Mittlere Spannung,
hervorragende Leistung

Die PCS100 Mittelspannungs-USV von ABB

PERRY FIELD - Die im Jahr 2014 eingefiihrte unterbrechungs- DRUPS-System der Strom fiir die Last mithilfe einer rotieren-
freie Mittelspannungs-Stromversorgung (USV) PCS100 MV den Maschine erzeugt wird, nutzt die PCS100 MV UPS

UPS, die viele Merkmale mit ihren Schwesterprodukten fir modulare leistungselektronische Wechselrichter. Da es keine
den Niederspannungsbereich gemein hat, etabliert sich beweglichen Teile gibt, wird ein solches Konzept auch als
zusehends auf dem Markt. Mittelspannungs-USV gibt es statische Lésung bezeichnet. Dank der modularen Architektur

bereits seit einiger Zeit, wobei bisher dynamische rotierende der USV ist die 2-MVA-Grundeinheit mit steigendem Leis-
USV (sog. DRUPS) vorherrschend waren. Wahrend bei einem tungsbedarf des Kunden problemlos erweiterbar.
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nergieeffizienz ist ein Thema,
das fur viele Anlagenbetreiber
zunehmend an  Bedeutung
gewinnt. Im Falle von Rechen-
zentren gehdrt der Energieverbrauch
z.B. zu den wenigen Betriebskosten, die
der Betreiber beeinflussen kann. Hier
eignet sich eine statische USV hervorra-
gend, um Einsparungen zu erzielen. Mit
einem Wirkungsgrad von 99,5 % ist die
PCS100 MV UPS fuhrend in ihrer Klasse.

Die Verbesserung der Stromversor-
gungsqualitat gehdrt zu den wichtigen
Aufgaben von USV-Systemen. Viele
groBe, kritische Industrieprozesse wie
die Halbleiterfertigung, Chemikalienher-
stellung und Lebensmittelproduktion
sind auf eine Stromqualitat angewiesen,
die vom offentlichen Netz haufig nicht
gewahrleistet werden kann. In diesen
Branchen sind umfangreiche Produk-
tionseinbuBen durch Netzunterbrechun-
gen nicht tolerierbar. Erschwerend hinzu
kommt, dass einzelne Standorte auf-
grund von Skaleneffekten gewachsen
sind und einen entsprechend hdheren
Bedarf an einer sicheren Stromversor-

Titelbild

Die PCS100 MV ist eine vollstandig elektronische
Hochleistungs-USV zum Schutz von kritischen
Prozessen oder Rechenzentren.

Im Bild: ABB PCS100 MV UPS
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1 Die PCS100 MV UPS von ABB

gung — haufig in der GréBenordnung von
mehreren Dutzend Megawatt — entwi-
ckelt haben. AuBerdem sind die Produk-
tionsbereiche mit dem gréBten Strombe-
darf haufig weit Uber einen Standort ver-
teilt. Entsprechend groBe Entfernungen
in der Stromverteilung mussen auch an
Orten wie GroBflughé&fen oder in einigen
der riesigen Elektronik-Fertigungsstat-
ten, wie sie heute rund um den Globus
zu finden sind, bewéltigt werden.

die Hohe treiben, besonders wenn ein
rotierendes System verwendet wird. In
einem Mittelspannungssystem sind die
Verluste geringer, und es wird weniger
Platz fur die AusrUstung benétigt, da zur
Ubertragung der gleichen Leistung nied-
rigere Strome erforderlich sind.

Dank des modularen Aufbaus der
PCS100 MV UPS kann die NS-Schnitt-
stelle zwischen dem Stromnetz und der

Diese  Herausfor-
derungen kdnnen
mithilfe von Mittel-
spannungs-USV
und der Verteilung
des Stroms auf der
Mittelspannungs-
ebene geldst wer-
den.

Die goldene Mitte

Die Bereitstellung von hochwertigem
Strom mit Mittelspannung (MS) muss
nicht teuer sein. Die Investitionskosten
fUr ein statisches MS-System sind haufig
niedriger als die flr ein rotierendes oder
paralleles  Niederspannungs-(NS-)Sys-
tem, denn bei hohen Leistungen erfor-
dert ein Niederspannungssystem starke
Leiter, beachtliche Schaltanlagen und
mehrere Leistungsschalter. Deren War-
tung kann die Instandhaltungskosten in

Einzelne Standorte sind ge-
wachsen und haben einen
entsprechend hoheren Bedarf
an einer sicheren Stromver-
sorgung entwickelt.

Last einfach gegen MS-Komponenten
ausgetauscht werden. Die Kernkompo-
nenten der USV wie die duBerst zuverlas-
sige NS-Leistungselektronik und der
Batteriespeicher bleiben die gleichen wie
fur NS-Anwendungen. Auf diese Weise
bleibt die bewahrte Funktionalitdt und
Wartungsfreundlichkeit der NS-USV
erhalten, wahrend gleichzeitig die Vor-
teile der Mittelspannung genutzt werden
kdénnen, um eine hohe Verflgbarkeit und
Zuverlassigkeit zu gewahrleisten.



2 Prinzipschaltbild der ABB PCS100 MV UPS
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In groBen Hightech-Fertigungsstatten
wie Halbleiterfabriken sind MS-USV
bereits etabliert. Die MS-USV sorgt anla-
genweit flr eine sichere Stromversor-
gung, Schutz vor Netzstérungen und
eine Pufferzeit vor dem Umschalten auf
eine lokale Stromerzeugung (bei gréBe-
ren Ausféllen).

Haufiger jedoch muss die USV den
ankommenden Strom aufbereiten, d.h.
Spannungseinbriche und kurzzeitige
Phéanomene beseitigen, die durch Sto-
rungen im externen Stromnetz verur-
sacht werden. Dies geschieht mithilfe
des Energiespeichers in Form eines
Superkondensators. Bei solch hohen
Leistungsanforderungen bieten Energie-
speicher auf der Basis von Superkon-
densatoren mit einer Leistungsdichte
von 1.000 kW/m? aufgrund ihres gerin-
gen Platzbedarfs klare Vorteile.

In groBen Rechenzentren ist die Philo-
sophie eine ahnliche, wobei es verschie-
dene Ausflhrungsmoglichkeiten gibt. So
kann z.B. die USV-Funktion auf der Mit-
telspannungsebene implementiert und
die Mittelspannung auf die einzelnen
Stockwerke des Rechenzentrums verteilt
werden. Mithilfe von Transformatoren mit
statischen Transferschaltern in der Nahe
der IT-Ausrlstung lasst sich eine isoliert-
redundante Reserveleitung mit zwei

alternativen Stromversorgungpfaden zu
den Lasten realisieren [1].

Vorteile der MS-USV-Technologie
Durch die Verwendung eines MS-USV-
Systems zum Schutz kritischer Anwen-
dungen wird die erforderliche Stromtrag-
fahigkeit der Einspeisung reduziert. So
bedeutet 1 MW in einem System mit
400/230 V AC eine Stromstéarke von
1.443 A pro Phase. Bei 15 kV betragt
dieser Strom flr die gleiche Ubertragene
Leistung nur 115 A. Eine weitere Eigen-
schaft der MS-USV ist die Tatsache, dass
das System zentralisiert werden kann.
Dies hilft dabei, die Bodenbelastung ein-
zelner Stockwerke zu reduzieren, und
ermdglicht eine grdBere Freiheit bei der
Raumaufteilung — schlielich gehort Platz-
mangel zu den groéBten Kostenfaktoren in
Rechenzentren und Produktionsstatten.
Eine Reduzierung des Platzbedarfs von
Infrastruktureinrichtungen wie Stromver-
sorgungen schafft zusatzlichen Platz fur
IT- oder Fertigungseinrichtungen.

Haufig ist die fUr das USV-System verflg-
bare Flache (besonders in bestehenden
Gebauden) vorgegeben und begrenzt,
wohingegen die Leistungsanforderungen
unaufhorlich  steigen. Leistungsstarke,
kompakte statische MS-USV-Produkte
sind bestens geeignet, um diese Heraus-
forderung zu bewaltigen.

Bei einer MS-

Verteilung sind die
Verluste und der
Platzbedarf gerin-
ger, da zur Uber-
tragung der glei-

chen Leistung

niedrigere Strome
erforderlich sind.
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3 MS-Ausristung benétigt weniger Platz als NS-Ausriistung. Mit steigenden Leistungsanforderungen kénnen problemlos Module hinzugefiigt werden.

Neben dem Platzbedarf spielen die elek-
trischen Verluste eine wichtige Rolle.
Besonders bei langen Verteilungswegen,
wie sie in groBen Industrieanlagen und
an weitldufigen Standorten wie Flughafen
zu finden sind, kénnen erhebliche Ver-
luste auftreten. Bei gréBeren Verteilungs-
entfernungen nimmt der Einfluss des
Kabels zu. Auch hier bietet der Betrieb
mit Mittelspannung Vorteile.

Skalierbarkeit und Modularitat
Skalierbarkeit und Modularitdt sind
Schlisselmerkmale der PCS100 MV
UPS. Ausgehend von einer Grundnenn-
leistung von 2 MVA kann das PCS100-
USV-System mit der sich entwickelnden
Anlage mitwachsen = 1-3. Die PCS100
MV UPS ist zurzeit die einzige statische
USV auf dem Markt, die diese Eigen-
schaft bietet. Neben der Energievertei-
lungseinheit (Energy Distribution Unit,
EDU) der PCS100 MV UPS sind auch die
Wechselrichter modular ausgefuhrt, was
ein hohes MaB an Verflgbarkeit durch
Redundanz ermdglicht. Fir den Kunden
hat dies den Vorteil einer geringeren
Anfangsinvestition verbunden mit der
Moglichkeit, die Infrastruktur bei wach-
sendem Geschéft flexibel auszubauen.

Die PCS100 MV UPS ist mit Nennleistun-

gen im Multi-Megawattbereich erhaltlich
und bietet maBgeschneiderte Lésungen

38 ABB review 315

fir groBe IT-, Unternehmens- und Pro-
duktionseinrichtungen. Die PCS100 MV
UPS wurde entwickelt, um Kunden mit
hohem Stromverbrauch eine saubere,
zuverlassige und effiziente Stromver-
sorgung zu glnstigen Kosten sicherzu-
stellen. Die verwendete netzinteraktive
Topologie ist eine naturliche Wahl fur die
Mittelspannung, denn die Verluste sind
extrem niedrig, sodass Wirkungsgrade
von deutlich Uber 99 % erreicht werden
kénnen. Die PCS100 MV UPS kann zum
Schutz der gesamten Stromversorgung
oder einzelner empfindlicher Lasten ins-
talliert werden.

MS-USV nur fir groBe Anwendungen?
In der Industrie zeichnet sich ein zuneh-
mender Trend in Richtung einer héheren
Leistungsdichte und eines steigenden
Gesamtleistungsbedarfs an einzelnen
Standorten, verbunden mit steigenden
Anforderungen an die Zuverlassigkeit
der Stromversorgung in IT-, Geschafts-
und Produktionseinrichtungen ab. Dar-
auf mussen die Ldsungsanbieter mit
geeigneten USV und Verteilungskonzep-
ten reagieren, und der Schritt zur Mittel-
spannung ist nur logisch. MS-Systeme
reduzieren KabelgréBen und Verluste,
was die Gesamteffizienz erhoht. AuBer-
dem kann mithilfe integrierter, leistungs-
starker MS-USV-Systeme die Zahl
der erforderlichen Komponenten (z.B.

Schaltanlagen und Verkabelungen) sowie
der Platzbedarf reduziert werden - ein
auBerst wertvoller Beitrag an Standorten
mit  hohen Immobilienpreisen  oder
begrenztem Platzangebot. Eine MS-USV
ermoglicht eine klare Systemkonfigura-
tion und halt die Komplexitat in Uber-
schaubaren Grenzen.
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