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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegac podczas
instalowania, rozruchu obstugi i konserwacji przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczeristwa grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz
uszkodzeniami.

Objasnienie ostrzezen i uwag

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata, Smierci
lub uszkodzenia sprzetu. Informuja one takze, jak unikaé niebezpieczeristwa. Uwagi
dotycza konkretnego warunku lub faktu lub podajg informacje na okreslony temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujace symbole ostrzegawcze:

OSTRZEZENIE!

A Ostrzezenia dotyczace elektrycznosci informuja o niebezpieczeristwach
zwigzanych z prgdem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata,
$mierci lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia ogdlne informujg o warunkach niezwigzanych z elektrycznoscia,
ktére moga doprowadzi¢ do obrazenia ciata, Smierci lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia dotyczace urzadzen wrazliwych na tadunki elektrostatyczne
informujg o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére moga uszkodzic¢ sprzet.
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Bezpieczenistwo ogdlne podczas instalacji, rozruchu i
konserwacji

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich osdéb, ktére pracuja z
przemiennikiem czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, $miercia lub uszkodzeniem urzadzenia.

« Do czasu montazu przechowywad przemiennik w opakowaniu. Po rozpakowaniu
chronié przemiennik przed kurzem, pytem i wilgocia.

- Uzywad wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego: butéw ochronnych
z metalowymi noskami, okularédw ochronnych, rekawic ochronnych, dtugich
rekawow itp. Niektdre czesci majg ostre krawedzie.

«  Ciezki przemiennik podnosi¢ za pomocg podnosnika. Nalezy uzywac oznaczonych
punktéw podnoszenia. Wiecej informacji zawierajg rysunki wymiarowe.

- Niewtasciwe podnoszenie moze doprowadzi¢ do zagrozenia lub uszkodzenia
urzadzenia. Przestrzegac lokalnych przepiséw i regulacji dotyczacych podnoszenia,
takich jak wymagania w zakresie planowania podnoszenia, tadownosci i stanu
podnosnika, a takze szkolenia personelu.

«  Przymocowad szafe przemiennika czestotliwosci do podtogi, aby zapobiec jej
przewrdceniu. Szafa ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Podczas wyciggania
ciezkich elementdéw lub modutdéw zasilajacych istnieje ryzyko przewrdcenia. W
razie potrzeby mozna réwniez przymocowac szafe do Sciany.

VAV AV ANd

«  Nie nalezy uzywad rampy do wciggania / rampy instalacyjnej modutu z cokotem
przekraczajgcym maksymalng wysokos¢.

«  Ostroznie przymocowad rampe instalacyjng / do wyciggania modutu.

«  Upewnic sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Aby odchyli¢
wsporniki pomocnicze, nacisng¢ kazdy z nich lekko w dét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jeslijest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut taricuchami. Nie przechyla¢ modutu
przemiennika czestotliwosci. Urzadzenie jest ciezkie i ma wysoko potozony srodek
ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym wychyleniu. Nie pozostawiac
modutu bez nadzoru na pochytej powierzchni.



Instrukcje bezpieczerstwa 19

Aby zapobiec upadkowi modutu przemiennika czestotliwosci, przymocowac gérne
uchwyty do podnoszenia za pomoca tanncuchéw do szafy (1), a nastepnie wepchngé
modut do szafy i wyciggnaé z szafy. Podczas wktadania modutu do szafy i
wyciggania go z niej zachowac ostroznos¢, a najlepiej skorzystaé z pomocy innej
osoby. Utrzymywac staty nacisk jedng stopa na podstawe modutu (2), aby uniknaé
jego wywrdcenia do tytu.

Uwazad na gorgce powierzchnie. Niektére czesci, takie jak radiatory
potprzewodnikdw mocy i rezystory hamowania, moga pozostawac gorace przez
pewien czas po odfgczeniu zasilania.

Przed uruchomieniem odkurzy¢ obszar wokét przemiennika czestotliwosci, aby
zapobiec wcigganiu pytu do wnetrza przez wentylator chtodzacy przemiennika
czestotliwosci.
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Podczas montazu uwazad, aby opitki powstajgce w trakcie wiercenia, ciecia i
szlifowania nie przedostaty sie do wnetrza przemiennika czestotliwosci. Zebrany
wewnatrz przemiennika czestotliwosci pyt przewodzacy prad moze spowodowad
uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie.

Upewnic sie, Zze chtodzenie jest wystarczajgce. Odpowiednie informacje mozna
znalez¢ w danych technicznych.

Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku
gdy drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie Smiertelne ryzyko porazenia prgdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku.
W przypadku jesli praca na podtagczonym przemienniku jest nieunikniona, nalezy
przestrzegac lokalnych przepisdw oraz regulacji (dotyczacych m.in. ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym lub tukiem elektrycznym).

Przed zmiang limitdw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze
silnik i wszystkie napedzane urzadzenia moga pracowad w okreslonych limitach.

Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci
odpowiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic sie, ze nie
doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne
zresetowanie przemiennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie
lub przerwie w zasilaniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi
by¢ wyraznie oznaczona zgodnie ze standardami IEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3,
na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi pieé razy w ciagu
dziesieciu minut. Zbyt czeste wtgczanie moze uszkodzi¢ obwdd tadowania
kondensatoréw DC.

Jesli do przemiennika czestotliwos$ci podtaczono obwody zabezpieczajace (na
przyktad funkcja bezpiecznego wytaczania momentu lub zatrzymanie awaryjne),
nalezy sprawdzi¢ ich prawidtowe dziatanie przed wtgczeniem. Wiecej informacji
zawieraja oddzielne instrukcje dotyczace obwoddéw bezpieczeristwa.

Uwaga na gorace powietrze wychodzace z wylotéw powietrza.

Nie przykrywac wlotu lub wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest
uruchomiony.

Uwaga:

Jesli wybrano Zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wtaczone,
przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu
btedu, chyba ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu
pulsowego. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego
oprogramowania.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywac ani uruchamiad za pomocga panelu sterowania.

Do naprawy przemiennika czestotliwosci uprawniony jest tylko wykwalifikowany
personel.
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Bezpieczenistwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu
i konserwacji

Srodki ostroznoéci dot. bezpieczeristwa elektrycznego

Te Srodki ostroznosci dotyczace bezpieczenistwa elektrycznego sg przeznaczone dla
wszystkich oséb, ktére pracujg przy przemienniku czestotliwosci, silniku lub kablu
silnika.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykow.

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych i konserwacyjnych nalezy wykona¢
nastepujgce czynnosci.

1. Jasno okresli¢ miejsce pracy i urzadzenia.

2. Odfaczyéwszelkie mozliwe zrédta zasilania. Upewnié sie, Zze ponowne podtaczenie
nie jest mozliwe. Zablokowac¢ i oznakowad.

. Otworzy¢ gtéwny roztgcznik przemiennika czestotliwosci.

«  Otworzy¢ przetagcznik tadowania, jesli jest.

. Otworzy¢ wytacznik transformatora zasilajagcego. (Gtdwne urzadzenie
wytaczajace w szafie przemiennika czestotliwosci nie odtacza napiecia od szyn
zbiorczych wejscia zasilania AC szafy przemiennika czestotliwosci).

«  Otworzy¢roztgcznik napiecia pomocniczego (jeslijest) i wszystkie inne mozliwe
urzadzenia odtgczajace, aby odizolowad przemiennik czestotliwosci od
niebezpiecznych zrdédet zasilania.

« Jesli do przemiennika czestotliwosci jest podtaczony silnik z magnesami
trwatymi, odtaczyc silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytgcznika
bezpieczenstwa lub w inny sposdb.

- Odfaczyc wszelkie niebezpieczne napiecia zewnetrzne od obwoddéw
sterujacych.

«  Poodtaczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci, a przed kontynuowaniem
pracy, zawsze odczekad 5 minut, az kondensatory obwodu posredniego
zostang roztadowane.

3. Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujace sie pod napieciem w
miejscu prowadzenia prac.

Nalezy zachowa¢ wyjatkowa ostroznos$¢ w poblizu odstonietych przewodnikéw.

5. Upewnic sig, ze instalacja nie jest pod napieciem. W tym celu nalezy uzy¢ dobrej
jakosci miernika napiecia. Jesli pomiar wymaga usuniecia lub zdemontowania
ostony badz innych elementéw szafy, nalezy wykonywad te czynnosci zgodnie z
odpowiednimi obowigzujacymi lokalnymi przepisami ze szczegdlnym
uwzglednieniem niebezpieczenstwa porazenia pradem i ochrony przed tukiem
elektrycznym.

« Przedipo dokonaniu pomiaréw instalacji sprawdzi¢ prébnik napiecia na
znanym zrdédle napiecia.

- Upewnid sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania
przemiennika czestotliwosci (L1, L2, L3) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma
wartos¢ zero.
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- Upewnid sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wyj$ciowymi przemiennika
czestotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma
wartos¢ zero.

Wazne! Nalezy powtdrzyd pomiar réwniez dla ustawienia napiecia DC prébnika.
Pomiar przeprowadzac miedzy poszczegdlnymi fazamiiuziemieniem. Istnieje
ryzyko wystgpienia niebezpiecznego napiecia DC spowodowanego uptywem
pojemnosci w obwodzie silnika. Takie napiecie moze pozostawacd przez dtugi
czas po wytaczeniu przemiennika czestotliwos$ci. Pomiar powoduje
roztadowanie tego napiecia.

- Upewniésie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+ and UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) ma wartos¢ zero.

6. Zainstalowad tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepisdw lokalnych.

7. Wystgpic¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace
instalacyjne.

Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercia lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykéw.

«  Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku
gdy drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie Smiertelne ryzyko porazenia prgdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku.

- Upewnicsie, ze siec elektroenergetyczna, silnik/generator i warunki sSrodowiskowe
sg zgodne z danymi przemiennika.

- Nie mozna wykonywa¢ Zzadnych testéw sprawdzajacych izolacje lub napiecie
przemiennika czestotliwosci.

« Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzgdzenie medyczne, trzymacd sie
z daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania
przemiennika czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony.
Wystepujace pola elektromagnetyczne moga zaktécacé dziatanie takich urzadzen.
Moze to stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia.

«  Przed rozpoczeciem instalacji usung¢ etykiety z kodami przyczepione do czesci
mechanicznych, takich jak szyny zbiorcze, ostony i arkusze z blachy. Moga by¢
przyczyna niesprawnych potaczen elektrycznych lub, gdy sie odczepig lub z czasem
zbierze sie na nich kurz, powodowac iskrzenie badz blokowanie przeptywu
powietrza chtodzacego.

Uwaga:
« W przypadku gdy przemiennik jest podtgczony do zasilania, na zaciskach kabla
silnika i magistrali DC wystepuje niebezpieczne napiecie.

Obwdd hamowania, w tym czoper hamowania (opcja +D150) oraz rezystor
hamowania (jesli sa zainstalowane) réwniez sg pod niebezpiecznym napieciem.
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Po odtaczeniu przemiennika od zasilania te elementy pozostajg pod niebezpiecznym
napieciem do czasu roztadowania kondensatoréw obwodu posredniego.

- Przewody zewnetrzne moga doprowadzad niebezpieczne napiecie do wyjsé
przekaznika jednostek sterujacych przemiennika czestotliwosci.

« Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) nie powoduje odtgczenia
napiecia od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecznego
zabezpieczenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.

Ptytki drukowane

OSTRZEZENIE!

& Podczas obstugi ptytek drukowanych nalezy nosi¢ na nadgarstku opaske
uziemiajaca. Nie nalezy dotyka¢ ptytek drukowanych bez potrzeby. Ptytki
drukowane zawierajg elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne.

Uziemienie

Te instrukcje sa przeznaczone dla wszystkich osdb, ktdre sa odpowiedzialne za
uziemienie przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji grozi
obrazeniami ciata, $miercia, nieprawidtowym dziataniem urzadzenia i
zwiekszeniem zaktécen elektromagnetycznych.

Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

- Zawsze uziemic przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzgdzenia. Jest
to niezbedne dla bezpieczeristwa personelu.

«  Upewnid sie, ze przewodnosc¢ przewododéw uziemiajacych (PE) jest wystarczajaca
i spetnione sg inne wymagania. Zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi
planowania montazu elektrycznego przemiennika czestotliwosci. Przestrzegad
obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych.

« Jesliuzywane sg kable ekranowane, wykonad uziemienie obwodowe ekrandéw kabli
w przepustach kabli, aby ograniczy¢ emisje zaktécen elektromagnetycznych.

- W instalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtaczy¢ kazdy
przemiennik czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) zasilania.
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Ogdlne bezpieczennstwo podczas obstugi

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére obstugujg przemiennik
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze

skutkowac obrazeniami, $miercia lub uszkodzeniem urzadzenia.

Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku
gdy drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie Smiertelne ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku.

Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzadzenie medyczne, trzymacd sie
z daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania
przemiennika czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony.
Wystepujace pola elektromagnetyczne moga zaktécac dziatanie takich urzadzen.
Moze to stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia.

Podac¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci przed zresetowaniem
btedu. Jesli uzywane jest Zrédto zewnetrzne dla komendy startu i start jest
wigczony, przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po
zresetowaniu btedu, chyba ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany
do startu impulsowego. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku
standardowego oprogramowania.

Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci
odpowiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic sie, ze nie
doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne
zresetowanie przemiennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie
lub przerwie w zasilaniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi
by¢ wyraZznie oznaczona zgodnie ze standardami IEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3,
na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Uwaga:

Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi pie¢ w ciggu
dziesieciu minut. Zbyt czeste wtaczanie moze uszkodzi¢ obwdéd tadowania
kondensatoréw DC. Jesli zachodzi koniecznos¢ uruchomienia lub zatrzymania
przemiennika, nalezy skorzystad z klawiszy na panelu sterowania lub z
odpowiednich polecen wydawanych za posrednictwem zaciskéw we/wy
przemiennika czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywad ani uruchamiad za pomocg panelu sterowania.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajdujg sie dodatkowe ostrzezenia dotyczace przemiennikdw czestotliwosci
zasilajgcych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi. Obowigzujg réwniez pozostate
instrukcje dotyczace bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykow.

« Nie wykonywac zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy podtgczony
jest do niego obracajacy sie silnik z magnesami trwatymi. Obracajacy sie silnik z
magnesami trwatymi zasila przemiennik czestotliwosci, w tym zaciski zasilania
wejsciowego i wyjsciowego.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:

«  Wylaczy¢ przemiennik czestotliwosci.

«  Odtaczyc silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytacznika
bezpieczenstwa lub w inny sposdb.

- Jeslinie jest mozliwe odtgczenie silnika, upewnic sie, ze silnik nie moze sie obracac
podczas pracy. Upewnic sie, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podnos$nikéw hydraulicznych) nie moze spowodowad obracania sie silnika
bezposrednio lub przez jakiekolwiek potgczenie mechaniczne (takie jak pas, zacisk,
linka itp.).

«  Wykonac czynnosci opisane w sekcji

- Zainstalowacd tymczasowe uziemienie zaciskdw wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W). Potaczyc zaciski wyjsciowe ze sobg i do
uziemienia (PE).

Podczas rozruchu:

- Upewnic sig, ze silnik nie moze dziatac ze zbyt duzg predkoscia, na przyktad
napedzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia,
co z kolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemiennika
czestotliwosci.

Bezpieczenstwo podczas obstugi

OSTRZEZENIE!

A Upewnic sie, ze silnik nie moze dziatad ze zbyt duza predkoscia, na przyktad
napedzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do
przepiecia, co z kolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim
przemiennika czestotliwosci.
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Wprowadzenie do podrecznika

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zawartos$¢ podrecznika oraz docelowg grupe odbiorcéw, do
ktdrej jest on skierowany. Zawiera on schemat postepowania podczas sprawdzania
dostawy, instalowania i rozruchu przemiennika czestotliwosci.

Odbiorcy docelowi

Ten podrecznik jest przeznaczony dla oséb, ktére planuja instalacje przemiennika
czestotliwosci, instalujg go, przeprowadzajg rozruch i wykonujg na nim prace
konserwacyjne albo opracowujg instrukcje dla uzytkownikéw koncowych przemiennika
czestotliwosci dotyczace jego instalacji i konserwacji.

Przed rozpoczeciem pracy z przemiennikiem czestotliwosci nalezy przeczytac ten
podrecznik. W podreczniku tym zatozono, ze czytelnik ma podstawowg wiedze na
temat elektrycznosci, okablowania, elementéw elektrycznych i symboli uzywanych na
schematach elektrycznych.

Kategoryzacja wedtug rozmiaru obudowy i kodu opcji

Rozmiar obudowy wskazuje informacje dotyczace tylko przemiennika czestotliwosci
o okreslonym rozmiarze obudowy. Rozmiar obudowy jest podany na tabliczce
znamionowej. Wszystkie rozmiary obuddw zostaty podane w danych technicznych.

Kod opcji (A123) wskazuje informacje, ktére dotycza tylko niektérych opcji. Opcje
przemiennika czestotliwosci sg podane na tabliczce znamionowej.
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Schemat skréconej instrukcji montazu, rozruchui obstugi

Zadanie

Zaplanowac instalacje mechaniczng i elektryczna
oraz zakupi¢ potrzebne akcesoria (kable, bezpiecz-
niki itp.).

Sprawdzi¢ warunki otoczenia, warto$ci znamionowe,
wymagania dotyczgce przeptywu powietrza chtodza-
cego, podtaczenie zasilania, zgodnos¢ silnika, pod-
faczenie silnika i inne dane techniczne.

¥

Rozpakowad i sprawdzi¢ moduty.

Sprawdzi¢ obecnos¢ i prawidtowa instalacje opcjo-
nalnych modutéw i sprzetu.

Uruchamia¢ mozna tylko nienaruszone moduty.

¥

Sprawdzi¢ miejsce montazu. Przymocowad podsta-
we szafy do podtogi.

¥

Poprowadzi¢ kable.

¥

Sprawdzi¢ izolacje kabla zasilania, silnika oraz kabla
silnika i kabla rezystora (jesli jest uzywany).

¥

Standardowe moduty przemiennika czestotliwosci

- Zainstalowaé w szafie dodatkowe komponenty,
np. gtéwny roztacznik, gtéwny stycznik, gtéwne
bezpieczniki zasilania AC itp.

- Zainstalowaé modut przemiennika czestotliwosci
w szafie

« Podtaczy¢ kable silnika do zaciskéw modutu
przemiennika czestotliwosci

« Podtaczyc rezystory hamowania i kable podtacze-
nia DC (jesli wystepujg) do zaciskéw modutu
przemiennika czestotliwosci

- Jesli w szafie zainstalowany jest gtéwny roztacz-
nik, podtaczy¢ go do zaciskéw modutu przemien-
nika czestotliwosci oraz okablowanie zasilania
do roztacznika

« Podtaczyc¢ kable zmodutu przemiennika czestotli-
wosci do zewnetrznej jednostki sterujacej i zain-
stalowad jednostke sterujgca w szafie.

¥

Patrz
Instrukcje dotyczace planowania instalacji mecha-
nicznej (str. 47)

Instrukcje dotyczace planowania instalacji elektrycz-
nej (str. 79)

Dane techniczne (str. 191)
Hamowanie rezystorowe (str. 265)

Podrecznik opcji (jesli zawarto wyposazenie opcjo-
nalne)

Transport i rozpakowanie modutu (str. 65)
Sprawdzanie miejsca montazu (str. 64)

Jesli przemiennik czestotliwosci nie byt wtaczany
od ponad roku (byt w magazynie lub nie byt uzywa-
ny), nalezy wykona¢ formowanie kondensatoréw
tacza obwodu. (Formowanie kondensato-

row (str. 182))

Sprawdzanie miejsca montazu (str. 64)
Warunki otoczenia (str. 211)

Prowadzenie kabli (str. 94)

Pomiar izolacji (str. 108)

Montaz mechaniczny (str. 63)
Podtaczanie kabli zasilania (str. 110)

Podtaczanie zewnetrznej jednostki sterujacej do
modutu przemiennika czestotliwosci (str. 115)

Mocowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej (str. 74)
Podreczniki dla sprzetu opcjonalnego
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Przemienniki czestotliwosci z opcjonalnymi panelami

okablowania (+H381)

« Zainstalowac panele okablowania w szafie

. Zainstalowad w szafie dodatkowe komponenty,
np. gtéwny roztgcznik, gtéwny stycznik, gtéwne
bezpieczniki zasilania AC itp.

- Jesli gtéwny roztagcznik jest zainstalowany w sza-
fie, podtaczy¢ do niego okablowanie zasilania.

- Podtaczy¢ kable zasilania i kable silnika do zaci-
skow panelu okablowania

- Podfaczyc rezystory hamowaniaikable podfgcze-
nia DC (jesli wystepujg) do zaciskéw panelu oka-
blowania

« Zainstalowaé¢ modut przemiennika czestotliwosci
w szafie

« Przymocowacd szyny zbiorcze panelu okablowania
do szyn zbiorczych modutu przemiennika czesto-
tliwosci

- Moduly przemiennika czestotliwosci z zewnetrzng
jednostka sterujaca: Podtaczy¢ kable z modutu
przemiennika czestotliwosci do jednostki steru-
jacejizainstalowadjednostke sterujacg w szafie.

¥

Moduty przemiennika czestotliwosci bez petnowy-
miarowych zaciskéw kabli wyjsciowych (opcja
+0H371) i oston IP20 (opcja +0B051)

. Zainstalowad w szafie dodatkowe komponenty,
np. gtéwna szyna zbiorcza PE, gtéwny roztgcznik,
gtéwny stycznik, gtéwne bezpieczniki zasilania
AC itp.

« Zainstalowac¢ modut przemiennika czestotliwosci
w szafie

- Pofaczy¢ okablowanie zasilania pomiedzy modu-
tem przemiennika czestotliwosci i pozostatymi
komponentami obwodu gtéwnego w szafie (jesli
wystepuja).

- Podtaczy¢ kable zasilania i kable silnika do szafy
przemiennika czestotliwosci

« Podtaczyd rezystory hamowania i ewentualne
kable podtagczenia DC do szafy przemiennika
czestotliwosci

« Moduty przemiennika czestotliwosci z zewnetrzng
jednostka sterujaca: Podtaczy¢ kable z modutu
przemiennika czestotliwosci do jednostki steru-
jacejizainstalowadjednostke sterujacg w szafie.

¥

Podtaczyé zewnetrzne kable sterowania do jednostki
sterujgcej przemiennika czestotliwosci.

¥

Sprawdzi¢ miejsce montazu.

¥

Wykonaé rozruch przemiennika czestotliwosci.

¥

Wykonac rozruch czopera hamowania (jesli jest
uzywany).
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Patrz

Montaz mechaniczny (str. 63)
Podtaczanie kabli zasilania (str. 110)

Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci w
obudowie (str. 153)

Podtaczanie zewnetrznej jednostki sterujgcej do
modutu przemiennika czestotliwosci (str. 115)

Mocowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej (str. 74)
Podreczniki dla sprzetu opcjonalnego

Montaz mechaniczny (str. 63)
Podtaczanie kabli zasilania (str. 110)

Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci w
obudowie (str. 153)

Podtaczanie zewnetrznej jednostki sterujacej do
modutu przemiennika czestotliwosci (str. 115)

Mocowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej (str. 74)
Podreczniki dla sprzetu opcjonalnego

Podtaczanie kabli sterowania do zaciskéw zewnetrz-
nej jednostki sterujacej (str. 118)

Lista czynnosci sprawdzajacych po instalacji (str. 163)

Uruchamianie (str. 167)

Hamowanie rezystorowe (str. 265)
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Zadanie

Patrz

Sprawdzi¢ dziatanie przemiennika czestotliwosci: Odpowiedni podrecznik oprogramowania
uruchamianie, zatrzymywanie, sterowanie predko-

$cig itd.

Wyrazenia i skroty

Wyrazenie Opis

ACS-AP-I Panel sterowania z asystentem przemystowym bez interfejsu Bluetooth

ACS-AP-W Panel sterowania z asystentem przemystowym z interfejsem Bluetooth

BGDR Karta sterownika bramki

DDCS Protokét Distributed drives communication system

DTC Metoda sterowania silnikiem Direct torque control,

EMC Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

EMI Zaktécenia elektromagnetyczne

FAIO-01 Analogowy modut rozszerzer we/wy

FCAN Opcjonalny modut adaptera CANopen®

FCNA-01 Opcjonalny modut adaptera ControlNet™

FDCO-01 Modut komunikacji DDCS z dwiema parami kanatéw DDCS 10 Mb/s

FDIO-01 Opcjonalny modut rozszerzen we/wy cyfrowych

FDNA-01 Opcjonalny modut adaptera DeviceNet™

FEA-03 Opcjonalny modut rozszerzen we/wy

FECA-01 Opcjonalny modut adaptera EtherCAT®

FEIP-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet dla EtherNet/IP™

FEN-O1 Opcjonalny modut interfejsu enkodera inkrementalnego TTL

FEN-11 Opcjonalny modut interfejsu enkodera absolutnego TTL

FEN-21 Opcjonalny modut interfejsu resolwera

FEN-31 Opcjonalny modut interfejsu enkodera inkrementalnego HTL

FENA-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotéw EtherNet/IP™,
Modbus TCP i PROFINET IO, dwa porty

FEPL-02 Opcjonalny modut adaptera Ethernet POWERLINK

FlO-01 Opcjonalny modut rozszerzen we/wy cyfrowych

FlO-11 Opcjonalny modut rozszerzenia we/wy analogowych

FMBT-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotu Modbus TCP

FPBA-01 Opcjonalny modut adaptera PROFIBUS DP®

FPNO-21 Opcjonalny modut adaptera PROFINET IO

FPTC-01 Opcjonalny modut ochrony do podtaczenia termistora.

FPTC-02 Opcjonalny modut ochrony do podtaczenia termistora z certyfikatem ATEX
stosowany w $rodowiskach zagrozonych wybuchem.

FSCA-01 Opcjonalny adapter RS-485 (Modbus/RTU)

FSE-31 Opcjonalny modutinterfejsu enkodera impulsowego dla enkodera zabezpieczen

FSO-12, FSO-21 Opcjonalne moduty funkcji bezpieczenstwa

FSPS-21 Opcjonalny modut funkcji bezpieczeristwa

HTL High-Threshold Logic, wysokoprogowy uktad logiczny

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowang bramka

Obudowa, rozmiar Fizyczny rozmiar modutu zasilajgcego lub przemiennika czestotliwosci

obudowy

SAFUR Seria rezystoréw hamowania

SOIA Karta adaptera interfejsu optycznego

Sterownik PLC

Programmable Logic Controller, programowalny sterownik logiczny

STO

Bezpieczne wytgczanie momentu (IEC/EN 61800-5-2)
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Wyrazenie Opis

System IT Typ sieci zasilajacej, ktdry nie posiada potaczenia (o niskiej impedancji) z
uziemieniem. Patrz IEC 60364-5.

TN system Typ sieci zasilajacej z bezposrednim potgczeniem z uziemieniem

TTL Transistor-Transistor Logic, ukfad logiczny tranzystorowo-tranzystorowy

ZBIB Karta adaptera potaczona z karta sterujgca w jednostce sterujgcej (ZCU)

ZCU Typ jednostki sterujgcej

ZPOW

Karta zasilania
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Powigzane dokumenty

Podreczniki uzytkownika i inne dokumenty sa dostepne w Internecie w formacie PDF
na stronie oraz z nastepujacym kodem i tgczem.



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK105713A4819&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK105713A4819&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK105713A4819&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Zasada dziatania i opis sprzetu

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano podstawy obstugi i konstrukcje modutu przemiennika
czestotliwosci.
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Opis produktu

ACS880-04 to modut przemiennika czestotliwosci przeznaczony do sterowania
asynchronicznymi silnikamiindukcyjnymi AC, silnikami synchronicznymi z magnesami
trwatymi, serwosilnikami indukcyjnymi AC oraz synchronicznymi silnikami
reluktancyjnymi ABB (silnikami SynRM).

Gtéwny obwdd modutu przemiennika czestotliwosci zostat przedstawiony ponizej.

'Acssso04 R
| r——— - - — -OR+
por == === = = - I R In
I r— - — "
upc- & — — — — — — 1 ! !
PE | B o l@
| |
I L J

|
L1/U1 I: e~ ' il — T
L2/V1 | | S T2V2
l ] ‘

_T T3/W2

1 |Dftawik AC

2 |Prostownik. Przetwarza natezenie i napiecie pradu przemiennego na natezenie i napiecie pradu
statego.

tacze DC. Obwdd DC miedzy prostownikiem i inwerterem.
4 |Inwerter. Przetwarza natezenie i napiecie pragdu statego na natezenie i napiecie pradu przemiennego.

Czoper hamowania (opcja +D150). Gdy to konieczne, przesyta nadwyzke energii z posredniego
obwodu przemiennika czestotliwosci do rezystora hamowania. Czoper jest aktywowany, gdy na-
piecie tagcza DC przekracza okreslong wartos¢ maksymalng. Wzrost napiecia jest zazwyczaj powo-
dowany zwalnianiem (hamowaniem) silnika o wysokiej bezwtadnosci.
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Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci z

opcja +E208

7

Lk

X

—
-
—
e
——
-
=
—
-I-':
—

v

1 |Modut przemiennika czestotliwosci

Opcjonalny filtr sktadowej zerowej (+E208)

2 |Gdrna przednia pokrywa

Podstawa

3 |Dolna przednia pokrywa

Zewnetrzna jednostka sterujaca z uchwytem
panelu sterowania

4 |Zamocowane ostony z przezroczystego plasti-
ku

Opisy czesci znajduja sie na nastepnej stronie

Panel sterowania
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Przymocowac przezroczysta plastikowa ostone
do wejsciowego okablowania zasilania modutu
przemiennika czestotliwosci (a). Ostona wej-
$cia dla okablowania bocznego (b).

12

Zacisk PE (uziemienie)

Przezroczysta plastikowa ostona do przymoco-
wania do wyjéciowego okablowania zasilania
modutu przemiennika czestotliwosci

13

Gtéwne wentylatory chtodzace

Przezroczysta ostona plastikowa do przymoco-
wania do goérnej czesci modutu przemiennika
czestotliwosci (wejscie dla gérnego okablowa-
nia)

14

Ptyta prowadzgca podstawy

Gdrna tylna przezroczysta ostona plastikowa

15

Teleskopowa rampa do wyciggania/instalacji

Dolna tylna przezroczysta ostona plastikowa

16

Zewnetrzna jednostka sterujgca. Jednostka
sterujgca moze znajdowac sie rowniez we
wnetrzu modutu przemiennika czestotliwosci
(opcja +P905).

Przednia przezroczysta ostona plastikowa

17

Panel sterowania

Zaciski potaczen wejsciowych kabli zasilania
(opcja +H370)

18

Ptytka zacisku kabla sterowania

Zaciski potaczen wyjsciowych kabli zasilania

19

Kable do podtgczenia jednostki sterujacej do
modutu przemiennika czestotliwosci

Zacisk uziemiajacy dla oston wyjsciowych kabli
zasilania

20

Dolna kratka z uchwytem mocujacym
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10 |Metalowa ostona. W opcji +H370 ostona zawie-| 21 |Dolna przezroczysta ostona plastikowa
ra listwe uziemiajaca.

11 |Kable swiattowodowe - -

Modut przemiennika czestotliwosci do montazu ptaskiego (opcja
+C173)

Ponizej przedstawiono przedni widok zmontowanego modutu przemiennika
czestotliwosci do montazu ptaskiego. Opcja +C173 dodaje ptaskie uchwyty mocujace
do standardowej konfiguracji modutu przemiennika czestotliwosci. Opcja +OH354
zastepuje zwykta podstawe podstawg niska. Opcja +OP919 usuwa rampeinstalacyjng.
Nalezy odcigd dolna czes¢ plastikowej przezroczystej ostony okablowania wyjsciowego,
gdy jest uzywana podstawa niska.

Ptaska pozycja montazu (widok z przodu) Widok boczny
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1 |Ptaski uchwyt mocujacy (2 szt.). Uchwyty sa 4 |Podstawa niska
montowane na ptytce montazowej za pomoca
wkretéw 2x8. Cztery wkrety kombi przeznaczo-
ne do mocowania modutu przemiennika cze-

stotliwosci do uchwytdéw sg czescig dostawy.
2 |Zewnetrzna jednostka sterujgca z uchwytem | 5 |Zacisk uziemiajacy dla kabli wyjsciowych
panelu sterowania i panelem sterujagcym

3 |Dolna kratka do zainstalowania u podstawy 6 |Dolna przezroczysta ostona plastikowa z pod-
modutu przemiennika czestotliwosci w celu stawa niska
uzyskania stopnia ochrony IP20

Opisy elementdéw znajduja sie w sekcji Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci
z opcjg +E208 (str. 35).

Modut przemiennika czestotliwosci z panelami kompletnego
okablowania (opcja +H381)

Akcesoria Zmontowany modut przemiennika czestotliwosci

1 |Panel wejsciowego okablowania zasilania 8 | Gumowy dfawik
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2 |Prowadnice boczne 9 |Panel wejsciowego okablowania zasilania
mozna przymocowacd do szafy przemiennika
czestotliwosci

3 |Panel wyjsciowego okablowania zasilania silni-| 10 |Panel wyjSciowego okablowania zasilania
ka mozna przymocowac do szafy przemiennika
czestotliwosci

4 | Goérna ptyta prowadzaca 11 |Przednia ostona

Ptyta prowadzgca podstawy 12 | Zintegrowana jednostka sterujaca (opcja
+P905) i uchwyt panelu sterujgcego zainstalo-
wany na module sterujgcym (opcja +3414)

6 |Teleskopowarampa do wyciggania/instalacji| - |-

7 |Plyty podktadkowe do obudowy Rittal VX25 (9| - |-
szt.)

Modut przemiennika czestotliwosci bez petnowymiarowych zaciskow
kabli wyjsciowych (opcja +OH371) i oston IP20 (opcja +OB051)

1 |Uchwyty do podnoszenia

2 |Uchwyt mocujacy

3 |Szyny zbiorcze potaczen kabli wejsciowych (L1/U1, L2/V1, L3/W1) oraz szyny zbiorcze DC+ i DC-
(UDC+, UCD z opcja +H356)

4 |Komora ptytki drukowanej

Szyny zbiorcze potfaczen kabli wyjsciowych (T1/U2, T2/V2, T3/W2) oraz szyny zbiorcze potaczenia
rezystora hamowania (R+ i R- z opcjg +D150)

6 |Kanat kabli sterowania (niezawarty w zewnetrznej jednostce sterowania)
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Gtéwne wentylatory chtodzace

Podstawa

Wysuwane wsporniki

10 |Wkrety mocujace podstawe

11 |Uchwyt do wyciagania modutu przemiennika czestotliwosci z szafy

12 | Opcjonalny filtr sktadowej zerowej (+E208)

13 |Szyna zbiorcza PE

14 |Ptyta prowadzaca podstawy

15 Teleskopowa rampa do wyciggania/instalacji

Uwaga: Na tym zdjeciu przednie pokrywy sg zdjete, zobacz numery 2 i 3 w sekcji Standardowa konfigu-
racja modutu przemiennika czestotliwosci z opcjg +E208 (str. 35).

= Konfiguracja modutu przemiennika bez stykow kabla zasilajacego z
prawej strony modutu przemiennika (opcja +H391)

1 |Uchwyty do podnoszenia

2 |Uchwyt mocujacy

3 |Szyny zbiorcze potaczen kabli wejsciowych (L1/U1, L2/V1, L3/W1) oraz szyny zbiorcze DC+ i DC-
(UDC+, UCD z opcja +H356)

4 |Wentylatory chtodzace komory ptytek drukowanych

Komora ptytki drukowanej
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6 | Szyny zbiorcze potfaczen kabli wyjsciowych (T1/U2, T2/V2, T3/W2) oraz szyny zbiorcze potgczenia
rezystora hamowania (R+ i R- z opcjg +D150)

7 |Gtéwne wentylatory chtodzace

8 |Podstawa

Wysuwane wsporniki

10 |Wkrety mocujace podstawe

11 |Uchwyt do wyciggania modutu przemiennika czestotliwosci z szafy

12 |Szyna zbiorcza PE

13 |Ptyta prowadzaca podstawy

14 |Teleskopowa rampa do wyciggania/instalacji

Uwaga: Na zdjeciu przednie pokrywy sg zdjete, zobacz nr 11 w sekcji Modut przemiennika czestotliwosci
z panelami kompletnego okablowania (opcja +H381) (str. 38).

Jednostka sterujaca

Patrz sekcja Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci z opcja
+E208 (str. 35).

Panel sterowania

1 ‘ Pomocniczy panel sterowania ACS-AP-W z interfejsem bluetooth

2 ‘ Panel sterowania z asystentami ACS-AP-I (opcja +1425)

W standardowej konfiguracji modutu przemiennika czestotliwosci panel sterowania
znajduje sie w uchwycie panelu sterowania zewnetrznej jednostki sterujacej.

Kiedy jednostka sterujgca znajduje sie wewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci
(opcja +P905), panel sterowania mozna zamocowac na module przemiennika
czestotliwosci (opcja +1414).

Aby dowiedziec sie, jak korzystac z panelu sterowania, nalezy zapoznac sie zinstrukcja
obstugi oprogramowania aplikacyjnego lub dokumentem ACS-AP-I, -S, -W and
ACH-AP-H, -W assistant control panels user’s manual (3AUA0000085685 [j. ang.]).

Informacje o platformach montazowych panelu sterowania sg dostepne w dokumencie
Cabinet design and construction instructions for drive modules (3AUA0O000107668 [j.
ang.]).



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Opis przytaczy zasilania i sterowania

Na schemacie ponizej zaprezentowano przytacza zasilania i interfejsy sterowania
modutu przemiennika czestotliwosci.

1,2,3

Slot 1

—— [
Slot 3
R+
UDC+
uDC- R-
PE PE
T r
L1 l:: = |' L1/UA T1/U2
|
L2 ——H L2/VA1 T2/V2
| |
13— =0 LawA T3IW2

Analogowe i cyfrowe moduty rozszerzen we/wy, moduty interfejsu informacji zwrotnych i
moduty magistrali komunikacyjnej mozna umieszcza¢ w gniazdach 1, 2 i 3. Patrz sekcja Kod

typu.
Ztacze dla modutu funkcji bezpieczeristwa FSO-xx (X12). Modut mozna zainstalowad na jedno-

stce sterujacej lub nad nig; patrz Instalacja modutu funkcji bezpieczeristwa FSO (opcje +Q972
i+Q973).

Modut pamieci; patrz Podtaczanie modutu pamieci

Bloki zaciskowe we/wy; patrz sekcja Schemat domysinych potaczer we/wy

O 0 N O »

Panel sterowania; patrz sekcja Podfgczanie panelu sterowania
Rezystor hamowania (opcjonalny, patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe)

Filtr du/dt lub filtr sinusoidalny (opcjonalny, patrz rozdziat Filtry)

Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wartosci znamionowe, odpowiednie kody,
informacja o typie i numer seryjny pozwalajacy zidentyfikowad kazdy modut
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przemiennika czestotliwosci. Tabliczka znamionowa znajduje sie na przedniej ostonie.
Przyktadowa tabliczke pokazano ponizej.

AL IR ED
FAIPp

Origin Finland
Made In Finland

ABB O

Hlomoﬂa 13 @
00380 Helsinki
Finland

FRAME

R11 ®
Air cooling @

UL open type

(1) ACS880-04-715A-5+0B0514E208+0H354+H370+K45

IPOO lee 65 kA @

8+N2014+0P918+X1565

®

Input U1 3~ 400/480/500 VAC
11 715A

1
Output U2 3 0..U1
2 (0..500 Hz

Sn 619 kVA K
o MSIP-REI-Abb-ACS880-850A-7

@ S/N: 1201001207

Kod typu, patrz sekcja Kod typu (str. 43).

Nazwa i adres producenta

Rozmiar obudowy

Metoda chtodzenia

Stopien ochrony
Wartosci znamionowe; patrz Znamionowe wartosci elektryczne (str. 191)

Wytrzymato$é zwarciowa. Patrz sekcja Specyfikacje sieci elektroenergetycznej (str. 207).

Oznakowanie

O O N O Ut » W NV =

Numer seryjny. Pierwsza cyfra w numerze seryjnym wskazuje fabryke. Nastepne cztery cyfry
wskazujg odpowiednio rok i tydzien produkcji urzadzenia. Pozostate cyfry uzupetniajg numer seryjny,
gwarantujag, ze nie istniejg dwa urzadzenia o tym samym numerze.

Kod typu

10 tacze doinformacji o produkcie

W kodzie typu zaszyte sa informacje o specyfikacji i konfiguracji przemiennika
czestotliwosci. Pierwsze cyfry z lewej strony oznaczajg podstawowy typ przemiennika
czestotliwosci. Nastepnie podawana jest informacja o wybranych opcjach rozdzielonych
znakiem plus. Kody poprzedzone cyfrg zero oznaczajg brak okreslonej funkcji. Gtéwne
opcje opisano ponizej. Nie wszystkie elementy sa dostepne dla wszystkich typdéw.
Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢ w informacjach dotyczacych sposobu zamawiania
dostepnych osobno na zadanie.

Kod podstawowy

Kod Opis

ACS880 |Seria produktow

Typ

Jesli nie wybrano zadnych opcji: modut przemiennika czestotliwosci instalowany w szafie,
IP20 (typ otwarty UL), montaz waski z podstawa, zewnetrzna jednostka sterujaca, panel ste-
rowania ACS-AP-W i uchwyt panelu, wbudowany dtawik, petnowymiarowe potaczenia kabli

-04 wyjsciowych, brak filtru EMC, brak szyn zbiorczych DC, ostony z przezroczystego plastiku do
osfaniania potaczen wejsciowych zasilania i kabli silnika, podstawowy program sterowania
ACS880, funkcja bezpiecznego wytaczania momentu, powlekane ptytki, wydrukowane oraz
wielojezyczne podreczniki szybkiej instalacji i uruchomienia.




44 Zasada dziatania i opis sprzetu

Kod Opis
Rozmiar
-XXXXA | Zobacz tabele wartosci znamionowych

Zakres napiecia

380...415 V AC. Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napiecia wejsciowego

3 (3~ 400V AQ)
5 380...500 V AC. Na tabliczce znamionowej jest to poziom napiecia wejsSciowego
(3~400/480/500 V AC)
7 525...690 V AC. Na tabliczce znamionowej jest to poziom napiecia wejsciowego
(3~ 525/600/690 V AC)
Kody opcji
Kod Opis
0BO51 Brak oston IP20 dla obszaru okablowania
C132 Certyfikat do zastosowan morskich
C173 Montaz ptaski
C205 Certyfikat produktu do zastosowan morskich wystawiony przez DNV-GL
Certyfikat produktu do zastosowar morskich wystawiony przez American Bureau of Shipping
C206
(ABS)
Cc207 Certyfikat produktu do zastosowan morskich wystawiony przez Lloyd's Register (LR)
C208 Certyfikat produktu do zastosowan morskich wystawiony przez Registro Italiano Navale (RINA)
C209 Certyfikat produktu do zastosowarn morskich wystawiony przez Bureau Veritas
Cc210 Certyfikat produktu do zastosowan morskich wystawiony przez Nippon Kaiji Kyokai (NK)
227 Certyfikat produktu do zastosowan morskich wystawiony przez Korean Register of Shipping
(KR)
Certyfikat produktu do zastosowan morskich wystawiony przez China Classification Society
Cc228
(Ccs)
Certyfikat produktu do zastosowan morskich wystawiony przez Russian Maritime Register
C229 s
of Shipping (RS)
C255 Szyny zbiorcze niklowane
D150 Czopery hamowania
E200 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); warunki dla drugiego srodowiska kategoria C3
E201 Filtr EMC dla sieci IT (nieuziemionej); warunki dla drugiego srodowiska, kategoria C3
E202 Filtr EMC dla sieci TN (z uziemieniem); warunki dla pierwszego $rodowiska, kategoria C2
E208 Filtr sktadowej zerowej
Bez standardowej podstawy na kotach. Modut przemiennika czestotliwosci jest wyposazony
OH354 |w podstawe niska, do ktdrej mozna przymocowacd dolng kratke, jesli wymagany jest stopien
ochrony IP20 od dotu. Wymaga opcji +0P919.
OH371 Brak zaciskéw potgczeniowych kabli o petnym rozmiarze dla wyjéciowych kabli zasilania
H356 Szyny do podtaczen DC
H370 Petnowymiarowe zaciski wejsSciowe
Petne panele okablowania zasilania mocowane do szafy. Modut przemiennika czestotliwosci
H381 . : X . A Ly
mozna wyciggna¢ z szafy bez odtaczania kabli zasilania. Stopien ochrony IP20.
H391 Zaciski kabli zasilania po prawej stronie. Obejmuje akcesoria do montazu modutu przemien-
nika w pozycji tytem do przodu. Nie uzywac z opcjami +P905, +H381 ani +C173.
03400 Brak panelu sterowania
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Kod Opis

J410 DPMP-01 — zestaw do montazu drzwiczek

J413 Zestaw DPMP-02 do montazu panelu na drzwiach (montaz powierzchniowy)

J414 pchwyt panelu ;terpwania zintegrowany z urzagdzeniem (wymaga opcji P905, zintegrowanej
jednostki sterujacej)

J425 Panel sterowania ACS-AP-I

J4el Panel facznosci przemiennika ACS-DCP-11 (wariant UE)

K451 Modut adaptera FDNA-01 DeviceNet™

K454 Modut adaptera FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 Modut adaptera FCAN-01 CANopen

K458 Modut adaptera FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU)

K462 Modut adaptera FCNA-O1 ControlNet™

K469 Modut adaptera FECA-01 EtherCat

K470 Modut adaptera FEPL-02 EthernetPOWERLINK

KAT5 Modut adaptera Ethernet FENA-21 do obstugi protokotéw EtherNet/IP™, Modbus TCP i PRO-
FINET IO, dwa porty

K490 Modut adaptera FEIP-21 EtherNet/IP

K491 Modut adaptera FMBT-21 Modbus/TCP

K492 Modut adaptera FPNO-21 PROFINET IO

L500 Modut rozszerzen we/wy analogowych FIO-11 (1, 2 lub 3 szt.)

L501 Modut rozszerzen we/wy cyfrowych FIO-01

L502 Modut interfejsu enkodera inkrementalnego FEN-31 HTL

L503 Modut adaptera komunikacyjnego optycznego tacza DDCS FDCO-01

L508 Modut adaptera komunikacyjnego optycznego tagcza DDCS FDCO-02

L515 Modut rozszerzenia we/wy FEA-03

L516 Modut interfejsu resolwera FEN-21

L517 Modut interfejsu enkodera inkrementalnego FEN-01 TTL

L518 Modut interfejsu enkodera absolutnego FEN-11 TTL

L521 Modut interfejsu enkodera impulsu FSE-31

L525 Modut rozszerzen we/wy analogowych FAIO-01

L526 Modut rozszerzen we/wy cyfrowych FDIO-01

L536 Modut ochrony termistora FPTC-01

L537 Modut ochrony termistorowej z certyfikatem ATEX FPTC-02

N5000 |Program sterujacy nawijakiem

N5050 | Program sterujacy dZzwigiem

N5100 Program sterujacy wciagarka

N5150 Program sterujacy wiréwka

N5200 Program sterujacy srubowg pompa wyporowg (PCP, Progressive Cavity Pump)

N5250 Program sterujacy pompa pretowa

N5350 Program sterujacy chtodnig kominowg

N5450 | Program sterujacy funkcja override

N5500 | Program sterujacy obracaniem i trawersowaniem

N5600 | Program sterujacy elektryczng pompga zanurzeniowg (ESP, Electrical Submersible Pump)
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Kod Opis

N5650 Program sterujacy dzwigiem wiezowym

N7502 Program sterujacy synchronicznego silnika reluktancyjnego (SynRM)
N8010 Programowanie aplikacyjne przemiennika czestotliwosci

N8200 |Licencja wysokiej predkosci do pracy w trybie > 598 Hz

OP919 Bez rampy do wyciggania/instalacji

P04 Rozszerzona gwarancja 24/30

P905 Zintegrowana jednostka sterujgca (wewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci)
P909 Rozszerzona gwarancja 36/42

Po11 Rozszerzona gwarancja 66 miesiecy

P952 Kraj pochodzenia w Unii Europejskiej

Q971 Funkcja bezpiecznego wytaczania z certyfikatem ATEX

Q972 Modut funkcji bezpieczeristwa FSO-21

Q973 Modut funkcji bezpieczernstwa FSO-12

Q982 PROFIsafe z modutem funkcji bezpieczeristwa FSO-xx i modutem adaptera Ethernet FENA-21
Q986 Modut funkcji bezpieczeristwa PROFIsafe, FSPS-21

R700 Dokumentacja/podreczniki w jezyku angielskim

R701 Niemiecki

R702 Wioski

R703 Holenderski

R704 Duniski

R705 Szwedzki

R706 Firski

R707 Francuski

R708 Hiszpanski

R709 Portugalski

R711 Rosyjski

R712 Chinski

R713 Polski

R714 Turecki
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Instrukcje dotyczace planowania
instalacji mechanicznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Tenrozdziat zawiera wytyczne dotyczace planowania szaf przemiennikéw czestotliwosci
oraz instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w szafie wybranej przez
uzytkownika. Rozdziat przedstawia przyktady uktadéw szaf oraz wymogi w zakresie
wolnej przestrzeni wokdt modutu w celu zapewnienia chtodzenia. Przestrzeganie tych
wytycznych jest wazne, aby byto mozliwe bezpieczne i bezproblemowe eksploatowanie
systemu napedowego.

Wiecej instrukcji zawiera dokument


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Pozycje instalacyjne modutu przemiennika czestotliwosci

Modut przemiennika czestotliwo$ci mozna zainstalowad w pozycji waskiej lub ptaskiej
albo potozy¢ na tylnej czesci w szafie.

L e e e e e — — — — — N

L e e e e e — — N

Montaz waski Na ptasko Na tylnej czesci




Planowanie uktadu
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Przyktadowy uktad, drzwi zamkniete

Ten schemat przedstawia przyktadowy ukfad szafy z wejsciem wejsciowego kabla
zasilania na gdrze i wejsciem kabla silnika na dole.

1a*) | Wlot powietrza dla modutu przemiennika czestotliwosci

@00
S

1b |WIlot powietrza dla innego sprzetu. Dodatkowy wentylator nie jest

konieczny, jesli w gérnej czesci szafy uzywana jest dodatkowa
przegroda (2c).

1c*) | Wlot powietrza dla ptytek drukowanych, zasilania DC i wyj$ciowych

szyn zbiorczych

\/ 2a*) | Wylot powietrza z dodatkowym wentylatorem wylotowym dla mo-

dutu przemiennika czestotliwosci

2b*) | Wylot powietrza dla innego sprzetu

2c*) | Wylot powietrza dla modutu przemiennika czestotliwosci i innego

sprzetu znajdujgcego sie w gdrnej czesci szafy. Wymagany jest
wentylator wylotowy. Firma ABB zaleca te opcje zamiast rozwigzania
2a.

78
.
N

D
i

3 | Panel sterowania przemiennikiem czestotliwosci z platforma mocu-
jaca DPMP-01 (opcja +1410). Panel sterowania jest podtaczony do
jednostki sterujgcej modutu przemiennika czestotliwosci w szafie.

4 | Wyltacznik sterowania stycznika i wytacznik zatrzymania awaryjnego
(podtaczony do obwodu sterowania stycznikiem w szafie)

o 5 |Uchwyt do obstugi roztacznika

6 |Gumowe dfawiki zabezpieczajace

7 |Przeptyw powietrza w gérnej czesci widziany z géry

*)

Uwaga: Wymiary otwordéw wlotowych i wylotowych powietrza maja
krytyczne znaczenie w prawidtowym chtodzeniu modutu przemien-
nika czestotliwosci. Informacje o stratach i wymogach w zakresie
chtodzenia przedstawiono tutaj: Straty, charakterystyka chtodzenia
i hatas (str. 205).
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Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (standardowa konfiguracja modutu
przemiennika czestotliwosci)

2b

L1/u1

o | 2/V1
U awa

PE
T3/W2
T2/v2
T1/U2

;

w w3

-Iw
5

-

TN

=11
o hes
A —
1 |Rama, na ktdrej wspiera sie szafa 8 |Kabelsilnika zawierajgcy ochronny przewdd uziemia-
jacy modutu przemiennika czestotliwosci
2a |Pionowe (2a) i poziome (2b) przegrody, | 9 |Jednostka sterujgca modutu przemiennika czesto-
2p | ktdre rozdzielajg obszary zimne i gorace tliwosci.

(szczelne przepusty). Uwaga: Jesli stosowana jest zintegrowana jednost-
ka sterujaca (opcja +P905), wlot powietrza w gérnej
czesci drzwi ma krytyczne znaczenie dla chtodzenia
karty sterujacej.

10 |Zewnetrzne kable sterowania
2c | Opcjonalna przegroda, ktéra jest wyma-| 11 |Wkrety uziemiajace

gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej

czesci drzwi szafy (patrz 1b (str. 49))

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 12 |Alternatywa dla wkretéw uziemiajacych (11)

4 |Wejsciowy kabel zasilania z przewodem | 13 |Przeptyw powietrza do gérnej czesci
uziomowym (PE) przemiennika czestotli-
wosci
5 |Roztgcznik i bezpieczniki 14 | Przeptyw powietrza przez modut przemiennika cze-

stotliwosci
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‘ 7

6 |Stycznik 15 | Przeptyw powietrza do ptytek drukowanych, zasila-
nia DC i wyjsciowych szyn zbiorczych
Modut przemiennika czestotliwosci 16 |Przeptyw powietrza do opcjonalnego hamulca

Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (opcja +H391)

4

g— A
1 |Rama, na ktdérej wspiera sie szafa 8 |Kabelsilnika zawierajacy ochronny przewéd uziemia-
jacy modutu przemiennika czestotliwosci
2a |Pionowe (2a) i poziome (2b) przegrody, | 9 |Jednostka sterujgca modutu przemiennika czesto-
2p | ktore rozdzielajg obszary zimne i gorace tliwosci.

(szczelne przepusty). Uwaga: Jeéli stosowana jest zintegrowana jednost-
ka sterujgca (opcja +P905), wlot powietrza w gornej
czesci drzwi ma krytyczne znaczenie dla chtodzenia
karty sterujacej.

10 |Zewnetrzne kable sterowania
2c | Opcjonalna przegroda, ktéra jest wyma-| 11 |Wkrety uziemiajace

gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej

czesci drzwi szafy (patrz 1b (str. 49))

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 12 |Alternatywa dla wkretéw uziemiajacych (11)

4 |Wejsciowy kabel zasilania z przewodem | 13 |Przeptyw powietrza do gérnej czesci
uziomowym (PE) przemiennika czestotli-
wosci
5 |Roztacznik i bezpieczniki 14 | Przeptyw powietrza przez modut przemiennika cze-

stotliwosci
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6 |Stycznik

15

Przeptyw powietrza do ptytek drukowanych, zasila-
nia DC i wyjsciowych szyn zbiorczych

7 |Modut przemiennika czestotliwosci

16

Przeptyw powietrza do opcjonalnego hamulca
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Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (opcja +0OB0O51)

Ten schemat przedstawia przyktadowy uktad modutéw przemiennika czestotliwosci
bez oston IP20 (opcja +0OB051) i paneli okablowania (bez opcji +H381).

:AAA’
-

o~

@5 T i B

= L2/V1

3 La/w1 | %

b PE
T3/W2

3 T2/V2
‘ T T1/U2
A [ - ® )|

N Lo | & :;-A«-;; I
A —B

b

1 |Rama, na ktdrej wspiera sie szafa 8 |Kabelsilnika zawierajgcy ochronny przewdd uziemia-
jacy modutu przemiennika czestotliwosci

2 |Pionowe (2a, 2b) i poziome (2c, 2d) prze-| 9 |Jednostka sterujgca modutu przemiennika czesto-
grody, ktére rozdzielajg obszary zimne i tliwosci.

gorace (szczelne przepusty). Uwaga: Jesli stosowana jest zintegrowana jednost-
ka sterujaca (opcja +P905), wlot powietrza w gérnej
czesci drzwi ma krytyczne znaczenie dla chtodzenia
karty sterujacej.

2e |Opcjonalna przegroda, ktdéra jest wyma-| 10 |Zewnetrzne kable sterowania
gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej
czesci drzwi szafy (patrz 1b (str. 49))

11 |Wkrety uziemiajace

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 12 |Alternatywa dla wkretéw uziemiajacych (11)

4 |Wejsciowy kabel zasilania z przewodem | 13 |Przeptyw powietrza do gérnej czesci
uziomowym (PE) przemiennika czestotli-

wosci
5 |Roztacznik i bezpieczniki 14 | Przeptyw powietrza przez modut przemiennika cze-
stotliwosci
6 |Stycznik 15 |Przeptyw powietrza do ptytek drukowanych, zasila-

nia DC i wyjsciowych szyn zbiorczych

7 |Modut przemiennika czestotliwosci 16 |Przeptyw powietrza do opcjonalnego hamulca
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Uwaga: Ekrany kabli zasilania moga by¢ réwniez uziemione do zaciskéw uziemiajacych
modutu przemiennika czestotliwosci.
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Montaz waski (standardowa konfiguracja modutu przemiennika
czestotliwosci)

Schemat przedstawia pozycje przegrody wewnatrz przyktadowej szafy. Wymiary
przegréd zawiera podano tutaj: Przegrody dla standardowego modutu przemiennika
czestotliwosci i opcji +C173 (str. 237).

‘4—0 < B

2 W

A T <l>
2a
\A @ ] N
@ /2—8\ /2b\ i ||
L [ Fevor ||
L] 21V @
E5rve ||

r@

T3/W2
T2/V2
T1/U2

A-A

la |Przeptyw powietrza do modutu przemien-| 4 |Roztacznik i bezpieczniki
nika czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)

1b |Przeptyw powietrza do ptytek drukowa- | 5 |Stycznik
nych przemiennika czestotliwosci, zasila-
nia DC i wyj$ciowych szyn zbiorczych

2a |Przegroda pionowa separujaca zimne i 6 |Jednostka sterujgca modutu przemiennika czesto-
gorace obszary w szafie tliwosci

2b |Przegroda pozioma 7 |Wylot powietrza

2c |Opcjonalna przegroda, ktéra jest wyma-| 8 |ywaga: Gérne kraty w drzwiach szafy musza znajdo-
gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej wac sie w obszarze oznaczonym poziomymi kreska-
czesci drzwi szafy (patrz 1b (str. 49)) mi, aby prawidtowo kierowaty przeptyw powietrza

chtodzacego do sekcji ptytek drukowanych modutu
przemiennika czestotliwosci.
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3 | Modut przemiennika czestotliwosci 9 |Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)

Montaz waski (opcja +0B051)

Schemat przedstawia pozycje przegrody wewnatrz przyktadowej szafy. Opisy znajduja
sie na nastepnej stronie.
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Przeptyw powietrza do modutu przemien-| 3 |Modut przemiennika czestotliwosci
nika czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)

Przeptyw powietrza do ptytek drukowa- | 4 |Roztacznik i bezpieczniki
nych przemiennika czestotliwosci, zasila-
nia DC i wyjsciowych szyn zbiorczych
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2a

Przegroda pionowa separujgca zimne i
gorace obszary w szafie

Stycznik

2b

Przegroda pionowa

Jednostka sterujaca modutu przemiennika czesto-
tliwosci

2c

Gérna przegroda pozioma

Wylot powietrza

2d

Dolna przegroda pozioma

Gorne kraty w drzwiach szafy

Uwaga: Kraty musza znajdowad sie w obszarze
oznaczonym poziomymi kreskami, aby prawidtowo
kierowaty przeptyw powietrza chtodzacego do sekcji
ptytek drukowanych modutu przemiennika czesto-
tliwosci.

2e

Opcjonalna przegroda, ktéra jest wyma-
gana, gdy nie ma wentylatora w dolnej
czesci drzwi szafy (patrz 1b (str. 49))

Montaz waski (opcja +H381)

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)

Patrz Rysunki przedstawiajace krok po kroku instalacje paneli kompletnego okablowania
(opcja +H381) w obudowie Rittal VX25 o szerokosci 400 mm (str. 279) i Przegrody dla
opcji +H381 z instalacjg w obudowie Rittal VX25 o szerokos$ci 400 mm (str. 238).
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Montaz ptaski (opcja +C173)

Schemat przedstawia pozycje przegrody wewnatrz przyktadowej szafy. Wymiary
przegréd zawiera podano tutaj: Przegrody dla standardowego modutu przemiennika
czestotliwosci i opcji +C173 (str. 237).

;

< ©
B85,
-

e L1/U1
L2/v1
L3/W1

T3/W2
9 T2/V2
= T1/U2

A

(2) )

B-B

la |Przeptyw powietrza do modutu przemien-| 5 |Stycznik
nika czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)

1b |Przeptyw powietrza do ptytek drukowa- | 6 |Jednostka sterujgca modutu przemiennika czesto-
nych przemiennika czestotliwosci, zasila- tliwosci
nia DC i wyjSciowych szyn zbiorczych

2 |Przegroda pozioma 7 |Wylot powietrza

3 |Modut przemiennika czestotliwosci 8 |Szczelina powietrzna pomiedzy przednia czescig
modutu przemiennika czestotliwos$cii$cianka szafy,
ktéra umozliwia przeptyw powietrza chtodzacego

4 |Roztacznik i bezpieczniki 9 |Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)
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Montaz ptaski (opcja +C173 + 0BO51)

Schemat przedstawia pozycje przegrody wewnatrz przyktadowej szafy.
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Przeptyw powietrza do modutu przemien-| 4
nika czestotliwosci, maks. 40°C (104°F)

Roztacznik i bezpieczniki

1b

2a

2b

Przeptyw powietrza do ptytek drukowa- | 5
nych przemiennika czestotliwosci, zasila-
nia DC i wyjsciowych szyn zbiorczych

Przegrody poziome, ktére kierujg przepty-| 6
wem powietrza chtodzgcego

Przegroda pozioma

Stycznik

Jednostka sterujagca modutu przemiennika czesto-
tliwosci

Wylot powietrza

2c

Przegroda pionowa 8

Szczelina powietrzna pomiedzy przednia czescig
modutu przemiennika czestotliwoscii scianka szafy,
ktéra umozliwia przeptyw powietrza chtodzacego
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2d |Przegroda pionowa, ktoéry kieruje prze- 9 |Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)
ptyw powietrza do wnetrza modutu prze-
miennika czestotliwosci

‘ 3 | Modut przemiennika czestotliwosci

Wymagane wolne miejsce

Wolne miejsce wokét modutu przemiennika czestotliwosci jest wymagane w celu
zapewnienia, ze przez modut przeptywa odpowiednia ilo$¢ powietrza chtodzacego i
chtodzi go prawidtowo.

Wolne miejsce u gory modutu przemiennika czestotliwosci

Ponizej przedstawiono wymagane wolne miejsce u géry modutu przemiennika
czestotliwosci.

Wylot powietrza w gérnej czesci szafy Wylot powietrza w gornej czesci drzwi szafy

3 290 mm

| 27
0 mm (11.42 in)

. (10.63 in)

1 ‘Wlot powietrza

2 ‘ Wylot powietrza

Wolne miejsce wokét modutu przemiennika czestotliwosci

Montaz waski: 10 mm (0,39 cala) wolnego miejsca wokét modutu przemiennika
czestotliwoscijest wymagane od tylnego panelu szafy i przednich drzwi. Zadna wolna
przestrzen do chtodzenia nie jest konieczna po lewej i prawej stronie modutu.

Modut mozna zainstalowac w szafie o nastepujacych wymiarach:
. szeroko$¢ 400 mm (15,75 cala)

- gtebokos¢ 600 mm (23,62 cala)

«  Wysokos$¢ 2000 mm (78,74 cala).
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Wolne miejsce pod modutem przemiennika czestotliwosci

Standardowy modut przemiennika czestotliwosci: W dolnej cze$ci modutu przemiennika
nie jest wymagane wolne miejsce do chtodzenia.

Podstawa niska (opcje +C173 i +OH354):

- Gdy modutjest zainstalowany w szafie, pod modutem przemiennika czestotliwosci
nie jest wymagane wolne miejsce do chtodzenia.

- Gdy modut jest zainstalowany na $cianie, pod modutem przemiennika
czestotliwosci jest wymagane 200 mm (7,87 cala) wolnego miejsca.

Pozycje montazowe inne niz pionowe

Modut przemiennika czestotliwo$ci mozna zainstalowad na tylnej czesci. Upewnij sie,
Ze gorace powietrze obiegu chtodzenia, ktére wyptywa z modutu do gdry, nie stwarza
zagrozenia.

W przypadku innych pozycji montazowych skontaktowa¢ sie z firmg ABB.

Zestawy wlotu i wylotu powietrza ABB

Patrz
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Montaz mechaniczny

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalowania mechanicznego modutu przemiennika %
czestotliwosci bez przezroczystych oston plastikowych. Ostony sa mocowane po
okablowaniu zasilajgcym.
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Bezpieczenistwo

OSTRZEZENIE!
Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwosci tylko za pomoca przeznaczonych
do tego uchwytéw:

Upewnic sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Aby odchyli¢
wsporniki pomocnicze, nacisnaé kazdy z nich lekko w dét (1, 2) i obréci¢ go na
bok. Jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut taricuchami. Nie przechylaé
modutu. Urzadzenie jest ciezkie i ma wysoko potozony srodek ciezkos$ci. Modut
przewrdci sie przy 5-stopniowym wychyleniu bocznym. Nie pozostawia¢ modutu
bez nadzoru na pochytej powierzchni.

%
7

3AUA0000086323

Sprawdzanie miejsca montazu

Sprawdzi¢ miejsce montazu. Upewnij sie, ze:
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- Miejsce montazujest na tyle dobrze wentylowane lub chtodzone, by odprowadzaé
ciepto z przemiennika. Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych
technicznych.

- Warunki otoczenia przemiennika czestotliwosci spetniajg wymagania. Nalezy
zapoznacd sie z danymi technicznymi.

« pod, nadiza przemiennikiem znajdujg sie wytgcznie niepalne materiaty;

- Nalezy zapewni¢ wystarczajaca wolng przestrzen wokét przemiennika wymagang
do chtodzenia, konserwacji i dziatania. Wiecej informacji zawiera specyfikacja
wolnej przestrzeni wokét przemiennika.

- Nalezy sie upewni¢, ze w poblizu przemiennika nie ma zrédet silnych pdl
magnetycznych, takich jak wysokopradowe przewody jednozytowe lub cewki
stycznikéw. Silne pole magnetyczne moze powodowac zaktécenia lub
niedokfadnosci w dziataniu przemiennika.

Transport i rozpakowanie modutu

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowadé
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przenoszenie modutu przemiennika
Modut przemiennika czestotliwos$ci w jego pakiecie transportowym nalezy dostarczy¢
do miejsca montazu.
Rozpakowywanie
Pakiet nalezy rozpakowac w nastepujacy sposdb; patrz sekcja
«  Przecigd¢ tasmy (A).
« Rozpakowac dodatkowe opakowania (B).
«  Zdjac zewnetrzna ostone, podnoszac ja (C).
- Zdjac ostone, podnoszac jg (D).

-  Zdjac ptyte prowadnicy podstawy, jak pokazano ponizej (nie jest dotgczona do
opcji +OH354 i +0P919).
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Rysunki pakietu
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Zawartos¢ opakowania transportowego

1

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci: Ostony z przezroczystego plastiku.

Opcija +H381: Czesci panelu okablowania wejsciowego.
Zawartosc¢ opakowania przedstawiono ponizej.

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci: Zaciski potgczen kabli wyjsciowych.
Opcja +H370: réwniez zaciski potaczen kabli wejsciowych.

Opcija +H381: Czesci panelu okablowania wyj$ciowego.
Zawartosc¢ opakowania przedstawiono ponizej.

Wzmocnienie ze sklejki

Modut przemiennika czestotliwosci z fabrycznie zainstalowanymi opcjami i naklejkg ostrzegawczg
w wielu jezykach informujacg o napieciu szczatkowym, gérna ptyta prowadnicy, ptyta prowadnicy
podstawy, pakiet rampy teleskopowej, wkrety mocujgce w torbie plastikowej, zewnetrzna jednostka
sterujgca z ptytka zaciskowa kabla sterowania i zainstalowanymi fabrycznie modutami opcjonalnymi,
panel sterujacy i kabel lub panel sterujacy z zestawem do montazu na drzwiach (opcja +3410), do-
kumenty dostawy, wydrukowane podreczniki instalacji i szybkiego uruchomienia w wielu jezykach
oraz dysk CD z podrecznikami. Inne wydrukowane podreczniki w opcji +R700.

Z opcja +C173: Tylne belki mocujace

Z opcja +H391: Akcesoria do montazu

Paleta

Opcja +H391: Wsporniki gérny i dolny
oraz uchwyt

@ 1 |Wspornik gérny

Wspornik dolny

2
3 |Uchwyt

4 |Opakowanie wkretéw
5

Opakowanie kartonowe

3AXD10000407466
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3AXD50000013807

Zawartos¢ opakowania Bl (standardowa
konfiguracja modutu przemiennika cze-
stotliwosci)

Wypetnienie papierowe

Przezroczysta ostona z plastiku dla
wyjsciowego okablowania zasilania

Uchwyt montazowy do kratki dolnej
Kartonowy spdd opakowania

Kartonowa pokrywa opakowania

Kratka dolna

Wzmocnienie

Opaski
Wkrety w plastikowej torbie

Tylna przezroczysta ostona plastiko-
wa (goérna)

Tylna przezroczysta ostona plastiko-
wa (dolna)

12

Przednia przezroczysta ostona pla-
stikowa

13

14

15

Przezroczysta ostona z plastiku dla
wejsciowego okablowania zasilania

Gorna przezroczysta ostona plasti-
kowa

Przezroczysta ostona z plastiku dla
bocznego okablowania wejéciowego

16

Przezroczysta plastikowa ostona
dolnal

17

Przezroczysta plastikowa ostona
dolna 2

18

Metalowa ostona



3AXD50000478613
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Zawartos¢ opakowania B1 w opcji +H381:
Czesci panelu wejsciowego okablowania
zasilania

1 |Opakowanie wkretéw

2 |Wypetnienie papierowe

3 |Szynazbiorcza uziemienia podtacza-
na do panelu wejsciowego okablo-
wania zasilania i modutu przemien-
nika czestotliwosci

Uchwyt

Kartonowa podstawka

Gumowy dtawik

4
5
6 |Gdrna kartonowa pokrywa
7
8 |Wzmocnienie

9

Tasmy

10 |Torba plastikowa

11 | Panel wejsciowego okablowania
zasilania

12 |Prowadnica gorna

3AXD5000009515

Opakowanie B2 zawiera niniejsze opako-
wanie przy standardowej konfiguracji
modutu przemiennika czestotliwosci

1 |[Wypetnienie papierowe

2 |Zacisk przyfaczeniowy kabla wyjscio-
wego T3/W2

3 | Zacisk przytaczeniowy kabla wyjscio-
wego T2/V2

4 | Zacisk przytaczeniowy kabla wyjscio-
wego T1/U2

5 |Zacisk uziemienia

6 |Opakowanie kartonowe

Plastikowa torba z wkretamiiizola-
torami
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3AXD50000452965

Zawartos¢ opakowania rampy

1 |Opakowanie wkretéw

2 |Teleskopowa rampa do wyciggania
i wstawiania

3 |Opakowanie kartonowe

3AXD50000453894

Zawartos¢ opakowania akcesoriow: Ze-
staw montazowy 3AXD50000453900

1

Opakowanie wkretéw, zawiera réw-
niez elementy dystansujgce na po-
trzeby instalacji modutu FSO

Gumowe dtawiki kabla jednostki
sterujgcej do otwordw wejsciowych
w srodkowej przedniej pokrywie
modutu przetwornika czestotliwosci

Mocowanie do obudowy Rittal VX25

Uchwyt do mocowania modutu
przemiennika czestotliwosci od géry
(3AUA0000096082). Uchwyt zapew-
nia szczeline umozliwiajaca prze-
ptyw powietrza chtodzgacego i zapo-
biega przecieraniu ptyty przez
wkrety przemiennika czestotliwosci.

Opakowanie kartonowe
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Zawartos¢ opakowania z akcesoriami
do instalacji ptaskiej (opcja +C173)

1 |Opakowanie wkretéw

2 |Wypetnienie papierowe

3 |Belki mocujace dla szafy Rittal VX25
o szerokosci 600 mm

4 | Opakowanie kartonowe

3AUA0000100915

Sprawdzenie dostarczonego produktu

Nalezy sprawdzié, czy wszystkie elementy zostaty dostarczone i czy nie noszg Sladdéw
uszkodzen. Sprawdzajac informacje na tabliczce znamionowej modutu przemiennika
czestotliwosci, nalezy upewnic sie, ze modutu jest wtasciwego typu.

Podnoszenie przemiennika czestotliwosci

Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwosci tylko za pomoca przeznaczonych do
tego uchwytdw.

Alternatywne instalacje

Modut przemiennika czestotliwosci mozna zainstalowac w szafie, korzystajgc z réznych
procedur w zaleznosci od konfiguracji przemiennika czestotliwosci. Nalezy przestrzegaé
ogdlnych instrukcji instalacyjnych dotyczacych kabli zasilania i sterowania zawartych
w tym rozdziale oraz zapoznac sie z przyktadowg instalacjg okreslonej konfiguracji
przemiennika czestotliwosci w nastepnych rozdziatach.
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Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci
(montaz waski)

Przykfad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci z przezroczystymi plastikowymi
ostonami w obudowie Rittal VX25 podano tutaj: Przyktadowa instalacja modutu
przemiennika czestotliwos$ci w standardowej konfiguracji (str. 139). Patrz réwniez
dokument ACS880-04 drive modules (200 to 710 kW, 300 to 700 hp) quick installation
guide (3AXD50000009366 [j. ang.]).

Konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci do montazu
ptaskiego (opcja +C173)

Modut przemiennika czestotliwos$ci mozna przymocowac do ptyty montazowej szafy
w pozycji ptaskiej

« za pomocy Srub w otworach montazowych w gdérnej i dolnej czesci modutu.

« Mozna tez najpierw zainstalowa¢ uchwyty mocujace dostarczone z opcjg +C173
do ptyty montazowej szafy, a nastepnie przymocowad modut przemiennika
czestotliwosci do uchwytéw mocujacych za pomocg wkretéw.

Wiecej informacji zawieraja rysunki wymiarowe dla R10 z opcjami
+0B051+C173+E208+H356+0H354+0H371 (str. 224) lub dla R11 z opcjami
+0B051+C173+E208+H356+0H354+0H371 (str. 233).

Uwaga: Opcja +OH354 (podstawa niska): Nalezy upewnic sie, ze ptyta montazowa i
rama szafy sg wystarczajaco wytrzymate, aby wytrzymac ciezar modutu przemiennika
czestotliwosci. Patrz sekcja Wymiary, waga i wymogi dotyczace wolnego

miejsca (str. 203).

Przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci bez podstawy na kotach w
pozycji ptaskiej w obudowie Rittal VX25 znajduje sie tutaj: Rysunki przedstawiajace
krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji w obudowie Rittal VX25 o szerokosci

600 mm (str. 283).

Montaz zaciskow potaczen wejsciowych kabli zasilania i szyny zbiorczej
uziemienia (opcja +H370)
Podtaczy¢ zaciski potaczen wejsciowych kabli zasilania zgodnie ze wskazédwkami w
Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji standardowej konfiguracji

przemiennika czestotliwosci z opcja +E208 w obudowie Rittal VX25 o szerokosci
600 mm (str. 275).

Zainstalowad metalowg ostone z szyng uziemienia w sposéb przedstawiony ponizej.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009366&LanguageCode=da&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fi&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=nl&LanguageCode=pl&LanguageCode=pt&LanguageCode=ru&LanguageCode=sv&LanguageCode=tr&LanguageCode=zh&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009366&LanguageCode=da&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fi&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=nl&LanguageCode=pl&LanguageCode=pt&LanguageCode=ru&LanguageCode=sv&LanguageCode=tr&LanguageCode=zh&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Combi screw M4x8
Torx T20 2 N'm

Modut przemiennika czestotliwosci z panelami kompletnego
okablowania (opcja +H381)

Przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci z panelami kompletnego
okablowania (opcja +H381) w obudowie Rittal VX25 wraz z procedura podtaczenia
kabla zasilania przedstawiono tutaj: Przyktad instalacji z panelami kompletnego
okablowania (opcja +H381) (str. 147).

Uwaga: Alternatywny sposoéb instalacji nie jest mozliwy bez podstawy na kotach (z
opcja +OH354).

Modut przemiennika czestotliwosci bez petnowymiarowych zaciskow
kabli wyjsciowych (opcja +OH371) i oston IP20 (opcja +0B051)

Kable zasilania mozna podtaczy¢ bezposrednio do zaciskéw wejsciowych i wyjsciowych
modutu przemiennika czestotliwosci za pomoca koricéwek kabli lub szyn zbiorczych.
Modut przemiennika czestotliwosci mozna réwniez zainstalowaé w pozycji stojgcej
na podtozu w pomieszczeniu rozdzielczym. Warunkiem jest, aby zaciski kabli zasilania
oraz czesci elektryczne byty chronione przed dotykiem, a modut przemiennika
czestotliwosci byt prawidtowo uziemiony.

Konfiguracja modutu przemiennika bez stykow kabla zasilajacego z
prawej strony modutu przemiennika (opcja +H391)

Przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci z opcjg +H391 w obudowie
Rittal VX25 znajduje sie tutaj Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad ptaskiej
instalacji opcji +H391 w obudowie Rittal VX25 o szerokos$ci 600 mm (str. 285). W
przeciwnym razie zainstalowa¢ modut przemiennika czestotliwos$ci w standardowej
konfiguraciji.
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Modut przemiennika czestotliwosci bez podstawy na kotach (opcja
+0H354)

Modut przemiennika czestotliwosci bez podstawy na kotach mozna zainstalowad na
$cianie lub w szafie za pomoca czterech wkretéw przechodzacych przez otwory
montazowe w goérnej i dolnej czesci modutu.

Nalezy upewnic sie, ze ptyta montazowa i rama szafy sg wystarczajgco wytrzymate,
aby wytrzymac ciezar modutu przemiennika czestotliwosci. Patrz Wymiary, waga i
wymogi dotyczace wolnego miejsca (str. 203).

Mocowanie modutu przemiennika czestotliwosci do ptyty montazowej
lub sciany

Nalezy uzy¢ uchwytu mocujgcego 3AUA0000096082 (dotaczonego w zestawie
montazowym 3AXD50000453900), jesli modut przemiennika czestotliwosci jest
mocowany bezposrednio na ptycie montazowej lub scianie. Uchwyt mocujacy zapobiega
ocieraniu sie ptyty o wkrety przemiennika czestotliwosci.

M4x12 Torx R p
[

S~

Mocowanie modutu przemiennika czestotliwosci do ptyty montazowej
lub sciany (opcja +H391)

Patrz Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji opcji +H391
w obudowie Rittal VX25 o szerokosci 600 mm (str. 285).

Mocowanie zewnetrznej jednostki sterujacej

Jednostke sterujaca przemiennika czestotliwo$ci mozna zamocowac na ptycie
montazowej za pomocg otworéw montazowych w tylnej czesci lub uzywajac szyny
DIN.
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Mocowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej do ptyty montazowej lub Sciany

Zewnetrzna jednostka sterujacaijej szablon montazowy sg dostarczane w kartonowym
pudetku wewnatrz pakietu modutu przemiennika czestotliwosci. Szablon montazowy
zawiera z jednej strony wzér montazowy dla jednostki sterujgcej CCU-24, a z drugiej
strony — wzdr montazowy dla jednostki sterujgcej ZCU-14.

1. Zaznaczy¢ pozycje Srub mocujgcych do Sciany za pomocga szablonu montazowego.
2. Przykreci¢ sruby.
3. Zawiesic¢ jednostke sterujacg na wkretach i dokrecic¢ wkrety.

3AUA0000130997

Mocowanie zewnetrznej jednostki sterujgcej pionowo na szynie DIN

1. Zamocowacd zatrzask (A) w tylnej czesci jednostki sterujacej za pomoca trzech
wkretow.

2. Zatrzasnad jednostke sterujgca na szynie, jak pokazano ponizej (B).
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3AUA0000130997

Mocowanie zewnetrznej jednostki sterujacej poziomo na szynie DIN

1. Zamocowac zatrzaski (A) w tylnej czesci jednostki sterujgcej za pomoca trzech
wkretdw.

2. Zatrzasnag¢ jednostke sterujgca na szynie, jak pokazano ponizej (B).

3AUA0000130997

Alternatywne opcje uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci

Modut przemiennika czestotliwosci mozna uziemic¢ w gérnej tylnej czesci do obudowy
szafy w nastepujacy sposob:

1. Z otworu uziemiajacego

2. do sekcji z otworami w szafie Rittal: za pomocg uchwytu mocujacego.
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Wkret samogwintujgcy M6x12 Torx T30 (Hex) 9 N-m
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Instalowanie dolnej kratki w celu zapewnienia stopnia ochrony IP20

Jesli dolna czes¢ wymaga stopnia ochrony IP20, zainstalowad dolng kratke, jak pokazano
ponizej.
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Instrukcje dotyczace planowania
instalacji elektrycznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej
przemiennika czestotliwosci.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
instalacje, ktére naruszaja lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg
przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogg wystapi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Wybodr roztacznika gtéwnego zasilania

Przemiennik czestotliwosci nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtdwnego zasilania
spetniajacy lokalne przepisy dotyczace bezpieczeristwa. Roztgcznik musi umozliwiad
zablokowanie go w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia pracinstalacyjnych
i konserwacyjnych.
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Unia Europejska i Wielka Brytania

Aby zapewni¢ zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej i przepisami obowigzujgcymi
w Wielkiej Brytanii zwigzanymi ze standardem EN 60204-1, urzagdzenie roztgczajace
musi by¢ jednego z nastepujacych typow:

« roztacznik izolacyjny kategorii AC-23B (IEC 60947-3)

« roztacznik z dodatkowym stykiem, ktdry we wszystkich przypadkach powoduje
przerwanie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtéwnych stykdw roztgcznika
(EN 60947-3);

« roztacznik izolacyjny kategorii IEC 60947-2;

Ameryka Pétnocna

Instalacje musza by¢ zgodne z normg NFPA 70 (NEC)Y i/lub Canadian Electrical Code
(CE) oraz ze stanowymi i lokalnymi kodeksami odpowiednimi do lokalizacji i
zastosowania.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Inne regiony

Roztacznik musi spetnia¢ odpowiednie lokalne przepisy dotyczgce bezpieczenstwa.

Wybdr gtéwnego stycznika
Przemiennik czestotliwosci mozna wyposazy¢ w gtéwny stycznik.
Podczas wyboru stycznika sieciowego nalezy kierowac sie nastepujacymi wytycznymi:

«  Wymiar stycznika nalezy dobra¢ zgodnie z nominalnym napieciem i prgdem
przemiennika czestotliwosci. Nalezy takze uwzgledni¢ warunki sSrodowiskowe,
takie jak temperatura powietrza w otoczeniu.

- Tylko urzadzenia IEC: Wybra¢ stycznik o kategorii AC-1 (liczba operacji pod
obcigzeniem) zgodnie z norma IEC 60947-4

- Wziad pod uwage wymagania dotyczace czasu uzytkowania aplikacji.
Ameryka Pétnocna

Instalacje musza by¢ zgodne z normg NFPA 70 (NEC)Y i/lub Canadian Electrical Code
(CE) oraz ze stanowymi i lokalnymi kodeksami odpowiednimi do lokalizacji i
zastosowania.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Inne regiony

Roztacznik musi spetnia¢ odpowiednie lokalne przepisy dotyczace bezpieczenstwa.
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Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika
czestotliwosci

Przemiennik czestotliwo$ci moze wspdtpracowac z asynchronicznymi silnikami
indukcyjnymi AC, synchronicznymi silnikami z magnesami trwatymi, indukcyjnymi
serwosilnikami AC oraz synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi ABB (SynRM).

Z tabel wartosci znamionowych nalezy wybrac rozmiar silnika oraz typ przemiennika
czestotliwosci na podstawie napiecia miedzyprzewodowego AC i obcigzenia silnika.
Tabele wartosci znamionowych mozna znalez¢ w odpowiednim podreczniku
uzytkownika. Mozna takze uzy¢ programu DriveSize.

Nalezy sprawdzi¢, czy mozna uzywac tego silnika z przemiennikiem czestotliwosci AC.
Patrz sekcja . Podstawowe informacje o ochronie izolacji i
tozysk silnika w systemach z przemiennikiem czestotliwosci zawiera sekcja

Uwaga:

«  Przed uzyciem silnika, ktérego napiecie znamionowe rézni sie od napiecia
sieciowego AC podfgczonego do wejscia przemiennika czestotliwosci, nalezy
skonsultowac sie z producentem silnika.

- Wartosci szczytowe napiecia na zaciskach silnika sg powigzane w stosunku do
napiecia zasilania przemiennika czestotliwosci, nie napiecia wyjsciowego
przemiennika czestotliwosci.

Ochrona izolacji i tozysk silnika

Przemiennik czestotliwos$ci wykorzystuje nowoczesng technologie inwerteréw IGBT.
Bez wzgledu na czestotliwos¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwosci wystepuja
impulsy réwne w przyblizeniu napieciu na szynie DC przemiennika czestotliwosci z
bardzo krétkim czasem narastania. Napiecie impulsowe na zaciskach silnika moze
wzrosng¢ prawie dwukrotnie w zaleznosci od wtasciwosci ttumienia i odbicia kabla
silnika i zaciskéw. Moze to spowodowad dodatkowe obcigzenie dla silnika i izolacji
jego kabla.

Nowoczesne przemienniki czestotliwosci o zmiennej predkosci z szybko narastajgcymi
impulsami i wysokimi czestotliwo$ciami przetgczania moga generowacd impulsy
pradowe, ktére przeptywaja przez tozyska silnika. Moze to spowodowac stopniowg
erozje pierscieni nosnych tozyska i elementdéw toczacych sie.

Filtry du/dt chronig izolacje silnika i ograniczaja prady tozyskowe. Filtry sktadowej
zerowej ograniczajg gtéwnie prady tozyskowe. Izolowane tozyska typu N-end (po
stronie przeciwnapedowej) chronia tozyska silnika.

Tabele wymogow

Ponizsze tabele przedstawiaja sposdb wyboru systemu izolacji silnika oraz okreslaja,
kiedy wymagane sa filtry du/dti sktadowej zerowej oraz izolowane tozyska silnika
typu N-end. Ignorowanie wymogow lub nieprawidtowa instalacja moze skrécic
zywotnos¢ silnika lub uszkodzié tozyska silnika i uniewazni¢ gwarancje.
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Wymagania dotyczace silnikow ABB, P, < 100 kW (134 KM)
Patrz takze Skroty (str. 85).

Typ silnika Znamionowe napie- Wymoég dla

clezasilaniaAC [, |-cjasilni-| Filtry du/dti filtry skiadowej zerowej firmy

ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

P, <100 kW oraz rozmiar obudowy < IEC 315

P, < 134 KM i rozmiar obudowy < NEMA 500

Uzwojenie beztadne U,=<500V Norma -
M2_ M3_iM4_ 500V < U,<600V Norma +du/dt
Wzmocniona -
600V < U, <690V | Wzmocniona +du/dt
(dtugosé kabla <
150 m)

600V < U, <690V | Wzmocniona -
(dtugosé kabla >

150 m)
Uzwojenieregularne| 380V < U, <690V Norma Brak
HX_iAM_
Starel uzwojenie | 380V < U,<690V | Sprawdzi¢ u |+ N +du/dtprzy napigciach ponad 500V + CMF
regularne HX_imo- producenta
dularne silnika.
Uzwojen-ie beztadne (ORVAS Un <500V Przewdd + N + CMF
. 2 1

HX_iAM_2 500V < U, <690y | Smaliowany +N +du/dt + CMF

owiniety ta-

$ma z widkna

szklanego

HDP Skonsultowac sie z producentem silnika.

D wyprodukowane przed 01.01.1998

2 Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje dostepne u producenta
silnika.
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Wymagania dotyczace silnikéw ABB, P, > 100 kW (134 KM)
Patrz takze Skroty (str. 85).

Typ silnika

Znamionowe hapie-

cie zasilania AC

Wymoég dla

Systemizola-

Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy

cji silnika ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end
100 kW < P, < 350 kW P, 2350 kW
lub lub
IEC 315 < rozmiar obu-| rozmiar obudowy =
dowy < IEC 400 IEC 400
134 KM < P, < 469 KM P, = 469 KM
lub lub
NEMA 500 < rozmiar | rozmiar obudowy >
obudowy < NEMA 580 NEMA 580
Uzwojenie beztadne U,=<500V Norma +N + N + CMF
M2_,M3_iM4_
500V < U,<600V Norma + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Wzmocniona +N + N + CMF
600V < U, <690V | Wzmocniona + N + du/dt + N + du/dt + CMF
(dtugosé kabla <
150 m)
600V < U, <690V | Wzmocniona +N + N+ CMF
(dtugosé kabla >
150 m)
Uzwojenieregularne| 380V < U, <690V Norma + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF
HX_1AM_ P, > 500 kW: +N +
du/dt + CMF
StareD uzwojenie | 380V < U,<690V | Sprawdzi¢ u |+N +du/dtprzy napigciach ponad 500V + CMF
regularne HX_i mo- producenta
dularne silnika.
Uzwojenie beztadne [ORAVAS Un <500V Przewdd + N + CMF
. 2 3
HX_iAM_ 2 500V < U, <6o0y  Smaliowany + N + du/dt + CMF
owiniety ta-
$ma z wtdkna
szklanego
HDP Skonsultowac sie z producentem silnika.

D wyprodukowane przed 01.01.1998
2) Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje dostepne u producenta

silnika.
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Wymagania dotyczace silnikow innych niz ABB, P,, < 100 kW (134 KM)
Patrz takze Skroty (str. 85).

Typ silnika Znamionowe napie- Wymoég dla
cie zasilania AC

Izolacja silni-| Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

P, <100 kW oraz rozmiar obudowy < IEC 315

P, <134 KM oraz rozmiar obudowy < NEMA 500

Uzwoijenie beztadne U,=420V Standardowy: -
iregularne U, =1300V

420V < U, =500V |Standardowy: +du/dt
U, =1300V

Wzmocniony: -

U, =1600V,

czas narasta-
nia 0,2 us

500V < U, £ 600V |Wzmocniony: +du/dt
U, =1600V

Wzmocniony: -
U, =1800V

600V < U, <690V |Wzmocniony: +du/dt
U, =1800V

Wzmocniony: -
U, =2000V,

czas narasta-
nia 0,3 us 1)

D 3edki napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwo$ci zostato zwiekszone z poziomu znamionowego
przez dtugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sa dodatkowe
filtry wyjsciowe.
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Wymagania dotyczace silnikow innych niz ABB, P, > 100 kW (134 hp)
Patrz takze Skroty (str. 85).

Typ silnika Znamionowe hapie- Wymoég dla
clezasilania AC [, |acjasilni-| Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
lub lub
IEC 315 < rozmiar obu-| rozmiar obudowy =
dowy < IEC 400 IEC 400
134 hp < P, < 469 KM P, = 469 KM
lub lub
NEMA 500 < rozmiar | rozmiar obudowy >
obudowy < NEMA 580 NEMA 580
Uzwojenie beztadne U,<420V Standardowy: + N lub CMF + N + CMF
iregularne U, =1300V
420V < U, <500V |Standardowy:| + du/dt + (N lub CMF) + N + du/dt + CMF
U, =1300V
Wzmocniony: + N lub CMF + N + CMF
U, =1600V,
czas narasta-
nia 0,2 us
500V < U, £600V Wzmocniony: | + du/dt+ (N lub CMF) | +N +du/dt+ CMF
U, =1600V
Wzmocniony: + N lub CMF + N + CMF
U, =1800V
600V < U, <690V Wzmocniony: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
U, =1800V
Wzmocniony: + N+ CMF + N+ CMF
U, =2000V,
czas narasta-
nia 0,3 us 1)

D jedli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu znamionowego
przez dtugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sa dodatkowe

filtry wyjsciowe.

Skroty

Skrét Definicja

U, Znamionowe napiecie zasilania AC

0., Szczytowe napiecie miedzyprzewodowe na zaciskach silnika, ktére musi wytrzymad
izolacja silnika

P, Znamionowa moc silnika

du/dt Filtr du/dt na wyjsciu przemiennika czestotliwosci

CMF Filtr sktadowej zerowej przemiennika czestotliwosci

N tozysko typu N-end: izolowane tozysko silnika po stronie przeciwnapedowej

Brak Silniki tego zakresu mocy nie sa dostepne jako standardowe jednostki. Skonsultowa¢d

sie z producentem silnika.
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Dostepnos¢ filtra du/dt i filtra sktadowej zerowej wedtug typu przemiennika
czestotliwosci

Typ produktu Dostepnosc filtra du/dt Dostepnosc filtra sktadowej zerowej
(CMF)
ACS880-04 Zamawiane osobno, patrz +E208

Dodatkowe wymagania dla silnikéw z ochrong przeciwwybuchowa (EX)

Jesli uzywany jest silnik z ochrong przeciwwybuchowg (EX), nalezy przestrzegac regut
zawartych w powyzszej tabeli wymagan. Dodatkowo nalezy skonsultowac sie z
producentem silnika w kwestii dalszych wymogow.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw firmy ABB innych typéw niz M2_, M3_, M4_, HX_
i AM_

Nalezy uzy¢ kryteriéw wyboru podanych dla silnikdw firm innych niz ABB.

Dodatkowe wymagania dotyczace aplikacji zhamowaniem

Gdy silnik wyhamowuje urzadzenie, rosnie napiecie posredniego obwodu DC
przemiennika czestotliwosci, co daje taki sam efekt, jak zwiekszenie napiecia zasilania
silnika o nawet 20 procent. Nalezy uwzgledni¢ wzrost napiecia podczas okreslania
wymogow dotyczacych izolacji silnika, jesli silnik bedzie hamowat przez wiekszg czesc
Czasu pracy.

Przyktad: Dla napiecia sieciowego 400 V AC nalezy wybrac izolacje silnika odpowiadajaca
zasilaniu przemiennika czestotliwosci napieciem 480 V.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow 1P23
produkowanych przez firme ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikdw wysokiej mocy jest wyzsza, niz okreslono dla
danego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).

Tabela przedstawia wymagania zwigzane z ochrong izolacji i tozysk silnika w systemach
z silnikami firmy ABB z uzwojeniem beztadnym (na przyktad M3AA, M3AP i M3BP).

Znamionowe napie- Wymoég dla
cie zasilania AC

Izolacja silnika | Filtry du/dt i filtry sktadowej zerowej firmy ABB, izolowane
tozyska silnika typu N-end

P, <100 kW 100 kW = P, < P, 2200 kW
200 kW
P, <140 KM 140 KM= P, < P, 2268 KM
268 KM
U,=<500V Norma - +N + N + CMF
500V < U,<600V |Norma +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
lub
Wzmocniona - +N + N + CMF
600V < U,<690V |Wzmocniona +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF

Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23 firm
innych niz ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikdw wysokiej mocy jest wyzsza niz okreslono dla
danego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).
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Jesli planowane jest uzywanie silnika wysokiej mocy wyjs$ciowej lub silnika IP23 firm
innych niz ABB, zalecane jest spetnienie nastepujgcych wymogodéw zwigzanych z ochrong
izolacji i tozysk silnikéw w systemach przemiennika czestotliwosci:

« Jesli moc silnika jest mniejsza niz 350 kW: Nalezy wyposazy¢ przemiennik
czestotliwoscii/lub silnik w filtri/lub fozyska zgodnie z opisem w ponizszej tabeli.

« Jeslimoc silnika jest wieksza niz 350 kW: Skonsultowad sie z producentem silnika.

Znamionowe napiecie Wymoég dla
zasilania AC

I1zolacja silnika Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy ABB,
izolowane tozyska silnika typu N-end
P, <100 kW lub rozmiar [100 kW < P, <350 kW lub
obudowy <IEC315 | |gc 315 < rozmiar obudo-
wy < IEC 400
P, < 134 KM lub rozmiar (134 KM < P,, < 469 KM lub
obudowy <NEMA 500 | NEMA 500 < rozmiar
obudowy < NEMA 580

U, <420V Standardowy: U = + N lub CMF + N lub CMF
1300V

420V < U, <500V Standardowy: U, = +du/dt + (N lub CMF) + N + du/dt + CMF
1300V

lub

Wzmocniony: U, = + N lub CMF + N lub CMF
1600 V, czas narastania
0,2

500V < U, <600V Wzmocniony: U, = +du/dt+ (Nlub CMF) |+N +du/dt+ CMF
1600 V

lub
Wzmocniony: U, =1800V | + N lub CMF + N+ CMF

600V < Uy =690V wzmocniony: 0y, = +N+du/dt + N+ du/dt+ CMF
1800V
Wzmocniony: Uy, = + N+ CMF + N + CMF

2000V, czas narastania
0,3V

D jedli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu znamionowego
przez dtugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sg dodatkowe
filtry wyjsciowe.

Dodatkowe dane do obliczania czasu narastania oraz napiecia szczytowego

miedzyprzewodowego

Ponizsze wykresy przedstawiajg wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe
oraz wspotczynnik zmian napiecia jako funkcje dtugosci kabla silnika. W celu obliczenia
rzeczywistego napiecia szczytowego i czasu narastania napiecia z uwzglednieniem
rzeczywistej dtugosci kabla nalezy wykonad nastepujaca procedure:

. Napiecie szczytowe miedzyprzewodowe: Nalezy odczytaé wartoéé wzgledna U, /U,
z wykresu ponizej i pomnozyc ja przez znamionowe napiecie zasilania (U,).

. Czas narastania napiecia: odczytaé wartoéci wzgledne U, /U, i (du/dt)/ U, ze
schematu ponizej. Wartosci nalezy pomnozy¢ przez nominalne napiecie zasilania
(U,) i podstawi¢ do réwnaniat =0,8 - U, /(du/dt).
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Przemiennik czestotliwosci z filtrem du/dt
Przemiennik czestotliwosci bez filtra du/dt

Dtugos¢ kabla silnika

U, /Uy |Wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe

(du/dt)/Uy| Wzgledna wartos¢ du/dt

Uwaga: Wartoéci U, i du/dt sa o okoto 20% wieksze przy hamowaniu rezystorem.

Dodatkowa uwaga dotyczaca filtrow sinusoidalnych

Filtr sinusoidalny rdwniez chroni izolacje silnika. Szczytowe napiecie miedzyfazowe z
filtrem sinusoidalnym to okoto 1,5 - U,,.

Dobor kabli

Instrukcje ogdlne

Nalezy wybrad kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami.

Prad: Wybrac kabel umozliwiajacy przeptyw pradu przy maksymalnym obcigzeniu
i odpowiedni dla przewidywanego pradu zwarcia sieci zasilajacej. Metoda montazu
i temperatura otoczenia wptywaja na dopuszczalny prad kabla. Nalezy pamietac
o stosowaniu sie do lokalnych przepisdw.

Temperatura: W przypadku instalacji IEC nalezy wybrac kable z maksymalng
dopuszczalng temperaturg podczas pracy ciggtej wynoszacg co najmniej 70 °C.
W przypadku instalacji w Ameryce Pétnocnej nalezy wybrac kable wytrzymate na
temperature co najmniej 75 °C (167 °F).

Wazne: W przypadku niektdrych typdéw produktéw lub opcji konfiguracyjnych moze
by¢ wymagane uzycie kabli o wyzszej dopuszczalnej temperaturze pracy.
Szczegodtowe informacje znajdujg sie w danych technicznych.

Napiecie: Kabel o dopuszczalnym napieciu 600 V AC moze by¢ stosowany w
instalacjach o napieciu do 500 V AC. Kabel o dopuszczalnym napieciu 750 V AC
moze by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 600 V AC. Kabel o dopuszczalnym
napieciu 1000 V AC moze by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 690 V AC.

Aby spetni¢ wymagania EMC znaku CE, nalezy uzy¢ jednego z preferowanych typéw
kabli. Patrz
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Uzycie symetrycznego kabla ekranowanego ogranicza emisje elektromagnetyczng
catego uktadu napedowego, jak réwniez obcigzenie izolacji silnika oraz prady i zuzycie
tozysk.

Metalowy kanat kablowy ogranicza emisje elektromagnetyczng catego systemu
przemiennika czestotliwosci.

Typowe rozmiary kabli zasilania
Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych technicznych.
Typy kabli zasilania

Preferowane typy kabli zasilania

W tej sekcji opisano preferowane typy kabli. Nalezy takze pamietad o tym, aby wybrany
typ kabla byt zgodny z przepisami lokalnymi/krajowymi.

Typ kabla Do uzycia jako wej$ciowe okablo- | Do uzycia jako okablowanie silni-
wanie zasilania ka i jako okablowanie rezystora
hamowania

Tak Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewoda-
mi fazowymi i koncentrycznym
ochronnym przewodem uziomo-
wym (PE) jako ekranem (lub pan-
cerzem)

Tak Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewoda-
mi fazowymi i symetrycznym
ochronnym przewodem uziomo-
wym (PE) oraz ekranem (lub pan-
cerzem)

Tak Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewoda-
mi fazowymi oraz ekranem (lub
pancerzem) i osobnym przewo-
dem/kablem uziomowym (PE))

D jedli przewodnos¢ ekranu (lub pancerza) nie jest wystarczajgca do zastosowania jako przewodu uziomowego (PE),
wymagany jest osobny przewod PE.
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Alternatywne typy kabli zasilania

Typ kabla Do uzycia jako wejsciowe okablo- | Do uzycia jako okablowanie silni-
wanie zasilania ka i jako okablowanie rezystora
hamowania
Tak — w przypadku przewodu fa- | Tak — w przypadku przewodu fa-
PVC zowego o przekroju ponizej zowego o przekroju ponizej

Okablowanie czterozytowe w ka-
nale kablowym lub ostonie PVC
(trzy przewody fazowe i przewéd
PE)

10 mm2 (8 AWG) (Cu).

10 mm?2 (8 AWG) (Cu) lub silnikéw
o mocy do 30 kW (40 KM).

Uwaga: zawsze zaleca sie stosowa-
nie kabla ekranowanego lub zbro-
jonego albo metalowego kanatu
kablowego w celu zminimalizowa-
nia zaktécen radiowych.

Tak Tak, z przewodem fazowym o
przekroju mniejszym niz 10 mm?
EMT (8 AWG) Cu lub do silnikéw do
30 kW (40 KM)
Okablowanie czterozytowe w me-
talowym kanale kablowym (trzy
przewody fazowe i przewdd PE).
Na przyktad EMT lub czterozytowy
kabel zbrojony
Tak Tak, do silnikdw o mocy do 100 kW

Ekranowany (ekran lub pancerz z
Al/cu)) kabel czterozytowy (trzy
przewody fazowe i przewdod
ochronny)

(135 KM). Wymagane jest wyréwna-
nie potencjatéw pomiedzy ramami
silnika i napedzanym sprzetem.

D pPancerzmoze petnié funkcje ekranu EMC, jesli zapewnia takie same parametry jak koncentryczny ekran EMC w kablu
ekranowanym. Aby zapewnic efektywnos$¢ w wysokich czestotliwos$ciach, przewodnosé ekranu musi miec co najmniej
1/10 przewodnosci przewodu fazowego. Efektywno$¢é ekranu mozna oceni¢ na podstawie indukcyjnosci ekranu,
ktéra musi by¢ niska i zalezed tylko w niewielkim stopniu od czestotliwosci. Te wymagania spetniaja z powodzeniem
pancerze/ekrany wykonane z miedzi lub aluminium. Przekréj poprzeczny stalowego ekranu musi by¢ odpowiednio
duzy, a helisa musi mieé niskie nachylenie. Galwanizowany ekran stalowy ma lepszg przewodno$¢ w wysokich
czestotliwosciach niz niegalwanizowany ekran stalowy.

Niedopuszczalne typy kabli zasilania

Typ kabla

Do uzycia jako wejSciowe okablo- | Do uzycia jako okablowanie silni-

wanie zasilania

ka i jako okablowanie rezystora
hamowania

T PE
(J®
Symetryczny kabel ekranowany z

indywidualnymi ekranami dla
kazdego przewodu fazowego

Ekran kabla zasilania

Nr

Nr

Jesli ekran kabla jest jedynym przewodem uziomowym (PE), nalezy upewnic sie, ze ma
wymagang przewodnosc dla przewodu uziomowego.
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Aby skutecznie sttumié¢ emitowane i przewodzone zaktécenia o czestotliwosciach
radiowych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10
przewodnictwa przewodu fazowego. Wymogi te spetniajg w zupetnosci ekrany
miedziane lub aluminiowe. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace
ekranu kabla silnika przemiennika czestotliwosci. Sktada sie on z koncentrycznej
warstwy drutéw miedzianych owinietych spiralnie tasma miedziang lub przewodem
miedzianym. Im lepszy i ciasniejszy ekran, tym nizszy poziom emisji oraz nizsze prady
tozyskowe.

Ostona izolacyjna

Spiralny zwéj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego
Ostona przewodu miedzianego

Izolacja wewnetrzna

Rdzen kabla

gl W NV =

Wymagania dotyczace uziemienia

W tej sekcji przedstawiono ogdlne wymogi dotyczace uziemienie przemiennika
czestotliwosci. Podczas planowania uziemienia przemiennika czestotliwosci nalezy
przestrzegad wszystkich obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych.

Przewodnos$¢ ochronnych przewoddéw uziomowych musi by¢ wystarczajgca.

O ile lokalne przepisy dotyczace instalacji elektrycznych nie stanowig inaczej, pole
przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami,
ktére wymagaja automatycznego roztgczenia zasilania, opisanymiw pkt. 411.3.2 normy
IEC 60364-4-41:2005, i musza wytrzymad przewidywany prad zwarcia w czasie
roztgczania urzadzenia ochronnego. Pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu
uziomowego nalezy wybrac z tabeli ponizej lub obliczy¢ zgodnie z pkt. 543.1 normy
IEC 60364-5-54.

Tatabela przedstawia minimalne pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu
uziomowego zwigzane z rozmiarem przewodu fazy zgodnie znormg IEC/UL 61800-5-1,
gdy przewody fazy znajdujg sie i ochronne przewody uziomowe sg wykonane sg ztego
samego metalu. W przeciwnym razie przekréj poprzeczny ochronnego przewodu
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uziomowego nalezy okresli¢ w sposdb, w ktérym uzyskana przewodnos¢ jest
rownowazna wynikajgcej z zastosowania tej tabeli.

Pole przekroju poprzecznego przewodoéw fazowych | Minimalne pole przekroju poprzecznego odpowia-

S (mm?) dajacego ochronnego przewodu uziomowego
Sp (mm?)
S<16 sl
16<S=<35 16
35<S s/2

D Informacje o minimalnym rozmiarze przewodu w instalacjach IEC mozna znalez¢ w sekgji

Jesli ochronny przewdd uziomowy nie jest czescig wejsciowego kabla zasilania ani
obudowy wejsciowego kabla zasilania, dozwolony przekrdj poprzeczny wynosi co
najmniej:
« 2,5 mm?2, jesli przewodnik jest zabezpieczony mechanicznie,

lub

« 4 mm?2, jesli przewodnik nie jest chroniony mechanicznie. Jesli urzadzenie jest
potaczone przewodem, ochronny przewdd uziomowy musi by¢ ostatnim
przewodem przerywanym w przypadku awarii mechanizmu elementu
odcigzajacego.

Dodatkowe wymagania dotyczace uziemienia — IEC
Ta sekcja zawiera wymagania dotyczgce uziemienia zgodnie znormg IEC/EN 61800-5-1.

Poniewaz normalny prad uptywu przemiennika czestotliwosci jest wyzszy niz 3,5 mA AC
lub 10 mA DC:

- minimalny rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny z lokalnymi
przepisami bezpieczenstwa dotyczacymi urzadzen z wysokopradowymi ochronnymi
przewodami uziomowymi oraz

- nalezy uzy¢ jednej z nastepujacych metod taczenia:

1. potaczenie state oraz:

« ochronny przewdd uziomowy o minimalnej powierzchni przekroju
wynoszacej 10 mmz2 Cu lub 16 mm?2 Al (jako alternatywa w sytuacji, gdy
kable aluminiowe sg dozwolone);
lub

- drugi ochronny przewdéd uziomowy o tej samej powierzchni przekroju co
oryginalny przewdéd uziomowy;
lub

- urzadzenie, ktére automatycznie odtacza zasilanie w przypadku
uszkodzenia ochronnego przewodu uziomowego.

2. potaczenie ze ztaczem przemystowym zgodnie z nornag IEC 60309 i minimalnej
powierzchni przekroju ochronnego przewodu uziomowego wynoszacej 2,5 mmz2
jako czesci wielozytowego kabla zasilajacego. Nalezy zapewnic¢ wystarczajacy
element odcigzajacy.

Jesli ochronny przewdd uziomowy jest prowadzony przez wtyczke i gniazdo lub mozna
go roztaczy¢ w podobny sposdb, jego roztaczenie musi by¢ niemozliwe, chyba ze
rownoczesnie zostanie odtagczone zasilanie.
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Uwaga: Ekrandéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddw uziemiajacych tylko wtedy, gdy
ich przewodnosc¢ jest wystarczajgca.

Dodatkowe wymagania dotyczace uziemienia —UL (NEC)
Ta sekcja zawiera wymagania dotyczace uziemienia zgodnie z normg UL 61800-5-1.

Rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny ze specyfikacja w
artykule 250.122 i tabeli 250.122 amerykanskiego Krajowego Kodeksu Elektrycznego
(National Electric Code), ANSI/NFPA 70.

W przypadku urzadzen potgczonych przewodem roztgczenie ochronnego przewodu
uziomowego musi by¢ niemozliwe przed odfgczeniem zasilania.

Dobor kabli sterowania

Ekranowanie
Nalezy uzywac tylko ekranowanych kabli sterowania.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwdjnie ekranowanych skretek
dwuzytowych. ABB zaleca ten typ kabla takze dla sygnatéw enkodera impulsowego.
Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewodéw dla kazdego sygnatu. Nie
nalezy uzywac wspdlnego przewodu powrotnego dla réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwdjnie ekranowany (a) jest najlepsza alternatywa w przypadku
niskonapieciowych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest réwniez pojedynczo
ekranowana skretka dwuzytowa (b).

(@ ®

Sygnaty w osobnych kablach

Sygnaty analogowe i cyfrowe muszg by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi kablami.
Tym samym kablem nie nalezy przesyta¢ sygnatéw 24 V DCi115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesyta¢ tym samym kablem

Sygnaty sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, ze napiecie nie przekracza 48V,
mozna przesytac tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaty
sterowane przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretka dwuzytowa.

Kabel przekaznika

Firma ABB przetestowata i zatwierdzita kabel z metalowym oplotem ekranujacym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).

Kabel miedzy panelem sterowania i przemiennikiem czestotliwosci

Nalezy uzywac kabla EIA-485, Cat 5e (lub lepszego) z meskimi ztagczami RJ-45.
Maksymalna dtugos¢ kabla wynosi 100 m (328 stdp).
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Kabel narzedzia komputerowego

Narzedzie komputerowe Drive Composer nalezy potaczy¢ z przemiennikiem
czestotliwosci za pomoca portu USB na panelu sterowania. Nalezy uzywa¢ kabla USB
zkoncédwkami typu A (komputer) i typu Mini-B (panel sterowania). Maksymalna dtugos¢
kabla wynosi 3 m (9,8 stép).

Prowadzenie kabli

Instrukcje ogdlne - IEC

Kabel silnika nalezy prowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnika réznych
przemiennikdw czestotliwosci mozna poprowadzi¢ w instalacji rdwnolegle obok
siebie.

Kabel silnika, kabel zasilania wejsciowego i kable sterowania utozy¢ w osobnych
korytkach.

Unika¢ uktadania kabla silnika réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku.
Jesli kable sterowania muszg przecinad sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢
tak, aby znajdowalty sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do
kata prostego.

Nie nalezy przeprowadzad przez przemiennik zadnych dodatkowych kabli.

Upewnic sig, ze korytka kablowe majg dobry kontakt elektryczny miedzy sobg oraz
z elektrodami uziemiajacymi. Aby poprawic lokalne wyréwnywanie potencjatu,
mozna zastosowac system aluminiowych koryt kablowych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wskazéwki dotyczace prowadzenia kabli z
przyktadowym przemiennikiem czestotliwosci.

Al Wl V|~
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Kabel silnika

Kabel zasilania

Kabel sterowania

Kabel rezystora/czopera hamowania (jesli jest)
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Ciagtosc ekranu/kanatu kabla silnika lub obudowy urzadzen w
obwodzie kabla silnika
Aby zminimalizowac poziom emisji, gdy przetaczniki bezpieczeristwa, styczniki, skrzynki

rozdzielcze lub podobne wyposazenie sg zainstalowane na kablu silnika pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem:

- Nalezy zainstalowac wyposazenie w metalowej obudowie.

- Uzyc¢ symetrycznego kabla ekranowanego lub zainstalowa¢ okablowanie w
metalowym kanale kablowym.

- Upewnid sie, ze istnieje dobre i ciggte potaczenie galwaniczne w ekranie/kanale
miedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem.

- Podtaczy¢ ekran/kanat do ochronnego zacisku uziemienia przemiennika
czestotliwosci i silnika.
Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 V DCi230 V AC (120 V AC) nalezy poprowadzi¢ w osobnych
kanatach, chyba ze kabel 24 V DC maizolacje dla 230 V AC (120 V AC) lub jest izolowany
za pomocg ostony izolujgcej dla 230 V AC (120 V AC).

230V AC 24V DC
(120 V AC)

©®\24VvDC (120VAC)

Ochrona przemiennika czestotliwosci, wejsciowego kabla
zasilania, silnika i kabla silnika przed zwarciami i
przecigzeniem cieplnym

Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli zasilania
przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci (1) nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami (a), a wejsciowe
kable zasilania bezpiecznikami (b) lub wytacznikiem automatycznym.

® O 2
— //,

7 o] 7“/%@
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Rozmiar bezpiecznikéw lub wytacznika automatycznego zgodnie z lokalnymi przepisami
dotyczacymi ochrony kabli wejsciowych. Bezpieczniki przemiennika czestotliwosci
nalezy dobrad zgodnie z instrukcjami podanymi w danych technicznych. Bezpieczniki
chronigce przemiennik czestotliwos$ci ograniczg uszkodzenia przemiennika



96 Instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej

czestotliwosci oraz zapobiegna uszkodzeniu sasiadujgcych urzadzen w przypadku
wystapienia zwarcia wewnatrz przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Nie mozna stosowac wytacznikdw automatycznych bez bezpiecznikéw.

OSTRZEZENIE!

A Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytacznikdw automatycznych,
niezaleznie od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy wytgcznika moze
wydobywac sie goracy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bezpiecznag
eksploatacje, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposdéb montazu i
umiejscowienie wytgcznikdw. Nalezy przestrzegad instrukcji producenta.

Testowane wytaczniki automatyczne

Mozna korzystac z wytgcznikdw automatycznych wymienionych w danych technicznych.
Uzycie innych wytgcznikédw automatycznych z przemiennikiem czestotliwosci jest
mozliwe, o ile majg one takie same charakterystyki elektryczne. ABB nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za poprawne dziatanie i ochrone w przypadku niewymienionych
wytacznikdw automatycznych. Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane zalecenia firmy
ABB, moga wystgpic problemy z przemiennikiem czestotliwosci, ktére nie sg objete
gwarancja.

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami
Przemiennik chroni przewéd silnika oraz silnik w sytuacjach zwarciowych, gdy:

. przewdd silnika jest odpowiednio zwymiarowany;

- typkablasilnika jest zgodny z wytycznymi dotyczacymi doboru przewodéw silnika
okresdlonymi przez ABB;

« dtugosc przewodu nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej dtugosci okreslonej
przez przemiennik;

« ustawienie parametru 99.10 Znamionowa moc silnika w przemienniku
czestotliwosci jest rowne wartosci podanej na tabliczce znamionowej silnika.

Elektroniczny obwdéd zabezpieczenia zwarciowego wyjscia zasilania spetnia wymagania
normy IEC 60364-4-41 2005/AMD1.

Ochrona kabli silnika przed przecigzeniem cieplnym

Przemiennik czestotliwosci chroni kable silnika przed przecigzeniem cieplnym, jesli
kable majg rozmiar odpowiadajacy znamionowemu pradowi wyjsciowemu przemiennika
czestotliwosci. Nie s wymagane dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce termicznie.
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OSTRZEZENIE!

A Jesli przemiennik czestotliwosci jest podtaczony do wielu silnikéw, nalezy
zapewnic osobnga ochrone przed przecigzeniem kazdego kabla silnika i silnika.
Ochrona przed przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana
do catkowitego obcigzenia silnika. Moze ona nie wykrywad przecigzenia tylko
jednego obwodu silnika.

Ameryka Pétnocna: Lokalny kodeks (NEC) wymaga ochrony przed przecigzeniem
iochrony przed zwarciami dla kazdego obwodu silnika. Mozna uzy¢ na przykfad:

« reczne zabezpieczenie silnika
- wylacznika automatycznego, stycznika i przekaznika przecigzeniowego lub

« bezpiecznikéw, stycznika i przekaznika przeciazeniowego.

Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przeciazeniem cieplnym, a w
przypadku wykrycia przecigzenia nalezy odcia¢ doptyw pradu. Przemiennik
czestotliwos$ci ma funkcje ochrony cieplnej chroniaca silnik i wytaczajgca prad w razie
potrzeby. W zaleznosci od wartosci parametru przemiennika czestotliwosci funkcja
monitoruje obliczong wartos$¢ temperatury (na podstawie modelu termicznego silnika)
lub rzeczywistg temperature przekazana przez czujniki temperatury silnika.

Model ochrony termicznej silnika obstuguje przechowywanie pamieci termicznej i
czutosé na predkosé. Uzytkownik moze precyzyjniej dostosowac model cieplny, podajac
dodatkowe dane silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to PTC lub Pt100.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania.

Ochrona silnika przed przecigzeniem bez modelu termicznego lub
czujnikéw temperatury

Ochrona silnika przed przecigzeniem silnika chroni silnik przed przecigzeniem bez
wykorzystania modelu termicznego lub czujnikdw temperatury.

Ochrona silnika przed przecigzeniem jest wymagana i zdefiniowana w wielu
standardach, w tym w amerykanskim Krajowym Kodeksie Elektrycznym (National
Electric Code, NEC) i we wspdlnym standardzie UL/IEC 61800-5-1 w potaczeniu z
UL/IEC 60947-4-1. Te standardy dopuszczaja stosowanie ochrony silnika przed
przecigzeniem bez czujnikdw temperatury zewnetrznej.

Funkcja ochrony przemiennika czestotliwosci umozliwia uzytkownikowi okreslenie
klasy dziatania w taki sam sposdb, w jaki przekazniki przecigzeniowe sg okreslane w
normach UL/IEC 60947-4-1i NEMA ICS 2.

Ochrona silnika przed przecigzeniem obstuguje przechowywanie pamieci termicznej
i czutosc¢ na predkosé.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania przemiennika
czestotliwosci.
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Ochrona przemiennika czestotliwosci przed zwarciami
doziemnymi

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w wewnetrzng funkcje chronigca przed
zwarciami doziemnymi w silniku i kablu silnika. Nie jest to funkcja ochrony
przeciwporazeniowej ani ochrony przeciwpozarowej. Wiecej informacji zawiera
podrecznik oprogramowania.

Kompatybilnosc¢ z zabezpieczeniami réznicowo-pradowymi
Przemiennik czestotliwoscijest przystosowany do pracy w instalacji z zabezpieczeniem
réznicowo-pradowym.

Uwaga: Standardowo przemiennik czestotliwos$ci zawiera kondensatory taczace gtéwny
obwdd elektryczny z obudowa. Kondensatory te oraz dtugie kable silnika zwiekszajg
prad uptywowy uziemienia i moga powodowad btedy w zabezpieczeniach
réznicowo-pradowych.

Podtaczanie modutéw przemiennika czestotliwosci do
uktadu ze wspolnym zasilaniem DC

Patrz dokument

Realizacja ochrony termicznej silnika za pomoca czujnika
temperatury

OSTRZEZENIE!
Norma IEC 61800-5-1 wymaga podwadjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy
czesciami bedgcymi pod napieciem i dostepnymi czesciami, gdy:

- dostepne czesci nie sg przewodzace lub
- dostepne czesci sg przewodzace, ale sg niepodtaczone do uziemienia.

Nalezy przestrzegac tego wymogu podczas planowania podtaczenia czujnika
temperatury silnika do przemiennika czestotliwosci.

Dostepne sg nastepujgce alternatywy implementacji:

1. Istnieje podwdjna lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem i czeSciami silnika
bedacymi pod napieciem. Czujnik mozna podtgczy¢ bezposrednio do wejsé
analogowych/cyfrowych przemiennika czestotliwosci. Nalezy zapoznad sie z
instrukcja podtaczenia kabla sterujgcego. Nalezy sie upewnié, ze wartos¢ napiecia
nie przekracza maksymalnej wartosci napiecia dla czujnika.

2. Jesli pomiedzy czujnikiem a zasilanymi czesciami silnika znajduje sie izolacja
podstawowa lub jesli typ izolacji nie jest znany, mozna podtaczy¢ czujnik do
przemiennika czestotliwosci za pomocg modutu opcjonalnego. Czujnik i modut
musza tworzy¢ podwdjna lub wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika
pod napieciem a jednostka sterujgca przemiennika czestotliwosci. Patrz
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. Nalezy sie upewni¢, ze wartosc¢
napiecia nie przekracza maksymalnej wartosci napiecia dla czujnika.

Jesli pomiedzy czujnikiem a zasilanymi czesciami silnika znajduje sie izolacja
podstawowa lub jesli typ izolacji nie jest znany: Czujnik mozna podtaczy¢ do wejscia
cyfrowego przemiennika czestotliwosci za posrednictwem przekaznika
zewnetrznego. Czujnik i przekaznik musza tworzy¢ podwéjng lub wzmocniong
izolacje pomiedzy zasilanymi czesciami silnika a wejsciem cyfrowym przemiennika
czestotliwosci. Nalezy sie upewnié, ze wartos¢ napiecia nie przekracza maksymalnej
wartosci napiecia dla czujnika.

Podtaczanie czujnika temperatury silnika do przemiennika

czestotliwosci za posrednictwem modutu opcjonalnego

W tej tabeli podano nastepujace informacje:

typy modutédw opcjonalnych, za pomoca ktérych mozna podtaczyé czujnik
temperatury silnika;

poziom izolacji, jaki poszczegdlne moduty opcjonalne tworzg miedzy ztaczem
czujnika temperatury a innymi ztgczami;

typy czujnikdw temperatury, jakie mozna podtgczy¢ do poszczegdlnych modutéw
opcjonalnych;

wymagana izolacja czujnika temperatury, aby wraz zizolacjg modutu opcjonalnego
utworzy¢ wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika pod napieciem a
jednostka sterujaca przemiennika czestotliwosci.

Modut opcjonalny Typ czujnika temperatury | Wymagana izolacja czuj-
nika temperatury
Izolacja PTC KTY | Pt100,
Pt1000
F1O-11 Izolacja galwaniczna miedzy ztgczem X X X Wzmocniona izolacja

czujnika i ztaczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci.
Brak izolacji miedzy ztaczem czujnika
iinnymi ztgczami we/wy.

FlO-21 Izolacja galwaniczna miedzy ztgczem X X X Wzmocniona izolacja

czujnika i innymi ztgczami (w tym
ztgczem jednostki sterujgcej prze-
miennika czestotliwosci).

FEN-01 Izolacja galwaniczna miedzy ztgczem X - - Wzmocniona izolacja

czujnika i ztgczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci.
Brak izolacji miedzy ztgczem czujnika
i wyjsciem emulacji enkodera TTL.

FEN-11 Izolacja galwaniczna miedzy ztgczem X X - Wzmocniona izolacja

czujnika i ztaczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci.
Brak izolacji miedzy ztgczem czujnika
i wyjsciem emulacji enkodera TTL.

FEN-21 Izolacja galwaniczna miedzy ztgczem X X - Wzmocniona izolacja

czujnika i ztaczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci.
Brak izolacji miedzy ztgczem czujnika
i wyjsciem emulacji enkodera TTL.
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Modut opcjonalny Typ czujnika temperatury | Wymagana izolacja czuj-
nika temperatury
Typ Izolacja PTC KTY Pt100,
Pt1000
FEN-31 Izolacja galwaniczna miedzy ztgczem X X - Wzmocniona izolacja

czujnika i ztgczem jednostki steruja-
cej przemiennika czestotliwosci.
Brak izolacji miedzy ztgczem czujnika
iinnymi ztgczami.

FAIO-01 Izolacja podstawowa miedzy zta- X X X Wzmocniona lub podsta-
czem czujnika i ztaczem jednostki wowa izolacja. Z podsta-
sterujacej przemiennika czestotliwo- wowsg izolacja; inne zta-
$ci. Brak izolacji miedzy ztgczem cza we/wy modutu
czujnika i innymi ztaczami we/wy. opcjonalnego musza by¢

roztgczone.

FPTC- Izolacja wzmocniona miedzy ztgczem X - - Bez specjalnych wyma-

01/02Y czujnika i innymi ztgczami (w tym gan

ztaczem jednostki sterujgcej prze-
miennika czestotliwosci)

D Odpowiednie do zastosowan w funkcjach bezpieczeristwa (klasyfikacja SIL2/PL c).

Aby uzyska¢ wiecej informacji, zapoznaj sie z odpowiednig instrukcjg uzytkownika
modutu opcjonalnego.

Aktywacja funkcji zatrzymania awaryjnego

Ze wzgleddw bezpieczenstwa na kazdym stanowisku sterowania operatora nalezy
zainstalowac urzadzenia zatrzymywania awaryjnego. Takie urzadzenia nalezy réwniez
zainstalowac na innych stanowiskach sterowania, na ktérych moga by¢ potrzebne.
Procedure zatrzymania awaryjnego nalezy wdrozy¢ zgodnie z odpowiednimi
standardami.

Uwaga: Do aktywacji funkcji awaryjnego zatrzymania mozna wykorzysta¢ funkcje
bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika czestotliwosci.

Aktywacja funkcji Bezpiecznego wytaczenia momentu
(STO)

Patrz

Implementacja funkcji oferowanych przez modut funkcji
bezpieczenstwa FSO

Mozna zamowicé przemiennik z modutem funkcji bezpieczenstwa FSO-12 (opcja +Q973)
lub FSO-21 (opcja +Q972). Modut funkcji bezpieczenstwa FSO pozwala na implementacje
funkcji takich jak kontrola bezpiecznego hamowania (SBC), bezpieczne zatrzymanie
1 (SS1), awaryjne bezpieczne zatrzymanie (SSE), bezpiecznie ograniczona predkos¢
(SLS) oraz bezpieczna predkos¢ maksymalna (SMS).

Ustawienia otrzymanego z fabryki modutu FSO maja wartosci domysine. Za podtaczenie
kabli zewnetrznego uktadu bezpieczenstwa i konfiguracje modutu FSO odpowiada
uzytkownik.
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Modut FSO ma zarezerwowane standardowe ztacze bezpiecznego wytaczania momentu
(STO) najednostce sterujgcej przemiennika czestotliwosci. Za posrednictwem modutu
FSO ztacze STO moze by¢ wykorzystywane przez inne uktady bezpieczeristwa.

Wiecej informacji zawiera odpowiedni podrecznik.

Nazwa Kod

FSO-12 safety functions module user's manual

FSO-21 safety functions module user's manual

Stosowanie kondensatorow kompensujacych wspoétczynnik
mocy z przemiennikiem czestotliwosci

Kompensacja wspoétczynnika mocy nie jest wymagana w przemiennikach czestotliwosci
AC. Jesli jednak przemiennik czestotliwosci jest podtaczany do systemu z
zainstalowanymi kondensatorami kompensacyjnymi, nalezy pamietac o nastepujacych
ograniczeniach.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy podtaczac kondensatoréw kompensujacych wspétczynnik mocy ani
filtréw harmonicznych do kabli silnika (pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci
i silnikiem). Kondensatory kompensujgce nie sg przeznaczone do uzywania z
przemiennikami czestotliwosci pradu przemiennego i moga spowodowad
trwate uszkodzenie przemiennika czestotliwosci lub kondensatoréw.

Jesli kondensatory kompensujgce wspodtczynnik mocy sg podtgczone réwnolegle z
wejsciem przemiennika czestotliwosci:

1. Nie nalezy podtaczac kondensatora duzej mocy do linii zasilania, gdy podtaczony
jest przemiennik czestotliwosci. Podtgczenie moze spowodowad powstanie
napiecia przejSciowego, ktére moze wytaczy¢ awaryjnie lub nawet uszkodzié¢
przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli obciazenie kondensatora jest zwiekszane/zmniejszane krokowo, gdy
przemiennik czestotliwosci AC jest podtaczony do linii zasilania, nalezy zapewnié,
ze kroki podtaczenia sg wystarczajaco niskie, aby nie spowodowad napieé
przejsciowych, ktére mogtyby wyzwoli¢ przemiennik czestotliwosci.

3. Nalezy sprawdzi¢, czy jednostka kompensacji wspoétczynnika mocy jest
przystosowana do uzycia w systemach z przemiennikami czestotliwosci AC, tzn.
obcigzeniami generujgcymi harmoniczne. W takich systemach jednostka
kompensacyjna powinna by¢ zazwyczaj wyposazona w blokujacy element bierny
lub filtr harmonicznych.

Uzywanie wytacznika bezpieczenstwa miedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem

Firma ABB zaleca instalacje wytgcznika bezpieczeristwa miedzy silnikiem z magnesami
trwatymi i wyjsciem przemiennika czestotliwosci. Wytacznik jest konieczny do
odizolowania silnika od przemiennika czestotliwosci podczas prowadzenia prac
konserwacyjnych w przemienniku czestotliwosci.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Implementacja ochrony termicznej silnika z certyfikatem
ATEX

Dzieki opcji +Q971 przemiennik czestotliwosci oferuje funkcje bezpiecznego odtgczania
silnika z certyfikatem ATEX bez zastosowania stycznika, korzystajac ze standardowej
funkcji przemiennika: bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika. Aby

zaimplementowacd funkcje ochrony termicznej silnika w otoczeniu zagrozonym
wybuchem (silnik Ex), nalezy takze:

« uzycia silnika Ex z certyfikatem ATEX,

- zamoéwienia modutu ochrony termistora z certyfikatem ATEX dla przemiennika
czestotliwosci (opcja +L537) lub uzyskania i zainstalowania przekaznika ochrony
zgodnego z ATEX,

- wykonania niezbednych potaczen.
Wiecej informacji zawierajg nastepujgce podreczniki:

Podrecznik uzytkownika Kod podrecznika
(jezyk angielski)

ATEX-certified Safe disconnection function, Ex Il (2) GD for ACS880 drives (+Q971)
application guide

FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) for ACS880 drives user's manual

Implementacja funkcji przejsScia przez zanik mocy

Jesli odciete zostanie wejsciowe napiecie zasilajace, przemiennik czestotliwosci bedzie
kontynuowat prace, korzystajac z energii kinetycznej obracajacego sie silnika.
Przemiennik czestotliwosci zachowa petna funkcjonalnosé, jesli silnik bedzie sie obracat
i generowat energie na potrzeby przemiennika czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci zostanie wyposazony w gtéwny stycznik lub wytacznik,
nalezy zapewnié, aby po krdétkiej przerwie przywracat on wejsciowe zasilanie
przemiennika czestotliwosci. Stycznik musi automatycznie podtgczac sie ponownie
po przerwie albo musi pozostawadé zamkniety podczas przerwy. W zaleznosci od
projektu obwodu sterowania stycznika moze to wymagad dodatkowego obwodu
podtrzymywania zasilania, bezprzerwowego zasilania pomocniczego lub
podtrzymywania zasilania pomocniczego.

Uwaga: Jesli zanik mocy trwa na tyle dtugo, ze przemiennik czestotliwosci zostanie
wytgczony z powodu za niskiego napiecia, konieczne jest zresetowanie btedu i nowe
polecenie startu.

Funkcje przejscia przez zanik mocy nalezy zaimplementowad w nastepujacy sposob:

1.  Wiaczyc funkcje przejscie przez zanik napiecia zasilania przemiennika czestotliwosci
(parametr 30.31).

2. Jesliinstalacja jest wyposazona w gtéwny stycznik, nalezy uniemozliwi¢ jego
aktywacje po przerwaniu zasilania. Mozna na przyktad uzy¢ przekaznika zwtocznego
w obwodzie sterowania stycznika.

3.  Wiaczy¢ automatyczne ponowne uruchamianie po krétkie przerwie w zasilaniu:


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000132231&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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«  Ustawid tryb startu na automatyczny (parametr 21.01 lub 21.19, w zaleznosci
od uzywanego trybu sterowania silnikiem).
. Zdefiniowad czas automatycznego ponownego uruchomienia (parametr 21.18).

OSTRZEZENIE!

A Nalezy upewnic sie, ze lotny start silnika nie spowoduje wystgpienia
niebezpieczenstwa. W razie watpliwosci nie stosowac funkcji przejscia przez
zanik mocy.

Sterowanie stycznikiem pomiedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Sposéb kontroli nad stycznikiem wyjsciowym zalezy od zastosowania przemiennika
czestotliwosci, tzn. od wyboru trybu sterowania silnikiem i trybu zatrzymania silnika.

Po wybraniu trybu sterowania silnikiemn DTC i zatrzymywania silnika zgodnie z rampg,
nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujacy sposdb:

1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.
2. Odczeka¢, az przemiennik czestotliwosci zatrzyma catkowicie silnik.
3. Otworzy¢ stycznik.

Po wybraniu trybu sterowania silnikiem DTC i zatrzymywania silnika wybiegiem lub
skalarnego trybu sterowania nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujacy sposdb:

1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

2. Otworzy¢ stycznik.

OSTRZEZENIE!

& W przypadku korzystania z trybu DTC sterowania silnikiem nigdy nie nalezy
otwierad stycznika wyjsciowego, kiedy przemiennik steruje silnikiem. Dziatanie
sterownika DTC silnika jest niezwykle szybkie i trwa o wiele krécej niz czas
potrzebny stycznikowi na otwarcie stykdéw. Jesli stycznik rozpoczyna dziatanie,
kiedy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem, sterownik DTC bedzie
prébowat utrzymac prad obcigzeniowy, natychmiast zwiekszajgc napiecie
wyjsciowe przemiennika do wartosci maksymalnej. Spowoduje to uszkodzenie,
a nawet catkowite spalenie stycznika.

Implementacja potaczenia obejsciowego

Jesli wymagane jest zastosowanie obejscia, nalezy mechanicznie lub elektrycznie
zablokowac styczniki miedzy silnikiem i przemiennikiem czestotliwosci oraz miedzy
silnikiem i linig zasilajaca. Blokada powinna uniemozliwia¢ jednoczesne zamkniecie
stycznikdw. Instalacja musi by¢ wyraznie oznakowana zgodnie z wytycznymi IEC/EN /UL
61800-5-1, ust. 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

OSTRZEZENIE!
Nigdy nie nalezy podtgczac wyjscia przemiennika czestotliwosci do sieci
elektroenergetycznej. Podtgczenie moze uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.
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Przyktadowe potaczenie by-passu

Ponizej przedstawiono przyktadowe potaczenie by-passu.
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Q1 Gtéwny wytacznik przemiennika czestotliwosci

Q4 Wytacznik by-passu

K1l Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci

K4 Stycznik by-passu

K5 Stycznik wyjsSciowy przemiennika czestotliwosci

S11 Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci, sterowanie wt./wyt.
S40 | Wybor zasilania silnika (z przemiennika czestotliwosci lub bezposrednio z sieci)
S41 Uruchomienie, gdy silnik jest podtaczony bezposrednio do sieci
S42 Zatrzymanie, gdy silnik jest podtgczony bezposrednio do sieci

Przetaczanie zasilania silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci

1.

Zatrzymacd przemiennik czestotliwoscii silnik za pomoca przycisku zatrzymywania
na panelu sterowania przemiennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci
w trybie sterowania lokalnego) lub za pomoca sygnatu zewnetrznego (przemiennik
czestotliwosci w trybie sterowania zdalnego).

Otworzy¢ gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomocg przetacznika

S11.

Przetaczy¢ zasilanie silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci
za pomocg przetgcznika S40.
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4. Odczekad 10 sekund w celu rozmagnesowania silnika.

5. Uruchomi¢ silnik za pomoca przetacznika S41.

Przetgczanie zasilania silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z przemiennika
czestotliwosci

1. Zatrzymad silnik za pomocg przetacznika S42.

2. Przetaczy¢ zasilanie silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z przemiennika
czestotliwosci za pomoca przetacznika S40.

3.  Zamknac gtédwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomoca przetacznika
S11 (-> przekreci¢ do pozycji ST na dwie sekundy i pozostawié¢ w pozycji 1).

4. Uruchomié przemiennik czestotliwoscii silnik za pomoca przycisku uruchomienia
na panelu sterowania przemiennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci
w trybie sterowanialokalnego) lub za pomocg sygnatu zewnetrznego uruchomienia
(przemiennik czestotliwosci w trybie sterowania zdalnego).

Ochrona stykow wyjsc¢ przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytgczeniu generuja napiecia
przejsciowe.

Wyjscia przekaznikowe jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci sa
zabezpieczone przed przepieciami przez warystory (250 V). Mimo to zaleca sie, aby
wyposazy¢ obcigzenia indukcyjne w obwody ttumiace zaktécenia (warystory, filtry RC
w przypadku pradu zmiennego lub diody w przypadku pradu statego), aby
zminimalizowad emisje elektromagnetyczne w chwili wytgczania. Brak ttumienia tych
zaktécen moze spowodowac ich pojemnosciowe lub indukcyjne potaczenie z innymi
przewodami w kablu sterowania, co grozi nieprawidtowym dziataniem innych
elementdw instalacji.

Zabezpieczenie nalezy zamontowacd jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie nalezy
instalowad zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczace instalacji elektrycznej modutu przemiennika
czestotliwosci. Ten rozdziat odwotuje sie do rozdziatdw z przyktadamiinstalacji, ktére
zawierajg instrukcje uzaleznione od wybranej konfiguracji przemiennika czestotliwosci.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!

A Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykéw. Nalezy przestrzegad instrukcji
bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci. Ich nieprzestrzeganie grozi
obrazeniami ciata lub $miercig badz uszkodzeniem sprzetu.

Uziemianie ekranu kabla silnika po stronie silnika

Aby zminimalizowac zaktécenia radiowe, uziemic ekran kabla obwodowo (360 stopni)
przy przepuscie kablowym do skrzynki z zaciskami silnika.
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Pomiar izolacji

Pomiar rezystencji izolacji przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy wykonywac zadnych testéw sprawdzajacych napiecie lub rezystancje
izolacji jakiejkolwiek czesci przemiennika, poniewaz takie testy moga go
uszkodzi¢. W kazdym przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gtéwnym
obwodem a obudowg zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz
przemiennika znajduja sie obwody ograniczajgce napiecie, ktére automatycznie
odcinajg napiecie testowe.

Pomiar rezystencji izolacji kabla zasilajacego

Przed podtaczeniem kabla zasilajacego do przemiennika czestotliwosci nalezy zmierzy¢
rezystencje jego izolacji zgodnie z lokalnymi przepisami.

Pomiar rezystencji izolacji silnika i kabla silnika

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

1. Przedrozpoczeciem pracy wykona¢ kroki opisane w sekcji

2. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtgczony od zaciskéw wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci.

3. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdlnymi przewodami fazowym i
przewodami uziomowymi. Uzy¢ napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji silnika ABB musi przekracza¢ 100 MQ (wartos$¢ zadana przy temperaturze
25 °C [77 °F]). Wymagania dotyczace rezystancji izolacji innych silnikéw zostaty
podane w dokumentacji dostarczonej przez producenta.

Uwaga: Wilgo¢ wewnatrz silnika zmniejsza rezystancje izolacji. W przypadku
podejrzenia, ze w silniku moze by¢ wilgoé, nalezy go osuszy¢ i powtérzy¢ pomiar.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE

VA1
1000 V DC, ° NS
> 100 Mohm ° W1 o
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Pomiar rezystencji izolacji obwodu rezystora hamowania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

2. Upewnic sie, ze kabel rezystora jest podtaczony do rezystora i odtgczony od
zaciskéw wyjsciowych przemiennika czestotliwosci.

3. Postronie przemiennika czestotliwosci potaczy¢ razem przewody kabla rezystora
R+ i R-. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy tymi przewodami a ochronnym
przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji powinna by¢ wieksza niz 1 MQ.

R+
R-
1000 V DC,
> 1 Mohm
PE

Kontrola zgodnosci systemu uziemienia

Standardowy przemiennik czestotliwosci bez filtra EMC z podtaczonym warystorem
uziemienie-faza mozna potgczy¢ z uziemiong symetrycznie siecig TN-S. W przypadku
instalowania przemiennika w innym systemie moze by¢ wymagane odtaczenie filtru
EMC i warystora uziemienie-faza. Patrz ACS880 frames R1 to R11 EMC filter and
ground-to-phase varistor disconnecting instructions (3AUA0000125152 [j.ang.]).

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowac przemiennika czestotliwosci z podtaczong opcja +E200
filtra EMC w sieci, dla ktdrej ten filtr jest nieodpowiedni. Moze to spowodowad
zagrozenie lub uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowad przemiennika czestotliwosci z podtgczonym warystorem
uziemienie-faza w sieci, dla ktérej ten warystor jest nieodpowiedni. Moze to
uszkodzi¢ obwdd warystora.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sieci typu tréjkat 525...690 V uziemione wierzchotkowo i centralnie

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy instalowad przemiennika czestotliwosci w sieci typu tréjkat
525...690 V uziemionej wierzchotkowo lub centralnie. Odtaczenie filtra EMCi
warystora uziemienie-faza nie zapobiega uszkodzeniu przemiennika
czestotliwosci..

Instalacja filtra EMC (opcja +E202)

Patrz dokument

Podtaczanie kabli zasilania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68317941&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Schemat podtaczenia kabla zasilania

(PE)PE(PE)L1 L2 L3

1 |Roztacznik, patrz Wybor roztgcznika gtéwnego zasilania (str. 79). W przyktadowej instalacji przed-
stawionej w tym rozdziale roztacznik nie znajduje sie w tej samej szafie co modut przemiennika
czestotliwosci.

2 |Jesli uzywany jest kabel ekranowany (niewymagany, ale zalecany) i przewodnictwo ekranu jest
< 50% przewodnictwa przewodu fazowegdo, nalezy uzy¢ osobnego kabla PE (2a) lub kabla z przewo-
dem uziemiajgcym (2b).

3 |W przypadku kabla ekranowanego przy wejsciu szafy firma ABB zaleca uziemienie obwodowe (360
stopni). Nalezy uziemic drugi koniec ekranu kabla wejsciowego lub ochronnego przewodu uziomo-
wego na tablicy rozdzielczej.
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4 |Firma ABB zaleca uzycie uziemienia obwodowego (360 stopni) przy wejsciu do szafy.

5 |Nalezy uzy¢ osobnego kabla uziemiajgcego, jesli ekran kabla nie spetnia warunku < 50% przewod-
nictwa przewodu fazowego i w kablu nie ma symetrycznego przewodu uziemiajacego (patrz Typy
kabli zasilania (str. 89))

6 |Zewnetrzny rezystor hamowania (opcjonalny, patrz Hamowanie rezystorowe (str. 265))
7 | Filtr sktadowej zerowej (opcjonalny, patrz Tabele wymogow (str. 81))
8 |Filtr du/dt (opcjonalny, patrz Filtry du/dt (str. 273))

9 |Filtr EMC (opcja +E202, patrz sekcja Instalacja filtra EMC (opcja +E202) (str. 110))

10 | Obudowa modutu przemiennika czestotliwosci musi by¢ potaczona z obudowg szafy; patrz Alter-
natywne opcje uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci (str. 76)

Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzacym znajduje sie symetryczny przewdd uziomowy, nalezy
podtaczyd ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika czestotliwosci i silnika. Nie
nalezy uzywad asymetrycznego kabla silnika. Podtgczenie czwartego przewodu po stronie silnika
zwieksza prady oporowe i powoduje szybsze zuzycie.

Przygotowanie kornicowek kabli i wykonanie uziemienia obwodowego
(360 stopni) przy wejsciu kabla
1. Zdja¢cod3do5cm (11/4...2 cale) zewnetrznej izolacji kabli przy wejsciach kabli

z ostonami przewodzgcymi w celu wykonania uziemienia 360° wysokiej
czestotliwosci.

2. Przygotowac koncowki kabli.
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OSTRZEZENIE!

A Nalezy natozy¢ smar na odstoniete aluminiowe przewody przed ich
potaczeniem z koncéwkami aluminiowych kabli bez ostony. Nalezy
przestrzegad instrukcji producenta smaru. Styk aluminium z aluminium
moze spowodowac utlenianie powierzchni styku.

Jesli uzywana jest izolacja przeciwpozarowa, w warstwie wetny mineralnej wykonac
otwér dopasowany do srednicy kabla.

Przeciagnad kable przez ptyte wejsciowa.

Jesli sg uzywane gumowe dfawiki, wyjac je z ptyty przepustowej w miejscach, w
ktérych majg zosta¢ wprowadzone kable. Wycigé odpowiednie otwory w gumowych
dfawikach. Natozy¢ dtawiki na kable. Przeciagna¢ kable przez ptyte przepustowg
i zamocowa¢ dfawiki w otworach.

Przymocowac ostony przewodzace do ekrandéw kabli za pomocg mocowan
kablowych. Zwigzaé nieuzywane ostony przewodzgce mocowaniami kablowymi.
Ponizej przedstawiono przyktad wejscia z dotu. W przypadku wejscia z géry nalezy
wtozy¢ dtawik w kierunku do géry.

Procedura podtaczenia kabla zasilania

Potaczy¢ ekrany kabli silnika oraz wszelkie osobne przewody i kable uziemienia
do zacisku uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci albo szyny uziemienia
szafy.

Podtaczy¢ przewody fazowe kabli silnika do zaciskéw T1/U2, T2/V2i T3/W2 modutu
przemiennika czestotliwosci. Informacje o momentach dokrecajacych mozna
znalez¢ w danych technicznych.

Moduty przemiennikdw czestotliwosci z opcjg +D150: Podtaczy¢ przewody rezystora
hamowania do zaciskéw R+ i R-. Informacje o momentach dokrecenia nalezy
sprawdzi¢ w danych technicznych.
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4. Podfaczyc¢ ekrany kabli wejSciowych oraz wszelkie osobne przewody i kable
uziemienia do zacisku uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci albo szyny
PE szafy.

5. Podtaczy¢ przewody fazowe kabli wejsciowych do zaciskéw L1/U1, L2/V1iL3/W1
modutu przemiennika czestotliwosci. Informacje o momentach dokrecajacych
mozna znalez¢ w danych technicznych.

Potaczenie DC

Zaciski UDC+ i UDC- sg przeznaczone do podtaczenia wielu przemiennikéw
czestotliwosci w konfiguracji ze wspdlna szyng DC, co umozliwia wykorzystanie energii
regenerowanej, powstajacej podczas hamowania silnikdw, przez inne przemienniki.
Patrz dokument ACS880-01 drives and ACS880-04 drive modules common DC systems
application guide (3AUA0000127818 [j. ang.]).

Zdejmowanie uchwytu panelu sterowania z zewnetrznej
jednostki sterujacej
1. Odtaczyé kabel panelu sterowania od ztgcza X13 jednostki sterujacej.

2. Poluzowad wkrety montazowe uchwytu panelu sterowania i zdjg¢ uchwyt.

X13

Mocowanie ptytki zaciskowej kabla sterowania

Przymocowacd ptytke zaciskowg kabla sterowania do gérnej czesci lub podstawy
jednostki sterujacej za pomocy czterech wkretdw, jak pokazano ponizej.

Uwaga: Jesli nad jednostka sterujaca zainstalowano modut funkcji bezpieczenstwa
FSO-xx, nalezy przymocowac ptytke zaciskowa kabla sterowania do podstawy jednostki
sterujacej.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000127818&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000127818&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Podtaczanie zewnetrznej jednostki sterujagcej do modutu
przemiennika czestotliwosci

Kable potaczeniowe jednostki sterujacej

Ponizej przedstawiono kable dostarczane z modutem przemiennika czestotliwosci w
celu podtaczenia modutu przemiennika czestotliwosci i panelu sterowania do jednostki
sterujacej.
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OSTRZEZENIE!

A Ostroznie obchodzi¢ sie ze Swiattowodami. Podczas odtgczania kabli zawsze
trzymac ztacze, a nie sam kabel. Nie dotykad koricdwek swiattowoddéw dtorimi,
poniewaz korncdwki sg skrajnie wrazliwe na zabrudzenia.

Prowadzenie kabli jednostki sterujacej do modutu przemiennika
czestotliwosci

Poprowadzi¢ kable potaczeniowe jednostki sterujgcej do modutu przemiennika
czestotliwosci przez gniazdo w srodkowej przedniej pokrywie z przodu lub po lewej
stronie. Najpierw usunaé ptyte przykrywajaca gniazdo. Nastepnie zainstalowaé gumowy
dtawik (element 2) z opakowania akcesoriéw.

Potaczenia z modutem przemiennika czestotliwosci

1. Podtaczy¢ kabel zasilania jednostki sterujgcej do ztgcza ZPOW, a przewdd uziomowy
kabla do zacisku uziemienia.

Podtaczy¢ kabel BGDR do ztgcza BGDR.

3. Podtaczyc kable swiattowodowe do zaciskéw V20 i V10.

Potaczenia z jednostka sterujaca

Potaczy¢ Swiattowdd, zasilanie i kable BGDR z jednostka sterujgcg w nastepujacy
sposob:

1. Wprowadzi¢ kable do wnetrza tylnej obudowy jednostki sterujacej.

2. Podtaczyc kable silnika do zaciskéw ptyty ZBIB.
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ZPOW ZBIB SOIA ZBIB
X3:1 X3:1 V10 V1
X3:2 X3:2 V20 V2

X3:3 (nieuzywane)

X3:3 (nieuzywane)

BGDR ZBIB
X7 (STO1) X7 (STO1)
X8 (STO2) X8 (STO2)

Podtaczy¢ przewdd uziemiajacy kabla ZPOW do zacisku uziomowego w tylnej
gornej lub dolnej czesci jednostki sterujace;j.

o

(

e

.E.:‘ F ;

2 e

- iﬁ% d:

N

RXD = odbiornik

TXD = nadajnik
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Podtaczanie kabli sterowania do zaciskéw zewnetrznej
jednostki sterujacej

1. Poprowadzic¢ kable do jednostki sterowania, jak pokazano ponizej.

2. Uziemid ekrany kabli sterowania na ptytce zaciskowej. Zastosowaé moment 1,5 N-m
(13 Ibf-in). Ekrany powinny by¢ umieszczone w sposdb ciggty jak najblizej zaciskdw
jednostki sterujacej. Przy zacisku kabla zdja¢ tylko zewnetrzng warstwe kabla, aby
zacisk przyciskat odstoniety ekran. Ekran (zwtaszcza w przypadku wielu ekranéw)
moze réwniez zostac zakornczony uchem i zamocowany wkretem do ptytki
zaciskowej. Drugi koniec ekranu powinien pozostad niepodtaczony lub uziemiony
posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku
nanofaraddéw, np. 3,3 nF/630 V. Ekran mozna réwniez uziemi¢ bezposrednio na
obu koricach, jesli sg w tej samej linii uziemiajacej bez znacznego spadku napiecia
pomiedzy punktami koricowymi. Dokreci¢ wkrety, aby zabezpieczy¢ potaczenie.

3. Podtaczy¢ przewody do odpowiednich odtgczanych zaciskdw jednostki sterujace;j.
Patrz Domysiny schemat we/wy jednostki sterujacej (ZCU-1x) przemiennika
czestotliwosci (str. 131). Uzy¢ nasadek termokurczliwych lub tasmy izolacyjnej,
aby ograniczy¢ jakiekolwiek odstajace przewody.

Uwaga: Pary kabla sygnatowego powinny by¢ skrecone ze soba mozliwie najblizej
zaciskéw przytgczeniowych. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym
zmniejsza zaktécenia powodowane przez sprzezenie indukcyjne. Ekrany umiescié
w sposob ciggty jak najblizej zaciskéw jednostki sterujace;j.
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Podtaczanie kabli sterowania do zintegrowanej jednostki
sterujacej (opcja +P905)

1.

Wykonad uziemienie zewnetrznego ekranu kabla sterowania na catym obwodzie
(360 stopni) kabla na ptycie przepustowej szafy (zalecenie).

Zdjac sSrodkowa przednig pokrywe modutu przemiennika czestotliwosci (ponizej
przedstawiono widok standardowej konfiguracji modutu przemiennika
czestotliwosci).

Przymocowac ptytke zaciskowg do gdrnej czesci jednostki sterujagcej dwoma
wkretami od przodu, patrz

Przymocowad moduty opcjonalne, jesli nie sg jeszcze przymocowane.

Zdemontowac ostone z ptytki przepustowej kabla sterujgcego i umiesci¢ gumowy
dtawik we wiasciwym miejscu. Przeciggnad¢ kable sterujace przez dtawik.

Uwaga: W przypadku prowadzenia kabli od goéry lub od dotu, a nie od przodu lub
z boku, konieczne jest wykonanie otworéw dla przepustéw w ostonach z tworzywa
sztucznego.

Uziemic kable sterowania przy ptytce zaciskowej zgodnie z opisem w kroku 2,
sekcja

Podtaczy¢ przewody do odpowiednich odtaczanych zaciskdw jednostki sterujgcej
(patrz

). Uzy¢ nasadek termokurczliwych lub tasmy izolacyjnej,
aby ograniczy¢ jakiekolwiek odstajace przewody. Dokreci¢ wkrety, aby zabezpieczy¢
potaczenie.

Uwaga: Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej
zaciskéw. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym zmniejsza zaktécenia
powodowane przez sprzezenie indukcyjne.

Zamontowac srodkowa ostone tylng
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Combi screw
M4x8 Torx T20
2N'm

Podtaczanie kabli sterowania do zintegrowanej jednostki
sterujacej (opcje +P905 i +0B0O51)

1.
2.

Zdemontowac srodkowa przednig ostone modutu przemiennika czestotliwosci.

Przymocowac ptytke zaciskowq do jednostki sterujacej dwoma wkretami od
przodu, patrz Mocowanie ptytki zaciskowej kabla sterowania (str. 114).

Przymocowad moduty opcjonalne, jesli nie sg jeszcze przymocowane.
Poprowadzi¢ kable sterowania we wnetrzu szafy przemiennika czestotliwosci.

Poprowadzi¢ kable sterowania wzdtuz kanatu kabli sterowania z dotu lub géry
jednostki sterujacej. Ponizej przedstawiono widok modutu przemiennika
czestotliwosci z panelami kompletnego okablowania (opcja +H381).

Wykonad uziemienie zewnetrznego ekranu kabla sterowania na catym obwodzie
(360 stopni) kabla na ptycie przepustowej szafy (zalecenie).

Uziemi¢ kable sterowania przy ptytce zaciskowej zgodnie z opisem w kroku 2,
sekcja Podtgczanie kabli sterowania do zaciskdw zewnetrznej jednostki
sterujacej (str. 118).

Podtaczy¢ przewody do odpowiednich odtgczanych zaciskdw jednostki sterujacej
(patrz Domysiny schemat we/wy jednostki sterujgcej (ZCU-1x) przemiennika
czestotliwosci (str.131)). Uzy¢ nasadek termokurczliwych lub tasmy izolacyjnej,
aby ograniczy¢ jakiekolwiek odstajace przewody. Dokreci¢ wkrety, aby zabezpieczy¢
potaczenie.
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Uwaga: Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze soba mozliwie najblizej
zaciskéw. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym zmniejsza zaktécenia
powodowane przez sprzezenie indukcyjne.

Podtaczanie panelu sterowania

W przypadku platformy montowania panelu sterowania na drzwiach podtgczy¢ panel
sterowania w nastepujacy sposdb:

1. Podfaczy¢ kabel Ethernet do ztgcza R3-45 panelu sterowania.
2. Podtaczyc drugi koniec kabla do ztgcza X13 jednostki sterujacej.

Uwaga: Po podtgczeniu komputera do panelu sterowania klawiatura panelu jest
nieaktywna. W takim przypadku panel sterowania dziata jako adapter USB-RS485.
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Magistrala panelu (sterowanie kilkoma jednostkami przy
uzyciu jednego panelu sterowania)

Jeden panel sterowania (lub komputer PC) mozna wykorzysta¢ do sterowania kilkoma
przemiennikami (lub jednostkami inwertera, jednostkami zasilania itp.) poprzez
skonstruowanie magistrali panelu. Mozna to wykonad poprzez potaczenie szeregowe
podtaczen panelu przemiennikdw. Niektére przemienniki majg wymagane (podwdéjne)
ztacza panelu w uchwycie panelu sterowania; takie przemienniki nie wymagajg instalacji
modutu FDPI-02 (dostepnego oddzielnie). Dodatkowe informacje i opis sprzetu zawiera
podrecznik uzytkownika

Maksymalna dopuszczalna dtugos¢ potaczenia taricuchowego wynosi 100 m (328 stép).

1. Podtaczy¢ panel do jednego przemiennika czestotliwosci za pomoca kabla Ethernet

(np. Cat 5e).

«  Przejs¢ do ustawienia Menu — Ustawienia — Edycja tekstéw — Przemiennik
czestotliwosci i wpisad opisowga nazwe przemiennika czestotliwosci.

«  Zapomoca parametru 49.01* przypisac¢ przemiennikowi czestotliwosci unikalny
numer ID wezta.

- Jesli to konieczne, ustawic inne parametry w grupie 49*

« Uzyc¢ parametru 49.06*, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ zmian.

*Grupa parametréow to 149 z jednostkami zasilania (po stronie sieci zasilania),

hamulca lub konwertera DC/DC.

Powtdrzy¢ powyzsze kroki dla kazdego przemiennika czestotliwosci.

2. Po podtaczeniu panelu do jednej jednostki potaczy¢ jednostki za pomoca kabli
Ethernet.

3. Podtaczyc zacisk magistrali na przemienniku, ktéry jest potozony najdalej od panelu

sterowania w taficuchu.

- Zapomocgy przemiennikdw, w przypadku ktérych panel jest zamontowany na
przedniej ostonie, przesunaé przetacznik panelu na pozycje zewnetrzng.

« W przypadku modutu FDPI-02 przesung¢ przetacznik S2 na pozycje
TERMINATED.

Upewnic sieg, ze terminacja magistrali jest wytgczona na wszystkich innych

przemiennikach.

4. Napanelu sterowania wtaczy¢ funkcje magistrali panelu, uzywajac polecenia Opcje
— Wybdr przemiennika — Magistrala panelu. Od teraz mozna wybrad przemiennik
czestotliwosci do sterowania, uzywajgc polecenia Opcje — Wybdr przemiennika.

Jesli komputer jest podtaczony do panelu sterowania, przemienniki czestotliwosci na
magistrali panelu sg automatycznie wyswietlane w narzedziu komputerowym Drive
Composer.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Podwdjne ztacza w uchwycie panelu sterowania:
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Moduty FDPI-02:

Podtaczanie do komputera

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy podtacza¢ komputera bezposrednio do ztgcza panelu sterowania
jednostki sterujacej, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenia.
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Komputer (z na przyktad narzedziem Drive composer) moze zostac potgczony w
nastepujacy sposob:

1. Pofaczyc panel sterowania ACS-AP-... lub ACH-AP-... z jednostka, korzystajac z
jednej z metod:
. umieszczajac panel sterowania w uchwycie panelu badz platformie albo
« zapomocy kabla sieciowego Ethernet (np. Cat. 5e).

Zdjac ostone ztacza USB z przodu panelu sterowania.

3. Podtaczyc kabel USB (typ A <-> typ Mini-B) do ztagcza USB panelu sterowania (3a)
i wolnego portu USB komputera (3b).

4. Panel wyswietli odpowiednie informacje, gdy potgczenie bedzie aktywne.

5. Zapoznac sie z instrukcjami konfigurowania w dokumentacji programu
komputerowego.

Montaz modutéw opcji

Instalowanie modutu funkcji bezpieczenstwa FSO-xx

Zamontowa¢ modut funkcji bezpieczeristwa FSO w gniezdzie 2 jednostki sterujacej
zgodnie z opisem ponizej.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

2. Jesli ptyta dolna modutu FSO-xx wyglada inaczej niz ta na rysunku ponizej, nalezy
ja zdjac i przymocowad do modutu alternatywna ptyte dolng z pakietu FSO.

3. Podtaczyc kabel komunikacyjny FSO-xx do ztgcza X12 jednostki sterujace;j.
Przymocowad modut FSO-xx do gniazda 2 za pomoca czterech wkretdéw.

5. Dokreci¢ wkret uziemiajacy elementy elektroniczne modutu FSO z momentem
0,8 N-m. Uwaga: Wkret dociska potgczenie ztgcza modutu i uziemia go. Jego
przykrecenie jest konieczne do spetnienia wymagan EMC i prawidtowego dziatania
modutu.

6. Podtaczyc kabel komunikacyjny FSO-xx do ztacza X110 w module FSO-xx.
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7. Podtaczyd czterozytowy kabel funkcji bezpiecznego wytgczania momentu do ztgcza
X111 w module i ztgcza XSTO jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci.

Podtaczy¢ kabel zewnetrznego zasilania +24 V do ztacza X112.

Podtaczy¢ inne przewody zgodnie ze wskazaniem z dokumentu FSO-12 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).

Instalowanie modutéw rozszerzenia we/wy, adaptera
komunikacyjnego i enkodera impulsowego

Informacje o gniazdach dostepnych dla kazdego z modutdw podano tutaj: Opis
przytaczy zasilania i sterowania (str. 42).

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczernstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

Ostroznie wtozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujace;j.
Dokreci¢ sruby uziemiajgce przy uzyciu momentu wynoszacego 0,8 N-m.

Uwaga: Wkret ten mocuje ztgcza modutu i uziemia go. Jest konieczny do spetnienia
wymagan EMC i do poprawnego dziatania modutu.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Okablowanie modutéw opcjonalnych

Patrz podrecznik odpowiedniego modutu opcji. Znajduja sie tam doktadne instrukcje
na temat instalacji i okablowania.
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Jednostka sterujaca

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat

« zawiera informacje o potaczeniach jednostek sterujacych uzywanych w
przemienniku czestotliwosci

- orazspecyfikacje wejs¢ i wyjs¢ tych jednostek.
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Uktad jednostki sterujacej ZCU-14

~
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=

Opis
XPOW |Wejscie zewnetrznego zasilania
XAl Wejscia analogowe
XRO1 XAO  |Wyjscia analogowe
XD2D |tacze drive-to-drive
XRO2 XRO1 |Wyjscie przekaznikowe RO1
XRO2 |Wyjscie przekaznikowe RO2
XRO3 XRO3 |Wyjscie przekaznikowe RO3
XD24 |Blokada wejscia cyfrowego (DIIL, Digital
Input InterLock) i wyjscie +24 V
XDIO |Wejscia/wyijscia cyfrowe
J1, J2 XDl Wejscia cyfrowe
XSTO |Potaczenie funkcji bezpiecznego wytacza-
nia momentu (tylko jednostka inwertera).
Uwaga: To potaczenie dziata jako prawdzi-
we wejscie funkcji bezpiecznego wytacza-
nia momentu tylko wtedy, gdy jednostka
sterujaca ZCU steruje jednostka inwerte-
ra. Gdy jednostka sterujaca ZCU steruje
jednostka zasilania, wytgczenie zasilania
wejs¢ spowoduje zatrzymanie jednostki,
ale nie bedzie to odpowiednik prawdziwej
XD2D funkcji bezpieczenstwa.
X12 Potaczenie modutu funkcji bezpieczen-
stwa FSO-xx (tylko jednostka inwertera).
XSTO X13 Ztacze panelu sterowania
X202 |Gniazdo modutu opcjonalnego 1
X203 | Gniazdo modutu opcjonalnego 2
X204 |Gniazdo modutu opcjonalnego 3
X205 |Ztacze jednostki pamieci (jednostka pa-
mieci wtozona na rysunku)
J1,32 | Zworki wyboru trybu napieciowego/pra-
dowego (31, J2) dla wejs¢ analogowych
13 Przetacznik terminacji tacza drive-to-drive
XD24 33)
J6 Zworka wyboru wspdlnej masy wejsé cy-

frowych (36).
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Domysiny schemat we/wy jednostki sterujacej (ZCU-1x)
przemiennika czestotliwosci

Potaczenie Wyrazenie

Opis

Wejscie zewnetrznego zasilania XPOW

1 +24VI
2 GND

+24VI
GND

24 V DC, 2 A min. (bez modutéw opcjonalnych)

Napiecie odniesienia i wejscia analogowe 31, 32, XAl

SO +VREF |11V DC, R 1...10 kohm
——- 1 |+VREF
] i 5> | VREr| -VREF |-11VDC,R1...10 kohm
|
%1 —r| 3 |AGND AGND |Uziemienie
L= g | Al
ERIN s A All+ Wartos¢ zadana predkosci
=% Al2+ All- 0(2)...11V, R, > 200 kQ1)
7 Al2- wybrane przez przetacznik All.
Gzl Al Al2+ Domyslnie nieuzywane.
Al2:U | Al1:U
Al2- | 0(4)...22 mA, R,, =100 Q2
AlL:1 Wybér trybu pracy wejscia All/AI2 (pradowe/na-
All: U | pieciowe)
Wyjscia analogowe XAO
L AO1 Predkosc silnika w obr./min
1 AO1
Z Il ! ...22mA, R < h
i | L 5 AGND AGND 0 mA, R < 500 ohm
O 3 | AO2 AO2 | Prad silnika
! L —
T 4 AGND AGND 0...22 mA, R, <500 ohm
tacze drive-to-drive XD2D
1 5 B Potaczenie: nadrzedny/podrzedny, drive-to-drive
5 A A lub wbudowana magistrala komunikacyjna 3)
3 BGND BGND
4 Shield
Ekran
J3 Terminacja tacza drive-to-drive 3)
Wyjscia przekaznikowe XRO1, XRO2, XRO3
: e NC Gotowos¢ do pracy
250 V Al VD
> . oM COM 50 C/30 C
<t 3 NO NO 2A
; C'\(IDCM NC Praca
o
& 5 5 coM |250VAC/30VDC
Fault % — NG NO 2A
2 Ch?(')v' NC Biad (-1)
COM 250V AC/30VDC
+24VD
2A
DIOGND NO
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Potaczenie Wyrazenie Opis

Wyjscie napiecia pomocniczego, blokada cyfrowa XD24 4
)

DIIL Zezwolenie na bieg 4

— DIIL

+24VD +24VD | +24V DC 200 mA>)

DICOM DICOM | Masa wejsc cyfrowych

+24VD 5)
DIOGND || *24VD | +24V DC 200 mA

albhiw N (=

DIOGND |Masa wejs¢/wyjs¢ cyfrowych
Wejscia/wyjscia cyfrowe XDIO

DIO1 Wyjécie: Gotowos¢ do pracy

1 DIO1

2 DIO2 DIO2 Wyjscie: Bieg

J6 Wybdr masy ©)

Wejscia cyfrowe XDI

DI1 Stop (0)/Start (1
-+2 2D p (0)/ (1)
DI2 Do przodu (0)/Do tytu (1)

gy DI DI3 | Reset
—— 2 DI2
~_[ 3 DI3 Dl4 Wybér czasu przysp./zwaln. )
1 4 DI4 DI5 Stata predko$¢ 1 (1=Wwt.) 8
L—— 5 DI5 DI6 Domyslnie nieuzywana.
6 Dl6
Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci,
obwody funkcji bezpiecznego wytaczania momentu musza by¢
zamkniete. 9
X12 Zfacze opcjonalnego modutu bezpieczeristwa
X13 Ztacze panelu sterowania
X205 Ztacze jednostki pamieci

D Tryb pradowy [0(4)...22 mA, R;, =100 ohm] lub napieciowy [0(2)...11V, Ry, > 200 kohm] wybiera sie za pomoca
przetacznika All Zmiana ustawienn wymaga ponownego uruchomienia jednostki sterujgcej.

F) Tryb pradowy [0(4)...22 mA, R;, =100 ohm] lub napieciowy [0(2)...11V, R, > 200 kohm] wybiera sie za pomoca
przetacznika Al2 Zmiana ustawiert wymaga ponownego uruchomienia jednostki sterujacej.

3 patrz sekcja Ztgcze XD2D (str. 134)
4 patrz sekcja Wejscie DIIL (str. 134).
9 catkowita obcigzalnos¢ tych wyjs¢ wynosi 4,8 W (200 mA przy 24 V) minus moc pobierana przez DIO1i DIO2.

6 Okreéla, czy ztacze DICOM jest oddzielone od ztgcza DIOGND (tzn. wspdlne odniesienie dla rozchodzenia sie
wejsciowych sygnatéw cyfrowych. W rzeczywistosci okresla, czy wejscia cyfrowe sg uzywane w trybie ujscia czy
Zrodta pradu). Patrz takze Schemat izolacji uziemienia jednostki sterujgcej ZCU-1x (str. 138). DICOM=DIOGND ON:
Ztacze DICOM podtaczone do ztgcza DIOGND. OFF: Ztgcza DICOM i DIOGND oddzielone.

No= Uzywane rampy przyspieszenia/zwolnienia zdefiniowane przez parametry 23.12/23.131 = Uzywane rampy
przyspieszenia/zwolnienia zdefiniowane przez parametry 23.14/23.15.

9 Predko$¢ stata 1 jest definiowana za pomoca parametru 22.26.
9 Patrz rozdziat Funkcja bezpiecznego wytaczenia momentu (STO) (str. 243).

Rozmiar przewodu pasujacego do wszystkich zaciskdw srubowych (zaréwno w

przypadku kabli jedno-, jak i wielozytowych) to 0,5 ... 2,5 mmz2 (24...12 AWG). Nalezy
zastosowacé moment 0,5 N (5 Ibf in).
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Informacje dodatkowe o tych ztgczach

Zewnetrzne zrédto zasilania jednostki sterujacej (XPOW)
Jednostka sterujaca ma zasilanie 24 V DC, 2 A przez blok zaciskéw XPOW.
Uzywanie zewnetrznego zrédta zasilania jest zalecane, jesli:

- jednostka sterujgca musidziatad podczas przerw w dostawie zasilania, na przykfad
ze wzgledu na ciagta komunikacje z modutem magistrali;

+ wymagane jest natychmiastowe ponowne uruchomienie po przerwie w dostawie
zasilania (tzn. nie jest dozwolone opdZnienie w uruchomieniu jednostki sterujgcej).

Wejscie DI6 jako wejscie czujnika PTC

Czujniki PTC mozna podtaczy¢ do tego wejscia w celu pomiaru temperatury silnika w
sposdb pokazany na ponizszym rysunku. Czujnik moze by¢ podtaczany alternatywnie
do modutu interfejsu enkodera FEN. Na koricu przewodu z czujnikiem pozostawié
elementy ekranujace niepodtgczone lub uziemid je posrednio za posrednictwem
kondensatora o wysokiej czestotliwosci o pojemnosci kilku nanofaradéw, np. 3,3 nF
/ 630 V. Ekran mozna réwniez uziemi¢ bezposrednio na obu koncach, jesli sg w tej
samej linii uziemiajgcej bez znacznego spadku napiecia pomiedzy punktami koncowymi.
Ustawienia parametréw zawiera podrecznik oprogramowania jednostki inwertera.

v (1)

R ] o
+t° +t° +t° +t° +t° #

1 | Odjednego do szesciu termistoréw PTC potfaczonych szeregowo

OSTRZEZENIE!

A Poniewaz przedstawione powyzej wejscia nie sg odizolowane zgodnie znorma
IEC 60664, potaczenie czujnika temperatury silnika wymaga podwadjnej lub
wzmochnionej izolacji miedzy ruchomymi czesciami silnika i czujnikiem. Nalezy
sie upewnié, ze napiecie nie przekracza maksymalnego dozwolonego napiecia
czujnika PTC.

Wejscie All lub AI2 jako wejscie czujnika Pt100, Pt1000, PTC lub KTY84

Czujniki pomiarowe temperatury silnika mozna potaczy¢ pomiedzy wejsciem i wyjsciem
analogowym. Przyktad potgczenia pokazano ponizej. (Ewentualnie mozna podtaczy¢
czujnik KTY do modutu rozszerzen we/wy analogowych FIO11 lub FAIOO1 albo modutu
interfejsu enkodera FEN). Na koricu przewodu z czujnikiem pozostawi¢ elementy
ekranujace niepodtgczone lub uziemic je posrednio za posrednictwem kondensatora
o wysokiej czestotliwosci o pojemnosci kilku nanofaraddéw, np. 3,3 nF / 630 V. Ekran
mozna réwniez uziemié bezposrednio na obu korcach, jesli sa w tej samej linii
uziemiajacej bez znacznego spadku napiecia pomiedzy punktami koicowymi.
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[~ 4 N INT
/ A @

7
thwa s e TN

——  AO1 @

AGND

1 | Jeden, dwa lub trzy czujniki Pt100, Pt1000 badz PTC albo jeden czujnik KTY84

2 | Ustawic typ wejscia na napiecie przy uzyciu odpowiedniego przetacznika lub odpowiedniej zworki
najednostce sterujgcej. Okresli¢ powigzane ustawienie w programie sterujgcym w grupie parame-
trow 12 Standardowe Al.

3 | Wybrac tryb wzbudzania w grupie parametréw 13 Standardowe AO.

OSTRZEZENIE!

A Poniewaz przedstawione powyzej wejscia nie sa odizolowane zgodnie znorma
IEC/EN 60664, potaczenie czujnika temperatury silnika wymaga podwdjnej lub
wzmocnionej izolacji miedzy ruchomymi czesciami silnika i czujnikiem. Nalezy
sie upewnié, ze natezenie pradu nie przekracza maksymalnego dozwolonego
natezenia pradu ptyngcego przez czujnik Pt100/Pt1000.

Wejscie DIIL

Do wejscia DIIL mozna podtaczy¢ obwody zabezpieczajgce. Wejscie zostato
sparametryzowane pod katem wytaczania jednostki po utracie sygnatu wejsciowego.

Uwaga: To wejscie NIE ma certyfikatu SIL ani PL.

Ztacze XD2D
Ztacze XD2D udostepnia potaczenie RS-485 umozliwiajace:

« podstawowa komunikacje w trybie nadrzedny/podrzedny z jednym nadrzednym
przemiennikiem czestotliwosci i wieloma przemiennikami podrzednymi;

- sterowanie przez magistrale komunikacyjng za posrednictwem wbudowanego
interfejsu komunikacyjnego EFB lub

« komunikacje D2D (drive-to-drive) implementowang za pomocg programowania
aplikacji.

Ustawienia powigzanych parametréw zawiera podrecznik oprogramowania

przemiennika czestotliwosci.

Nalezy wtgczy¢ terminacje magistrali w jednostkach na koncach tacza drive-to-drive.
W jednostkach posrednich nalezy wytaczy¢ terminacje magistrali.

Jako okablowania nalezy uzywac wysokiej jakosci ekranowanej skretki dwuzytowej,
na przyktad Belden 9842. Impedancja nominalna kabla powinna wynosi¢

100... 165 omdw. Mozna uzyc jednej pary do okablowania do przesytu danych, a drugiej
— do uziemienia. Nalezy unika¢ niepotrzebnych petli i uktadania kabla réwnolegle w
poblizu kabli zasilania.

Ponizszy schemat przedstawia okablowanie miedzy jednostkami sterujacymi.
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ZCU-14
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o|Y 0|y 0|y
m|I m| I m| I
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Terminacja wt. Terminacja wyt. Terminacja wt.

Bezpieczne wytgczanie momentu (XSTO)

Patrz rozdziat

Uwaga: wejscie XSTO dziata jako prawdziwe wejscie funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu tylko w jednostce sterujgcej inwertera. Wytaczenie zasilania zacisku IN1i/lub
zacisku IN2 winnych jednostkach (jednostce zasilania, konwertera DC/DC lub hamulca)
powoduje wytaczenie jednostki, ale nie jest to odpowiednik prawdziwej funkcji
bezpieczenstwa.

Potaczenie modutu funkcji bezpieczenstwa FSO (X12)

Zapoznac sie z odpowiednig instrukcjg uzytkownika modutu FSO.
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Dane ztacza

Dane te dotyczg rowniez ztgczy zintegrowanej jednostki sterujacej (opcja +P905).

Zasilanie (XPOW)

Wyjécia przekaznikowe RO1...RO3
(XRO1...XRO3)

Wyjécie +24 V (XD24:2 i XD24:4)

Wejscia cyfrowe DI1...DI6 (XDI:1...XDI:6)

Wejscie sygnatu DIIL blokady startu
(XD24:1)

Wejscia/wyjscia cyfrowe DIO1 i DIO2
(XDIO:1i XDIO:2)

Wybér trybu wejscia/wyjscia za pomo-
cg parametréw.

Wejscie/wyjscie DIO1 mozna skonfigu-
rowac jako sygnat wejsciowy czestotli-
wosci (0...16 kHz z filtrowaniem sprze-
towym réwnym 4 mikrosekundy) o po-
ziomie 24 Vi przebiegu prostokatnym
(bez mozliwosci uzycia sygnatu o innym
przebiegu, w tym sinusoidalnym). Wej-
$cie/wyjscie DIO2 mozna skonfiguro-
wac jako sygnat wyjsciowy czestotliwo-
$ci o poziomie 24 Vi przebiegu prosto-
katnym. Nalezy zapoznac sie z podrecz-
nikiem oprogramowania sprzetowego,
grupa parametréw 111/11.

Napiecie odniesienia dla wejs¢ analogo-
wych +VREF i -VREF (XAl:1i XAl:2)

Odstepy miedzy pinami ztgcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5 mmz (22...12 AWG)

24V (¥10%) DC, 2 A

Wejscie zasilania zewnetrznego.

Odstepy miedzy pinami ztgcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5 mmz2 (22...12 AWG)

250VAC/30VDC,2A

Chronione przez warystory

Odstepy miedzy pinami ztgcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5mmz2 (22...12 AWG)

Catkowita obcigzalnos$é tych wyjsé wynosi 4,8 W (200 mA / 24 V)
minus moc pobierana przez DIO1i DIO2.

Odstepy miedzy pinami ztgcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5 mmz (22...12 AWG)

Poziomy logiczne sygnatu 24 V:,0” <5V, ,1”>15V

Ry 2,0 kQ

Typ wejécia: NPN/PNP (DI1...DI5), PNP (DI6)

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do 8 ms

Wejscie DI6 (XDI:6) moze zostaé wykorzystane zamiennie jako
wejscie dla czujnika PTC. "0" > 4 kQ, "1" < 1,5 kQ.

Inax: 15 mA (DI1...DI5), 5 mA (DI6)

Odstepy miedzy pinami ztgcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5 mmz2 (22...12 AWG)

Poziomy logiczne sygnatu24 V:"0" <5V, "1"> 15V

Ry 2,0 kQ

Typ wejscia: NPN/PNP

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe do 8 ms
Odstepy miedzy pinami ztgcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5mmz2 (22...12 AWG)

Jako wejscia: Poziomy logiczne sygnatu 24 V:"0" <5V, "1" > 15
V.. Ry: 2,0 kQ Filtrowanie: 1 ms

Jako wyjscia: Catkowity prad wyjsciowy z +24VD jest ograniczony
do 200 mA

+24VD

T

DIOx

- =

DIOGiNiD
Odstepy miedzy pinami ztgcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5 mmz (22...12 AWG)

10V £1%i-10 V 1%, Rgaq 1...10 kohm
Maksymalny prad wyjsciowy: 10 mA



Wejscia analogowe Alli Al2
(XAL:4 ... XAL:T).

Wybor trybu wejscia (prad/napiecie)
za pomocga zworek

Wyjécia analogowe AO1 i AO2 (XAO)

Ztacze XD2D

Zfacze funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu (XSTO)

Ztacze panelu sterowania (X13)
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Odstepy miedzy pinami ztagcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5mmz2 (22...12 AWG)

Prad wejsciowy: -20...20 mA, R;, =100 ohm

Napiecie wejsciowe: -10...10 V, Ry, > 200 kohm

Wejscia réznicowe, zakres sygnatu wspodtbieznego +30 V
Czestotliwos$¢ probkowania kanatu: 0,25 ms

Filtrowanie sprzetowe: 0,25 ms, nastawne filtrowanie cyfrowe
do8ms

Rozdzielczos¢: 11 bitdw + bit znaku

Niedoktadnosé: 1% petnego zakresu skali

Odstepy miedzy pinami ztagcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5 mm2 (22...12 AWG)

0...20 MA, Rgaq < 500 oméw

Zakres czestotliwosci: 0...300 Hz

Rozdzielczos¢: 11 bitdw + bit znaku

Niedoktadnosé: 2% petnego zakresu skali

Odstepy miedzy pinami ztagcza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5mmz2 (22...12 AWG)

Warstwa fizyczna: RS-485

Szybkos$¢ przesytania: 8 Mb/s

Typ kabla: kabel typu skretka ekranowana z parg przewodéw do
przesytania danych i przewodem lub drugg para przewoddw do
uziemienia sygnatu (o impedancji znamionowej 100 ... 165 Q, na
przyktad Belden 9842).

Maksymalna dtugo$é tagcza: 50 m (164 stopy)

Terminacja za pomocg zworki

Odstepy miedzy pinami ztacza 5 mm, rozmiar drutu 0,5 do
2,5 mm2 (22...12 AWG)

Zakres napiecia wejsciowego: -3...30 V DC

Poziomy logiczne: "0" <5V, "1" > 17 V.

Uwaga: Aby jednostka zostata uruchomiona, oba potgczenia
musza mie¢ wartos¢ ,1”. Dotyczy to wszystkich jednostek steru-
jacych (w tym jednostek sterujgcych przemiennika czestotliwosci,
inwertera, zasilania, hamulca, konwertera DC/DC itp.), ale rzeczy-
wistg funkcje bezpiecznego wytgczenia momentu mozna uzyskaé
tylko przez ztgcze XSTO jednostki sterujgcej przemiennika cze-
stotliwoséci / inwertera.

Pobdr pradu: 66 mA (ciagty) na kanat STO

EMC (odpornosé) zgodnie z norma IEC 61326-3-1 i IEC 61800-5-
2

Ztacze: R1-45

Dtugos¢ kabla < 100 m (328 stép)

Zaciski jednostki sterujgcej spetniajg wymagania obwoddw bardzo niskiego napiecia PELV (Protective
Extra Low Voltage). Wymagania PELV wyjScia przekaznikowego nie sg spetnione w przypadku podtaczenia
do wyjscia przekaznikowego napiecia wyzszego niz 48 V.
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Schemat izolacji uziemienia jednostki sterujacej ZCU-1x

XPOW
+24VI 1 |
GND 2 S
XAl
+VREF 1
-VREF 2
AGND 3
Al1+ 4
Al1- 5 Napiecie wspdtbiezne pomiedzy
Al2+ 6 kanatami +30 V
Al2- 7
XAO
AO1 1
AGND 2 1
AO2 3
AGND 4
XD2D
B 1
A 2 1
BGND 3
XRO1, XRO2, XRO3
NC 1 — i
COM 12 L
NO 13—
NC 21 i
COM 22 A
NO 23—
NC 31
COM 32 :::'—-—{ig
NO 33 |— {
XD24
DIIL 1
+24VD 2
DICOM 3
+24VD 4
DIOGND 5
XDIO
| DIO1 1T N o
| DIO2 2 |J
XDI
DI 1 *
DI2 2
DI3 3 . =
D4 4 J
DI5 5
DI6 6
XSTO
OUT1 1
GND 2 1
IN1 3 J
IN2 4

* Ustawienia przetgcznika masy (36)

[e o]

Wszystkie wejscia cyfrowe sg podtaczone do wspdlnego uziemienia (ztgcze DICOM podtaczone do ztgcza
DIOGND). Jest to ustawienie domysine.

o [o o]
Masa wejs¢ cyfrowych DI1...DI5 i DIIL (DICOM) jest izolowana od masy sygnatu DIO (DIOGND).
Napiecie izolacyjne 50 V.
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Przyktadowa instalacja modutu
przemiennika czestotliwosci w
standardowej konfiguracji

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale modut przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie

Rittal VX25 o szerokos$ci 600 mm w sposdb waski. Modut jest umieszczany w pozycji

pionowej na dole obudowy z przednig czescig zwrécong w strone drzwi obudowy. Ten
rozdziat zawiera tez informacje o alternatywnych czesciach oferowanych przez firme
ABB.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
instalacje, ktére naruszaja lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg
przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogga wystapi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.
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Wymagane czesci

Standardowe czesci modutu przemiennika czestotliwosci

« Modut przemiennika czestotliwosci

« Uchwyt mocujacy

« Ptyta prowadzgca podstawy

« Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawiania

» Plastikowa torba z wkretami montazowymi i izolatorami
« Zewnetrzna jednostka sterujaca

Czesci Rittal / alternatywne czesci ABB

Kod czesci Rittal lloé¢ |Opis
(szt.)
VX 8606.000 1 Obudowa bez ptyty montazowej, ptyt dolnych oraz paneli
bocznych
DK 7967.000 1 Elementy dystansujace ptyt gérnych / gérnej czesci ABB

(jeden zestaw = cztery sztuki) Uwaga: Alternatywne zestawy wylotu ABB mozna znalezé w

ABB 3AUA0000117003 (IP20) sekcji Zestawy wylotu powietrza (str. 188).
ABB 3AUA0000117008 (IP42)

VX 8617.030 5 Sekcja z otworami z kotnierzem montazowym, zewnetrzny
poziom montazowy 600 mm poziomo

TS 4396.500 Szyny pomocnicze

SK 3243.200 / 4/ Filtr powietrza 323 mm x 323 mm. Wyjaé maty filtru powietrza.

ABB 3AUA0000117003 (IP20) 2

Uwaga: Alternatywne filtry ABB, patrz sekcja Zestawy wlotu

Czesci wykonane przez klienta (nie sa to produkty ABB lub Rittal)

Przegrody 2 Patrz Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (standardowa konfi-
guracja modutu przemiennika czestotliwosci) (str. 50).

Potrzebne narzedzia

«  Zestaw Srubokretéw (Torx i Pozidriv).

« Zestaw metrycznych, heksagonalnych gniazd magnetycznych.
«  Klucz dynamometryczny

«  Wiertto stopniowe do wiercenia otwordw w przezroczystych plastikowych ostonach
na wejsciowe kable zasilania.

Ogdlny schemat procesu instalacji

Krok | Zadanie Aby zapoznac¢ sie z instrukcjami, patrz

1 Zainstalowac czesci Rittal, dolng ptyte prowa- | Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci
dzaca przemiennika czestotliwosci oraz dostar-| w obudowie (str. 141) i rysunki instalacyjne
czone oddzielnie opcje przemiennika czestotli-
wosci w szafie modutu przemiennika czestotli-
wosci

2 Zainstalowa¢ komponenty pomocnicze (takie | Instrukcje producenta komponentéw

jak ptyty montazowe, przegrody, przetaczniki,| przeqrody dla standardowego modutu prze-
szyny zbiorcze itp.) miennika czestotliwosciiopcji +C173 (str. 237)
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Krok | Zadanie Aby zapoznac sie z instrukcjami, patrz
3 Zamocowac modut przemiennika czestotliwo- | Rysunki przedstawiajace krok po kroku przy-
$ci w obudowie ktad instalacji standardowej konfiguracji
przemiennika czestotliwosci z opcjg +E208 w
4 Potaczyc¢ kable zasilaniaizamocowad przezro- | obudowie Rittal VX25 o szerokoéci
czyste plastikowe ostony na module przemien-| 600 mm (str. 275)
nika czestotliwosci Podtaczanie kabli zasilania i montaz
oston (str. 142)
5 Zainstalowad zewnetrzna jednostke sterujgcg | Mocowanie zewnetrznej jednostki steruja-
cej (str.74)
6 Podtaczanie kabli sterowania Podtaczanie kabli sterowania do zaciskéw ze-
wnetrznej jednostki sterujacej (str. 118)
7 Zainstalowac pozostate czesci, na przyktad | Instrukcje producenta komponentéw

drzwi obudowy, ptyty boczne itp.

Instalacja gérnej czesci i drzwi (czesci Rit-
tal) (str. 144)

Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie

Patrz Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji standardowej
konfiguracji przemiennika czestotliwosci z opcja +E208 w obudowie Rittal VX25 o
szerokos$ci 600 mm (str.275) i ACS880-04 quick installation guide (3AXD50000009366

(. ang.]).

Zamontowa¢ belke z otworami w tylnej czesci ramy obudowy.

Zamontowac dolng kratke w module przemiennika czestotliwosci w celu uzyskania
stopnia ochrony IP20 w dolnej czesci, jesli w obudowie nie ma szczelnej ptyty
dolnej.

Zamontowad szyny wspierajace i ptyte z prowadnicg podstawy na dole ramy
obudowy.

Zamontowac teleskopowa rampe do ptyty z prowadnicg podstawy.

Zdjac folie ochronng z przezroczystych plastikowych oston z obu stron.

Zamontowad gérng metalowg ostone na module przemiennika czestotliwosci.

Zamontowac tylne ostony na module przemiennika czestotliwosci.

Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem,
przymocowac jego uchwyty do podnoszenia do obudowy.

Ostroznie wsung¢ modut przemiennika czestotliwosci do obudowy po teleskopowej
rampie.

Zdemontowac rampe.

Przymocowac¢ modut przemiennika czestotliwosci do ptyty z prowadnicg podstawy.

Przymocowad modut przemiennika od goéry do belki z otworami na tylnej Scianie
obudowy.

Uwaga: Uchwyt mocujacy stanowi tez uziemienie modutu przemiennika
czestotliwosci do ramy obudowy.

Zamontowa¢ przegrody.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009366&LanguageCode=da&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fi&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=nl&LanguageCode=pl&LanguageCode=pt&LanguageCode=ru&LanguageCode=sv&LanguageCode=tr&LanguageCode=zh&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009366&LanguageCode=da&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fi&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=nl&LanguageCode=pl&LanguageCode=pt&LanguageCode=ru&LanguageCode=sv&LanguageCode=tr&LanguageCode=zh&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Podtaczanie kabli zasilania i montaz oston

Krok
1
2

Krok

Zadanie (kable silnika)
Zamontowac zacisk uziomowy do podstawy modutu.

Poprowadzi¢ kable silnika do obudowy. Wykona¢ uziemienie ekranu kabla na catym obwodzie
kabla przy wejsciu do obudowy.

Podtaczy¢ skrecone ekrany kabli silnika do zacisku uziomowego.

Recznie przykrecic izolatory do modutu. Zamontowad zaciski ztgczy T3/W2 do izolatoréw.

OSTRZEZENIE!
Nie uzywac dtuzszych wkretdw ani nie stosowad wiekszej sity dokrecenia niz

przedstawiono na rysunku montazowym. Moze to uszkodzic izolator i spowodo-
wad, ze na obudowie modutu bedzie wystepowac niebezpieczne napiecie.

X

Podtaczy¢ przewody fazowe T3/W2 do ztgczy T3/W2.

Zamontowad zaciski ztagczy T2/V2 do izolatordw. Patrz ostrzezenie w kroku 4.
Podtaczy¢ przewody fazowe T2/V2 do zaciskow ztgczy T2/V2.

Zamontowa zaciski ztaczy T1/U2 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 4.
Podtaczy¢ przewody fazowe T1/U2 do zaciskéw T1/U2.

Zdjg¢ folie ochronng z przezroczystych plastikowych oston wyjsSciowych z obu stron.
Zamontowacd ostony na module przemiennika czestotliwosci.

Zamontowac dolng przednig ostone na module przemiennika czestotliwosci.

Zadanie (wejSciowe kable zasilania)

Wykonaé uziemienie ekranu wejsciowego kabla zasilania (jesli jest w zestawie) na catym ob-
wodzie kabla przy wejsciu do obudowy.

Podtaczy¢ skrecone ekrany wejsciowych kabli zasilania do oddzielnego kabla uziomowego
(jesli jest w zestawie) na szynie zbiorczej uziemienia obudowy.

Ostroznie przewierci¢ w plastikowej ostonie wejs¢ szafy odpowiednio duze otwory, aby
zmiescity sie w nich podtgczane kable. Otwory powinny pasowacd w pionie do otworéw w
ostonie. Wyréwna¢ krawedzie otwordw.

Zdja¢ plastikowg folie z obu stron ostony.

Dobrze przymocowac kable do obudowy, aby zapobiec ich przecieraniu o krawedzie otwordéw.

Przetozy¢ ztacza wejsciowych kabli zasilania przez otwory wywiercone w przezroczystej pla-
stikowej ostonie.

Dla modutdéw przemiennika czestotliwosci bez opcji +H370: Podtgczyé przewody wejsciowego
kabla zasilania do szyn zbiorczych L1/U1, L2/V1i L3/W1 modutu przemiennika czestotliwosci.
Przej$¢ do kroku 12.

Opcja +H370: Wykona¢ kroki od 6 do 11.

Recznie przykrecic izolatory do modutu. Zamontowad zaciski ztgczy L1/U1 do izolatordw.

OSTRZEZENIE!
Nie uzywad dtuzszych wkretéw ani nie stosowad wiekszej sity dokrecenia niz

przedstawiono na rysunku montazowym. Moze to uszkodzi¢ izolator i spowodo-
waé, ze na obudowie modutu bedzie wystepowad niebezpieczne napiecie.

X

Podtaczy¢ przewody L1/U1 do zaciskéw ztgczy L1/U1.



Przyktadowa instalacja modutu przemiennika czestotliwosci w standardowej konfiguracji 143

Zamontowac zaciski ztaczy L2/V1 do izolatordw. Patrz ostrzezenie w kroku 6.

9 Podtaczy¢ przewody L2/V1 do zaciskdw ztaczy L2/V1.

10 Zamontowa zaciski ztaczy L3/W1 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 6.

11 Podtaczyé przewody L3/W1 do zaciskow ztaczy L3/WL.

12 Zamontowad przezroczysta plastikowg ostone wejscia do szafy. Zamontowac przednig prze-
zroczysta plastikowg ostone i gérna przednig ostone.

13 Zamontowac boczne i gdérne przezroczyste plastikowe ostony na module.
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Instalacja gornej czesci i drzwi (czesci Rittal)

Rysunek przedstawia uktad przetestowany przez firme ABB.

Rittal 7967.000

@

234,975 323 [12.72]
e Rittal 3326.200

323 [12.723

1978 [77.85]

1552 [61.101

34 [1.34]

592 [23.31]

3AUA0000145776

1 | Drzwi

2 | Zainstalowac kraty tak blisko siebie, jak to mozliwe. Wyjaé maty filtru powietrza.
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Instalacja gornej czesci i drzwi (filtry powietrza i gérna
czes¢ ABB)

Rysunek przedstawia uktad przetestowany przez firme ABB.

ABB 3AUA0000125202 (1P20)
ABB 3AUA0000114971 (IP42)

234,5
[9.23]

[22.3]

566

[77.85]
[ T

1978

[1.18]

30

N S /
592 [23.311] |

ABB 3AUA0000117003 (IP20)
ABB 3AUA0000117008 (1P42)

3AXD50000016652
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Zdejmowanie pokrywy ochronnej z wylotu powietrza
modutu przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!

A Po instalacji nalezy zdja¢ pokrywe ochronng z gérnej czesci modutu
przemiennika czestotliwosci. Jesli nie zdjeto pokrywy, powietrze chtodzace nie
moze przeptywac swobodnie przez modut i przemiennik czestotliwosci bedzie
sie przegrzewat.

Rozne
Przepust wejsciowego kabla zasilania z géry

Jesli kable wejsciowe sa wprowadzane do modutu przemiennika czestotliwosciz gory,
nalezy wywierci¢ otwory przepustowe w gdérnej przezroczystej plastikowej ostonie.

Mocowanie modutu przemiennika czestotliwosci do ptyty montazowej
lub Sciany

Nalezy uzy¢ uchwytu mocujgcego 3AUA0000096082 (dotaczonego w zestawie
montazowym 3AXD50000453900), jesli modut przemiennika czestotliwosci jest
mocowany bezposrednio na ptycie montazowej lub Scianie. Uchwyt mocujacy zapobiega
ocieraniu sie ptyty o wkrety przemiennika czestotliwosci.

M4x12Torx 2 »
ror

009 D
[
/9ﬁ/pe e @ M'
3
o . 8}
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Przyktad instalacji z panelami
kompletnego okablowania (opcja
+H381)

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale modut przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie
Rittal VX25 o szerokos$ci 400 mm w sposdb waski. Modut jest umieszczany w pozycji
pionowej na dole obudowy z przedniag czescig zwrdcong w strone drzwi obudowy.
Miejsce na dodatkowe komponenty mozna zapewnié, tgczac ze sobg dwie obudowy
VX25 lub wiecej. Ten rozdziat zawiera tez informacje o alternatywnych czesciach
oferowanych przez firme ABB.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
instalacje, ktére naruszaja lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg
przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogga wystapi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.
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Wymagane czesci

Standardowe czesci modutu przemiennika czestotliwosci

« Modut przemiennika czestotliwosci
« Gorna ptyta prowadzaca

« Uchwyt mocujacy

» Uziemiajaca szyna zbiorcza

« Ptyta prowadzgca podstawy

« Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawiania

»  Wkrety mocujace w plastikowej torbie

« Zewnetrzna jednostka sterujaca

Opcje modutu przemiennika czestotliwosci

Kod opcji llos¢
(szt.)

+H381 1

P905 1

Czesci Rittal / alternatywne czesci ABB

Opis

Panele kompletnego okablowania zasilania

zintegrowana jednostka sterujgca (wewnatrz modutu przemien-
nika czestotliwosci)

Kod czesci Rittal llos¢ |Opis
(szt.)

VX 8406.000 1 Obudowa bez ptyty montazowej, ptyt dolnych oraz paneli
bocznych

VX 8106.245 1 Panele boczne obudowy

DK 7967.000 1 Elementy dystansujace ptyty gornej / gérnej czesci ABB

(jeden zestaw = cztery sztuki) Uwaga: Alternatywne zestawy wylotu ABB mozna znalezé w

ABB 3AUA0000125201 (IP20) sekcji Zestawy wylotu powietrza (str. 188).

ABB 3AUA0000114967 (IP42)

VX 8617.030 5 Sekcja z otworami z kotnierzem montazowym, zewnetrzny
poziom montazowy 600 mm poziomo

VX 8617.010 3 Sekcja z otworami z kotnierzem montazowym, zewnetrzny
poziom montazowy 400 mm poziomo

SK 3243.200 / 4/ Filtr powietrza 323 mm x 323 mm. Zdjg¢ mate filtru zgodnie z

ABB 3AUA0000117002 (IP20) 2  |instrukcjami producenta.

ABB 3AUA0000117007 (IP42) Uwaga: Alternatywne filtry ABB, patrz sekcja Zestawy wlotu
powietrza (str. 186).

TS 4396.500 3 Szyna wspierajaca (alternatywa dla ptyty dolnej wykonanej

przez klienta)

Czesci wykonane przez klienta (nie sa to produkty ABB lub Rittal)

Kod rysunku wymiarowego llos¢ |Opis
(szt.)
3AXD50000437368 2 Przegrody
Patrz sekcja Przegrody dla opcji +H381 zinstalacjg w obudowie
Rittal VX25 o szerokosci 400 mm (str. 238), gdzie przedstawiono
przegrody wymagane w szafie.
3AXD50000433988 1 Ptyta dolna szafy (alternatywa szyn wspierajacych Rittal)

Patrz sekcja Ptyta dolna dla opcji +H381 z instalacjg w obudo-
wie Rittal VX25 o szerokosci 400 mm (str. 235), gdzie przedsta-
wiono rysunek wymiarowy ptyty dolnej wykonanej przez
klienta.
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Potrzebne narzedzia

«  Zestaw Srubokretdéw (Torx i Pozidriv).

+ Zestaw metrycznych, heksagonalnych gniazd magnetycznych.

«  Kluczdynamometryczny z pretem przedtuzajgcym 500 mm (20 cali) lub 2 x 250 mm
(2 x 10 cali).

Ogdlny schemat procesu instalacji

Krok | Zadanie Aby zapozna¢ sie z instrukcjami, patrz
1 Zainstalowa¢ w obudowie czesci Rittal oraz | Instalacja akcesoridow mechanicznych w
akcesoria mechaniczne modutu przemiennika | obudowie (str.149) i Rysunki przedstawiajgce
czestotliwosci krok po kroku instalacje paneli kompletnego
okablowania (opcja +H381) w obudowie Rittal
VX25 o szerokosci 400 mm (str. 279)
2 Podtaczy¢ kable zasilania do paneli Podtaczanie kabli zasilania (str. 150)
okablowania
3 Zainstalowa¢ modut przemiennika Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci
czestotliwosci w obudowie w obudowie (str. 153)
4 Zainstalowad zewnetrzng jednostke sterujagcg| Mocowanie zewnetrznej jednostki
sterujacej (str. 74)
5 Podtaczanie kabli sterowania Podtaczanie kabli sterowania do zaciskéw
zewnetrznej jednostki sterujacej (str. 118)
6 Zainstalowad pozostate czesci, na przyktad | Instrukcje producenta komponentéw

drzwi obudowy, ptyty boczne, przegrody itp.

Przegrody dla opcji +H381 z instalacjg w
obudowie Rittal VX25 o szerokosci
400 mm (str. 238)

Instalacja akcesoriow mechanicznych w obudowie

Zainstalowac akcesoria mechaniczne w obudowie, jak pokazano tutaj: Rysunki
przedstawiajgce krok po kroku instalacje paneli kompletnego okablowania (opcja
+H381) w obudowie Rittal VX25 o szerokosci 400 mm (str. 279)

Jesli nie sg uzywane szyny wspierajace Rittal w dolnej czesci obudowy, lecz
niestandardowe ptyty dolne, nalezy zapoznad sie z rysunkami wymiarowymi, gdzie

przedstawiono wtasciwe wymiary ptyty dolnej.

Jesli grubosd ptyty dolnej nie jest réwna 2,5 mm (0,1 cala), nalezy odpowiednio
dostosowad wymiary.
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Podtaczanie kabli zasilania

Schemat podtaczenia kabla zasilania

L1 L2 L3 (PE) PE (PE)
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1 |Rozwiagzania alternatywne mozna znalez¢ w sekcji Wybor roztacznika gtdéwnego zasilania (str. 79).
W przyktadowej instalacji przedstawionej w tym rozdziale roztacznik nie znajduje sie w tej samej
szafie co modut przemiennika czestotliwosci.

2 |Jesli uzywany jest kabel ekranowany (niewymagany, ale zalecany) i przewodnictwo ekranu jest
< 50% przewodnictwa przewodu fazowego, nalezy uzy¢ osobnego kabla PE (2a) lub kabla z przewo-
dem uziemiajgcym (2b).

3 |W przypadku kabla ekranowanego przy wejsciu szafy firma ABB zaleca uziemienie obwodowe (360
stopni). Nalezy uziemié drugi koniec ekranu kabla wejsciowego lub ochronnego przewodu uziomo-
wego na tablicy rozdzielczej.

4 |Panele okablowania zasilania wej$ciowego i wyjsciowego (opcja +H381).
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Firma ABB zaleca uzycie uziemienia obwodowego (360 stopni) przy wejsciu do szafy.

Nalezy uzy¢ osobnego kabla uziemiajgcego, jesli ekran kabla nie spetnia warunku < 50% przewod-
nictwa przewodu fazowego i w kablu nie ma symetrycznego przewodu uziemiajacego (patrz sekcja

).

Zewnetrzny rezystor hamowania (opcjonalny, patrz )
Filtr sktadowej zerowej (opcjonalny, patrz )
Filtr du/dt (opcjonalny, patrz )

Obudowa modutu przemiennika czestotliwosci musi by¢ potgczona z obudowag szafy. Patrz sekcja

Uwaga: Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzacym znajduje sie symetryczny przewdd uziomowy,
nalezy podtaczy¢ ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika czestotliwosci i silnika.

Nie nalezy uzywacd asymetrycznego kabla silnika. Podfgczenie czwartego przewodu po stronie silnika
zwieksza prady oporowe i powoduje szybsze zuzycie.

Procedura podtaczenia kabla zasilania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Poprowadzi¢ kable z silnika do obudowy. Uziemi¢ ekrany obwodowe (360 stopni)
przy ptycie przepustowej.

Skreci¢ ekrany kabli silnika w wigzki i podtaczy¢ je oraz wszelkie osobne przewody
i kable uziemienia do zacisku uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci albo
szyny uziemienia obudowy.

Podtaczy¢ przewody fazowe kabli silnika do zaciskéw T1/U2, T2/V2i T3/W2 modutu
przemiennika czestotliwosci. Informacje o momentach dokrecajacych mozna
znalez¢ w danych technicznych.

Moduty przemiennikéw czestotliwosci z opcjg +D150: Poprowadzi¢ kable zasilania
zrezystora hamowania do szafy. Uziemic¢ ekran kabla (jesli wystepuje) obwodowo
(360 stopni) przy ptycie przepustowej. Podtaczy¢ przewody do zaciskdw R+ i R-.
Informacje o momentach dokrecenia nalezy sprawdzi¢ w danych technicznych.

Upewnic sie, ze zasilanie jest catkowicie wytaczone i jego wigczenie nie jest mozliwe.
Uzy¢ prawidtowych procedur bezpiecznego odtgczania wedtug lokalnych przepiséw.

Poprowadzi¢ kable wejsciowe ze Zzrddfa zasilania do obudowy. Uziemi¢ ekrany
obwodowe (360 stopni) przy ptycie przepustowej.

Skreci¢ ekrany kabli wejsciowych w wiazki i podtaczy¢ je oraz wszelkie osobne
przewody i kable uziemienia do szyny zbiorczej uziemienia modutu panelu
wejsciowego okablowania zasilania.

Podtaczy¢ przewody fazowe kabli wejsciowych do zaciskéw L1/U1, L2/V1iL3/W1
modutu przemiennika czestotliwosci. Informacje o momentach dokrecajgcych
mozna znalez¢ w danych technicznych.

Przyktadowa instalacje pokazano ponizej.
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®

pams L 1 1/U1, L2/V1, L3/W1

102 mm (4 in.)

)

T1/U2, T2/V2, T3/W2

©

NONNNEWREERR S

Widok bez bocznej ptyty szafy.

Uziemienie obwodowe (360 stopni) w ptycie wejéciowej dla wejsciowych kabli zasilania

Uziemiajgca szyna zbiorcza panelu wejsciowego okablowania zasilania

Uziemienie obwodowe (360 stopni) w ptycie wejsciowej dla wyjsciowych kabli zasilania

Uziemiajgca szyna zbiorcza panelu wyjsciowego okablowania zasilania

m| Ol O @

Dopuszczalne miejsce na kable zasilania.

Wejsciowe i wyjsciowe kable zasilania musza pasowad w obszarze oznaczonym sko$nymi liniami,
aby zapobiec otarciom kabli po wsunieciu modutu przemiennika czestotliwosci do szafy.
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Instalacja modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie

VAVAN

OSTRZEZENIE!

Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad obrazeniami, Smiercig lub
uszkodzeniem urzadzenia.

Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowad
ostroznosé. Nalezy uwazaé, aby modut nie upadt podczas przesuwania go
po podtodze oraz podczas prac instalacyjnych i konserwacyjnych: Aby
odchyli¢ wsporniki pomocnicze, nacisngé kazdy z nich lekko w dét (1, 2) i
przekrecajac na bok. Jesli to mozliwe, zabezpieczyé modut takze taricuchami
od gory.

Nie wychylaé¢ modutu przemiennika czestotliwosci (A). Urzadzenie jest ciezkie
i ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy
5-stopniowym przechyleniu bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru
na pochytej powierzchni.

3AUA0000086323

Procedura instalacyjna

1. Przymocowac uchwyt mocujacy do modutu przemiennika czestotliwosci. Uchwyt
stanowi tez uziemienie modutu przemiennika czestotliwosci do obudowy szafy.
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2. Zamontowac teleskopowa rampe do wyciagania i wstawiania modutu do podstawy
szafy za pomocg dwdch wkretdw.

3. Zdjac gérna i dolna przednig pokrywe po lewej stronie modutu przemiennika
czestotliwosci (wkrety kombi M4x8, 2 N-m [18 Ibf-in]).

4. Przymocowac uchwyty do podnoszenia modutu przemiennika czestotliwosci do
ramy obudowy za pomocg fancuchéw.

5. Wepchnad ostroznie modut przemiennika czestotliwo$ci do obudowy, najlepiej z
pomocg innej osoby.

6. Przymocowad uziemiajaca szyne zbiorcza, ktéra zostata wczesniej przymocowana
do panelu okablowania wejSciowego do modutu przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Wyglad uziemiajacej szyny zbiorczej moze sie rézni¢ od tej na rysunku.

7. Podftaczyc szyny zbiorcze modutu przemiennika czestotliwosci do paneli
okablowania (wkrety kombi M12, 70 N-m [52 |bf-ft]).
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Przymocowad modut przemiennika czestotliwosci do obudowy z géry i z dotu,
patrz Rysunek montazowy instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w
obudowie (obudowa R10) (str. 157) (obudowa R10) lub Rysunek montazowy instalacji
modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie (obudowa R11) (str. 158) (obudowa
R11). Gérny uchwyt mocujacy modutu stanowi tez uziemienie do ramy szafy.

Osadzi¢ gdrng czes¢ szafy na elementach dystansujacych i panelach bocznych,
patrz Rysunek montazowy instalacji czesci gdrnej i drzwi (str. 159).

Zdjac maty filtrujace z filtréw powietrza zgodnie z instrukcjami firmy Rittal.
Zainstalowac filtry na drzwiach szafy, patrz Rysunek montazowy instalacji czesci
goérnej i drzwi (str. 159).

Moduty przemiennika czestotliwosci z zewnetrzng jednostka sterujgca: Zatozyc z
powrotem zdjete ostony przednie modutu przemiennika czestotliwosci na sekcje
kabla zasilania. Podtaczy¢ kable sterowania, patrz Podigczanie kabli sterowania
do zaciskéw zewnetrznej jednostki sterujacej (str. 118).

Moduty przemiennika czestotliwosci ze zintegrowang jednostka sterujgca (opcja
+P905): Podtaczyc kable sterowania do jednostki sterujgcej, patrz Podtgczanie
kabli sterowania do zintegrowanej jednostki sterujacej (opcje +P905i

+0BO51) (str.120). Podtaczy¢ kabel panelu sterowania i zatozy¢ z powrotem zdjete
ostony przednie modutu przemiennika czestotliwosci.
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Rysunek montazowy instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie
(obudowa R10)

3AXD50000439317
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Rysunek montazowy instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie
(obudowa R11)

RITTAL 2486.600
or equal
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Rysunek montazowy instalacji czesci gornej i drzwi

Rysunek przedstawia ukfad przetestowany przez firme ABB. W przypadku uzywania
filtréow powietrza ABB nalezy zainstalowac je poziomo w miejscach przedstawionych
w sekcji Instalacja gdérnej czesci i drzwi (filtry powietrza i gérna czes¢ ABB) (str. 145).
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2 |Zainstalowac kraty tak blisko siebie, jak to mozliwe. Wyjaé maty filtru powietrza.
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Zdejmowanie pokrywy ochronnej z wylotu powietrza modutu
przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!

A Po instalacji nalezy zdja¢ pokrywe ochronng z gérnej czesci modutu
przemiennika czestotliwosci. Jesli nie zdjeto pokrywy, powietrze chtodzace nie
moze przeptywac swobodnie przez modut i przemiennik czestotliwosci bedzie
sie przegrzewat.

ROzne

Instalacje z kablami wejsciowymi i silnika w rozmiarze 4 x 240 mm?2
na faze

Jesli maja zostac podtaczone kable rezystora, nalezy zdjgé nizsza ptyte boczng panelu
okablowania wyjsciowego, a kable rezystora poprowadzi¢ do zaciskéw panelu
okablowania wyjsciowego.

Instalowanie gumowego dtawika

Aby zapewni¢ modutowi przemiennika czestotliwosci ochrone IP20, zainstalowad
wejsciowe kable zasilania przez gumowy dtawik. Zainstalowa¢ dfawik w nastepujacy
sposob:

1. Wycia¢ odpowiednie otwory w dtawiku dla wejsciowych kabli zasilania.
2. Przeciggnac kable przez dtawik.

3. Przymocowac dtawik do panelu okablowania wejsciowego za pomocg pieciu
wkretéw M4x8 Torx T20, jak pokazano ponizej.
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Lista czynnosci sprawdzajacych po
instalacji

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajgcych dotyczacg montazu mechanicznego
i elektrycznego przemiennika czestotliwosci.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzi¢ jego montaz
mechaniczny i elektryczny. Liste czynnosci sprawdzajgcych nalezy wykonad razem z
inng osoba.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

OSTRZEZENIE!
Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonaé
kroki opisane w sekcji

Nalezy sie upewnic, ze...

Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg warunkéw roboczych przemiennika ]
czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ wartos$ci znamionowe na obudowie (kod IP).
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Nalezy sie upewnit, ze...

Napiecie zasilania odpowiada znamionowemu napieciu wejsciowemu przemiennika czestotliwosci.
Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowa.

Rezystancja izolacji wejsciowego kabla zasilania, kabla silnika i silnika jest mierzona zgodnie z
lokalnymi przepisami i instrukcjami w podrecznikach przemiennika czestotliwosci.

Szafa przemiennika czestotliwosci jest przymocowana do podtogi, a jesli to konieczne z powodu
drgan lub innych uwarunkowan — takze gdrng czescig do Sciany lub dachu.

Modut przemiennika czestotliwosci jest przymocowany prawidtowo do obudowy.

Powietrze chtodzace swobodnie przeptywa do wnetrza i na zewnatrz przemiennika czestotliwosci.
Recyrkulacja powietrza we wnetrzu szafy nie jest mozliwa (zamontowano ptyty przegréd lubinne
rozwigzanie do kierowania powietrza).

Jesdli przemiennik czestotliwosci zostanie podtaczony do sieci innej niz uziemiona symetrycznie
sie¢ TN-S: Wprowadzono wszystkie wymagane modyfikacje (np. moze by¢ wymagane odtaczenie
filtru EMC i warystora uziemienie-faza). Zobacz instrukcje montazu elektrycznego.

Obudowy sprzetu w szafie maja prawidtowe potaczenia galwaniczne do uziemiajacej szyny
zbiorczej szafy. Powierzchnie tgczace w punktach mocowania sg odstoniete (niepomalowane),
a potaczenia sa dokrecone lub zainstalowano osobne przewody uziemiajace.

Potaczenia gtéwnego obwodu w szafie przemiennika czestotliwosci odpowiadajg schematom
obwoddw.

Jednostka sterujaca zostata podtaczona. Patrz schematy obwoddw.
Zamontowano odpowiednie bezpieczniki AC i gtdwne urzadzenie wytgczajace.

Miedzy przemiennikiem czestotliwoscii tablicg rozdzielcza poprowadzono odpowiedni ochronny
przewdéd uziemiajacy (lub przewody uziemiajace) i jest on podtagczony do odpowiedniego zacisku,
a zacisk zostat dokrecony z odpowiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Wejsciowe kable zasilania podtaczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawidtowa
i zaciski dokrecono z odpowiednim momentem.

Istnieje ochronny przewdéd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy silnikiem i przemienni-
kiem czestotliwosci. Kabel jest podtagczony do odpowiedniego zacisku i dokrecono zaciski z od-
powiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Kabel silnika podtgczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawidtowa i dokrecono
zaciski z odpowiednim momentem.

Kabel silnika jest poprowadzony z dala od innych kabili.
Do kabla silnika nie sg podtagczone zadne kondensatory kompensujace wspotczynnik mocy.

Jesdli zewnetrzny rezystor hamowania jest podtaczony do przemiennika czestotliwoéci: Miedzy
rezystorem hamowania i przemiennikiem czestotliwosci poprowadzono odpowiedni ochronny
przewdéd uziemiajacy ijest on podtaczony do odpowiedniego zacisku, a zaciski zostaty dokrecone
do odpowiedniego momentu. Wiasciwe uziemienie zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Jedli zewnetrzny rezystor hamowania jest podtgczony do przemiennika czestotliwosci: Kabel re-
zystora hamowania jest podtaczony do odpowiednich zaciskéw, a zaciski sg dokrecone z odpo-
wiednim momentem sity.

Jesli do przemiennika czestotliwosci jest podtaczony zewnetrzny rezystor hamowania: kabel re-
zystora hamowania jest poprowadzony z dala od innych kabli.

Kable sterowania sg podtaczone do odpowiednich zaciskdéw i dokrecono zaciski z odpowiednim
momentem.

Jesli uzywane bedzie potgczenie obejsciowe: stycznik bezposredni (Direct On Line) silnika oraz

stycznik wyjsciowy przemiennika czestotliwosci sg mechanicznie i/lub elektrycznie sprzezone,

tj. nie moga by¢ jednoczesnie zamkniete. Gdy uzywane jest obejscie przemiennika czestotliwosci,
do ochrony nalezy stosowac urzadzenie chronigce silnik przed przecigzeniem cieplnym. Nalezy

stosowac sie do lokalnych kodeksdw i przepisow.

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie znajduja sie Zadne narzedzia, ciata obce ani pyt pocho-
dzacy z wiercenia.
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Nalezy sie upewnic, ze...

Obszar przed przemiennikiem czestotliwo$ci jest czysty: wentylator chtodzacy nie moze zasysad
kurzu ani brudu do $rodka przemiennika.

Pokrywy skrzynki rozdzielczej silnika znajduja sie na swoim miejscu. Ostony szafy sg na swoich
miejscach, a drzwi sg zamkniete.

O O O

Silnik i urzagdzenia napedzane sg gotowe do uruchomienia.
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Uruchamianie

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure uruchamiania przemiennika czestotliwosci.

Formowanie kondensatorow

Jesli przemiennik czestotliwosci nie byt wtaczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany), nalezy wykonac formowanie kondensatordw. Data produkcji widnieje
na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw
mozna znalez¢ w publikacji

Procedura uruchamiania

1.

Do uruchamiania przemiennika czestotliwo$ci uprawnieni sg wytacznie
wykwalifikowani elektrycy.

Upewnid sig, ze instalacja modutu przemiennika czestotliwosci zostata sprawdzona
zgodnie z listg kontrolna znajdujaca sie w rozdziale Lista czynnosci sprawdzajacych
po instalacjii ze silnik oraz napedzane urzgdzenie sa gotowe do uruchomienia.

Wykonac zadania rozruchu polecone przez instalatora szafy modutu przemiennika
czestotliwosci.

Wigczy¢ zasilanie, skonfigurowad program sterowania przemiennikiem
czestotliwosciiwykonad pierwsze uruchomienie przemiennika czestotliwosci oraz
silnika. Patrz dokument

lub

. Wiecej informacji o sposobie obstugi
panelu sterowania zawiera podrecznik uzytkownika


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000098062&LanguageCode=da&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fi&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=nl&LanguageCode=pl&LanguageCode=pt&LanguageCode=ru&LanguageCode=sv&LanguageCode=tr&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000098062&LanguageCode=da&LanguageCode=de&LanguageCode=en&LanguageCode=es&LanguageCode=fi&LanguageCode=fr&LanguageCode=it&LanguageCode=nl&LanguageCode=pl&LanguageCode=pt&LanguageCode=ru&LanguageCode=sv&LanguageCode=tr&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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.  Przemienniki czestotliwos$ci z hamowaniem rezystorowym (opcja +D150):
Patrz tez sekcja Uruchamianie w rozdziale Hamowanie rezystorowe.

- Przemienniki czestotliwosci z filtrem du/dt firmy ABB: Upewnic sie, ze bit 13
parametru 95.20 Stowo opcji sprzetowych 1 jest wtaczony.

. Przemienniki czestotliwosci z filtrem sinusoidalnym firmy ABB: Upewnic sieg,
ze parametr 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu zostat ustawiony na filtr
sinusoidalny ABB. Inne filtry sinusoidalne: Patrz dokument Sine filter hardware
manual (3AXD50000016814 [j. ang.]).

5. Przemienniki czestotliwosci z silnikami ABB dziatajacymi w atmosferach
wybuchowych: Patrz tez dokument ACS880 drives with ABB motors in explosive
atmospheres (3AXD50000019585 [j. ang.]).

6. W przypadku modutdéw przemiennika czestotliwosci, w ktérych uzywana jest
funkcja bezpiecznego wytaczania momentu, nalezy sprawdzi¢ i potwierdzié
prawidtowe dziatanie funkcji bezpiecznego wytgczania momentu. Patrz Procedura
testu walidacyjnego (str. 251).

7. Moduty przemiennikéw czestotliwosci zmodutem funkcji bezpieczeristwa FSO-xx
(opcje +Q972 i Q973): Sprawdzic i potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie funkcji
bezpieczenstwa. Patrz wtasciwe dla dostawy schematy obwoddéw oraz FSO-12
safety functions module user’s manual (3AXD50000015612 [j. ang.]) lub FSO-21
safety functions module user’s manual (3AXD50000015614 [j. ang.]).



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019585&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019585&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sledzenie btedéw

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure wyszukiwania btedéw w przemienniku czestotliwosci.

Diody LED

Ponizsza tabela zawiera opis wskazan diod LED modutu przemiennika czestotliwosci
z opcja +1410.

Lokalizacja Dioda LED Kolor Kiedy dioda LED jest zapalona

Platforma monta-| POWER Zielony Jednostka sterujaca jest zasilana i napiecie +15 V jest dostar-
zu panelu sterowa- czane do panelu sterowania

ma FAULT Czerwony |Wystgpit btagd w przemienniku czestotliwosci

Ostrzezenia i komunikaty o btedach

Podrecznik oprogramowania zawiera opisy, przyczyny i sSrodki naprawcze dla
okreslonych ostrzezen i komunikatéw o btedach w oprogramowaniu.
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Konserwacja

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono instrukcje dotyczace konserwacji modutéw
przemiennikéw czestotliwosci.

Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych

W ponizszych tabelach przedstawiono zadania konserwacji, ktére moga by¢
wykonywane przez uzytkownika koricowego. Petny harmonogram konserwacji jest
dostepny w Internecie

( ). Aby
uzyskac dodatkowe informacje, nalezy sie skontaktowacd z lokalnym przedstawicielem
firmy ABB Service ( ).

Opis symboli

Czynno$¢ | Opis

I Inspekcja (wizualna inspekcja i ewentualne dziatania konserwacyjne)
P Wykonanie prac lokalnych / poza zaktadem (rozruch, testy, pomiary i inne prace)
w Wymiana

Zalecana czestotliwos¢ konserwacji po uruchomieniu

Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Czynno$¢ | Opis
P Jakos$¢ napiecia zasilania
| Czesci zapasowe

P Formowanie kondensatoréw obwodu DC, zapasowe moduty i zapasowe kondensatory


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
http://www.abb.com/searchchannels
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Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

| Dokrecenie zaciskéw
| Zapylenie, korozja i temperatura

| Czyszczenie radiatora

Element Liczba lat od uruchomienia
3 6 9 |12 15 18 21
Chtodzenie

Gtéwny wentylator chtodzacy

Gtéwny wentylator chtodzacy (R10 i R11) w w
Pomocniczy wentylator chtodzacy

Wentylatory chtodzgce komory ptytek drukowanych (R10i R11) typu w w
LONG-LIFE

Starzenie

ZCU bateria jednostki sterujacej (zegar czasu rzeczywistego) w w w
Bateria panelu sterowania (zegar czasu rzeczywistego) w w

Bezpieczenstwo funkcjonalne

Test funkcji bezpieczenstwa |
Zobacz informacje o konserwacji
funkcji bezpieczerstwa.

Wygasniecie komponentu bezpieczeristwa (czas pracy Ty) 20 lat

4FPS10000239703

Uwaga:

« Czestotliwos¢ konserwacji i wymiany komponentdéw jest oparta na zatozeniu, ze
urzadzenie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartosci znamionowych i w
okreslonych warunkach otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole
przemiennika czestotliwosci, aby zapewnic najwyzsza niezawodnosc¢ i optymalng
wydajnosé.

- Czestotliwos$¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych moze by¢ wieksza w
przypadku dtugiej pracy z warto$ciami znamionowymi bliskimi maksymalnym
wartosciom znamionowym lub warunkdéw otoczenia, ktére sg bliskie maksymalnym
dopuszczalnym warunkom otoczenia. Wiecej informacji dotyczacych konserwacji
mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy ABB.
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Szafa

Czyszczenie wnetrza szafy

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

OSTRZEZENIE!

& Nalezy uzywad odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza oraz nosi¢ opaske
uziemiajaca. Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie
wytadowan statycznych, ktére moga uszkodzié ptytki drukowane.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji

2. Otworzy¢ drzwi szafy.

3.  Wyczyscic sSrodek szafy. Uzy¢ w tym celu odkurzacza i miekkiej szczotki.

4. Wyczysci¢ wloty powietrza wentylatordéw i wyloty powietrza modutdw (gdra).
5. Wyczyscic kraty wlotu powietrza w drzwiach (jesli sg).

6. Zamkna¢ drzwi.

Radiator

Na radiatorze modutu przemiennika czestotliwosci zbiera sie pyt z powietrza
chtodzacego. Jesli radiator nie jest czysty, przemiennik czestotliwosci moze zgtaszaé
ostrzezenia i btedy zwigzane ze zbyt wysoka temperaturg. W razie potrzeby nalezy
wyczyscié radiator zgodnie z opisem w tej sekcji.

Czyszczenie wnetrza radiatora

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

OSTRZEZENIE!

& Nalezy uzywad odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza oraz nosi¢ opaske
uziemiajaca. Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie
wytadowan statycznych, ktére moga uszkodzié ptytki drukowane.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji

2. Odkreci¢ wkrety mocujace ptytki uchwytu modutu przemiennika czestotliwosci.
3. Zdjac ptytke uchwytu.

Odkurzy¢ wnetrze radiatora od strony otworu.
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5. Ostroznie wpuszczad czyste sprezone powietrze (nie wilgotne i nie zaolejone) w
gore przez otwdr i jednoczesnie odkurzac od géry modutu przemiennika
czestotliwosci. Nalezy przeciwdziata¢ dostawaniu sie pytu do pobliskiego
srodowiska.

6. Zatozyd ponownie ptytke uchwytu.
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Wentylatory

Zywotno$¢ wentylatorédw chtodzacych przemiennika czestotliwoéci zalezy od czasu
dziatania wentylatora, temperatury otoczenia oraz koncentracji pytu. W podreczniku
oprogramowania opisano sygnat, ktéry okresla czas dziatania wentylatora chtodzacego.
Po wymianie wentylatora nalezy zresetowac sygnat czasu dziatania.

Zastepcze wentylatory sg dostepne w firmie ABB. Nie nalezy uzywac innych czesci
zamiennych niz okreslone przez firme ABB.

Wymiana wentylatorow chtodzacych komore ptytki drukowanej

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

2.  Wyja¢ modut przemiennika czestotliwosci z szafy zgodnie z opisem w instrukcjach
wymiany modutu.

3. Odkreci¢ wkret mocujacy obudowy wentylatora.

4. Odtaczy¢ kabel zasilania wentylatora.

5. Zainstalowad nowy wentylator w kolejnosci odwrotnej niz opisana powyze;j.
6

Zresetowac licznik (jesli jest uzywany) w grupie 5 w programie sterujgcym.
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Wymiana gtéwnych wentylatoréw chtodzacych

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczernstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji

2.  Wyjaé¢ modut przemiennika czestotliwosci z szafy zgodnie z opisem w instrukcjach
wymiany modutu.

Otworzy¢ pomocnicze wsporniki podstawy.

Odkreci¢ dwa wkrety mocujace ptyte montazowa wentylatora.
Przechyli¢ ptyte montazowa wentylatora w dét.

Odtaczy¢ przewody zasilania wentylatordw.

Zdjac zespot wentylatora z modutu przemiennika czestotliwosci.

Odkreci¢ wkrety mocujace wentylatordow i zdjgé wentylatory z ptyty montazowe;j.

© ® N o U AW

Zainstalowad nowe wentylatory w kolejnosci odwrotnej niz opisana powyzej.

10. Zresetowad licznik (jesli jest uzywany) w grupie parametréw 5 w podstawowym
programie sterujacym.
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Wymiana standardowego modutu przemiennika
czestotliwosci

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczernstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Uwaga: Modut zastepczy musi by¢ tego samego typu co oryginalny: ten sam kod typu
i te same kody opcji.

Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowad ostroznos¢:

Uzywac butéw ochronnych z metalowymi noskami, aby unikngé obrazen stép.

Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwosci tylko za pomoca przeznaczonych
do tego uchwytdéw.

Upewnic sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Aby odchyli¢
wsporniki pomocnicze, nacisna¢ kazdy z nich lekko w dét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut taricuchami.

Nie wychylaé¢ modutu przemiennika czestotliwosci (A). Urzadzenie jest ciezkie i
ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym
wychyleniu bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru na pochytej
powierzchni.

3AUA0000086323

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

Zdjac przezroczyste plastikowe ostony z kabli zasilania i czesci z przodu modutu
przemiennika czestotliwosci (jesli wystepuja).

Odtaczy¢ kable zasilania.
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4. Odtaczy¢ zasilanie, BGDR i kable swiattowodowe od modutu przemiennika
czestotliwosci.

5. Odtaczyd kabel zasilania i kable Swiattowodowe od zewnetrznej jednostki sterujacej
i zwinad je na gdérnej czesci modutu przemiennika czestotliwosci.

6. Odkreci¢ wkrety mocujace modut przemiennika czestotliwosci do szafy na gérze
i za przednimi wspornikami.

Przymocowad rampe pomocniczg do podstawy szafy za pomocg dwdch wkretdw.

8. Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem,
przymocowac jego gérne uchwyty do podnoszenia do obudowy szafy.

9. Wysungd ostroznie modut z szafy, najlepiej przy pomocy innej osoby.

10. Zainstalowa¢ nowy modut w odwrotnej kolejnosci.

Wymiana modutu przemiennika czestotliwosci z opcja
+H381

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Uwaga: Modut zastepczy musi by¢ tego samego typu co oryginalny: ten sam kod typu
i te same kody opcji.

Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowad ostroznos¢:
«  Uzywac butéw ochronnych z metalowymi noskami, aby unikng¢ obrazen stép.

«  Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwosci tylko za pomoca przeznaczonych
do tego uchwytéw.
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«  Upewnic sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Aby odchyli¢
wsporniki pomocnicze, nacisng¢ kazdy z nich lekko w dét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut taricuchami.

- Nie wychyla¢ modutu przemiennika czestotliwosci (A). Urzadzenie jest ciezkie i
ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym
wychyleniu bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru na pochytej
powierzchni.

3AUA0000086323

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

2. Odkreci¢ wkrety mocujace, aby zdja¢ gérna i dolng przednia pokrywe po lewej
stronie modutu przemiennika czestotliwosci. Wkrety kombi M4x10, 2 N-m (18 Ibf-in).
Moduty przemiennikdw czestotliwosci ze zintegrowang jednostka sterujaca (opcja
+P905) i panelem sterowania (opcja +3414): Wyjac panel sterowania i kabel panelu
sterowania ze zintegrowanej jednostki sterujgcej.

3. Odtaczyd szyny zbiorcze modutu przemiennika czestotliwosci od panelu
okablowania wejsciowego. Wkret kombi M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

4. Odtaczyd szyny zbiorcze modutu przemiennika czestotliwosci od panelu
okablowania wyjsciowego. Wkret kombi M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

5. Odkreci¢ wkrety mocujace modut przemiennika czestotliwosci do szafy na gérze
(a) i za przednimi wspornikami (b).

6. Zdjac przednig przegrode.

Przymocowad rampe do wyciggania/instalacji do podstawy szafy za pomoca
dwdch wkretéw.

8. Odfaczyd kable zasilania, kable STO i kable Swiattowodowe od zewnetrznej
jednostki sterujacej i zwinac je na gérnej czesci modutu przemiennika
czestotliwosci.

Moduty przemiennikdw czestotliwosci ze zintegrowang jednostka sterujaca (opcija
+P905): Odtaczy¢ jednostke sterujaca od modutu przemiennika czestotliwosci,
odkrecajac wkrety mocujace pod modutami opcjonalnymi, i odtozy¢ jednostke
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sterujaca oraz kable na bok. (Mozna tez zdjac¢ ptytke zaciskowgq i odtgczyc kable
od jednostki sterujacej).

9. Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem,
przymocowac jego gérne uchwyty do podnoszenia do obudowy szafy.

10. Wysung¢ ostroznie modut z szafy, najlepiej przy pomocy innej osoby.

11. Zainstalowad¢ nowy modut w kolejnosci odwrotnej niz opisana powyzej.

Y

Kondensatory

Obwdd DC przemiennikdw zawiera kilka kondensatoréw elektrolitycznych. Czas
dziatania, obcigzenie i temperatura powietrza otoczenia majg wptyw na zywotnos¢
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kondensatoréw. Zywotno$¢ kondensatora mozna przedtuzyé poprzez zmniejszenie
temperatury powietrza otoczenia.

Uszkodzenie kondensatora pocigga zazwyczaj za sobg uszkodzenie urzadzenia i awarie
bezpiecznika kabla wejsciowego lub wytaczenie awaryjne z powodu btedu. W przypadku
podejrzenia, ze kondensator w przemienniku czestotliwosci zostat uszkodzony nalezy
skontaktowac sie z firma ABB.

Formowanie kondensatorow

Jesli przemiennik czestotliwosci nie byt wtaczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany), nalezy wykonac formowanie kondensatordw. Data produkcji widnieje
na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw

mozna znalez¢ w publikacji Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [j. ang.]).

Panel sterowania

Patrz ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W assistant control panels user’s manual
(3AUA0O000085685 [j. ang.]).

Wymiana baterii jednostki sterujgcej ZCU-14

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

2. Odkreci¢ wkrety M4x8 (T20) na koricach jednostki sterujacej.
3. Aby zobaczy¢ baterie, wyjac blok zaciskéw XD2D.

>

Ostroznie unies¢ krawedz pokrywy jednostki sterujacej po stronie z blokiem
zaciskowym we/wy.

Ostroznie wyjac¢ baterie z uchwytu baterii.

Ostroznie wtozy¢ nowa baterie CR2032 do uchwytu baterii.
Zamkng¢ pokrywe jednostki sterujgcej.

Dokreci¢ wkrety M4x8 (T20).

Zatozy¢ blok zaciskéw XD2D.

© © N o u


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Wymiana modutu pamieci jednostki ZCU-14

Po wymianie jednostki sterujgcej mozna zachowad istniejgce ustawienia parametrow,
przenoszac modut pamieci z uszkodzonej jednostki sterujgcej do nowej. Po wtaczeniu
przemiennik czestotliwosci przeskanuje modut pamieci. Proces ten moze trwac kilka
minut.

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy wyjmowac ani wktada¢ modutu pamieci, gdy jednostka sterujaca
jest zasilana.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego (str. 21).

2. Pociagna¢ do przodu zatrzask modutu pamieci.

3. Wyjaé modut.

Wymieni¢ modut w odwrotnej kolejnosci.
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Wymiana modutow funkcji bezpieczenstwa FSO-12 (opcja
+Q973) i FSO-21 (opcja +Q972)

Nie nalezy naprawia¢ modutéw funkcji bezpieczenstwa. Uszkodzony modut nalezy
wymieni¢ na nowy zgodnie z opisem w sekgcji

Bezpieczenistwo funkcjonalne czesci

Czas uzytkowania czesci, kiedy zachowuja one bezpieczenstwo funkcjonalne. wynosi
20 lat. Jest to czas, przez ktdry czestotliwos¢ wystepowania awarii czesci
elektronicznych pozostaje na statym poziomie. Ma to zastosowanie do czesci
wchodzacych w sktad standardowego obwodu bezpiecznego wytgczania momentu,
a takze wszystkich modutdéw, przekaznikéw oraz zwykle wszystkich pozostatych czesci
obwoddéw bezpiecznego funkcjonowania.

Uptyniecie czasu uzytkowania oznacza zakonczenie certyfikacji i klasyfikacji SIL/PL

funkcji bezpieczenstwa. Istniejg nastepujace opcje:

- Odnowienie catego przemiennika czestotliwosci i wszystkich opcjonalnych
modutéw oraz czesci wchodzacych w sktad bezpieczenstwa funkcjonalnego.

- Odnowienie czesci w obwodzie funkcji bezpieczenstwa. W praktyce optaca sie to
tylko w przypadku posiadania wiekszych przemiennikdw czestotliwosci, ktére
maja wymienne ptytki zobwodami i inne czesci, takie jak przekazniki.

Nalezy pamietad, ze niektdre czesci mogty zostac juz odnowione wczesniej, dzieki
czemu majg wydtuzony czas uzytkowania. Pozostaty czas uzytkowania catego obwodu
jest jednak zdeterminowany czasem uzytkowania jego najstarszej czesci.

Wiecej informacji mozna uzyskac¢ od reprezentanta serwisu firmy ABB.
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Informacje o zamawianiu

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje o zamawianiu dodatkowych komponentéw
oferowanych przez firme ABB na potrzeby instalacji modutu przemiennika
czestotliwosci.

Uwaga: Ten rozdziat zawiera tylko liste akcesoriéw instalacji oferowanych przez firme
ABB. Wszystkie pozostate czesci musza zostac uzyskane od innych firm przez
integratora systemu.
Przyktady instalacji obudowy Rittal VX25 przetestowane przez firme ABB zawierajg
sekcje i

. Mozna tez okresli¢ wymiary posiadanej
obudowy.

Panel sterowania

Panel sterowania ACS-AP-W jest dostarczany z modutem przemiennika. Panel
sterowania jest wymagany do przekazania do eksploatacji systemu przemiennika
ACS880, nawet jesli uzyto narzedzia komputerowego Drive composer.

Panel sterowania mozna zamontowa¢ na drzwiach do szafki, uzywajac zestawu
montazowego do drzwi.

Typ Opis Kod zaméwienia llustracja

ACS-AP-W | Panel sterowania z Bluetooth | 3AXD50000025965
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Typ Opis Kod zaméwienia llustracja

ACS-AP-I| Panel sterowania 3AUA0000088311

Zestaw montazowy do drzwi i

montaz wpuszczany. Obejmuje

platforme montazowa panelu

sterowania, pokrywe IP54 oraz

3-metrowy kabel podtgczenia
panelu.

DPMP-01 3AUA0000108878

Czopery i rezystory hamowania

Patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe (str. 265).

Filtry wyjsciowe (du/dt)
Patrz sekcja Filtry du/dt (str. 273).

Filtry sinusoidalne

Patrz sekcja Filtry sinusoidalne (str. 274).

Filtr EMC ARFI-10
Kod zamodwienia: 68241561

Wentylacja szafy

Zestawy wlotu powietrza

Wkrety montazowe sg dotgczone.
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Szeroko$¢ obudowy

/ Kod‘;zsta- Kod zaméwienia llustracja
Stopien ochrony
800 mm / IP20 A-8-X-023 | 3AUA0000117005
800 mm / IP42 A-8-X-026 | 3AUA0000117009
800 mm / IP54 A-8-X-029 |3AXD50000009186

Kod instrukcji: 3AXD50000010001
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Zestawy wylotu powietrza

Szerokos¢ obudowy

/ llosé KOd‘;ESta' Kod zaméwienia llustracja
Stopien ochrony
800 mm / IP20 2 | A-4-X-062 | 3AUA0000125201
Kod instrukcji: 3AXD50000001982
Uwaga: Wentylator nalezy zamédwic oddziel-
nie.
800 mm / IP42 2 | A-4-X-060 | 3AUA0000114967
Kod instrukcji: 3AUA0000115290
Uwaga: Wentylator nalezy zaméwic oddziel-
nie.
800 mm / IP54 (IEC) | 2 | A-4-X-064 |3AXD50000009187

Kod instrukcji: 3AXD50000010284

Uwaga: Wentylator nalezy zamdwic oddziel-
nie.
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Szeroko$¢ obudowy
/ . .| Kod zesta- P .
llos¢ wu Kod zamowienia llustracja
Stopien ochrony
800 mm / IP54 (UL) 2 | A-4-X-067 | 3AXD50000010362
Kod instrukcji: 3AXD50000010284
Uwaga: Wentylator nalezy zaméwic oddziel-
nie.
Wentylatory chtodzace

Aby zapewni¢ odpowiednie chtodzenie szafy, w komorze wylotu powietrza musza by¢
zainstalowane dwa wentylatory chtodzace.

Szerokos¢ obudowy |Element llos¢ | Kod zamoéwienia
/ Nazwa Dane
Stopien ochrony

800 mm / IP20, IP42 |Wentylator R2E225-RA92-17 (230 V) 2 |3AXD50000000514
Kondensator |MSB MKP 3,5/603/E1679 2 |3AXD50000000882
Ztacze SPB2,5/7 (2,5 mmz, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Ztacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 |3AXD50000000724
800 mm / IP54 Wentylator RB4C-355/170 2 |3AXD50000006934
Kondensator |MSB MKP 6/603/E1679 2 |3AXD50000006959
Ztacze SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Ztacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000724
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Zestawy akcesoriow FSO

Kod zestawu | Kod zamdwienia

llustracja

A-X-X-279 | 3AXD50000025495

Kod instrukcji: 3AXD50000025583

Platformy montazowe panelu sterowania

Zestaw

Kod zamoéwienia

Platforma mocowania panelu sterowania DPMP-02 3AXD50000009374
Platforma mocowania panelu sterowania DPMP-04 3AXD50000217717
Zestawy akcesoriow doposazajacych

Zestaw Kod opcji Kod zaméwienia
Zestaw filtra sktadowej zerowej +E208 3AXD50000026145
Zaciski pofaczeniowe kabli o petnym rozmiarze dla wejsciowych +H370 3AXD50000019542
kabli zasilania

Zaciski potaczeniowe kabli o petnym rozmiarze dla wyjsciowych 1 3AXD50000019544
kabli zasilania

Dla obudowy R10: Petne panele okablowania zasilania mocowane H381 3AXD50000489428
do szafy (IP20).

Dla obudowy R11: Petne panele okablowania zasilania mocowane H381 3AXD50000489435
do szafy (IP20).

Styki kabla zasilajacego z prawej strony modutu przemiennika H391 3AXD50000025765
Montaz ptaski C173 3AXD50000019535
Dla obudowy R10: Ostony IP20 chronigce obszar okablowania 2) 3AXD50000019537
wejsciowego i silnika

Dla obudowy R11: Ostony IP20 chronigce obszar okablowania 2) 3AXD50000019538

wejsciowego i silnika

D Modut przemiennika czestotliwosci jest standardowo dostarczany z zaciskami potgczeniowymi kabli o petnym
rozmiarze dla wyjsciowych kabli zasilania. Mogg one zostaé niezatagczone w przypadku opcji +OH371.

2 Modut przemiennika czestotliwosci jest standardowo dostarczany z ostonami IP20 chronigcymi obszar okablowania

wejsciowego i silnika. Mogga one zostaé niezatagczone w przypadku opcji +0BO51.
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Dane techniczne

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak
np. wartosci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do
spetnienia wymagan dotyczacych CE oraz innych oznaczen.

Przemienniki czestotliwosci certyfikowane do zastosowan
morskich (opcja +C132)

Patrz
, aby uzyskac¢ wartosci znamionowe, dane specyficzne dla zastosowan morskich
i odwotania do odpowiednich certyfikatow.

Znamionowe wartosci elektryczne

Ponizej podano wartosci znamionowe dla pakietéw modutéw przemiennikéw
czestotliwosci z zasilaniem 50 Hz i 60 Hz.

WARTOSCI ZNAMIONOWE IEC

ACS880- Rozmiar| Prad Wartosci znamionowe wyjsciowe
04-... | obudo- | wejscio- Praca normalna Praca z lekkim | Praca z duzym
wy wy przecigzeniem | przecigzeniem
L Inax | Imax_start | b2 L SN Ig Py la Pyq
A A A A kw kVA A kw A kw
U, =400V
505A-3 R10 505 560 671 505 | 250 | 350 485 250 361 200
585A-3 R10 585 730 828 585 315 405 575 315 429 250

650A-3 R10 650 730 954 650 | 355 | 450 634 355 477 250


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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WARTOSCI ZNAMIONOWE IEC

ACS880- |[Rozmiar| Prad Wartosci znamionowe wyjsciowe
04-... Ob‘::o- weis;;:io- Praca normalna Praca z lekkim | Praca z duzym
przeciazeniem | przecigzeniem
L Inax | Imax_start |l Py Sn by Py ha Pug
A A A A kw kVA A kw A kw
T25A-3 R11 725 1020 1100 725 | 400 | 502 715 400 566 315
820A-3 R11 820 1020 1100 820 | 450 | 568 810 450 625 355
880A-3 R11 880 1100 1100 880 | 500 | 610 865 500 725* 400
U, =500V
460A-5 R10 460 560 671 460 | 315 | 398 | 450 315 330 200
503A-5 R10 505 560 671 503 | 355 | 436 | 483 315 361 250
583A-5 R10 585 730 828 583 | 400 | 505 573 400 414 250
635A-5 R10 650 730 954 635 | 450 | 550 623 450 477 315
T15A-5 R11 725 850 1100 715 500 619 705 500 566 400
820A-5 R11 820 1020 1100 820 | 560 710 807 560 625 450
880A-5 R11 880 1100 1100 880 | 630 | 762 857 560 | 697** | 500
U,=690V
330A-7 R10 330 480 510 330 315 394 320 315 255 250
370A-7 R10 370 520 650 370 355 | 442 360 355 325 315
430A-7 R10 430 540 720 430 | 400 | 514 420 400 |360***| 355
470A-7 R11 470 655 830 470 | 450 | 562 455 450 415 400
522A-7 R11 522 685 910 522 | 500 | 624 505 500 455 450
590A-7 R11 590 800 1010 590 | 560 | 705 571 560 505 500
650A-7 R11 650 825 1100 650 | 630 77 630 630 571** 560
T21A-7 R11 721 825 1100 721 710 862 705 630 571** 560
WARTOSCI ZNAMIONOWE UL/NEC
ACS880-  Rozmiar | Prad Prad maksymalny Wartosci znamionowe wyj$ciowe
04-... |obudowy we‘j:;', ;:io- Moc po- |Pracazlekkim prze- Pracazduzym prze-
zorna cigzeniem cigzeniem
L Inax | Tmax_start Sn hq Py ha Puqg
A A A kVA A KM A KM
U, =480V
460A-5 R10 460 560 671 - - - - -
503A-5 R10 503 560 671 435 483 400 361 300
583A-5 R10 583 730 828 504 573 450 414 350
635A-5 R10 635 730 954 549 623 500 477 400
T15A-5 R11 715 850 1100 619 705 600 566 450
820A-5 R11 820 1020 1100 710 807 700 625 500
880A-5 R11 880 1100 1100 762 857 700 697** 600
U, =575V
330A-7 R10 330 480 510 393 336 350 255 250
370A-7 R10 370 520 650 441 382 400 325 300
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WARTOSCI ZNAMIONOWE UL/NEC

ACS880- Rozmiar | Prad | Prad maksymalny Wartosci znamionowe wyjsciowe
04-... | obudowy we?j ;io- Moc po- | Pracazlekkim prze- Pracazduzym prze-
zorna ciazeniem ciazeniem

L Imax | Imax_start Sy g Prg g Pyq

A A A kVA A KM A KM
430A-7 R10 430 520 720 513 424 450 360*** 350
470A-7 R11 470 655 830 562 472 500 415 450
522A-7 R11 522 655 910 624 528 550 455 450
590A-7 R11 590 800 1010 705 571 600 505 500
650A-7 R11 650 820 1100 777 630 700 571%** 600
T21A-7 R11 721 820 1100 862 705 700 571%** 600

U, Napiecie znamionowe przemiennika czestotliwosci. Informacje o zakresie napiecia wejscio-
wego podano tutaj Kod typu (str. 43).

N Znamionowy prad wejsciowy (wartos¢ skuteczna) w temp. 40 °C (104 °F)

Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez 10 sekund przy uruchomieniu lub przez okres
mozliwy ze wzgledu na temperature przemiennika czestotliwosci. 140% ... 200% wartosci
lug, W zaleznosci od mocy znamionowej.

| Maksymalny prad wyjsSciowy przy rozruchu. Dostepny tylko przez dwie sekundy przy rozruchu
co piec¢ sekund, jesli limit pradu rozruchowego aktywowano parametrem 30.15 Aktywacja

maks. pradu rozruch.

max_start

A Ciggfa wartos¢ skuteczna pradu wyjsciowego. Brak mozliwosci przecigzenia w temp. 40 °C
(104 °F). Na tabliczce znamionowej jest to prad wyjsciowy .

P, Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia

Sh Moc pozorna (bez przecigzenia)

ILg Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajaca na 10% przecigzenia przez 1 mi-
nute co 5 minut.

Py Typowa moc silnika przy lekkim przecigzeniu

hg Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 50% przeciagzenia przez 1
minute co 5 minut.
*Wartos$¢ skuteczna ciagtego pradu wyjsciowego zezwalajaca na 40% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut
**Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajaca na 45% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut
***Warto$¢ skuteczna ciaggtego pradu wyjsciowego zezwalajaca na 44% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut

Pug Typowa moc silnika przy pracy z duzym przecigzeniem

Uwaga: w celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w tabeli prad znamionowy przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wiekszy lub réwny warto$éci znamionowego pradu silnika. Warto$ci mocy zna-
mionowej dotyczg wiekszosci silnikdw IEC 34 przy napieciu znamionowym przemiennika czestotliwosci.

Firma ABB zaleca wybranie kombinacji przemiennika czestotliwosci, silnika i przektadni dla wymaganego
profilu ruchu w narzedziu wymiarowania DriveSize udostepnianym w firmie ABB.
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Obnizanie wartosci znamionowej wyjscia

Kiedy jest konieczne obnizanie wartosci znamionowych

Nalezy obnizy¢ wartos¢ znamionowa ciggtego pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci, jesli:

« temperatura otoczenia przekracza +40 °C (+104 °F),

- przemiennik czestotliwosci zainstalowano wyzej niz 1000 m (3280 ft) nad
poziomem morza,

- czestotliwosc przetaczania jest inna niz domysina,
« nie sg spetnione minimalne wymagania dotyczace dtugosci kabla silnika (patrz
rozdziat ).

Uwaga: Koricowym czynnikiem obnizania wartosci znamionowych jest przemnozenie
wszystkich czynnikdw obnizajacych warto$¢ znamionowa.

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na temperature
otoczenia

Przy temperaturze w zakresie +40...55 °C (+104...131 °F) warto$¢ znamionowego pradu
wyjsciowego zostaje obnizona o 1% na kazdy dodatkowy 1 °C (1,8 °F) w sposdéb

przedstawiony ponizej. Obliczy¢ prad wyjsciowy przez pomnozenie pradu podanego
w tabeli wartosci znamionowych przez wspdtczynnik obnizenia warto$ci znamionowych.

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80
A15°C ..  +40°C +50°C  +55°C T
+5°F +104 °F +122°F  +131°F

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m.

Przy potozeniu na wysokosci powyzej 1000 m (3281 stdp) nad poziomem morza
obnizenie wartosci ciggtego znamionowego pradu wyjsciowego wynosi 1% na kazde
100 m (328 stép). Przyktadowo wspdtczynnik obnizenia wartosci dla wysoko$ci 1500 m
(4921 stép) to 0,95. Maksymalna dopuszczalna wysokos$¢ bezwzgledna instalacji jest
podana w danych technicznych.

Jesli temperatura otaczajgcego powietrza jest nizsza niz +40 °C (104 °F), obnizenie
wartosci znamionowych mozna zmniejszy¢ o 1,5 punktu procentowego za kazdy
obnizony 1 °C (1,8 °F). Ponizej przedstawiono kilka krzywych obnizenia wartosci
znamionowych.
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13123 ft

3500 m
11429 ft

3000 m
9842 ft

2500 m
8202 ft

2000 m
6562 ft

1500 m
4921 ft

1000 m

1.00

33001t
+68 °F

+25°C
+77 °F

+30°C
+86 °F

+35°C
+95 °F

+40 °C
+104 °F

Wspodtczynnik obnizenia wartos$ci znamionowych 1,00

Wspodtczynnik obnizenia wartos$ci znamionowych 0,95

Wspodtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,90

Wspdtczynnik obnizenia wartos$ci znamionowych 0,85

Wspdtczynnik obnizenia warto$ci znamionowych 0,80

Doktadniejsze obnizenie wartosci znamionowych mozliwe jest z wykorzystaniem
programu DriveSize.

programie sterowania przemiennikiem czestotliwosci

Obnizenie wartosci znamionowych dla ustawien specjalnych w

Wiaczenie specjalnych ustawien w programie sterujacym przemiennika czestotliwosci
moze wymagac obnizenia wartosci znamionowych pradu wyjsciowego.

Silnik EX, filtr sinusoidalny, niski poziom hatasu

Ponizsza tabela zawiera informacje o obnizeniu wartosci znamionowych w przypadkach,
gdy:

przemiennik czestotliwosci jest uzywany wraz z silnikiem ABB w $rodowisku
zagrozonym wybuchem (,,EX”) i wtgczona jest opcja Silnik EX w parametrze 95.15

Specjalne ustawienia sprzetu;

wybrana zostata opcja filtru sinusoidalnego w tabeli wyboru w sekgcji Filtry
sinusoidalne (str. 274) i wigczona jest opcja filtru sinusoidalnego ABB w parametrze

95.15 Specjalne ustawienia sprzetu;

Optymalizacja niskiego poziomu hatasu zostata wybrana w parametrze 97.09 Tryb

czesto. kluczowania.
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W przypadku filtréw sinusoidalnych innych niz zalecane (patrz Filtry
sinusoidalne (str. 274)) i silnikdw Ex producentéw innych niz ABB nalezy skontaktowacd

sie z firmg ABB.
ACS880- Wartosci znamionowe wyjsciowe w przypadku ustawien specjalnych
04-... Silnik Ex (silnik Ex firmy ABB) Filtr sinusoidainy ABB Tryb niskiego poziomu hatasu
Pracanormal-|Pracaz Praca |Pracanormal- | Pracaz|Pracaz|Praca normal- Pracaz|Pracaz
na lekkim | z du- na lekkim | duzym na lekkim | duzym
przecia-| zym przecia-| przecia- przecia-| przecia-
Zeniem| prze- Zeniem | zeniem Zeniem | zeniem
cigze-
niem
I Py hq g ) Py, ha ha I Py, ha ha
A kw A A A kw A A A kw A A
U, =400V
505A-3 | 479 | 250 | 459 | 345 | 470 | 250 | 450 340 | 390 | 200 370 290
585A-3 | 551 250 533 394 | 540 | 250 518 383 437 250 419 311
650A-3 | 612 315 590 438 | 600 | 315 576 425 485 250 466 346
725A-3 | 666 | 355 650 492 | 647 | 355 628 468 519 250 496 390
820A-3 753 400 736 544 731 400 712 517 587 315 562 431
880A-3 | 809 | 450 | 786 631 | 785 | 450 | 760 600 | 630 355 600 | 500*
U, =500V
460A-5 | 437 | 250 427 316 | 430 | 250 419 311 357 250 345 265
503A-5 | 478 315 458 345 | 470 315 450 340 390 250 370 290
583A-5 | 531 355 509 364 | 514 355 487 347 400 250 380 298
635A-5 | 579 | 400 | 553 419 | 560 | 400 | 530 400 | 410 250 392 298
715A-5 | 656 | 450 641 522 637 | 450 620 507 462 315 428 362
820A-5 | 752 | 500 734 576 | 730 | 500 710 560 530 355 490 400
880A-5 | 768 | 500 747 594 | 730 | 500 710 560 550 400 510 410
U, =690V
330A-7 | 310 250 300 217 303 | 250 293 204 232 200 222 157
370A-7 | 348 | 315 338 276 | 340 | 315 330 260 | 260 | 250 250 200
430A-7 | 378 355 368 315 360 | 355 350 | 300** | 290 250 280 236**
470A-7 | 388 | 355 376 335 | 360 | 355 349 308 270 250 261 238
522A-7 | 430 | 400 417 370 | 400 | 355 388 342 300 250 290 262
590A-7 | 485 | 450 | 470 | 449 | 450 | 400 | 436 385 | 340 315 330 300
650A-7 | 575 | 500 555 480 | 550 | 500 530 | 450** | 450 400 430 | 350**
T21A-7 593 | 500 574 480 | 550 | 500 530 | 450** | 450 400 430 | 350**
U, Napiecie znamionowe przemiennika czestotliwosci
b Znamionowy prad wyjsciowy (wartos$¢ skuteczna) w temp. 40°C (104°F)
P, Typowa moc silnika przy pracy bez przeciazenia
g Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 10% przecigzenia przez 1 mi-

nute co 5 minut.
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lud Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 50% przecigzenia przez 1
minute co 5 minut.

*Wartos$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 40% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut

**Wartos¢ skuteczna ciagtego pradu wyjsSciowego zezwalajgca na 44% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut

Uwaga: w celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w tabeli prad znamionowy przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wiekszy lub réwny warto$ci znamionowego pradu silnika. Wartosci mocy zna-
mionowej dotyczg wiekszosci silnikdw IEC 34 przy napieciu znamionowym przemiennika czestotliwosci.

Firma ABB zaleca wybranie kombinacji przemiennika czestotliwosci, silnika i przektadni dla wymaganego
profilu ruchu w narzedziu wymiarowania DriveSize udostepnianym w firmie ABB.

Tryb wysokiej predkosci

Wybranie opcji Tryb wysokiej predkosci parametru 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu
zwieksza wydajnosc sterowania przy wysokich czestotliwosciach wyjsciowych. Firma
ABB zaleca jego wybranie, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 120 Hz i wiecej.

Ta tabela zawiera informacje o wartosciach znamionowych przemiennika czestotliwosci
w przypadku czestotliwosci wyjsciowej 120 Hz i maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej,
gdy jest witgczona opcja Tryb wysokiej predkosci w parametrze 95.15 Specjalne
ustawienia sprzetu. W przypadku czestotliwosci wyjsciowych mniejszych niz
maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa obnizenie wartosci znamionowej pradu jest
mniejsze od wartosci podanej w tabeli. Aby uzyskac informacje na temat dziatania
powyzej zalecanej maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej lub na temat obnizania
wartosci znamionowych pradu wyjsciowego w przypadku czestotliwosci wyjsciowych
powyzej 120 Hz i ponizej maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej, nalezy skontaktowacd
sie z firma ABB.

Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku wybrania opcji Tryb wysokiej predkosci
parametru 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu

Czestotliwos¢ wyjsciowa 120 Hz Maksymalna czestotliwos¢ wyjSciowa
Pracaz Pracaz Pracaz | Pracaz
ACS880- | ) osto- lekkim | duzym = Maks- lekkim | duzym
04-... . ., | Pracanormalna . ._ | czesto- | Praca normalna . .
tliwos¢ przecia- przecia- .- . przecia- | przecia-
Zeniem | zeniem Zzeniem | zeniem
f I P, hq g frax ) P, hq ha
Hz A kw A A Hz A kw A A
U, =400V
505A-3 120 505 250 485 361 500 390 200 370 290
585A-3 120 585 315 575 429 500 437 250 419 311
650A-3 120 650 355 634 477 500 485 250 466 346
725A-3 120 725 400 715 566 500 519 250 496 390

820A-3 120 820 450 810 625 500 587 315 562 431
880A-3 120 880 500 865 725* 500 630 355 600 500*

U, =500V
460A-5 | 120 460 315 450 330 500 357 250 345 265
503A-5 | 120 503 355 483 361 500 390 250 370 290
583A-5 | 120 583 400 573 414 500 | 400 250 380 298
635A-5 | 120 635 450 623 477 500 410 250 392 298

715A-5 120 715 500 705 566 500 462 315 428 362
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Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku wybrania opcji Tryb wysokiej predkosci
parametru 95.15 Specjalne ustawienia sprzetu

Czestotliwos¢ wyjsciowa 120 Hz Maksymalna czestotliwosé wyjsciowa
e ke e s
04-... tliwosé Praca normalna p.trze-ciq- Qrze.ciq- :Izls\:s:gé Praca normalna ere.ciat- ere-ciq-
zeniem | zeniem Zeniem | zeniem
f k> Pn ha ha fmax I Py ha ha
Hz A kw A A Hz A kw A A
820A-5 120 820 560 807 625 500 530 355 490 400
880A-5 120 880 630 857 697** 500 550 400 510 410
U, =690V
330A-7 120 330 315 320 255 375 232 200 222 157
370A-7 120 370 355 360 325 375 260 250 250 200
430A-7 120 430 400 420 360*** 375 290 250 280 236***
470A-7 120 470 450 455 415 375 270 250 261 238
522A-7 120 522 500 505 455 375 300 250 290 262
590A-7 120 590 560 571 505 375 340 315 330 300
650A-7 120 650 630 630 571x** 375 450 400 430 350***
T21A-7 120 721 710 705 571%** 375 450 400 430 350***
f Czestotliwos$é wyjsciowa
frax | Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wybranej opcji Tryb wysokiej predkosci
U, Napiecie znamionowe przemiennika czestotliwosci
b Ciggfa wartos¢ skuteczna pradu wyjsciowego. Brak mozliwosci przecigzenia w temp. 40 °C
(104 °F).
P, Typowa moc silnika przy pracy bez przeciazenia
g Warto$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajaca na 10% przecigzenia przez 1 mi-
nute co 5 minut.
g Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 50% przecigzenia przez 1

minute co 5 minut.

*Wartos$¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 40% przecigzenia przez

1 minute co 5 minut

**Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 45% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut

***Wartos¢ skuteczna ciggtego pradu wyjsciowego zezwalajgca na 44% przecigzenia przez
1 minute co 5 minut
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Bezpieczniki (IEC)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki aR (Cooper-Bussmann) stuzace do zabezpieczenia
kabla zasilania wejsciowego przemiennika czestotliwosci przed zwarciem.

Ultraszybkie bezpieczniki (aR) dla modutu przemiennika

I Minimalny Prad wejscio- . .
Typ przen'.nenplI.(a prad zwarcio- wy Bezpiecznik
czestotliwosci wy
A A R

U, =400V

ACS880-04-505A-3 4500 505 800 465000 690 | 170M6012 3
ACS880-04-585A-3 6500 585 1000 945000 690 170M6014 3
ACS880-04-650A-3 6500 650 1000 945000 690 170M6014 3
ACS880-04-725A-3 9100 725 1250 1950000 690 170M6016 3
ACS880-04-820A-3 11000 820 1600 3900000 690 170M6019 3
ACS880-04-880A-3 11000 880 1600 | 3900000 690 | 170M6019 3
U, =500V

ACS880-04-460A-5 3000 460 630 210000 690 170M6010 3
ACS880-04-503A-5 4500 505 800 465000 690 170M6012 3
ACS880-04-583A-5 6500 585 1000 945000 690 170M6014 3
ACS880-04-635A-5 6500 650 1000 945000 690 170M6014 3
ACS880-04-715A-5 9100 725 1250 1950000 690 | 170M6016 3
ACS880-04-820A-5 11000 820 1600 3900000 690 170M6019 3
ACS880-04-880A-5 11000 880 1600 3900000 690 170M6019 3
U, =690V

ACS880-04-330A-7 3600 330 700 300000 690 170M6011 3
ACS880-04-370A-7 5600 370 900 670000 690 | 170M6013 3
ACS880-04-430A-7 6500 430 1000 945000 690 170M6014 3
ACS880-04-470A-7 7800 470 1100 1300000 690 170M6015 3
ACS880-04-522A-7 9100 522 1250 1950000 690 170M6016 3
ACS880-04-590A-7 10200 590 1400 2450000 690 170M6017 3
ACS880-04-650A-7 10500 650 1500 | 3100000 690 | 170M6018 3
ACS880-04-721A-7 10500 721 1500 3100000 690 170M6018 3

Uwaga: W instalacjach z wieloma kablami nalezy zainstalowad tylko jeden bezpiecznik
na faze (a nie jeden bezpiecznik na przewéd).

Nie wolno uzywac bezpiecznikdw z wyzszym pragdem znamionowym niz zalecany.
Mozna uzywac bezpiecznikdw o nizszym pradzie znamionowym.

Mozliwe jest uzycie bezpiecznikdw innych producentdw, jesli spetniajg wartosci
znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podanej w tabeli.

Obliczanie minimalnego pradu zwarciowego instalacji

Sprawdzié, czy prad zwarciowy instalacji ma wartos¢ co najmniej réwng wartosci
podanej w tabeli bezpiecznikdw.
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Prad zwarciowy instalacji mozna obliczy¢ w nastepujacy sposéb:

u
lo-ph =
2+ [R2+ @+ X
gdzie
haph = Prad zwarciowy w symetrycznym zwarciu dwufazowym
U Sieciowe napiecie szczytowe (V)
R. Rezystancja kabla (omy)
Z, Z, = z.- U2/ S, = impedancja transformatora (omy)
2z Impedancja transformatora (%)
U, Napiecie znamionowe transformatora (V)
SN Nominalna moc pozorna transformatora (kVA)
X Reaktancja kabla (omy)

Przemiennik czestotliwosci:

- ACS880-04-715A-5

- Napiecie zasilania = 500 V
Transformator:

+ moc znamionowa S, = 5000 kVA

- napiecie znamionowe (napiecie zasilania przemiennika czestotliwosci) Uy =480V

« impedancja transformatora z, = 10%.
Kabel zasilajacy:

« dtugos¢=170m

« rezystancja/dtugosc¢ = 0,125 om/km
- reaktancja/dtugosc¢ = 0,074 om/km

Z Un® 0.1 480 V) 4.61 moh
= r— =V = 4. monm
k=25 5000 KVA
ohm _
R.=170 m*0.125 =~ =21.25 mohm
X, =170 m-0.074 ?(hm = 12.58 mohm
m
500 V
hoph = =9.15 kA

2./ (21.25 mohm)? + (4.61 mohm + 12.58 mohm) 2

Obliczony prad zwarciowy 9,15 kA jest wyzszy niz minimalny prad zwarciowy
bezpiecznika typu aR 170M6016 (9100 A). -> Mozna uzy¢ bezpiecznika aR 690 V
(170M6016).
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Bezpieczniki (UL)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki UL stuzgce do zabezpieczenia obwodu
odgatezionego zgodnie z NEC dla modutu przemiennika. Nalezy przestrzegad lokalnych
przepiséw. Wymienione bezpieczniki nie zawieraja domysinie wskaznikéw wyzwolenia.

Bezpieczniki UL dla modutu przemiennika

Typ przemiennika

czestotliwosci Prad wejsciowy Bezpiecznik
(A) A \' Producent |Klasa UL Typ
U,=480V
ACS880-04-460A-5 460 600 600 Bussmann T 13s-600
ACS880-04-503A-5 505 600 600 Bussmann T J35-600
ACS880-04-583A-5 585 800 600 Ferraz L A4BY800
ACS880-04-635A-5 650 800 600 Ferraz L A4BY800
ACS880-04-715A-5 725 1000 600 Ferraz L A4BY1000
ACS880-04-820A-5 820 1000 600 Ferraz L A4BY1000
ACS880-04-880A-5 880 1000 600 Ferraz L A4BY1000
U,=575V
ACS880-04-330A-7 330 500 600 Bussmann T J3s-500
ACS880-04-370A-7 370 500 600 Bussmann T J3s-500
ACS880-04-430A-7 430 500 600 Bussmann T J3S-500
ACS880-04-470A-7 470 600 600 Bussmann T 33s-600
ACS880-04-522A-7 522 600 600 Bussmann T J3S-600
ACS880-04-590A-7 590 800 600 Ferraz L A4BY800
ACS880-04-650A-7 650 800 600 Ferraz L A4BY800
ACS880-04-721A-7 721 800 600 Ferraz L A4BY800

1. Bezpieczniki sa wymagane jako czesc instalacji. Nie sg one uwzglednione w
podstawowej konfiguracji przemiennika czestotliwosci i muszag by¢ dostarczone
przez inne firmy.

2. Niewolno uzywad bezpiecznikdw z wyzszym pragdem znamionowym niz okreslony.

3.  Wymienione bezpieczniki UL zalecane przez firme ABB sg wymaganym
zabezpieczeniem obwodu odgatezionego zgodnie z NEC. Wytaczniki automatyczne
wymienione w sekcji wytgcznikéw automatycznych (UL) sa réwniez dopuszczalne
jako zabezpieczenie obwodu odgatezionego.

4. W celu zachowania zgodnosci przemiennika czestotliwosci ze standardem UL
konieczne jest stosowanie bezpiecznikdw szybko dziatajgcych, zopdznieniem lub
szybkich bezpiecznikdédw UL 248 o zalecanych lub mniejszych parametrach. Mozna
stosowacd dodatkowe zabezpieczenia. Wiecej informacji mozna uzyskaé, zapoznajac
sie z lokalnymi kodeksami i przepisami.

5. W przypadku wysokiego wskaznika btedéw mozna zastosowac bezpiecznik innej
klasy, dla ktérego wartosci Ig,c,ytowe i Pt Nie s3 wigksze od wartosci bezpiecznika
wymienionego w tabeli.

6. Mozna uzywac bezpiecznikdw szybko dziatajacych, z opdznieniem lub szybkich
bezpiecznikéw UL 248 pochodzacych od innych producentdw, jesli sg one tej samej
klasy i maja takie same wymagane parametry spetniajgce wymienione reguty.
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7. Podczas instalowania przemiennika czestotliwosci nalezy zawsze postepowac
zgodnie z instrukcjami instalacji firmy ABB oraz przestrzega¢ wymagan kodeksu
NEC i kodekséw lokalnych.

8. Alternatywne bezpieczniki mozna stosowa, jesli spetniaja wymagania dotyczace
pewnych parametréw. Liste akceptowanych bezpiecznikdéw zawiera dodatek do
podrecznika ( ).

W instalacjach z wieloma kablami nalezy zainstalowac tylko jeden bezpiecznik na faze
(a nie jeden bezpiecznik na przewdd).

Wytaczniki automatyczne

Ochronna charakterystyka wytacznikdw automatycznych zalezy od typu, budowy i
ustawien wytgcznikdéw. Istniejg tez ograniczenia dotyczgce obcigzalnosci zwarciowej
sieci zasilajgcej. Jesli znana jest charakterystyka sieci zasilajgcej, lokalny przedstawiciel
ABB moze pomdc w doborze typu wytgcznika.

Mozna korzystac z nastepujacych wytgcznikdw automatycznych. Uzycie innych
wytacznikdw automatycznych z przemiennikiem czestotliwosci jest mozliwe, o ile maja
one takie same charakterystyki elektryczne. ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci
za poprawne dziatanie i ochrone w przypadku wytacznikdw automatycznych nie
wymienionych ponizej. Dodatkowo jesli nie sg przestrzegane zalecenia firmy ABB,
moga wystapic¢ problemy z przemiennikiem czestotliwosci, ktére nie sg objete
gwarancja.

Typ przemiennika czesto- | Rozmiar obu- | Wytacznik automatyczny w matrycowej obudowie

tliwosci dowy ABB (Tmax)
Identyfikator produktu (typ) kA1
U, =400V
ACS880-04-505A-3 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/1 In=630 3p F F)
ACS880-04-585A-3 R10 1SDA069428R1 30
(T6V 800 PR221DS-LS/1In=800 3p F F)
ACS880-04-650A-3 R10 1SDA069428R1 30
(T6V 800 PR221DS-LS/1In=800 3p F F)
ACS880-04-725A-3 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/1 In=1000A 3p F F)
ACS880-04-820A-3 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/1 In=1000A 3p F F)
ACS880-04-880A-3 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/1 In=1000A 3p F F)
U, =500V
ACS880-04-460A-5 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/1In=630 3p F F)
ACS880-04-503A-5 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/1 In=630 3p F F)
ACS880-04-583A-5 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/11n=630 3p F F)
ACS880-04-635A-5 R10 1SDA069428R1 30

(T6V 800 PR221DS-LS/11n=800 3p F F)


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Typ przemiennika czesto- Rozmiar obu- | Wytacznik automatyczny w matrycowej obudowie

tliwosci dowy ABB (Tmax)
Identyfikator produktu (typ) kA1)
ACS880-04-715A-5 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/1 In=1000A 3p F F)
ACS880-04-820A-5 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/1 In=1000A 3p F F)
ACS880-04-880A-5 R11 1SDA062770R1 50
(T7H 1000 PR231/P LS/1 In=1000A 3p F F)
U, =690V
ACS880-04-330A-7 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-370A-7 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/1In=630 3p F F)
ACS880-04-430A-7 R10 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/11n=630 3p F F)
ACS880-04-470A-7 R11 1SDA054412R1 30
(T5H 630 PR221DS-LS/I In=630 3p F F)
ACS880-04-522A-7 R11 1SDA069428R1 40
(T6V 800 PR221DS-LS/1In=800 3p F F)
ACS880-04-590A-7 R11 1SDA069428R1 40
(T6V 800 PR221DS-LS/1In=800 3p F F)
ACS880-04-650A-7 R11 2) 2)
ACS880-04-721A-7 R11 2) 2)

1) Maksymalna dozwolona warto$¢ znamionowego warunkowego pradu zwarciowego (IEC 61439-1)
sieci elektrycznej

2) Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB

OSTRZEZENIE!

A Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytgcznikdw automatycznych,
niezaleznie od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy wytgcznika moze
wydobywac sie goracy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bezpieczna
eksploatacje, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposéb montazu i
umiejscowienie wytacznikdw. Nalezy przestrzegad instrukcji producenta.

Wymiary, waga i wymogi dotyczace wolnhego miejsca

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci

Rozmiar Wysokos$¢ Szerokos¢ Gtebokos¢ Waga*
obudowy
mm cale mm cale mm cale kg funty
R10 1541 60,67 350 14.82 506 19.92 161 355
R11 1741 68.54 350 14.82 506 19.92 199 439

Opcje +0B051+0H371 (bez oston i zaciskéw potaczen petnowymiarowych kabli zasilania

Rozmiar Wysokos¢ Szerokos¢ Gtebokos¢ Waga*

obudowy mm cale mm cale mm cale kg funty
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Opcje +0B0O51+0H371 (bez oston i zaciskdw potaczen petnowymiarowych kabli zasilania

R10 1462 57,56 305 12.01 506 19.92 156 345
R11 1662 65.43 305 12.01 506 19.92 194 429
Opcja +H381 (panele kompletnego okablowania zasilania)
Rozmiar Wysokos¢ Szerokos¢ Gtebokos¢ Waga*
obudowy mm cale mm cale mm cale kg funty
R10 1590 62.62 329 12.95 516 19.92 196 432
R11 1740 68.58 329 12.95 516 19.92 233 514
* wartos¢ przyblizona (zalezy od wybranych opcji)
Waga opcji
Rozmiar +H354 +E208 +D150 +H356 +0H371 +H370 +0BO51
obudowy kg |funty| kg |funty| kg |funty| kg |funty| kg |funty| kg |funty| kg |funty
R10 -7 -15 3 10 22 2 4 -2,9 -6 2,9 6 -1,5 -3
R11 -7 -15 3 9 20 2 4 -2,9 -6 2,9 6 -1,5 -3

Waga paneli okablowania opcji +H381 wynosi 30 kg (66 funtéw)

Wysokos¢ modutu przemiennika czestotliwosci
bez podstawy (opcja +0H354)

Rozmiar obudo- mm cale
wy
R10, R11 -100 -3,94

Dodatkowa gtebokos¢ z opcjg +C173, jesli uzywane sg uchwyty mocujace: 18,5 mm

(0,73 cala)

Wymagane wolne miejsce podano w sekcji Wymagane wolne miejsce (str. 61).
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Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas

Typ przemiennika czesto- Rozmiarobu-|  Przeplyw powietrza Straty cieplne® Hatas
tliwosci dowy m3/h stopy3/min S dB(A)
U, = 400 V
ACS880-04-505A-3 R10 1200 707 6493 72
ACS880-04-585A-3 R10 1200 707 6827 72
ACS880-04-650A-3 R10 1200 707 8067 72
ACS880-04-725A-3 R11 1200 707 8127 72
ACS880-04-820A-3 R11 1200 707 9740 72
ACS880-04-880A-3 R11 1420 848 10986 71
U, = 500 V
ACS880-04-460A-5 R10 1200 707 5795 72
ACS880-04-503A-5 R10 1200 707 6661 72
ACS880-04-583A-5 R10 1200 707 6886 72
ACS880-04-635A-5 R10 1200 707 7923 72
ACS880-04-715A-5 R11 1200 707 8126 72
ACS880-04-820A-5 R11 1420 848 9995 71
ACS880-04-880A-5 R11 1420 848 11206 71
U, = 690 V
ACS880-04-330A-7 R10 1200 707 4863 72
ACS880-04-370A-7 R10 1200 707 5785 72
ACS880-04-430A-7 R10 1200 707 7166 72
ACS880-04-470A-7 R11 1200 707 6356 72
ACS880-04-522A-7 R11 1200 707 7375 72
ACS880-04-590A-7 R11 1200 707 8851 72
ACS880-04-650A-7 R11 1420 848 8427 71
ACS880-04-721A-7 R11 1420 848 9767 71

D Typowe straty przemiennika czestotliwo$ci podczas dziatania z 90% znamionowej czestotliwosci silnika i 100%
znamionowego pradu wyjsciowego przemiennika (obliczane zgodnie z IEC61800-9-2).

Jesli temperatura wptywajacego powietrza chtodzacego wynosi 40 stopni Celsjusza,
temperatura powietrza chtodzgcego wzrasta o 30 stopni Celsjusza, gdy przemieszcza
sie ono przez modut przemiennika czestotliwosci.
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Typowe rozmiary kabli zasilania

Ponizsza tabela przedstawia typowe rodzaje kabli miedzianych i aluminiowych z
koncentrycznym ekranem miedzianym dla zastosowania z modutami przemiennika
czestotliwosci o odpowiednich wartos$ciach pradéw znamionowych. Patrz tez sekcja
Charakterystyka zaciskdw i wejs¢ kabli zasilania (str. 207).

ACS880- IECYD) us2)
04-... Typ kabla Cu Typ kabla Al Typ kabla Cu Typ kabla Al
mm?2 mm?2 AWG/kcmil AWG/kcmil
U, =400V
505A-3 3%(3x95) 3%(3x150) 2x500 MCM lub 3x250 MCM | 2x700 MCM lub 3x350 MCM
585A-3 3%(3x120) 3x(3x185) 2x600 MCM lub 3x300 MCM | 3x400 MCM lub 4x250 MCM
650A-3 3x%(3x150) 3x(3%x240) 2x700 MCM lub 3%x350 MCM | 3x400 MCM lub 4x250 MCM
T25A-3 3x(3x185) 4x(3x185) 3x500 MCM lub 4x300 MCM | 3x500 MCM lub 4%x300 MCM
820A-3 3x%(3%x240) 4x(3x240) 3x600 MCM lub 4x400 |3x700 MCM lub 4x500 MCM
MCM
880A-3 3x(3x240) 4x(3%x240) 3x600 MCM lub 4x400 4x500 MCM
MCM
U, =500V
460A-5 3x%(3%95) 3x%(3x150) 2x400 MCM lub 3x4/0 | 2x600 MCM lub 3x300 MCM
503A-5 3x%(3%95) 3x%(3x150) 2x500 MCM lub 3x250 MCM | 2x700 MCM lub 3x350 MCM
583A-5 3x(3x120) 3x(3x185) 2x600 MCM lub 3x300 MCM | 3x500 MCM lub 4%x300 MCM
635A-5 3x%(3x150) 3x(3%x240) 2x700 MCM lub3x350MCM | 3x600 MCM lub 4x400
MCM
715A-5 3%(3x185) 4x(3x185) 3x500MCM Ilub 4x300MCM| 3x600 MCM lub 4x400
MCM
820A-5 3x%(3%240) 4x(3%240) 3x600 MCM lub 4x400 4x500 MCM
MCM
880A-5 3x(3x240) 4x(3x240) 3x600 MCM lub 4x400 4x500 MCM
MCM
U, =690V
330A-7 2x%(3%95) 2x(3x120) 2x300 MCM lub 3x3/0 2x350 MCM lub 3x4/0
370A-7 2x(3x95) 2x(3x120) 2x300 MCM lub 3x3/0 2x400 MCM lub 3x4/0
430A-7 2x(3x95) 2x(3x%120) 2x350 MCM lub 3x4/0 |2x500 MCM lub 3x250 MCM
470A-7 3x(3x95) 3x(3x150) 2x400 MCM lub 3x4/0 | 2x600 MCM lub 3x300 MCM
522A-7 3x(3x120) 3x(3x185) 2x500 MCM lub 3x250 MCM | 2x700 MCM lub 3x350 MCM
590A-7 3x%(3x150) 3x(3x185) 2x600 MCM lub 3x300 MCM | 3x500 MCM lub 4%x300 MCM
650A-7 3x(3x150) 3%(3x240) 2x700 MCM lub 3x350 MCM | 3x500 MCM lub 4x300 MCM
T21A-7 3x(3x185) 4x(3%185) 3x500MCMIub 4x300MCM | 3x600 MCM lub 4x400
MCM

1

f=2

Rozmiary kabli uwzgledniaja nastepujgce zatozenia: maksymalnie 9 kabli utozonych na drabince kablowej

obok siebie, trzy korytka typu drabinowego utozone jedno na drugim, temperatura otoczenia 30 °C

(86 °F), izolacja PCV, temperatura powierzchni 70 °C (158 °F) (EN 60204-11 IEC 60364-5-52). Dla innych
warunkoéw nalezy ustali¢ wymiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczeristwa,
uwzgledniajgc odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.
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2 Wymiarowanie kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-16 dla przewoddéw miedzianych, izolacja
przewodu 75 °C (167 °F) przy temperaturze otoczenia 40 °C (104 °F). Nie wiecej niz trzy przewody
pradowe w torowisku lub kabel lub uziemienie (zakopane bezposrednio). Dla innych warunkéw nalezy
ustali¢ wymiary kabli zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi bezpieczerstwa, uwzgledniajac
odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.

Temperatura: W przypadku IEC maksymalna dopuszczalna temperatura wybranego kabla podczas pracy

ciggtej powinna wynosi¢ co najmniej 70°C. W przypadku Ameryki Pétnocnej kable zasilania muszg mieé

wartos¢ znamionowg okreslong przy co najmniej 75°C (167°F).

Napiecie: Kabel 600 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 500 V AC. Kabel 750 V AC jest
dopuszczalny dla napiecia o wartosci do 600 V AC. Kabel 1000 V AC jest dopuszczalny dla napiecia o
wartosci do 690 V AC.

Charakterystyka zaciskow i wejs¢ kabli zasilania

Maksymalny dopuszczalny rozmiar kabla to 4x(3x240) mm2 lub 4x(3x500 MCM).
Rozmiar wkreta do taczenia szyn zbiorczych z wejsciowymi i wyjSciowymi szynami
zbiorczymi modutu przemiennika czestotliwosci: M12, moment dokrecania 50...75 N-m
(37...55 Ibf-ft).

Jednostki z opcjonalnymi panelami okablowania (+H381)

Maksymalny dopuszczalny rozmiar kabla to 4 x (3 x 240) mmzZ lub 4 x (3 x 500 MCM).
Panele okablowania sg podtgczone do szyn zbiorczych modutu przemiennika
czestotliwosci za pomoca nakretek M12 serpress, moment dokrecenia 30 N-m (20 Ibf-ft).

Jednostki bez petnowymiarowych zaciskow ztaczy kabli wyjsciowych
(+OH371) i z filtrem sktadowej zerowej (+E208)

Mozliwe jest uzycie maksymalnego rozmiaru kabla (4x[3%x240] mmz2lub 4x[3x500 MCM])
tylko ze specjalnymi koncéwkami kabli i dodatkowsg izolacjg. Aby uzyskac wiecej
informacji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

Charakterystyka zaciskéw kabli sterowania

Patrz sekcja

Specyfikacje sieci elektroenergetycznej

Napiecie (U;) Przemienniki ACS880-04-xxxx-3: tréjfazowe 380...415 VAC +10%...-15%.
Wartosé jest oznaczona na tabliczce znamionowej jako typowy poziom napie-
cia wejsSciowego 3~400 V AC.

Przemienniki ACS880-04-xxxx-5: tréjfazowe 380...500 V AC +10%...-15%.
Wartosci sg oznaczone na tabliczce znamionowej jako typowe poziomy napie-
cia wejsciowego 3~400/480/500 V AC.

Przemienniki ACS880-04-xxxx-7: tréjfazowe 525...690 V AC +10%...-15%.
Wartosci sg oznaczone na tabliczce znamionowej jako typowe poziomy napie-
cia wejsciowego 3~525/600/690 V AC.

Typ sieci Sieci TN (z uziemieniem) i IT (bez uziemienia)

Znamionowy, warunko- | Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia wynosi 65 kA, gdy stosowane sg
wy prad zwarciowy | bezpieczniki okreslone w tabeli bezpiecznikdéw.
(IEC 61439-1)

Spodziewany prad zwar-| Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia wynosi 65 kA, gdy stosowane sa
cia Pscc (IEC 61800-5-1) | bezpieczniki okreslone w tabeli bezpiecznikow.
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Spodziewany prad zwar-
cia SCCR (UL 61800-5-1,
CSA 22.2 nr 274-17)

Zabezpieczenie przed
pradem zwarciowym (UL
61800-5-1, CSA C22.2 nr
274-17)

Czestotliwos¢ (f;)
Asymetria

Podstawowy wspdtczyn-
nik mocy (cos phiy)

Przemiennik czestotliwoscijest przystosowany do zastosowania w obwodzie,
ktéry moze dostarczad nie wiecej niz 100 000 A symetrycznej wartosci sku-
tecznej przy maksymalnym napieciu 600 V w przypadku ochrony przy uzyciu
bezpiecznikéw podanych w tabeli bezpiecznikéw.

Przemiennik czestotliwoscijest przystosowany do zastosowania w obwodzie,
ktéry moze dostarczac nie wiecej niz 100 kA symetrycznej wartosci skutecznej
przy maksymalnym napieciu 600 V w przypadku ochrony przy uzyciu bezpiecz-
nikdw podanych w tabeli bezpiecznikéw.

50/60 Hz, zmiennos$¢ £5% nominalnej czestotliwosci

Maks. +3% znamionowego wejsciowego napiecia miedzyfazowego

0,98 (przy obcigzeniu znamionowym)

Charakterystyka przytacza silnika

Typy silnika

Napiecie (U,)

Czestotliwosé (f5)

Rozdzielczo$¢ czestotli-
wosci

Prad

Czestotliwos¢ kluczowa-
nia

Maksymalna zalecana
dtugos¢ kabla silnika

Minimalna zalecana dfu-
gos¢ kabla silnika

Asynchroniczne silniki indukcyjne AC, silniki zmagnesami trwatymiiindukcyjne
serwosilniki AC.

Na tabliczce znamionowej jest to typowy poziom napiecia wyjsciowego
3"‘0 U]_.

0...500 Hz
Przemiennik czestotliwosci z filtrem du/dt: 200 Hz

W przypadku przemiennikdw czestotliwosci z filtrem sinusoidalnym: 120 Hz

0,01 Hz

Patrz sekcja

3 kHz (zazwyczaj)

Sterowanie DTC: 500 m (1640 stopy)
Sterowanie skalarne: 500 m (1640 stopy)

Uwaga: W przypadku kabli silnika dtuzszych niz 100 m (328 stopy) nie mozna
spetni¢ wymagan dyrektywy EMC.

Uwaga: Dtugie kable powoduja spadek napiecia silnika, co ogranicza dostepna
moc silnika. Spadek zalezy od dtugosci kabla silnika i charakterystyki. Wiecej
informacji na ten temat mozna uzyskac od firmy ABB. Nalezy pamieta¢, ze
takze (opcjonalny) filtr sinusoidalny na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
powoduje spadek napiecia.

Przemienniki czestotliwosci bez filtra du/dt: 2 m (7 stép) od kazdego modutu
przemiennika czestotliwosci lub 4 m (13 stép) pomiedzy modutami, mozliwe
tylko przy zachowaniu specjalnych srodkdéw ostroznosci, patrz sekcja

. Okablowanie silnika musi by¢ symetryczne.

Charakterystyka rezystora hamowania

Patrz sekcja

Filtry du/dti sinusoidalne

Patrz sekcja



Charakterystyka przytacza DC

Typ przemiennika czesto-

Pojemnos¢ elek-

tliwosci Ioc (A) tryczna (mF)
U,=400V
ACS880-04-505A-3 640 14,0
ACS880-04-585A-3 714 14,0
ACS880-04-650A-3 870 14,0
ACS880-04-725A-3 909 21,0
ACS880-04-820A-3 1033 21,0
ACS880-04-880A-3 1120 21,0
U, =500V
ACS880-04-460A-5 487 14,0
ACS880-04-503A-5 640 14,0
ACS880-04-583A-5 714 14,0
ACS880-04-635A-5 870 14,0
ACS880-04-715A-5 906 21,0
ACS880-04-820A-5 1033 21,0
ACS880-04-880A-5 1120 21,0
U,=690V
ACS880-04-330A-7 429 4,7
ACS880-04-370A-7 481 4,7
ACS880-04-430A-7 559 4,7
ACS880-04-470A-7 611 9,3
ACS880-04-522A-7 679 9,3
ACS880-04-590A-7 767 9,3
ACS880-04-650A-7 845 9,3
ACS880-04-721A-7 937 9,3

Typ panelu sterowania
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Panel sterowania z asystentami ACS-AP-W z potgczeniem Bluetooth.

Sprawnos¢

Okoto 98% mocy znamionowej.

Sprawnos¢ nie jest obliczana zgodnie ze standardami ekoprojektowania IEC 61800-9-2.
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Dane dotyczace sprawnosci energetycznej (ekoprojekt)

Dane dotyczace zgodnosci sprawnosci energetycznej z norma IEC-61800-9-2 sg
dostepne za posrednictwem narzedzia ecodesign

( ).

Klasy ochrony modutéw

Stopnie ochrony (IEC/EN | IPOO (standard)

60529) IP20 (z opcja ,Ostony IP20 chronigce obszar okablowania wejsciowego i silnika”)
IP20 — z opcja ,,Petne panele okablowania zasilania mocowane do szafy (1P20)”.
Radiator: IP55

Typy obuddw (UL Typ otwarty UL

50/50E) Radiator: UL typ 12

Kategoria przepiecia I
(IEC/EN 60664-1)

Klasa ochrony |
(IEC/EN 61800-5-1)


https://ecodesign.drivesmotors.abb.com

Warunki otoczenia
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Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pracowad
przemiennik czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w
ogrzewanym pomieszczeniu zamknietym o regulowanym $rodowisku.

Eksploatacja

(w instalacji stacjonar-
nej)

Magazynowanie

(w opakowaniu ochron-
nym)

Transport

(w opakowaniu ochron-
nym)

Wysokos$¢ miejscainsta-
lacji

Temperatura powietrza
w otoczeniu

Wilgotnos¢ wzgledna

Neutralnie uziemione
sieci TNiTT oraz nieuzie-
mione wierzchotkowo
sieci IT: od 0 do 4000 m
(13123 stopy) nad pozio-
mem morza

Sieci uziemione wierz-
chotkowo: od 0 do
2000 m (6561 stopy) nad
poziomem morza

Powyzej 1000 m
(3281 stép): patrz sekcja
Kiedy jest konieczne ob-
nizanie wartosci znamio-
nowych (str. 194)

-15...455°C (5...131°F).
Zakaz stosowania w wa-
runkach oszronienia.
Patrz sekcja Kiedy jest
konieczne obnizanie
wartosci znamiono-
wych (str. 194)

5...95%

-40...70°C
(-40...+158°F)

Maks. 95%

-40...+70°C
(-40...+158°F)

Maks. 95%

Kondensacja pary jest niedopuszczalna. Maksymalna dopuszczalna wilgotnosé

wzgledna w obecnosci gazéw zracych wynosi 60%.

Poziomy zanieczyszcze-
nia

IEC/EN 60721-3-3:2002

IEC 60721-3-1:1997

IEC 60721-3-2:1997

Gazy chemiczne

Klasa 3C2

Klasa 1C2

Klasa 2C2

Czasteczki state

Stopien zanieczyszczenia
IEC/EN 60664-1

Klasa3S2. Obecnosé pytu
przewodzacego jest nie-
dopuszczalna.

Klasa 1S3. (Opakowanie
musi by¢ zgodne z tg

klasg. W innym przypad-
ku obowiazuje klasa 152.)

Klasa 252

Cisnienie atmosferyczne

70...106 kPa (0,7 ...
1,05 atmosfery)

70...106 kPa (0,7 ...
1,05 atmosfery)

60...106 kPa (0,6 ...
1,05 atmosfery)

Wibracje
IEC 60068-2-6:2007,
EN 60068-2-6:2008

Maks. 0,1 mm (0,004 ca-
la) (10...57 Hz), maks.

10 m/s2 (33 stopy/s?2)
(57...150 Hz) sinusoidal-
ne

Maks. 1 mm (0,04 cala)
(5...13,2 Hz), maks.
7m/s2 (23 stopy/s?) (13,2
... 100 Hz) sinusoidalne

Maks. 3,5 mm (0,14 cala)
(2...9 Hz), maks. 15 m/s?
(49 stép/s?) (9...200 Hz)
sinusoidalne
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Eksploatacja Magazynowanie Transport
(w instalacji stacjonar- | (w opakowaniu ochron- | (w opakowaniu ochron-
nej) nym) nym)
Udary Niedopuszczalne Z opakowaniem maks. | Z opakowaniem maks.
IEC 60068-2-27:2008, 100 m/s2 (330 stop/s2) | 100 m/s2 (330 stop/s?)
EN 60068-2-27:2009 11 ms 11 ms
Upadek swobodny Niedopuszczalne 100 mm (4 cale) w przy- | 100 mm (4 cale) w przy-
padku masy powyzej padku masy powyzej
100 kg (220 funtéw) 100 kg (220 funtéw)
Kolory
RAL 9002
Materiaty

Przemiennik czestotliwosci

Patrz dokument Recycling instructions and environmental information for ACS880-04,
ACS880-04F, ACS880-14, ACS880-34, ACS580-04, ACH580-04, ACH580-34, ACQ580-04
and ACQ580-34 drives (3AXD50000137688 [j. ang.]).

Materiaty opakowaniowe dla produktéw modutowych

To jest petna lista materiatéw opakowaniowych. Materiaty sg zalezne od rozmiaru
obudowy (pakiety nie zawierajg wszystkich materiatéw wymienionych ponizej).

- KartonV

« Masa papierowa

«  Sklejka

« Drewno

« PP (pasy)

- EPP (pianka)

« PE (torba plastikowa i/lub folia VCI)

«  Metal (zaciski mocujace, sruby)
n Wzmocniony karton z klejem odpornym na wilgo¢ w przypadku duzych modutdéw.

Materiaty opakowaniowe dla opcji, akcesoridow i czesci zamiennych
« Karton
«  Papier kraft
« PP (pasy)
- PE (folia, folia babelkowa)
« Sklejka, drewno (tylko ciezkie komponenty)

Materiaty réznig sie w zaleznosci od typu, rozmiaru i ksztattu elementu. Typowe
opakowanie sktada sie z pudta kartonowego z wypetnieniem z papieru lub folii
babelkowej. Materiaty opakowaniowe z zabezpieczeniem ESD sg uzywane do pakowania
ptytek drukowanych i podobnych przedmiotéw.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Materiaty instrukcji

Drukowane instrukcje obstugi produktdw sa dostarczane na papierze nadajagcym sie
do recyklingu. Instrukcje obstugi produktéw sa dostepne w Internecie.

Utylizacja

W celu zaoszczedzenia zasobdéw naturalnych i energii gtdwne elementy przemiennika
czestotliwosci mozna przeznaczy¢ do recyklingu. Elementy i materiaty produktu nalezy
zdemontowad i oddzieli¢ od siebie.

W ogdlnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, aluminium, miedzi i ich stopéw
oraz metale szlachetne) mozna przeznaczy¢ do recyklingu surowcéw. Tworzywa
sztuczne, guma, tektura i inne materiaty opakowania mozna przeznaczy¢ do odzysku
energii. Ptytki drukowane oraz kondensatory elektrolityczne o duzej pojemnosci
wymagaja selektywnej obrdébki zgodnie z wytycznymi normy IEC 62635. Aby utatwié
recykling, czesci z tworzyw sztucznych sg oznaczone odpowiednim kodem
identyfikacyjnym.

Aby uzyskac wiecej informacji o ochronie srodowiska i recyklingu potrzebnych dla
podmiotéw prowadzacych utylizacje, nalezy skontaktowac sie z lokalnym sprzedawca
firmy ABB. Sposdb utylizacji urzadzenia, ktérego czas eksploatacji dobiegt korca, musi
by¢ zgodny z przepisami miedzynarodowymi i krajowymi.

Obowigzujace normy
Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania nastepujacych norm.

IEC/EN 61800-5-1:2007 | Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 5-1. Wy-
magania dotyczace bezpieczeristwa. Wymagania elektryczne, cieplne i ener-

getyczne.
EN 60204-1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Cze$¢ 1. Wymagania
+A1:2010 ogdlne.

Warunki zgodnosci: Wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowigzek
zainstalowad

« urzadzenie zatrzymania awaryjnego,
- urzadzenie odtaczajace zasilanie,
« modut przemiennika czestotliwosci IPOO w szafie.

IEC 60529:1989 + A1:1999 | Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
+ A2:2013

EN 60529:1991 + A1:2000

+ A2:2013
IEC 61800-3:2004 + Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 3. Wyma-
Al:2011 gania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i specjalne
EN 61800-3:2004 + metody badan.

Al1:2012

UL 61800-5-1: wydanie | Standard dla elektrycznych uktadéw napedowych mocy o regulowanej pred-

pierwsze kosci — czes¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa — wymagania
elektryczne, cieplne i energetyczne

CSA C22.2 nr 0-10 Wymagania ogdélne — Kanadyjski Kodeks Elektryczny, Czes¢ Il

CSA C22.2 nr 274-17 Uktady napedowe o regulowanej predkosci
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Oznakowanie

Do przemiennika przymocowane sg nastepujace oznakowania:

g

Znak CE

Produkt jest zgodny z obowigzujacymi przepisami Unii Europejskiej. Informacje na temat
spetniania wymagarn EMC znajduja sie w dodatkowych informacjach dotyczacych zgodnosci
elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci (IEC/EN 61800-3).

Znak UL Listed dla USA i Kanady

Produkt zostat przetestowany i oceniony zgodnie z odpowiednimi normami Ameryki Pétnocnej
przez Underwriters Laboratories. Wazne w przypadku napie¢ znamionowych do 600 V.

Znak TUV Safety Approved (bezpieczeristwo funkcjonalne)

Produkt zawiera funkcje bezpiecznego wytagczenia momentu i prawdopodobnie inne (opcjo-
nalne) funkcje bezpieczenstwa z certyfikacja TUV zgodnie z odpowiednimi normami bezpie-
czenstwa funkcjonalnego. Ma zastosowanie do przemiennikéw i inwerteréw; nie dotyczy
jednostek i modutdw zasilania, hamowania lub konwerteréw DC/DC.

Znak certyfikacji CSA — Stany Zjednoczone i Kanada

Produkt zostat przetestowany i oceniony w zakresie wtasciwych standardéw pétnocnoame-
rykanskich przez CSA Group. Wazne w przypadku napie¢ znamionowych do 600 V.

Znak EAC (Eurasian Conformity)

Produkt jest zgodny z przepisami technicznymi Euroazjatyckiej Unii Celnej (Eurasian Customs
Union). Oznaczenie EAC jest wymagane w Rosji, na Biatorusi i w Kazachstanie.

Symbol EIP (Electronic Information Products) obejmujacy przyjazny dla sSrodowiska okres
uzytkowania (Environment Friendly Use Period — EFUP).

Produkt jest zgodny z norma Electronic Industry Standard (S1/T 11364-2014) Chiniskiej Repu-
bliki Ludowej dotyczaca niebezpiecznych substancji. Przyjazny dla srodowiska okres uzytko-
wania to 20 lat. Chiriska deklaracja zgodnosci RoHS Il jest dostepna na stronie https://libra-
ry.abb.com.

Znak RCM

Produkt jest zgodny z obowiazujacymi wymogami Australii i Nowej Zelandii dotyczgcymi
zgodnosci elektromagnetycznej, bezpieczenstwa telekomunikacyjnego i elektrycznego. Infor-
macje na temat spetniania wymagan EMC znajduja sie w dodatkowych informacjach dotycza-
cych zgodnosci elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci (IEC/EN 61800-3).

Oznakowanie KC

Produkt jest zgodny z ustawa Korean Registration of Broadcasting and Communications
Equipment Clause 3, Article 58-2, Radio Waves Act.

Znak WEEE

Na koniec okresu eksploatacji przemiennik powinien trafi¢ do systemu recyklingu w odpo-
wiednim punkcie odbioru, a nie trafi¢ do odpadéw komunalnych.



https://library.abb.com
https://library.abb.com
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U K Znak UKCA (UK Conformity Assessed)
Ten produkt jest zgodny z odpowiednimi przepisami obowigzujacymi w Wielkiej Brytanii
C n (Statutory Instruments). Oznaczenie jest wymagane dla produktéw dostepnych na rynku w
Wielkiej Brytanii (Anglii, Walii i Szkocji).

Zgodnosc¢ z EMC (IEC/EN 61800-3)

Definicje
EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic
Compatibility). Jest to zdolnos$¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania

bez problemdéw w $rodowisku elektromagnetycznym. Urzadzenia nie mogg zaktdcad
ani wptywac na prace innego produktu lub systemu znajdujacego sie w ich poblizu.

Pierwsze Srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasilajacej
budynki mieszkalne.

Drugie sSrodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci, ktéra nie zasila budynkéw
mieszkalnych.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C1: przemiennik czestotliwosci o napieciu
znamionowym ponizej 1000 V przeznaczony do stosowania w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000V, ktéry w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku moze zostad
zainstalowany i uruchomiony wytgcznie przez specjaliste.

Uwaga: Specjalista to osoba lub organizacja posiadajgca niezbedne kwalifikacje w
zakresie instalacji i/lub uruchamiania elektrycznych uktadéw napedowych, tacznie z
aspektami EMC tych uktaddw.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C3: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku, ktérego nie mozna stosowacd
w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C4: przemiennik o napieciu znamionowym réwnym
lub wiekszym niz 1000 V, pradzie znamionowym réwnym lub wiekszym niz 400 A badz
przeznaczony do stosowania w systemach ztozonych w drugim srodowisku.

Kategoria C2

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z normg pod nastepujacymi warunkami:

1. Przemiennik jest wyposazony w filtr EMC +E202/ARFI-10 i filtr sktadowej zerowej
(+E208).

2. Silnikikable sterowania sg dobrane w sposdb opisany w podreczniku uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwosci jest zamontowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w podreczniku uzytkownika urzadzenia.

4. Dtugosd¢ kabla silnika nie przekracza 150 metréw.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik czestotliwosci moze powodowac zaktécenia radiowe w przypadku
zastosowania w sSrodowisku mieszkalnym lub domowym. W razie koniecznosci
uzytkownik jest zobowigzany podjac¢ odpowiednie srodki zapobiegajace
zaktéceniom zgodnie z przedstawionymi powyzej wymaganiami dotyczgcymi
zgodnosci z oznakowaniem CE.
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Uwaga: Zabrania sie instalowania przemiennika czestotliwosci wyposazonego w filtr
EMC +E202/ARFI-10 w sieciach IT (nieuziemionych). Sie¢ zasilajaca zostaje potaczona
z potencjatem uziemienia przez kondensatory filtra EMC, zagrazajgc w ten sposéb
bezpieczenstwu lub grozac uszkodzeniem urzadzenia.

Kategoria C3
Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z normg pod nastepujacymi warunkami:
1. Przemiennik jest wyposazony w filtr EMC +E200 lub +E201.
2. Silnikikable sterowania sg dobrane w sposdb opisany w podreczniku uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwosci jest zamontowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w podreczniku uzytkownika urzadzenia.

4. Dtugosd kabla silnika nie przekracza 100 metréw.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik kategorii C3 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci publicznej
niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwacd zaktdcen radiowych.

Kategoria C4
Przemiennik czestotliwoscijest zgodny z kategorig C4 pod nastepujagcymi warunkami:

1. Nalezy zapewni¢ brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napiecia. W
niektdérych przypadkach wystarczajace jest naturalne ttumienie w transformatorach
i kablach. W razie watpliwosci mozna zastosowac transformator zasilajacy z
ekranem elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym.
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1 |Sie¢ éredniego napiecia 6 |Urzadzenie
2 |Okoliczna sie¢ 7 |Transformator zasilania
3 |Punkt pomiaru 8 |Ekran statyczny
4 |Niskie napiecie 9 |Przemiennik czestotliwosci
5 |Urzadzenie (poszkodowane) - |-

2. Przygotowano plan EMC majacy na celu zapobieganie zaktéceniom w instalacji.
Szablon jest dostepny w dokumencie Technical guide No. 3 EMC compliant
installation and configuration for a power drive system (3AFE61348280 [j. ang.]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Kable silnika i sterowania sg wybierane i prowadzone zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi planowania montazu elektrycznego przemiennika czestotliwosci.
Przestrzegane sg zalecenia EMC.

4. Przemiennik czestotliwosci jest instalowany zgodnie z instrukcjami montazu.
Przestrzegane sg zalecenia EMC.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik kategorii C4 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci publicznej
niskiego napiecia zasilajacej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac zaktécen radiowych.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa maszynowg

Patrz rozdziat
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Lista kontrolna UL

OSTRZEZENIE!

A Do obstugi tego przemiennika czestotliwosci wymagane sg szczegdétowe
instrukcje dotyczace instalacji i obstugi podane w podrecznikach sprzetu i
oprogramowania. Podreczniki te sg dostepne w formacie elektronicznym w
opakowaniu z przemiennikiem i w Internecie. Podreczniki nalezy caty czas
przechowywac wraz z przemiennikiem czestotliwosci. Kopie papierowe
podrecznikdw mozna zamdwic u producenta.

- Nalezy upewnic sie, ze tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci zawiera
odpowiednie oznaczenie.

- NIEBEZPIECZENSTWO — ryzyko porazenia pradem. Po odtgczeniu zrédta zasilania
nalezy zawsze poczekad 5 minut, aby kondensatory obwodu posredniego zdazyty
sie roztadowac przed przystgpieniem do prac przy przemienniku czestotliwosci,
kablu silnika lub silniku.

«  Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu
zamknietym o regulowanym srodowisku. Przemiennik czestotliwo$ci musi by¢
zainstalowany w atmosferze czystego powietrza zgodnie z klasyfikacja obudowy.
Powietrze chtodzgce musi by¢ czyste, wolne od materiatéw powodujacych korozje
i kurzu przewodzacego.

« Maksymalna temperatura powietrza otoczenia wynosi 40°C przy znamionowym
pradzie wyjsciowym. Prad wyjsciowy jest obnizony dla 40...55°C.

- Ten przemiennik jest dostosowany do pracy w sieci, ktéra dostarcza nie wiecej
niz 100 kiloamperdw pradu symetrycznego (rms) przy napieciu o wartosci
maksymalnej 600V, jesli zostanie zabezpieczony bezpiecznikami UL wymienionymi
w innym miejscu w tym rozdziale.

- Kable znajdujace sie w obwodzie silnika muszg mie¢ wartos¢ znamionowsg dla co
najmniej 75°C w instalacjach zgodnych z UL.

- Kabel zasilajgcy musi by¢ zabezpieczony za pomoca bezpiecznikéw lub wytacznikéw
instalacyjnych. Te urzadzenia zabezpieczajgce zapewniajg ochrone obwodu
odgatezionego zgodnie z przepisami krajowymi (National Electrical Code — NEC
lub Canadian Electrical Code). Nalezy réwniez przestrzegac innych odpowiednich
lokalnych przepisdw.

OSTRZEZENIE!

A Otwarcie urzadzenia ochronnego odgatezienia obwodu moze wskazywac
na przerwanie pradu zaktéceniowego. Aby ograniczy¢ ryzyko pozaru lub
porazenia pragdem, nalezy zbadac i w razie wykrycia uszkodzenia wymieni¢
przewody pradowe i inne komponenty urzadzenia.

«  Przemiennik czestotliwosci zapewnia ochrone silnika przed przecigzeniem. Ta
ochrona nie jest wtagczona w momencie, gdy przemiennik opuszcza fabryke ABB.
Informacje dotyczace wtaczania ochrony silnika przed przeciazeniem znajduja sie
w podreczniku oprogramowania uktadowego.

- Kategoria przepiecia przemiennika czestotliwosci zgodnie z norma IEC 60664-1
to lll.
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Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogdlne zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za produkt, ktéry (i) byt nieprawidtowo
naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy sposdb, bez nalezytej
dbatosci lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie z instrukcjami producenta
lub (iv) ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace cyberbezpieczeristwa

Ten produkt moze by¢ potaczony z interfejsem sieciowym i przy jego uzyciu przesytat
informacje oraz dane. Protokdét HTTP, ktéry jest uzywany pomiedzy narzedziem do
przekazywania do eksploatacji (Drive Composer) i produktem, to protokot
niezabezpieczony. Aby zapewnié niezalezng i ciggty prace produktu, takie potgczenie
sieciowe z narzedziem do przekazywania do eksploatacji nie jest wymagane. Jednak
za uzyskanie bezpiecznego potaczenia miedzy produktem i siecig Klienta lub w razie
potrzeby inng siecig i utrzymanie tego potaczenia odpowiada wytacznie Klient. Klient
zapewni odpowiednig ochrone (w tym miedzy innymi w postaci zapory, zabezpieczenia
przed dostepem fizycznym, mechanizmdéw uwierzytelniania, szyfrowania danych,
oprogramowania antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu przed
wszelkimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktéceniami i wtamaniami, a takze przed
jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kradzieza
danych lub informacji.

Niezaleznie od innych postanowien stanowigcych inaczej i niezaleznie od tego, czy
umowa zostanie rozwigzana, czy nie, firma ABB ani jej podmioty zalezne nie
odpowiadajg w zaden sposdb za szkody i/lub straty zwigzane z takimi naruszeniami
bezpieczenstwa, zaktdceniami i wlamaniami, a takze przed jakimkolwiek
nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kradziezg danych lub
informacji.
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Rysunki wymiarowe

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera rysunki wymiarowe modutéw przemiennika czestotliwosci z
opcjonalnymi czesciami dla zespotu obudowy Rittal VX25.
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R10 — Konfiguracja standardowa
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1) Ptyty podktadkowe (3AXD50000546336) do obudowy Rittal VX25. Do modutu
przemiennika czestotliwosci sg przymocowane 2 ptyty podktadkowe. Jesli modut
przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie Rittal TS8, usun ptyty

podktadkowe.



+0B051+C173+E208+H356+0H354+0H371

cjami

224 Rysunki wymiarowe

R10 z op

@AW 0066€10000¥NVE

8T9ET

(L (191
o o £L10+ €L12+ 8023+
R . (007 0 i < 001 0 \ £ =
lo .[/ o ° E Y b 3 A%
, M/@,: 2 =15 D sad 2 i //W
, | o S I T S —
| | wIa 9 . . B E—
: : L ..
, , (0511 262 |1 y 1 1 :
! ! [STEN ve€ || 0
| | 1 =Es .
[oH —
! ! aren 03y I+ |
! ! SRy - S I ! B /
, ! 5 =8 @ ~
, , R a1/ (SIS g
| | 3 ¢ v = :
! ! 3 |- [ =5 [}
I I e . v
o
| | B2
| | .
| [p/14) 9W 3715 MINS P , = | —T
3997 - 827 1P (517 1501 | P
! ! [crer] 9801 | S5 L ¥
| | [0877) 8en | & ]
! , o 7oy 081 || R
‘ T t—: QR = Sl
Lo . ; e — — — — |ﬂ g .
R (e818) £1g! Y | T M pole. 5
1988] (£82c] 2rel T
(526n 7 el e (L1 / =& &8 82 (96111
, T o oet €413+ <o £/l+ Cw v e o8 T
(26611 L69cl] 2233 =
T 0o B G R 32 8 & B
N e S o 0r91
a9 s :
ONLINNOW 1791 - €210+ 7 o 60
5
N =
]
[0]e}
oo -
w|S
5 |

sad ¥




Rysunki wymiarowe 225

R10 z opcjami +OBO51+E208+H356+0H371
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1) Ptyty podktadkowe (3AXD50000546336) do obudowy Rittal VX25. Do modutu
przemiennika czestotliwosci sg przymocowane 2 ptyty podktadkowe. Jesli modut
przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie Rittal TS8, usun ptyty
podktadkowe.
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R10 z opcjami +E208+H356+H381+J414+P905
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1) Ptyty podktadkowe (3AXD50000546336) do obudowy Rittal VX25. Do modutu
przemiennika czestotliwosci sg przymocowane 8 ptyty podktadkowe. Jesli modut
przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie Rittal TS8, usun ptyty
podktadkowe.
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R10 — panele okablowania (+H381) zainstalowane w
obudowie Rittal VX25
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R10 z opcjami +E208+H370+H391+03400
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1) Ptyty podktadkowe (3AXD50000546336) do obudowy Rittal VX25. Do modutu
przemiennika czestotliwosci sg przymocowane 2 ptyty podktadkowe. Jesli modut
przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie Rittal TS8, usun ptyty
podktadkowe.
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R11 — Konfiguracja standardowa
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R11 z opcjami +E208+H370+J414+P905
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1) Ptyty podktadkowe (3AXD50000546336) do obudowy Rittal VX25. Do modutu
przemiennika czestotliwosci sg przymocowane 2 ptyty podktadkowe. Jesli modut
przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie Rittal TS8, usun ptyty

podktadkowe.
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R11 z opcjami +OB0O51+E208+H356+0H371
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1) Ptyty podktadkowe (3AXD50000546336) do obudowy Rittal VX25. Do modutu
przemiennika czestotliwosci sg przymocowane 2 ptyty podktadkowe. Jesli modut
przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie Rittal TS8, usun ptyty
podktadkowe.
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R11 z opcjami +E208+H356+H381+3414+P905
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1) Ptyty podktadkowe (3AXD50000546336) do obudowy Rittal VX25. Do modutu
przemiennika czestotliwosci sg przymocowane 8 ptyty podktadkowe. Jesli modut
przemiennika czestotliwosci jest zainstalowany w obudowie Rittal TS8, usun ptyty
podktadkowe.
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R11 z opcjami +OB051+C173+E208+H356+0H354+0H371
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R11 — panele okablowania (+H381) zainstalowane w
obudowie Rittal VX25
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Ptyta dolna dla opcji +H381 z instalacja w obudowie Rittal
VX25 o szerokosci 400 mm

Uwaga: Ptyta dolna nie jest czescig oferowang przez firme ABB.
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1 Wt6z nakretke PEM-S-M8-2 lub réwnowazna (2 szt.)

2 Obszar wprowadzania kabli
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Obudowa R11 z opcjami +E208+H370+H391+0J400
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Przegrody dla standardowego modutu przemiennika
czestotliwosci i opcji +C173
Ten rysunek przedstawia wymiary otworu w przegrodzie dla standardowego modutu

przemiennika czestotliwosci i montazu ptaskiego (opcja +C173). Przedstawiono na
nim tez pozioma lokalizacje przegréd zmierzong od goérnej kratki.

340,5
[13]

15
[0.6]

[0c]
006

[81]
GOy

302 I =
[12]

I3

Y/




238 Rysunki wymiarowe

Przegrody dla opcji +H381 z instalacjg w obudowie Rittal
VX25 o szerokosci 400 mm

Uwaga: Te przegrody nie sg cze$ciami oferowanymi przez firme ABB.
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Materiat przegrody

Folia z polikarbonu (PC) 0,75 mm LEXAN® FR60 (GE), norma UL94 V-0, stabilizacja UV.
Nieoznaczone promienie giecia 0,6 mm.
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Zewnetrzna jednostka sterujaca
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Przyktadowy schemat obwodu

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera przyktadowy schemat obwodu dla modutu przemiennika
czestotliwosci zainstalowanego w szafie.

Przyktadowy schemat obwodu

Ten schemat jest przyktadem ogdlnego okablowania szafy przemiennika czestotliwosci.
Nalezy zauwazy¢, ze schemat zawiera komponenty, ktére nie sg objete podstawowg
dostawa.
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10 Sygnaty wejsSciowe i wyjsciowe

11 Alarm

12 Zasilanie

13 Zalecane petne uziemienie (360 stopni)
14 Rezystor hamowania®)

D po zakupu przez klienta.
2 Opcjonalny (moze zostaé zainstalowany przez klienta).
3 Opcjonalny (moze zostaé wybrany za pomocg kodu opcji).
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Funkcja bezpiecznego wytaczenia
momentu (STO)

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytaczania momentu (STO)
przemiennika czestotliwosci oraz informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

OSTRZEZENIE!

A W przypadku przemiennikdw czestotliwosci potaczonych réwnolegle lub silnikéw
z podwdéjnym uzwojeniem wytgczenie momentu silnika wymaga aktywowania
funkcji STO na kazdym przemienniku czestotliwosci.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu moze by¢ uzyta na przyktad jako ostateczne
urzadzenie sitownika w obwodach zabezpieczajacych (np. obwodzie zatrzymania
awaryjnego), ktdre zatrzymujg przemiennik czestotliwosci w przypadku
niebezpieczenistwa. Innym typowym zastosowaniem jest funkcja zapobiegajaca
nieoczekiwanemu uruchomieniu, ktéra umozliwia wykonywanie krétkich czynnosci
konserwacyjnych, jak np. czyszczenie lub prace na elementach nieelektrycznych maszyny
bez wytaczania zasilania przemiennika czestotliwosci.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu umozliwia wytgczenie
napiecia sterowania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyj$ciowym przemiennika.
Przemiennik nie wygeneruje wtedy momentu wymaganego do obrdcenia silnika. Jesli
w chwili wtgczenia funkcji bezpiecznego wytgczania momentu silnik dziata, zwalnia
wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma architekture redundantna, czyli oba
kanaty muszg by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczeristwa. Dane dotyczace
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bezpieczenstwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej
konfiguracji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu jest zgodna z nastepujacymi standardami:

Norma

Nazwa

IEC 60204-1:2016
EN 60204-1:2018

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

IEC 62061:2021
EN 62061:2021

EN I1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczenstwo maszyn — Elektryczne wyposazenie maszyn —
Cze$c 1: Wymagania ogdlne

Odpornos¢ elektromagnetyczna (EMC) — cze$¢ 6-7: Standardy ogdine
— Wymagania odpornosci dotyczgce wyposazenia przewidzianego
do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczen-
stwo funkcjonalne)

Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w labo-
ratoriach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC) — Czes¢ 3-1: Wymagania odpornosci dotyczace syste-
mow zwigzanych z bezpieczenstwem i wyposazenia przewidzianego
do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczen-
stwo funkcjonalne) — Ogdlne zastosowania przemystowe

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/progra-
mowalnych elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczeristwem
— Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/progra-
mowalnych elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczeristwem
— Czes¢ 2: Wymagania dotyczace elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczen-
stwem

Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzagdowe systemy bezpieczen-
stwa dla sektora proceséw przemystowych

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
Czes¢ 5-2: Wymogi bezpieczeristwa — funkcjonalne

Bezpieczenistwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych i programowalnych elektronicznych systemow stero-
wania zwigzanych z bezpieczeristwem

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow sterowania zwigzane
z bezpieczeristwem — Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projektowania

Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systemdw sterowania zwigzane
z bezpieczestwem — Cze$¢ 2: Walidacja

Funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie
znormg EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017), a takze niekontrolowanemu zatrzymaniu
(kategoria zatrzymania 0), jak okreslono w normie EN/IEC 60204-1.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa maszynowa i brytyjskimi przepisami
dotyczacymi dostaw maszyn (bezpieczenstwo)

Deklaracje zgodnosci znajdujg sie na koncu tego rozdziatu.
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Okablowanie

Specyfikacja elektryczna potaczenia STO znajduje sie w danych technicznych jednostki
sterujacej.

Przetacznik aktywacyjny

Na przedstawionych schematach przetacznik aktywacyjny ma oznaczenie [K]. Oznacza
to komponent, taki jak przetacznik reczny, przycisk zatrzymania awaryjnego, styki
przekaznika bezpieczenistwa lub zabezpieczajacy sterownik PLC.

« Jesli uzywany jest przetacznik reczny, musi on by¢ takiego typu, ktéry umozliwia
zablokowanie w pozycji otwartej.

- Stykiprzetacznika lub przekaZznika musza sie otwieracizamykaé w odstepie maks.
200 ms.

«  Mozna réwniez uzy¢ modutu funkcji bezpieczeristwa FSO, modutu funkcji
bezpieczenistwa FSPS lub termistorowego modutu ochronnego FPTC. Wiecej
informacji zawiera dokumentacja modutu.

Typy i dtugosci kabli
- Firma ABB zaleca uzycie podwdjnie ekranowanych skretek dwuzytowych.

«  Maksymalna dtugos¢ kabla:
« 300 m (1000 stép) miedzy przetgcznikiem aktywacyjnym [K] i jednostka
sterujaca przemiennika czestotliwosci
« 60 m (200 stép) pomiedzy kilkoma przemiennikami czestotliwosci
« 60 m (200 stép) pomiedzy zasilaniem zewnetrznym i pierwszg jednostka
sterujaca

Uwaga: Zwarcie w okablowaniu miedzy przetgcznikiem i zaciskiem STO powoduje
niebezpieczny btad. Dlatego zaleca sie uzycie przekaznika zabezpieczajgcego (w tym
diagnostyki okablowania) lub metody okablowania (uziemienie ekranu, rozdzielenie
kanatéw), ktéra zmniejsza lub eliminuje ryzyko spowodowane zwarciem.

Uwaga: Napiecie na zaciskach wejsciowych STO jednostki sterujacej musi wynosié
przynajmniej 17 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”.

Tolerancja impulséw kanatéw wejsciowych to 1 ms.

Uziemienie ekranéw ochronnych

- Uziemi¢ ekran okablowania tylko w jednostce sterujgcej miedzy przetacznikiem
aktywacyjnym i jednostka sterujaca.

«  Uziemic ekran okablowania miedzy dwiema jednostkami sterujgcymi tylko w jednej
jednostce sterujgcej.
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Pojedynczy przemiennik czestotliwosci (zasilanie wewnetrzne)

Potaczenie dwukanatowe
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Potaczenie jednokanatowe

Uwaga:

« Obawejscia STO (IN1, IN2) musza by¢ podtaczone do przetacznika aktywacyjnego. W przeciwnym razie
zadna klasyfikacja SIL/PL nie bedzie dana.

« Zwrdcic szczegdlng uwage na unikniecie potencjalnych trybéw btedéw dla okablowania Na przyktad

uzy¢ ekranowanego kabla. Metody unikniecia btedéw okablowania mozna znalez¢ w EN ISO 13849-
2:2012, tabela D.4.

1 Przemiennik czestotliwosci

2 Jednostka sterujaca

K Przetacznik aktywacyjny

Uwaga: Jednokanatowy przetacznik aktywacyjny moze ograniczy¢ mozliwosci SIL/PL funkcji
bezpieczenstwa do poziomu nizszego niz mozliwosci SIL/PIL funkcji STO przemiennika.
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Wiele przemiennikéw czestotliwosci

Zasilanie wewnetrzne

1 Przemiennik czestotliwosci

Jednostka sterujaca

K Przetgcznik aktywacyjny
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Zasilanie zewnetrzne
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Podstawy obstugi

1.

Funkcja Bezpieczne wytaczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie
przetacznik aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajacego).

Wejscia modutu STO jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci traca
zasilanie.

Jednostka sterujaca odcina napiecie sterujace tranzystorédw IGBT wyjscia.

Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

Parametr wybiera, ktére wskazania sa podawane, gdy jeden lub oba sygnaty funkcji
STO sa wytaczone lub utracone. Wskazania zaleza réwniez od tego, czy przemiennik
czestotliwosci dziata, czy jest zatrzymany w momencie zdarzenia.

Uwaga: Ten parametr nie wptywa na obstuge samej funkcji STO. Funkcja STO
bedzie dziatata bez wzgledu na ustawienie tego parametru: uruchomiony
przemiennik czestotliwosci zatrzyma sie po usunieciu jednego lub obu sygnatéw
STO i nie zostanie uruchomiony do momentu przywrdcenia obu sygnatéw STO i
zresetowania wszystkich bteddéw.

Uwaga: Utrata tylko jednego sygnatu STO generuje bfad, ktdry jest interpretowany
jako awaria urzadzenia STO lub okablowania.

Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajgcego sg otwarte. Po zamknieciu stykdw moze
by¢ potrzebny reset (zaleznie od ustawienia parametru 31.22). Do uruchomienia
przemiennika wymagane jest nowe polecenie startu.
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Uruchamianie z testem walidacyjnym

Aby zapewnié bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczeristwa, wymagana jest walidacja.
Wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowigzek sprawdzi¢ funkcje, wykonujac
test walidacyjny. Ten test nalezy wykonac

1. przy pierwszym uruchomieniu funkcji bezpieczenstwa;

2. po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa (dotyczacych
ptytek drukowanych, okablowania, komponentéw, ustawien, wymiany modutu
inwertera itd.);

3. po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcja
bezpieczenistwa

po zaktualizowaniu oprogramowania przemiennika czestotliwosci;

5. po przeprowadzeniu testu kontrolnego funkcji bezpieczenstwa.

Kompetencja

Test walidacyjny funkcji zabezpieczajgcej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujaca odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu
dziatania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami
klauzuli 6 normy IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany
przez te osobe.

Raporty z testu walidacyjnego

Podpisane raporty z testu walidacyjnego nalezy przechowywacd w rejestrze urzadzenia.
Raport powinien obejmowacé dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki testu,
odniesienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awarii. Do
rejestru nalezy takze wprowadzac wszystkie nowe testy walidacyjne wykonywane
wskutek przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.

Procedura testu walidacyjnego
Po podtaczeniu przewoddw funkcji bezpiecznego wytaczania momentu nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ jej dziatania zgodnie z ponizsza listg kontrolna.

Uwaga: Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w opcje bezpieczenistwa
+Q972,+Q973 lub +Q982, nalezy wykonad takze procedure opisang w dokumentacji
modutu FSO.

Jesli jest zainstalowany modut FSPS-21, nalezy zapoznac sie z jego dokumentacja.

Czynnos¢

OSTRZEZENIE! ]
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutko-
wad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Upewnic¢ sig, czy silnik mozna swobodnie uruchamiaé i wytacza¢ w trakcie rozruchu.

0

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytaczy¢ przetacznik wejscia []
zasilania oraz odizolowac linie zasilania za pomoca roztgcznika.

Sprawdzi¢, czy pofgczenia obwodu funkcji STO sg podtgczone zgodnie ze schematem okablowania.| [ ]

Zamkna¢ roztacznik i wigczy¢ zasilanie. ]
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Czynnos¢

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytaczonym silniku. ]

- Przestaé polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony) i po-
czekad na unieruchomienie watu silnika.

Upewnic sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujaca procedura:

« Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je
dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

« Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotli-
wosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

« Zamkna¢ obwdéd STO.

- Zresetowad aktywne btedy. Uruchomié¢ ponownie przemiennik czestotliwoscii sprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku. []

« Uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci i sprawdzié, czy silnik dziata.

. Otworzy¢ obwdd STO. Silnik powinien zatrzymac sie. Przemiennik czestotliwosci generuje
wskazanie, jesli zdefiniowano je dla stanu biegu w parametrze 31.22 (patrz podrecznik opro-
gramowania).

- Zresetowad btedy i sprébowac uruchomié przemiennik czestotliwosci.

- Sprawdzi¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czestotliwosci dziata zgodnie z opisem
testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym powyzej.

. Zamknaé obwdd STO.

- Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwoscii sprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Przetestowac dziatanie detekcji bteddw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany lub urucho- | [7]

miony.

. Otworzy¢ 1. kanat wejsciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzyma¢
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 (patrz podrecznik oprogramo-
wania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotli-
wosci. Silnik nie powinien sie uruchomic.

. Zamkna¢ obwdd STO.

- Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwoséciisprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

- Otworzy¢ 2. kanat wejsciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzymacd
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA82 (patrz podrecznik oprogramo-
wania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotli-
wosci. Silnik nie powinien sie uruchomic.

. Zamkna¢ obwdd STO.

. Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwoséciisprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowad i podpisad raport z testu walidacyjnego potwierdzajgcy bezpieczne dziatanie| []

funkcji zabezpieczajacej i dopuszczenie jej do dziatania.
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Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetacznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczenstwa
zintegrowang z potaczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO w jednostce sterujacej przemiennika czestotliwosci traca
zasilanie i jednostka sterujaca odcina napiecie sterowania od tranzystoréw IGBT
wyjscia.

3. Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetacznik aktywacyjny
lub styki przekaznika bezpieczenstwa sg otwarte.

5. Dezaktywowac funkcje STO, zamykajac przetacznik aktywacyjny lub resetujac
funkcje bezpieczenistwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem zresetowac btedy.

OSTRZEZENIE!

A Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje odtgczenia napiecia
od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika czestotliwosci. Z tego
powodu prace konserwacyjne przy elementach elektrycznych przemiennika
czestotliwosci lub silnika mogg by¢ wykonywane wytgcznie po odizolowaniu
przemiennika czestotliwosci od zasilania i wszystkich innych zrédet napiecia.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik nie moze wykry¢ ani zapisa¢ zadnych zmian w obwodzie STO, gdy
jednostka sterujgca przemiennika czestotliwosci nie ma zasilania. Gdy oba
obwody STO sg zamkniete, a sygnat startu poziom-typ jest aktywny podczas
przywracania zasilania, przemiennik czestotliwosci moze uruchomic sie bez
nowego polecenia startu.

OSTRZEZENIE!
Tylko w przypadku silnikéw z magnesami trwatymi lub synchronicznych silnikéw
reluktancyjnych [SynRM]:

W przypadku awarii wielu pétprzewodnikdéw mocy IGBT przemiennik
czestotliwo$ci moze wytworzyé moment wyréwnujacy, ktéry moze obréci¢ wat
silnika o maks. 180/ p stopni (w sinikach z magnesami trwatymi) lub 180/2p (w
synchronicznych silnikach reluktancyjnych [SynRM]) mimo aktywacji funkcji
bezpiecznego wytgczania momentu. p oznacza tu liczbe par biegundéw.

Uwagi:

+ Powoduje to odcinanie napiecia zasilania silnika oraz jego stopniowe spowalnianie
az do zatrzymania. Jesli moze to by¢ niebezpieczne lub jest niedopuszczalne, przed
aktywowaniem funkcji STO nalezy zatrzymad przemiennik czestotliwosci i
napedzane urzadzenie za pomoca odpowiedniego trybu zatrzymywania.

« Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu przestania wszystkie inne funkcje
przemiennika czestotliwosci.
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« Funkcja bezpiecznego wytagczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed
sabotazem ani nieprawidtowg obstuga.

+ Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu ma na celu ograniczenie
niebezpiecznych warunkdéw. Mimo to nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie
wszystkich potencjalnych zagrozen. Wykonawca montazu maszyny ma obowigzek
poinformowac uzytkownika koricowego o zagrozeniu szczatkowym.
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Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jakis czas bedzie
wykonywany test sprawdzajacy na potrzeby konserwacji funkcji STO. W przypadku
pracy przy duzym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajacego wynosi
20 lat. W przypadku pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu
sprawdzajgcego wynosil0 lat; patrz sekcja

Istniejg dwie alternatywne procedury testowania kontrolnego:

1. Doskonaty test kontrolny. Zaktada sie, ze wszystkie niebezpieczne btedy obwodu
STO sa wykrywane podczas testu kontrolnego. Wartosci PFD,, dla STO z procedurg
doskonatego testu kontrolnego sg podane w sekcji danych bezpieczenstwa.

2. Uproszczony test kontrolny. Ta procedura jest szybsza i prostsza niz doskonaty
test kontrolny. Nie wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO sa wykrywane
podczas testu kontrolnego. Wartos¢ PFD,,4 dla STO z procedurg uproszczonego
testu kontrolnego jest podana w sekcji danych bezpieczenstwa.

Uwaga: Procedury testow kontrolnych sa odpowiednie tylko dla testéw kontrolnych

(test okresowy, punkt 5 w sekcji ), ale niew
przypadku ponownej walidacji po zmianach dokonanych w obwodzie. Ponowng
walidacje (punkty 1...4 w sekcji ) nalezy wykonywac

zgodnie z procedura walidacji wstepnej.

Uwaga: Nalezy tez zapoznac sie zdokumentem Recommendation of Use CNB/M/11.050
(opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies) dotyczacym
dwukanatowych systemow zwigzanych z bezpieczeristwem z wyjsciami
elektromechanicznymi.

- Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnos¢ bezpieczenstwa to
SIL 3 lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajacy funkcji musi by¢ wykonywany co
najmniej raz w miesiacu.

- Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnos¢ bezpieczenistwa to
SIL 2 (HFT =1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajacy funkcji musi by¢ wykonywany
CcoO najmniej raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci nie zawiera zadnych elementéw
elektromechanicznych.

Oprdcz testu sprawdzajgcego warto tez sprawdzac dziatanie tej funkcji zawsze wtedy,
gdy w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy uwzglednié¢ w planie
rutynowej konserwacji urzgdzenia napedzanego przez przemiennik czestotliwosci.

Jesli konieczna jest zmiana okablowania lub elementu instalacji po uruchomieniu
przemiennika lub jesli zostang przywrdcone parametry oprogramowania, nalezy
wykonac test przedstawiony w sekcji

Nalezy uzywac wytacznie czesci zamiennych zatwierdzonych przez firme ABB.

Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacja i testem sprawdzajgcym
nalezy zapisywac w rejestrze urzadzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacjg i testem sprawdzajacym funkcji zabezpieczajgcej
muszg zosta¢ wykonane przez kompetentng osobe, dysponujacg odpowiednim
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doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczeristwa
funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.

Procedura doskonatego testu kontrolnego

Czynnos¢

(<]

OSTRZEZENIE! O
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutko-
wac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przetestowac dziatanie funkcji STO. Jesli silnik pracuje, zatrzyma sie podczas testu. []

- Przestaé polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony) i po-
czekad na unieruchomienie watu silnika.

Upewnic sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujaca procedura:

« Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je
dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

« Zamkna¢ obwdéd STO.

« Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwo$ciisprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Przetestowac dziatanie detekcji bteddw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany lub urucho- | [7]

miony.

. Otworzy¢ 1. kanat wejsciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzyma¢
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 (patrz podrecznik oprogramo-
wania).

. Zamkna¢ obwdd STO.

. Zresetowac aktywne btedy.

- Otworzy¢ 2. kanat wejsSciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzymad
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA82 (patrz podrecznik oprogramo-
wania).

. Zamkna¢ obwdd STO.

. Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosciisprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowad i podpisad raport z testu, aby potwierdzié, ze funkcje bezpieczeristwa przete-| []
stowano zgodnie z procedura.

Procedura uproszczonego testu kontrolnego

Czynnos¢

OSTRZEZENIE! [
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutko-
wac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przetestowac dziatanie funkcji STO. Jesli silnik pracuje, zatrzyma sie podczas testu. ]

« Przestac polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony) i po-
czekac na unieruchomienie watu silnika.

Upewnic sieg, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujaca procedura:

« Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je
dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

« Zamkna¢ obwdéd STO.

« Zresetowad aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwosciisprawdzi¢, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowad i podpisad raport z testu, aby potwierdzié, ze funkcje bezpieczenistwa przete-| [ ]
stowano zgodnie z procedura.
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Sledzenie btedéw

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu sg wybierane za pomoca parametru 31.22 programu sterujacego
przemiennika.

Diagnostyka funkcji bezpiecznego wytgczania momentu poréwnuje stany dwéch
kanatéw STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest funkcja
reakcji na btad i przemiennik jest zatrzymywany awaryjnie z powodu btedu FA81 lub
FA82. Préba uzycia funkcji STO w sposdb nienadmiarowy, na przykfad przez
aktywowanie tylko jednego kanatu, wyzwoli taka sama reakcje.

W podreczniku programu sterujacego przemiennika czestotliwosci przedstawiono
wskazania generowane przez przemiennik czestotliwosci oraz szczegétowe informacje
o kierowaniu wskazan bteddw i ostrzezen do wyjscia jednostki sterujgcej w celu
diagnostyki zewnetrznej.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytgczania momentu musza zostac zgtoszone
firmie ABB.
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Dane dotyczace bezpieczenstwa

Ponizej znajdujg sie informacje dotyczace bezpieczenstwa funkcji bezpiecznego
wytaczania momentu (STO).

Uwaga: Dane dotyczace bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego i maja
zastosowanie tylko wtedy, gdy uzywane sg oba kanaty STO.
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Ponizszy profil temperaturowy jest uzywany do obliczen wartos$ci zwigzanych z
bezpieczeristwem:

« 670 cykldw wtaczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 71,66°C

« 1340 cykldw wtaczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 61,66°C

« 30 cykléw wtaczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 10,0°C

« Temperatura ptyty 32°C przez 2,0% czasu

« Temperatura ptyty 60°C przez 1,5% czasu

« Temperatura ptyty 85°C przez 2,3% czasu

Funkcja STO jest komponentem bezpieczeristwa typu B wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

Powigzane tryby bteddéw:

«  Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btad bezpieczeristwa)

«  Funkcja STO nie jest aktywowana na zadanie

«  Wykonano wykluczenie btedu w trybie btedu ,zwarcie na ptytce drukowanej”
(EN 13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczes$nie
wystepuje jeden btad. Nie analizowano wielu bteddw jednoczesnie.

Czasy odpowiedzi STO:

« Czas reakcji STO (najkrétsza wykrywalna przerwa): 1 ms

« Czas odpowiedzi STO: 2 ms (zazwyczaj), 30 ms (maksymalnie)

- Czas wykrycia btedu: Kanaty w réznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
«  Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms.

Opdznienia wskazan:
«  Opdznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms
. Opdznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22): < 1000 ms.

Wyrazenia i skroty

Terminy i Dokument Opis
skroty
Cat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementdow systemdw sterowania zwigzanych z bez-

pieczernstwem ze wzgledu na ich odporno$¢ na btedy i zachowanie
po wystapieniu btedu. Ustalana na podstawie strukturalnego
rozmieszczenia elementéw, wykrywania btedéw i/lub ich nieza-
wodnosci. Kategorieto B, 1,2,31 4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowa przyczyna (%)

DC EN ISO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne (%)

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTFp EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (taczna liczba uzywanych
urzadzen) / (liczba niebezpiecznych, niewykrytych awarii) podczas
danego interwatu pomiaru w okreslonych warunkach

PFDayg IEC 61508 Srednie prawdopodobieristwo niebezpiecznej awarii przy wyko-
nywaniu zgdania, czyli Srednia niedostepnos¢ systemu zwigzanego
z bezpieczenstwem na potrzeby wykonania okreslonej funkcji
bezpieczenstwa w trakcie zadania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwo$é niebezpiecznych awarii na godzine, czyli
$rednia czestotliwo$é niebezpiecznych niepowodzen systemu
zwigzanego z bezpieczernstwem w zakresie wykonywania okreslo-
nej funkcji w danym przedziale czasu

PFHgiag IEC/EN 62061 Srednia czestotliwo$¢ niebezpiecznych awarii na godzine dla
funkcji diagnostycznej STO

PL EN ISO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadaja SIL
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skroty

Dokument
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Opis

Test kontrolny

IEC 61508, IEC 62061

Przeprowadzany okresowo test majacy na celu wykrycie btedéw
w systemie zabezpieczen, dzieki ktéremu, jesli okaze sie to ko-
nieczne, mozna przywroéci¢ system do stanu fabrycznego lub do
stanu zblizonego do stanu fabrycznego.

SC IEC 61508 Mozliwos¢ systematyczna (1...3)

SFF IEC 61508 Sktadnik wspdtczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 Bezpieczne wytgczanie momentu

T; IEC 61508-6 Odstep testu sprawdzajgcego. T; to parametr uzywany do defi-
niowania probabilistycznego wspdtczynnika awarii (PFH lub PFD)
dla funkcji lub podsystemu bezpieczeristwa. Wykonywanie testu
sprawdzajgcego w maksymalnym odstepie czasu T; jest wymaga-
ne, aby utrzymacd waznos$¢ mozliwosci SIL. Nalezy zachowad taki
sam odstep czasu, aby zachowad waznos$¢ mozliwosci PL (EN ISO
13849).

Warto réwniez zapoznad sie z sekcjg Konserwacja.

v EN 1SO 13849-1 Czas misji: czas zamierzonego korzystania z funkcji/urzadzenia
zabezpieczajacego. Po uptynieciu czasu misji urzgdzenie zabez-
pieczajace nalezy wymieni¢. Nalezy pamietad, ze zadne z podanych
wartosci Ty nie moga by¢ przyjmowane jako gwarantowane.

Apiag_d IEC 61508-6 Wskaznik niebezpiecznych bteddéw (na godzine) funkcji diagno-
stycznej STO

Apiag s IEC 61508-6 Wskaznik bezpiecznych btedéw (na godzine) funkcji diagnostycz-
nej STO

Certyfikat TUV

Certyfikat TUV jest dostepny w Internecie pod adresem
www.abb.com/drives/documents.
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Deklaracje zgodnosci

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converter(s)
ACS880-01/-11/-31
ACS880-04/-04F/-M04/-14/-34

with regard to the safety function(s)

- Safe Torque Off

- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Prevention of
unexpected start-up (with FSO-12 option module, +Q973, encoderless)

- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Safe speed
monitor, Safe direction, Prevention of unexpected start-up (with FSO-21 and FSE-31 option modules, +Q972 and
+L521, encoder supported)

- Safe motor temperature (with FPTC-01 thermistor protection module, +L536)

- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

is/are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the
listed safety function is used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN 62061:2005 Safety of machinery - Functional safety of safety-related

+AC:2010 + A1:2013 + A2:2015 electrical, electronic and programmable electronic control
systems

EN I1SO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems.
Part 1: General requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems.
Part 2: Validation

EN 60204-1:2018 safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1:

General requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable
electronic safety-related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fuifil(s) the relevant provisions of other European Union Directives
which are notified in Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497831.

Person authorized to compile the technical file:
Name and address: Jussi Vesti, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, 20.10.2020

Signed for and on behalf of: - 7 7 4

9 /(,z/—v i /4’71, T ——
Tuomo Tarula Vesa Tuomainen
Vice president, ABB Product Engineering manager, ABB

Document number 3AXD10000099646
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AL ID D
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters

ACS880-01/-11/-31
ACS880-04/-04F/-M04/-14/-34

with regard to the safety functions
- Safe Torque Off
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up
(with FSO-12 option module, +Q973, encoderless)
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Safe speed monitor, Safe direction,
Prevention of unexpected start-up (with FSO-21 and FSE-31 option modules, +Q972 and +L521, encoder supported)
- Safe motor temperature (with FPTC-01 thermistor protection module, +L536)
- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed
safety functions are used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN 62061:2005 Safety of machinery - Functional safety of safety-related electrical, electronic and

+ AC:2010 + A1:2013 + A2:2015 programmable electronic control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001326405.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, May 7, 2021 - R

Signed for and on behalf of: /”W—.) /a.—_ Wd/&__
Tuomo Tarula Aaron D. Wade
Local Division Manager, ABB Oy Product Unit Manager, ABB Oy

Document number 3AXD10001329538
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Hamowanie rezystorowe

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono sposdb doboru, ochrony i okablowywania czoperéw
i rezystordw hamowania. Zostaty w nim takze zawarte dane techniczne.

Kiedy niezbedne jest hamowanie rezystorowe?

Hamowanie rezystorowe jest niezbedne w przypadku hamowania o wysokiej mocy,
jesli nie mozna uzy¢ przemiennika regeneracyjnego.

Zasada dziatania i opis sprzetu

Przemiennik czestotliwo$ci mozna wyposazy¢ w opcjonalny wewnetrzny czoper
hamowania (+D150). Rezystory hamowania sa dostepne jako zestawy dodatkowe.

Czoper hamowania obstuguje energie generowang przez zwalniajacy silnik. Dodatkowa
energia zwieksza napiecie tgcza DC. Czoper taczy rezystor hamowania z posrednim

obwodem DC, gdy napiecie w obwodzie przekroczy wartos$¢ graniczng zdefiniowang
w programie sterujgcym. Energia pochodzaca zhamowania jest wytracana w rezystorze,
co z kolei obniza napiecie do poziomu, przy ktédrym jest mozliwe odtaczenie rezystora.

Planowanie uktadu hamowania

Ogdlne wytyczne

Ta sekcja zawiera informacje o ogdélnym typie i dtugosci kabla hamulca oraz instrukcje
dotyczace jego umieszczania, zasady minimalizacji zaktécen elektromagnetycznych
oraz opisy i wymagania dotyczgce zabezpieczen.
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Kable rezystora

Typ kabla

Do okablowania rezystora nalezy uzy¢ kabla tego samego typu co kabel zasilania
przemiennika czestotliwosci lub, alternatywnie, dwuzytowego ekranowanego kabla o
takiej samej powierzchni przekroju.

Maksymalna dtugos¢ kabla

Maksymalna dtugos¢ kabli rezystora wynosi 10 m.

Minimalizacja zaktdcen elektromagnetycznych

Realizacja ponizszych wskazéwek pozwoli zminimalizowaé zaktécenia
elektromagnetyczne powodowane szybkimi zmianami pragdu w kablach rezystora:

«  Ostonic¢ catkowicie obwdéd hamowania, uzywajac ekranowanego kabla lub
metalowej obudowy. Jednozytowego nieekranowanego kabla mozna uzywad
wytacznie we wnetrzu szafy skutecznie ttumigcej emitowane promieniowanie.

- Kable nalezy utozy¢ z daleka od innych kabli.

-  Unikac uktadania kabla réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku. Minimalna
odlegtos¢ miedzy réwnolegle poprowadzonymi kablamiwynosi 0,3 metra (1 stopa).

- Kable nalezy krzyzowa¢ ze sobg pod katem 90 stopni.

- Abyzminimalizowad emitowane promieniowanie oraz obcigzenie pétprzewodnikdéw
mocy IGBT czopera, kabel powinien by¢ mozliwie krétki. Wraz z dtugoscig kabla
rosnie ilos¢ emitowanego promieniowania, wartos$¢ obcigzenia indukcyjnego oraz
wysokos$¢ pikdw napiecia w pétprzewodnikach IGBT czopera hamowania.

Uwaga: Firma ABB nie weryfikowata, czy wymagania EMC sg spetniane przy
niestandardowych rezystorach i kablach. Zgodnos$¢ z wymaganiami EMC kompletnej
instalacji musi zostac okreslona przez klienta.

Ochrona kabla rezystora przed zwarciami

Kabel rezystora, ktéry jest identyczny z kablem zasilania przemiennika, jest chroniony
przez bezpieczniki wejsciowe przemiennika.

Przetacznik termiczny rezystora
Uzywac rezystora z wytgcznikiem termicznym (standard w rezystorach firmy ABB).

Upewnic sie, ze kabel w obwodzie wytgcznika termicznego rezystora spetnia
nastepujgce wymagania:

» kabel ekranowany;
« znamionowe napiecie robocze pomiedzy rdzeniem i uziemieniem > 750 (U,);
« napiecie testowe izolacji > 2,5 kV;

- materiat ptaszcza na co najmniej 90°C (194°F). Uwzgledni¢ dodatkowe wymagania
ze wzgledu na konstrukcje rezystora i temperature.

Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym

Czoper hamowania chroni siebie oraz kable rezystora przed przecigzeniem termicznym,
o ile wymiar kabli jest dopasowany do nominalnego natezenia pradu obstugiwanego
przez przemiennik czestotliwosci. Program sterujgcy przemiennika czestotliwosci
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zawiera konfigurowang przez uzytkownika funkcje ochrony rezystora przed
przegrzaniem. Patrz podrecznik oprogramowania.

Zgodnos$¢ EMC po zakonczeniu montazu

Firma ABB nie moze zweryfikowad, czy wymagania EMC sg spetniane przy
niestandardowych rezystorach i kablach. Zgodnos$¢ z wymaganiami EMC kompletnej
instalacji musi zostac okreslona przez klienta.

Umieszczanie rezystoréw hamowania

Zespot rezystora nalezy zainstalowacd na zewnatrz przemiennika czestotliwosci w
miejscu zapewniajacym skuteczne chtodzenie.

Chtodzenie rezystora nalezy zaplanowac tak, aby:
- nie wystepowato ryzyko przegrzania rezystora ani pobliskich materiatéw i

- temperatura pomieszczenia z rezystorem nie przekraczata dozwolonej wartosci
maksymalnej.

Do rezystora nalezy doprowadzi¢ chtodne powietrze lub chtodziwo zgodnie z
instrukcjami producenta rezystora.

OSTRZEZENIE!

A Materiat znajdujacy sie w poblizu rezystora hamowania musi by¢ niepalny.
Temperatura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze wyptywajace
z niego ma temperature wynoszacg setki stopni Celsjusza. Jesli wyrzutnie
powietrza zostang podtgczone do wentylacji, nalezy upewnic sie, czy materiaty,
z ktérych zostata wykonana, sg odporne na wysokie temperatury. Nalezy
zabezpieczyd rezystor przed dotykiem.

Ochrona systemu w przypadku btedéw

Jesli wymiary rezystora sg zgodne z przedstawionymi w instrukcji i jest uzywany
wewnetrzny czoper hamowania, do ochrony rezystora przed przegrzewaniem nie jest
wymagany gtéwny stycznik. Jesli w przypadku awarii czoper zachowa przewodnos¢,
przemiennik czestotliwosci wytaczy przeptyw mocy przez mostek wejsciowy. Moze
jednak dojs¢ do uszkodzenia rezystora tadowania.

Uwaga: Firma ABB zawsze wymaga gtéwnego stycznika, gdy jest uzywany zewnetrzny
czoper hamowania (poza modutem przemiennika czestotliwosci).

Wyboér domysinych elementéw systeméw hamowania

1. Obliczy¢ maksymalng mocy generowana przez silnik w trakcie hamowania.

2. Ztabeli wartosci znamionowych hamulca w danych technicznych nalezy wybrac
odpowiednie zestawienie przemiennika czestotliwosci, czopera hamowania i
rezystora hamowania. Moc czopera hamowania nie moze by¢ mniejsza niz
maksymalna moc generowana przez silnik podczas hamowania.

3. Wybraé odpowiednirezystor: energia generowana przez silnik w trakcie 400 sekund
nie moze przekraczac zdolnosci rezystora w zakresie rozpraszania ciepta Eg.
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Uwaga: Jesli wartos¢ Eg jest za mata, istnieje mozliwos$¢ uzycia zespotu
sktadajacego sie z czterech rezystoréw. W zespole tym dwa standardowe
rownolegle potaczone rezystory sg potagczone szeregowo z kolejnymi dwoma
réwnolegle potagczonymi rezystorami. Wartos¢ Eg takiego zespotu jest czterokrotnie
wieksza niz wartos¢ jednego standardowego rezystora.

Przyktadowe obliczenia

Przemiennik czestotliwos$ci: ACS880-04-583A-5. Maksymalna moc ciggtego hamowania
(Ppreont) Wewnetrznego czopera hamowania = 315 kW. Wstepnie wybrany rezystor ABB
= 2xSAFUR200F50. Moc hamowania silnika wynosi 300 kW. Okres cyklu hamowania
(T) to 3 minuty -> liczba impulséw hamowania w ciggu 400 sekund = 2,2. Czas
hamowania (t,,) to 20 sekund.

Ppr = 300 KW < Py cont = 315 kW. Jest to poprawne.

Energia wygenerowana przez silnik w okresie 400 sekund = 2,2 x 300 kW x 20 s =

13 200 kJ. Rezystor hamowania wytrzymuje impuls energii o wartos$ci 10 800 kJ co
400 sekund. 13 200 kJ > 10 800 kJ. -> Rezystor jest za maty. -> Zmniejszy¢ moc
hamowania lub czas hamowania albo wybra¢ niestandardowy rezystor hamowania,
jak opisano w sekcji

Wyboér niestandardowego rezystora hamowania
Jesli uzywany jest rezystor innej firmy niz ABB:

1. upewnic sig, ze wartosc rezystancji niestandardowego rezystora jest wieksza lub
rowna wartosci rezystancji domysinego rezystora ABB.

. R Z Rmm
gdzie
w Warto$¢ rezystancji niestandardowego rezystora
Rrin Wartos¢ rezystancji domysinego rezystora.

OSTRZEZENIE!

A Nie wolno uzywad rezystora hamowania o wartosci rezystancji mniejszej
NiZ Ronin- Prowadzi to do przetezenia, ktére powoduje uszkodzenie czopera
hamowania i przemiennika czestotliwosci.

2. upewnic sie, ze rezystancja rezystora niestandardowego nie ogranicza wymaganej
zdolnosci hamowania, tzn.

Ub
c
Pma,m < T
gdzie
Prrax Maksymalna moc generowana przez silnik w trakcie hamowania

Upc Napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci.
1,35.1,2- 415V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 380 ... 415V AC)
1,35-1,2- 500 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 440 ... 500 V AC) lub
1,35.1,2-690 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 525 ... 690 V AC)

w Wartosé rezystancji niestandardowego rezystora
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3. Zapewnié, aby rezystor miat mozliwos¢ rozproszenia energii przestanej do niego

w trakcie hamowania:

- Energia hamowania nie jest wieksza od wydajnosci rozpraszania ciepta przez
rezystor (E,) w danym przedziale czasu. Nalezy zapoznac sie ze specyfikacja
rezystora niestandardowego.

« Rezystor zostat zainstalowany w prawidtowo wentylowanym i chtodzonym
miejscu. W przeciwnym razie rezystor nie osiggnie odpowiedniej wydajnosci
rozpraszania ciepta i przegrzeje sie.

4. upewnic sig, ze chwilowa obcigzalnos$¢ niestandardowego rezystora jest wieksza
niz maksymalny pobdr mocy rezystora, gdy jest on podtaczony do posredniego
obwodu DC przemiennika czestotliwosci przy uzyciu czopera.

Prinst ~ Chwilowa obcigzalnos¢ niestandardowego rezystora

Upc Napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci:
1,35-1,2- 415V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 380 ... 415V AC)
1,35-1,2- 500 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 440 ... 500 V AC) lub
1,35-1,2-690 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 525 ... 690 V AC)

w Wartos¢ rezystancji niestandardowego rezystora

Montaz mechaniczny rezystoréw

Wszystkie rezystory hamowania musza zostad zainstalowane poza przemiennikiem
czestotliwosci. Nalezy przestrzegad instrukcji producenta rezystora.

Montaz elektryczny

Pomiar izolacji zespotu

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w sekcji

Schemat podtaczania

Patrz sekcja

Procedura podtaczania

«  Podtaczyc kable rezystora do zaciskdw R+ i R-, tak jak inne kable zasilania. Przy
ekranowanym tréjzytowym kablu nalezy ucigé jedng z trzech zyt i uziemié na obu
konicach skretke ekranujaca kabel (zabezpieczajgce uziemienie zespotu rezystora).

- Wytacznik termiczny nalezy podtaczy¢ do wejscia cyfrowego jednostki sterujacej
przemiennika czestotliwosci, jak pokazano ponizej.

,< +24VD | x
S
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Uruchamianie

Uwaga: Nowe rezystory hamowania mogga by¢ pokryte smarem konserwujacym podczas
sktadowania. Gdy czoper hamowania dziata po raz pierwszy, smar pali sie i moze
spowodowad powstanie dymu. Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.

Ustawienia parametréw

Nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry:

Wytaczy¢ sterowanie przepieciami w przemienniku czestotliwosci za pomoca
parametru 30.30 Kontrola przepied.

Jesli wytacznik termiczny jest podtaczony do wejscia DIIL, przegrzewajacy sie
rezystor bedzie domysinie usuwat sygnat zezwolenia na bieg z przemiennika
czestotliwosci. Patrz takze parametry 20.11 Tryb zatrz. wyt. zezw. na bieg, 20.12
Zrédto zezwolenia na bieg 11 95.20 Stowo opcji sprzetowych 1.

Jesli wytacznik termiczny jest podtagczony do innego wejscia cyfrowego, nalezy
ustawi¢ nastepujgce parametry.

1. Ustawi¢ parametr 31.01 Zrédto zdarzenia zewn. 1 tak, aby wskazywat wejécie
cyfrowe, do ktérego jest podtaczony wytgcznik termiczny rezystora hamowania.

2. Wiaczyd czoper hamowania parametrem 43.06 Czoper hamowania wt. Jesli
zostata wybrana opcja Wt. z modelem termicznym, nalezy takze ustawic
parametry ochrony rezystora hamowania przed przecigzeniem (43.08143.09)
zgodnie z okreslong aplikacja.

W parametrze 31.02 Typ zdarzenia zewn. 1 ustawi¢ wartos$¢ Btad.

4. Ustawic¢ parametr 43.07 Czoper hamowania: praca wt. na wartos¢ Inny [bit] i
w parametrze 10.01 Stan DI wybrac¢ wejscie cyfrowe, do ktérego podtaczony
jest przetacznik termiczny rezystora hamowania.

5. Ustawic¢ wartosci rezystancji rezystora w parametrze 43.10 Hamulec:
rezystancja.

Po wybraniu tych ustawien parametréw przemiennik czestotliwosci bedzie
generowat btedy oraz powodowat zwalnianie wybiegiem do zatrzymania w
przypadku zbyt wysokiej temperatury rezystora hamowania.

OSTRZEZENIE!
Jesli przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w czoper hamowania, lecz

nie zostat on wigczony przy uzyciu parametréw, wewnetrzna ochrona termiczna
przemiennika czestotliwosci przed przegrzaniem sie rezystora nie bedzie
aktywna. W takiej sytuacji nalezy odtaczyc rezystor hamowania.
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Dane techniczne

Wartosci znamionowe

Ponizsza tabela zawiera wartos$ci znamionowe dla hamowania rezystorowego.

ACS880- Wewnetrzny czoper hamo- Przyktadowe rezystory hamowania
04-... wania
Porcont Rin Typ w Ep Preont

kw Q Q kJ kw
U, =400V
505A-3 250 2,0 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
585A-3 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,3 10800 27
650A-3 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,3 10800 27
725A-3 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,9 16200 40
820A-3 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,9 16200 40
880A-3 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,9 16200 40
U, =500V
460A-5 250 2,0 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
503A-5 250 2,0 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
583A-5 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,3 10800 27
635A-5 315 1,3 2xSAFUR200F500 1,3 10800 27
T15A-5 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,9 16200 40
820A-5 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,9 16200 40
880A-5 400 0,7 3xSAFUR200F500 0,9 16200 40
U,=690V
330A-7 285 2,2 SAFUR200F500 2,7 3600 13
370A-7 285 2,2 SAFUR200F500 2,7 3600 13
430A-7 285 2,2 SAFUR200F500 2,7 3600 13
470A-7 350 2,0 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
522A-7 350 2,0 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
590A-7 400 1,8 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
650A-7 400 1,8 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18
T21A-7 400 1,8 2xSAFUR125F500 2,0 7200 18

Porcont  Maksymalna moc ciagtego hamowania. Hamowanie jest uznawane za ciggte, jesli trwa ponad
30 sekund.

Rmin Minimalna dozwolona wartos¢ rezystancji rezystora hamowania
Wartos¢ rezystancji dla przedstawionego zespotu rezystora
Ex Krétki impuls energii, ktéry zespdt rezystora moze wytrzymac raz na 400 sekund

PRrrcont Ciagte rozpraszanie mocy (ciepta) przez poprawnie ulokowany rezystor

Wartosci znamionowe majg zastosowanie przy temperaturze otoczenia 40 °C (104 °F).
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Rezystory SAFUR

Stopien ochrony rezystoréw SAFUR to IPOO. Rezystory nie znajduja sie na liscie UL.
Termiczna stata czasowa rezystoréw wynosi 555 s.

Wymiary i wagi i kody zamdéwienia
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Typ rezystora hamowania ‘ Waga ‘ Kod zamoéwienia ABB
SAFUR125F500 ‘ 25 kg (55 funtéw) ‘ 68759285
SAFUR200F500 ‘ 30 kg (66 b) ‘ 68759340

Dane dotyczace zaciskéw i prowadzenia kabli

Patrz sekcja Charakterystyka zaciskdw i wejs¢ kabli zasilania (str. 207).
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Filtry

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera opis sposobu doboru filtréw du/dti filtréw sinusoidalnych dla
przemiennika czestotliwosci.

Filtry du/dt
Kiedy jest potrzebny filtr du/dt?
Patrz

Tabela wyboru

Ponizej podano typy filtréw du/dt dla modutéw przemiennika czestotliwosci.

ACS880-04-... |Typ filtradu/dt| ACS880-04-... Typ filtradu/dt| ACS880-04-... Typ filtra du/dt

U, = 400V U, =500V U, =690V

505A-3 FOCH0610-70 460A-5 FOCH0610-70 330A-7 FOCH0610-70
585A-3 FOCH0610-70 503A-5 FOCH0610-70 370A-7 FOCH0610-70
650A-3 FOCHO0610-70 583A-5 FOCHO0610-70 430A-7 FOCHO0610-70
725A-3 FOCHO0875-70 635A-5 FOCHO0610-70 470A-7 FOCHO0610-70
820A-3 FOCHO0875-70 715A-5 FOCHO0875-70 522A-7 FOCHO0610-70
880A-3 FOCH0875-70 820A-3 FOCH0875-70 590A-7 FOCH0610-70

- - 880A-5 FOCH0875-70 650A-7 FOCH0875-70

- - - - T21A-7 FOCHO0875-70
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Kody zamodwienia

Typ filtru Kod zaméwienia ABB
FOCHO0610-70 68550505
FOCHO0875-70 3AUA0000129544

Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtrow FOCH

Patrz podrecznik FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519 [j. ang.]).

Filtry sinusoidalne

Kiedy jest potrzebny filtr sinusoidalny?

Patrz sekcja Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika czestotliwosci (str. 81).

Tabela wyboru

Ponizej podano typy filtréw sinusoidalnych dla typéw modutdw przemiennika

czestotliwosci

ACS880-04-... |Typfiltrusinuso-| ACS880-04-... Typfiltrusinuso-| ACS880-04-... |Typ filtrusinuso-
idalnego idalnego idalnego
U, =400V U, =500V U,=690V
505A-3 NSINO900-6 460A-5 NSIN0485-6 330A-7 NSIN0485-6
585A-3 NSINO900-6 503A-5 NSINO900-6 370A-7 NSINO485-6
650A-3 NSINO900-6 583A-5 NSINO900-6 430A-7 NSINO485-6
725A-3 NSINO900-6 635A-5 NSINO900-6 470A-7 NSINO485-6
820A-3 NSINO900-6 T7T15A-5 NSINO900-6 522A-7 NSINO485-6
880A-3 NSINO900-6 820A-3 NSINO900-6 590A-7 NSINO900-6
- - 880A-5 NSINO900-6 650A-7 NSINO900-6
- - - - T21A-7 NSINO900-6

Kody zamodwienia

Typ filtru Kod zaméwienia ABB
NSINO0485-6 64254936
NSINO900-6 64254961

Obnizanie wartosci znamionowych

Patrz sekcja Obnizenie wartosci znamionowych dla ustawien specjalnych w programie
sterowania przemiennikiem czestotliwosci (str. 195).

Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtrow sinusoidalnych

Patrz dokument Sine filters hardware manual (3AXD50000016814 [j.ang.]). Wiecej
informacji na ten temat mozna uzyskac¢ od firmy ABB.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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22. Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad instalacji standardowej
konfiguracji przemiennika czestotliwosci z opcja +E208 w obudowie Rittal VX25 o
szerokosci 600 mm

Tapping screw M6x12 Torx
T30 (Hex) 9 N-m (80 Ibf-in)

Combi screw M8x30 (Hex)
20 N-m (14.75 Ibf-ft)

Tapping screw M6x12 Torx

Rittal 8617.030

Combi screw M4x8 Torx

Rittal 8606.000 T20 2 N-m (18 Ibf-in)

M6x20 Torx T25 8 N-m (71 Ibf-in)

Rittal 4396.500

EIH\:‘

_ 2
co O
o=
S
- S0 @45 [18]
e 4 pcs
0 £.00]
R 73 7]
433 117.05)
e 473 11862

57,7 [2.27]
117,7 14631

M8 Kalei nut or similar (2 pcs)

Combi screw M4x8 Torx
T20 2 N-m (18 Ibf-in)

Combi screw M8><30/Hex 20 N-m (14.75 Ibf-ft)
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Combi screw M8x16 Hex
20 N-m (14.75 Ibf-ft)

Combi screw M12x25 Hex
70 N-m (52 Ibf-ft)

Combi screw M12x25 Hex
20 N-m (14.75 Ibf-ft)

Combi screw M6x12 Torx T25
8 N-m (71 Ibf-in)

X nut M12 70 N-m (52 Ibf-ft)
Washer M12 or equal

Hex screw M12x35 full thread
70 N-m (52 Ibf-ft)
Washer M12 or equal




Hex nut M12 70 N-m
Washer M12 or equal

Hex screw M12x35 full thread

70 N'm

Combi screw M4x10

Torx T202 N'm

Combi screw M6x20

Torx T252 N'm

Combi screw M4x10
Torx T20 2 N'm

Combi screw M6x20

Torx T252 N'm
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Combi screw M6x20

Torx T252 N'm

Combi screw M4x8 Torx T20

2N'm
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23. Rysunki przedstawiajace krok po kroku instalacje paneli kompletnego
okablowania (opcja +H381) w obudowie Rittal VX25 o szerokosci 400 mm

G
() 41R BAFFLE —
3AXD5000043736§ CITTAL 8406 000 |
ONEENET: F F
3AXD50000437368 O r177aL 8617010
f I 3 pes
®) A\R BAFFLE ————— e —
AIR BAFFLE b 30XD50000437368
3AXD50000437368 ;
¢ AIR BAFFLE
(5) 3AXD50000437368
C
<:>A\R BAFFLE TOP GUIDE g
3AXD50000437368 3AUA0000082282 s
b
g SCREWS
| RITTAL 2486.600
@ g or equol
PEDESTAL GUIDE I
3AUA0000093406 F——-—- _
, T —SCREWS
i | RITTAL 2504500 4,5 F-F M8 KALEI NUT
Ié = 4 pes [.18] or equal
@ @' 4opes 2 pes
RITTAL 8617.030 ; RITTAL 4396500 — 234 8
5pes 13 pes [9.24]
1748
—CAPTIVE NUTS (6 881

RITTAL 4164.500

3AXD50000439317
Czesci ABB
2 Ptyta prowadzgca podstawy
6 Gérna ptyta prowadzaca

Czesci wykonane przez klienta (nie sa to produkty ABB lub Rittal)

5 Przegrody

Procedura instalacyjna

1. Zainstalowacd trzy szyny wspierajace Rittal (4396.500) w dolnej czesci obudowy.
2. Zainstalowad ptyte prowadzaca podstawy na szynach wspierajacych.

3. Zainstalowac sekcje z otworami Rittal 8617.030 (5 szt.).
4

Zainstalowad sekcje z otworami Rittal 8617.010 (3 szt.).
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5. Zamontowad przegrody.

6. Zainstalowad gérna ptyte prowadzaca.

o Tty

s

3AUA00000929T70
2 pes

e SCREW M4x8 T20
- 68343097
4 pes

SCREWS
RITTAL 2486.600
or equal, 4 pcs

OUTPUT CABLING PANEL
3AXD50000456727 (wo broke) or
3AXD50000456710

Grounding busbar to the input cabling pane

INPUT CABLING PANEL

3AXD50000454990
T
L —
T
] SCREW M4x8 T20 SCREWS
] 68343097 RITTAL 2486.600
11 4pes ! or equal, 4 pcs
Al SCREW M8x30 L |
N | 10013186 RS | Ak
¢ 2 pcs d
0 2t o}”

(:) EXTRACTION/INSERTION RAMP
3AXD50000452972

3AXD50000455003 (wo DC)

or

3AXD50000439317

Procedura instalacyjna (ciag dalszy)

7. Zainstalowac panel okablowania wyjsciowego.

8. Zamocowac prowadnice boczne do panelu okablowania wyjsciowego (2 wkrety na kazdg prowadnice boczng).

9. Przymocowac uziemiajgca szyne zbiorcza do panelu okablowania wejsciowego. Powyzej przedstawiono widok z tytu.

10. Przymocowac panel okablowania wejsciowego do sekcji z otworami.

11. Zainstalowac teleskopowg rampe do wyciggania i wstawiania.
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COMB I SCREW M12x25 HEX
3AUAD000094318
[T pes

EEIRL

,,,,,

TOP MOUNTING

SCREWS

RITTAL 2486.600
or equal

4 pes

COMB ISCREW M8x20 HEX

36623161
I pec

TOP MOUNTIN

3:25

SCREWS

RITTAL 2486.600
or equal

2 pes

BOTTOM MOUNTING

COMBISCREW M8x30 HEX
10013186
2 pces

3:25

BOTTOM MOUNT ING

3AXD50000439317
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24. Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji w obudowie
Rittal VX25 o szerokosci 600 mm

RITTAL 8606.000

SCREWS
68310857
MI0x25
2 pes

RITTAL 8617.030
2 pes

SCREWS
RITTAL 2486.600
or equal

[54.33]
[62.20]

1380
1580

[4.11]

RI10:
RIT:

105

MOUNT ING BRACKETS
3AXD50000010225

+C 173
SCREWS = 475 [18.70] S - ]
RITTAL 2486.600 N 225 [8.86] — [:i:j ° ﬂ ﬂ
or equal - < e
: o e B g
L
L o0 8 11 8 o o JAAAAA,: i Py 3,
[ 10 ? ST e e e"
-~ 2:25
SCREWS
68310857
MIOXx25
2 pes

3AXD50000440559
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25. Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad ptaskiej instalacji opcji +H391
w obudowie Rittal VX25 o szerokosci 600 mm

RITTAL 8606.000

Screw M8x20
20 Nm

RITTAL 8617.030

RITTAL 2486600 L
i Nm\/ -

Screw M5x16
5 Nm

/7
M4x 10

2 Nm
L7Screw M6x20

8 Nm ‘\I
PEDESTAL GUIDE Screw M8x30 a
3AUA0000093406 20 Nm Screw Mdx8
ABB parts for option +H391 EXTRACTION/ INSERTION RAMP ¢
1 | Support for back top mounting bracket 3AXD50000452972

2 | Handle

3 | Bottom mounting bracket
ABB standard parts

4 | Lowest back cover plate

Back top mounting bracket

3AXD50000491667
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Dalsze informacje

Pytania dotyczace produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczace produktu nalezy kierowa¢ do lokalnego przedstawiciela firmy
ABB, podajac kod typu i numer seryjny urzadzenia, ktérego dotyczy pytanie. Spis danych
kontaktowych firmy ABB w zakresie sprzedazy, pomocy technicznej i serwisu znajduje sie na
stronie www.abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktow

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajduja sie na stronie
new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi przemiennikow
czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczacych instrukcji obstugi. Stuzy do tego
strona new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentow w Internecie

Podreczniki uzytkownika iinne dokumenty sg dostepne w Internecie w formacie PDF na stronie
www.abb.com/drives/documents.
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