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1 EINFUHRUNG

1. Einfuhrung

DIE NACHSTEHENDEN ANWEISUNGEN SIND
GENAU ZU BEFOLGEN, UM DIE SICHERHEIT BEI
DERINSTALLATION, BEIM BETRIEB UND BEI DER
WARTUNG DES MOTORS ZU GEWAHRLEISTEN.

BETRIEB ODER WARTUNG DES MOTORS ODER
DESSEN ZUBEHOR BETEILIGT IST, SOLLTE
VON DIESEN ANWEISUNGEN IN KENNTNIS
GESETZT WERDEN. NICHTBEFOLGUNG DER
ANWEISUNGEN KANN ZUM VERLUST ALLER
GELTENDEN GEWAHRLEISTUNGEN FUHREN.

i

MOTOREN IN EXPLOSIONSFAHIGEN
ATMOSPHAREN WERDEN GEMASS DEN
GELTENDEN VORSCHRIFTEN NACH DEM
JEWEILIGEN EXPLOSIONSRISIKO AUSGELEGT.

KANN BEEINTRACHTIGT WERDEN, WENN SIE

WARNUNG UNSACHGEMASS EINGESETZT, UNKORREKT

ANGESCHLOSSEN ODER WENN VERANDERUNGEN

—WENN AUCH NOCH SO GERINGFUGIGE -
AN IHNEN VORGENOMMEN WERDEN.

JEDE/R MITARBEITER/IN, DER/DIE AN MONTAGE,

DIE ZUVERLASSIGE FUNKTION DIESER MOTOREN

1.1 Konformitatserklarung

Die Konformitatserklarung bezlglich der Richtlinie
2014/34/EU (ATEX) wird fir jeden Motor gesondert
ausgegeben.

1.2 Glltigkeit

Diese Betriebsanleitung gilt firr die nachstehend
aufgeflihrten Motortypen von ABB beim Einsatz
in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Nicht funkende Motoren Ex ec
« Serie M2A*/M3A*
« Serie M3B*/M3G*

Ausfiihrung mit erhdhter Sicherheit Ex eb
« Serie M3H*

Druckfeste Kapselung Ex d, Ex de, Ex db, Ex db eb
- Serie M3KP/JP

Staubexplosionsschutz (Ex t)
« Serie M2A*/M3A*
« Serie M2B*/M3B*/M3D*/M3G*

Die Normen, die fir den Anschluss und die
Benutzung von elektrischen Anlagenin
explosionsgefdahrdeten Bereichen gelten, miissen
beachtet werden. Das gilt insbesondere fiir die
Einbaunormen, die in dem jeweiligen Land, in dem
die Motoren zum Einsatz kommen, gelten.

Der Umgang mit solchen Betriebsmitteln ist nur
entsprechend ausgebildetem Fachpersonal zu
gestatten, das mit solchen Geraten vertraut ist.

Die Konformitat des Endprodukts gemaB der
Richtlinie 2006/42/EG (Maschinen) ist vom
Auftraggeber beim Einbau des Motors in die
Maschine nachzuweisen.

Schwer entflammbar Ex d, Ex db fiir den Bergbau
« Serie M3IM

(ABB behalt sich vor, zusatzliche Informationen
anzufordern zwecks Prifung der Eignung

fur bestimmte Motorentypen, die bei

speziellen Anwendungen oder mit speziellen
Konstruktionsanderungen zum Einsatz kommen.)

Diese Anleitung gilt nur fiir Motoren, die bei einer
Umgebungstemperatur von iber -20 °C und

unter +40 °C installiert und gelagert werden.
Uberpriifen Sie, ob alle Motoren fiir den gesamten
Temperaturbereich geeignet sind. Wenn die
Umgebungstemperatur auBerhalb dieser
Grenzwerte liegt, wenden Sie sich bitte an ABB.
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1.3 Konformitat

Neben den geltenden Normen beziiglich der

mechanischen und elektrischen Merkmale der

Motoren miissen fir explosionsgefahrdete

Umgebungen vorgesehenen Motoren die folgenden

europdischen oder IEC-Normen fiir den betreffenden

Schutztyp erflllen:

Produktnormen

IEC/EN 60079-0
IEC/EN 60079-1

IEC/EN 60079-7
IEC/EN 60079-31

IEC 60050-426

Gerate - Allgemeine Anforderungen

Gerateschutz durch Druckfeste
Kapselung ,d“

Gerateschutz durch Erhéhte

Sicherheit e

Gerateschutz vor Staubexplosion durch
Gehause ,t“

Gerate fur explosionsfahige
Atmosphéaren

Montagenormen

IEC/EN 60079-14
IEC/EN 60079-17
IEC/EN 60079-19
IEC 60050-426
IEC/EN 60079-10
IEC 60079-10-1
IEC 60079-10-2

EN1127-1,-2

Design, Auswahl und Aufbau
elektrischer Installationen

Inspektionen und Wartung elektrischer
Installationen

Reparatur, Uberholung und Reklamation
von Geréten

Gerate fiir explosionsfahige
Atmospharen

Klassifizierung explosionsgefahrdeter
Bereiche (Gasbereiche)

Klassifizierung von Bereichen -
explosionsfahige Gasatmospharen

Klassifizierung von Bereichen -
Atmospharen mit brennbarem Staub

Explosionsschutz

ABB IEC-Niederspannungsmotoren (gilt fir Gruppe I,
Ilund Il der Richtlinie 2014/34/EU) kdnnen in
Bereichen mit folgenden Kennzeichnungen
eingebaut werden:

Zone Equipment Klasse Schutzart
Protection
Levels (EPLSs)
1 ,Gb* 2G Ex /d /db /de /
dbeb /Exe
2 ,Gb*“oder ,Gc“ 2G oder 3G Ex /d /db /de /
dbeb /e/ec
21 ,Db* 2D Ext
22 ,Db“oder ,Dc“ 2D oder 3D Ext
- »~Mb* M2 Ex /d /db
Umgebung:

G - explosive Atmosphare verursacht durch Gase

D - explosive Umgebung verursacht durch
brennbaren Staub

M —im Untertagebau (Grubengas maglich)
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2. Sicherheitshinweise

Die Montage und der Betrieb des Motors dirfen nur
durch hierfir qualifiziertes Fachpersonal, das mit
den Arbeitsschutz- und Sicherheitsvorschriften und
den gesetzlichen Bestimmungen des jeweiligen
Landes vertraut ist, erfolgen.

Zur Unfallverhiitung sind entsprechend denim
betreffenden Land geltenden Gesetzen und
Bestimmungen bei der Montage und beim Betrieb
des Motors geeignete Sicherheitseinrichtungen
zu verwenden.

NOTSTOPP-BEDIENELEMENTE MUSSEN MIT
WIEDEREINSCHALTSPERREN VERSEHEN SEIN.
AUF DIESE WEISE KANN NACH EINEM NOTSTOPP
EIN WIEDEREINSCHALTBEFEHL NUR
AUSGEFUHRT WERDEN, NACHDEM DIE
WIEDEREINSCHALTSPERRE BEWUSST
ZURUCKGESETZT WURDE.

WARNUNG

MOTOREN IN GRUPPE IIC UND GRUPPE lII,
DIE GEMASS EN60079-0 ODER IEC60079-0
ZERTIFIZIERT SIND:

UM DAS GEFAHRENRISIKO DURCH
ELEKTROSTATISCHE AUFLADUNGEN ZU
MINIMIEREN, SAUBERN SIE DEN MOTORNUR MIT
EINEM FEUCHTEN LAPPEN ODER MIT ANDEREN
REIBUNGSARMEN HILFSMITTELN.

WARNUNG

Die folgenden Warnhinweise sind zu beachten
Sich nicht auf den Motor stellen.

Vorsicht: Auch im normalen Betrieb und besonders
nach dem Ausschalten kdnnen an der Oberflache
des Motors hohe Temperaturen auftreten!

Einige speziellen Motoranwendungen erfordern
moglicherweise zusatzliche Instruktionen
(z. B. bei Lieferung mit einem Frequenzumrichter).

Auf rotierende Teile des Motors achten.
Unter Spannung stehende Klemmenkasten
nicht 6ffnen.

[} ZUSATZLICHE WARNUNGEN UND/ODER
HINWEISE FUR DEN SICHEREN EINSATZ

1 FINDEN SIE AUCH IN ANDEREN KAPITELN
DIESES HANDBUCHS.

2.1 Motoren in Gruppe IIC und Gruppe Il
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3. Handhabung

3.1 Eingangsprifung

Der Motor ist bei Empfang unverziglich auf dauBere
Beschadigungen (z. B. Wellenenden, Flansche

und Lackierung) zu untersuchen und der Spediteur
ggf. sofort zu verstandigen.

Alle Leistungsschilddaten Uberprifen, insbesondere
Spannung, Wicklungsanschluss (Stern oder Dreieck),

3.2 Transport und Lagerung

Der Motor muss in einem Gebaude (lber -20 °C)
trocken sowie schwingungs- und staubfrei gelagert
werden. Beim Transport sind Erschitterungen,
Stlirze und Feuchtigkeit zu vermeiden. Wenn andere
Bedingungen vorliegen, wenden Sie sich bitte an ABB.

Ungeschiitzte bearbeitete Oberflachen
(Wellenenden und Flansche) sollten mit einem
Korrosionsschutzmittel behandelt werden.

Fur eine gleichmaBige Schmierung wird empfohlen,
die Welle regelmaBig von Hand zu drehen.

3.3 Eingangsprifung

Alle ABB-Motoren Uber 25 kg haben Hebedsen oder
Osenschrauben.

Zum Anheben des Motors nur die Hebedsen oder
Osenschrauben des Motors verwenden. Es ist nicht
zulassig, den Motor anzuheben, wahrend er an andere
Komponenten gekoppelt ist.

Kategorie, Schutzart und Temperaturklasse.

Der Lagertyp ist auf dem Leistungsschild aller
Motoren mit Ausnahme der kleinsten BaugréBen
angegeben. Bei Drehzahlregelung maximal zuldssige
Belastbarkeit entsprechend der auf dem zweiten
Leistungsschild des Motors angegebenen

Frequenz Gberprifen.

Falls vorhanden, sollten Standheizungen verwendet
werden, um Kondensation im Motor zu verhindern.

Der Motor darf im Stillstand keinen duBeren
Schwingungen iber 0,5 mm/s ausgesetzt werden,
um eine Beschadigung der Lager zu vermeiden.

Motoren mit Zylinderrollen- oder Schragkugellagern
mussen beim Transport mit Sperrvorrichtungen
gesichert werden.

Hebeo6sen flir Zubehor (z. B. Bremsen, separate
Kiihlgeblase) oder Klemmenkasten diirfen nicht zum
Heben des Motors verwendet werden.

Motoren mit gleichem Gehause kénnen durch
unterschiedliche Rahmenléange, Bauanordnung und
Zusatzgerate verschiedene Schwerpunkte haben.
Beschadigte Hebedsen dirfen nicht verwendet
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werden. Vor dem Heben Osenschrauben oder feste Entfernen Sie eventuelle Transportvorrichtungen,
Hebedbsen auf Beschadigung prifen. die den Motor an der Palette befestigen.
Osenschrauben vor dem Anheben festziehen. Spezifische Hebeanleitungen sind iber ABB verfiigbar.

Die Position der Osenschraube kann bei Bedarf

mithilfe geeigneter Distanzstiicke wie
Unterlegscheiben justiert werden.

BEIM HEBEN, DER MONTAGE ODER WARTUNG
MUSSEN ALLE ERFORDERLICHEN
SICHERHEITSVORRICHTUNGEN VORHANDEN

\ SEIN, UND BESONDERE AUFMERKSAMKEIT IST
Es diirfen nur geeignete Hebeeinrichtungen WARNUNG DARAUF ZU RICHTEN, DASS SICH NIEMAND

und Haken in fiir die jeweiligen Hebedsen UNTER EINER ANGEHOBENEN LAST AUFHALT.

geeigneter GroBe verwendet werden.
Esist darauf zu achten, dass Zusatzgerate

und am Motor angeschlossene Kabel nicht
beschadigt werden.

3.4 Motorgewicht

Das Gesamtgewicht des Motors kann innerhalb Falls der Motor mit Bremse und/oder

der gleichen BaugroBe (mittige H6he) je nach separatem Lifter ausgestattet ist, bitten
Leistung, Bauform und Zusatzeinrichtungen Sie ABB um die Gewichtsangaben.
schwanken.

Die nachfolgende Tabelle - bezogen auf die
Grundausfiihrung - zeigt ndherungsweise die
Maximalgewichte fiir Motoren in Abhangigkeit
von der BaugréBe und dem verwendeten
Gehausewerkstoff.

Das tatsachliche Gewicht aller ABB Motoren ist auf
dem Leistungsschild angegeben.

Bau-  Aluminium Grauguss Druckfest

GroBe Max. Gewicht (kg) Max. Gewicht (kg) Max. Gewicht (kg)

71 7 12 -

80 15 31 40
90 20 44 53
100 31 63 72
112 35 72 81
132 93 120 120
160 145 260 260
180 180 310 310
200 250 340 350
225 320 430 450
250 390 530 510
280 430 900 850
315 - 1600 1300
355 - 2600 3000
400 - 3500 3700

450 - 4800 5000
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4. Installation und Inbetriebnahme

VOR BEGINN VON ARBEITEN AM MOTOR ODER
AN DEN ANGETRIEBENEN KOMPONENTEN

IST DER MOTOR ABZUSCHALTEN UND

GEGEN WIEDEREINSCHALTEN ZU SICHERN.

BEI PRUFUNG DES ISOLATIONSWIDERSTANDES
IST SICHERZUSTELLEN, DASS KEINE
EXPLOSIONSFAHIGE ATMOSPHARE
VORHANDEN IST.

WARNUNG

4.1 Allgemeines

Alle auf dem Leistungsschild angegebenen

Werte, die fur die Zertifizierung von Bedeutung
sind, mussen sorgfaltig geprift werden,

um sicherzustellen, dass Motorschutz, Atmosphare
und Zone miteinander kompatibel sind.

Von besonderer Bedeutung ist hierbei die
Temperaturangabe auf dem Motor im Verhaltnis
zur Staubentziindungstemperatur und zur

Dicke der Staubschicht.

Die Transportverriegelung, falls vorhanden,
entfernen. Falls mdglich, drehen Sie die Welle des
Motors mit der Hand und Uberprifen Sie sie auf
freies Rotieren.

Motoren mit Zylinderrollenlagern:

Der Betrieb der Motoren ohne ausreichende
Radialkraft auf die Welle fiihrt aufgrund eines
sRutscheffekts” der Walzkdrper in den Lagern
zur Beschadigung des Rollenlagers.

Motoren mit Schriagkugellagern:

Der Betrieb des Motors ohne ausreichende Axialkraft
auf die Welle fiihrt zur Beschadigung des
Schragkugellagers.

Motoren, die ein Schutzdach erfordern:

Wird ein Motor senkrecht, mit nach unten

zeigender Welle montiert, so ist der Motor durch
eine Schutzabdeckung gegen herabfallende
Gegenstande und gegen das Eindringen von
Flissigkeiten in die Lifter6ffnungen zu schitzen.
Dies kann auch durch eine separate Abdeckung
erfolgen, die nicht am Motor befestigt ist. In diesem
Fall muss am Motor ein Warnschild angebracht sein.

4.2 Lager und Transportverriegelungen

Bei druckfest gekapselten Motoren mit
Schragkugellagern darf sich die Richtung der
Axialkraft unter keinen Umstanden andern,

y ‘ weil sich sonst die Abmessungen der druckfesten
WARNUNG Zwischenrdume um die Welle &ndern und sogar
einen Kontakt verursachen kénnen.

Motoren mit Nachschmiereinrichtung:

Bei Inbetriebnahme des Motors nach einer
Lagerungszeit von sechs Monaten oder nach langerer
Lagerung seit der letzten Inbetriebnahme ist die
angegebene Fettmenge aufzufiillen. Die angegebene
Fettmenge muss auch aufgefiillt werden, wenn die
Lagerungszeit unbekannt oder unklar ist.

Siehe hierzu Abschnitt ,,7.2.2 Motoren mit Nippeln
zum Nachschmieren®.
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4.3 Isolationswiderstandspriifung

Vor der Inbetriebnahme oder bei Verdacht auf erhéhte
Feuchtigkeit ist der Isolationswiderstand zu priifen.

Isolationswiderstand, korrigiert auf 25 °C,

darf keinesfalls unter 1 MQ liegen (gemessen bei
500 oder 1.000 VDC). Fiir erhdhte Temperaturen
ist der Wert des Isolationswiderstandes fiir jeweils
20 °C zu halbieren.

Abbildung 1 kann zur Korrektur der Isolation auf
die gewlinschte Temperatur verwendet werden.

UM DIE GEFAHR EINES STROMSCHLAGS ZU
VERMEIDEN, MUSS DAS MOTORGEHAUSE
GEERDET WERDEN UND DIE WICKLUNGEN
SOLLTEN UNMITTELBAR NACH JEDER MESSUNG
GEGEN DAS GEHAUSE ENTLADEN WERDEN.

WARNUNG

4.4 Fundamente

Der Betreiber tragt die volle Verantwortung fir
die Bereitstellung des Fundaments.

Metallfundamente miissen einen
Korrosionsschutzanstrich erhalten.

Die Fundamente sind eben und hinreichend
steif auszufihren, um den erhéhten

Kraften im Kurzschlussfall standzuhalten.
Sie miissen so ausgelegt und bemessen sein,
dass Resonanzschwingungen vermieden
werden. Siehe folgende Abbildung.

Das Auswuchten des Motors erfolgte standardmaBig
mit halber Passfeder.

Kupplungshalften oder Riemenscheiben miissen nach
dem Einfrasen der Passfedernut ausgewuchtet
werden. Das Auswuchten muss entsprechend der fir
den Motor angegebenen Auswuchtmethode erfolgen.

11

Wenn der Bezugswert nicht erreicht wird, ist
die Feuchte innerhalb der Wicklung zu gro

und eine Ofentrocknung wird erforderlich.

Die Ofentemperatur sollte flir 12-16 Stunden bei
90 °C liegen, danach fir 6-8 Stunden bei 105 °C.

Wahrend der Warmebehandlung miissen die
Kondenswasser-Ablaufstopfen, falls vorhanden,
entfernt und die Sperrventile gedffnet werden.
Nach der Warmebehandlung die Kondenswasser-
Ablaufstopfen wieder einsetzen. Auch bei
eingesetzten Kondenswasser-Ablaufstopfen sollten
die Lagerschild- und Klemmenkasten-Abdeckungen
fur den Trocknungsvorgang abgenommen werden.

Salzwassergetrankte Wicklungen mussen
in der Regel erneuert werden.

Richtscheit mit Wasserwaage

Hinweis! Der H6henunterschied
zwischen den Flachen darf
+0,1 mm nicht Giberschreiten

v
\ 4 /
\ FuBposition

FuBposition

4.5 Auswuchten und Anbau von Kupplungshalften und
Riemenscheiben

Kupplungshalften und Riemenscheiben diirfen nur
mit geeigneter Ausriistung und Werkzeug auf der
Welle montiert werden, damit Lager und Dichtungen
nicht beschadigt werden.

Niemals eine Kupplungshalfte oder Riemenscheibe
durch Hdmmern oder Entfernen mit einem Hebel
entfernen, der gegen das Gehause des Motors
gedrickt wird.
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Sicherstellen, dass um den Motor gentigend Abstand
fiir eine ungehinderte Luftstromung vorhanden ist.
Es wird empfohlen, einen Abstand zwischen der
Geblaseabdeckung von mindestens der Halfte des
Lufteinlasses des Gebldaseabdeckung einzuhalten.
Weitere Informationen sind im Produktkatalog oder
in den MaBzeichnungen angegeben, die im Internet
verfligbar sind: www.abb.com/motors&generators.

Eine sorgfaltige Ausrichtung ist von entscheidender
Bedeutung fiir das Vermeiden von Lagerschaden,

Schwingungen und mdéglichen Briichen der Wellenenden.

Den Motor mit geeigneten Bolzen oder Ankerschrauben
montieren und zwischen Fundament und FliBen
Distanzscheiben einsetzen.

Den Motor mit geeigneten Methoden ausrichten.

Gegebenenfalls die Positionsbohrungen durchfiihren
und die Positionsbolzen an ihren Positionen befestigen.

4.7 Radialkrafte und Riementriebe

Die Riemen miissen gemaB den Anweisungen

des Lieferanten der angetriebenen Gerate
angezogen werden. Die in den Produktkatalogen
angegebenen zuldssigen maximalen Riemenkrafte
(bzw. Radialkraftbelastungen der Lager) diirfen nicht
Uberschritten werden.

Sicherstellen, dass Kondenswasseréffnungen

und Kondenswasser-Ablaufstopfen nach unten zeigen.

Kondenswasser-Ablaufstopfen von Motoren, die in
vertikaler Position montiert sind, kdnnen sich in
horizontaler Position befinden.

Nicht funkende Motoren und Motoren mit erhéhter
Sicherheit

Bei Motoren mit verschlieBbaren Ablauféffnungen aus
Kunststoff sind diese bei Anlieferung bei Aluminium-
Motoren geschlossen und bei Grauguss-Motoren
offen. In sauberen Umgebungen die Kondenswasser-

Ablaufstopfen vor Inbetriebnahme des Motors 6ffnen.

In sehr staubhaltigen Umgebungen miissen alle
Kondenswasserlécher verschlossen sein.

4.6 Einbau und Ausrichtung des Motors

Einbaugenauigkeit der Kupplungshalfte: prifen, ob das
Spiel ,b“ kleiner als 0,05 mm und die Differenz ,a1“ zu
,a2“ ebenfalls kleiner als 0,05 mm ist. Siehe Abbildung 2.

Ausrichtung nach endgiiltigem Festziehen der Bolzen
oder Ankerschrauben erneut priifen.

Die in den Produktkatalogen angegebenen zuldssigen
maximalen Lastwerte der Lager diirfen nicht
Uberschritten werden.

Es ist zu Uberprifen, ob am Motor eine ausreichende
Luftstréomung vorhanden ist. Sicherstellen, dass keine
Gegenstdnde in der Ndhe oder direkte
Sonneneinstrahlung zusatzliche Warme auf den
Motor abstrahlen.

Bei Motoren mit Flanschanbau (z. B. B5, B35, V1)
sicherstellen, dass die Konstruktion eine ausreichende
Luftstrémung an der AuBenflache des Flansches zuldsst.

DAS UBERMASSIGE SPANNEN DES
ANTRIEBSRIEMENS FUHRT ZUR BESCHADIGUNG
DER LAGER UND KANN DEN BRUCH DER WELLE ZUR
FOLGE HABEN! BEI DRUCKFEST GEKAPSELTEN
MOTOREN KANN DAS UBERMASSIGE SPANNEN
DES ANTRIEBSRIEMENS AUCH DURCH
GEGENSEITIGEN KONTAKT DER
ZUNDSPALTKOMPONENTEN GEFAHREN
VERURSACHEN.

WARNUNG

4.8 Motoren mit Kondenswasser-Ablaufstopfen

Druckfest gekapselte Motoren

Ablaufstopfen, falls erforderlich, sind am unteren
Teil der Endschutzschilde angebracht, damit das
Kondensat aus dem Motor entweichen kann. &ffnen
Sie den Ablaufstopfen, indem Sie ihn gegen den
Uhrzeigersinn drehen. Klopfen Sie darauf, um freien
Betrieb zu liberprifen, und schlieBen Sie ihn durch
Dricken und Schrauben im Uhrzeigersinn.

Staubexplosionsschutzmotoren
Bei allen Staubexplosionsschutzmotoren miissen
die Kondenswasserlécher verschlossen sein.
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Der Klemmenkasten von eintourigen
Standardmotoren enthalt in der Regel sechs
Anschlussklemmen und zumindest eine
Erdungsklemme.

Zusatzlich zu den Klemmen der Hauptwicklung

und der Erdung kann der Klemmenkasten auch
Anschlisse fir Kaltleiter, Heizelemente oder anderes
Zubehor enthalten.

Max. anschlieBbare Querschnittsflache

Motor- Klemmen- Max. anschlieBbare GroBe der

groBe kasten  Querschnittsfliche Anschluss-
mm?/Phase klemmen

80-132 25 10 M5

160-180 63 35 M6

200-250 160 70 M10

280 210 2x150 M12

315 370 2x240 M12

355 370 2x240 M12

355 750 4x240 M12

400 750 4x240 M12

450 750 4x240 M12

450 1200 6x240 M12

Fur die Anschliisse aller Hauptkabel sind geeignete
Kabelschuhe zu verwenden. Kabel fiir Zubehdr kénnen
ohne weitere Vorrichtungen an den entsprechenden
Klemmenleisten angeschlossen werden.

Die Motoren sind nur fiir ortsfeste Installation
vorgesehen. Sofern nicht anders angegeben, weisen
Kabeleinflihrungsgewinde metrische MaBe auf.

Die Schutzart und IP-Klasse der Kabelverschraubung
muss mindestens der Schutzart und IP-Klasse des
Klemmenkastens entsprechen.

Stellen Sie sicher, dass nur Kabelverschraubungen
fir Motoren mit erhdhter Sicherheit und fiir Motoren
mit druckfester Kapselung verwendet werden.

Bei nicht funkenden Motoren miissen die
Kabelverschraubungen mit IEC/EN 60079-0
Ubereinstimmen. Bei Ex t Motoren missen die
Kabelverschraubungen mit IEC/EN 60079-0

und IEC/EN 60079-31 Gibereinstimmen.

Im Hinblick auf die Einhaltung von IEC/EN

® 60079-0 sowie nationaler Montagenormen sind
die Kabel nahe dem Klemmenkasten mit einem
mechanischen Schutz und mit einer

Zugentlastungsvorrichtung zu versehen.

Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen sind
entsprechend Schutzart und IP-Klasse des
Klemmenkastens mit Verschlusselementen
zu versehen.
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4.9 Verkabelung und elektrische Anschliisse

Schutzart und Durchmesser sind in den Unterlagen
zur Kabelverschraubung spezifiziert.

GEEIGNETE KABELVERSCHRAUBUNGEN UND
DICHTUNGEN IN DEN KABELEINFUHRUNGEN
ENTSPRECHEND SCHUTZART SOWIE TYP UND
DURCHMESSER DES KABELS VERWENDEN.

WARNUNG

Die Erdung sollte vor dem AnschlieBen der
Versorgungsspannung im Einklang mit den jeweils
glltigen Vorschriften erfolgen.

Die Erdungsklemme am Gehause muss mit einem
Kabel gemaB Tabelle 5 von IEC/EN 60034-1 an die

PE (Schutzerde) angeschlossen werden.

Mindestquerschnitt von Schutzleitern

Mindest-
Querschnittsflache
des entsprechenden
Schutzleiters, S, mm?

Querschnitt von
AuBenleitern der
Installation, S, mm?

4 4

6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Zusatzlich missen die Erdungs- oder
Masseanschliisse an der AuBenseite des elektrischen
Gerats Uber Klemmen fiir einen Leiter mit einem
Querschnitt von mindestens 4 mm? verfiigen.

Die Kabelverbindung zwischen Netz und
Motorklemmen muss die Anforderungen der in dem
jeweiligen Land gliltigen Normen fiir Motoreneinbau
oder der Norm IEC/EN 60204-1 in Ubereinstimmung
mit dem auf dem Leistungsschild angegebenen
Bemessungsstrom erfillen.
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WENN DIE UMGEBUNGSTEMPERATUR +50 °C
UBERSTEIGT, MUSSEN KABEL MIT EINER

o ZULASSIGEN BETRIEBSTEMPERATUR VON
MINDESTENS +90 °C VERWENDET WERDEN.
ABHANGIG VON DEN EINBAUBEDINGUNGEN

MUSSEN BEI DER DIMENSIONIERUNG DER KABEL
AUCHALLE ANDEREN UMRECHNUNGSFAKTOREN
BERUCKSICHTIGT WERDEN.

HINWEIS

Stellen Sie sicher, dass der Motorschutz den jeweiligen
Umgebungs- und Witterungsbedingungen entspricht.

Zur Gewahrleistung der richtigen IP-Klasse miissen
die Dichtungen von Klemmenkasten (nicht Schutzart
Ex d/Ex db) sorgfaltig in die hierfiir vorgesehenen
Schlitze eingesetzt werden. Ein Leck kdnnte zum
Eindringen von Staub oder Wasser fiihren und die
Gefahr eines Uberschlags auf lebende Objekte mit
sich bringen. Wenn Dichtungen jeglicher Art ersetzt
werden, mussen Dichtungen aus dem urspriinglichen
Material verwendet werden.

4.9.1. Druckfest gekapselte
Motoren

Bei den Klemmenkadsten kommen zwei verschiedene
Schutzarten zur Anwendung:

« Ex d/Ex db fir M3JP-Motoren und M3JM

- Ex de/Ex db eb fliir M3KP-Motoren

Ex d, Ex db-Motoren; M3JP

Einige Kabelverschraubungen sind fir einen
maximalen Freiraum im Klemmenkasten zugelassen.
Die Menge an Freiraum fiir den Motorbereich und
die Anzahl und Art der Kabelverschraubungen
werden unten aufgefihrt. Bei bestimmten
MotorgroBen ist die Art der Kabelverschraubung

im Klemmenkasten neben der Bohrung der
Kabelverschraubung angegeben.

Motortyp Polzahl Klemmen- Gewinde- Klemmen- Schrau- Drehmoment
M3JP/M3IM kasten 16cher kasten, bengrdBe der Schrau-
Freiraum  derAb- bendes
deckung Klemmen-
kastens

80-90 2-8 25 1xM25 1,0dm?® M8 23 Nm
100-132 2-8 25 2xM32  1,0dm?® M8 23 Nm
160-180 2-8 63 2xM40 4,0dm?® M10 46 Nm
200-250 2-8 160 2xM50 10,5dm* M10 46 Nm
280 2-8 210 2xM63  24dm? M8 23 Nm
315 2-8 370 2xM75  24dm? M8 23Nm
355 2-8 750 2xM75  79dm? M12 80 Nm
400-450 2-8 750 2xM75  79dm? M12 80 Nm

Hilfskabeleinfiihrungen

Motortyp Poleanzahl Gewindelocher
80-132 2-8 1xM20
160-450 2-8 2xM20

Beim VerschlieBen der Klemmenkastenabdeckung
sicherstellen, dass die Fugen auf der Oberflache
staubfrei sind. Oberflache saubern und mit nicht-
hartendem Kontaktfett schmieren.

MOTOR ODER KLEMMENKASTEN DURFEN NICHT
GEOFFNET WERDEN, WENN DER MOTOR NOCH
WARM IST UND UNTER SPANNUNG STEHT UND IN
SEINER UMGEBUNG EINE EXPLOSIONSFAHIGE
WARNUNG ATMOSPHARE VORHANDEN IST.

Ex de, Ex db eb-Motoren; M3KP

Der Klemmenkastendeckel ist mit dem Buchstaben
.€“ ,eb“ oder ,box Ex eb“ versehen. Die Art der
Kabelverschraubung ist metrisch.

Stellen Sie sicher, dass die Installation

der Klemmenanschliisse prazise nach der
Anschlussanleitung durchgefiihrt wird, die sich
an der Innenseite des Klemmenkastens befindet.

Kriechstrecke und Sicherheitsabstand miissen
der Norm IEC/ EN 60079-7 entsprechen.

4.9.2. Staubexplosionsschutz-
motoren Ex t

Bei Standardmotoren ist der Klemmenkasten auf
der Oberseite des Motors angeordnet, und die
Kabel kdnnen auf beiden Seiten eingefiihrt
werden. Eine ausfihrliche Beschreibung ist

im Produktkatalog enthalten. Die Art der
Kabelverschraubung ist metrisch.

Besonderes Augenmerk muss auf die Abdichtung
des Klemmenkastens und der Leitungen gelegt
werden, um zu verhindern, dass brennbarer Staub in
den Klemmenkasten gelangt. Es muss sichergestellt
werden, dass die externen Dichtungen in gutem
Zustand und ordnungsgemaB positioniert sind,

da sie wahrend der Arbeiten beschadigt oder
verschoben werden kénnen.

Beim VerschlieBen des Klemmenkastendeckels
sicherstellen, dass die Fugen auf der Oberflache
staubfrei sind; die Dichtung auf guten Zustand
Uberprifen — gegebenenfalls durch eine identische
Dichtung ersetzen.

MOTOR ODER KLEMMENKASTEN DURFEN NICHT
GEOFFNET WERDEN, WENN DER MOTOR NOCH
WARM IST UND UNTER SPANNUNG STEHT UND

b IN SEINER UMGEBUNG EINE EXPLOSIONSFAHIGE
WARNUNG ATMOSPHARE VORHANDEN IST.

4.9.3. Anschliisse fiir unter-
schiedliche Startmethoden

Der Klemmenkasten von eintourigen Motoren
enthalt in der Regel einen Klemmenkasten mit
sechs Anschlussklemmen und zumindest einer
separaten Erdungsklemme. Dies erméglicht Starts
mit Netzbetrieb oder Stern-/Dreieckanlauf.

Siehe Abb. 3

Bei polumschaltbaren und Spezialmotoren sind die
entsprechenden Angaben im Klemmenkasten oder
im Motorhandbuch zu beachten.

Spannung und Anschlussart sind auf dem
Typenschild angegeben.
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Direktanlauf (DOL):
Y- oder D-Wicklungsanschlisse kénnen
benutzt werden.

Zum Beispiel 690 VY, 400 VD bedeutet ein

Y-Anschluss fiir 690 V und ein D-Anschluss flir 400 V.

Stern-/Dreieckanlauf (Y/D):

Die Versorgungsspannung des Motors muss
gleich der fir die Dreieckschaltung angegebenen
Spannung sein.

Alle Verbindungsbander an der Klemmenleiste
sind zu entfernen.

Bei Motoren mit erhéhter Sicherheit (Ex e) ist
das Starten von Motoren mit Netzbetrieb-Anlauf
und Stern-/Dreieckanlauf zuldssig. Bei Stern-/
Dreieckanlauf sind nur Gerdte mit

Ex-Zulassung zuldssig.

Andere Startverfahren und widrige
Startbedingungen:

Wenn andere Startverfahren (z. B. Umrichter oder
Sanftanlasser) in den Betriebsarten S1 und S2
verwendet werden, wird angenommen, dass das
Gerat gemaRB der Norm IEC 60079-0 vom Netz
isoliert ist, wenn die elektrische Maschine lauft,
und der Warmeschutz ist optional.
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4.9.4. Anschliisse von Zubehor

Wenn ein Motor mit Kaltleitern oder anderen
RTDs (Pt100, Thermorelais usw.) und Zubehor
ausgestattet ist, missen diese mit geeigneten
Methoden verwendet und angeschlossen werden.
Flr bestimmte Schutzarten ist eine thermische
Uberwachung obligatorisch. Auf der Innenseite
des Klemmenkastens befinden sich die
Anschlussschaltbilder fir die Hilfselemente.

Die maximale Messspannung fir die Kaltleiter
betrdgt 2,5 V. Der maximale Messstrom fiir Pt100
betrdagt 5 mA. Die Verwendung einer héheren
Messspannung oder eines hoheren Messstroms
kann zu beschadigten Temperaturfihlern fihren.

Die Isolierung der Warmesensoren erfillt die
Anforderungen einer Grundisolierung.

4.10 Anschlussklemmen und Drehrichtung

Von der Wellenstirnflache auf das Antriebs seite des
Motors gesehen dreht die Welle im Uhrzeigersinn, und die
Schaltphasensequenz - L1, L2, L3 - wird, wie in Abb. 3
gezeigt, an die Klemmen angeschlossen.

Durch Umpolen zwei der Zuleitungskabel kann die
Drehrichtung gedndert werden.

Falls der Motor einen drehrichtungsabhangigen Lifter
hat, sicherstellen, dass er in Pfeilrichtung dreht (Pfeil am
Motor angebracht).

4.11 Schutz gegen Uberlast und Blockieren

Alle Motoren fiir explosionsgefahrdete Bereiche miissen
gegen Uberlast geschiitzt werden, sieche Montagenormen
IEC/EN 60079-14 und lokale Installationsanforderungen.

Bei Motoren mit erhdhter Sicherheit (Ex e, Ex eb) darf
die maximale Ausl6sezeit der Schutzeinrichtungen die
auf dem Motor-Leistungsschild angegebene Zeit ,tE“
nicht Uberschreiten.

Fir Motoren vom Typ Ex ec und Ex t sind keine
zusatzlichen Sicherheitseinrichtungen Giber dem
normalen gewerblichen Schutz erforderlich.
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Betriebsbedingungen

Allgemeines

Sofern auf dem Leistungsschild nicht anders
angegeben, sind die Motoren fir folgende
Bedingungen ausgelegt.

Die Motoren sind nur fiir ortsfeste Installation
vorgesehen.

Die Umgebungstemperatur liegt im Bereich von
-20 °C bis +40 °C.

Die maximal zulassige Aufstellungshéhe liegt
bei 1.000 m tiber Normal Null.

Die Variation von Netzspannung und Frequenz
darf die in einschlagigen Normen genannten
Grenzwerte nicht liberschreiten. Die Toleranz
betragt gemaB

Abb. 4 (EN/IEC 60034-1, Abschnitt 7.3, Zone A)
fur die Versorgungsspannung 5 % und fir die
Frequenz 2 %. Beide Extremwerte sollten nicht
zur gleichen Zeit auftreten.

Der Motor darf nur fur zweckbestimmte
Anwendungen eingesetzt werden. Die Nennwerte
und Betriebsbedingungen werden auf den
Motorleistungsschildern angegeben. Zudem missen
alle Anforderungen in diesem Handbuch und weitere
entsprechende Anweisungen und Normen erfillt und
befolgt werden.

Werden diese Grenzen liberschritten, miissen Motor-
und Konstruktionsdaten Uberpriift werden. Fir
weitere Informationen wenden Sie sich bitte an ABB.

Aggressiven Atmospharen ist besondere Beachtung
zu schenken. Dabei ist sicherzustellen, dass der
Schutzanstrich fir die jeweiligen
Umgebungsbedingungen geeignet ist, da Korrosion
zu Schaden am explosionsgeschiitzten Gehduse
fuhren kann.

DIE NICHTBEACHTUNG VON ANWEISUNGEN
ODER DAS VERNACHLASSIGEN DER WARTUNG
DER ANLAGEN KANN DIE SICHERHEIT
GEFAHRDEN UND SOMIT DIE VERWENDUNG DER
MASCHINE IN EXPLOSIONSGEFAHRDETEN
BEREICHEN VERHINDERN.

WARNUNG
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6. Motoren fur explosionsfahige
Atmospharen und
drehzahlgeregelten Betrieb

6.1 Einflihrung

Dieser Teil des Handbuchs enthalt zusatzliche Die ABB Ex-Motoren, Ex ec-, Ex t-, Ex d/Ex db-
Anleitungen fiir Motoren, spater Ex-Motoren, und Ex de/Ex db-Motoren wurden gemeinsam mit
die in Bereichen mit explosionsartiger Umgebung den Frequenzumrichtern ACS800/ACS880 mithilfe
und Frequenzumrichterspeisung verwendet von DTC-Steuerung und den Frequenzumrichtern
werden. Ein Ex-Motor muss mit einer einzigen ACS550/ACS580 Typentests unterzogen, daher
Frequenzumrichterspeisung betrieben werden kénnen diese Kombinationen unter Verwendung
und nicht von mehrere parallel laufenden Motoren der Einrichtungsanleitungen in Kapitel 6.8.2

von einem Frequenzumrichter. Zusatzlich zu den ausgewahlt werden. Die minimale Schaltfrequenz
Anweisungen in diesem Handbuch sind weiter fur alle Arten von Ex-Motoren betragt 3 kHz und ist
Anweisungen des Wandler-Herstellers zu beachten. die Grundlage fir die Dimensionierungsrichtlinien

in den folgenden Kapiteln.

6.2 Die wichtigsten Anforderungen nach EN- und IEC-Normen

Druckfeste Kapselung Ex d, Ex db, Ex de, Ex db eb erhohter Sicherheit fiir Drehzahlregelung wird von
Der Motor muss so beschaffen sein, dass die maxi- ABB nicht empfohlen. Diese drehzahlgeregelten
male Temperatur der Oberflache des Motors ent- Motoren werden im vorliegenden Handbuch nicht
sprechend der Temperatur oder Temperaturklasse behandelt.

begrenzt ist. In den meisten Fallen ist hierfir die

Durchfiihrung von Typentests oder die Kontrolle der Ausfiihrung mit erh6hter Sicherheit Ex ec

Oberflachentemperatur des Motors erforderlich. Die Kombination von Motor und Frequenzumrichter
muss als Einheit getestet oder durch Berechnung

Wenn die Temperaturklasse T5 oder T6 fir den Motor  ausgelegt werden.

gefordert wird, kontaktieren Sie bitte lhr lokale

Vertriebsniederlassung. Bei anderen spannungsgefiihrte PWM-Frequenzum-
richtern mit einer Mindestschaltfrequenz von 3 kHz

Bei Verwendung anderer spannungsgespeister kénnen die Anleitungen in Kapitel 6.8.3 dieses Hand-

Frequenzumrichter mit Pulsweitensteuerung buchs fir die vorbereitende Einrichtung befolgt

(Pulse Width Modulation/PWM) sind in der werden. Die endgliltigen Werte missen durch

Regel kombinierte Tests erforderlich, um die gemeinsame Tests liberpriift werden.

ordnungsgemaBen thermischen Eigenschaften

des Motors sicherzustellen. Diese Tests sind Staubexplosionsschutzmotoren, Ex t

nicht erforderlich, wenn Motoren mit druckfester Der Motor muss so beschaffen sein, dass die maxi-

Kapselung tber Temperaturfihler fir die male Temperatur der AuBenflache des Motors ent-

Uberwachung der Oberflichentemperatur verfiigen. sprechend der Temperaturklasse (d. h. T125 °C oder

Das Leistungsschild solcher Motoren enthalt die T150 2C) begrenzt ist. Fiir weitere Informationen

folgenden zusatzlichen Kennzeichnungen: —,,PTC* Uber eine Temperaturklasse unter 125 °C wenden

mit der Auslésetemperatur und ,,DIN 44081/82“. Sie sich bitte an ABB.

Ausfiihrung mit erh6hter Sicherheit Ex e, Ex eb Bei Verwendung anderer spannungsgefiihrte

Die Verwendung von Niederspannungsmotoren mit Frequenzumrichter mit Pulsweitensteuerung
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(Pulse Width Modulation/PWM) sind in der Regel
kombinierte Tests erforderlich, um die ordnungsge-
maBen thermischen Eigenschaften des Motors si-
cherzustellen. Diese Tests sind nicht erforderlich,
wenn Ex t-Motoren Gber Temperaturfihler fir die
Steuerung der Oberflachentemperatur verfligen.
Das Leistungsschild solcher Motoren enthalt die fol-
genden zusatzlichen Kennzeichnungen: — ,PTC* mit
der Auslésetemperatur und ,,DIN 44081/82*.

6.3 Wicklungsisolierung

6.3.1. Phase-zu-Phase-
Spannungen

Die maximal zuldassigen Phase-zu-Phase-
Spannungsspitzen in der Motorklemme als Funktion
der Anstiegszeit des Impulses werden in Abb. 5
dargestellt.

Die héchste Kurve , Spezialisolierung von ABB* gilt
fir Motoren mit einer speziellen Wicklungsisolierung
fur Frequenzumrichterspeisung, Variantencode 405.

Auf alle anderen Motoren in diesem Handbuch trifft
die ,Standardisolierung von ABB“ zu.

6.3.2. Phase-zu-
Erde-Spannungen

Die zuldssigen Phase-zu-Erde-Spannungsspitzen
an Motorklemmen betragen:

« Standardisolierung Spannungsspitze 1300 V

« Spezialisolierung Spannungsspitze 1800 V

Bei spannungsgefiihrte PWM-Frequenzumrichtern
mit einer Mindestschaltfrequenz von 3 kHz kénnen
die Anleitungen in Kapitel 6.8.3 fiir die vorbereitende
Einrichtung befolgt werden.

6.3.3. Auswahl der
Wicklungsisolierung
flir Frequenzumrichter

Wicklungsisolierung und Filter kénnen gemaR der
folgenden Tabelle ausgewahlt werden:

Nennversorgungsspannung Erforderliche
U, des Umrichters Wicklungsisolierung

und Filter
U, s500Vv ABB Standardisolierung
U,s600V ABB Standardisolierung +

dU/dt-Filter oder ABB
Spezialisolierung
(Variantencode 405)

U,2690V ABB Spezialisolierung
(Variantencode 405) UND
duU/dt-Filter am Umrichterausgang

6.4 Thermoisolierung der Wicklungen

Alle Grauguss-Ex-Motoren sind mit PTC-Kaltleitern
ausgestattet, um zu verhindern, dass die
Wicklungstemperatur die Temperaturgrenzen des
verwendeten Isolationssystems Ubersteigt. Es wird
in jedem Fall empfohlen, sie anzuschlieBen.

SOFERN DAS LEISTUNGSSCHILD KEINE

o ANDEREN ANGABEN ENTHALT, VERHINDERN
DIESE KALTLEITER NICHT, DASS DIE
MOTOROBERFLACHENTEMPERATUR DIE

ENTSPRECHENDE TEMPERATURKLASSE (T4

HINWEIS ODER T5) UBERSTEIGT.

Lander mit Geltung der ATEX-Richtlinien:

Die Kaltleiter miissen an ein eigenstandig
arbeitendes Kaltleiter-Auslosegerat angeschlossen
sein, das die Spannungsversorgung des Motors
zuverlassig unterbricht, wie es den Anforderungen

im Abschnitt ,Wesentliche Gesundheits- und
Sicherheitsanforderungen®in Anhang Il, Position
1.5.1 der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU entspricht.

Lander ohne Geltung der ATEX-Richtlinie:

Es wird empfohlen, die Kaltleiter an ein
eigenstandiges Kaltleiterkreisrelais anzuschlieBen,
das die Spannungsversorgung des Motors
zuverlassig unterbricht.

ENTSPRECHEND DEN LOKALEN INSTALLATIONS-

o VORSCHRIFTEN IST ES EVENTUELL MOGLICH,
DIE KALTLEITER AUCH AN EIN ANDERES GERAT
ALS EIN KALTLEITERKREISRELAIS, BEISPIELS-

WEISE AN DIE STEUERUNGSEINGANGE EINES

HINWEIS FREQUENZUMRICHTERS, ANZUSCHLIESSEN.
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6.5 Lagerstrome

Lagerspannungen und -strome sind bei allen
drehzahlgeregelten Antrieben zu vermeiden, um die
Zuverlassigkeit und Sicherheit der Anwendung zu
gewahrleisten. Zu diesem Zweck sind isolierte Lager
oder Lagerkonstruktionen, Gleichtaktfilter und
geeignete Verkabelungs- und Erdungsverfahren
(siehe Kapitel 6.6) zu verwenden.

6.5.1. Verhindern von
Lagerstromen
Die folgenden Methoden sind anzuwenden,

um schadliche Lagerstrome in frequenzumrichterge-
speisten Motoren zu vermeiden:

6.6 Verkabelung, Erdung und EMV

Um eine korrekte Erdung und Ubereinstimmung mit
allen EMV-Richtlinien zu gewahrleisten, missen

an Motoren mit mehr als 30 kW abgeschirmte
symmetrische Kabel angeschlossen und EMV-
Kabelverschraubungen, d. h. Verschraubungen

mit 360°-Schirmkontaktierung, verwendet werden.
Auch fur kleinere Motoren werden symmetrische
abgeschirmte Kabel dringend empfohlen.

Die 360°-Erdung an allen Kabeleinfiihrungen wie

in den Anweisungen fir die Kabelverschraubungen
vornehmen. Kabelabschirmungen zu Biindeln
verdrillen und an die nachste Erdungsklemme/
Sammelschiene im Klemmenkasten,
Frequenzumwandlerschrank u. a. anschlieBen.

[} AN ALLEN ENDPUNKTEN, Z. B. MOTOR, UMRICH-
TER, GGF. SICHERHEITSSCHALTER U. A,, MUSSEN
1 ORDNUNGSGEMASSE KABELVERSCHRAUBUN-
GEN MIT 360°-MASSEVERBINDUNG VERWENDET
HINWEIS WERDEN.

BaugroBe

bis 250 Keine MaBnahmen erforderlich

280-315 Isoliertes Lager auf
Nichtantriebsseite

355-450 Isoliertes Lager auf

Nichtantriebsseite UND
Gleichtaktfilter am Umrichter

Genaue Angaben zum Typ der Lagerisolierung finden
Sie auf dem Leistungsschild des Motors. Das Andern
des Lagertyps oder der Isolierungsmethode ohne
die Genehmigung von ABB ist untersagt.

Bei Motoren ab BaugréBe IEC 280 ist ein zusatzlicher
Potenzialausgleich zwischen Motorgehduse und
angetriebenen Komponenten erforderlich, sofern
nicht beide auf einem gemeinsamen Stahlfundament
montiert sind. In diesem Fall muss die Leitfahigkeit
bei hoher Frequenz der Uber das Stahlfundament
vorhandenen Verbindung liberpriift werden,

indem z. B. die Potentialdifferenz zwischen

den Komponenten gemessen wird.

Weitere Informationen lber die Erdung und
Verkabelung bei drehzahlgeregelten Antrieben
finden Sie im Handbuch ,,Erdung und Verkabelung
des Antriebssystems* (Code: 3AFY 61201998), und
Material fir die Erfiillung der EMC-Anforderungen
finden Sie in den jeweiligen Frequenzumrichter-
Anleitungen.
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6.7 Last- und Drehzahlbegrenzungen

.
6.7.1. Allgemeines
d DIE HOCHSTDREHZAHL DES MOTORS DARF
NICHT UBERSCHRITTEN WERDEN, AUCH WENN
DIE BELASTBARKEITSKURVEN 100 HZ

ERREICHEN KONNEN.
HINWEIS

[ ]
DIE BELASTBARKEITSKURVEN IN DEN
1 ABBILDUNGEN 10 UND 11 BASIEREN AUF EINER
SCHALTFREQUENZ VON 3 KHZ.
HINWEIS

6.7.2. Motorbelastbarkeit mit
Frequenzumrichterantrieben
der Serie ACS800/880 mit
DTC-Steuerung

Die Belastbarkeitskurven (oder Lastkapazitatskur-
ven) in Abb. 6 und 7 stellen das maximal zuldssige
dauerhafte Ausgangsdrehmoment der Motoren als
Funktion der Versorgungsspannungsfrequenz dar.
Das Ausgangsdrehmoment wird als Prozentsatz des
Nenndrehmoments des Motors angegeben.

6.7.3. Motorbelastbarkeit mit
Frequenzumrichterantrieben
der Serie ACS500/580 und
anderer spannungsgespeister
Frequenzumrichter

Die Belastbarkeitskurven (oder Lastkapazitatskur-
ven) in Abb. 10 und 11 stellen das maximal zuldssige
dauerhafte Ausgangsdrehmoment der Motoren als
Funktion der Versorgungsspannungsfrequenz dar.
Das Ausgangsdrehmoment wird als Prozentsatz des
Nenndrehmoments des Motors angegeben.

6.8 Leistungsschilder

Ein FU-Schild ist fiir den drehzahlgeregelten Betrieb
zwingend erforderlich und muss die fir die Bestim-
mung des erlaubten Betriebsbereichs des drehzahl-
geregelten Betriebs erforderlichen Daten enthalten.
Folgende Parameter miissen mindestens auf den
Leistungsschildern von Motoren fiir explosionsge-
fahrdete Bereiche, die fiir Drehzahlregelung vorgese-
hen sind, kenntlich sein:

- Betriebstyp

« Lasttyp (konstant oder quadratisch)

« Frequenzumrichtertyp und erforderliche Mindest-
schaltfrequenz

Leistung oder Drehmomentbeschrankung

- Geschwindigkeits- oder Frequenzbegrenzungen

Fir Anwendungen mit konstantem Drehmoment
liegt die niedrigste erlaubte dauerhafte Betriebsfre-
quenz bei 15 Hz.

Fir Anwendungen mit quadratischem Drehmoment
liegt die niedrigste dauerhafte Betriebsfrequenz
bei 5 Hz.

Die Kombination von anderen spannungsgefiihrte
Frequenzumrichtern als denen der ACS 550-/580-
Serie muss entweder getestet werden, oder es mus-
sen Warmesensoren zur Steuerung der Oberflachen-
temperaturen angeschlossen werden.

6.7.4. Kurzzeitige Uberlast

Druckfest gekapselte Motoren von ABB lassen in der
Regel eine kurzzeitige Uberlast zu. Genaue Werte
finden Sie auf dem Leistungsschild des Motors,
oder kontaktieren Sie ABB.

Die Uberlastbarkeit wird von drei Faktoren

bestimmt:

1oL Maximaler Kurzzeitstrom

TOL Die Ldnge der erlaubten Uberlastzeit

TCOOL Die nach jedem Uberlastzeitraum erforderliche

Abkdihlzeit. Wahrend des Abkiihlzeitraums miissen
Motorstrom und Drehmoment unter dem Grenzwert
der zuldssigen stéandigen Belastbarkeit liegen.

6.8.1. Angaben auf einem
Standard-FU-Schild

Das Standard-FU-Schild, Abbildung 14, enthalt die

folgenden Informationen:

« Versorgungsspannung oder Spannungsbereich
(GULTIG FUR) und die Versorgungsfrequenz (FWP)
des Antriebs.

- Motortyp

« Mindestschaltfrequenz fiir PWM-Frequenzumrich-
ter (MIN. SCHALTFREQUENZ
FUR PWM-FREQUENZUMW.)

« Begrenzungen fiir kurzzeitige Uberlasten
(1OL, T OL, T COOL) siehe Kapitel 6.7.4
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Erlaubtes Lastdrehmoment fir DTC-geregelte
ACS800-/880-Frequenzumrichter (DTC-REGE-
LUNG). Das Lastdrehmoment wird als Prozentsatz
des Nenndrehmoments des Motors angegeben.

Erlaubtes Lastdrehmoment fiir DTC-geregelte

Motortyp

Motorseriennummer
Frequenzumrichtertyp (FC-Type)
Schaltfrequenz (Switc. freq.)
Feldschwachenpunkt oder Nennpunkt

des Motors (F.W.P.)
« Liste der spezifischen Betriebspunkte
Lasttyp (KONSTANTES DREHMOMENT,
QUADRATISCHES DREHMOMENT usw.)
Drehzahlbereich
« Ist der Motor mit Temperaturfiihlern ausgestattet,
die fir die direkte Warmesteuerung geeignet
sind, ist der Text ,,PTC xxx C DIN44081/-82"
angegeben, wobei ,xxx*“ fur die Fehlertemperatur
des Sensors steht.

ACS550-/580-Frequenzumrichter (DTC-REGE-
LUNG). Das Lastdrehmoment wird als Prozentsatz
des Nenndrehmoments des Motors angegeben.
Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 6.7.3.

Das Standard-FU-Schild erfordert eine Umrechnung
der generischen Daten in motorspezifische Daten
durch den Kunden. Fiur die Umwandlung der
Frequenz- oder Geschwindigkeitsbegrenzung und
der Drehmomentbegrenzungen in Stromgrenzen
wird der Gefahren-Motorkatalog benétigt.
Kundenspezifische Schilder kdnnen bei Bedarf

bei ABB angefordert werden.

Bei kundenspezifischen FU-Schildern gelten die
Werte fur spezifische Motoren und Anwendungen.
Die Betriebspunktwerte kdnnen in den meisten
Fallen fur die Programmierung von Schutzfunktionen
des Frequenzumrichters verwendet werden.

6.8.2. Angaben auf
kundenspezifischen
Standard-FU-Schild

Kundenspezifische FU-Schilder, Abbildung 15 und 16,
enthalten anwendungs- und motorspezifische Daten
fur drehzahlgeregelte Antriebe wie folgt:

6.9 Inbetriebnahme des drehzahlgeregelten Antriebs

Die Inbetriebnahme des drehzahlgeregelten Motors
muss gemaB den in dieser Anleitung bereitgestellten
Anweisungen, den Anweisungen fiir den
Frequenzumrichter und den lokalen Gesetzen und
Vorschriften erfolgen. Die durch die Anwendung
gesetzten Anforderungen und Grenzen sind
ebenfalls zu berlicksichtigen.

HIERBEI HANDELT ES SICH LEDIGLICH UM
ZUSATZFUNKTIONEN, DIE KEINEN ERSATZ FUR
DIE VON DEN LOKALEN
SICHERHEITSVORSCHRIFTEN ODER NORMEN
GEFORDERTEN SICHERHEITSFUNKTIONEN
DARSTELLEN.

WARNUNG

6.9.1. Einstellen von Parametern
auf Basis des FU-Schildes

Die am haufigsten bendtigten Parameter zum
Einrichten des Frequenzumrichter sind:
« Nennwert des Motors
- Spannung - Frequenz
- Stromstarke - Drehzahl

Uberpriifen Sie, ob das FU-Schild fiir die betreffende
Anwendung gilt, d. h. dass das Versorgungsnetz den
Daten unter ,FWP* entspricht und dass die flr den
Frequenzumrichter festgelegten Anforderungen
eingehalten werden (Typ und Steuerungstyp des
Frequenzumrichters sowie die Schaltfrequenz)

- Leistung

Diese Parameter entnehmen Sie aus einer Zeile
des auf dem Motor befestigten Standard-
Leistungsschildes, wie in Abbildung 13 an einem
Beispiel wiedergegeben.

Uberpriifen Sie, dass die Last der erlaubten Last des
d BEI FEHLENDEN ODER UNGENAUEN DATEN Frequenzumrichters entspricht.
1 DEN MOTOR NICHT IN BETRIEB NEHMEN,

Geben Sie die gru |d|egenden Systemstartdaten ein.
BEVOR DIE KORREKTEN EINSTELLUNGEN y
HINWEIS

Die fiir beide Frequenzumrichter grundlegenden
Systemstartdaten kdnnen dem Leistungsschild
entnommen werden (siehe z. B. Abbildung 13).
Detaillierte Anweisungen finden Sie in der jeweiligen
Anleitung der Frequenzumrichter.

GEWAHRLEISTET SIND!

Es empfiehlt sich die Verwendung aller geeigneten
Schutzfunktionen des Frequenzumrichters, um die
Sicherheit der Anwendung zu erhéhen. Umrichter
bieten in der Regel Funktionen wie folgende:
- Mindestdrehzahl - Maximaler Strom
« Hochstdrehzahl - Maximalleistung
- Blockierschutz - Maximales
« Zeit fir Beschleunigung  Drehmoment

und Abbremsung - Benutzer-Last-Kurve

Fir von ABB gelieferte Frequenzumrichter, z. B.
ACS800, ACS880, ACS550, AC_580 usw., sind alle
Parametereinstellungen in der jeweiligen Anleitung
zu finden. Bei allen Frequenzumrichtern beeinflussen
die Parametereinstellungen der
Mindestschaltfrequenz die Motortemperaturen.
Ubermodulation bei und oberhalb des
Feldschwachenpunktes miissen Uberprift werden.
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7. Instandhaltung

AUCH BEI STILLSTAND DES MOTORS KONNEN
GEFAHRLICHE SPANNUNGEN FUR DIE
VERSORGUNG VON HEIZELEMENTEN ODER FUR
EINE DIREKTE WICKLUNGSHEIZUNG ANLIEGEN.

WARNUNG

7.1 Allgemeine Kontrolle

A.Fur Inspektion und Wartung verwenden Sie die
Normen IEC/EN 60079-17 ((im Besonderen die
Tabellen 1-4) als Richtlinie.

Untersuchen Sie den Motor in regelmaBigen
Abstanden. Die Haufigkeit der Kontrollen hangt z. B.
von der Feuchtigkeit der Umgebungsluft und von
den lokalen Wetterverhdltnissen ab. Diese sind auf
experimentellem Wege zu ermitteln und dann
genau einzuhalten.

Halten Sie den Motor sauber und sorgen Sie fur einen
freien Kihlluftstrom. Beim Einsatz des Motors in
einer staubigen Umgebung ist es zu empfehlen, das
Bellftungssystem regelmaBig zu Uberprifen und

zu reinigen.

Den Zustand der Wellendichtungen untersuchen
(z. B. V-Ring oder Radialdichtung); bei Bedarf neue
Dichtungen einsetzen.

Flr Ex t-Motoren flihren Sie eine detaillierte
Inspektion entsprechend der EC/EN 60079-17
Tabelle 4 mit einem empfohlenen Intervall von 2
Jahren oder 8.000 Stunden durch.

Uberpriifen Sie den Zustand aller Verbindungen,
Verbindungselemente und Schrauben.

Den Lager-Zustand untersuchen und dabei auf
ungewodhnliche Gerdusche achten, Schwingung und
Lagertemperatur messen. Zuséatzliche Kontrolle des
verbrauchten Schmierfetts oder Lager-
Uberwachung liber SPM. Die Lager erfordern
besondere Aufmerksamkeit, wenn deren
Nennlebensdauer ablauft.

DIE NORMEN IEC/EN 60079-17 UND -19
HINSICHTLICH INSTANDSETZUNG UND
WARTUNG ELEKTRISCHER BETRIEBSMITTEL
IN EXPLOSIONSGEFAHRDENDEN BEREICHEN
SIND ZU BERUCKSICHTIGEN. DER UMGANG
MIT SOLCHEN BETRIEBSMITTELN IST NUR
ENTSPRECHEND AUSGEBILDETEM
FACHPERSONAL ZU GESTATTEN, DAS MIT
SOLCHEN NORMEN VERTRAUT IST.

d Y VORBEGINN DER ARBEITEN AM MOTOR ODER
WARNUNG AN DEN ANGETRIEBENEN KOMPONENTEN DEN
MOTOR GEGEBENENFALLS ABSCHALTEN UND
BLOCKIEREN. SICHERSTELLEN, DASS WAHREND
DER AUSFUHRUNG DER ARBEITEN KEIN
EXPLOSIONSFAHIGES GAS ODER STAUB
VORHANDEN IST.

IEC/EN 60079-17 IST NICHT FUR M3IM-
UND M3KM-MOTOREN ANWENDBAR.

Wenn Anzeichen von Abnutzung festgestellt werden,
den Motor demontieren, die Teile kontrollieren und
erforderlichenfalls auswechseln. Die Originallager
dirfen nur durch Lager gleichen Typs ersetzt
werden. Desgleichen missen neue Wellendichtungen
bei der Ersetzung der Lager von derselben Qualitat
sein und die gleichen Eigenschaften wie die
Originaldichtungen aufweisen.

Bei druckfest gekapselte Motoren muss der ggf.
vorhandene Ablassstopfen regelméaBig durch Drehen
gegen den Uhrzeigersinn gedffnet werden. Klopfen
Sie darauf, um freien Betrieb zu Uberprifen, und
schlieBen Sie ihn durch Driicken und Schrauben im
Uhrzeigersinn. Dies muss bei abgestelltem Motor
durchgefihrt werden. Die Haufigkeit der Kontrollen
hangt von der Feuchtigkeit der Umgebungsluft und
von den lokalen Wetterverhaltnissen ab. Diese sind
anfanglich auf experimentellem Wege zu ermitteln
und dann genau einzuhalten.

Wenn ein IP 55-Motor mit geschlossenem
Kondenswasserloch-Stopfen geliefert wurde, sollten
die Kondenswasserloch-Stopfen in regelmaBigen
Abstanden geodffnet werden, um sicherzustellen,
dass der Kondenswasserabfluss nicht blockiert ist
und das Kondensat entweichen kann. Dieser Vorgang
muss bei Stillstand des Motors durchgefiihrt werden
und ein sicheres Arbeiten muss gewahrleistet sein.
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7.1.1. Standby-Motoren

Befindet sich der Motor Uber einen langeren
Zeitraum in Standby und auf einem Schiff oder

in einer anderen vibrierenden Umgebung, miissen
die folgenden MaBnahmen ergriffen werden:

Die Welle muss regelmaBig alle 2 Wochen
(berichtspflichtig) gedreht werden, indem das
System gestartet wird. Ist ein Start aus
irgendeinem Grund nicht mdéglich, muss die

Welle pro Woche mindestens einmal mit der

Hand gedreht werden, um so eine andere Position
zu erreichen. Durch andere Behélterausristung
verursachte Vibrationen fiihren zu einer Korrosion
des Lagers, was durch regelmaBigen Betrieb oder
durch Handbewegung minimiert wird.

7.2 Schmierung

VORSICHT BEIALLEN ROTIERENDEN TEILEN.
WARNUNG

VIELE FETTE KONNEN HAUTREIZUNGEN SOWIE
ENTZUNDUNGEN DES AUGES VERURSACHEN.
BEFOLGEN SIE ALLE SICHERHEITSHINWEISE DES
SCHMIERFETT-HERSTELLERS.

WARNUNG

Lagertypen sind in den entsprechenden
Produktkatalogen spezifiziert und auf dem
Leistungsschild aller unserer Motoren mit
Ausnahme der Motoren mit den kleinsten
BaugréBen angegeben.

Fir Lagerschmierintervalle ist Zuverlassigkeit von
entscheidender Bedeutung. ABB verwendet fir die
Schmierung das L1-Prinzip (d. h. dass 99 % der
Motoren die Nennlebensdauer erreichen).

7.2.1. Motoren mit
dauergeschmierten
Lagern

Lager sind im Allgemeinen dauergeschmierte Lager
vom Typ 1Z,2Z, 2RS oder eines aquivalenten Typs.

Als Faustregel kann eine angemessene Schmierung
flir GréBen bis zu 250 gemaB L, fir die folgende
Dauer erreicht werden. Fir Informationen liber den
Betrieb bei h6herer Umgebungstemperatur bitte an
ABB wenden. Die Formel zum Andern der L,-Wertein
LlO-Werte: L10 =2,7X Ll,
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Das Lager muss einmal pro Jahr wahrend des
Drehens der Welle geschmiert werden
(berichtspflichtig). Verfligt der Motor am
angetriebenen Ende Uber ein Zylinderrollenlager,
muss vor dem Drehen der Welle die
Transportverriegelung entfernt werden. Im Falle
eines Transports muss die Transportverriegelung
wieder angebracht werden.

Vibrationen missen vermieden werden, um ein
Versagen des Lagers zu verhindern. Die
Anweisungen der Betriebsanleitung des Motors
fur Inbetriebnahme und Wartung missen
ebenfalls genau befolgt werden. Werden diese
Anweisungen nicht befolgt, sind Wicklungs- und
Lagerschaden nicht von der Garantie abgedeckt.

Betriebsstunden fiir dauergeschmierte Lager bei
einer Umgebungstemperatur von 25 °C und 40 °C:

BaugréBe Pole Betriebsstunden Betriebsstunden
bei 25 °C bei40°C
71 2 67.000 42.000
71 4-8 100.000 56.000
80-90 2 100.000 65.000
80-90 4-8 100.000 96.000
100-112 2 89.000 56.000
100-112 4-8 100.000 89.000
132 2 67.000 42.000
132 4-8 100.000 77.000
160 2 60.000 38.000
160 4-8 100.000 74.000
180 2 55.000 34.000
180 4-8 100.000 70.000
200 2 41.000 25.000
200 4-8 95.000 60.000
225 2 36.000 23.000
225 4-8 88.000 56.000
250 2 31.000 20.000
250 4-8 80.000 50.000

Daten gelten flir Werte von bis zu 60 Hz.

7.2.2. Motoren mit
nachschmierbaren Lager

Informationsschild fiir Schmierung und allgemeiner
Ratgeber zur Schmierung

Ist die Maschine mit einem Informationsschild fur
Schmierung versehen, sind die dort angegebenen
Werte zu befolgen.

Die Schmierintervalle fir Einbaulage,
Umgebungstemperatur und Drehzahl sind
auf dem Nachschmierschild angegeben.
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Beim ersten Start oder nach einer Lagerschmierung
kann fir ca. 10 bis 20 Stunden ein temporarer
Temperaturanstieg auftreten.

Einige Motoren sind mit einem Sammler fir
Altfett ausgeriistet. Befolgen Sie die speziellen
Anweisungen fur die Einrichtung.

Nach dem Nachschmieren eines Ex t-Motors den
Motor und die Lagerschilder reinigen, so dass sie
staubfrei sind.

A. Manuelle Schmierung

Nachschmieren bei laufendem Motor

Den Stopfen der Schmiermittel-Auslasséffnung
abnehmen oder das Sperrventil 6ffnen, falls
vorhanden.

Sicherstellen, dass der Schmierkanal offen ist.
Die vorgesehene Menge Schmiermittel in das
Lager einspritzen.

Den Motor 1-2 Stunden laufen lassen, um
sicherzustellen, dass samtliches Gberschissige
Schmiermittel aus dem Lager gedriickt ist. Den
Stopfen der Fett-Auslassoffnung oder ggf.
Sperrventil schlieBen.

Nachschmieren bei stillstehendem Motor

Falls es nicht méglich ist, die Lager bei laufendem
Motor nachzuschmieren, kann auch bei
stillstehender Maschine geschmiert werden.

In diesem Fall nur die Halfte der Fettmenge
benutzen, anschlieBend den Motor fir einige
Minuten bei voller Drehzahl laufen lassen.
Nachdem der Motor angehalten wurde, den Rest
der vorgesehenen Fettmenge in das Lager
driicken.

Nach 1-2 Stunden Durchlauf die Fett-
Auslasso6ffnung verschlieBen oder das Sperrventil,
falls vorhanden, schlieBen.

B. Automatische Schmierung

Bei automatischer Schmierung muss die
Fett-Auslass6ffnung standig offen bzw. das
Sperrventil, falls vorhanden, geéffnet sein.

ABB empfiehlt dringend den Einsatz
elektromechanischer Systeme.

Bei Benutzung eines zentralen Schmiersystems
sind die in der Tabelle angegebenen Werte fir
Schmierfett pro Schmierintervall zu verdreifachen.
Im Falle eines kleineren automatischen
Nachschmiersystems (eine oder zwei Patronen
pro Motor), kann die normale Fettmenge
verwendet werden.

Wenn 2-polige Motoren automatisch
nachgeschmiert werden, befolgen Sie bitte die
entsprechenden Schmierempfehlungen fir 2-polige
Motoren im Kapitel Gber Schmiermittel.

Das verwendete Schmierfett muss fiir automatische
Schmierung geeignet sein. Der Lieferant des
automatischen Schmierungssystems und die
Empfehlungen des Schmiermittelherstellers sollten
Uberprift werden.

Berechnungsbeispiel fiir die ben6tigte Menge
an Schmierfett fiir ein automatisches
Schmierungssystem

Fur ein zentrales Schmierungssystem: Motor IEC
M3_P 315_4-polig in 50-Hz-Netzwerk,
Nachschmierintervall entsprechend der folgenden
Tabelle ist 7600 h/55 g (DE) und 7600 h/40 g (NDE):

(NDE) RLI = 55 g/7600h*3*24 = 0,052 g/Tag (NDE)
RLI = 40 g/7600h*3*24 = 0,38 g/Tag

Berechnungsbeispiel fiir die ben6tigte Menge
an Schmierfett fiir eine automatische
Schmierungseinheit (Patrone)

(DE) RLI = 55 g/7.600 h*24 = 0,17 g/Tag (NDE)

RLI = 40 g/7.600 h*24 = 0,13 g/Tag

RLI = Schmierintervall, DE = Antriebsseite, NDE = Nichtantriebsseite

7.2.3. Schmierintervalle
und -mengen

FUr vertikal montierte Motoren sind die
Nachschmierintervalle in der folgenden Tabelle
zu halbieren.

Als Faustregel kann eine angemessene Schmierung
gemaB L, fir die folgende Dauer erreicht werden.
Fir Informationen lber den Betrieb bei héherer
Umgebungstemperatur bitte an ABB wenden.

Die Formel zum Andern der L-WertegrobinlL, -
Werte: L = 2,0 x L, mit manueller Schmierung

Die Schmierintervalle basieren auf einer
Lager-Betriebstemperatur von 80 °C
(Umgebungstemperatur +25 °C).

EIN ANSTIEG DER UMGEBUNGSTEMPERATUR
LASST DIE TEMPERATUR DER LAGER

o ENTSPRECHEND ANSTEIGEN. DIE
INTERVALLWERTE SOLLTEN BEI EINER
ERHOHUNG DER LAGERTEMPERATUR UM 15 °C

HALBIERT WERDEN UND KONNEN BEI EINER
VERRINGERUNG DER LAGERTEMPERATUR UM
15°C VERDOPPELT WERDEN.

HINWEIS

Hohere Drehzahlen, z. B. bei
Frequenzumrichterbetrieb, oder niedrige Drehzahlen
unter hoher Belastung erfordern kiirzere
Nachschmierintervalle.

DIE ZULASSIGE HOCHSTTEMPERATUR FUR
LAGER UND SCHMIERFETT VON +110 °C DARF
NICHT UBERSCHRITTEN WERDEN.

é ) DIE HOCHSTDREHZAHL, FUR DIE DER MOTOR
WARNUNG AUSGELEGT IST, DARF NICHT UBERSCHRITTEN
WERDEN.
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Kugellager

BaugréBe Schmiermit- Schmiermit- 3600U/min 3000 U/min 1800 U/min 1500 U/min 1000 U/min 500-900
telmenge telmenge U/min
DE-Lager [g] NDE-Lager [g]

Nachschmierintervalle in Betriebsstunden

132 7,2 7,2 9.000 11.000 16.000 18.000 22.000 25.000

160 13 13 7.100 8.900 14.300 16.300 20.500 21.600

180 15 15 6.100 7.800 13.100 15.100 19.400 20.500

200 20 15 4.300 5.900 11.000 13.000 17.300 18.400

225 23 20 3.600 5.100 10.100 12.000 16.400 17.500

250 30 23 2.400 3.700 8.500 10.400 14.700 15.800

280 35 35 1.900 3.200 - - - -

280 40 40 - - 7.800 9.600 13.900 15.000

315 35 35 1.900 3.200 - - - -

315 55 40 - - 5.900 7.600 11.800 12.900

355 35 35 1.900 3.200 - - - -

355 70 40 - - 4.000 5.600 9.600 10.700

400 40 40 1.500 2.700 - - - -

400 85 55 - - 3.200 4.700 8.600 9.700

450 40 40 1.500 2.700 - - - -

450 95 70 - - 2.500 3.900 7.700 8.700

Rollenlager

BaugroBe Schmiermit- Schmiermit- 3600U/min 3000U/min 1800 U/min 1500 U/min 1000 U/min 500-900
telmenge telmenge U/min
DE-Lager [g] NDE-Lager [g]

Nachschmierintervalle in Betriebsstunden

160 13 13 3.600 4.500 7.200 8.100 10.300 10.800

180 15 15 3.000 3.900 6.600 7.500 9.700 10.200

200 20 15 2.100 3.000 5.500 6.500 8.600 9.200

225 23 20 1.800 1.600 5.100 6.000 8.200 8.700

250 30 23 1.200 1.900 4.200 5.200 7.300 7.900

280 35 35 900 1.600 - - - -

280 40 40 - - 4.000 5.300 7.000 8.500

315 35 35 900 1.600 - - - -

315 55 40 - - 2.900 3.800 5.900 6.500

355 35 35 900 1.600 - - - -

355 70 40 - - 2.000 2.800 4.800 5.400

400 40 40 - 1300 - - - -

400 85 55 - - 1.600 2.400 4.300 4.800

450 40 40 - 1.300 - - - -

450 95 70 - - 1.300 2.000 3.800 4.400

7.2.4. Schmiermittel

WARNUNG

VERSCHIEDENE SCHMIERMITTEL NICHT

MITEINANDER VERMISCHEN. UNGEEIGNETE

SCHMIERMITTEL KONNEN DIE LAGER

BESCHADIGEN.

Fur die Nachschmierung darf nur ein speziell auf die

Schmierung von Kugellagern abgestimmtes Fett mit

den folgenden Eigenschaften verwendet werden:

- Hochwertiges Fett mit Lithiumkomplexseife und
Mineral- oder PAO-0I

- Viskositat des Grunddls 100-160 cST bei 40 °C

« Konsistenz NLGI Bereich 1,5-3 %)

- Dauergebrauchstemperatur -30 C bis +140 °C.

*) Fir vertikal montierte Motoren und unter heiBen Betriebsbedin-
gungen ist ein steifer NLGI-Grad zu empfehlen.

Die oben angegebene Schmierfettspezifikation gilt
fir Umgebungstemperaturen tiber -30 °C oder unter
+55 °C und Temperaturen der Lager unter 110 °C.

Wenden Sie sich andernfalls an ABB fiir
Informationen lGber geeignetes Schmierfett.

Geeignete Fette mit den geforderten Eigenschaften
sind bei allen groBeren Schmiermittelherstellern
erhaltlich.

Beimengungen werden empfohlen, doch sollte man
eine schriftliche Garantie vom
Schmiermittelhersteller besonders fiir EP-Zuséatze
anfragen, dass diese nicht die Lager beschadigen
oder innerhalb des Betriebstemperaturbereichs die
Eigenschaften der Schmiermittel beeintrachtigen.

SCHMIERMITTEL, DENEN EP-ZUSATZE
BEIGEMENGT SIND, SIND UNTER HOHEN
TEMPERATUREN DER LAGER BEI BAUGROSSEN

WARNUNG VON 280 BIS 450 NICHT ZU EMPFEHLEN.
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Folgende hochwertigen Schmierfette kénnen
benutzt werden:

Mobil Unirex N2 oder N3 (Lithiumkomplex-Basis)
Mobil Mobilith SHC 100 (Lithiumkomplex-Basis)
Shell Gadus S5V 100 2 (Lithiumkomplex-Basis)
Kliber Kliberplex BEM 41-132 (Spezielle Lithiumbasis)
FAG Arcanol TEMP110 (Lithiumkomplex-Basis)
Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS (Spezielle Lithiumbasis)
Total Total Multis Complex S2A (Lithiumkomplex-Basis)
Rhenus Rhenus LKZ 2 (Lithiumkomplex-Basis)
STETS HOCHGESCHWINDIGKEITSFETTE
o VERWENDEN FUR 2-POLIGE MASCHINEN
MIT HOHER DREHZAHL, BEI DENEN DER
1 DREHZAHLFAKTOR HOHER ALS 480.000
IST (BERECHNET ALS DM X N, WOBEI DM =
HINWEIS DURCHSCHNITTLICHER LAGERDURCHMESSER

IN MM; N = DREHZAHL U/MIN).

Folgende Schmierfette kénnen fiir Graugussmotoren
mit hoher Drehzahl verwendet werden, diirfen
jedoch nicht mit Schmierfetten auf Lithiumkomplex-
Basis gemischt werden:

Kliber Klliber Quiet BQH 72-102 (Polyurea-Basis)

Lubcon Turmogrease PU703 (Polyurea-Basis)

Bei Verwendung anderer Schmiermittel erkundigen
Sie sich bitte beim Hersteller, ob die Qualitat
derjenigen der oben aufgefiihrten Fette entspricht.
Die Schmierintervalle basieren auf den oben
aufgefiihrten hochwertigen Schmierfetten.

Bei Verwendung anderer Schmierfette kénnen

sich die Intervalle verringern.
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8. Kundendienst

8.1 Ersatzteile

8.3 Lager

Wenn nicht anders angegeben, diirfen als Ersatzteile
nur von ABB gelieferte und gepriifte Teile eingesetzt
werden. Diein der Norm IEC/EN 60079-19
festgelegten Anforderungen sind zu befolgen.

Fir Montage, Demontage und Neuwicklung bitte die
Anweisungen der Norm IEC/EN 60079-19 befolgen.
Alle Arbeiten dieser Art sind ausschlieBlich vom
Hersteller, d. h. von ABB, oder von einer hierfir
autorisierten Firma durchzufihren.

Es diirfen keine Konstruktionséanderungen an Teilen,
die die Explosionsschutzkapselung bilden,

Die Lager sind mit besonderer Sorgfalt zu behandeln.
Die Lager durfen nur mithilfe von Abziehwerkzeugen
demontiert und in erwdarmtem Zustand oder unter
Verwendung von Spezialwerkzeug eingebaut werden.
Der Austausch von Lagern wird in einer eigenen
Anleitung von ABB ausfihrlich beschrieben.

Fir das Auswechseln von Lagern bei
Staubexplosionsschutz-Ex t-Motoren gelten
besondere Empfehlungen (da gleichzeitig die
Dichtungen ausgetauscht werden sollten).

8.4 Dichtungen

Klemmkasten auBer den Ex d-Klemmkasten sind mit
getesteten und zugelassenen Dichtungen

Bei der Bestellung von Ersatzteilen sollte
die Motorseriennummer, die vollstandige
Typenbezeichnung und der Produktcode
(siehe Leistungsschild) angegeben werden.

8.2 Demontage und Neueinbau sowie Neuwicklung

und an Teilen, die den Staubschutz gewahrleisten,
vorgenommen werden. Die druckfesten
Verbindungen kénnen in keiner Weise repariert
werden Ferner sicherstellen, dass die Belliftung
immer funktionstiichtig ist.

Neuwicklungen diirfen nur durch eine von ABB
autorisierte Firma durchgefihrt werden.

Auf dem Motor, z. B. auf Schildern, angebrachte
Anweisungen sind zu befolgen. Die auf dem
Leistungsschild angegebenen Lagertypen dirfen
nicht gedndert werden.
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JEGLICHE VOM ENDANWENDER
o DURCHGEFUHRTE REPARATUR, SOFERN DIESE
NICHT AUSDRUCKLICH VOM HERSTELLER
GENEHMIGT WORDEN IST, ENTHEBT DEN
HERSTELLER VON SEINER HAFTUNG FUR DIE
HINWEIS NORMENKONFORMITAT DER AUSRUSTUNG.

ausgestattet. Wenn Dichtungen erneuert werden
mussen, sind Originalersatzteile zu verwenden.
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9. Umweltanforderungen

Die meisten ABB Motoren haben einen
Schalldruckpegel, der 82 dB(A) (+3 dB) bei 50 Hz
nicht Gberschreitet.

Konkrete Werte flir die einzelnen Maschinen sind
dem jeweiligen Produktkatalog zu entnehmen.

Bei 60 Hz sinusférmiger Versorgung sind die Werte
ca. 4 dB(A) héher als die in den Produktkatalogen
angegebenen 50 Hz-Werte.

Bezliglich des Schalldruckpegels bei
Frequenzumrichterbetrieb setzen Sie sich bitte mit
ABB in Verbindung.

Wenn Motoren verschrottet oder recycelt werden
mussen, sind geeignete MaBnahmen anzuwenden
und lokale Vorschriften und Gesetze zu beachten.

9.1 EU Richtlinie 2012/19/EU (WEEE)

Die EU-Richtlinie 2012/19/EU (WEEE) gibt den
Endverbrauchern die notwendigen Informationen
dariber, wie sie EEE-Abfélle (Elektro- und
Elektronikgerate) behandeln und entsorgen kénnen,
nachdem sie aus dem Verkehr gezogen wurden und
recycelt werden sollen.

9.1.1. Kennzeichnung der
Produkte

Produkte, die mit dem untenstehenden Symbol
der durchgestrichenen Miilltonne auf Radern
gekennzeichnet sind und/oder das Symbol

in der Dokumentation enthalten ist, sind wie
folgt zu behandeln:

9.1.2. Fiir private Haushalte

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf
dem/den Produkt(en) und/oder den Begleitpapieren
bedeutet, dass gebrauchte Elektro- und
Elektronikgerate (WEEE) nicht mit dem allgemeinen
Hausmdill vermischt werden diirfen. Fir eine
ordnungsgemaBe Behandlung, Riickgewinnung und
Recycling bringen Sie bitte dieses(e) Produkt(e) zu
der daflir vorgesehenen Sammelstelle, wo es
kostenlos angenommen wird.

Alternativ kdnnen Sie in einigen Landern lhre
Produkte beim Kauf eines gleichwertigen neuen
Produkts an Ihren lokalen Handler zurlicksenden.

Die ordnungsgemaBe Entsorgung dieses Produkts
tragt dazu bei, wertvolle Ressourcen zu schonen und
mogliche negative Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit und die Umwelt zu
vermeiden, die sonst durch unsachgemaBe
Abfallentsorgung entstehen kénnten.

Bitte wenden Sie sich an lhre zustéandigen Behoérden,
um weitere Informationen Uber die nachstgelegene
benannte Sammelstelle zu erhalten.

Je nach nationaler Gesetzgebung kann eine
unsachgemaBe Entsorgung dieser Abfélle in lhrem
Land mit einer Strafe belegt werden.

9.1.3. Fiir Business-to-Business,
B2B, Einsatz in der
Europaischen Union

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne auf
dem/den Produkt(en) und / oder den
Begleitdokumenten bedeutet, dass gebrauchte
Elektro- und Elektronikgerate (WEEE) nicht mit
allgemeinem Hausmiill vermischt werden diirfen.

Wenn Sie Elektro- und Elektronikgerate (EEE)
entsorgen mochten, wenden Sie sich flr weitere
Informationen bitte an Ihren Handler oder
Lieferanten.
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Die ordnungsgemaBe Entsorgung dieses Produkts
tragt dazu bei, wertvolle Ressourcen zu schonen und
mogliche negative Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit und die Umwelt zu
vermeiden, die sonst durch unsachgemaBe
Abfallentsorgung entstehen kénnten.

9.1.4. Fliir Business-to-Business,
B2B, Einsatz in der
Europaischen Union

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne
auf dem/den Produkt(en) und / oder den
Begleitdokumenten bedeutet, dass gebrauchte
Elektro- und Elektronikgerdate (WEEE) nicht mit
allgemeinem Hausmdill vermischt werden dirfen.

Wenn Sie Elektro- und Elektronikgerate (EEE)
entsorgen mdéchten, wenden Sie sich fiir weitere
Informationen bitte an lhren Handler oder
Lieferanten.

Die ordnungsgemaBe Entsorgung dieses Produkts
tragt dazu bei, wertvolle Ressourcen zu schonen
und mégliche negative Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit und die Umwelt

zu vermeiden, die sonst durch unsachgemaBe
Abfallentsorgung entstehen kénnten.
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9.1.5. Fiir die Entsorgung in
Landern auBBerhalb der
Europaischen Union

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne ist nur
in der Europdischen Union (EU) gliltig und bedeutet,
dass gebrauchte Elektro- und Elektronikgerate
(WEEE) nicht mit allgemeinem Hausmdiill vermischt
werden diirfen.

Wenn Sie dieses Produkt entsorgen mdochten,
wenden Sie sich bitte an Ihre 6rtlichen Behérden
oder lhren Handler, um die richtige
Entsorgungsmethode zu erfahren.

Die ordnungsgemaBe Entsorgung dieses Produkts
tragt dazu bei, wertvolle Ressourcen zu schonen
und mogliche negative Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit und die Umwelt

zu vermeiden, die sonst durch unsachgemaBe
Abfallentsorgung entstehen kénnten.
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10. Storungssuche

In den folgenden Anleitungen kann nicht auf
samtliche technischen Einzelheiten bzw.
Unterschiede zwischen den verschiedenen Motoren
oder auf alle bei Installation, Betrieb oder Wartung
moglicherweise auftretenden Situationen
eingegangen werden. Anfragen bezlglich
weitergehender Informationen richten Sie bitte an
die nachstgelegene ABB-Vertriebsstelle.

Motor-Fehlersuchtabelle

Wartungs- und etwaige FehlersuchmaBnahmen am
Motor diirfen nur von hierfir qualifiziertem Personal
und mit geeigneten Werkzeugen und Hilfsmitteln
durchgefiihrt werden.

FEHLER URSACHE

MASSNAHMEN

Motor startet nicht Sicherungen durchgebrannt

Uberlastausldsung

Fehlerhafte Stromversorgung

Fehlerhafte Netzanschliisse

Stromkreisunterbrechung in Wicklung oder

Steuerschalter

Mechanischer Fehler

Standerkurzschluss

Schlechter Anschluss an

Neue Sicherungen des richtigen Typs und mit
entsprechenden Bemessungsdaten einsetzen.

Uberlast in Anlasser priifen und zuriicksetzen.

Uberpriifen, ob die Stromversorgung den Angaben auf
dem Motorleistungsschild entspricht und fiir den
jeweiligen Lastfaktor geeignet ist.

Anschlisse anhand des mit dem Motor gelieferten
Schaltplans Uberprifen.

Erkennbar an einem Summen bei Einschalten des
Schalters. Uberpriifen Sie, ob lose Kabelverbindungen
vorhanden sind, und stellen Sie sicher, dass alle
Steuerkontakte schlieBen.

Uberpriifen, ob Motor und Antrieb frei drehen. Lager
und Schmierung kontrollieren.

Erkennbar an durchgebrannten Sicherungen. Motor

Standerwicklung muss neu gewickelt werden. Lagerschilde abnehmen;

Fehler lokalisieren.

Defekter Rotor

Motor liberlastet
Motor lauft nicht Phasenausfall

Falsche Anwendung

Uberlast

Unterspannung

Offener Stromkreis

Motor lauft nur fr kurzen Netzausfall
Zeitraum

Motor lauft nicht hoch Falsche Anwendung

Unterspannung an Motorklemmen durch

Netzspannungsabfall

Anlauflast zu hoch

Gebrochene Rotorstdbe oder lockerer Rotor

Offener Primarkreis

Auf gebrochene Stabe oder KurzschluBringe
kontrollieren.

Last reduzieren.
Leitungen auf offene Phase kontrollieren.

Typ oder GréBe andern. Riicksprache mit dem
Lieferanten des Gerats halten.

Last reduzieren.

Kontrollieren, ob die auf dem Leistungsschild
angegebene Spannung eingehalten wird. Anschluss
Uberprufen.

Durchgebrannte Sicherungen. Uberlastrelais, Stander
und Drucktasten priifen.

Auf lose Anschliisse zum Netz, zu den Sicherungen und
zur Steuerung Uberprifen.

Durch Ricksprache mit dem Lieferanten des Gerats
geeigneten Typ bestimmen.

Verwenden Sie eine héhere Spannung oder
hoéhereTransformatorstufe oder reduzieren Sie
die Last. Anschlisse Uberprifen. Leitungen auf
angemessenen Querschnitt Gberpriifen.

Prifen Sie, ob der Motor gegen "Leerlauf" anlauft.
Kontrollieren, ob in der Nahe der Ringe Risse vorhanden
sind. Moglicherweise wird ein neuer Rotor benétigt,

da eine dauerhafte Reparatur in diesem Fall meist
nicht méglich ist.

Fehler mit Priifgerét lokalisieren und beheben.
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FEHLER URSACHE

MASSNAHMEN

Motor lauft zu langsam hoch Last zu hoch

und/oder zieht zu starken Strom
Spannung beim Anlauf zu niedrig

Defekter Kéfigrotor

Netzspannung zu niedrig

Falsche Drehrichtung Falsche Phasenfolge
Motor liberhitzt bei Betrieb Uberlast
unter Last

Belliftungséffnungen sind méglicherweise durch
Schmutz verstopft und verhindern eine
ordnungsgemaBe Kiihlung des Motors

Eine Motorphase ist mdglicherweise ausgefallen
Erdschluss

Unsymmetrische Klemmenspannung

Motorschwingungen Motor schlecht ausgerichtet
Mangelnde Stabilitdt des Unterbaus
Unwucht in Kupplung
Unwucht im Antrieb
Defekte Lager
Lager schlecht ausgerichtet
Auswuchtgewichte verschoben

Wuchtung von Rotor und Kupplung nicht aufeinander
abgestimmt (Halbkeil- bzw. Vollkeilwuchtung)

Mehrphasenmotor lauft einphasig
Axialspiel zu groB

Gerdusche Lifter reibt an Endschutzschild oder Lifterkappe
Lockerer Sitz auf Grundplatte

Betriebsgerdusch zu laut Luftspalt nicht gleichmaBig

Unwucht im Rotor
Lagertemperatur zu hoch Welle verbogen oder beschadigt
Riemenzug zu stark

Riemenscheiben zu weit von der Wellenschulter
entfernt

Durchmesser der Riemenscheiben zu klein
Schlechte Ausrichtung

Unzureichendes Schmierfett

Qualitdt des Schmierfetts beeintrachtigt oder
Schmiermittel verschmutzt

Uberschiissiges Schmiermittel

Lager Uberlastet

Defekte Kugel oder raue Laufbahnen

Last reduzieren.

Auf zu hohen Widerstand Uberpriifen. Angemessenen
Leitungsquerschnitt verwenden.

Rotor durch neuen ersetzen.
Spannungsversorgung korrigieren.

Anschlisse am Motor bzw. an der Schalttafel
vertauschen.

Last reduzieren.

Belliftungsoffnungen saubern und kontrollieren,
ob ein kontinuierlicher Luftstrom den Motor kihlt.

Prifen, ob alle Kabel und Anschliisse richtig
angeschlossen sind.

Motor muss neu gewickelt werden.

Anschlussleitungen, Anschlisse und Transformatoren
auf Fehler tGberprifen.

Motor Neuausrichtung.
Unterbau verstarken.
Kupplung auswuchten.
Antrieb neu ausrichten.
Lager austauschen.
Motor reparieren.
Rotor neu auswuchten.

Kupplung oder Rotor neu auswuchten.

Auf offenen Stromkreis tUberprifen.

Lager nachstellen oder Ausgleichsscheibe einlegen.
Liftermontage korrigieren.

FuBschrauben anziehen.

Lagerschild- oder Lagerbefestigung liberpriifen und
entsprechend korrigieren.

Rotor neu auswuchten.
Welle richten oder austauschen.
Riemenspannung reduzieren.

Riemenscheibe naher zum Motorlager anordnen.

GroBere Riemenscheiben verwenden.
Ausrichtung des Antriebs korrigieren.
Angemessene Qualitdt des im Lager vorhandenen

Schmierfetts sicherstellen.

Altes Schmierfett entfernen. Lager griindlich in Kerosin
waschen und mit neuem Fett schmieren.

Schmiermittelmenge verringern: Das Lager sollte
maximal zur Halfte gefillt sein.

Ausrichtung, Radial- und Axialschub Uberprifen.

Gehause griindlich reinigen, dann das Lager ersetzen.
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11. Abbildungen

100
/- Key:
50 /I x-Achse: Wicklungstemperatur, Grad Celsius
y
/ y-Achse: Temperaturkoeffizient
T4 des Isolationswiderstandes, ktc
/ 1) Zur Korrektur des gefundenen Isolationswiderstandes, Ri,
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Abb. 1. Das Diagramm zeigt die Abhangigkeit des Isolationswiderstands von der Temperatur und wie der
gemessene Isolationswiderstand auf die Temperatur von 40 °C korrigiert werden kann.
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Abb. 2. Montage von Kupplungshélften und Riemenscheiben
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L2 L2
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Abb. 3. Anschluss der Klemmen fiir die Hauptversorgung

Key:

x-Achse Frequenzp.u.

y-Achse Spannung p.u.

1. Zone A

2.Zone B (auBerhalb von Zone A)

3. Bewertungspunkt

Abb. 4. Spannungs- und Frequenzabweichung in den Zonen Aund B
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Abb. 5. Zulassige Phase-zu-Phase-Spannungsspitzen an Motorklemmen als Funktion der Anstiegszeit.
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Belastbarkeitskurven fiir ACS800-Frequenzumrichter
mit DTC-Steuerung

Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880-Frequenzumrichtern, Motoren Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880-Frequenzumrichtern, DTC-
mit druckfester Kapselung Exd/ Exdb / Exde / Exdb eb T4, geregelte Motoren mit druckfester Kapselung Ex d/ Exdb / Exde /
BaugroéBe 80-400 und Staubexplosionsschutz- Ex db eb T4, fiir BaugréBe 80-400 und Staubexplosionsschutz-
Niederspannungsmotoren Ex t T150 °C, BaugréBe 71-400/60 Hz Niederspannungsmotoren Ex t T150 °C, BaugréBe 71-400/60 Hz
T/T, (%) /T (%)
100 100
90 \\ 90
N N\
80 80
N N
70 \ 70
\\ N\
60 60
™N N
N N
50 N 50 >
N
o
40 40
30 Frequenz (H;)} 20 Frequenz (Hz)
T ——————
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1) Eigenbeliftet, IEC BaugroBe 71-132 1) Eigenbeliftet, IEC BaugroBe 71-132
2) Eigenbeliftet, IEC BaugréBe 160-400 2) Eigenbeliftet, IEC BaugréBe 160-400
3) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet), IEC BaugréBe 160-400 3) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliftet),

IEC BaugréBe 160-400

Abb. 6. Motoren mit druckfester Kapselung Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, Grauguss-Staubexplosionsschutzmotoren Ex t T150 °C,
Nennfrequenz des Motors 50/60 Hz

Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880-Frequenzumrichtern, DTC- Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880-Frequenzumrichtern, DTC-
geregelt, Motoren mit erhohter Sicherheit Ex ec T3, BaugréBe 71-450 geregelt, Motoren mit erhdhter Sicherheit, Ex ec T3, BaugroBe
und Staubexplosionsschutz-Niederspannungsmotoren Ext T125 °C, 71-450 und Staubexplosionsschutz-Niederspannungsmotoren
BaugroBe 71-450/50 Hz ExtT125 °C, BaugréBe 71-450/60 Hz
T/T, (%) T/T, (%)
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1) Eigenbeliiftet, IEC BaugréBe 71-450 1) Eigenbeliiftet, IEC BaugréBe 71-450
2) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet) 2) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet)

Abb. 7. Motoren mit erhdhter Sicherheit, Ex ec, Grauguss-Staubexplosionsschutzmotoren Ex t T125 °C, Nennfrequenz des Motors 50/60 Hz
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Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880 im skalaren Kontrollmodus und
jegliche andere spannungsgespeiste PWM-Frequenzumrichter,
Motoren mit druckfester Kapselung Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb
T4, BaugréBe 80-400 und Staubexplosionsschutz-
Niederspannungsmotoren Ex t T150 °C, BaugréBe 71-400/50 Hz
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Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880 im skalaren Kontrollmodus und
jegliche andere spannungsgespeiste PWM-Frequenzumrichter,
Motoren mit druckfester Kapselung Exd/ Exdb / Exde /Exdb eb
T4, BaugroBe 80-400 und Staubexplosionsschutz-
Niederspannungsmotoren Ex t T150 °C, BaugroBe 71-400/50 Hz
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1) Eigenbeliftet, IEC BaugréBe 71-132
2) Eigenbeliftet, IEC BaugroBe 160-400
3) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet), IEC BaugréBe 160-400

1) Eigenbellftet, IEC BaugroBe 71-132

2) Eigenbeliftet, IEC BaugréBe 160-400

3) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet),
IEC BaugroBe 160-400

Abb. 8. Motoren mit druckfester Kapselung Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, Grauguss-Staubexplosionsschutzmotoren Ex t T150 °C,

Nennfrequenz des Motors 50/60 Hz

Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880-Frequenzumrichtern, DTC-
geregelt, Motoren mit druckfester Kapselung Exd/ Exdb / Exde /
Ex db eb T4, BaugréBe 450 und Staubexplosionsschutz-
Niederspannungsmotoren Ex t T150 °C, BaugréBe 450/50 Hz

Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880-Frequenzumrichtern, DTC-
geregelt, Motoren mit druckfester Kapselung Exd/ Exdb / Exde /
Ex db eb T4, BaugréBe 450 und Staubexplosionsschutz-
Niederspannungsmotoren Ex t T150 °C, BaugréBe 450/60 Hz
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1) Eigenbellftet, IEC BaugréBe 450
2) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet)

1) Eigenbeliftet, IEC BaugréBe 450
2) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet)

Abb. 9. Motoren mit druckfester Kapselung Exd/ Ex db / Ex de / Ex db eb T4, Grauguss-Staubexplosionsschutzmotoren Ex t T150 °C,

Nennfrequenz des Motors 50/60 Hz
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Motorbelastbarkeit mit Frequenzumrichterantrieben der Serie
ACS500/580 und anderer spannungsgefiihrter Frequenzumrichter

Belastbarkeit mit ABB ACS 550/580-Frequenzumrichtern (Vektor- Belastbarkeit mit ABB ACS 550/580-Frequenzumrichtern
oder Skalarkontrolle), nicht funkende Motoren Exd/ Exdb / Exde / Ex (Vektor- oder Skalarkontrolle), nicht funkende Motoren Ex d/ Ex
db eb T4, flir BaugréBe 80-400 und Staubexplosionsschutzmotoren db / Ex de / Exdb eb T4, fiir BaugréBe 80-400 und
ExtT150 °C, BaugréBe 71-400/50 Hz Staubexplosionsschutzmotoren Ext T150 °C,
BaugroBe 71-400/60 Hz
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1) Eigenbeliftet, IEC BaugroBe 71-132 1) Eigenbeliftet, IEC BaugroBe 71-132
2) Eigenbeluftet, IEC BaugréBe 160-400 2) Eigenbeluftet, IEC BaugroBe 160-400
3) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliftet), IEC BaugréBe 160-400 3) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliftet),

IEC BaugroBe 160-400

Abb. 10. Motoren mit druckfester Kapselung x d, Ex db Ex de, Ex db eb T4, Grauguss-Staubexplosionsschutzmotoren Ex t T150 °C,
Nennfrequenz des Motors 50/60 Hz

Belastbarkeit mit ABB ACS 550/580-Frequenzumrichtern Belastbarkeit mit ABB ACS 550/580-Frequenzumrichtern
(Vektor- oder Skalarkontrolle), Motoren mit erhéhter Sicherheit (Vektor- oder Skalarkontrolle), Motoren mit erhdhter
Ex ec T3, fir BaugroBe 71-450 und Staubexplosionsschutzmotoren Sicherheit Ex ec T3, fir BaugréBe 71-450 und
ExtT125°C, BaugréBe 71-450/50 Hz Staubexplosionsschutzmotoren Ext T125 °C,
BaugroBe 71-450/60 Hz
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1) Eigenbeliftet, IEC BaugroBe 71-450 1) Eigenbeliftet, IEC BaugroBe 71-450
2) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet) 2) Separate Motorkiihlung (zwangsbeliiftet)

Abb. 11. Motoren mit druckfester Kapselung Ex ec, Grauguss-Staubexplosionsschutzmotoren Ex t T125 °C, Nennfrequenz
des Motors 50/60 Hz
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Belastbarkeit mit ABB ACS 800/880-Frequenzumrichtern, DTC-
Regelung, nicht funkende Synchron-Reluktanzmotoren Ex ec T3,
BaugroéBe 160-315 und Staubexplosionsschutz-Synchron-
Reluktanzmotoren Ex t T125 °C, BaugréBe 160-315
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10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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1) Eigenbellftet, IEC BaugroBe 160-315

Abb. 12. Nicht funkende Synchron-Reluktanzmotoren Ex ec T3, Grauguss-Staubexplosionsschutzmotoren Synchron-Reluktanzmotoren

Ex t T125 °C; Nennfrequenz des Motors 50 Hz

Abb. 13. Standard-Leistungsschild

Abb. 14. Standard-FU-Schild

O ABB Oy, Motors and Generators Q O Q
Vaasa, Finland
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500475-10 2011 | No. 3GF11061082 3—Motor M3KP 225SMC 4 IMB3 / IM1001
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Abb. 15. Kundenspezifisches FU-Schild ACS800/880

Abb. 16. Kundenspezifisches FU-Schild AC5550/580
mit Kaltleitern zum Oberflachenschutz.
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