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Presentacion / funcionamiento

1. Presentacion

Pagina 1-2

Este capitulo presenta una introduccién a la automatizacion del AC 31, desde la arquitectura
global hasta los principios de funcionamiento de las unidades centrales de la serie 40 y 50.

El AC 31 permite, tanto a principiantes como a usuarios experimentados en automatizacion,
acceder a cualquier aplicacion de 14 a 1000 entradas / salidas y mas, utilizando el mismo
conjunto de componentes basicos.

Desde una maquina compacta equipada con pocas funciones automatizadas hasta grandes
instalaciones de cientos de metros, e incluso kilémetros, el AC 31 satisfara sus necesidades.

Es, por consiguiente, posible realizar aplicaciones distribuidas en la totalidad de un centro,
taller o maquina donde cada componente (unidad de entrada / salida, unidad central) esté
cerca de los sensores / actuadores. Toda la configuracion esta conectada mediante un Unico
par trenzado por el que se envia toda la informacién desde los sensores, tras ser procesada en
la unidad central, hacia los actuadores, asi como a unidades inteligentes distribuidas. Las
siguientes interfaces de comunicacion estan disponibles para ampliar las posibilidades y la
integracién del AC 31 en otros sistemas de automatizacion de la compafiia: MODBUS®, ASCII,
ARCNET®, RCOM, AF100. Los avances en este sector son continuos.

Muchos usuarios de todos los continentes han realizado numerosas aplicaciones tales como:
= Control de maquinas
Fabricacion de paneles para suelos
Montaje de contactores eléctricos
Fabricacion de productos de ceramica
Soldadura de tubos metalicos, etc.
= Instalaciones de control-mando
Gruas de muelle
Tratamiento de aguas
Telesquis
Generadores de energia edlica, etc.
= Gestion de sistemas
Gestién de sistemas de control climatico
Gestion de recursos energéticos en edificios
Ventilacién de taneles
Alarmas en entornos hospitalarios
Control del alumbrado / humedad... en invernaderos

ABB PLCs - AC 31
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2. Principios generales de configuracion

ABB PLCs - AC 31

Un sistema AC 31 de ABB siempre incluye una unidad central AC 31. Existen tres tipos de
unidades centrales:

- Launidad central de la serie 40 , con interfaz para extension central de  entradas /
salidas

- Launidad central de la serie 50, con interfaz para extensién central de entradas / salidas y
una interfaz para bus CS 31

- La unidad central de la serie 90, con interfaz para bus CS 31

Cada unidad central incorpora un numero determinado de entradas / salidas binarias vy,
ocasionalmente, analdgicas. Dependiendo de la unidad central, es posible aumentar el nimero de
entradas / salidas, anadir extensiones de entrada / salida conectadas directamente a las unidades
centrales o unidades de entrada / salida remotas a través del par trenzado del CS 31.

Pagina1-3
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Max. 6 extensiones binarias o analégicas

< »
<« >

07KR51 XI16E1 [XOO08R1 XCo08L1 |XM06B5
6
07CT41

Figura 1-1: Unidad central con extensiones

Max. 31 puntos de conexion de bus
Max. 500 m sin amplificador
Max. 2000 m con amplificadores

Bus CS 31 = linea RS485

07KR51 XI16E1 | XOO08R1 ICMK14F1 XcosL1 XM06BS5 TCAD

>
Max. 6 extensiones
por lo tanto, un max. de 8
entradas analégicas y 8 salidas

Variador de
velocidad
ACS600

con interfaz
NCSA-01

Figura 1-2: Unidad central con extensiones y bus CS 31

Pagina 1-4
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2.1. Unidades centrales con extensiones

Series 40 y 50. Es posible aumentar el numero de entradas / salidas de la unidad central
basica afadiendo hasta 6 unidades de extension local de cualquier tipo, binarias o analdgicas
(Figura 1-1).

2.2. Unidades centrales con bus CS 31

2.3. Técnicas de cableado

ABB PLCs - AC 31

Series 50 y 90. Es posible aumentar el nimero de entradas / salidas de la unidad central
basica afiadiendo unidades remotas. La unidad central que controla el sistema se denomina
unidad central MAESTRA. La longitud maxima del bus es de 500 m sin amplificador y de 2000
m con 3 amplificadores (1 unidad NCB o NCBR permite ampliar el bus de 500 m).

La unidad central maestra puede gestionar hasta 31 puntos de conexion denominados
ESCLAVOS, tales como:

- Una unidad remota con posibilidades de extension: un maximo de 6 unidades de extension
que incluyen hasta 8 canales analdgicos de entrada y 8 canales analdgicos de salida

- Una unidad remota simple (sin extension) con entradas / salidas binarias o analdgicas

- Un display remoto TCAD

- Una interfaz ABB NCSA-01 para variador de velocidad

- Una unidad de contador rapido

- Una unidad central (serie 50 con posibilidad de extensién, serie 90 y la serie 30 anterior)
- O cualquier otro dispositivo que disponga de una comunicacion CS 31 (ver Figura 1-2).

Observacion:
Un esclavo formado unicamente por canales binarios ocupa 1 punto de conexion.

Un esclavo formado por canales binarios y analégicos ocupa 2 puntos de conexion de los 31
disponibles.

El nimero maximo de unidades ANALOGICAS remotas depende de la unidad central
MAESTRA:

- Serie 50: - un maximo de 31 unidades remotas de entradas analdgicas
- un maximo de 31 unidades remotas de salidas analdgicas

- un maximo de 15 unidades remotas extensibles (ICMK14F1) con extensiones
de entradas / salidas analdgicas + 1 unidad de entradas / salidas analégicas
(15x2+1=31)

- Serie 90: - 0 una configuracion combinada binaria / analdgica con los limites anteriores
- un maximo de 12 unidades remotas de entradas analégicas
- un maximo de 12 unidades remotas de salidas analdgicas
- o un maximo de 12 esclavos con extensiones analdgicas

Otra opcion: Existe la posibilidad de utilizar y de configurar el bus CS31 como esclavo o
maestro de Modbus® ver Comunicacion de Modbus® en el capitulo 7.

Conectar una unidad central sin unidades remotas es sencillo y se realiza segun las normas
eléctricas habituales. Las conexiones eléctricas de un sistema AC 31 con unidades remotas,
especialmente donde hay un gran numero de compartimientos eléctricos, deben cumplir con
unas reglas obligatorias. Estas reglas se tratan en el capitulo 4.

Paginal-5
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UNIDAD CENTRAL

PC Al iniciar el
programa
I v
: SRAM | | Flash |
Micro- s N I
procesador 7= I |

ASIC
UART

Enlace aislado
RS232/485

Envio del
programa

Figura 1-3: Diagrama funcional de la unidad central
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3. Funcionamiento de las unidades centrales de las series 40 y 50

3.1. Diagrama funcional

ABB PLCs - AC 31

La memoria de las unidades centrales de las series 40 y 50 consta de dos partes diferentes:
- Una memoria SRAM donde se carga el programa de usuario y los datos.
- Una memoria Flash EPROM que contiene:
- una copia de seguridad del programa de usuario con las constantes del programa,
- los datos de configuracion,
-y el sistema operativo protegido contra el acceso desde el programa de usuario.

Una bateria incorporada, disponible sélo en la serie 50, también permite hacer copias de
seguridad de las variables internas.

El programa de usuario es un conjunto de funciones universales disefiadas por el fabricante
para cubrir todas las aplicaciones y garantizar todas las funciones basicas del PLC. Se
desarrolla con el software AC31GRAF. Después de traducirlo a instrucciones que pueda
comprender la unidad central, se carga en el modo RUN o STOP en la SRAM y se guarda
desde la SRAM en la Flash EPROM. Por consiguiente, cada vez que se inicia el programa, el
programa de usuario, guardado en la Flash EPROM, se copia en la SRAM para ser procesado
por el microprocesador (Figura 1-3).

La estructura de la memoria del sistema operativo, el programa de usuario, las entradas /
salidas y las variables internas se describen en el anexo (mapeado).

Paginal-7
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]

| Adquisicion de entrada |

—4 RUN

TP

Procesamiento del
programa

Salidas forzadas
a0

Actualizacion de las
salidas

Comunicacion a través del
bus y con las extensiones

I

Figura 1-4: Ciclo de ejecucion del programa

Programa
principal

__>| Subprograma 1 |

maximo de 12
subprogramas

__'| Subprograma 12 |

—_—
Interrupciones Interrupciones
periddicas basadas en
eventos

orden de prioridad ascendente

v

Figura 1-5: Prioridades de tarea
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3.2. Ejecucion del programa

El microprocesador de la unidad central se encarga de la ejecucion ciclica del sistema tal y
como se muestra en la Figura 1-4.

El procesamiento interno:

- Monitorizacion y control del PLC

-y peticiones de procesamiento desde el terminal del operador,
se ejecuta en paralelo con el ciclo descrito previamente.

El programa principal se procesa secuencialmente. Puede llamar hasta a un maximo de 12
subprogramas. Cada subprograma puede ser solicitado varias veces desde el programa
principal.

Se pueden ejecutar en paralelo tres tipos de interrupciones en el programa principal:
- Una interrupcion ciclica

- Una interrupcion de advertencia activada por un evento en la entrada | 62.03

- Una interrupcion de advertencia activada por un evento en la entrada | 62.02

Las interrupciones tienen prioridad sobre la ejecucién del programa principal. Si las tres
interrupciones se activan simultdneamente, la interrupcion generada por | 62.03 tiene prioridad
sobre la interrupcion de la entrada | 62.02 la cual, a su vez, tiene prioridad sobre la interrupcién
ciclica. Una vez iniciada una interrupcién, ésta no puede ser interrumpida por otra (Figura 1-5).

La duracion de ejecucion de un ciclo (ciclo de bus + ciclo de programa) esta controlada por la
unidad central. Si se supera el tiempo del ciclo definido por el usuario en AC31GRAF el led
ERR del frontal de la unidad lo sefialara, desde el primer ciclo del programa.

3.3. Transmisién a través del bus

ABB PLCs - AC 31

La unidad central maestra gestiona la transmision de mensajes a los esclavos a través de un
enlace serie RS485.

Los mensajes se transmiten con el siguiente formato:
- Peticion desde la unidad central maestra:

| direccion | datos | CRC8 |

- Peticién desde las unidades remotas:

[ inicio | datos | CRC8 |

Los mensajes siempre terminan con un control de final de trama: checksum CRC8.

La longitud de las tramas intercambiadas depende del tipo de unidad. Las tramas
intercambiadas con una unidad analdgica son las mas largas.

Pagina1-9
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La unidad central interroga a las unidades remotas para establecer una imagen inicial de la
configuracion del sistema durante la inicializacion.

A continuacién, las unidades remotas son interrogadas con cada ciclo del bus. Esto permite
reconocer nuevas unidades remotas afiadidas o eliminadas y actualizar la informacion de
diagnéstico.

Si la unidad central recibe un mensaje que indica un error CRC8, éste no se sefializara
inmediatamente y no se tendra en cuenta la trama. Después de nueve errores de transmision
consecutivos, la unidad central sefiala un “error de bus”. El error de bus también se muestra en
las unidades remotas tras un tiempo de espera de 250 ms.

3.4. Tiempos de actualizacién / tiempos de respuesta

Pagina 1-10

Los tiempos de actualizacion del bus y los tiempos de respuesta de la unidad central dependen
de la configuracion del sistema y del nimero y tipo de unidades remotas en el bus CS 31. La
actualizacion del bus y los programas de usuario se ejecutan en serie.

1.1.1. Tiempos de actualizacion del bus

El tiempo de actualizaciéon del bus se corresponde con el tiempo de transmisién a través del
bus. El tiempo consiste en la suma de todos los tiempos de comunicacion de las unidades
remotas del bus y el tiempo base de la unidad central maestra que es de 2 ms.

1.1.2. Tiempos de respuesta de la unidad central

El tiempo de respuesta de la unidad central corresponde al tiempo que lleva activar una salida
tras la activacion de una entrada.

El tiempo de respuesta maximo se obtiene sumando el tiempo de filtrado de la entrada, el
tiempo de actualizacion del bus y el tiempo de retardo de la salida y dos veces el tiempo del
ciclo.

El tiempo de filtrado de una entrada en las series 40 y 50 es de 5 ms.

El tiempo de retardo de una salida de transistor se considera inapreciable en milisegundos y el
tiempo de retardo de una salida de relé es de 6 ms.

Observacion:

Es posible acceder a las entradas / salidas de las unidades centrales y a sus extensiones, para
un procesamiento rapido, independientemente del tiempo de ciclo, con las funciones DI y DO
del programa de usuario (ver capitulo 6).

El calculo del tiempo de ciclo se describe en el capitulo 5 en el nivel de configuracion del
tiempo de ciclo asi como los tiempos de comunicaciéon de cada unidad para el calculo de los
tiempos de transmision del bus.

ABB PLCs - AC 31
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3.5. Encendido / inicio del programa

ABB PLCs - AC 31

La unidad central ejecuta una serie completa de autotests en cada inicio. El programa sélo
puede iniciarse si no se ha detectado ningun error.

Los autotests comprueban lo siguiente:

la sintaxis del programa,
la transmisién de datos,
el estado de las extensiones,

el estado de las unidades remotas si hay una unidad central maestra,

las condiciones de arranque (reinicio o no de las memorias internas).

La inicializacion de la unidad central depende del tipo de arranque:

Tipo de arranque

Inicializaciéon

Encendido

o RESET via software o
rearranque en caliente

- Se elimina el programa de la RAM
- Se copia el contenido de la Flash EPROM en la RAM

- Se eliminan los datos de la RAM de acuerdo con la
configuracion

Boton STOP / RUN de la unidad
central

- Se copia el contenido de la Flash EPROM en la RAM

La RAM no cambia si no hay ningun programa en la
Flash EPROM.

- Se eliminan los datos de la RAM de acuerdo con la
configuracion

Rearranque en frio via software

- Se elimina el programa y los datos de la RAM
- Se copia el contenido de la Flash EPROM en la RAM

El sistema de bus también se inicia tras el arranque si la unidad central es la maestra en el bus
CS 31.

Pagina1-11
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3.6. Caidas o cortes de alimentacion

La unidad central de las series 40 y 50 dispone de un retardo de tiempo con objeto de guardar
la informacion necesaria para el siguiente arranque en caso de caida o corte de alimentacion.

El almacenamiento de los datos internos del programa solo es posible en la unidad central de
las series 40 y 50 que posea una bateria. Se requiere una configuracion previa de la unidad
central para almacenar todos o parte de los datos (ver capitulo 5). Si no hay configuracion,
todas las funciones y datos internos se pondran a 0.

Los calculos intermedios de las funciones utilizadas en el programa de usuario, necesarios
para los siguientes ciclos, se encuentran en variables denominadas variables histéricas.
Asimismo, es posible guardar las variables historicas.

Péagina 1-12 ABB PLCs - AC 31
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4. Referencias

Productos

Descripcion

Referencias

Unidades centrales
Serie 40
07 CR 41 24Vcc

07 CR 41 120/230Vca

07 CT 41 24Vcc

Serie 50
07 KR 51 24Vcc

07 KR 51 120/230Vca

07 KT 51 24Vcc

Unidad central extensible aislada,

con 8 entradas aisladas 24 Vcc y 6 salidas de relé incorporadas
250 Vca/2A

Interfaz RS232 para programacion o comunicacion ASCIl o
MODBUS®

Alimentacion 24 Vcc.

Unidad central extensible aislada,

con 8 entradas aisladas 24 Vcc y 6 salidas de relé incorporadas
250 Vca/2 A

Interfaz RS232 para programacion o comunicacion ASCIl o
MODBUS®

Salida de alimentacién 24 Vcc para alimentar las entradas
Alimentacion 120 / 230 Vca

Unidad central extensible aislada,

con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 6 salidas de transistor
incorporadas de 24 Vcc /0,5 A

Interfaz RS232 para programacion o comunicacion ASCIl o
MODBUS®

Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible aislada con bus CS31 con 8 entradas
aisladas 24 Vcc y 6 salidas de relé incorporadas 250 Vca /2 A
Interfaz RS232 o0 RS485

para programacion o comunicacion ASCIl o MODBUS®
Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible aislada con bus CS31 con 8 entradas
aisladas 24 Vcc y 6 salidas de relé incorporadas 250 Vca /2 A
Interfaz RS232 0 RS485

para programacion o comunicacion ASCIl o MODBUS®

Salida de alimentacion 24 Vcc para alimentar las entradas
Alimentacion 120 / 230 Vca

Unidad central extensible aislada con bus CS31

con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 6 salidas de transistor
incorporadas de 24 Vcc /0,5 A

Interfaz RS232 o0 RS485

para programacién o comunicacién ASCIl o MODBUS®
Alimentacién 24 Vcc

1SBP260020R 1001

1SBP260021R1001

1SBP260022R1001

1SBP260010R1001

1SBP260011R1001

1SBP260012R1001

ABB AC31GRAF

ABB AC31GRAF

ABB AC31GRAF

Software de programacion

Software de programacion para unidades centrales,
bajo Windows® 3.x, NT y 95/98. Versién en inglés

Software de programacion para unidades centrales,
bajo Windows® 3.x, NT y 95/98. Version en francés

Software de programacion para unidades centrales,
bajo Windows® 3.x, NT y 95/98. Version en italiano

1SBS260250R1001

1SBS260251R1001

1SBS260252R1001

ABB PLCs - AC 31
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Productos

Descripcion

Referencias

Unidades
centrales

Serie 90
07 KR 91 230Vca

07 KR 91 24Vcc

07 KT 92 24Vcc

07 KT 92 24Vcc

07 KT 93-S 24Vcce

07 KT 93 24Vcc

07 KT 93 24Vcce

07 KT 94 24Vcc

07 KT 94 24Vce

Unidad central extensible aislada con bus CS31, memoria con 20 entradas aisladas
de 24 Vcc y 12 salidas de relé incorporadas de 250 Vca /2 A
Alimentacién 120/230 Vca

Unidad central extensible aislada con bus CS31 con 20 entradas aisladas de 24 Vcc
y 12 salidas de relé incorporadas de 250 Vca /2 A
Alimentacién 24 Vcc

Unidad central extensible aislada con bus CS31

con 12 entradas aisladas de 24 Vcc y 8 salidas de transistor incorporadas de 24 VVec /0,5 A
con 4 entradas analdgicas y 2 salidas analdgicas

interfaz para programacion o comunicacién ASCIl o MODBUS®

Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible aislada con bus CS31

con 12 entradas aisladas de 24 Vcc y 8 salidas de transistor incorporadas de 24 VVcc /0,5 A
con 4 entradas analdgicas y 2 salidas analdgicas

interfaz para programacion o comunicacién ASCIl o MODBUS®y ARCNET
Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible con bus CS31

24 entradas aisladas de 24 Vcc y 16 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A
con automatizacion de seguridad

Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible con bus CS31

24 entradas aisladas de 24 Vcc y 16 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A
interfaz para programacion o comunicacién ASCIl o MODBUS®
Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible con bus CS31

24 entradas aisladas de 24 Vcc y 16 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A
interfaz para programacion ASCIl o MODBUS®y ARCNET

Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible con bus CS31

24 entradas aisladas de 24 Vcc y 16 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A

8 canales configurables para entradas o salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A
8 entradas analdgicas y 4 salidas analdgicas

interfaz para programacion o comunicacién ASCIl o MODBUS®

Alimentacion 24 Vcc

Unidad central extensible con bus CS31

24 entradas aisladas de 24 Vcc y 16 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A
8 canales configurables para entradas o salidas de transistor 24 Vcc /0,5 A
8 entradas analdgicas y 4 salidas analdgicas

interfaz para programacion o comunicacién ASCIl o MODBUS®y ARCNET
Alimentacion 24 Vcc

GJR5250000R0252

GJR5250000R0202

GJR5250500R0202

GJR5250500R0262

GJR5251300R2171

GJR5251300R0303

GJR5251300R0363

GJR5252100R0101

GJR5252100R0161

Pagina 1-14
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Productos Descripcion Referencias

Serie 90

Acopladores de comunicacion

07 KP 90 * Interfaz maestra / esclavo protocolo RCOM GJR5251000R0202
Alimentacion 24 Vcc

07 KP 91 * Acoplador EIB 1SAY110165R0003

07 MK 92 Dos interfaces RS232 / RS422 o RS485 programables “C” GATS110098R1161
Alimentacion 24 Vcc

07 KP 93 Dos interfaces RS232 / RS422 o RS485 protocolo MODBUS® GATS110100R0001

esclavo / esclavo o maestra
Alimentacién 24 Vcc

07 KP 95 * Acoplador para red ADVANT AF 100 GJR5252000R0101
07 KP 96 * Acoplador PDnet para comunicar con
Alimentacion 24 Vcc
KOAX GATS110112R0001
KOAX con redundancia GATS110112R0011
Fibra dptica (plastico) LWL GATS110112R0002
Fibra éptica (plastico) LWL con redundancia GATS110112R0012
Fibra optica (vidrio) LWL GATS110112R0003
Fibra dptica (vidrio) LWL con redundancia GATS110112R0013

* . .
Se necesita un software especial para estos productos
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Productos

Descripcion

Referencias

Unidades remotas
extensibles

ICMK 14 F1 24Vcc Unidad remota extensible 1SBP260050R1001
con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 6 salidas de relé
de 250 Vca/2 A
Alimentacion 24 Vcc

ICMK 14 F1 120/230Vca Unidad remota extensible 1SBP260051R1001
con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 6 salidas de relé
de 250 Vca/2 A
Salida de alimentacion de 24 Vcc para alimentar entradas
Alimentacion 120 / 230 Vca

ICMK 14 N1 24Vcc Unidad remota extensible 1SBP260052R1001
con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 6 salidas de transistor
24 Vcc/0,5A
Alimentacion 24 Vcc

Extensiones

X116 E1 Extension binaria 1SBP260100R1001
con 16 entradas aisladas de 24 Vcc

XO 08 R1 Extension binaria 1SBP260101R1001
con 8 salidas aisladas de 250 Vca /2 A

XC 08 L1 Extension binaria 1SBP260102R1001
con 8 canales configurables para entradas o
salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A

XK 08 F1 Extension binaria 1SBP260104R1001
con 4 entradas aisladas de 24 Vcc y 4 salidas de relé
250Vca/2A

XO 16 N1 Extension binaria 1SBP260105R1001
con 16 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A

X0 08 Y1 Extension binaria 1SBP260108R1001
con 8 salidas de transistor de 24 Vcc /2 A

XO 08 R2 Extension binaria 1SPB260109R1001
con 4 salidas de relé NA 250 Vca / 2 Ay 4 salidas de relé NA/NC de 250
Vca/3 A

XM 06 B5 Extension analégica 1SBP260103R1001
con 4 entradas configurables para corriente / tensiéon / Pt 100 / Pt 1000
y 2 salidas configurables para corriente / tension
resolucion 12 bits

XE 08 B5 Extension analdgica 1SBP260106R1001
con 8 entradas configurables para corriente / tensiéon / Pt 100 / Pt 1000
resolucién 12 bits

XTC 08 Extension de display 1SBP260107R1001

con 8 canales (4 digitos + signo + canal seleccionado)

Base enchufable serie 30
ECZ

Base enchufable para montar las unidades remotas de la serie 30

FPR 370 0001 R0001
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Productos

Descripcion

Referencias

serie 30
ICSI 08 E3 120Vca

ICSI 08 E4 230Vca

ICSO 08 Y1 24Vce

ICSO 08 Y1 120Vca

ICSO 08 Y1 230Vca

Unidades remotas binarias

Unidad remota binaria
con 8 entradas aisladas de 120 Vca
Alimentacién 120 Vca

Unidad remota binaria
con 8 entradas aisladas de 230 Vca
Alimentacién 230 Vca

Unidad remota binaria
con 8 salidas de transistor de 24 Vcc /2 A
Alimentacién 24 Vcc

Unidad remota binaria
con 8 salidas de transistor de 24 Vcc /2 A
Alimentacién 120 Vcc

Unidad remota binaria
con 8 salidas de transistor de 24 Vcc /2 A
Alimentacién 230 Vcc

FPR 331 6301 R0014

FPR 331 6401 R0016

FPR 331 1101 R1022

FPR 331 1101 R0024

FPR 331 1101 R0026

serie 30
ICSE 08 A6 24Vcc

ICSE 08 A6 120Vca

ICSE 08 A6 230Vca

ICSE 08 B5 24Vcc

ICSE 08 B5 120Vce

ICSE 08 B5 230Vca

ICSE 04 B5 24Vcc

ICSE 04 B5 120Vca

ICSE 04 B5 230Vca

Unidades remotas analégicas

Unidad remota analdgica

con 8 entradas configurables corriente / tension
resolucion 8 bits

Alimentacion 24 Vcc

Unidad remota analdgica

con 8 entradas configurables corriente / tension
resolucién 8 bits

Alimentacion 120 Vca

Unidad remota analdgica

con 8 entradas configurables corriente / tension
resolucion 8 bits

Alimentacion 230 Vca

Unidad remota analdgica

con 8 entradas configurables corriente / tension
resolucion 12 bits

Alimentacion 24 Vcc

Unidad remota analdgica

con 8 entradas configurables corriente / tension
resolucién 12 bits

Alimentacion 120 Vca

Unidad remota analdgica

con 8 entradas configurables corriente / tension
resolucion 12 bits

Alimentacion 230 Vca

Unidad remota analdgica

con 4 entradas configurables corriente / tension
resolucién 12 bits

Alimentacion 24 Vcc

Unidad remota analdgica

con 4 entradas configurables corriente / tension
resolucién 12 bits

Alimentacion 120 Vca

Unidad remota analdgica

con 4 entradas configurables corriente / tension
resolucion 12 bits

Alimentacion 230 Vca

FPR 334 5601 R1012

FPR 334 5601 R0014

FPR 334 5601 R0016

FPR 334 6501 R1012

FPR 334 6501 R0014

FPR 334 6501 R0016

FPR 334 1501 R1042

FPR 334 1501 R0044

FPR 334 1501 R0046

ABB PLCs - AC 31
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Productos Descripcion Referencias
Unidades remotas binarias
serie 90
07 DI 92 Unidad remota binaria GJR 525 2400 R0101

con 32 entradas binarias de 24 Vcc
Alimentacién 24 Vcc

07 DC 91 Unidad remota binaria GJR 525 1400 R0202
con 16 entradas binarias, 8 salidas de transistor y 8 entradas / salidas
configurables de 24 Vcc /0,5 A

07 DC 92 Unidad remota binaria GJR 525 2200 R0101
con 32 entradas / salidas configurables de 24 Vcc /0,5 A

Unidades remotas
analégicas serie 90

07 Al 91 Unidad remota analdgica GJR 525 1600 R0202
con 8 entradas configurables corriente / tension, Pt 100, Pt 1000 o
termopares J, K, S

resolucién 12 bits

Alimentacién 24 Vcc

07 AC 91 Unidad remota analégica GJR 525 2300 R1001
con 16 entradas / salidas configurables corriente / tensién
resolucién 8 / 12 bits
Alimentacion 24 Vcc

Unidades remotas con
proteccion IP 67

07 DI 93-I Unidad remota binaria con proteccioén IP 67 GJV 307 5613 R0202
con 16 entradas de 24 Vcc
Alimentacién 24 Vcc

07 DO 93-I Unidad remota binaria con proteccioén IP 67 GJV 307 5611 R0202
con 8 salidas de transistor de 24 Vcc /2 A
Alimentacion 24 Vcc

07 DK 93-I Unidad remota binaria con proteccion IP 67 GJV 307 5623 R0202

con 8 entradas de 24 Vcc y 4 salidas de transistor de 24 Vcc /2 A
Alimentacion 24 Vcc

Unidades remotas de
seguridad utilizadas sélo
con 07 KT93-S

07 DI 90-S Unidad remota de seguridad con 8 entradas binarias de 24 Vcc GJR 525 0900 R0202
Alimentacion 24 Vcc

07 DO 90-S Unidad remota de seguridad con 8 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A |GJR 525 0800 R0202
Alimentacion 24 Vcc

07 Al 90-S Unidad remota de seguridad con 4 entradas analégicas, resolucion 12 GJR 525 1100 R0202
bits, 4..20mA
Alimentacion 24 Vcc

Unidades de contador Unidad de contador rapido remota max. 50 kHz

remoto 4 entradas A/A, B/B, C/C - 5,15 6 24 Vcc

modos: incremental, A-B (32 bits), A+B (32 bits), 3 contadores aislados
(16 bits) o 3 (16 bits) frecuencimetros

100 ms a 6536,5 s

validacion, RESET, ajuste, punto de referencia

7 salidas de transistor (24 Vcc / 0,5 A) para comparacion local entre 2
instrucciones y el valor de contador.

ICSF 08 D1 24Vcc Alimentacion 24 Vcc FPR 332 3101 R1012
ICSF 08 D1 120Vca Alimentacién 120 Vca FPR 332 3101 R0014
ICSF 08 D1 230Vca Alimentacién 230 Vca FPR 332 3101 R0016
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2 lineas de 16 caracteres

1 zumbador y 1 tecla programable

127 mensajes + 1 mensaje de fondo con 2 datos / mensajes incrustados
Proteccion IP 65 frontal

Alimentacion 24 Vcc

Suministrado con software de programacion

Productos Descripcion Referencias
Displays
TC 50 Display con 2 lineas de 20 caracteres, 7 teclas, 1SBP260150R1001
5 teclas personalizables para la modificacion de parametros o el control de
procesos
Proteccion IP 65 frontal
128 paginas con 6 inserciones de datos / paginas
128 mensajes de ayuda + 128 mensajes de informacion
Enlace RS232 a través de los puertos serie de las unidades centrales
Protocolo MODBUS® o modo de programacién AC 31
Alimentacion 24 Vcc
Suministrado con cable de conexion para unidades centrales de las series
40y 50
TC 50-2 Display con 2 lineas de 20 caracteres, 7 teclas, 1SBP260151R1001
5 teclas personalizables para la modificacion de parametros o el control de
procesos
Proteccion IP 65 frontal
128 paginas con 6 inserciones de datos / paginas
128 mensajes de ayuda + 128 mensajes de informacion
Enlace RS485 a través de los puertos serie de las unidades centrales
Protocolo MODBUS® o modo de programacién AC 31
Alimentacion 24 Vcc
Suministrado con cable de conexion para unidades centrales de las series
40y 50
TCWIN Software de programacion para TC 50 y TC 50-2 bajo Windows® NT y 1SBS260280R1001
95/98. Suministrado con cable de conexion para unidades centrales de las
series 40y 50
TCAD Display conectado al bus CS 31 FPR 320 3526 R1002

Accesorios del bus CS 31
NCB

Amplificador de bus CS 31 para 500 m
max. 2 000 m con 3 amplificadores
Alimentacion 24 Vcc

FPR 347 1200 R1002

NCBR Amplificador de bus CS 31 para 500 m FPR 347 1300 R1002
max. 2 000 m con 3 amplificadores
con redundancia en paralelo, anillo o estrella
Alimentacion 24 Vcc

Cables

07 SK 50 Cable de programacion PC - unidades centrales de las series 40 y 50 1SBN260200R1001
Conector SUB D9 hacia PC

07 SK 51 Cable de comunicacion MODBUS®/ASCII de unidades centrales de las 1SBN260201R1001
series 40 y 50 - Conector SUB D9 hacia PC

07 SK 52 Cable de programacion de unidades centrales de las series 40 y 50 1SBN260202R1001
conexion por cables pelados / terminal a la unidad central

07 SK 53 Cable de comunicacién MODBUS®/ASCII de unidades centrales de las series |1SBN260203R1001
40 y 50 con conexion por cables pelados / terminal a la unidad central

07 SK 54 Cable TC 50 - unidades centrales de las series 40 y 50 1SBN260204R1001

07 SK 55 Cable de programacion PC-TC 50 1SBN260205R1001
Conector SUB D9 hacia PC

07 SK 57 Cable TC 50 - Unidades centrales de las series 30 y 90 1SBN260207R1001

07 SK 58 Cable TC 50-2 con conexion por cables pelados / terminal a la unidad central. [1SBN260208R1001
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Productos Descripcion Referencias

Conectores

07 ST 50 Conector doble para una facil conexion a unidades centrales de 1SBN260300R1001
las series 40 y 50, de sensores o actuadores binarios de 3 hilos
2 unidades

07 ST 51 Conector doble para facil conexion a unidades centrales de las 1SBN260301R1001
series 40 y 50, de sensores o actuadores analégicos de 3/4 hilos
2 unidades

07 ST 52 Conectores tipo cage-clamp para canales binarios 1SBN260302R1001
2 unidades

07 ST 54 Un conjunto de conectores tipo cage-clamp para unidades 1SBN260311R1001
centrales o remotas

07 ST 55 Un conjunto de conectores tipo cage-clamp para extensiones XI  [1SBN260312R1001
16 E1, XO 16 N1 o XE 08 B5

07 ST 56 Un conjunto de conectores tipo cage-clamp para extensiones XO [1SBN260313R1001
08 R1, XC 08 L1 0 XK 08 F1

07 ST 57 Un conjunto de conectores tipo cage-clamp para extensiones XM 06 B5 [1SBN260314R1001

Accesorios varios

Etiquetas Etiqueta para que el usuario describa el canal 1SBN260310R1001
(100 unidades)

Documentacion de las series 40 y 50 |Documentacion técnica en inglés de las unidades centrales de 1SBC260400R1001
las series 40 y 50

Cada uno de los siguientes productos AC 31 se describen en su documentacion
correspondiente: Unidades de la serie 90, de la serie 30, proteccion IP 65, contador rapido,
interfaces de robot, displays y accesorios del bus CS 31.
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Capitulo 2

Primeros pasos
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B  sssacicrer EBE

HEE
AL CRAF
ABB Litlell_',' uninztal DelsL1
ACHGRAF

Figura 2-1: Grupo ABB AC31GRAF

CO3660G

Figura 2-2: Cableado de una unidad central 07 KR 51 230 Vca para nuestro ejemplo
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1. Material requerido

2. Cableado

ABB PLCs - AC 31

Para familiarizarse con el sistema AC 31, este capitulo describe, paso a paso, las operaciones
necesarias para comenzar con una unidad central de la serie 40 6 50. La demostracion se
basa en un simple ejemplo de funciéon OR con una entrada (interruptor), un bit interno (test) y
una salida (testigo luminoso).

= 1 unidad central: 07 CR 41, 07 CT 41, 07 KR 51 6 07 KT 51

= 1 fuente de alimentacion dependiendo de la unidad central seleccionada: 24 Vcc, 120 Vca o
230 Vca

= 1 cable de programacion 07 SK 50
= 1 PC con Windows® 3.1 o superior, Windows® NT o Windows® 95/98
= Una version instalada de AC31GRAF

La instalacién de AC31GRAF requiere 12 Mb de espacio libre en el disco duro.

= Siga el procedimiento de instalacion después de ejecutar "a:\setup.exe". Consulte la
documentacion del software 1SBC006099R 1001 en caso de problemas.

El icono AC31GRAF se instala automaticamente en el grupo ABB AC31GRAF (ver Figura 2-1).

El ejemplo de cableado mostrado en la Figura 2-2 es el de una unidad central 07 KR 51 de 230 Vca.
El interruptor RUN/STOP de la unidad central deberia estar en la posicién STOP.

Asegurese de que dispone de un interruptor y un testigo luminoso de modo que pueda realizar
el cableado para la demostracion.
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EAEHEHAF - [Project management] [_ (x|
File  Options  Help

B @ S|

| Projects list: |

ABBMAT
ABBROT

ABBWASH Open NEK
ASCII

JUMP

?:JH?EHDUT ABBWASH : modular

Mb program ]
Mb zubroutine : 0
Mb interruption - 0

Yerzion : 3

Library - seriez 50

Figura 2-3: La ventana "Project management” que aparece tras iniciar AC31GRAF.

Creation of a project

Hame : |[:'E"'":I |

Language : | LD/FBD [Ladder and Function Bloc Diagram) |

Central unit - | AT

Figura 2-4: Ventana de creacion de proyecto

Eig AC31GRAF - DEMO:MAIN - FED/LD Program

File Edit Toole Dption: Help
B XRmHw «Bd Qi 8 B Rk
w hBEe 29 2830 8 [ Substraction = |

Click on the right to enlarge

-
|| »

|pc-s=tl n |

Figura 2-5: Ventana de edicion del programa principal MAIN del proyecto DEMO
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3. Programacion

3.1. Inicio del software AC31GRAF

3.2. Creacion del proyecto

ABB PLCs - AC 31

= Haga doble clic en el icono AC31GRAF del grupo ABB AC31GRAF (ver Figura 2-1).

= Haga clic en el botén "New" en la ventana "Project management" (Figura 2-3).

El proyecto esta definido por su nombre, lenguaje de programacion y unidad central
programada (ver Figura 2-4).

= Introduzca el nombre del proyecto: "DEMQO".
= Haciendo clic en las flechas, seleccione:

- el lenguaje: "LD/FBD" que corresponde al "ladder diagram" (diagrama de
contactos) y al "function block diagram"(diagrama de bloques funcionales),

- launidad central que se programara: "serie 40" o "serie 50".
= Haga clic en"OK" para validar.

La ventana de edicion DEMO:MAIN se abre para el programa principal MAIN del proyecto
DEMO (ver Figura 2-5).

= Haga clic en el botdon del angulo superior derecho para aumentar la ventana.
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Variables list
Fle Edt Help

K000 00 FALSE=0

K000.01 TRUE=1

162.00 IN1 Switch
162.01

162.02

162.03

162.04

162.05

162.06

062.00 ouT1 Lamp

Vaiable : [ [~] Symbol :[TEST Constant

[ Jriteca

5
Comment :|K
Iw

Kw
MD T oK | Eait |

Figura 2-6: La lista de variables

5ig ACI1GRAF - DEMO:MAIN - FBD/LD Program

File Edit Toolz Option: Help

B Xams «Bd Q8 nuk
hBEm % 230 Fibude T 006 4

Dizplay FED toalbar

58

|pos=2,D |

Figura 2-7: Ventana de edicién del programa con la barra de herramientas LD

Eig AC31GRAF - DEMO:MAIN - FED/LD Program
Ele Edit Tools Options Help

@ Xrms =B d Q

[ O] %]

N=EEIE R e !

|pus=3‘0 | =

Binary OR

Addition

Less than

Less than or egqual
Unecjual

Allocation an bit

Ecjual

Exclusive OR
Condtional program end
Allocation reset memory
Allocation set memory
Allocation on word

Figura 2-8: Ventana de edicion del programa con la barra de herramientas FBD

Hig AC31GRAF - DEMO:MAIN - FBD/LD Program

File Edit Toolz Options Help
@ Mame|wnda

W | Em @] 2D

Binary OR

4

|pns=1 7.2 |

Figura 2-9: Situando la funcién OR en la pagina de edicion del programa

ABB PLCs - AC 31
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3.3. Declaracion de variables

3.4. Edicién del programa

ABB PLCs - AC 31

= Seleccione el icono Bl "Variable list" en la ventana de edicién del programa (Figura 2-6).

Las variables predefinidas en la lista de variables son las que se corresponden con las
seleccionadas en la unidad central. Las variables de las unidades centrales de las series 40 6
50 son:

- 162.00 a 162.07 para las 8 entradas binarias,

- 062.00 a 062.05 para las 6 salidas binarias,

- IW62.00 y IW62.01 para los 2 potenciémetros,
- M255.00 a M255.03 para los osciladores

= Introduzca las descripciones para las siguientes variables:
- Seleccione "162.00" en la lista
- Introduzca:"IN1" sin espacios y el comentario: "Switch"
- Pulse "OK" para validar

- Cree un bit interno "M00.00" seleccionando "M" en la lista de variables
disponible y, a continuacion, introduzca "00.00"

- Introduzca: "TEST"

- Pulse "OK" para validar

- Seleccione "062.00" en la lista

- Introduzca: "OUT1"y el comentario: "Lamp”
- Pulse "OK" para validar

= Pulse "Exit" para salir. Guarde los cambios seleccionando "yes".

1.1.1. Visualizar la barra de herramientas FBD (bloques funcionales)
Puede ser que se visualice la barra de herramientas LD (Figura 2-7).

= En este caso, haga clic en el icono "Display FBD toolbar" de modo que se visualice la barra
de herramientas de bloques funcionales (Figura 2-8).

Observe que al hacer clic en el icono "Display LD toolbar" se visualizara de nuevo la barra de
herramientas LD.

1.1.2. Seleccionar la funcién OR en la ventana de edicién del programa
= Haga clic en la flecha, como se indica en la Figura 2-8, para obtener la lista de funciones.
= Seleccione la funcion "/" desplazandose por la lista con el raton.

= Sitde el cursor en la pagina en blanco (Figura 2-9) y haga clic en el ratéon para colocar la
funcién "/".

La funcion "/" debe completarse con 3 parametros:
- una variable de entrada (a la izquierda del bloque),
- un bitinterno (a la izquierda del bloque),
- una variable de salida (a la derecha del bloque).

Se puede visualizar una descripciéon completa del bloque funcional haciendo doble clic en el
bloque y haciendo clic en "Info" seguido de los botones "Note".
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EE ACI1GRAF - DEMD:MAIN - FBD/LD Program

File Edit Tools Options Help

@ YRHw «Bd| Qi 8| B ulk

1K} ml@’@“:(]-a[}‘—k E|.|.f Binary OF L|||

-
/
( IN1 | A
( TEST I L oUT1 ]
[l

-
;I_I
|p03=1 20 |

Figura 2-10: Insertar variables

EiEAC3I1GRAF - DEMO:MAIN - FBD/LD Program

File Edit Tools Options Help
B Xxfmw wBd Qi 8 B Kk
| Ee|ay| 2aaaa | Binary OR =l |
:
!
[ IN1 ]—
[ TEST ]— F f ouTH ]
4

-
;I_I
|p03=?,0 |

Figura 2-11: Vincular las variables y el bloque funcional

Compilation of the project DEMO

Preprocessing main
0 error detected

Build | E xit |

Figura 2-12: Ventana de compilacion. Texto después de la verificacion: "Verify"

Compiler <]
Generating code of main

Linking._.

Project ready for download

e |

Figura 2-13: Ventana de compilacion. Texto después de la traduccién: "Build"

ABB PLCs - AC 31
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3.5. Guardar

3.6. Compilar

ABB PLCs - AC 31

1.1.3. Insertar variables

= Seleccione el icono ™ "Insert variable” (Figura 2-10) en la ventana de edicién del
programa. A continuacion, sitle el cursor a la izquierda del bloque funcional, asegurandose
de dejar espacio suficiente de modo que la variable de entrada no solape el bloque
funcional, y haga clic con el raton.

= Seleccione la variable "162.00 - IN1 - Switch" en la lista de variables
= Valide con "OK". La variable aparece con su nombre.

Comentario: Si aparece el mensaje "Cannot overlap graphic symbols" en vez de la variable,
repita la operacion dejando esta vez espacio suficiente a la izquierda del bloque para la
insercion de la variable

Utilice el mismo procedimiento para insertar el bit interno a la izquierda del bloque funcional
debajo de la variable de entrada y seleccione el bit interno "M00.00 - TEST" .

= Utilice el mismo procedimiento para insertar la variable de salida a la derecha del bloque
funcional y seleccione la variable "062.00 - OUT1 - Lamp".

1.1.4. Vinculos entre las variables y el bloque funcional:

-+

= Seleccione el icono = "Draw connection line" en la ventana de edicién del programa
(Figura 2-11) y trace una linea, sin soltar el boton del raton, entre la variable "IN1" y el
bloque.

= El vinculo entre el bit interno "TEST"y el bloque se traza de la misma manera.
= El vinculo entre la variable "OUT1"y el bloque se traza de la misma manera.

La fase de programacion finaliza una vez establecidos los vinculos. Ahora puede guardar,
compilar y enviar el programa al PLC.

= Haga clic en el icono EI "Save" de la ventana de edicién del programa para guardar el
programa.

La compilacién consiste en verificar y traducir un programa en un lenguaje comprensible por el
PLC.

= Haga clic en el icono x "Verify program” en la ventana de edicion del programa.

= Haga clic en el boton "Verify", espere el mensaje "0 error detected" (Figura 2-12) y, a
continuacion, haga clic en el boton "Build".

= Una vez que aparezca el mensaje "Project ready for download" (Figura 2-13), haga clic en
"Exit" para salir y volver a la ventana de edicion del programa DEMO:MAIN.
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Link configuration E3

i COM1 time-out [milliseconds)
« coM2
¢ coM3 " Fast download
" COM4
oK LCancel |

Figura 2-14: Ventana de configuraciéon de interfaz serie

Control Panel [_ 7] ]

Files  Control Download Dptions 3

EIEICIEIE

DEMO aborted

Abort Start I Resetl

Send

Figura 2-15: Ventana de control

m= AC31GRAF - PLC configuration

Control  Wiew Help

w8

Descargar parametros

= Central unit operative mode

Binary flags intislisation

Wiord flags intislisation

Double words flags initialisation
Chain steps flags intialisation
Historical values intialization

Certral unit reaction in caze of errar Class 3
Ckecking of number of remote units on CS531 bus during initizlizstion

C531 bus communication: transmitting area
C531 bus communication : receiving area

Communication made
RTS signal delay

Cycle time declarstion

Stand alone

o e e |

a
Inttialisation

Warning
a

Defautt
Defautt

MODEUS slave 1
Mormal

10

ritral unit
Stand alone

[ R e Y o |

0
Inttialization

wWarning
0

Default
Default

MODBEUS master
Mormal

20

The central unit is a stand-alone central unit (this parameter will be valided by & command RESET or COLD start).

Figura 2-16: Ventana de configuraciéon de la unidad central
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3.7. Comunicar con el PLC

ABB PLCs - AC 31

1.1.5. Configurar la interfaz serie

= Seleccione el apartado "Link configuration” del menu "Options"” de la ventana de edicion del
programa.

= Compruebe que el cable de comunicacion esté correctamente conectado al PC en la
interfaz serie seleccionada: COM1 por defecto. Si no fuera el caso, modifique la
configuracion en la ventana "Link configuration” (Figura 2-14) de acuerdo con su conexion.

= Valide con "OK".

1.1.6. Acceder al panel de control

= Seleccione el icono 2 "PLC communication"” en la ventana de edicion.

Se abre la ventana de control (Figura 2-15):

= Es posible que esta ventana no aparezca en la pantalla; en tal caso pulse
ALT + TAB varias veces hasta que aparezca la ventana "Control Panel" .

= Vaya el menu "Options"y seleccione "Always on top" para que esta ventana se visualice en
la pantalla de manera permanente.

1.1.7. Configurar la unidad central:

= Seleccione el icono =] "Launch PLC configuration tool" de la ventana de control.

La presentacion de la ventana de configuracion varia dependiendo de la unidad central
seleccionada. La ventana visualizada en la Figura 2-16 es la de una unidad central 07 KR 51.

La configuracion en la columna "Your choice"” es la configuracion por defecto, adecuada para
este ejemplo.

Las diferencias entre las columnas "Your choice"y "Central unit" (que corresponde a la unidad
central) se indican en rojo.

= Si existen diferencias entre las dos columnas, envie la configuracion por defecto haciendo
clic en el icono "Download parameters". Espere hasta que la columna "Central unit" se
haya actualizado y, a continuacién, seleccione "Exit" del menu "Control” para volver a la
ventana de control.

= Si no hay diferencias, seleccione "Exit" en el menu "Control" para volver a la ventana de
control.
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Do you want to change the PLC program name

Figura 2-17: Mensaje 1 al enviar el programa al PLC

EFPROM iz updated

Figura 2-18: Mensaje 2 al enviar el programa al PLC

Ei# AC31GRAF - DEMO:MAIN - FBD/LD Program

Fil= Edit Optionz Help
M| Q@

| [»

[ N1=0 —
[ TEST=0 — — OUT1=0 )

1| | v

Figura 2-19: Ventana de test del programa en linea

B2 ACI1GHAF - DEMO:[untitled] - Trace

Fil=  Edit Optons Help
DBE 0= st

11
Flalse

TEST I l_l_l_
Etrue

12T I

Ftrue

Figura 2-20: Ventana "Trace” para una visualizacion grafica de las sefiales
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1.1.8. Inicializar la unidad central

La inicializacion de la unidad central es necesario después de cualquier configuracion del
modo operativo de la unidad central con objeto de que arranque con la configuracion de
sistema adecuada.

= Haga clic en el boton "Reset” en la ventana de control para reiniciar la unidad central.
Espere que aparezca la ventana "Reset"y valide con "OK".

1.1.9. Enviar el programa al PLC

= Haga clic en el boton "Send” en la ventana de control para enviar y guardar
automaticamente el programa en el PLC.

= Responda "Yes" al primer mensaje "Do you want to change the PLC program name?"
(Figura 2-17).

= Espere el segundo mensaje "EPROM is updated” y valide con "OK" (Figura 2-18).

1.1.10. Probar el programa en linea
= Ponga el interruptor RUN/STOP de la unidad central en RUN.

Prueba 1:
= Activacién y desactivacion de la entrada utilizando el interruptor conectado a la entrada 162.00.

= El estado de la salida puede visualizarse en el PLC asi como en el software, como muestra
la Figura 2-19.

= Las sefiales de entrada, bit interno y salida también puede visualizarse en funcion del
tiempo haciendo clic en el icono EQ "Variable time diagrams" de la ventana de control.

= Haga clic en el icono %
(Figura 2-20).

= Seleccione la variable "162.00 - IN1 - Switch" y valide con "OK".
= Siga el mismo procedimiento para insertar el bit interno "M00.00 - TEST".
= Siga el mismo procedimiento para insertar la variable "062.00 - OUT1 - Lamp”.

"Insert variable" en la ventana "Trace" para insertar una variable

Las sefales de entrada, bit interno y salida se representan inmediatamente en la ventana
"Trace " (Figura 2-20).
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¥ AC31GRAF - DEMO:[untitled] - On-Line List

File Edit Optionz Help

5%162.00

(end of list»

Figura 2-21: "On-line List"

Hew value

value: [0 | | oK |

LCancel |

Figura 2-22: Entrada forzada a 1

Eig AC31GRAF - DEMO:MAIN - FBDLD Program

File Edit Optionz Help
H QR

[ N1=1 —
( TEST=0 |- ] OUT=1 ]

4 | bl

Figura 2-23: Resultado del software tras forzar la entrada

Change wariable value E3

TEST

MNew value : |1 |

Figura 2-24: Cambiar valor de variable a 1
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3.8. Salir de AC31GRAF

ABB PLCs - AC 31

Prueba 2: forzado de una entrada via software
= Haga clic en el botén "On-Line List" del panel de control.

= Haga clic en el icono %= “Insert variable" para insertar una variable.
= Seleccione la variable "162.00 - IN1 - Switch" y valide con "OK".

= Haga doble clic en la linea de variable "IN1 - 162.00" de la ventana "On-line list" (Figura
2-21).

= Introduzca 1 y valide con "OK" (Figura 2-22).

= Seleccione el icono E| "Lock" en la ventana "On-line List" para forzar la variable en el PLC.

= El estado de la salida también puede visualizarse en la pantalla o en los graficos de tiempo
(Figura 2-23).

= No olvide cancelar el forzado, antes de salir de este paso, haciendo clic en el icono él
"Unlock” de la ventana "On-line List" .

El estado del bit interno puede visualizarse haciendo clic en el bit interno de la pantalla; a
continuacion, introduzca su nuevo valor (Figura 2-24).

Ahora es posible modificar el programa SIN detener el PLC: saliendo de la ventana de control,
modificando el programa en la ventana DEMO:MAIN, recompilando y volviendo a la ventana
de control para enviar las modificaciones y probarlas. Consulte la documentacion del software
para continuar.

Si desea mas ayuda sobre la programacioén: el capitulo 5 contiene algunos ejemplos de
programacion de funciones estandar.

= Seleccione "Exit Control Panel " en el menu "File" para salir de la ventana de control. De
este modo se cerraran también las demas ventanas vinculadas a la ventana de control,
como las ventanas "On-line list"y "Trace " .

= Para salir del editor del programa, vaya a "File"y, a continuacion, a "Exit".
Para salir de "Project Management", vaya a "File"y, a continuacion, a "Exit"
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Capitulo 3

Caracteristicas técnicas
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Caracteristicas técnicas

Este capitulo presenta los productos y sus caracteristicas y condiciones de funcionamiento

generales.

1. Condiciones de funcionamiento generales

ABB PLCs - AC 31

Las unidades AC 31 han sido disefiadas de conformidad con las directivas EC europeas, las
principales normas nacionales e internacionales IEC 1131-1 y IEC 1131-2 y la norma
EN61131-2 relativa a dispositivos de automatizacion.

Condiciones ambientales

- Temperatura:
funcionamiento  horizontal

vertical

almacenaje
transporte

- Humedad:
media anual
hasta 30 dias al afio
ocasionalmente

- Presién atmosférica:
funcionamiento
almacenaje

0°C a +55°C

0°C a+40°C
-40°Ca+75°C
-25°Ca+75°C
DIN 40040 clase F sin condensacién
<75 %
95 %
85 %
DIN 40050
> 800 hPA (<2000 m)
> 600 hPA (< 3500 m)

Datos mecanicos

- indice de proteccion

- Unidad

- Tension por vibraciones
- Tension por impactos

IP20

UL V2

CEI68-2-6 test Fc
CEI68-2-27 test Ea

Tolerancias de las tensiones principales
- 24 Vcc

- 120 Vca (50 / 60 Hz)

- 230 Vca (50 / 60 Hz)

19,2 2 30 V (- 20%, + 25%)
97,752 126,5 V (- 18,5%, + 5,5%)
195,52 253 V (- 15%, + 10%)
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Lineas de fuga y tolerancias

IEC 664 y DIN VDE0160

Prueba de aislamiento

IEC 1131-2

Compatibilidad electromagnética
Pruebas de inmunidad contra:

- descarga electroestatica

- campos radiados

- susceptibilidad para propagar las
interferencias

- impulso de alta energia
- altas frecuencias de conmutacion

IEC 1000-4-2 (nivel 3)
IEC 1000-4-3 (nivel 3)
IEC 1000-4-4 (nivel 3)
IEC 1000-4-5

IEC 1000-4-6 (nivel 3)

Caidas de tension y cortes de alimentacion
- Alimentacion cc

- Alimentacién ca

Duracion de los cortes de alimentacion: <10 ms
Tiempo entre 2 caidas de tension: >1 s

Duracién de los cortes de alimentacion: <20 ms
Tiempo entre 2 caidas de alimentacion: >1 s

- Seccion para:
Tierra

Entradas
Salidas
Alimentacion
Bus

- Par de apriete de los tornillos

Tolerancia IEC 664-664A
DIN VDE 0160
Prueba dieléctrica IEC 1131-2
Montajes
- Rail DIN 35 mm
- Fijaciones por tornillo Tornillo de 4 mm de didmetro (M4)
Conexiones
- Conectores Bornas de conexién desmontables (2,5 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 14
(1,95 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 18
(0,96 mm?) a AWG 14 (1,95 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 14
(1,95 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 14
(1,95 mm?)

Par trenzado AWG 24 (0,22 mm?)
a AWG 18 (0,8 mm?)

0,5 Nm (s6lo como indicacion)

Interfaz serie
- Para programacion
- Para el bus

RS 232 /RS 485
RS 485

ABB PLCs - AC 31
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2. Caracteristicas técnicas del bus CS 31

ABB PLCs - AC 31

Tipo Interfaz serie multipunto RS 485
Modo Semiduplex
Numero de puntos de conexién 1 maestro

Max. 31 esclavos

Soporte

- Seccion

- Torsiones

- Resistencia

- Impedancia

- Capacidad

- Blindaje

- Terminacion linea

Par trenzado blindado
0,22...0,8 mm?

> 10 por metro

<100 Q/ km

100 a 150

<150 nF / km
Trenzado

Resistencia 120 Q, ¥4 vatios, conectada a cada
extremo del bus

Protocolo

ABB CS 31 (maestro / esclavo)
0 maestro / esclavo MODBUS
0 programacion

Control de la transmision

CRC

Longitud maxima

Hasta 500 m sin amplificador

Hasta 2000 m con 3 amplificadores
(NCB o NCBR)

Redundancia de bus

Si con NCBR

Aislamiento

Si con optoacoplador

Tiempo de actualizacion

2 ms minimo
Normalmente 12 ms con interfaces 31 CS 31

Velocidad

187,5 kBaudios
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—5
—6
7
10 9 8 8
Figura 0-1: Frente de la unidad central
oo e —
4
OFF 5 g
\ i 3
Figura 0-2: Ampliacién del elemento 9 sin tapa
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3. Unidades centrales

3.1. Frente de la unidad central (ver Figura 0-1)

1- Emplazamiento del rail DIN
2 - Dispositivo de placa con conexion a tierra
3- Cierre para montaje sobre rail DIN
4 -  Emplazamiento del conector doble externo
5- Emplazamiento de los conectores de cable
- del bus CS 31 (disponible sélo para la serie 50)

- de la salida de alimentacion de 24 Vcc para las entradas
(disponible soélo para las unidades centrales de 120 / 230 Vca)

- de las entradas
6 - Set de visualizacion del estado de las 8 entradas / 6 salidas
7 - Emplazamiento del conector para la conexion de extensiones de entrada / salida
8 - Emplazamiento de:

- el puerto serie para programacion o comunicacion ASCII / MODBUS®

- el conector para el cableado de la alimentacién de la unidad central

- los conectores para el cableado de las salidas
9- Emplazamiento de los potencidmetros y del interruptor On/Off (ver ampliacion).
10 - Emplazamiento del conector para la conexion a un acoplador.
11 - Zona de visualizacion del estado del PLC:

- POWER: Encendido

- RUN: Programa ejecutandose

- ERR: Error(es) presente(s)

Ampliacion del elemento 9 (ver Figura 0-2)

1- Potencidmetro cuyo valor lee el programa en la variable IW62.01
(valor de 0 a 150 en el programa)

2 - Destornillador para el ajuste del potenciometro

3- Potenciémetro cuyo valor lee el programa en la variable IW62.00
(valor de 0 a 150 en el programa)

4 - Interruptor ON/OFF del programa de la unidad central

ABB PLCs - AC 31 Pagina 7
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3.2. Caracteristicas técnicas

- Tamario de memoria del programa de usuario:
sin ONLINE

con ONLINE

- Memoria del programa de usuario
y constantes

- Memoria de datos
- Copia de seguridad de datos:
Autonomia de reserva

Tiempo de carga encendido

17 000 palabras (generalmente: 8,5 kinstrucciones)

8 000 palabras (generalmente: 4 kinstrucciones)

Flash Eprom

SRAM
Si con bateria
40 dias a 25°C
100% en 12 h

Serie 40 Serie 50
07 CR 41 07 CT 4 07 CR 41 07 KR 51 07 KT 51 07 KR 51
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca 24 Vca 24 Vca 120/230 Vca
Numero de E/S
- Entradas binarias incorporadas 8 8
- Salidas binarias incorporadas 6 6
- Potenciometros analdgicos 2 2
- Niumero maximo de unidades de 6 6
extension por unidad central
- Numero maximo de unidades 31
remotas en el bus CS 31
- Niumero max. de entradas binarias 104 1096
- Numero max. de salidas binarias 54 1046
- Nimero max. de entradas analégicas 48 496
- Numero max. de salidas analdgicas 12 136
Interfaces
- Interfaz CS 31 no si
- Interfaz de: Programaci()n 1 RS 232 1 RS 232/ RS 485
MODBUS
o ASCII
Memoria

17 000 palabras (generalmente: 8,5 kinstrucciones)

8 000 palabras (generalmente: 4 kinstrucciones)

Flash Eprom

SRAM
Si con bateria
40 dias a 25°C
100% en 12 h
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Caracteristicas técnicas

- Temporizadores:
Rango de tiempo

- Contadores:
Rango de contador

- Funcion de contador rapido:
Cadificador incremental

Contador aislado
- Interrupciones:

por alarma (en flanco ascendente)
ciclicas

longitud max.

- Salida de mando de motor paso a
paso

con modificacién de frecuencia
(ratio ciclico= 50%)

- Proteccion de programa de usuario
enla

unidad central

- Reloj: Variacion (tipico)

42 simultaneamente
De 1 ms a 596 h 30 (24 dias + 20 h 30)
llimitados
- 32767 a + 32767

1 con frecuencia max. 5 kHz
en las entradas 162.00 y 162.01

2 a7 kHz en las entradas 162.00 y 162.01
Retardo 250 ps

2 en las salidas 162.02 y 162.03
1(de1msa2s)

3ms

10 Hz a 2,66 kHz

Si con contrasena

4,3 min/ mes a 25°C

Serie 40 Serie 50
07 CR 41 07 CT 41 07 CR 41 07 KR 51 07 KT 51 07 KR 51
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca 24 Vca 24 Vca 120/230 Vca

Funcionalidad
- Tiempo de ejecucion por 1kbytes:

100% instrucciones binarias 0,4 ms 0,4 ms

65% binaria, 35 % palabras 1,2ms 1,2 ms
- Bits internos 2016 2016
- Palabras internas 2016 2016
- Palabras dobles internas 128 128
- Pasos encadenados 2016 2016
- Constantes de palabra 496 496
- Constantes de palabra doble 127 127

42 simultaneamente
De 1 ms a 596 h 30 (24 dias + 20 h 30)
llimitados
- 32767 a + 32767

1 con frecuencia max. 5 kHz
en las entradas 162.00 y 162.01

2 a7 kHz en las entradas 162.00 y 162.01

Retardo 250 ps
6 2,5 ms como maestro / esclavo CS 31

2 en las salidas 162.02 y 162.03
1(de1msa2s)
6 5 ms a2 s como maestro
1,5 ms como maestro
6 3 ms como esclavo / aislado
10 Hz a 2,66 kHz

Si con contrasena

4,3 min/ mes a 25°C

Programacion
- Software de programacion
- Lenguaje de programacion

- Ejecucion del programa

- Subprograma:
Nivel

- Conjunto de operaciones:
Funciones basicas
Funciones avanzadas

AC31GRAF bajo Windows® (IEC 1131-3)

FBD/LD: Diagramas de bloques funcionales
y de contactos

LD rapido: Diagrama de contactos
IL: Lista de instrucciones
SFC: Diagrama de funciones secuenciales

Secuencial
Activacion por reloj
Activacion por alarma (interrupciones)

12
1

Booleanas, aritméticas, comparacion
Més de 60

AC31GRAF bajo Windows® (IEC 1131-3)

FBD/LD: Diagramas de bloques funcionales
y de contactos

LD rapido: Diagrama de contactos
IL: Lista de instrucciones
SFC: Diagrama de funciones secuenciales

Secuencial
Activacion por reloj
Activacion por alarma (interrupciones)

12
1

Booleanas, aritméticas, comparacion
Mas de 60

ABB PLCs - AC 31
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Caracteristicas técnicas

Serie 40 Serie 50
07 CR 41 07 CT 41 07 CR 4 07 KR 51 07 KT 51 07 KR 51
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca 24 Vca 24 Vca 120/230 V ca
- Peso 400 g 800 g 400g 800 g
Alimentacioén
- Tension de alimentacion:
Valor nominal 24 Vcc 120 /230 Vca 24 Vcc 120/230 Vca
97,75 a 97,75 a
Rango admisible 19,2a30V 126,5V o 19,2a30V 126,5V o
195,5a 253V 195,5a 253V
- Consumo:
unidad central aislada tipico. 120 mA 60/30 mA 120 mA 60/30 mA
Configuracion maxima tipico. 400 mA 100 mA 400 mA 100 mA
- Proteccion contra inversion de si no si no
polaridad
- Alimentacion aislada de 24 Vcc no si no si
para las entradas:
Rango de tension - 19,2a30V - 19,2a30V
Corriente de salida - 400 mA - 400 mA
Proteccion contra cortocircuitos - si - si
- Disipacion 5W (6 W para 07 CT 41) 10W 5W (6 W para 07 KT 51) 10W
Entradas binarias incorporadas
- Numero de entradas 8 8 8 8 8 8
- Alislamiento de entradas / electronico 1500 Vca 1500 Vca 1500 Vca 1500 Vca 1500 Vca 1500 Vca
- Tipos de entrada PNP y PNP y PNP y PNP y PNP y PNP y
NPN NPN NPN NPN NPN NPN
- Tension de entrada:
Valor nominal 24 Vce 24 Vcc 24 Vcc 24 Vce 24 Vcce 24 Vcce
Sefal a 0 (IEC 1131-2) 0a+5V 0a+5V 0Da+5V 0Da+5V Oa+5V 0a+5V
Sefala 1 (IEC 1131-2) +15a+30V |+15a+30V | +15a+30V |+15a+30V|(+15a+30V| +15a+30V
- Corriente de entrada a 24 Vcc:
Entradas 162.02 a 162.07 7 mA 7 mA 7 mA 7 mA 7 mA 7 mA
Entradas 162.00 y 162.01 9 mA 9 mA 9 mA 9 mA 9 mA 9 mA
- Tiempo de filtrado:
Entrada estandar 5ms 5ms 5ms 5ms 5ms 5ms
Entrada con configuracién de 70 pus 70 us 70 us 70 us 70 us 70 us
contador 90 us 90 us 90 us 90 s 90 us 90 us
Entrada con configuracion
de interrupcion
- Longitud de cable:
Sin blindaje (no para las 300 m 300 m 300 m 300 m 300 m 300 m
entradas de contador rapido)
Con blindaje 500 m 500 m 500 m 500 m 500 m 500 m
Entradas no estandar 50m 50 m 50 m 50m 50 m 50 m
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Caracteristicas técnicas

Serie 40 Serie 50
07 CR 41 07 CT 41 07 CR 41 07 KR 51 07 KT 51 07 KR 51
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca 24 Vca 24 Vca 120/230 V ca
Salidas incorporadas
- Nimero de salidas 6 relés 6 transistores 6 relés 6 relés 6 transistores 6 relés
- Aislamiento de las salidas / 1500 Vrms 1500 Vca 1500 Vrms 1500 Vrms 1500 Vca 1500 Vrms
electrénico 1 min 1 min 1 min 1 min
- Corriente de carga total bajo tension:
continua 24 Vcc
carga resistiva/corriente de entrada
L/R=20ms 2A/5A 1 A para 2A/5A 2A/5A 1 A para 2A/5A
L/R=30ms 2A 062.00y 2A 2A 062.00 y 2A
L/R=40ms 1A 062.01y0,5 1A 1A 062.01y0,5 1A
L/R=60ms 0,6 A A para otras 0,6 A 0,6 A A para otras 0,6 A
0,35 A salidas 0,35 A 0,35A salidas 0,35A
alterna 24 a 230 Vca
2AAC-1 - 2AAC-1 2 AAC-1 - 2 AAC-1
0,5A AC-15 0,5AAC-15 | 0,5 AAC-15 0,5A AC-15
- Corriente de carga total 6x2A 4x05A 6x2A 6x2A 4x05A 6x2A
+2x1A +2x1A
- Corriente de fuga de salida - <200 pA - - <200 pA -
- Tension residual de salida - 0,5V a 500 - - 0,5V a500 -
mA max. mA max.
- Valores de corte minimos 10 mA bajo 12V 10 mA bajo | 10 mA bajo 12V 10 mA bajo
12 Vce 12 Vce 12 Vce 12 Vcc
- Capacidad de corte bajo 120 Vca 2A 2A 2A 2A
(cédigo B300) (norma UL)
- Capacidad de corte bajo 250 Vca |2 A (1,5A de 2A(1,5Ade|[2A(1,5Ade 2A(1,5Ade
(cédigo B300) (norma UL) conf. con UL) conf. con UL) | conf. con UL) conf. con UL)
- NUmero de comunes 2 (2+4) 2 (2+4) 2 (2+4) 2 (2+4)
- Frecuencia de conmutacion:
para cargas resistivas <1Hz 5 kHz <1Hz <1Hz 5 kHz <1Hz
para cargas inductivas <0,2Hz <0,2Hz <0,2Hz <0,2Hz
para testigos luminosos <0,2Hz <0,2Hz <0,2Hz <0,2Hz
- Nimero de interruptores:
para AC-1 1 millén - 1 millén 1 millén - 1 millén
para AC-15 100 000 - 100 000 100 000 - 100 000
- Proteccion contra cortocircuitos y Prever Si: Prever Prever Si: Prever
sobrecargas externamente térmica externamente [ externamente térmica externamente
- Proteccion contra las Prever Si Prever Prever Si Prever
sobretensiones externamente externamente [ externamente externamente
- Diagnéstico de salidas No Sobrecarga y No No Sobrecarga y No
cortocircuito cortocircuito
- Longitud de cable:
sin blindaje 150 m 150 m 150 m 150 m 150 m 150 m
con blindaje 500 m 500 m 500 m 500 m 500 m 500 m
ABB PLCs - AC 31 Pagina 11
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Caracteristicas técnicas
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Figura 0-4: Ampliacién del elemento 9 sin tapa
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Caracteristicas técnicas

4. Unidades remotas extensibles

4.1. Frontal (ver Figura 0-3)

ABB PLCs - AC 31

1- Emplazamiento del rail DIN

2 - Dispositivo de placa con conexion a tierra

3- Cierre para montaje sobre rail DIN

4 -  Emplazamiento del conector doble externo

5- Emplazamiento para los conectores de cableado:

- de la salida de alimentacion de 24 Vcc para las entradas
(disponible soélo para las unidades remotas de 120 / 230 Vca)

- de las entradas
6 - Set de visualizacion del estado de las 8 entradas / 6 salidas
7 - Emplazamiento del conector para la conexion de extensiones de entrada / salida
8 - Emplazamiento de los conectores de cableado:

- para la alimentacion de la red eléctrica de la unidad central

- para las salidas
9- Emplazamiento de los selectores de rueda de direccionamiento (ver ampliacion)
10 - Zona de visualizacion del estado de la unidad:

- POWER: Encendido

- RUN: Ejecutandose

- ERR: Error(es) presente(s)

Ampliacion del elemento 9 sin tapa (ver Figura 0-4)
1 - Interruptor de rueda para el direccionamiento, reservado para seleccion de décadas

2 - Destornillador para ajustes de configuracion
3 - Interruptor de rueda, reservado para seleccion de unidades
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Caracteristicas técnicas

4.2. Caracteristicas técnicas de las unidades remotas extensibles

Pagina 14

ICMK 14 F1 ICMK 14 F1 ICMK 14 F1
24 Vcc 120/ 230 Vca 24 Vcc
- Peso 400 g 800 g 400 g
Alimentacion
- Tension de la red eléctrica:
Valor nominal 24 Vcc 1206 24 Vce
230 Vca
Rango admisible 19,2a30V 97,75 a 19,2a30V
126,5V o
195,5a 253V
- Consumo:
Unidad aislada (tipico) 80 mA 30 mA 80 mA
Configuraciéon maxima (tipico) 400 mA 100 mA 400 mA
- Proteccion contra inversion de polaridad Si - Si
- Alimentacion aislada de 24 Vcc para las No Si No
entradas:
Rango del valor de tension - 19,2a30V -
Corriente de salida max. - 400 mA -
Protecciodn contra cortocircuitos - Si -
- Disipacion 5W 10 W 6 W
Entradas binarias incorporadas
- Ndmero de entradas 8 8 8
- Aislamiento de las entradas / electrénico 1500 Vca 1500 Vca 1500 Vca
- Tipos de entrada PNP y NPN PNP y NPN PNP y NPN
- Tension de entrada:
Valor nominal 24 Vcc 24 Vcc 24 Vcc
Sefial a 0 (IEC 1131-2) 0a+5V 0Oa+5V 0Oa+5V
Sefal a 1 (IEC 1131-2) +15a+30V | +15a+30V | +15a+30V
- Corriente de entrada a 24 Vcc:
Entradas I1xx.02 a Ixx.07 7 mA 7 mA 7 mA
Entradas 1xx.00 y I1xx.01 9 mA 9 mA 9 mA
- Tiempo de filtrado minimo 5ms 5ms 5ms
- Longitud de cable:
sin blindaje 300 m 300 m 300 m
con blindaje 500 m 500 m 500 m

ABB PLCs - AC 31
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Caracteristicas técnicas

ABB PLCs - AC 31

ICMK 14 F1 ICMK 14 F1 ICMK 14 F1
24 Vcc 120/ 230 Vca 24 Vcc
Salidas incorporadas
- Nimero de salidas 6 relés 6 relés 6 transistores
- Aislamiento de las salidas / electronico 1500 Vrms 1500 Vrms 1500 Vca
1 min 1 min
- Corriente de carga total, bajo tension:
continua 24 Vcc
carga resistiva/ corriente de entrada 2A/5A 2A/5A 1 A para Oxx.00
L/R=20ms 2A 2A y Oxx.01y 0,5
L/R=30ms 1A 1A A para otras
L/R=40ms 0,6 A 0,6 A salidas
L/R=60ms 0,35 A 0,35 A
alterna 24 a 230 Vca 2 AAC-1 2 AAC-1
0,5A AC-15 0,5A AC-15
- Corriente de carga total 6x2A 6x2A 4x0,5A
+2x1A
- Corriente de fuga de salida <200 pA
- Tension residual de salida 0,2V a
500 mA max.
- Valores de corte minimos 10 mA bajo 10 mA bajo 12V
12 Vce 12 Vce
- Capacidad de corte bajo 120 Vca 2A 2A
(cédigo B300) (norma UL)
- Capacidad de corte bajo 250 Vca 2A(1,5A 2A(1,5A
(cédigo B300) (norma UL)
de conf. con de conf. con
UL) UL)
- Nimero de comunes 2 (2+4) 2 (2+4)
- Frecuencia de conmutacion:
para cargas resistivas <1Hz <1Hz <5kHz
para cargas inductivas <0,2Hz <0,2Hz
para testigos luminosos <0,2Hz <0,2Hz
- Numero de interruptores:
para AC-1 1 millén 1 millén -
para AC-15 100 000 100 000
- Proteccion contra cortocircuitos y Prever Prever Si: térmica
sobrecargas externamente | externamente
- Proteccion contra las sobretensiones Prever Prever Si:
externamente | externamente mediante
supresor de
tension transitoria
- Diagnéstico de salidas - - Sobrecarga y
cortocircuito
- Longitud de cable:
sin blindaje 150 m 150 m 150 m
con blindaje 500 m 500 m 500 m
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Caracteristicas técnicas

Figura 0-8: Extensién binaria XO 16 N1 Figura 0-9: Extension binaria XC 08 L1:  Figura 0-10: Extension binaria XO 08 Y1

Figura 0-11: Extension binaria XO 08 R2
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Caracteristicas técnicas

5. Extensiones binarias

5.1. Frontal (ver Figura 0-5 a Figura 0-11)

1- Emplazamiento del rail DIN

2 - Dispositivo de placa con conexion a tierra

3- Cierre para montaje sobre rail DIN

4 -  Emplazamiento del conector doble externo

5- Emplazamiento de los conectores para el cableado de entrada / salida
6 - Zona de visualizacion del estado de las entradas / salidas

7 - Emplazamiento del conector para la conexion de las extensiones de entrada / salida
adicionales

8- Conector para la conexion a la unidad central / unidad remota o a la Ultima extension de
entrada / salida conectada a la unidad central / remota

ABB PLCs - AC 31 Péagina 17
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Caracteristicas técnicas

5.2. Caracteristicas de las extensiones binarias

Las unidades de extension binarias son alimentadas a 5 V por la unidad central o la unidad
remota extensible a la que estan conectadas.

Advertencia: las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacién eléctrica.

X116 E1 XO 08 R1 XC 08 L1 XK 08 F1 XO 08 Y1 XO 08 R2 XO 16 N1
Peso 220 g 220 g 220 g 220 g 220 g 220 g 220 g
Entradas binarias
incorporadas
- Numero de entradas 16 - 8 configurables 4 - - -
- Aislamiento de las entradas / 1500 Vca - 1500 Vca 1500 Vca - - -
electrénico
- Tipos de entrada PNP - PNP PNP/NPN - - -
- Tensién de entrada:
Valor nominal 24 Vce - 24 Vce 24 Vce - - -
Sefal a 0 (IEC 1131-2) Oa+5V Oa+5V Oa+5V
Sefal a 1 (IEC 1131-2) +15a+30V +15a+30V | +15a+30V
- Corriente de entrada a 24 Vcc 4 mA - 4 mA 7 mA - - -
- Tiempo de filtrado de una 5ms - 5ms 5ms - - -
entrada
- Longitud de cable:
sin blindaje 300 m - 300 m 300 m - - -
con blindaje 500 m - 500 m 500 m - - -
Salidas incorporadas
- Numero de salidas - 8 relés 8 transistores 4 relés 8 transistores | 4 relés NA + 4 |16 transistores
NA/NC
- Aislamiento de las salidas / - 1500 Vrms 1500 Vca 1500 Vrms 1500 Vca 1500 Vrms 1500 Vca
electronico 1 min 1 min 1 min 1 min 1 min 1 min
- Corriente de carga total, bajo
tension:
Continua 24 V cc
NA - NA/NC
carga resistiva / comiente de entrada - 2A/5A 0,5A 2A/5A 2A 2A/5A - 3A/TA 0,5A
L/R=20ms 2A 0,5A/0,5Hz 2A 2A/0,3Hz 2A 0,5A/0,5Hz
L/R=30ms 1A 0,5A/0,3Hz 1A 2A/0,2Hz 1A 0,5A/0,3Hz
L/R=40ms 0,6 A 0,5A/0,2Hz 0,6 A 2A/0,15Hz 0,6 A 0,5A/0,2Hz
L/R=60ms 0,35A 0,5A/0,1 Hz 0,35 A 2A/0,10 Hz 0,35 A 0,5A/0,1 Hz
Por par de salida 25A
Reduccion UL. 1,5A
Alterna 24 a 230 Vca - - - NA - NA/NC -
AC-1 2A 2A 2A - 3A
AC-15 0,5A 0,5A 0,5A
- Corriente de carga total - 8x2A 8x0,5A 4x2A 10 A 4x2A+4x3A| 16x05A
- Corriente de fuga de salida - <200 pA <200 pA <200 pA
- Tension residual de salida - 0,5V a 500 mA 04VI/2A 0.5V a 500 mA
max. max.
- Valor de corte minimo - 10mAa 12V 10 mAa 7V 10mAa 12V
12 Vce 12 Vcc 12 Vce
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Caracteristicas técnicas

X116 E1 XO 08 R1 XC 08 L1 XK 08 F1 XO 08 Y1 XO 08 R2 XO 16 N1
- Capacidad de corte bajo 120 Vca - 2A 2A NA - NA/NC
(codigo B300) (valor asignado de contacto 2A - 3A
uL)
- Capacidad de corte bajo 250 Vca - 2A(15 2A(1,5
(codigo nominal de contacto B300) A de conf. con A de conf. con
(UL) UL) UL)
- Numero de comunes 2 (4+4) 1
- Frecuencia de conmutacion: -
para cargas resistivas <1Hz 100 Hz <1Hz <1Hz 100 Hz
para cargas inductivas <0,2Hz <0,2Hz <0,2Hz
para testigos luminosos <0,2Hz <0,2Hz <0,2Hz
- Numero de interruptores:
para AC-1 - 1 millén - 1 millén - 1 millén -
para AC-15 100 000 100 000 100 000
- Proteccién contra cortocircuitos y - Prever Si: Prever Si: Prever Si:
sobrecargas externamente térmica externamente térmica externamente térmica
- Proteccién contra las sobretensiones - Prever Si: Prever Si: Prever Si:
externamente mediante externamente mediante externamente mediante
supresor de supresor de supresor de
tension tensién tension
transitoria transitoria transitoria
- Diagn6stico de salida - - Sobrecarga y - Sobrecarga y - Sobrecarga y
cortocircuito cortocircuito cortocircuito
- Longitud de cable:
sin blindaje - 150 m 150 m 150 m 150 m 150 m 150 m
con blindaje - 500 m 500 m 500 m 500 m 500 m 500 m
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coassnn

Figura 0-12: Extensiones analoégicas XM 06 B5
Extensiones analégicas XE 08 B5
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Figura 0-13: Display analégico XTC 08

4

C0719D

Figura 0-14: Descripcion del display
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Caracteristicas técnicas

6. Extensiones analdgicas

6.1. Frontal (ver Figura 0-12, Figura 0-13)

1-
2-
3-
4-
5-
6—
7 -
8-
9-
10 -

11 -

Emplazamiento del rail DIN

Dispositivo de placa con conexion a tierra

Cierre para montaje sobre rail DIN

Emplazamiento del conector doble externo

Emplazamiento para los conectores de cableado de entrada
Visualizaciéon del nimero de canal y valor analdgico asignado con su signo
Emplazamiento de:

El conector para las extensiones de entrada / salida adicionales
El pulsador utilizado para la configuracion

Pulsador para seleccionar el canal visualizado

Emplazamiento de los conectores para el cableado de salida

Conector para la conexion a la unidad central / unidad remota o a la uUltima extension de
entrada/salida conectada a la unidad central / remota

Interruptores para configurar los canales como corriente, tensiéon o Pt 100 / Pt 1000

6.2. Display analégico (ver Figura 0-14)

ABB PLCs - AC 31

1-
2-
3-
4-

Signo del valor

Valor

Identificacion del canal

Decimal del valor (puede programarse por el bloque funcional CONFIO)
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6.3. Caracteristicas técnicas de la extensiéon analégica

Las extensiones analdgicas son alimentadas a 5 V y 24 Vcc por la unidad central o la unidad
remota extensible a la que estan conectadas.

El valor analégico con un formato personalizado de cada canal se visualiza en un display de 4 digitos.

El numero de canal se selecciona mediante el pulsador situado en el frente.

Advertencia: las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacién eléctrica.

Advertencia: En la corriente de configuracion 4 — 20 mA, el sensor deberia poder suministrar
20 mA con 10 Vcc min. Ademas, la entrada no esta protegida contra tensiones entre 10 y 18
Vcc y puede dar un error o destruir la entrada.

XM 06 BS

XE 08 B5

XTC 08

- Ndmero de entradas analdgicas
- Numero de salidas analdgicas

- Numero de valores internos
visualizados

- Valores del display - Escala
- Filtrado de 50 / 60 Hz

- Tiempo de transferencia de la E/S
analégica

- Disipacién de potencia maxima

- Peso

4
2

+/- 9999
Si
120 ms */ 50 ms

3w
200g

8

+/- 9999
Si
220 ms *

3w
2009

8

+/- 9999

150 g

XM 06 B5 y XE 08 B5

Entradas analogicas
Rango nominal:

- Valores maximos

- Aislamiento de entradas / electrénico
- Resolucion

- Resolucion min. a la entrada (+ 1LSB)
- Precisiéon maxima

- Rango de valor de palabra leido por
la unidad central

- Error de amplificacion entre dos
canales

- Impedancia de entrada

- Linealizacion para Pt 100 / Pt 1000 /
NI 1000 / Balco500

- Sensor de disipacion:
0°C
450°C

- Tiempo de adquisicion incluido el
tiempo de filtrado para todos los
canales

- Diagnéstico

Pagina 22

Corriente
0...20 mA
4..20 mA
+/- 25 mA

Tension
+/-10V

+/-30V

500 V
12 bits + signo
+/-2,5mV
<+/-0,7 %

500 V
12 bits
+/- 5 PA
<+/-0,8 %
+/- 32767 0... 32767
70 dB 70 dB

100 KQ 100 Q
Si Si

120 ms * 120 ms *

No No

Pt 100
-200°C
+450 °C

Pt 1000
-200°C
+450 °C

500 V 500 V

+/-0,1°C
<+/-1,5°C

+/-0,1°C
<+/-1,5°C

- 2000/+4500 |- 2000/+4500

70 dB 70 dB

100 KQ 100 KQ
Si Si

0,625 mwW
1,6 mW

220 ms *

0,0625 mW
0,16 mW

220 ms *

No No

NI 1000
-50°C
+170°C

Balco500
-30°C
+120 °C

500 V 500 V

+/-0,1°C
<+/-1,5°C

+/-0,1°C

<+/-1,5°C

- 500/+1700 | - 300/+1200
70 dB 70 dB

100K Q 100K Q
Si Si

0,0625 mW
0,12 mW

220 ms *

0,028 mw
0,045 mw

220 ms *

No

No

ABB PLCs - AC 31
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XM 06 B5 XE 08 B5 XTC 08
- Longitud de cable: 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m
con blindaje Si Si Si Si Si Si
canales no utilizados Si Si Si Si Si Si
cortocircuitados
* sin tiempo de filtrado 50 y 60 hz
ABB PLCs - AC 31 Pagina 23
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XM 06 B5
Salidas analégicas Tension Corriente
- Rango nominal +/-10V 0...20 mA
4...20 mA

- Corriente max. 2mA 20 mA
- Aislamiento de las salidas / electronico 500 V 500 V
- Resolucién 11 bits + signo 12 bits
- Resolucion de salida min. (+ 1 LSB) +/-5mV +/-5 pA
- Rango de valor de palabra +/- 32767 0... 32767
- Error total de fondo de escala 1.2% 1,3 %
- Retardo en la adquisicion 50 ms 50 ms
- Resistencia max. 400 Q
- Diagnéstico No No
- Longitud de cable: 50 m 50 m

con blindaje Si Si

- Caida de tension total admisible en sensores y lineas cortocircuitadas en serie = Max. 8 V

- Configuracién:
- Con pulsador

- Con bloques funcionales

Tension
si

Corriente
si

si (capitulo 5 — configuracion 4.1.12))

La configuracion analdgica a través de las unidades centrales (bloques funcionales CONFIO1,

CONFIO4, CONFIO8 ) esta disponible a partir de las siguientes versiones

Producto Version
07KR51 H15
07KT51 G15
07CR41 E14
07CT41 D14
ICMK14F1 F14
ICMK14N1 D14

La nueva funcién (NI 1000, sondas Balco500) esta disponible a partir de las siguientes

versiones.
Producto Version
XMO06B5 F9
XE08B5 C3

ABB PLCs - AC 31
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6.4. Diagramas de entradas analdgicas:

6.4.1. Corriente 4-20mA:

32767
16384 -
-20mA 4mA
| 0 3.75m | |
12mA  20mA
- 32767
6.4.2. Corriente 0-20mA:
32767
16384 -
-20mA
l 0 l l
10mA 20mA
- 32767
6.4.3. Pt 100/Pt 1000:
4500 — 450°c
-200°c
0
| |
+200°c
-2000 Val=T°x 10

Entrada de tension +/- 10 V:

1LSB =10/2"2= 2,44 mV con valor minimo (paso 8 )

V (‘en voltios ) = Valor x (10 / 32767) con valor ( - 32767 < X < + 32767 )
Entrada de corriente 0-20 mA:

1LSB=20.10°/2"”=4,88pA  con valor minimo ( paso 8 )

I (en mA ) = Valor x (20.10°/ 32767) con valor (0 < X<+ 32767)
Entrada de corriente 4-20 mA:

La resolucion es igual a 0-20 mA

I (en mA) = Valorx (16 / 32767) + 4 con valor (0 < X <+ 32767 )

ABB PLCs - AC 31 Péagina 25
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6.4.4. NI 1000:

Advertencia: Existen varios tipos de NI 1000, con diferentes caracteristicas técnicas; consulte
la siguiente tabla de Temperatura / Resistencia correspondiente:

T (°Celsius) | R (Ohmios) T (°Celsius) | R (Ohmios) T (°Celsius) | R (Ohmios)

-50° 790,0 22° 1100,0 98 ° 1488,8
-48° 798,8 24 ° 1109,3 100 ° 1500,0
-46° 806,8 26° 1118,7 102 ° 1511,3
-44° 814,7 28 ° 1128,1 104 ° 1522,6
-42° 822,8 30° 1137,6 106 ° 1534,0
-40° 830,8 32° 11471 108 ° 1545,5
-38° 838,9 34° 1156,7 110 ° 1557,0
-36° 8471 36° 1166,3 112° 1568.5
-34° 855,2 38° 1176,0 114 ° 1580,2
-32° 863,4 40° 1185,7 116 ° 1591,8
-30° 871,7 42 ° 1195,5 118 ° 1603,6
-28° 880,0 44 ° 1205,3 120 ° 1615,4
-26° 888,3 46 ° 12151 122 °° 1627,2
-24° 896,7 48 ° 1225,0 124 ° 1639,1
-22° 905,0 50 ° 1235,0 126 ° 16511
-20° 913,5 52 ° 1245,0 128 ° 1663,1
-18° 922,0 54 ° 1255,0 130 ° 1675,2
-16° 930,5 56 ° 1265,1 132° 1687,3
-14° 939,0 58 ° 1275,3 134 ° 1699,5
-12° 947,6 60 ° 1285,4 136 ° 1711,8
-10° 956,2 62 ° 1295,7 138 ° 17241
-8° 964,9 64 ° 1306,0 140 ° 1736,5
-6° 973,6 66 ° 1316,3 142 ° 1748,9
-4° 982,4 68 ° 1326,7 144 ° 1761,4
-2° 991,2 70° 13371 146 ° 1774,0
-1° 995,6 72° 1347,6 148 ° 1786,6
0° 1000,0 74° 1358,2 150 ° 1799,3
1° 1004,4 76 ° 1368,8 152 ° 1812,0
2° 1008,9 78° 1379,4 154 ° 1824,8
4° 1017,8 80° 1390,1 156 ° 1837,7
6° 1026,7 82° 1400,9 158 ° 1850,6
8° 1035,7 84 ° 1411,7 160 ° 1863,6
10° 1044,8 86 ° 1422,5 162 ° 1876,7
12° 1053,9 88 ° 1433,4 164 ° 1889,8
14 ° 1063,0 90° 1444.,4 166 ° 1902,9
16 ° 1072,2 92° 1455,4 168 ° 1916,2
18 ° 1081,4 94 ° 1466,5 170 ° 1929,5
20° 1090,7 96 ° 1477,6

ABB PLCs - AC 31
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6.4.5. Balco500:

T (°Celsius) | R (Ohmios)
-30° 397,05
-28° 400,65
-26° 404,27
-24° 407,91
-22° 411,57
-20° 415,25
-18° 418,95
-16° 422,68
-14° 426,42
-12° 430,18
-10° 433,96
-8° 437,77
-6° 441,59
-4° 445,43
-2° 449,30
-1° 451,24

0° 453,18
1° 455,3
2° 457,9
4° 461,01
6° 464,96
8° 468,92
10° 472,91
12° 476,92
14 ° 480,94
16 ° 484,99
18 ° 489,06
20° 493,15

T (°Celsius) | R (Ohmios) T (°Celsius) | R (Ohmios)

22° 497,25 76° 615,85

23,33 ° 500,00 78° 620,53
24 ° 503,45 80° 625,23
26° 505,53 82° 629,95
28°° 509,70 84 ° 634,68
30° 513,89 86 ° 638,44
32° 518,10 88 ° 644,22
34° 522,33 90 ° 649,02
36 ° 526,58 92° 653,84
38° 530,85 94 ° 658,66
40° 535,14 96 ° 663,54
42 ° 539,45 98 ° 668,42
44 ° 543,78 100 ° 673,32
46 ° 548,14 102 ° 678,24
48 ° 552,51 104 ° 683,18
50° 556,90 106 ° 688,14
52 ° 561,31 108 ° 692,2
54 ° 565,5 110° 698,3
56 ° 570,0 112° 703,6
58 ° 572,7 114 ° 708,19
60 ° 579,17 116 ° 713,25
62 ° 583,68 118 ° 718,34
64 ° 588,22 120 ° 723,44
66 ° 592,77
68 ° 597,35
70° 601,94
72° 606,56
74° 611,20

ABB PLCs - AC 31
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6.5. Diagramas de salidas analdgicas:

6.5.1. Corriente 0-20mA:

20mA
10mA ~

-32768
| 0 |

16384

-20mA ~

6.5.2. Corriente 4-20mA:

20mA T
12mA

| 4mA |

32767

-32768 0 16384

-20mA

Salida de tension +/- 10 V:

32767

1LSB=10/2"=4,88 mV con valor minimo ( paso 8 )

V (‘en voltios ) = Valor x (10 / 32767)
Salida de corriente 0-20 mA:

con valor (- 32767 < X <+ 32767 )

1LSB=20,102/2"=4,88 uyA  con valor minimo ( paso 8)

| (en mA ) = Valor x (20,103 / 32767)
Salida de corriente 4-20 mA:

La resolucion es igual a 0-20 mA

I (en mA ) = Valor x (16 / 32767) + 4

Pagina 28

con valor (0 < X <-32767)

con valor (0 < X <-32767)
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Co339D

Figura 0-15: Cable de programacion 07 SK 50
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7. Accesorios

7.1. Cables de programacion :

Pagina 30

07 SK 50 y 07 SK 52

Estos cables le permiten conectar las unidades centrales de las series 40 y 50 a un PC para la

programacion y las pruebas.
Estan blindados y miden 2 metros de largo.

7.1.1. Diagrama de conexién de 07 SK 50 (ver Figura 0-15):

Central unit end PC end
MIN DIN 8 SUB D9
RxD 1 3 TxD (yellow)
TxD 2 2 RxD (red)
GND 7 5 GND  (black)
5 8 CTS
8 []7 RTS
3 1 CD
6 4 DTR
4 6 DSR
Shield Shield

ABB PLCs - AC 31
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CO3400

Figura 0-16: Cable de programacion 07 SK 52

ABB PLCs - AC 31 Pagina 31
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7.1.2. Diagrama de conexién de 07 SK 52 (ver Figura 0-16):

- Diagrama de cableado de la sefial RTS :

Si RTS activa a nivel bajo:
Central unit end

MIN DIN 8
RTS+ 5 CTS
RTS- 8 ov
Si RTS activa a nivel alto:
Central unit end

MIN DIN 8
RTS+ 5
RTS- 8

- Uso del cable para RS 232

Extremo unidad
central
MIN DIN 8

RxD

TxD

GND

RTS+

OOTNN =

RTS-

Rlindaie

- Uso del cable para RS 485

Central unit end
MIN DIN 8

Bare wires
end

white
blue (for ex. GND)

Bare wires
end

+10V  white  (for ex. DTR)

CTS

TxD
RxD
GND

Blind

D1-
D1+

Shiel

blue

Extremo hilos
pelados

amarillo

rojo

negro

blancc 5 cableado segun RTS
azul ] activa a nivel alto o bajo
aje

Bare wires
end

Yellow not used

red

black

white cabling depending on RTS
blue ]active at high or low level
d

Observacion: El cable de programacion se distingue de los cables de comunicacion

ASCII/MODBUS® por su color gris.

ABB PLCs - AC 31
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CoaD

Figura 0-17: Cable de comunicacion 07 SK 51
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7.2. Cables de comunicacion ASCI/MODBUS®: 07 SK 51 y 07 SK 53

Estos cables le permiten conectar las unidades centrales de las series 40 y 50 a otros
dispositivos para la comunicacion ASCII o MODBUS®.

Estan blindados y miden 2 metros de largo.

7.2.1. Diagrama de conexion de 07 SK 51 (ver Figura 0-17):

Central unit end PC end

MIN DIN 8 SUB D9

RxD 1 3 TxD (yellow)

TxD 2 2 RxD (red)

GND 7 5 GND  (black)
5 8 CTS (white)
8 [: 7 RTS (blue)
3 1 CD
6] 4 DTR
4 6 DSR

Shield Shield
Pagina 34 ABB PLCs - AC 31
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Co3420

Figura 0-18: Cable de comunicacién 07 SK 53
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7.2.2. Diagrama de conexién de 07 SK 53 (ver Figura 0-18):

- Diagrama de cableado de la sefial RTS :
Si RTS activa a nivel bajo:
Central unit end

MIN DIN 8
RTS+ 5
RTS- 8

Si RTS activa a nivel alto

Central unit end

MIN DIN 8
RTS+ 5
RTS- 8

- Uso del cable para RS 232

Extremo unidad
central
MIN DIN 8

RxD

TxD

GND

RTS+

RTS-

DWOOANN =

]

Dlinada:

- Uso del cable para RS 485
Extremo unidad

central
MIN DIN 8
D1- 2
D1+ 7
RTS+ 5
RTS- 8
3
6]

Observacién: EI ASCI/MODBUS® se distingue de los cables de programacion por su color

NEGRO.

Bare wires
end

CTS  white
ov blue (for ex. GND)

Bare wires
end

+10V  white  (for ex. DTR)
CTS blue

Extremo hilos
pelados

TxD amarillo

RxD  rojo

GND  negro

blancc —jcableado segun RTS
azul ]activa a nivel alto o bajo

Blindaje

Extremo hilos
pelados

Amarillo no utilizado
D1- rojo
D1+ negro
blancc —jcableado segun RTS
azul ]activa a nivel alto o bajo

Blindaje

ABB PLCs - AC 31
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Q2200

Figura 0-20: Conectores dobles externos (07 ST 51)

Figura 0-19: Conectores dobles externos (07 ST 50)

Figura 0-22: Conectores dobles externos (07 ST 51)

Figura 0-21: Conectores tipo “cage-clamp”

Pagina 37
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7.3. Cables del display TC50: 07 SK 54 y 07 SK 55

Consulte la documentacion sobre el TC 50 suministrada con el producto.

7.4. - Conectores

Existen dos tipos de conectores complementarios a los conectores desmontables. Permiten
una instalacion sencilla.

7.4.1. Conector doble externo: 07 ST 50 (ver Figura 0-19)

Se trata de un conector doble que permite una conexion facil de los sensores o de los
actuadores binarios de tres hilos a los productos de las series 40 y 50.

Todas las bornas de conexion del mismo nivel estan conectadas de manera eléctrica.

COTISD

o0vde
24Vde

COTIE0

Conexion de un conector 07 ST 50 a una unidad central de 24 Vcc

7.4.2. "Conectores tipo cage-clamp” (ver Figura 0-19)

Los conectores tipo "cage-clamp" permiten un cableado rapido de todos los productos de las
series 40 y 50.

Todo lo que se requiere es:
- presionar con un destornillador (ver Figura 0-21)
- einsertar el cable desnudo.
El cable debe tener las siguientes caracteristicas:
- hilo multiconductor o rigido de AWG 28 (0,08 mm?) a AWG 12 (3,1 mm?)
- cable pelado en una longitud de 8 - 9 mm

Los siguientes kits de conector estan disponibles:

07 ST 52 "Conectores tipo cage-clamp" para canales binarios. 2 unidades

07 ST 54 Un conjunto de conectores tipo "cage-clamp" para unidades centrales o remotas

07 ST 55 Un conjunto de conectores tipo "cage-clamp" para extensiones XI 16 E1, XO 16
N1, XE 08 B5

07 ST 56 Un conjunto de conectores tipo "cage-clamp" para extensiones XO 08 R1, XC 08
L1, XK 08 F1

07 ST 57 Un conjunto de conectores tipo "cage-clamp" para extensiones XM 06 B5

Pagina 38 ABB PLCs - AC 31
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80| zeiza

URURURY,

2000000000

25mA $ 0+ 0~ 1+ 1- 2+ 2= 3+ 3
0zsmATH L ANALOG INPUTS ————

-

(@@@@

XXX XX
1/ /
[\ [\ / \
1TV _\
QDD QD QD]

ZS;HA é 0+ 0- 1+ 1- 24 2. 3+ 3-
0zmATH L ANALOG INPUTS————

Figura 0-23: Proteccion de corriente de cableado 4 — 20 mA Figura 0-24: Cableado PT100/PT1000

con 07 ST 51/ XM 06 B5 o XE 08 B5

con 07 ST 51 y sonda de 2 hilos

—

Position A
[Fosion |

O wooz BB
Y LYYY.Y.

/_\\,/ NN - \\_
DD DD D D]

zs;nAé 0+ 0O 1+ 1- 2+ 2- 3+ 3 Q
o2smATH L ANALOG INPUTS————

i

Position A . -
Bl |z2iz
~oold elo o @

N

N S
D DD DD DD
”T‘é 0+ 0 1+ 1- 2+ 2= 3+ 3-
0zsmATH L ANALOG INPUTS —————

Coreant

Figura 0-25: Cableado PT100/PT1000
con 07 ST 51 y sonda de 3 hilos

ABB PLCs - AC 31

Figura 0-26: Cableado PT100/PT1000

con 07 ST 51 y sonda de 4 hilos
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7.4.3. Conector doble externo: 07 ST 51 (ver Figura 0-20 y Figura 0-22)

Se trata de un conector doble que permite una conexion facil de los sensores analégicos a los
productos de las series 40 y 50 (XM 06 B5 o XE 08 B5). Se anaden otras funciones con este
conector (ver Figura 0-23 a Figura 0-26):

- Posibilidad de cambiar un sensor sin repercusiones en los demas sensores

- Proteccion adicional contra cortocircuitos en caso de 4- 20 mA

Conector J2 para el
Interruptores para los blindaje de Interruptores para los
canales de seleccion 0y 16 diferentes sensores | | canales de seleccion 2y 3 6

|
v

QDD
DD DD DD DD

A

Position A

coTEEDT

Conector J1 para el
cableado de
diferentes sensores

Los interruptores en el 07 ST 51 se utilizan para seleccionar la configuracion de los canales; un
interruptor por canal. Dos posibilidades de configuracion: proteccién de corriente o cableado

PT100/PT1000.
- Posicion A: Configuracion de proteccion de corriente para 4 — 20 mA
- Posicion B: Configuracion para PT100 / PT1000

Incluye dos conectores; el conector J1 se utiliza para cablear los diferentes sensores de
entrada y el conector J2 se utiliza para conectar el blindaje de los diferentes cables analégicos.
Advertencia: En la corriente de configuracion 4 — 20 mA, el sensor deberia poder suministrar
20 mA con 10 Vcc min. Ademas, la entrada no esta protegida contra tensiones entre 10 y 18
Vcc y puede dar un error o destruir la entrada.

o o o

o
(@] (@)

fga b an b ga SA

J1-1 J1-2 -3 J1-4 J1-5 J1-6 -7 J1-8

Diagrama eléctrico dentro de 07 ST51
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7.5. Adhesivos

8. Display TC50

ABB PLCs - AC 31

Un conjunto de 100 adhesivos permite la descripciéon de los canales del PLC utilizados hasta
para 20 productos.

Los adhesivos sirven para que el usuario escriba en ellos y los pegue dentro de las tapas.

EI TC50 es un dispositivo que permite al usuario controlar o simplemente visualizar un proceso
de produccion. Este dispositivo se utiliza para visualizar e introducir datos y ver mensajes de
estado (por ejemplo, pruebas dinamicas) o mensajes de alarma en maquinas o instalaciones
controladas por la unidad central.

ElI TC50 se comunica directamente con la unidad central a través del protocolo MODBUS® sin
necesidad de hardware adicional.

El TC50 se programa mediante el software de configuracion TCWIN operativo en el entorno
Windows 95, 98, NT de un ordenador.

EI TC50 esta disponible en dos versiones diferentes:
- TC50 ref: 1SBP260150R1001 — interfaz RS232
- TC50-2 ref: 1SBP260150R1001 — interfaz RS485

Consulte la documentacion técnica del TC50, ref: 1SBC005499R1001
Consulte la documentacion del software TCWIN, ref: 1SBC004999R1001

b B4 50 B Bl
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9. Dimensiones (en mm)

93

1~ 35 mm EN 50022

C0332D
C0334D

[a}
2

120 3 104
[}

Figura 0-27: Unidad central y remota

93

H guEEZEZZEE“

65

LI 35 mm EN 50022
()
1
«

C0309D
C0310D
2

C0311D

Figura 0-28: Extension

A LT A AT
il
t@@@ ooonod|| &
] L v
M

C0330D
Jm_
[}
C0331D

Figura 0-29: Conector

L1
=

O D 1 { !

157

C0306D

>

(=]
C0307D
C0308D

41

Figura 0-30: Display
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Capitulo 4

Instalacion
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Instalacion

Este capitulo presenta el cableado, producto por producto, las principales reglas de
implementacion y las reglas de direccionamiento.

1. Implementacién de un sistema AC 31

1.1. Condiciones de montaje

La gama de productos AC 31 ha sido disefiada para funcionar en entornos industriales
extremos. El funcionamiento adecuado de estos productos soélo puede garantizarse si se
respeta un determinado numero de reglas. Estas reglas tratan de las condiciones de montaje,
del principio de cableado de entrada / salida, de la conexion a tierra, de la conexién del bus CS
31 y de los diferentes tipos de alimentacion.

Los productos de la gama AC 31 pueden montarse en dos tipos de fijacion. Pueden instalarse
en posicion vertical u horizontal:

- sobre rail DIN (35 mm) utilizando el cierre de soporte.

- o mediante tornillo (4 mm de diametro M4); los agujeros de fijacion situados en la
base de las unidades permiten el montaje en placa.

Para el montaje de un armario:

a una temperatura de trabajo de 0 a 55°C, se ha de prever suficiente espacio libre alrededor de
las unidades para permitir que el calor se disipe correctamente. Se recomienda equipar el
armario con un sistema de ventilacion.

Advertencia: evite colocar dispositivos generadores de calor cerca de los productos
(transformadores, redes eléctricas, relés de potencia, ...).

Todas las conexiones eléctricas se realizan a través de bornas de conexién con una seccién
de cable aceptable de 2,5 mmZ.

A titulo indicativo, el par de apriete es de 0,5 Nm.

1.2. Cableado de entrada / salida

ABB PLCs - AC 31

Utilice cables rigidos o cables multiconductores AWG 18 (0,96 mm ) a AWG 14 (21 95 mm )
para las entradas y cables rigidos o cables multiconductores AWG 14 (1,95 mm®) para las
salidas.

Deben tomarse algunas precauciones para reducir las perturbaciones de instalacion de los
alrededores. Los cables con sefales de baja tension no deberian colocarse en el mismo
manguito que los cables de alimentacion.

Se debe distinguir entre dos tipos de sefiales:

- alimentacion de 230 Vca
- sefales analdgicas (utilice cables blindados) y baja tension (24 Vcc ).

Pagina 4-3
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1
Master

| ¢ [ [ [

Earth of the cabinet 1

1 2 3 1 2 3
Remote Remote
unit L unit .|
| [ [ [
-

CoonmaG

Earth of tﬁe cabinet 2

Figura 4-1: Principio de conexién a tierra para varios armarios

noisy element

Cabinet Cabinet
1 2

earth
—

©O103MG

Figura 4-2: Conexiones recomendadas con dispositivos generadores de ruido.
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1.3. Conexion a tierra

ABB PLCs - AC 31

1.1.1. Principios de conexion basica

Utilice cables rigidos o cables multiconectores AWG 14 (1,95 mm2).

Los cables de tierra y de la red eléctrica deben conectarse en estrella.

Todos los componentes del AC 31 de un armario deben conectarse a la misma tierra.

Cuando las unidades remotas estan situadas fuera del armario, deben conectarse a la tierra
mas cercana.

Las unidades centrales de las series 40 y 50 estan equipadas con una placa de tierra con el
sistema de montaje sobre rail DIN. Asimismo, si la unidad central esta directamente atornillada a
una placa metdlica, el tornillo situado en la parte superior izquierda de la unidad central (visto
desde el frente) garantiza la conexion eléctrica a tierra a través de la placa de tierra.

Esta conexion a tierra protege contra perturbaciones electromagnéticas.

El cable de conexion a tierra de seguridad (en la borna de conexién) debe conectarse al
bastidor del armario.

1.1.2. Principios de conexion a tierra para varios armarios

Cuando los armarios estan cerca entre si, deben conectarse diferentes tierras juntas mediante
un cable con una seccion de al menos 16 mm? (ver Figura 4-1).

Los dispositivos generadores de ruido (actuadores, motores, etc.) no deben conectarse a tierra
entre dos armarios. La conexién a tierra debe realizarse cerca del elemento que provoca mas
perturbacion (ver Figura 4-2).
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X J5o

ZJN) ;
Figura 4-3: Cableado de bus correcto durante una Figura 4-4: Cableado de bus incorrecto durante una
interrupcion interrupcion
~ =~
Master | |Remote| |Remote| |Remote Re%re-* Mt — Remote ,Fieﬁte
central unit unit unit unit unit \ unit— unit
=]
=
Remote| | Remote|, Remote Remote |,
it it |3 ; . |8
uni uni g unit \:mk g
Figura 4-5: Cableado de bus correcto Figura 4-6: Cableado de bus en estrella no permitido
D O O O G :
: ]
Figura 4-7: Par trenzado simétrico correcto Figura 4-8: Par trenzado incorrecto
Remote
unit
Figura 4-9: Diagrama de conexién de blindaje de bus
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1.4. Cableado del bus CS 31

ABB PLCs - AC 31

El bus CS 31 es una interfaz serie RS 485 que consta de un par trenzado blindado. Este bus
es esclavo y solo admite un Gnico maestro.

Utilice un par trenzado de AWG 24 (0,22 mm?) a AWG 18 (0,18 mm?).
La longitud maxima es de 500 m.
Debe utilizarse el mismo tipo de cable para toda la instalacion de bus.

Deben evitarse las interrupciones del bus, por ejemplo, durante las conexiones del cable del
armario; de lo contrario, debe conectarse al mismo lado que la borna de conexién (ver Figura
4-3 y Figura 4-4).

Advertencia: jLa conexion en ESTRELLA del bus no esta permitida!
(ver Figura 4-5 y Figura 4-6).

Las unidades centrales y remotas deben conectarse a cualquier punto del bus:
- bus1enbus1
- bus 2enbus2

- blindaje (preferiblemente trenzado) en el terminal 3 de la borna 1 y tierra conectada
a nivel maestro (cable <1 m)

El bus debe terminar con una resistencia 120 Q 1/4 W conectada a los extremos del bus. El
par trenzado debe ser simétrico (ver Figura 4-7 y Figura 4-8).

Se recomienda conectar el blindaje de bus a la tierra, intercalando un capacitor 1 nF de clase Y
directamente en la entrada del armario, de acuerdo con el diagrama de montaje (ver Figura
4-9), si hay dispositivos generadores de ruido cerca del armario.

Dado que el bus CS 31 esta optoaislado, es posible colocar elementos con diferentes
tensiones en el bus.

Consulte las descripciones correspondientes si se utiliza un amplificador de bus o un
amplificador con redundancia de bus.

Pagina 4-7

1TXA120001M0701



Instalacion

Pagina 4-8

HT L1
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- Unit 1 Unit 2
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Figura 4-10: Alimentacion T-T
HT L1
L2
L3
N
Impedance
Z=1000Q
Unit 1 Unit 2
.
= local earth if the remote - == g
unit is in an other cabinet g

Figura 4-11: Alimentacion I-T
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1.5. Diferentes tipos de alimentacion

Las principales diferencias conciernen a la conexion del neutro y de las partes metdlicas a
tierra:

- Neutro T-T: El neutro estd conectado a tierra. Todas las partes metalicas estan
conectadas a tierra (ver Figura 4-10).

- Neutro I-T: El neutro esta aislado con relacion a la tierra y las partes metalicas estan
conectadas a la tierra (ver Figura 4-11).

Cada uno de los armarios (incluida la version de 24 V) presentes en un entorno con
perturbaciones, deberia estar dotado de un transformador blindado aislado.

ABB PLCs - AC 31 Péagina 4-9
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Cableado de las entradas / salidas de la unidad remota extensible y central:

Advaet Controtien 31

8 24VDC NPUTS
& RELAY OUTPUTS

oo 2y o0 @

O7TKRS1

e B T )

C 0 1 2 3 4 65 6 7
Domer

OTKRS1

Actvard Gorer 31
Basic Unt

B 2VIC INPUTS

& RELAY OUTPUTS

s —— g

1A | 1A ]
+24 Vde. =1 = +24 Vd.c. = =
ov 2 ov g
]
PE ] PE a
Figura 4-12: Entradas légicas positivas PNP Figura 4-13: Entradas légicas negativas NPN
alimentacion de 24 Vcc alimentacion de 24 Vcc
gpcwe OVHVC 0 1 2 3 4 5 8 7
OTKRS51 O7KRS1
Mat:‘:vm- n Addvinrd Controliar 31
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Figura 4-14: Entradas légicas positivas PNP Figura 4-15: Entradas l6gicas negativas NPN
alimentacion de 120/230 Vca alimentacion de 120/230 Vca
OTKRS1 07KTS1
Advant Controler 31 Advant Controlier 31
5200 meuts B BIVDC NPUTS
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TR T 1 T —
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Figura 4-16: Salidas de relé
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Figura 4-17: Salidas de transistor.
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2. Cableado de unidad central y de unidad remota

2.1. Alimentacion

Utilice cables rigidos o multiconductores AWG 14 (1,95 mmz).
Es necesario conectar un fusible térmico externo para proteger el material.

Es posible seleccionar 230 Vca o 120 Vca con el selector situado en la parte baja de las
unidades centrales o de las unidades remotas extensibles. Los productos se suministran con el
selector en la posicion de 230 Vca.

Una alimentacion interna de 24 Vcc esta disponible en las versiones de 120 / 230 Vca. Esta
fuente alimenta las entradas binarias de la unidad y sus extensiones y esta protegida contra
cortocircuitos y sobrecargas. En caso de cortocircuito o sobrecarga, esta disponible en los 10
segundos posteriores a la eliminacion del fallo.

También es posible utilizar una alimentacion externa de 24 Vcc. En este caso, no olvide
conectar la tierra de la alimentacion externa de 24 Vcc al comun de las entradas (terminal C).

2.2. Cableado de entradas / salidas

2.3. Proteccion de salida

ABB PLCs - AC 31

Utilice cables rigidos o multiconductores de AWG 18 (0,96 mm2) a AWG 14 (1,95 mmz) para
las entradas y cables rigidos o multiconductores AWG 14 (1,95 mm2) para las salidas.

- Cableado de entrada: ver Figura 4-12 a Figura 4-15. EI C comun de las entradas
tiene que conectarse a la alimentacién de 0 V o 24 Vcc de acuerdo con el tipo de
sensor.

- Cableado de salida: ver Figura 4-16 y Figura 4-17.

Las salidas de relé deben protegerse externamente de parasitos generados por cargas
inductivas con:

- un varistor o un médulo RC, en corriente alterna
- un diodo de rueda libre, en corriente continua

La presencia de un fusible térmico externo, conectado a la alimentaciéon comun de las salidas,
protege los dispositivos conectados a la salida.

Las salidas de transistor estan protegidas internamente contra cortocircuitos y sobrecargas.
No obstante, con una carga inductiva, con L/R superior a 40 ms, es necesario afadir un diodo
de rueda libre.

Si se produce un error en una de las salidas de transistor, éste es indicado por el estado de la
unidad central.

La presencia de un fusible térmico externo, conectado a la alimentaciéon comun de las salidas,
protege los dispositivos conectados a la salida y también evita dafar la unidad en caso de
sobrecarga en las salidas.

Advertencia: Si el terminal de 0 V se desconecta y, al mismo tiempo, se conecta la
alimentacion de 24 Vcc, la corriente de fuga en la salida es de 16 mA.
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3. Cableado de extensiones binarias

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

ABB PLCs - AC 31

Las extensiones son alimentadas a 5 V por la unidad central o la unidad remota. La conexién
entre la extension y la unidad central se realiza con el cable situado a la izquierda de la
extension.

Advertencia: Las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacion eléctrica.

Extension Xl 16 E1 (ver Figura 4-18)

La alimentacion de 24 Vcc utilizada para los sensores debe conectarse a los terminales de 0 V
y 24V situados en las bornas de conexidn superiores o inferiores. Estos terminales estan
conectados internamente; por tanto, sélo se necesita la conexion de un terminal de 0 V y de
uno de 24 Vcc.

Extension XO 08 R1 (ver Figura 4-22)

Los terminales de conexion C1 y C2 son independientes.

Extension XC 08 L1 (ver Figura 4-20)

Debe utilizarse una alimentacién externa de 24 Vcc si la corriente total supera la capacidad de
la alimentacion de 24 Vcc de la unidad central. En este caso, es necesario conectar juntas las
alimentaciones externas de 0 V y 24 Vcc y la unidad central.

Si la alimentacion externa no se conecta, el led de alimentacion (verde) parpadea.

Advertencia: Si el terminal de 0 V se desconecta y, al mismo tiempo, se conecta la
alimentacion de 24 Vcc, la corriente de fuga en la salida es de 16 mA.

Extension XO 16 N1 (ver Figura 4-19)

La alimentacion de 24 Vcc utilizada para las cargas deberia conectarse a los terminales de 0 V
0 24 Vcc situados en las bornas de conexién superiores o inferiores. Estos terminales estan
conectados internamente; por tanto, sélo se necesita la conexién de un terminal de 0 V y de
uno de 24 Vcc.

Advertencia: Si el terminal de 0 V se desconecta y, al mismo tiempo, se conecta la
alimentacion de 24 Vcc, la corriente de fuga en la salida es de 16 mA.

Extension XK 08 F1 (ver Figura 4-21)

El C comun de las entradas debe conectarse a 0 V 0 a 24 Vcc de acuerdo con el tipo de
sensor.

Extension XO 08 Y1 (ver Figura 4-23)

La alimentacion de 24 Vcc utilizada para las cargas deberia conectarse a los terminales de 0 V
0 24 Vcc situados en las bornas de conexion superiores o inferiores. Estos terminales estan
conectados internamente; por tanto, solo se necesita la conexiéon de un terminal de 0 V y de
uno de 24 Vcc.

Advertencia: Si el terminal de 0 V se desconecta y, al mismo tiempo, se conecta la
alimentacion de 24 Vcc, la corriente de fuga en la salida es de 16 mA.

Extension XO 08 R2 (ver Figura 4-24)

Extension con 4 relés NA y 4 relés NA/NC
Los terminales de conexion CO, C1, C2, C3, C4, C5, C6 y C7 son independientes.
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Figura 4-25: XM 06 B5 con sonda de 2 hilos

Figura 4-26: XE 08 B5 con sonda de 2 hilos
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Figura 4-27: XM 06 B5 con sonda de 3 hilos
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Figura 4-28: XE 08 B5 con sonda de 3 hilos
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4. Cableado de la extensién analégica

4.1. Extension XM 06 B5

La extension es alimentada a 5 V por la unidad central o la unidad remota. La conexién entre la
extension y la unidad central se realiza con el cable situado a la izquierda de la extension.

Advertencia: Las extensiones deben conectarse y desconectarse sin alimentacion eléctrica.

4.2. Extensiéon XE 08 B5

La extension es alimentada a 5 V por la unidad central o la unidad remota. La conexion entre la
extension y la unidad central se realiza con el cable situado a la izquierda de la extension.

Advertencia: Las extensiones deben conectarse y desconectarse sin alimentacion eléctrica.

Las sondas PT 100 o PT 1000 conectadas a la extension XM 06 B5 o XE 08 B5 deben ser de
2y 3 hilos (ver Figura 4-25 a Figura 4-28).

Se recomienda el uso de los conectores 07 ST 51 para montar una sonda de 4 hilos o utilizar
la funcién de proteccién contra cortocircuitos en caso de 4-20 mA o tener la posibilidad de
cambiar un sensor sin que ello repercuta en los demas sensores (ver capitulo 3: § 7.4.3)

ABB PLCs - AC 31 Péagina 4-15
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#5 AC31GRAF - PLC configuration
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The central unt is the C531 bus master (this parameter will be valided by a command RESET or COLD start).

Figura 4-29: Ventana AC31GRAF "PLC Configuration™
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5. Direccionamiento

5.1. Variables de entrada / salida

El direccionamiento del bus CS 31 permite programar el uso de las entradas / salidas de una
manera totalmente transparente para el usuario.

Las entradas / salidas de una unidad remota AC 31 se definen por:

= - su tipo (entrada o salida, binaria o analdgica),

= - la direccioén de la unidad,

= - su numero de canal en la unidad.

El programa las reconoce de la siguiente manera: %I xx.yy

%l
%]y

%]|: entrada binaria
%0: salida binaria

%IW: entrada analdgica
%OW: salida analdgica

direccioén (xx)

Numero de canal
(yy)

5.2. Direccionar unidades centrales maestras o aisladas con extensiones

ABB PLCs - AC 31

El uso del modo aislado, maestro o esclavo de la unidad central esta definido por el software
en la ventana "PLC configuration" del menu de control del software de programacion

AC31GRAF (ver Figura 4-29).

Pueden conectarse un maximo de 6 extensiones binarias o analdgicas a la unidad central en

cualquier orden.

Serie 40

6 extensiones max.

A

v

Serie 50

Pagina 4-17
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e Unidad central maestra o aislada
= La direccion 62 se asigna a las entradas / salidas de una unidad central.

= Las direcciones de las extensiones se asignan automaticamente de acuerdo con el orden
de las extensiones:

- la primera extension de entradas binarias adquiere la direccion 63 y las siguientes
se incrementan en 1, hasta 68.

Serie 40
650 | |

Direcciones — > 63 64 65

- la primera extension de salidas binarias también adquiere la direccion 63 y las
siguientes se incrementan en 1, hasta 68.

Serie 40
650 | (0] | O O

Direcciones ——— 63 63 64 65 64 65

- el direccionamiento considera una extensiéon con entradas / salidas mezcladas o
configurables como una extensién de entrada y una extension de salida => La
direccion de la extensioén binaria siguiente, ya sea entrada o salida, se incrementa en 1.

Serie 40
650 | | 110 I O] O

Direcciones ——  » 63 64 65 66 66 67

ABB PLCs - AC 31
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Para agilizar el direccionamiento, la extensién o extensiones de entradas / salidas mezcladas o
configurables, estara(n) situada(s) en los extremos.

Serie 40
650 | 1/0 | (0] | O O

Direcciones ——— » 63 64 64 65 65 66

la direccion de la primera extension analdgica comienza en 63 y las siguientes se
incrementan en 1, hasta 68.

Serie 40
650 (IW/] O |IW/] | (0] |
ow ow

Direcciones —— » 63 63 64 63 64 64

ABB PLCs - AC 31 Péagina 4-19
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g
\ i

Figura 4-30: Interruptores giratorios para direccionar la unidad de extensién remota
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5.3. Direccionar unidades centrales esclavas o unidades de extensiéon remotas en el bus CS 31

ABB PLCs - AC 31

El protocolo CS 31 es un protocolo maestro / esclavo: el maestro envia peticiones a los
esclavos, sefialados con una direccion entre 0 y 61.

La unidad central maestra puede gestionar hasta 31 puntos de conexion (direcciones de bus
CS 31).

Un punto de conexion puede ser:

= - una unidad remota no extensible

= - una unidad remota extensible con extensiones binarias

= -un display TCAD remoto

= - una interfaz ABB NCSA-01 para variador de velocidad

= - un contador rapido

= - una unidad central (serie 50 con posibilidades de extensién, serie 30 6 90).
Advertencia: una unidad remota extensible cuenta como 2 puntos de conexion.

La unidad central maestra, asi como las unidades remotas, pueden colocarse en cualquier
orden en el bus. El orden de las extensiones en las unidades centrales y remotas extensibles
es libre.

El direccionamiento no depende del orden de las unidades en el bus. Las direcciones de 1 a 61
pueden asignarse en cualquier orden a las esclavas: la primera unidad remota del bus CS 31
puede tener la direccion 5 seguida de una unidad remota con la direccién 3 seguida de otra
unidad remota con la direccién 12, etc.

1.1.3. Direccionar unidades remotas extensibles

El nimero esclavo de las unidades remotas extensible es indicado por los interruptores
giratorios situados debajo de la primera tapa en el frontal. Cada uno de los interruptores puede
ajustarse de 0 a 9. El interruptor 1 es para las decenas y el interruptor 3 para las unidades (ver
Figura 4-30). No se permiten valores superiores a 61. 0 < X < 61.

Limitacién para la extension analdgica:

El niumero maximo de canales analdgicos por unidad remota extensible es de:
- 8 entradas analdgicas y 8 salidas analdgicas

La configuracion maxima por unidad remota extensible es de:
- 1 extension XE 08 BS + 5 extensiones binarias como maximo.
- 1 extension XTC 08 + 5 extensiones binarias como maximo.
- 1 extension XE 08 B5 y XTC 08 + 4 extensiones binarias como maximo.
- 2 extensiones XM 06 B5 + 4 extensiones binarias como maximo.
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Principio de direccionamiento

- La primera extensién de entrada binaria adquiere la direccion X+1; la siguiente se
incrementa en 1y asi hasta 61.

- La primera extension de salida binaria también adquiere la direccion X+1 y las que
siguen se incrementan en 1, hasta 61.

|
Interfaz Maestra
serie30 | |W /| O W I O |
de bus oW
CS 31
62 63 63 64 63 64 64 «—Direcciones
-1
RU | (0] | O] O
Direcciones X X+1 X+1 X+2 X+3 X+2 X+3
e e

- Para el direccionamiento, una extension de entrada / salida mezclada o configurable
se considera como una extensidon de entrada y una extension de salida => la
direccion de la siguiente extension binaria, ya sea entrada o salida, se incrementa
en1.

Ninguna de las direcciones definidas por la configuracion puede ser utilizada por otra unidad
remota de las series 30 6 90. En el siguiente ejemplo, una unidad de salida de las series 30 6
90 no puede tener la direccion X+1 ni X+2. Su direccion tiene que ser superior a X+5.

Interfaz Maestra
de bus serie 50| IW /] O | IW | (0] |
CS 31 ow

—

62 63 63 64 63 64 644 Direcciones

RU I I [ VO] | o O

Direcciones X X+1 X+2 X+3 X+4 X+4 X+5
—

Cuando hay una unidad extension analdgica entre las extensiones, dicha unidad adquiere el
mismo valor de direccién que la unidad remota extensible a la que esta asociada.

Valores de direccion = (0 < X <61)

Cuando se utiliza una unidad de extension analégica XM 06 B5, es posible asociar un maximo
de dos unidades a la unidad remota extensible porque el niumero de entradas y salidas de esta
unidad es inferior a ocho.

ABB PLCs - AC 31
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1
Maestra
Interfaz de serie 50| IW /| O | IW I (0] I
bus CS 31 ow
— ) .
62 63 63 64 63 64 64  Direcciones
|
RU | O [(W/]l1/0| O|IW/
ow ow
X X+1 X+1 X.00 X+2 X+3 X.04 Direcciones
a a
X.03 X.07
|
RU | O(W]I/O| O |OW
Direcciones X+4 X+5 X+5 X+4.00 X+6 X+7 X+4.00
a a
X+4.07 X+4.07

1.1.4. Direccionar unidades centrales esclavas

Los intercambios de informacién entre una unidad central maestra y una unidad central esclava
no se limita al intercambio de variables de entrada / salida fisicas. Se puede intercambiar una
tabla de datos, cuyo tamafo puede definirse en bits o palabras, de la siguiente manera:
intercambio de bits en 8 paquetes de bit (1 byte) = de 2 bytes a 15 bytes.

Direcciéon = (0<Y <61)

intercambio de palabras de 1 a 8 palabras. Direcciéon = (0 <Y <61)

(ver capitulo 6 - Optimizacién del Programa).

= El direccionamiento de la unidad central esclava se realiza en el software AC31GRAF.

la unidad central es independiente del

El direccionamiento de las extensiones de
direccionamiento del bus CS 31. Este es definido y gestionado por la unidad central esclava.
—
Maestra
serie 50| IW /| O | IW I 0] I
ow
62 63 63 64 63 64 64  Direcciones
Interfaz
de bus
CS31 |
—>
RU | | I/O | Oo| O
X X+#1 X+2 X+3 X+4 X+4 X+5 o Direcciones
- 1
Esclava
serie 50( | | O [Iw/|I/I0] O
owl
Y 63 64 63 63 65 66 Direcciones gestionadas por la

unidad central esclava
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1.1.5. Ejemplo de direccionamiento

Interfaz
de bus
CS 31

—

1
Maestra
serie 50 IW /| O |IW /]| | Ol |
ow ow
62 63 63 64 63 64 64<«— Direcciones
e |
RU | | I/0 | Oo| O
0 1 2 3 4 4 5 4 Direcciones
1
RU I | o [{w/| O| O
ow
6 7 8 9 6 10 11 Direcciones
Elsclava Con unidad central
serie50( 1 | 1 | O [w/|vo| o | esclavaconfigurada
ow como analdgica
7 63 64 63 63 65 66 «— Direcciones gestionadas
so6lo por
1 la unidad central esclava
TCAD Direccion 8
con configuracion analdgica
|
. Direccion 12
Serie 30 con configuracion binaria

Este ejemplo incluye 6 puntos de conexion (direcciones de bus CS 31).
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5.4. Resumen

ABB PLCs - AC 31

Unidad central maestra direcciones configuracion de las
Series 40 y 50 direcciones
- Entradas / salidas incorporadas 62 estandar
- Extensién binaria 63 a 68 automatica
- Extension analdgica 63 a 68 automatica

Direccionamiento del canal analégico:

En las unidades

En las unidades remotas extensibles

centrales ( direccion Y)
Direccion 63 <X <68 0<Y<#61
XM 06 B5 Max. 6 extensiones Max. 2 extensiones
Primera extension Segunda extension
- entradas IW X.00 a IW X.03 IWY.00 a IW Y.03 IWY.04 aIW Y.07
- salidas OW X.00 y OW X.01 OW Y.00y OW Y.01 OW Y.04 y OW Y.05
- valores internos OW X.02 y OW X.03 OW Y.02y OW Y.03 OW Y.06 y OW Y.07

XE 08 B5 Max. 6 extensiones Max. una sola
- entradas IW X.00 a IW X.07 IWY.00alWY.07
XTC 08 Max. 6 extensiones Max. una sola
- valores internos OW X.00 a OW X.07 OW Y.00 a OW Y.07
RU
Direcciones > Y N
Con Y = direccién de la unidad remota extensible,
y N = nimero maximo de extensiones de un tipo en una unidad remota extensible.

Unidad central maestra

configuracion de las
direcciones

Serie 50

Serie 90

- Unidad remota extensible

Solo extension binaria

Al menos una extension analdgica

0<Y+N<61 [0<Y+N<61
0<Y+N <61 0<Y<h

con interruptores giratorios

automaticamente
automaticamente

- Unidad central esclava de la serie 50

Configuracion binaria 0a61 0a61 mediante software de
programacion

Configuracion analégica 0a61 Oaby mediante software de
8a15 programacion

- Unidad central esclava de la serie 90

Configuracion binaria 0a61 0a61 mediante software de
programacion

Configuracién analdgica Oa5y Oaby mediante software de
8a15 8a15 programacion
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1. Introduccion al software

Pagina 5-2

El software AC31GRAF se utiliza con todas las unidades centrales del AC 31.

Este software se ejecuta bajo Windows® (3.1, NT o 95). Se necesitan 12 Megabytes de
espacio libre en el disco para la instalacion. Ejecute el archivo setup.exe para una instalacion
automatica.

Este software le permite crear, enviar, probar, recuperar e imprimir programas de usuario asi
como inicializar, arrancar y detener la unidad central.

¢ Existen cuatro lenguajes de programacion:

- LD y Quick LD: son lenguajes graficos basados en los simbolos de diagramas de contactos.
Estan adaptados a procesamientos combinatorios y ofrecen los simbolos basicos y bloques
funcionales de automatizacion de conformidad con la norma IEC 1131-3 (contactos,
temporizadores, contadores).

- FBD: es un lenguaje grafico de bloques funcionales que permite la programacion de
procedimientos complejos combinando funciones de biblioteca existentes del software
AC31GRAF .

- SFC: es un lenguaje grafico que sirve para describir operaciones secuenciales. El proceso
esta representado por diagramas que muestran pasos vinculados con transiciones que
corresponden a una condicion binaria. Las acciones asociadas con los pasos pueden
escribirse en un lenguaje diferente.

- IL: lenguaje por lista de instrucciones. Esta especialmente disefiado para personal
experimentado.

e Organizacién de un proyecto:
Un proyecto puede ser:
= No modular: el proyecto consta de un unico programa principal.
= Modular: el proyecto consta de
- nuMerosos programas
- subprogramas de nivel 1 (un maximo de 12 en las series 40 y 50)
-y programas de interrupcién (un maximo de 2 hardware y 1 software)
Los programas de un proyecto modular pueden escribirse en diferentes lenguajes.

ABB PLCs - AC 31
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e Libreria existente con mas de 150 funciones:

La lista de funciones disponibles depende de la unidad central seleccionada. Una vez definida
la unidad central, la lista es comun para los diferentes editores de programacion.

Las series 40 y 50 tienen 80 funciones divididas en:
- Funciones binarias
- Funciones de temporizador
- Funciones de contador
- Funciones de comparacion de palabra / palabra doble
- Funciones légicas de palabra / palabra doble
- Funciones légicas de palabra / palabra doble
- Funciones de control del programa
- Funciones de reconocimiento y configuracion del bus CS 31
- Funciones de comunicacion
- Funciones de control
- Funciones de conversion de formato
- Funciones especiales
- Funciones de acceso a la memoria

Todas las funciones se describen integramente en la ayuda on line de AC31GRAF asi como
en la documentacion.

Consulte la "Guia de usuario de AC31GRAF" para obtener informacion sobre el uso del
software.

Pagina 5-3
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2. Lista de variables

Pagina 5-4

Se utilizan 5 tipos de variables en el programa de usuario:
= Las variables de entrada / salida, fisicas, binarias o analdgicas

= Las variables de palabra, palabra doble o bit interno utilizadas en el programa de usuario
para los célculos intermedios.

= Las constantes de palabra, doble palabra o bit indirecto.

= Los pasos encadenados: un paso encadenado permite ejecutar operaciones secuenciales.
Cada paso encadenado permite definir un paso. Sélo puede haber un paso activo cada
vez.

= Los valores histéricos: algunas funciones requieren la ejecucion de numerosos ciclos de
programa para ejecutarse. Un valor histérico es un registro interno utilizado por este tipo de
funciéon para almacenar el resultado de la funcién en el ciclo n-1 del programa durante el
procesamiento de las funciones.

Los valores histéricos no son directamente accesibles en el programa de usuario con las
unidades centrales de las series 40 y 50.

Comentarios sobre los valores histéricos:

El nimero maximo de valores histdricos permitidos en un proyecto es de 1000 dentro del
programa principal y de 256 dentro del subprograma.

El anexo presenta una lista de funciones y sus valores histéricos.

Los valores historicos de las funciones de temporizador son independientes de la lista de
valores historicos de las demas funciones. El nimero de funciones de temporizador autorizado
es ilimitado; no obstante, el niumero de funciones de temporizador simultaneas esta limitado a
42.
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Tipo Variables Descripcion
de a
Entradas binarias 1 00.00 |1 61.15 Entradas binarias del bus CS 31
1 62.00 | 62.07 Entradas binarias en la unidad central

162.00 y 162.01 pueden configurarse para el computo

162.02 y 162.03 pueden configurarse para capturas de entrada de
las interrupciones

1 63.00 | 68.15 Entradas binarias en las extensiones de la unidad central
Entradas analégicas IW 00.00 IW 61.15 Entradas analégicas del bus CS 31

IW 62.00 1% potenciometro de las unidades centrales

IW 62.01 2° potenciémetro de las unidades centrales

IW 62.02 IW 62.07 Variables reservadas

IW 62.08 Segundos (0...59)

IW 62.09 Minutos (0...59)

IW 62.10 Horas (0...23)

IW 62.11 Dias de la semana (1...7)

IW 62.12 Dias del mes

IW 62.13 Meses

IW 62.14 Afos

IW 62.15 Informacion:

Bit 0: para deteccién de error de clase 2

Bit 1: utilizado en las unidades centrales esclavas para el
reconocimiento del bus CS 31

Bits 8 a 15: utilizados en las unidades centrales maestras; indican
el nimero de unidades remotas reconocidas en el bus CS 31.

IW 63.00 IW 68.15 Entradas analdgicas en las extensiones de una unidad central

ABB PLCs - AC 31 Péagina 5-5
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Tipo Variables Descripcion
de a
Salidas binarias 0 00.00 061.15 Salidas binarias en el bus CS 31
0 62.00 0 62.05 Salidas binarias en las unidades centrales
0 63.00 0 68.15 Salidas binarias en las extensiones de las unidades centrales.
Salidas analégicas OW 00.00 OW 61.15 Salidas analdgicas en el bus CS 31
OW 62.00 OW 62.15 Variables reservadas
OW 63.00 OW 68.15 Salidas analdgicas en las extensiones de las unidades centrales.
Pasos encadenados S 000.00 S 125.15 Pasos encadenados
Bits internos M 000.00 M 099.15 Bits internos utilizables en el programa
M 230.00 M 254.15 Bits internos utilizables en el programa
M 255.00 Variable de oscilador de 2 Hz
M 255.01 Variable de oscilador de 1 Hz
M 255.02 Variable de oscilador de 0,5 Hz
M 255.03 Variable de oscilador de 0,01667 Hz (periodo = 1 minuto)
M 255.04 M 255.05 Variables reservadas
M 255.06 Switch MODBUS® / modo activo para COM2
M 255.07 Watchdog MODBUS® COM?2
M 255.08 Watchdog MODBUS® COM!1
M 255.09 Switch MODBUS® / modo activo para COM1
M 255.10 M 255.14 Bits de diagndstico
M 255.15 Variable, siempre en "0" al arrancar, que puede utilizarse para la
deteccion del primer ciclo del programa
Palabras internas MW 000.00 MW 099.15 | Palabras internas utilizables en el programa
MW 230.00 MW 253.15 | Palabras internas utilizables en el programa
MW 254.00 MW 254.07 | Informacién de errores de clase 1
MW 254.08 MW 254.15 | Informacién de errores de clase 2
MW 255.00 MW 255.07 | Informacioén de errores de clase 3
MW 255.08 MW 255.15 | Informacioén de errores de clase 4
Palabras dobles internas | MD 00.00 MD 07.15 Palabras dobles utilizables en el programa
Constantes de bit K 00.00 K 00.01 Constantes de bit indirecto
Constantes de palabra KW 00.00 KW 00.15 Constantes de palabra del sistema reservadas para la

No accesible por AC31GRAF

configuracion

KW 01.00 KW 31.15 Constantes de palabra indirecta
Constantes de palabra KD 00.00 Constante de palabra doble del sistema reservada al tiempo del
doble no accesible por ciclo

AC31GRAF

KD 00.01 KD 07.15 Constantes de palabra doble indirecta
Valores historicos No accesible Valores histéricos

internos del sistema

Pagina 5-6
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3. Inicializacion

El programa existente en PLC se reemplaza automaticamente por el nuevo programa enviado.
No obstante, se recomienda volver a configurar la unidad central con los parametros de fabrica
antes de enviar un nuevo programa:

= Unidad central aislada
= Configuracion predeterminada del sistema de la unidad central (ver capitulo siguiente).
= No hay programa.

Seleccionando el menu "Control" en la ventana "Control panel" de AC31GRAF se inicia
completamente la unidad central con los parametros de fabrica:

= Borrar PROM

seguido inmediatamente de:

= Rearranque en frio del PLC

Los demas tipos de inicializacién posibles son:

Inicializacion Definicion

Encendido - Se elimina el programa de la RAM

O "RESET" o "Rearranque en caliente" - Se copia el contenido de la Flash EEPROM
en la RAM

- Se eliminan los datos de la RAM segun la
configuracion

Botén STOP / RUN de la unidad central - Se copia el contenido de la Flash EEPROM
en la RAM

Si no hay ningun programa en la Flash
EEPROM, la RAM no cambiara.

- Se eliminan los datos de la RAM segun
la configuracion

nn

"Rearranque en frio" del software - Se elimina el programa y los datos de la

RAM
- Se copia el contenido de la Flash EEPROM
en la RAM
ABB PLCs - AC 31 Pagina 5-7
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ACI1GRAF - PLC configuration

Control  Miew Help

Your chaice Central unit
Central unit reaction in case of error Class 3 wharning wWarning
Communication moce MODBUS slave 1 MODBUS slave 1
RTS signal delay Mortmal Mortmal
Cycle titne declaration 10 10

Figura 5-1: Lista de la serie 40

&= AC31GRAF - PLC configuration

Contral  Yiew Help

Certral unit
= Central unit operative mode Stand alone
rFY
Binary flags inttialisation Slave 0 o
"word flags inttialisation Slave 1 o
R Slave 2
Double words flags initialization ]
i o Slave 3 i
Chain steps flags initialisation o o
Historical walues intialisstion Initiglisation Initizlisation
Central unit reaction in case of error Class 3 WaErning arning
Ckecking of number of remaote units on C531 bus during initizlizstion [0 o
CE531 bus communication: transmitting area Dretfauit 52 bitz
C531 bus communication : receiving ares Default 32 hitz
Communication made MODBUS slave 1 MODBUS slave 1
RTS zignal delay Marrmal Martmal
Cycle time declarstion 10 10

The central unit is the C=31 bus master (thiz parameter will be valided by a command RESET or COLD start),

Figura 5-2: Lista de la serie 50
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4. Configuracion

Antes de enviar el programa al PLC debe asegurarse de que la unidad central se ha
configurado correctamente para la aplicacion. Existen dos herramientas de configuracion:

- ElI menu de configuracién en el software de programacion AC31GRAF para
configurar los parametros de uso de la unidad central;

- El bloque funcional CS31CO para configurar determinadas unidades remotas través
de la programacion.

4.1. Herramienta de configuracion de AC31GRAF

ABB PLCs - AC 31

= El software AC31GRAF dispone de una herramienta de configuracion accesible desde la
ventana "PLC configuration tool" que permite la visualizacion, entrada, carga, recuperacion
y verificacion de todos los parametros configurables de la unidad central.

Solo este editor de configuraciéon le permite enviar o recibir la configuracion de la unidad
central.

= Compruebe que la unidad central esté correctamente conectada al PC antes de recurrir a la
herramienta de configuracion.

Se propone una lista de parametros predeterminados cada vez que se abre un proyecto. Esta
lista varia de acuerdo con el tipo de unidad central seleccionada (ver Figura 5-1 y Figura 5-2).

La configuracion se realiza en la columna "Your choice” .

Al abrir la ventana de configuracion, la columna "Your choice” propone una configuracion
predeterminada.

= Es posible modificar un parametro haciendo doble clic en la linea correspondiente en la
columna "Your choice" . Puede modificar dicho parametro con el teclado o seleccionandolo
en la lista visualizada, dependiendo del parametro que se va a modificar (ver Figura 5-2 :
lista de parametros del "Central unit operative mode"), y valide su eleccion.

La columna "Central unit" visualiza la configuracion actual de la unidad central.
= Las diferencias entre las columnas "Your choice" y "Central unit" se indican en rojo.

= Los parametros de configuracion se envian haciendo clic en el icono "Download
parameters". Los parametros se guardan automaticamente en la Flash EEPROM de la
unidad central. Es preciso inicializar la unidad central, de modo que pueda arrancar con la
configuracion correcta, si se ha realizado alguna configuracion del "Modo operativo de la
unidad central".
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A continuacion, encontrara una descripcion completa de los parametros configurables de la
unidad central:

1.1.1. Modo operativo de la unidad central

Dado que la unidad central de la serie 40 s6lo se utiliza en el modo aislado, no tiene conexion
con el bus CS 31

Por otra parte, las unidades centrales de la serie 50 tienen tres modos operativos:
- Unidad central maestra
- Unidad central esclava
- o aislada

Una unidad central esclava tiene una direccion de bus n entre 0 y 61. La direccion es
seleccionada por el usuario de acuerdo con la aplicacién y configurada en la "Central unit
operative mode" seleccionando slave n.

Observacion:

= Cualquier configuracion de la unidad central esclava se acompafia de la configuracion del
rango de transmision / recepcién entre la maestra y la esclava.

El reconocimiento de una unidad central esclava se indica en el bit 1 de la variable IW 62.15. Si
el valor de IW 62.15 es tal que el bit 1 estda en 1 (xxxx xxxx xxxx xx1x), la unidad central
esclava habra sido aceptada por el bus CS 31.

Importante:

Es preciso inicializar la unidad central, de modo que pueda arrancar con la configuraciéon
correcta, si se ha realizado alguna configuracion del modo operativo de la unidad central.

Se necesitan dos fases para realizar un cambio en el modo operativo de la unidad central:

= Cambiar y enviar la configuracion. Durante el envio, se realiza automaticamente la copia de
seguridad de la unidad central en la Flash EEPROM.

= Activacion del nuevo modo de la unidad central a través de un arranque en frio o en caliente
de la unidad central.

Los protocolos MODBUS® y de programacion también estan disponibles a través de la
conexion CS31 (RS485) en las unidades centrales de la serie 50, (maestro o esclavo
MODBUS®).

ABB PLCs - AC 31
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1.1.2. Rango de transmision/recepcién de una unidad central esclava

Estos parametros sélo actian en las unidades centrales de la serie 50 si estan configuradas
como esclavas.

El intercambio de informacién entre unidades centrales maestras y esclavas no sélo se limita al
intercambio de las variables de entrada / salida fisicas. En realidad, es posible intercambiar
una tabla de datos:

- Enla transmision y en la recepcion
- Binaria (bits) o analdgica (palabras)

- Con el tamafio definido en la unidad central esclava en los parametros de
configuracion "CS 31 bus communication: transmitting and receiving area"
configuration parameters

El tamafo de la tabla de transmision (x) puede ser diferente del tamano de la tabla de
recepcion (y):

- Elintercambio de bits se realiza por paquetes de 8 bits de 2 x 8 bits hasta 15 x 8 bits.
- Elintercambio de palabras esta comprendido entre 1 y 8 palabras.

No obstante, los tipos de datos de recepcion (bits o palabras) deberian ser idénticos al tipo de
datos de transmision:

Tipos de datos de transmision | Tipos de datos de recepcion
Valores predeterminados | 32 bits 32 bits
Es posible obtener: X bits y bits

x palabras y palabras
No esta permitido obtener | x bits y palabras

X palabras y bits

Un cambio en estos parametros se toma en cuenta inmediatamente.

1.1.3. Inicializacion y copia de seguridad de los datos
Todas las variables se inicializan por defecto cada vez que se inicia el programa.

Por tanto, es posible guardar la totalidad o parte de los datos en las unidades centrales de las
series 40 y 50 . No se necesita ninguna bateria externa porque las unidades centrales de las
series 40 y 50 tienen una bateria incorporada (acumulador de vanadio-litio), que permite
guardar los datos, con una autonomia de 20 dias a 25°C. La bateria se recarga de 0 a 100%
en 12 horas cuando la alimentacion esta encendida.

Un fallo en la bateria se detecta con el bit 3 de la palabra de estado IW 62.15. Si el valor de
IW 62.15 es tal que el bit 3 se pone a 0 (xxxx xxxx xxxx 0xxx) cuando la bateria falla.

La vida util depende del uso de la CPU.

Un caso normal:
- la alimentacion se apaga cada noche vida util = 15 afios
- la alimentacion se apaga cada semana y dia de descanso vida util = 12 afios
- el peor caso es cuando se desconecta durante 4 dias cada semana vida util = 6 afios

La copia de seguridad de los datos es posible modificando el valor n en las siguientes tablas.
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1.1.4. Inicializacion /copia de seguridad de bits internos

Valor n para elegir

Bits internos copiados

Bits internos inicializados

n = 0 (valor predeterminado)

Sin copia de seguridad

M 000.00...M 099.15
M 230.00 M 255.15

n=1..99

M 000.00...M n-1.15

M n.00...M 099.15
M 230.00...M 255.15

n = 100...229

M 000.00...M 099.15

M 230.00...M 255.15

n = 230...254

M 000.00...M 099.15
M 230.00...M n-1.15

M n.00...M 255.15

n<0,n>254

M 000.00...M 099.15
M 230.00...M 254.15

M 255.00...M 255.15

Comentarios:

= Los bits M 255.00 a M 255.03 son variables de oscilador que siempre empiezan en O.

=
=
=
=

Los bits M 255.06 y M 255.09 son estados de COM1 & COM2 (MODBUS®0 modo activo)
Los bits M 255.07 y M 255.08 son Watchdog MODBUS® para COM1 & COM2

Los bits M 255.10 a M 255.14 se reservan para el diagnostico.
No puede hacerse una copia de seguridad del bit M 255.15 y siempre se pone a 0 al iniciar

cualquier programa. Por consiguiente, puede usarse para detectar el primer ciclo del

programa.

1.1.5. Inicializacion /copia de seguridad de palabras internas

Valor n para elegir

Palabras internas copiadas

Palabras internas inicializadas

n = 0 (valor predeterminado) | Sin copia de seguridad MW 000.00...MW 099.15
MW 230.00...MW 239.15
MW 255.00...MW 255.15
n=1..99 MW 000.00...MW n-1.15 MW n.00...MW 099.15
MW 230.00...MW 239.15
MW 255.00...MW 255.15
n =100...229 MW 000.00...MW 099.15 MW 230.00...MW 239.15
MW 255.00...MW 255.15
n = 230...255 MW 000.00...MW 099.15 MW n.00...MW 255.15
MW 230.00...MW n-1.15
n<0,n>255 MW 000.00...MW 099.15 Sin inicializacion
MW 230.00...MW 239.15
MW 255.00...MW 255.15

Pagina 5-12
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1.1.6. Inicializacion /copia de seguridad de palabras dobles internas

Valor n para elegir

Palabras dobles internas
copiadas

Palabras dobles internas
inicializadas

n = 0 (valor predeterminado)

Sin copia de seguridad

MD 000.00...MD 007.15

n=1...8

MD 000.00...MD n-1.15

MD n.00...MD 007.15

n<0,n>8

MD 000.00...MD 007.15

Sin inicializacion

1.1.7. Inicializacion / copias de seguridad de pasos encadenados

Valor n para elegir Pasos encadenados | Pasos encadenados inicializados
copiados

n =0 (valor Sin copia de seguridad S 000.00...S 125.15

predeterminado)

n=1..125 S 000.00...S n-1.15 S n.00..S 125.15

n<0,n>125 S 000.00...S 125.15 Sin inicializacion

1.1.8. Inicializacion / copia de seguridad de valores histéricos

Valor n para elegir

Valores histoéricos copiados

Valores histéricos

inicializados

n =0 (valor
predeterminado)

Sin copia de seguridad

Inicializacion de todos los
valores historicos

n<0,n>0

Copia de seguridad de todos los
valores histéricos

Sin inicializacién

Un cambio en los parametros de inicializacion se toma en cuenta inmediatamente.
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1.1.9. Reaccidn de la unidad central a los errores de clase 3

Las unidades centrales del AC 31 poseen un sistema de diagnodstico previsto para realizar una
localizacion de fallos rapida y eficiente. Este sistema de diagnostico esta dividido en 4 clases
de error:

- Clase 1: error fatal
- Clase 2: error grave
- Clase 3: error leve
- Clase 4: advertencia

En caso de un error de clase 1 6 2, el programa se ha cancelado o no se ha iniciado. En caso
de un error de clase 4, el programa no se ha detenido.

En caso de un error de clase 3, es posible cancelar o continuar con el programa:

= No hay interrupcion si el parametro de configuracion "PLC reaction to class 3 errors" esta en
"Warning" (configuracion predeterminada).

= Interrupcion automatica del programa si se selecciona "Abort".
Un cambio en este parametro se toma en cuenta inmediatamente.

1.1.10. Inicializacion de las unidades del bus CS 31

Este parametro sélo actua en las unidades centrales de la serie 50 si la unidad central esta
configurada como maestra.

La unidad central interroga a las unidades remotas, una tras otra, componiendo una imagen de
la configuracién del sistema durante la inicializacion.

Por defecto, el programa se inicia independientemente de la inicializacion de las unidades
remotas del bus CS 31 y sin tomarlas en cuenta en el ciclo del bus:

= El parametro de configuracion "Initialization of the CS 31 system after power ON, warm start
or cold start" = 0.

Es posible configurar el inicio del programa de usuario de acuerdo con la inicializacion y
tomando el cuenta las unidades remotas en el ciclo del bus CS 31:

= Si el parametro de configuracion "Initialization of the CS 31 system after power ON, warm
start or cold start" = n (1< n < 31), el programa de usuario no se iniciara antes de que se
haya inicializado en el ciclo del bus CS 31 un minimo de n unidades remotas.

El nimero de unidades reconocidas por la unidad central es accesible en los bits de 8 a 15 de
la variable IW 062.15. El siguiente ejemplo muestra cémo leer este valor en
MW 000.00 (KW 001.01 = 256).

DIV

%IW062.15
%KW001.01 —  %MW000.00 |

Cualquier cambio en este parametro se vuelve efectivo en la siguiente inicializacion de la
unidad central maestra.
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1.1.11. Modo de comunicaciéon de la interfaz serie COM1

El puerto serie de la unidad central puede utilizarse en diferentes modos:

= Modo de programacién para programar y probar la unidad central

= Modo ASCII para la comunicacion entre la unidad central y otro dispositivo ASCII

= MODBUS® para la comunicacion entre la unidad central y otro dispositivo MODBUS® .

Para utilizar alguno de estos modos de comunicacién debe:

= Configurar la interfaz serie seleccionando uno de los parametros propuestos en la ventana

de configuracion

= Conocer la posicion del botén RUN/STOP

= Utilizar el cable adecuado:

- para la programacion: 07 SK 50 6 07 SK 52

- para ASCII / MODBUS® : 07 SK 51 6 07 SK 53

Seleccion del parametro Posicion RUN/STOP | Cable Modo de )
comunicacion
Norma STOP X Programacion
RUN Programacion Programacion
ASCII/MODBUS® | ASClI
Programacion X X Programacion
ASCII RUN X ASCII
STOP X Programacion
MODBUS® X ASCI/MODBUS® | MODBUS®
Programacion Programacion

x: seleccion sin ningun efecto
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PLC X o ‘><’o X MODEM

RX 0 —0 RX

GND o 0 GND

RTS+ 0 1—p

RTS-0 T* 0 Médem de entrada

oV+
Alimentacié

*ngeralmenle‘v esta 99nec(ado a > ovV-
la tierra de la alimentacion

Cableado general entre PLC / mdédem

RTS con la serie 40:

Puede elegir el nivel de sefial RTS (-10Vo +10V)

AC3I1GRAF - PLC configuration

Control  ¥iew Help

04a)c 8
D rn

Histarical values intialization

Central unit reaction in case of error Class 3
Cormmunication maocde

RTS =ignal delay

= RTS zignal level

Cycle time declaration

‘RTS signal is active to -10 Volts (default value from factory).

ACI1GRAF - PLC configuration
LControl  YWiew Help

storical values intialization Ini ation Ir |~
Central unit reaction in case of error Class 3 Warning v
Communication mode MODBUS slave 1 ]
RTS signal delay Standard =
= RTE signal level

Cycle time declaration

RTS signal iz active to +10 Yaolts.
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RTS +

* RTS - no esta conectado

RTS +

* RTS - no esta conectado

+ 10 V (nivel de stand-by)

Activo en nivel bajo - 10

Activo en nivel alto + 10

- 10V (nivel de stand-by)
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1.1.12. Parametros de comunicacion:

Se definen de la siguiente manera, de acuerdo con el modo:

Modo Parametros predeterminados | Modificaciéon de los parametros

Programacion

9 600 baudios
Sin paridad

8 bits de datos
1 bit de parada

Parametros no modificables

ASCII No hay parametros
predeterminados definidos

Parametros definidos utilizando la
funcion SINIT en el programa de
usuario

MODBUS®

9 600 baudios
Sin paridad

8 bits de datos
1 bit de parada

Modificacién de parametros
utilizando la funcién SINIT en el
programa de usuario

Es posible seleccionar el tiempo de retardo de la sefial RTS sea cual sea el modo de
comunicacion elegido; seleccione este retardo en la lista de la linea “RTS signal delay’: linea.
El parametro predeterminado es “normal’; en este caso, el retardo de la sefial RTS depende
del numero de caracteres en el bufer.

e ACI1GRAF - PLC conhiguration
Control  Yiew Help

nale e

ation

Binary flags initialization

‘Wiord flags initializstion

Dauble words flags intislisation
Chain steps flags intislisation
Historical walues initialisation

Central unit opersative mode (CS31MODBUS on C531 bus)

Zentral unit reaction in case of errar Class 3

Ckecking of number of remate units on C231 bus during intislizstion

223 bus communication; transmitting area
2531 bus communication : receiving area

Communication mode
= RTZ signal delay

Cycle time declarstion

The RTS signal delay depends on the number of characters into the buf3 charactersifdms —

i
Stand alone Stand alone
u] 1]
0 i
u] 1]
0 i
Initiglisation Initialization
WYRERInG WhErning
0 i
Detault 32 hitz
Default 32 hitz
Stanclard MODBELS slawve 1
Standard ﬂ Standard

d
1 Character o
3 charactersf32ms
3 charactersf6ms ™

Modo

Tiempo de retardo

Constante del sistema KW 00.06

Programacién o ASCII

3 caracteres

KW 00.06 > 1000

MODBUS® 1 caracter 1101 < KW 00.06 < 1355
32 ms 2101 <KW 00.06 < 2355
64 ms 3101 < KW 00.06 < 3355
96 ms 4101 < KW 00.06 < 4355
128 ms 5101 < KW 00.06 < 5355
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RTS con la serie 50: (Primer caso)

Advertencia: Disponible en la version inferior con:

Denominacién de los productos

indice de la version

07 KR 51 - 24Vce Q22 y Q30
07 KR 51 - 120/230 Vca Q22 y Q30
07 KT 51 - 24Vce P22y P30

¢,Como comprobar qué version tiene?

Puede hallar esta informacién en la etiqueta, en el lateral izquierdo de la unidad central de la
serie 50.

1) Activa en el nivel alto:

Power supply ( V4+/V- max =30V )
Imax =2mA

PLC

4,7 KQ

V+

5 RTS+ (white colour)

RTS- (blue colour)

» Modem

47 KQ

2) Activa en el nivel bajo:

Power supply ( V4/V- max =30V )
Imax =2mA

V+

R1

PLC

RTS+ (white colour)

Modem

RTS- (blue colour)

V-
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TX signal L
09*V+ I
RTS signal _I
V - +
i i
| e——»
H Frame sent
—
Delay
TX signal

RTS signal v+
V -+ (V+*47/(R1+4 7))

Delay

{

Frame sent

ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701



Programacioén

RTS con la serie 50: (Segundo caso)

Advertencia: Disponible a partir de la version:

Denominacién de los productos indice de la version
07 KR 51 - 24Vcc Q22 y Q30
07 KR 51 - 120/230 Vca Q22 'y Q30
07 KT 51 - 24Vcc P22y P30

¢,Como comprobar qué version tiene?
Puede hallar esta informacién en la etiqueta, en el lateral izquierdo de la unidad central de la

serie 50.

1) Activa en el nivel alto:

+7V
I

oy GND 7 GND
-14V S FLC
2) Activa en el nivel bajo:
+3V -
ov RTS+ 5 gllno'tt::g;de
GND 7 GND
PP 111 111
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1.1.13. - El tiempo del ciclo de la unidad central

El programa de la unidad central se ejecuta en ciclos cuya duracion se define en el parametro
del sistema "Cycle time declaration” . El valor se indica en milisegundos.

- Para una unidad central maestra: el ciclo esta entre 0 y 100 ms donde soélo se
permiten multiplos de 5 ms.

- Para una unidad central esclava o aislada: el tiempo del ciclo esta entre 0 y 250 ms.

Cuando se selecciona el valor 0, el tiempo del ciclo es el tiempo minimo que la unidad central
necesita para cada ciclo. En este caso, el tiempo del ciclo no es constante.

Calculo del tiempo de un ciclo:
El tiempo del ciclo Tc puede calcularse utilizando la siguiente ecuacion:

Tc>Tb+Tp
donde Tb = tiempo de transmision del bus CS 31
y Tp = tiempo de ejecucién del programa.

El tiempo de ejecucion del programa corresponde a la suma de todos los tiempos de las
funciones presentes en el programa de usuario (ver lista de tiempos en el anexo).

Por lo general, el tiempo de ejecucion del programa para 1 000 bytes es:
= 0,4 ms para un 100% de instrucciones binarias
= 1,2 ms para un 65% de instrucciones binarias y un 35% para instrucciones de palabra.

El tiempo de transmision del bus se calcula a partir de la configuracion de la instalacién. Esto
requiere la suma de los tiempos de todas las unidades en el bus. El tiempo total de las
unidades remotas extensibles se obtiene sumando el tiempo de la unidad y los tiempos de las
extensiones conectadas.

ABB PLCs - AC 31
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1.1.14. Tiempos de comunicacion del bus CS31

Tiempos de comunicacion del bus CS 31

Tiempo basico de la unidad central maestra

| 2000 uis

Unidades centrales esclavas sin extensiones

07 KR 51* 750 ps
07 KT 51* 750 ps
07 KR 91* 750 ps
07 KT 92* 750 ps
07 KT 93* 750 ps

* Gon configuracion predeterminada

Tiempos de acuerdo con la configuracion:

2 bytes en la transmision y 516 us
2 bytes en la recepcion

4 bytes en la transmision y 750 us
4 bytes en la recepcion

8 bytes en la transmisién y 1300 ps
8 bytes en la recepcion

12 bytes en la transmision y 1850 us
12 bytes en la recepcion

8 palabras en la transmision y 2500 ps
8 palabras en la recepcién

Unidades de entrada binaria remotas

ICSI 08 D1 323 ps
ICSI 08 E1 323 us
ICSI 08 E3/E4 323 us
ICSI 16 D1 387 us
ICSI 16 E1 387 us
Unidades de salida remotas

ICSO 08 R1 260 ps
ICSO 08 Y1 260 ps
ICSO 16 N1 340 ps
Unidades de entrada / salida remotas

ICSC 08 L1 387 us
ICFC 16 L1 516 us
ICSK 20 F1 452 us
ICSK 20 N1 452 us
07 DC 92 516 a 590 us segun la configuracion

Unidades de entrada / salida extensibles remotas

ICMK 14 F1

340 us sin extension

ICMK 14 F1

340 ps sin extension
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Tiempos de comunicacion del bus CS 31

Unidades de entrada / salida de En la unidad En las unidades | En las unidades

extension central maestra remotas centrales
extensibles esclavas

X1 16 E1 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XO 08 R1 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XC 08 L1 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XO 16 N1 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XK 08 F1 1000 ps 1000 ps 2500 ps

X0 08 Y1 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XO 08 R2 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XM 06 B5 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XE 08 B5 1000 ps 1000 ps 2500 ps

XTC 08 1000 ps 1000 ps 2500 ps

Unidades de entrada / salida binaria IP67

07 DI 93-I 387 us

07 DO 93-I 260 ps

07 DK 93-I 340 ps

Unidades analégicas remotas

ICSM 06 A6 1162 ps

ICSE 08 A6 1355 us

ICSE 08 B5 1355 pus

ICST 08 A7 1355 pus

ICST 08 A8 1355 us

ICST 08 A9 1355 us

07 Al 91 1355 pus

ICSA 04 B5 700 ps

Contador rapido

ICSF 08 D1 1300 pus

ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701




Programacioén

Pagina 5-24

== AC31GRAF - PLC configuration

Control  Wiew Help
ol g al
Ajustar reloj del PLC
= Central unit operative mode

Binary flags intialisation
Wiord flags intislization

Your choice Certral unit

daster Stand alone -

-

‘Th-e céﬁtral unﬁ iS“EI stéﬁa-éloﬁé central unit (this parameter will be valided by a command RESET or COLD start).

Figura 5-3: Ajuste del reloj

Set PLC clock |

D ate [dd-mm-yy]: |1B |§H3 H"HH H

Time (hh:mn:ss): |1? |§|:|3[| |§|:|5I3 |§|

Day of week: | Sunday j|

(1].9
LCancel |

Figura 5-4: Actualizacion del reloj
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1.1.15. Reloj

Las unidades centrales de las series 40 y 50 disponen de un reloj (ver Figura 5-3).

Los parametros del reloj son accesibles:

= En las siguientes variables:
Segundos (0...59)

IW 62.08
IW 62.09
IW 62.10
IW 62.11

IW 62.12
IW 62.13
IW 62.14

Minutos (0...59)
Horas (0...23)
Dias de la sema
Lunes =1

na(1...7)

Dias del mes (1...dependiendo del mes)

Meses (1...12)
Afos (00...99)

= O mediante la funcion UHR

Actualizacion del reloj

La actualizacion del reloj puede realizarse de dos maneras:

= A través del software AC31GRAF en la ventana de configuracién, haciendo clic en el icono
"Set PLC clock" (ver Figura 5-4).

= A través de la programacion mediante la funcion UHR.

A continuacién mostramos un ejemplo de la funcion UHR:

%162.00

%162.01

%KW001.00

%KW001.01

%KWO001.02

%KW001.03

%KWO001.04

YoKWO001.05

7oKWO001.06

FREI
S
SEC

MIN

TAG

MON

JHR

WTG

UHR

AKT
FEHL
ASEC
AMIN
AH
ATAG
AMON

AJHR

%M001.00

%MWO001.00

%MW000.00

%MW000.01

%MW000.02

%MWO000.03

%MWO000.04

% MWO000.05

AWTG

% MVV000.06
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CI1GRAF - PLC configuration

Control - Wiew  Help

0o f,
Proteccion mediante contraseina

= Central unit operative mode

=} Central unit
Mzster Stand alone =

Binary flags intialisation
Wiord flags initislisstion

[

‘The central unit is & stand-alone central unit (this parameter will be valided by & command RESET or COLD start).

Figura 5-5: Acceso de escritura denegado

Lock paszsword protection Ed

Pazsword:

Lok |
Cancel |

Figura 5-6: Contraseia de 4 valores

Unlock pazsword protection E

Pazsword:

Figura 5-7: Volver a escribir contrasena para desbloquear
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La actualizacion del reloj se realiza con cada validaciéon de la entrada | 62.01, siempre y
cuando dicha entrada esté activa. La informacion de las entradas KW001.00 a KW001.07 se
copia en el reloj.

Se indica un error de parametro en la variable de salida M001.00 y la descripcion exacta del
error en MWO001.00.

Los valores actuales del reloj de la unidad central son accesibles en las variables MW 000.00 a
MW 000.06. Son los mismos valores que en las variables IW 62.08 a IW 62.14.

El bloque UHR sdlo se ejecuta si la entrada | 62.00 esta activa.
Paso al afio 2000

El paso al afio 2000 no detendra el sistema en ningin momento. El reloj garantiza un paso de
1999 a 2000 sin ambigiiedad.

Los parametros del reloj cambiaran de:

- Afo 99, mes 12,23 h 59 min 59 s

- Aafo 00, mes 01, 00 h 00 min 00 s.
Los afios 2000, 2004, 2008, etc., se reconocen como afos bisiestos.
1.1.16. Contrasefia

Puede definirse una contrasefa para denegar el acceso de escritura a la unidad central a
personas no autorizadas.

La contrasefia se obtiene en el software AC31GRAF, en la ventana de configuracion, haciendo
clic en el icono "Password protection" (ver Figura 5-5). La contrasefia consta de 4 valores
hexadecimales (de 0 a F) (ver Figura 5-6). Se invalida haciendo clic de nuevo en "Password
protection"y volviendo a escribir la contrasefa (ver Figura 5-7).

4.2. Bloque funcional de configuracién CS31CO

ABB PLCs - AC 31

El bloque funcional CS31CO permite la configuracion de determinadas unidades remotas y
obtiene su configuracion actual.

La descripcion de cada unidad indica si una unidad remota o una extensidon necesita
configurarse con el bloque CS31CO.

Las configuraciones posibles, dependiendo de las unidades, son:
- Configuracion para detectar cables cortados en una entrada o salida binaria

- Configuracion en unidades de entrada / salida configurables, de un canal como
entrada o salida

- Configuracion de entradas / salidas analdgicas como corriente o tension
(series 30 y 90)

- Configuracion del tiempo de filtrado de una entrada binaria.

En la ayuda del software AC31GRAF y en la documentacion se incluye una descripcion
detallada del bloque funcional.
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[ ) SWITCHOFFVOLTAGE  SWITCH 1 2 3 4 5 SWTCH 5 lo-1s OFFPTIO00 |
ONCURRENT  CHANNEL Is 11 Iz Iy ON PT10D

Cor24D

Figura 5-8: Configuracion de microinterruptores en XM 06 B5

[ENAERRE]

45678 910  SWICH 5 .13 ofFpTioso[ ]

[ClswrchorrvoLtace  swiic 1 2 3
ON CURRENT CHANNEL 1o 11 Iz Ia T Is Is 17 & la-17  ONPTIO0
— —
g
8
Figura 5-9: Configuraciéon de microinterruptores en XE 08 B5
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4.3. Configuracién analdgica (extension)

ABB PLCs - AC 31

Se puede configurar el tipo de canal y el valor del display.

El tipo de canal debe elegirse entre tension (-/+ 10 V), corriente (0-20mA o 4-20mA) o
temperatura (Pt100 o Pt1000 2, 3 6 4 hilos, NI1000, Balco500). Esta configuracion se
selecciona canal por canal con la posicion de un microinterruptor, el pulsador de la placa
frontal o el programa de usuario.

También puede configurarse el valor del display. La escala y la posicion del punto pueden
modificarse. No obstante, es posible visualizar un dato de proceso, es decir, la presion, la
velocidad, etc.

Asimismo, se puede modificar el filtrado: a elegir entre 50hz, 60Hz, integracion o estandar

1.1.17. Configuracion del hardware

Los microinterruptores a la izquierda de la extension deben ajustarse en la posicién correcta.
(ver Figura 5-8 y Figura 5-9)

Microinterruptor N°1 para entrada 0 OFF tensién o Pt100/Pt1000
ON  corriente
Microinterruptor N°2 para entrada 1 OFF tension o Pt100/Pt1000
ON  corriente
Microinterruptor N°3 para entrada 2 OFF tension o Pt100/Pt1000
ON  corriente
Microinterruptor N°4 para entrada 3 OFF tensién o Pt100/Pt1000

ON corriente

Microinterruptor N°5 OFF fuente de corriente ajustada en
0.25mA para Pt1000/NI11000/Balco500

ON fuente de corriente ajustada en 2.5mA
para Pt100 (Para canales de 0 a 3)

Advertencia: El producto XM06B5 puede suministrarse con un componente de microinterruptor
de 6 microinterruptores; en este caso, el microinterruptor N°6 no tendra ninguna funcion.

En caso de una extension de 8 entradas analdgicas

Microinterruptor N°7 para entrada 4 OFF tension o Pt100/Pt1000
ON  corriente

Microinterruptor N°8 para entrada 5 OFF tension o Pt100/Pt1000
ON  corriente

Microinterruptor N°9 para entrada 6 OFF tensién o Pt100/Pt1000

ON  corriente
Microinterruptor N°10 para entrada 7 OFF tensién o Pt100/Pt1000
ON  corriente

Microinterruptor N°6 OFF fuente de corriente ajustada en
0.25mA para Pt1000/NI11000/Balco500

ON fuente de corriente ajustada en 2.5mA
para Pt100
(Para canalesde 4 a7)
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e Descripcion del pulsador

El pulsador se utiliza para seleccionar el canal de visualizacién del valor.
El valor siempre se visualiza de acuerdo con el formato seleccionado.

Los nimeros de canal se desplazan cada vez que se presiona el pulsador.
Las 2 salidas analégicas tienen los numeros 4 y 5

El display se comprueba (con todos los segmentos activados) tras cada revolucién sin filtrado
de 50 6 60 hz.

El tipo de filtrado y el tiempo de actualizacién rapido pueden seleccionarse al presionar el
pulsador durante 5 segundos cuando los segmentos estan realizando pruebas

Esta seleccion del modo 50, 60 hz o Fast (rapido) se realiza para todos los canales del modulo.
Cuando se elige una configuracion de filtrado aumenta el tiempo de adquisicion (5 segundos)
de todos los canales.

Con el modo Fast, el tiempo de actualizacion es de 50 ms en vez de 120ms, pero el valor es
menos estable, lo que significa que el valor se desplaza un poco ( 1LSB ).

~HH58

FASt
¥

60 H
v

50 h
—

Cuando seleccione una opcidn, suelte el pulsador durante 5 segundos y el nuevo filirado se
almacenara en la EEPROM
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e Formato de display estandar
El tipo de canal también puede ajustarse con el pulsador.

El modo de configuracién se define cuando se presiona el pulsador durante 10 segundos.
El display comienza a parpadear y se visualiza el formato actual (el ajuste de fabrica es -/+10V)

Configuracion de la tension
1 O V El valor minimo visualizado es 0,01V

0-2 O Configuracion 0-20 mA

¢ El valor minimo visualizado es 0,01mA
4—2 O Configuracion 4-20 mA

L El valor minimo visualizado es 0,01mA

1 OO Configuracion Pt100

¢ El valor minimo visualizado es 0,1°C

1 O O O Configuracion Pt1000

L El valor minimo visualizado es 0,1°C

1 . O . O . Configuracion Pt100 3 hilos

i El valor minimo visualizado es 0,1°C

1 . O . O . O . Configuracién Pt1000 3 hilos

L El valor minimo visualizado es 0,1°C

5 O O Configuracion Balco500

n I Configuracion NI1000
El valor minimo visualizado es 0,1°C

El valor minimo visualizado es 0,1°C
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Cuando el pulsador no se presiona durante 10 segundos, se cierra el modo de configuracién y
el modo del valor del display estara activo de nuevo

La configuracién se almacena en una EEPROM interna y se guarda en caso de fallo de
alimentacion.

Esta configuracion también puede ser ajustada por el programa de usuario.

e Configuracién por el programa de usuario

Es posible configurar el tipo de cada canal mediante el programa de usuario con los bloques
funcionales CONFIO1, CONFIO4 o CONFIO8. Si se elimina la extension analdgica, su
configuracion puede cargarse otra vez en la nueva.

El tipo del canal se escribe en el parametro TYPE:
TYPE= O Configuracion +/- 10V

1 Configuracion 0-20 mA

2 Configuracion 4-20 mA

3 Configuracion Pt100

4 Configuracion Pt1000

5 Configuracion Pt100 3 hilos

6 Configuracion Pt1000 3 hilos

8 Configuracion NI11000

9 Configuracion Balco500

14 La configuracion esta desbloqueada (todos los canales)

15 La configuracion esta bloqueada (todos los canales)

También es posible bloquear la configuracién. La funcion de bloqueo significa que la
configuracion no puede modificarse con el pulsador. La funcién bloqueada no se almacena
nunca y tiene que enviarse cada vez que se suministra la extension.

El valor del display se calcula segun la formula:

DISPLAY = (valor ANALOG * MULT) /32767 + OFFS

También puede ajustarse la posicién del punto. (0...3)

Si el parametro MULT = 0, los parametros OFFS y DOT no se utilizan. En este caso, la escala
se define de acuerdo con la escala de fabrica.

Por ejemplo:

El valor ANALOG es 8000 (2V en la configuracién de la tension)
MULT =100

OFFS= 25

DOT=1

DISPLAY = (8000 * 100) / 32767 + 25 =49

El valor del display es 49

El dltimo canal configurado en una extension es siempre el nimero del canal visualizado. Es
posible seleccionar un numero de canal para el display desde el programa de usuario.
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Tiempo de filtrado
0 . Filtro interno de acuerdo con la documentacion de la extensién analdgica
1-127 : Numero de integracion

160 : Tiempo de actualizacién rapido ( 50ms en vez de los 120 ms estandar)
192 : Filtro 60Hz
224  : Filtro 50Hz

Este parametro asignara todos los canales con una extension.

La férmula de filtrado de tiempo es
K=FILTO
Vn= resultado (T)
Vn-1=resultado (T-1)
Vins=valor analdgico sin filtrado

Vn=zn/ K
Con Zn=(Vins —=Vn-1) + =n-1
Valor inicial: V1=Vins

21=K V1

ADVERTENCIA: La segunda extension XM06B5 conectada a una unidad remota no puede ser
configurada por el programa de usuario.

Saélo puede configurarse una extensién analdgica en una unidad remota.
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Select function block
Block: |I Binary OR L|| | OK I
Inputs: |4 =] Cancel |

2 = |
z —Ammal parameters Info

Figura 5-10: Duplicacion de entradas en un bloque funcional
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5. Ejemplos de programacion

A continuaciéon encontrara algunos ejemplos de programacion para que se familiarice con
funciones de automatizacion sencillas.

5.1. Consejo practico

e Para complementar

= Para complementar una variable o el resultado de una funcion booleana, haga doble clic en
el extremo derecho de la linea de enlace entre una variable y un bloque.

En este ejemplo, las variables 162.00 y 162.01 estan complementadas, asi como el resultado de
una funcién booleana.

%162.00 ]
%162.01 — —] %M000.00 |

= Para complementar una variable en Quick LD, seleccione el contacto o la salida y pulse la
barra de espacio. Cada vez que pulse la barra de espacio, se modifica la propiedad del
contacto o de la salida.

%162.01 %MO000.00
1\
%162.00 & %062.00
1\ \
%M000.00—
e Duplicar

= La duplicacion de entradas se realiza modificando la propiedad del bloque con un doble clic
y seleccionando el numero de entradas desde el menu de desplazamiento "Numero de
entradas” (ver Figura 5-10).

El numero de duplicacion varia dependiendo del bloque utilizado.
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5.2. Funcién AND

El estado de salida de un diagrama AND es 1 si todas las entradas estan en 1

La figura a la izquierda representa un diagrama escalonado AND. El nimero de contactos, que
puede situarse en series, esta limitado por el tamafio del editor.

La figura de la derecha representa la misma funciéon con un bloque funcional. EI numero
maximo de entradas en el bloque funcional AND es de 128.

%162.00  %162.01 %062.00 &
|

= —} 'r %162.00 -

%162.01 — —4 %062.00

Si el numero de entradas hacia AND es superior al limite del editor, puede utilizarse una
variable interna como relé o una segunda funcién AND.

&
%M000.00 —
%M000.00 %MO000.01 INT %MO000.01 1

ceces cecsccce &
INT  %MO005.00 %062.00 —' %062.00

}, cecese m &
%MO005.00 1
%MO005.01 —
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5.3. Funcion NAND

La salida tiene un estado 0 si todas las entradas tienen un estado 1.

%l162.00  %l62.01 %062.00 &

i 4 F O— %162.00 -

%162.01 _ ] %062.00 |

Un diagrama NAND tiene la misma funcién que un diagrama OR con las entradas invertidas.

%162.00 %062.00 7
— %162.00 -]
%162.01 ] | %062.00 |
%162.01
/] |

5.4. Funcion OR
El estado de la salida de un diagrama OR es 1, si al menos una de las entradas tiene un
estado de 1.

La figura a la izquierda representa un diagrama escalonado OR con tres entradas. El nimero
de contactos, que pueden situarse en paralelo, es ilimitado.

El diagrama a la derecha representa la misma funcién con un bloque funcional. EI numero de
entradas de un bloque funcional OR esta limitado a un maximo de 128.

%162.00 %062.00

S R

%162.01 %162.00 —

e %162.01 Re

%162.02 - —| %062.00 |

%162.02
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5.5. Funcion NOR

El diagrama NOR tiene un estado de 0 si una de las salidas tiene un estado de 1.

%162.00 %062.00
%162.01 /
i %162.00 —
%162.02 %162.01 —
i %162.02 —
%162.03 %162.03 — {ZI %062.00 |

Un diagrama NOR tiene la misma funcion que un diagrama AND con entradas
complementadas.

%162.00 %I62.01 %062.00 &

H— 1+ %162.00 Se

%162.01 -G —{ %062.00 |

5.6. Combinaciones de funciones booleanas

El siguiente ejemplo describe la asociacion entre funciones booleanas.
No es necesario pasar a través de variables intermedias como se muestra en la siguiente

figura.
&
%l62.00  %I162.01 %062.00 %162.00 —
— F 1 %I62.01 = 1 | /
%162.02  %162.03 & | %062.00 |
— — — %162.02 || f
%162.03 -

Si mas adelante en el programa se requiere el resultado intermedio, el resultado de cada
funcién basica se situa en las variables intermedias como se muestra a continuacion:

%I62.00 %162.01 %M000.00

—— —— |

%I62.02 %I62.03 %M000.01

—— —— |

%M000.00 %062.00

%MO000.01
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5.7. Funciones de temporizador

Pagina 5-40

Cada una de las funciones descritas a continuacion depende del tiempo.

El valor temporal se situa en una constante indirecta KD o en una variable de palabra doble
MD. En caso de célculos aritméticos de palabras o de comunicacion a través del protocolo
MODBUS®, es posible utilizar, para las siguientes funciones de temporizador, las palabras KW
0 MW en vez de palabras dobles. En este caso, no debe utilizar la palabra con la direccién
KW+1 0o MW+1 en el programa.

Los valores temporales pueden variar de 1 ms a 596 horas y 30 minutos para una palabra
doble y de 1 a 65 535 ms para una variable de palabra. Los valores seleccionados en la unidad
central maestra deben ser multiplos de 5 ms.

Para lograr el valor 65 535 con una variable de palabra debe introducir el valor -1 como se
muestra en el siguiente grafico. Por analogia, debe introducir el valor (x-65536) para los
valores de tiempo (x) entre 32 768 y 65 535.

-32768 X - 65536 1.0 32767

Valor de MW/KW lI i | I I

32768 X 65535 0 32767

Valor de tiempo | | |
en ms | | |

La unidad de tiempo utilizada para la entrada es en milisegundos.

El numero de temporizadores en un programa es ilimitado pero no puede haber mas de 42
temporizadores funcionando al mismo tiempo en la unidad central.

Al pasar del modo RUN al modo STOP, no se guardan los valores de tiempo de
temporizadores incompletos. Por tanto, los temporizadores se ponen a cero al pasar de nuevo
al modo RUN.

Se presentan dos casos si se modifica un valor de temporizador cuando este Ultimo esta
funcionando:

- Si el tiempo del nuevo valor ya se ha superado, el temporizador se detiene y el
nuevo valor no se toma en cuenta hasta la siguiente activacion del temporizador.

- Si el tiempo del nuevo valor todavia no se ha superado, se toma en cuenta el tiempo
ya transcurrido y el temporizador se detiene al llegar al nuevo valor.
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1.1.18. TON: con retardo a la conexién
La funcion TON retarda el paso de la sefial del comando IN a 1.

El bloque TON esta conforme a la norma IEC1131-3. La salida AND le permite ver el

tiempo transcurrido.

%I62.00

%KD001.00

TON

%062.00

%MD000.00

IN —|

1.1.19. TOF: con retardo a la desconexion

La funcion TOF retarda el paso del comando IN a 0.

El bloque TOF esta conforme a la norma IEC1131-3. La salida AND le permite ver el

tiempo transcurrido.

%162.00

%KD001.00

TOF

ET

%062.00

%MDO000.00
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1.1.20. TP: monoestable (constante)

Este bloque permite la activacion de una salida durante un tiempo determinado desde que
aparece en la entrada un flanco ascendente. No se tomara en cuenta ningun otro nuevo flanco
ascendente si aparece en la entrada antes de que se haya completado el tiempo del

temporizador.

%I162.00

%KD001.00

PT

TP

%062.00

ET| |

%MD000.00

INJ

1.1.21. TIME_W:

L

La funcion TIME_W puede utilizarse para visualizar el tiempo transcurrido en la extension del

display XTC 08

TIME_W

H

%O0OW63.00

%0OW63.01

%O0OW63.02

TIME

%O0OW63.03

[ %MD000.00

1.1.22. W_TIME:

La funcién W_TIME es necesaria cuando el valor del tiempo debe modificarse durante el
programa (por ejemplo, panel de control, supervisor, validacién del punto de ajuste...)

W_TIME
%0OW63.00 H
%OW63.01
%0OW63.02 seC
%0OW63.03 ps Tem —  %MD000.00 |
TON
%162.00 —n al—|  %062.00
%MD000.00 al er|—|  %MDO000.01
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1.1.23. Osciladores

Hay cuatro variables de oscilador en las unidades centrales de las series 40 y 50, que
suministran una sefal de frecuencia fija de %% ratio ciclico:

- M 255.00: frecuencia 2 Hz (periodo 500 ms.)

- M 255.01: frecuencia 1 Hz (periodo 1 s.)

- M 255.02: frecuencia 0,5 Hz (periodo 2 s.)

- M 255.03: frecuencia 16.67*10° Hz (periodo 1 min.)
Cada oscilador empieza a un nivel bajo al arrancar.

Los osciladores pueden utilizarse, por ejemplo, para iluminar un testigo o proporcionar un
ritmo.
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5.8. Deteccion del primer ciclo con la variable M 255.15

Pagina 5-44

Prueba de
inicializacion:

Programa de
inicializacion:

El bit M 255.15 debe utilizarse cuando es preciso detectar el primer ciclo, por ejemplo, para
inicializar determinados parametros o poner a cero determinados valores.

La descripcion de como utilizar este bit se indica en el siguiente ejemplo.

El bit M 225.15 debe ajustarse a 1 antes del final del primer ciclo. Este bit tiene la particularidad
de ponerse a cero automaticamente, sea cual sea la configuracion de reserva, al arrancar la
unidad central.

[ %M255.15 | o> inicial:
&
%162.00 =S
%162.01 — — %062.00 |
POTENTIOMETER_O %MW000.00
POTENTIOMETER_1 %MW000.01
[ TRUE | [ %M255.15 |

inicial:
Resto del programa
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5.9. Funcién de contador Arriba/Abajo

El siguiente ejemplo muestra como configurar el bloque de contador Arriba/Abajo VRZ.

El resultado del bloque VRZ puede variar de -32768 a 32767. En este ejemplo, las salidas
LOW_LIMIT o HIGH_LIMIT estan en 1 respectivamente, cuando el contador alcanza el valor 0

6 800.
VRZ
TRUE e
INPUT w
OUTPUT =
STEP DIFF
PRESET s
PRESET VALUE -
RESET " z}——{ CURRENT_RESULT
=7
CURRENT_RESULT
MAX_800 » of—] HIGH_LIMIT
=7
CURRENT_RESUL
MIN_0 » o— LOW_LIMIT
ABB PLCs - AC 31 Pagina 5-45
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5.10. Escala de un valor analégico

Pagina 5-46

1.1.24. Uso de los potenciometros de las series 40 y 50

Las unidades centrales de las series 40 y 50 tienen cada una dos potencidmetros, que
permiten ajustar los parametros sin ninguna herramienta de programacion.

= El bloque funcional MULDI puede utilizarse para la escala.
El rango de ajuste deseado en este ejemplo esta comprendido entre 0 y 30 000:

Rango de ajuste |Valor leido en la unidad
central
30000 150
y X
0 0

El ajuste del valor y es tal que: y = (30 000 * x) / 150. El resultado y se sitla en la variable
MW 000.00.

POTENTIOMETER_1 +—{z- .
VAL 30000 —|=
VAL 150 —1= s  %MW000.00 |

ABB PLCs - AC 31
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1.1.25. Procesamiento de una entrada analdgica

El siguiente ejemplo muestra cémo procesar la medicion de un sensor de distancia.

Valor fisico Tensién +10/-10V |Potencia +20/-20mA| Potencia 4- Valor leido en la
medido 20mA unidad central
100 m 10 20 20 32760
ym X
Om 0 0 4 0
-10 -20 -32760

El valor leido en la unidad central deberia escalarse para expresarse en metros de modo que
la informacion pueda ser enviada, por ejemplo, hacia un display. En este caso, el valor medido
y es tal que: y = (100 * x) / 32760

%IW63.00

VAL_100

VAL_32760

z1*

z2:

z3

-

METERS

No es necesario escalar valores

para llevar a cabo pruebas comparativas (igual, mayor,

inferior...). Los valores comparados puede ser aquellos que se leen en la unidad central.
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Optimizacion del programa
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Creation of a program |

Hame : || |
— Language — Program type
" SFC ' Program
* LD/FBD
" Subroutine
1L ABB
 Quick LD " Interuption

1] 4 I Cancel

Figura 6-1: Creacién de un subprograma

= Program management - Project: test - series 40 -~
Files Make Communication Help

ENEERENEIERIE

Oeem ] -
. sub2
. sub3

| |+

Ready

Figura 6-2: Ejemplo de subprogramas
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1. Subprograma

1.1. Programar subprogramas

ABB PLCs - AC 31

Este capitulo tiene por objetivo describir las caracteristicas adicionales del bus CS 31, que
mejoran el rendimiento de su aplicacion. Estas funciones, faciles de configurar, le permiten
reducir facilmente el tiempo del ciclo, el tamafio del programa y simplificar el control del motor y
el computo de eventos.

El uso de subprogramas, permite reducir al programar los ciclos de tiempo de la unidad central.
La unidad central sélo ejecuta los subprogramas necesarios dependiendo de las condiciones
operativas o del proceso.

Los subprogramas también permiten tratar tareas repetitivas. Estas tareas soélo se detallan una
vez y pueden solicitarse numerosas veces dentro del programa.

Por tanto, el tamafo total del programa puede reducirse considerablemente.

Los programas se definen en el software AC31GRAF mediante la opcidon "Modularize" en el
menu "New", seguido de "Create a new program” (ver Figura 6-1).

El lenguaje de programacion utilizado es Quick Ladder, FBD/LD o IL (Lista de Instrucciones).
Un subprograma se define por el nombre (ver Figura 6-2).

En un subprograma pueden utilizarse todas las funciones o instrucciones.
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1.2. Llamar a un subprograma

Pagina 6-4

Una vez definido un subprograma, su nombre se inserta automaticamente en la lista de
bloques funcionales en calidad de blogue funcional.

A un subprograma se le llama utilizando el bloque funcional del programa principal.

Por ejemplo: llamar al programa SUB1:
ElI SUB1 es llamado dos veces con 2 condiciones diferentes.

SUBT
\ VALID1 o

SUBT
\ VALID2 &

La sintaxis del lenguaje por Lista de Instrucciones se detalla en la documentacion del software
AC31GRAF.

Todas las funciones utilizadas en los subprogramas tienen sus propios valores pertenecientes
a la llamada del subprograma. Por ejemplo, la llamada de un subprograma que contiene un
contador, se escribe dos veces; por tanto, el contador tendra 2 valores diferentes.

La Unica excepcion concierne a las funciones basadas en el tiempo como TON, TOF, ... cuyo
estado es Unico, independientemente del nimero de veces que se llame al subprograma dentro
del programa.
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1.3. Intercambio de parametros

1.4. Limites

ABB PLCs - AC 31

Cuando se intercambian parametros entre un subprograma y un programa se utiliza la
siguiente sintaxis:

- Valores -> parametros

- Llamada del subprograma

- Parametros -> resultado
En el siguiente ejemplo:

[ VAL [—{_PARAMETER0 |

SUB1

[ VALID1 F"Ae
[ PARAMETER1 1 RESULT1 |

[ VAL2 ————_PARAMETERO |

SUBH1

[ VALID2 | E——

[ PARAMETER1 [[—1 RESULT2 I

VAL1 y VAL2 deben transmitirse al subprograma SUB1 y recibirse los resultados RESULT1 y
RESULT2. VAL1 y VALZ2 se transfieren a la variable PARAMETERO para el procesamiento en
el subprograma. El resultado de este proceso, PARAMETER1, se transfiere a las variables
RESULT1 y RESULT2 para un uso posterior en el programa.

Un subprograma no deberia ser llamado desde otro subprograma.

El numero total de valores historicos en un subprograma se limita a 128. Las funciones de
temporizador no estan incluidas en este limite.

El total se obtiene multiplicando el niumero de valores histdricos en los subprogramas por el
numero de llamadas.

En caso de superarse este numero, aparecera un error de clase 4 codigo 145 y la unidad
central no podra pasar a RUN.

El nimero maximo de subprogramas es 12.

En caso de superarse este numero, aparecera un error de clase 4 codigo 144 y la unidad
central no podra pasar a RUN.
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= Creation of a program

Hame : || |

Language — |[ Program type

< SFC ] Program

® LD/FBD

> Subroutine

 IL ABB

) Quick LD O Intermuption

I [1].4 I | Cancel I

Figura 6-3: Creacion de una interrupcion

Program management - Project: test - series 40
Files Make Communication Help

HENERREHEIRRE

int1
#1
s int2
:
int3
30 ms

| |+

Feady

Figura 6-4: Ejemplo de interrupcion
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2. Interrupciones

Puede requerirse un tratamiento inmediato de la informacion y una rapida ejecucion de
determinadas tareas, por tanto, el procesamiento no debe tener interrupciones.

El procesamiento, en este caso, es independiente del tiempo de ciclo de la unidad central.

Las unidades centrales pueden gestionar 2 tipos de interrupcion:
- Alarmas, a través de las entradas 162.02 y 162.03
- Ciclica, basada en un tiempo

Las alarmas le permiten tener en cuenta inmediatamente una informacién externa, sea cual sea
el tiempo de ciclo de la unidad central.

Una interrupcion ciclica le permite ejecutar tareas a intervalos regulares. Por ejemplo, la
gestion del control.

2.1. Interrupciones de programacion

ABB PLCs - AC 31

Las interrupciones se definen en el software de programacion AC31GRAF con la opcién
"Modularize" en el menu "New" seguida de "Create a new program" (ver Figura 6-3).

El lenguaje de programacion es Quick Ladder, FBD/LD o Lista de instrucciones.

La interrupcién en la entrada 162.02 se sefiala con el n° 1 y un nombre. La interrupcién en la
entrada 162.03 se sefiala con el n° 2 y un nombre. Una interrupcion ciclica se sefala con un
nombre y un valor temporal en milisegundos.

Por ejemplo: la interrupcion en la entrada 162.02 se denomina INT1, la interrupcion en la
entrada 162.03 se denomina INT2 y la interrupcion ciclica se denomina INT3 con una base de
tiempo de 30 ms (ver Figura 6-4).

En una interrupcién pueden utilizarse todas las funciones o instrucciones.
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2.2. Validacion de interrupciones

2.3. Prestaciones

Las interrupciones pueden ser validadas (activadas), o pueden no serlo, dependiendo del
proceso.

Una vez definida una interrupcion, el nombre se coloca automaticamente en la lista del bloque
funcional en calidad de bloque funcional.

Una interrupcion es validada utilizando el bloque funcional.

Si tomamos el ejemplo anterior; las interrupciones INT1, INT2 y INT3 son validadas de la
siguiente manera en el programa:

INTA
[ VALID1 F— e

INT2
[ VALID2 s

INT3
[ VALID3 e

El retardo, en cuanto a la interrupcion, depende de la configuracién de la unidad central.

En realidad, cuando la unidad central esta configurada como maestra, la gestion del bus CS 31
tiene la maxima prioridad.

Unidad central maestra AC 31 | Unidad central esclava AC 31 Unidad central aislada
Alarma (interrupcion de tiempo max. 2,5 ms tiempo max. 2,5 ms tiempo max. 250 us
hardware)
Interrupcion ciclica tiempo min. 5 ms tiempo min. 1 ms tiempo min. 1 ms
Longitud max. 1,5ms 3 ms 3ms

Pagina 6-8

Se recomienda que las funciones DI y DO se utilicen cuando se requiera un acceso inmediato a
las entradas / salidas fisicas, en una interrupcion, para la ejecucion inmediata de la informacion
(atencion: estas funciones soélo pueden utilizarse en las entradas / salidas de la unidad central y
sus extensiones).

Ejemplo: el mando fisico de una salida puede llevarse a cabo independientemente del tiempo
de ciclo de la unidad central.

La unidad no puede efectuar mas de una tarea a la vez.
Algunas tareas tienen mas prioridad que otras.
La prioridad descendiente es:
- Comunicacioén con una unidad en el bus CS 31
- Interrupcién en la entrada 162.02
- Interrupcion en la entrada 162.03
- Interrupcién ciclica
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3. Mando del motor paso a paso

Las unidades centrales de las series 40 y 50 permiten el mando de un motor paso a paso.
El uso del bloque funcional NPULSE valida automaticamente el mando del motor paso a paso.
En este caso, se utiliza la salida 062.00.

NPULSE
VALID VAL
RESET RESET
FREQUENCY FREQ ROY READY
NB_PULSES NB VALP VALUE

La entrada VAL de la funcion NPULSE valida la generacion de impulsos.

El tren de impulsos siempre comienza con una sefal de alto nivel (+ 24 Vcc en caso de una
salida de transistor) con un ratio ciclico del 50% (ver Figura 6-5).

50%

T

Figura 6-5: Ratio ciclico del 50 %

La frecuencia del generador de impulsos esta comprendida entre 10 Hz y 2,6 kHz.
La frecuencia se determina de la siguiente manera:

Frecuencia (Hz) = 1/ (256-FRECUENCIA) x 384 10®)

FRECUENCIA=0 Frecuencia = 10,1 Hz

FRECUENCIA=1 Frecuencia = 10,212 Hz

FRECUENCIA=2  Frecuencia = 10,253 Hz

FRECUENCIA=10 Frecuencia = 10,586 Hz
FRECUENCIA=100 Frecuencia = 16,693 Hz

FRECUENCIA=254 Frecuencia = 1,302 Hz
FRECUENCIA=255 Frecuencia = 2,604 Hz

El nimero de impulsos esta comprendido entre 0 y 32767.

Puede visualizarse el numero de impulsos ya generados. El error del valor que se esta
ejecutando es + 1.
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La frecuencia y el numero de impulsos pueden modificarse durante la ejecucion de la funcién
NPULSE.

Con cada cambio del estado de entrada de validacion 0 -> 1, la generacion de impulsos vuelve
a empezar con el numero de impulsos predefinido.

Debe utilizarse una segunda salida que controle un relé externo, que permita la conmutacion
de la direcciéon, cuando un motor necesite un segundo generador de impulsos para una
operacion semiduplex.

La salida del mando del motor paso a paso esta disponible en todas las unidades centrales de
las series 40 y 50, en las versiones de salida de transistor o de relé.

En el caso de salidas de relé, debe asegurarse de no superar la frecuencia maxima de
conmutacion del relé, que equivale a una carga resistiva de 100 Hz.

El mando del motor se lleva a cabo sean cuales sean las funciones utilizadas por la unidad
central, por ejemplo, las interrupciones.
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4. Contador rapido con captura de valor, puesta a cero y detecciéon de sobreflujo

ABB PLCs - AC 31

La entrada de contador permite el computo de las sefiales que tienen una frecuencia mayor de
la del tiempo de ciclo. Las entradas de captura también permiten una lectura en tiempo real del
valor del contador.

Las unidades centrales de las series 40 y 50 también constan de una entrada de codificador de
contador incremental arriba / abajo con discriminaciéon de direccion, o 2 entradas de contador
independientes.

La funcién de contador, asi como el modo de contador, es validada por el bloque funcional
CTUH. En este caso, las entradas 162.00 y 162.01 se reservan para el computo.

CTUH

#1 (NUM
RESET R

SET s

INIT T

RP| o[ OVERFLOW
CATCH ATCH ovl— VALUE

R Q v« ol CATCH VAL

El modo n°1 valida el contador de la entrada 162.00 y la captura por 162.02.

El modo n°2 valida el contador de la entrada 162.01 y la captura por 162.03.

El modo n°3 valida el contador en el modo incremental de 2 canales y la captura por 162.02.
Por tanto, son necesarias dos funciones CTUH para 2 contadores independientes.

El valor del contador varia de 0 a 32767 y, a continuacion, de -32768 a 0.

El incremento del contador no se bloquea nunca.

La indicacién de sobreflujo permite la deteccion de los pasos de -1 a 0 del contador en modo
independiente y el paso de -1 a 0 y de 0 a -1 en modo incremental de 2 canales.

Por tanto, el sobreflujo permite contar los "giros" del contador. Tan pronto como el bit de
sobreflujo es utilizado por el programa, puede ponerse a cero mediante la entrada R-Q de la
funciéon CTUH.

Las entradas de captura se utilizan en el lugar de las entradas 162.02 y 162.03.

Cuando se valida la entrada RPI de la funcién CTUH, la entrada de captura 162.02 o 162.03
capta el valor del contador y lo pone a cero.

Las caracteristicas del codificador deben ser las siguientes:

32us max 32us max

<
<

>
» ~

+—>
70us min

A
v

70 us min

La frecuencia max. es de 7 kHz (es decir, el tiempo entre 0 y 1 es de 0 aprox.), en caso del
codificador, el tiempo minimo de 0y 1 es 100 ps (en vez de 70 ps). El limite de tensién es de
15...26 Vcc para garantizar un rendimiento de 7 kHz.
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Comentario:
Todavia pueden utilizarse las entradas de interrupcion 162.02 y 162.03.

La frecuencia maxima del contador es de 5 kHz y el retardo tipico de las entradas de captura
es de 10 ps.

Fallos de uso:

Si uno de los dos cables del codificador incremental esta cortado o sin conectar, el valor del
contador se incrementa de + 1y luego disminuye de - 1 con cada nuevo impulso.
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C31GRAF - PLC configuration
LContral  Yiew Help

naleal

= Central unit operative mode (C331MODEUS on C531 bus)

Binary flags initialization

‘Wiord flags initislisstion

Double words flags intialisation
Chain steps flags initislisstion
Histarical values initislization

Central unit reaction in case of error Class 3

Ckecking of number of remaote units on C531 bus during intislization |0

CE3 bus communication: transmitting ares
CE31 bus communication @ receiving ares

Master

Slave 3 -

Slave 4 —n

Slave 5 i}

Slave & 0

Slave 7 5e

T u]

Initialization Initialization

Warning WWarning
u]

Default S weords

Defautt 8 weards

| v

The central unit is the C=31 bus master (this parameter will be valided by a command RESET or COLD start).

Figura 6-6: Eleccion del numero de CS31 esclavo

C31GRAF - PLC configuration

LContral  Yiew Help

006 8|

= Central unit operative mode (C531MODBUS on C531 bus)

Binary flags intislisation

Wiord flags inttislization

Double words flags intialisation
Chain steps flags intislisation
Historical values inttialisation

Central unit reaction in caze of error Class 3

Ckecking of number of remate units on ©531 bus during inttialisation |0

CE31 bus communication: transmitting ares
CE31 bus communication © receiving area

Master ﬂ Stand alone
Slave B0 =
Slave 61 o
MODBEUS master —dap
Slave MODBUS 1 4
Slave MODBUS 2 7
= 3
Initialization Initislization
WWarning WWarning

u]
Defaut Defautt
Defautt Default

|»

The central unit is the €531 bus master (this parameter will be valided by & command RESET or COLD start).

Figura 6-7: Eleccion del numero de esclavo Modbus®

Control ¥Yiew Help

= AC31GRAF - PLC configuration

on
Double words flags
Chain steps flags intialization

lization

Hiztarical values initialization

Central unit reaction in case of error Class 3
Ckecking of number of remate units on C531 bus during intialisation

CS31 buz communication: transmitting area
= C5731 bus communication : receiving area

Communication mocde
RTS signal delay

Initizlization

Warning
]

5 wvords

Default

I

1 weord
2wvards

Jwards
4 weards j
+

5 weords

Initizlization

Warning
]

Diefaut
Diefault

Standard
Marmal

Size of the receiving ares on C531 bus for slave central unit (32 bits are used).

Figura 6-8: Eleccion del tipo y numero de datos para intercambiar en el bus CS 31
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5. Comunicacion entre las unidades centrales en el bus CS 31

Las unidades centrales poseen la interfaz de bus CS 31 pudiendo utilizarse como maestras del
bus CS 31 o como esclavas del bus CS 31.

Estas configuraciones permiten una mejora considerable en el rendimiento procesando parte
del proceso localmente. La ejecucion del programa es mucho mas rapida y la disponibilidad de
la aplicacién mejora porque una esclava puede continuar con el control parcial del proceso por
si sola.

Asimismo, estas configuraciones permiten simplificar el disefio, la configuracion y el
mantenimiento de la aplicacion dividiendo el programa en partes relativamente independientes.

5.1. Direccionamiento del bus CS 31

5.2. Tipo de comunicacién

ABB PLCs - AC 31

La configuracion de una unidad central como maestra o esclava se realiza en el menu
"Configuration" del "PANEL DE CONTROL del software AC31GRAF (ver Figura 6-6).

Las direcciones autorizadas del CS 31 son:

Unidad central Unidad central esclava
maestra
Serie 50 Serie 90
binaria | analégica | binaria | analégica

Serie 50 0a61 0a61 0a61 Oaby
8a15

Serie 90 0a61 Oaby 0a61 Oaby
8a15 8a15

Advertencia: También tiene la posibilidad de utilizar el bus CS31 en maestros o esclavos
Modbus® . Esta configuracion como maestro Modbus® o esclavo también se realiza en el
menu"Configuration" del "PANEL DE CONTROL del software AC31GRAF (ver Figura 6-7).

Ver capitulo 7 Comunicacién Modbus®..

Una unidad central esclava es considerada por la unidad central maestra como una unidad de
entrada / salida binaria o analogica.

Puede configurarse el nimero de datos intercambiados entre las unidades centrales maestras
y esclavas en cada ciclo de bus CS 31. Este niumero debe adaptarse al volumen de datos
reales que se transmitiran para optimizar los tiempos de comunicacién del bus CS 31.

El nUmero maximo para una configuracion de bit es de 120 entradas y 120 salidas y el maximo
para una configuracion analdgica es de 8 entradas de palabra y 8 salidas de palabra.

La seleccion se efectia en el menu "PLC configuration tool" del PANEL DE CONTROL" del
software AC31GRAF (ver Figura 6-8).
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5.3. Programacion

Pagina 6-16

El intercambio de datos puede realizarse directamente a través de las entradas / salidas o
mediante bloques funcionales.

El intercambio a través de entradas / salidas es especialmente adecuado con un reducido
numero de datos.

1.1.1. Transmision de bits

Bus CS 31

UC maestra UC esclava

Direccion xx

Figura 6-9: Transmision de bits

La unidad central maestra recibira la informaciéon binaria de la unidad central esclava en las
entradas de Ixx.00 a Ixx+N.15,donde N+1 es el nimero de bits que se transmitiran desde la
unidad central esclava al médulo 16 de la unidad central maestra.

La unidad esclava enviara la informacion a través de las salidas 000.00 a ON.15.

La unidad central maestra enviara la informacion binaria a la unidad central esclava a través de
las salidas Oxx.00 a O(xx+M).15, donde (M+1) es el niUmero de bits que se transmitiran desde
la unidad central maestra al médulo 16 de la unidad central esclava.

La unidad central esclava recibira esta informacioén en las entradas de 100.00 a IM.15.
Los valores N y M pueden ser diferentes.

Por ejemplo: La transmision del valor de bit "VALUE_MO0Q" desde la unidad central esclava 20 a
la unidad central maestra y la transmision del valor de bit "VALUE_FOR_SLAVE" desde la
unidad central maestra a la unidad central esclava 20.

ABB PLCs - AC 31
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El programa:
- En la unidad central maestra:

\bit reception in %120.00 \

\ %120.00 F—— VALUE_MO00

[bit emission in %020.00 \

| VALUE_FOR_SLAVE |——H %020.00

- En la unidad central esclava en la direccién 20:

[bit receptionin %100.00 \

\ %100.00 y—f VALUE_FOR_SLAVE

[bit emission in %000.00 \

\ VALUE_MO00 }—4 %000.00

1.1.2. Transmision por palabra

Bus CS 31

UC maestra UC esclava

Direccion xx

Figura 6-10: Transmision por palabras

La unidad central maestra recibira la informaciéon analégica desde la unidad central esclava en
las entradas IWxx.00 a IWxx.N, donde (N+1) es el numero de palabras que se transmitiran
desde la unidad central esclava a la unidad central maestra.

La unidad central esclava enviara esta informacion a través de las salidas OW00.00 a OWO00.N.
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La unidad central maestra enviara la informacién analégica a la unidad central esclava a través
de las salidas OWxx.00 a OWxx.M, donde (M+1) es el nUmero de palabras que se transmitiran
desde la unidad central maestra a la unidad central esclava.

La unidad central esclava recibira la informacion en las entradas IW00.00 a IW00.M.

Los valores N y M pueden ser diferentes pero tienen que estar comprendidos entre 0y 7.

Por ejemplo: la transmisién del valor de palabra "VALUE1" desde la unidad central esclava 4 a
la unidad central maestra y la transmision del valor de palabra "VALUE2" desde la unidad
central maestra a la unidad central esclava 4.

El programa es:
- En la unidad central maestra:

‘word receptionin %IW04.00

%IW04.00 ’7‘ VALUE1

word emission in %OW04.05 |

‘ VALUE2 ’—{ %OW04.05

- En la unidad central esclava en la direccion 4:

‘word receptionin %IW00.05 ‘

%IW00.05 }—{ VALUE2

[word emission in %OW00.00 |

\ VALUE1 }—{ %OW00.00
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1.1.3. Uso de los bloques funcionales

El uso de los bloques funcionales simplifica la comunicacion entre las unidades centrales
maestra / esclava y permite un amplio intercambio de datos.

El intercambio de datos se realiza desde la maestra hacia la esclava y viceversa.
Por tanto, una zona de datos puede transmitirse desde una unidad central a otra.
El intercambio de una tabla de datos completa es totalmente transparente para el usuario.

La unidad central esclava debe estar configurada para la comunicacion a través del bus CS 31,
8 palabras en la emision y 8 palabras en la recepcion.

El intercambio de palabras se efectia de 7 en 7 palabras como maximo, dado que la 82 palabra
esta reservada para el protocolo de intercambio que controla el flujo de datos.

Se necesita un total de 4 bloques funcionales para una transferencia desde una unidad central
a otra.

Los siguientes blogues funcionales estan disponibles:
- para la maestra:  MT_CS31 (transmisién de datos hacia la esclava)
MR_CS31 (recepcion de datos desde la esclava)
- para la esclava:ST_CS31 (transmisién de datos hacia la maestra)
SR_CS31 (recepcion de datos desde la maestra)

Los bloques de funcion MT_CS31(maestra) y SR_CS31 (esclava) se utilizan para la
transferencia de datos desde la unidad central maestra hacia la unidad central esclava (ver
Figura 6-11).

MT_CS31 SR_CS31

DATOS

OWxx.07 IW00.07
OWxx.01 IW00.01

OWxx.00 W’ IW00.00
A rotocolo de v

IWxx.07 itercambio 5y g0.07

Figura 6-11: Transferencia de datos de maestra a esclava

Para estos bloques, se requiere la siguiente informacion:
- Numero de esclava.

- El nimero de palabras utilizadas por intercambio: una tabla de datos puede transmitirse a
través del bus CS 31 de 7 en 7 palabras, de 6 en 6 palabras, de 5 en 5 palabras, etc. Por tanto,
es posible utilizar las palabras inutilizadas para una rapida transferencia de datos entre
unidades centrales en cada ciclo del bus CS 31. Por consiguiente, la transferencia de datos
puede realizarse con 2 bases de tiempo diferentes. Una aplicacion corriente es la transferencia
de parametros desde la unidad maestra de CS 31 a la esclava, de 4 en 4 palabras; las 3
palabras restantes se reservan para la transferencia rapida de las entradas / salidas. Las
salidas disponibles en la unidad maestra son OWxx.07, OWxx.06, etc. y las entradas
correspondientes en la esclava son IW00.07, IW00.06, etc. Este nUmero debe ser idéntico para
ambas funciones.
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Las variables OWxx.00 y lwxx.07 en la maestra y IW00.00 y OWO00.07 en la esclava estan
reservadas para el control del flujo de datos entre las unidades centrales.

- Numero total de datos que se transmitiran entre la unidad central maestra y la esclava

- Direccién de la memoria de los primeros datos que se transmitiran o direccion de la
memoria de la primera variable que recibira los primeros datos. La lista de direcciones
de la memoria se incluye en el anexo.

Los bloques funcionales MR_CS31(maestra) y ST_CS31(esclava) se utilizan para la
transferencia de datos desde la unidad central esclava a la unidad central maestra (ver Figura
6-12).

MR_CS31 ST_CS31
DATOS
IW xx.06 OwWo00.0
IW xx.00 6
OWO00.0
IWxx.07 <«— O0WO00.07
Protocolo de A
OW xx.00 Intercambio  _\w00.00

Figura 6-12: Transferencia de datos de maestra a esclava

Para estos bloques, se requiere la siguiente informacion:
- El numero de la esclava.

- El nimero de palabras utilizadas por intercambio: una tabla de datos puede
transmitirse a través del bus CS 31 de 7 en 7 palabras, de 6 en 6 palabras, de 5en 5
palabras, etc. Por tanto, es posible utilizar las palabras inutilizadas para una rapida
transferencia de datos entre unidades centrales en cada ciclo del bus CS 31. Por
consiguiente, la transferencia de datos puede realizarse con 2 bases de tiempo
diferentes. Una aplicacion corriente es la transferencia de parametros desde la unidad
maestra de CS 31 a la esclava, de 4 en 4 palabras; las 3 palabras restantes se reservan
para la transferencia rapida de las entradas / salidas. Las salidas disponibles en la
unidad esclava son OW00.06, OW00.05, etc. y las entradas correspondientes en la
maestra son IWxx.06, IWxx.05, etc. Este nimero debe ser idéntico para ambas
funciones.

Las variables OWxx.00 y IWxx.07 en la maestra y IW00.00 y OW00.07 en la esclava estan
reservadas para el control del flujo de datos entre las dos unidades centrales.

- Numero total de datos que se transmitiran entre la unidad central maestra y la esclava

- Direccion de la memoria de los primeros datos que se transmitiran o direccion de la
memoria de la primera variable que recibira los primeros datos. La lista de direcciones
de la memoria se incluye en el anexo.

Los bloques funcionales para el intercambio de datos maestra / esclava y esclava / maestra
puede utilizarse al mismo tiempo por el mismo programa.
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Serie 40
Modo Modo de
MODBUS® programacion
Modo ASCII
Figura7-1: Protocolos de comunicacién

con la serie 40

Protocolo MODBUS
Linea RS232

406 50
Series

Modo bus CS 31

Modo MODBUS®

/

Serie 50
Modo de
Modo programacion
MODBUS®  \iodo ASCII
Figura 7-2: Protocolos de comunicacién

con la serie 50

l RS232 Convertidor

Maestro

RS485

RS232/RS485

Esclavo

Esclavo

50 50

Serie Serie

I Maestro Maestro
TC50 DRIVE

Figure 7-3 : Conexion punto a punto Figura 7-4: Conexién de red con un PC
conun PC
Serie 50 Maestro MODBUS
RS485
Esclavo MODBUS
Esclavo MODBUS
Serie 50
Serie 50
Maestro MODBUS RS485
Maestro MODBUS Esclavo
Esclavo MODBUS MODBUS
Panel de : ;
control TC50 Serie 50 Serie 50
Figura 7-5: Conexion de red entre unidades centrales
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La comunicacién adquiere mayor importancia en instalaciones de gran envergadura. El
sistema AC 31 posee otras interfaces, aparte del bus CS 31, adaptadas a diferentes modos de
comunicacion.

Este capitulo presenta, en particular, la interfaz disponible con las unidades centrales de la
serie 40 que poseen tres protocolos de comunicacion en la misma interfaz serie (Figura 7-1) y
las interfaces disponibles con las unidades centrales de la serie 50 que poseen tres protocolos
de comunicacién en dos interfaces serie diferentes (Figura 7-2). El modo MODBUS® es el mas
sencillo y potente de los tres para la comunicacién con otros dispositivos.

1. Comunicacién de red con la interfaz MODBUS® incorporada

1.1. Presentacion del protocolo

ABB PLCs - AC 31

El protocolo MODBUS®, mundialmente conocido, incorporado en las unidades centrales de las
series 40 y 50 es el protocolo MODICON MODBUS® RTU.

Numerosos dispositivos de automatizacion, como PLC, displays, variadores de velocidad o
sistemas de supervision poseen una interfaz MODBUS® RTU estandar u opcional y pueden,
por tanto, comunicarse con las unidades centrales de las series 40 6 50 a través de la interfaz
serie (RS232 o0 RS485) o a través de la conexién CS31 configurada en el modo MODBUS®.

En la serie 50:

Esclavo MODBUS® a través de la conexién CS31 disponible desde la versién 1.7 del
software.

Denominacién de los productos indice de la version
07 KR 51 - 24Vcc Desde K17
07 KR 51 - 120/230 Vca Desde K17
07 KT 51 - 24Vcc Desde J17

Maestro MODBUS® a través de la conexion CS31 disponible desde la version 2.0 del
software.

Denominacioén de los productos indice de la versién
07 KR 51 - 24Vcc Desde N20
07 KR 51 - 120/230 Vca Desde N20
07 KT 51 - 24Vcc Desde M20

¢,Como comprobar qué version tiene?

Puede hallar esta informacién en la etiqueta, en el lateral izquierdo de la unidad central de la
serie 50.

Tres ejemplos de configuracion:

e Conexion punto a punto con un PC (ver Figure 7-3)

e Conexion de red con un PC (ver Figura 7-4)

e Conexion de red entre unidades centrales (ver Figura 7-5)

MODBUS® es un protocolo de tipo pregunta / respuesta, al que a veces se denomina
maestro / esclavo: el maestro envia una solicitud al esclavo y espera la respuesta del esclavo.

Los dispositivos maestros en una red MODBUS® son generalmente unidades centrales,
displays o sistemas de supervision. Los esclavos en la red MODBUS® son generalmente
PLCs, variadores de velocidad, etc.
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1.2. Descripcion del protocolo MODBUS®:

Soporte Linea serie (Com1) Conexion CS31 (Com2)
Modo Semiduplex
NuUmero de puntos de conexién | 1 maestro 1 maestro

max. 1 esclavo con interfaz RS232

max. 12 esclavos con interfaz RS485
incorporada

max. 255 esclavos con repetidores

1 esclavo con interfaz RS485
31 esclavos sin repetidor
max. 255 esclavos con repetidores

Protocolo MODBUS® (maestro / esclavo)
Control de la transmisién CRC 16

Velocidad hasta 19 200 baudios hasta 187 500 baudios
Longitud maxima en RS485: en RS485:

1200 m a 19 200 baudios
1 500 m a 300 baudios

600 m a 76 800 baudios
1200 m a 19 200 baudios
1 500 m a 300 baudios

Las tramas MODBUS® transmitidas por el maestro contienen la siguiente informacion:

- La direccion MODBUS® del esclavo interrogado (1 byte)

- El cédigo de funcion que define la solicitud del maestro (1 byte)

- Los datos que se intercambiaran (N bytes)
- El cédigo de control CRC16 (2 bytes)

La trama tiene una longitud maxima total de 240 bytes, lo que permite el intercambio de un
maximo de 100 datos de palabra o 255 datos binarios.

La respuesta del esclavo contiene la confirmacion de la solicitud, los datos que se devolveran y
un cédigo de control de trama. El esclavo envia un cédigo de error en caso de error.

Solo los siguientes cédigos de operacion MODBUS® pueden ser procesados por las unidades
centrales de las series 40 y 50:

Codigos de funcién Descripcion
En hexadecimal En decimal
01602 01602 Leer n bits
03604 03604 Leer n palabras
05 05 Escribir un bit
06 06 Escribir una palabra
07 07 Lectura rapida de 8 bits
08 08 Diagndstico / inicializacion
OF 15 Escribir n bits
10 16 Escribir n palabras
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Los cédigos de error son:

Codigos de error Descripcion

00 Ningun error

01 Cédigo de funcion desconocido
02 Error de direccion

03 Error de datos

09 Tiempo de espera

10 Error de checksum

1.3. Configuracién de la comunicacién

Con linea serie:

La comunicacién MODBUS® con las unidades centrales de las series 40 y 50 sélo es posible si
se utilizan los cables 07 SK 51 6 07 SK 53 negros .

Con conexion CS31:

La comunicacion MODBUS® en la conexién CS 31, con las unidades centrales de la serie 50,
es una interfaz RS485 y consta de un par trenzado blindado.

Blindaje ‘?
D1+ ’

D1 - T
VIV

BUS2 BUSI Sh

POWER RUN ERR

R

Figura 7-6: Cableado de red Modbus en conexion CS31 ( RS485)
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531 hus communication : receiving area

= Communication moce
RTS signal delay

Cycle time declaration

Initizlization

vWErning

Default
Default

Central unit
]
Inttialization

Vyarning
1]

& words
g words

MODBUS slave 1

MODEUS master

ASCH
RMODBUS master

The MODBUS slave mode is selected.
The MODBUS cable has to be used.

MODBUS slave 2
MODBUS slave 3

Marmal

I3 KN

10

L]

Figura 7-7: Configuracion de COM1 a través de la ventana de configuracion del PLC en AC31GRAF

ACIGRAF - PLC configuration

LContral  “iew Help
nale 8|
C iption

= Central unit operative mode (CS31MODBUS on CE31 bus)

Binary flags intialisstion

‘Word flags intislization

Double words flags intialisation
Chain steps flags initialization
Hiztarical values initialization

Central unit reaction in case of error Class 3
Ckecking of number of remate units on C331 bus during inttialization

CS31 bus communication: transmitting ares
CS31 bus communication © receiving area

Your choice

Slave MODBUS 6
Slave MODBUS 7
Slave MODBUS &

Slave MODBUS 5

hazter

o o o

Slave MODBUS 9
T

Initialisation

vyarning
]

Defautt
Defautt

]
Initialization

vyarming
]

& words
& words

|»

il

The central unit is a MODBUS slave on CS531 bus with the address 5 (this parameter will be valided by a command RESET or COLD start).

Figura 7-8: Configuraciéon de COM2 a través de la ventana de configuracion del PLC en AC31GRAF
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Las interfaces de las unidades centrales de las series 40 y 50 tienen una configuracion
MODBUS® por defecto con los siguientes parametros:

Linea serie Conexion CS31
- Modo: MODBUS® esclavo 1 | aislado
- Velocidad de 9 600 baudios 19 200 baudios
transmision:
- Numero de bits de 1 1
parada:
- Numero de bits de 8 8
datos:
- Paridad: Ninguna Ninguna

Con la linea serie no es necesario configurar la comunicacién si su aplicacion utiliza estos
parametros predeterminados. No obstante, cualquier cambio de modo requiere una
configuracion de interfaz de software o directamente con constante de sistema gestionado y
modo de terminal.

Configuracién de interfaz de software:

Haga clic en el icono B “Launch PLC configuration tool" en la ventana de control del software
AC31GRAF

= Si utiliza la interfaz serie: Seleccione la direccién de MODBUS® en la lista de la linea
"Communication mode" (ver Figura 7-7)

= Si utiliza la conexiéon CS31: Seleccione la direccion de MODBUS® en la lista de la linea
"Central unit operative mode (CS31 MODBUS®on CS31 bus)" (ver Figura 7-8)

Constantes de sistema / modo de terminal:

Linea serie: KWO00.06
- Maestro MODBUS® = KW00.06 = 100
- Esclavo MODBUS® = KW00.06 = Direccién esclavo MODBUS® + 100
Ejemplo: Direccion esclavo MODBUS® N°5
KW00.00 =7 + 100 = 107

Conexién CS31: KW00.00
- Maestro MODBUS® = KW00.00 = 1100
- Esclavo MODBUS® = KW00.00 = Direccién esclavo MODBUS® + 1100
Ejemplo: Direccion esclavo MODBUS® N°5
KW00.00 =5 + 1100 = 1105
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[

TRUE

COM 2

FALSE

FALSE

FALSE

FALSE

FALSE

[
[
[
[
[
[

ENDS

1

|
BAUD
STOP
DATA BITS 8 2

I

SINIT

FREI

SSK

PTY
E/O
ECHO
SBRK
FEND
ENDS

ENDE

Figura 7-9: Ejemplo de funcion SINIT en el software AC31GRAF

[ %M255.07

(_ %M255.07 g

Figura 7-10: Ejemplo de programacion con M255.07 en el software AC31GRAF
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El modo MODBUS® sigue estando disponible, incluso si el programa de la unidad se detiene
(interruptor frontal en OFF), cuando el cable 07 SK 51 6 07 SK 53 negro esta conectado y la
interfaz serie esta configurada para comunicacion MODBUS® . El modo de programacion para
pruebas y modificaciones se vuelve disponible cuando se utiliza el cable 07 SK 50 6 07 SK 52

gris.

Se programa un cambio en los parametros de velocidad, bits de parada, bits de datos o
paridad con la funciéon SINIT . El uso de la funciéon SINIT no es necesario cuando la
comunicacion utiliza los parametros predeterminados (ver Figura 7-9)

Descripcion de los parametros con la funcidn SINIT:

Parametro SSK = COM1 inicializacion del puerto de linea serie
= COM2 inicializacion del puerto CS31

Parametro BAUD = 9600 hasta 19200 el valor de la velocidad se escribe directamente.
33600 el valor de la velocidad se escribe a través del Cédigo 44
38400 el valor de la velocidad se escribe a través del Cédigo 38
57600 el valor de la velocidad se escribe a través del Cédigo 25
75000 el valor de la velocidad se escribe a través del Codigo 19
76800 el valor de la velocidad se escribe a través del Cédigo 18
125000 el valor de la velocidad se escribe a través del Cadigo 11
187500 el valor de la velocidad se escribe a través del Cédigo 7
375000 el valor de la velocidad se escribe a través del Cédigo 3
750000 el valor de la velocidad se escribe a través del Cédigo 1

Deteccion de un fallo de comunicacién:

Pueden utilizarse dos sefiales binarias como dispositivo de vigilancia (watchdog):
- Dispositivo de vigilancia Watchdog M255.07 para Modbus® COM2
- Dispositivo de vigilancia Watchdog M255.08 para Modbus® COM1

Ejemplo de utilizacién:

La sefal binaria M255.07 puede utilizarse como dispositivo de vigilancia para el esclavo
MODBUS® en la conexién de bus CS31.

Esta sefial binaria esta fijada en 1 cuando el esclavo envia una respuesta al maestro.

El ejemplo (ver Figura 7-10) muestra como utilizarla para la deteccion.
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1.4. Programacion

1.1.1. Unidad esclava MODBUS®

Todos los datos deben leerse o escribirse en MODBUS®. No se requiere ninglin programa
para la gestion de la comunicacion MODBUS®. La unidad central esclava MODBUS® convierte
automaticamente la solicitud enviada por el maestro MODBUS® y devuelve un mensaje una
vez que ha reconocido la direccion.

La funcion SINIT solo se requiere en el programa al cambiar parametros de comunicacion.

1.1.2. Unidad maestra MODBUS®

La funcion MODBUS permite enviar solicitudes de lectura / escritura de datos a los esclavos
MODBUS®

Un cambio de los parametros de comunicacion también requiere el uso de la funcion SINIT en
el programa.

1.1.3. Lista de referencias cruzadas

Un intercambio de datos MODBUS® se realiza en una tabla definida por:
- La direccion MODBUS® de la primera variable intercambiada

- El tamario de la lista = niumero total de variables en la lista.

Todas las variables de las unidades centrales de las series 40 y 50, como se describen en la
siguiente tabla, pueden ser leidas o escritas por el maestro MODBUS®.

- Método de direccionamiento MODBUS® :

VAR 00.00 » ADDR O
(VAR = tipo 1,0,S,M,IW,0W,MW,KW) (Direccién de la primera variable seleccionada en decimal)

VAR XX.YY =ADDR 0 + (16 * XX ) +YY
(VAR = tipo MD,KD) (Direccion de la primera variable seleccionada en decimal)

VAR XX.YY = ADDR O + (32 * XX ) + (2* YY)

Eiemplo: Halle la direccion MODBUS® de las variables 062.15, M232.01 y MD002.07
062.15=4096 + (16 *62 )+ 15 =5103

M 232.01 = 8192 + (16 * 232 ) + 1 = 11905
MD002.07 = 4000 + (32*2 )+ (2*7 ) = 16462

Péagina 7-10 ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701



Comunicacion

Tipos de Variables Direcciones MODBUS® | Direcciones MODBUS®
variables en hexadecimal en decimal
Entradas binarias | | 00.00 0000 0000
1 00.01 0001 0001
100.15 000F 0015
101.00 0010 0016
161.15 03DF 0991
162.00 03E0 0992
162.15 03EF 1007
163.00 03F0 1008
168.15 044F 1103
Salidas binarias | O 00.00 1000 4096
0 00.01 1001 4097
000.15 100F 4111
001.00 1010 4112
061.15 13DF 5087
062.00 13E0 5088
06215 13EF 5103
063.00 13F0 5104
0 68.15 144F 5199
Bits internos M 000.00 2000 8192
M 000.01 2001 8193
M 000.15 200F 8207
M 001.00 2010 8208
M 099.15 263F 9791
M 230.00 2E60 11872
M 254.15 OFEF 12271
M 255.00 2FFO 12272
M 25515 OFFF 12287
Pasos S 00.00 3000 12288
S 00.01 3001 12289
S 00.15 300F 12303
S01.00 3010 12304
S125.15 37DF 14303

ABB PLCs - AC 31 Péagina 7-11
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Tipos de Variables Direcciones MODBUS® | Direcciones MODBUS®
variables en hexadecimal en decimal
Entradas IW 00.00 0000 0000
analdgicas IW 00.01 0001 0001
IW 00.15 000F 0015
IW 01.00 0010 0016
IW 62.15 03EF 1007
IW 63.00 03F0 1008
IW 68.15 044F 1103
Salidas OW 00.00 7000 4096
analdgicas OW 00.01 1001 4097
OW 00.15 100F 4111
OW 01.00 1010 4112
OW 62.15 13EF 5103
OW 63.00 13F0 5104
OW 68.15 144F 5199
Palabras internas | MW 000.00 2000 8192
MW 000.01 2001 8193
MW 000.15 200F 8207
MW 001.00 2010 8208
MW 099.15 263F 9791
MW 230.00 2E60 11872
MW 254 15 2FEF 12271
MW 255.00 2FFO 12272
MW 255.15 2FFF 12287
Palabras dobles | MD 00.00 4000 16384
internas MD 00.01 4002 16386
MD 00.15 401E 16414
MD 01.00 4020 16416
MD 07.15 40FE 16638
Constantes de KW 00.00 3000 12288
palabra indirecta | KW 00.01 3001 12289
KW 00.15 300F 12303
KW 01.00 3010 12304
KW 31.15 31FF 12799
Constantes de KD 00.00 5000 20480
palabra doble | KD 00.01 5002 20482
indirecta
KD 00.15 501E 20510
KD 01.00 5020 20512
KD 07.15 50FE 20734
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1.1.4. Ejemplo de uso de la funcion MODBUS®
Un ejemplo de comunicaciéon MODBUS® entre dos unidades centrales de la serie 40.

Serie 40
Maestro
MODBUS

Serie 40
Esclavo
MODBUS
1

Protocolo MODBUS
linea RS232

- No se requiere ningun programa en la unidad central esclava.

- Un ejemplo de programa en la unidad central maestra:

Leer los 6 bits 162.00 a 162.05 en la unidad central esclava 1.

La informacion se sittia entre 062.00 y 062.05 de la unidad central maestra.

La direccion MODBUS® de la variable 162.00 en la esclava 1 es 992 en valor decimal.

Debe definirse un retardo para permitir el reenvio del mensaje MODBUS® en caso de error.
Este retardo se denomina TIME_OUT y es generalmente de 2 segundos.

MODBUS

READY

SLAVE_1

READ_BITS

TIME_2S

992

6

READY

%062.00

ERROR

ERROR_CODE

En caso de comunicacisn MODBUS® entre una unidad central maestra de la serie 50 y
diferentes unidades centrales esclavas de la serie 50, pueden utilizarse diferentes funciones
MODBUS®. Es posible unirlas entre si para agilizar el tiempo de actualizacion.

Ejemplo: Leer 6 bits continuamente de 162.00 a 162.05 en la unidad central esclava 1. La
informacion se sitia entre 062.00 y 062.05 de la unidad central maestra. Escribir 20 palabras
continuamente de IW02.00 a IW03.04 en la unidad central esclava 2. La informacioén se recibe
desde la unidad central maestra de MW00.00 a MWO01.04.

FREI

SLAVE 1
READ BITS
TIME 2S

—|stav

—FcT

Tiemp.

LVIODBUS

ABB PLCs - AC 31

992

6

%062.00

—|ADDR

NB ERR

datos

ERROR1

ERROR_CODE1

SLAVE 2

WRITE_WORDS

TIME_2S

0000

20

%MWO000.00

FREI

SLAV

MODBUS

ERROR2

ERROR_CODE2
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En caso de que la comunicacion MODBUS® se utilice en la conexion CS31 con la serie 50,
debe utilizar el bloque funcional MODMASTK; éste es el mismo que el bloque funcional
MODBUS con la posibilidad de seleccionar el puerto adecuado (COM1 para linea serie, COM2
para conexion CS31)

NODMAST
( READY F——e
( COM2 J———com
( SLAVE 1 F——stav
( READ_BITS F———ror
( TIME_2S e
( VALUE_992 ) — rov ——— READY )
( NUMBER_6 F——w err—{ ERROR )
( %062.00 F——em enj—— ERROR_CODE )

1.5. Tiempos de respuesta para la comunicacion MODBUS®

El tiempo de procesamiento MODBUS® depende de:
- la velocidad de transmisién

- el numero de bytes de trama

- el tiempo del ciclo de la unidad central

- el factor de carga de la unidad central

Los siguientes tiempos son sélo indicativos.

e Tiempos de respuesta con una unidad central de la serie 40 6 50
Tiempo de ciclo = 10 ms

Factor de carga= 80%

Velocidad = 9 600 baudios

N° de variables Bits Palabras
leidas (ms) escritas (ms) leidos (ms) escritas (ms)

1 10 - 60 50 10 - 60 60

10 10 - 60 60 10 - 60 110

50 10 - 60 110 110 - 170 220
100 50 - 60 110 220 -280 390
150 50-110 - -
255 50-110 - -
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Series
40 6 50

Comunicacion ASCII I

75l ACI1GRAF - PLC configuration
Contral  Wiew Help

Figura 7-11: Ejemplo de configuracién ASCII

[

nale s
Winrd flags initialization 0 o
Double words flags intializstion 0 0
Chain steps flags intialisation 0 1]
Histarical values intializstion Initialisation Initialization
Central unit reaction in case of error Class 3 WErning WWarming
Ckecking of number of remote unts on C331 bus during initislizstion |0 a
C531 bus communication: transmitting area Diefauft & words
CE3 bus communication : receiving ares Diefault & words
= Communication mocde Azl j MOCBUS master
RTS signal delay Standard a |Mormal
Programming —
Curle time declkarstinn 10
The ASCH mode is forced, independertly of the type of cable. MODEUS master
WMODBLIS slave 1 w7

Figura 7-12: Ventana de configuraciéon AC31GRAF de la unidad central.
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2. Comunicacion punto a punto con la interfaz ASCIl incorporada

2.1. Descripcion del protocolo

La comunicacién ASCII es un protocolo que permite intercambiar texto codificado en ASCII
(American Standard Code of Information Interchange), por ejemplo, entre dos dispositivos.

Puede ser utilizado por unidades centrales de las series 40 y 50 para comunicarse con una
impresora o un terminal equipado con interfaz ASCII (ver Figura 7-11).

2.2. Configuracién de la comunicacion

ABB PLCs - AC 31

1.1.5. Uso del cable negro 07 SK 51 6 07 SK 53

La interfaz serie de las unidades centrales de las series 40 y 50 esta configurada por defecto
en modo de programacion y de prueba con el cable gris 07 SK 50 6 07 SK 52 y en modo
MODBUS® con el cable negro 07 SK 51 6 07 SK 53.

El cambio del modo de programacion a ASCII requiere una configuracion de la interfaz serie a
través del software:

= Haga clic en el icono B L aunch PLC configuration tool" en la ventana de control
AC31GRAF y seleccione "ASCII" o "Standard"” en la lista de la linea "Communication mode
" (ver Figura 7-12).

El modo ASCII esta disponible cuando la unidad central esta funcionando. EI modo de
programacion esta disponible, de nuevo, para realizar pruebas o modificaciones una vez
detenido el programa de la unidad central o cuando se utiliza el cable gris 07 SK 50 6 07 SK
52.

Comentarios:

Cuando el programa de la unidad central esta funcionando:

- La eleccion de "ASCII" valida la comunicacion sea cual sea el cable utilizado.

- La eleccion de "Standard” valida el modo ASCII con el cable negro 07 SK 51 6 07 SK 53 y el
modo de programacion con el cable gris 07 SK 50 6 07 SK 52.

1.1.6. Parametros de comunicaciéon

No hay ninguna configuracion por defecto. Por consiguiente, es necesario configurar los
parametros de comunicacion (velocidad, bits de parada, bits de datos, paridad, final de trama)
con la funcion SINIT en el programa de usuario.
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2.3. Programacion

Pagina 7-18

Existen otras dos funciones para la comunicacion ASCII, aparte de la funcion SINIT obligatoria,
para la configuracion de parametros.

1.1.7. Enviar mensajes

El envio de un mensaje ASCII desde una unidad central de la serie 40 6 50 a otro dispositivo
se realiza con la funciéon SEND en el programa de usuario.

1.1.8. Recibir mensajes

La recepcion de un mensaje ASCII en una unidad central de la serie 40 6 50 se realiza con la
funcion REC en el programa de usuario.

En el archivo de ayuda del software AC31GRAF o en la documentacién del software
AC31GRAF se incluye una descripcion detallada de las funciones SINIT, SEND y REC .

1.1.9. Ejemplo de programacion

La interfaz de comunicacion se configura mediante el bloque SINIT con los siguientes valores
de parametro:

- Interfaz COM1
- 9 600 baudios
- 1 bit de parada
- 8 bits de datos
- Sin paridad

Se define un eco para visualizar el mensaje en el terminal. El final del mensaje se define con
un retorno de carro (CR).

El ejemplo consiste en recibir el mensaje con el bloque REC cuyo texto es "Action x" donde x
varia de 0 a 9 y, a continuacion, validar respondiendo "Action x OK" o enviar "error message"
en caso de error en el mensaje al utilizar el bloque SEND.

ABB PLCs - AC 31
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Serial interface initialization for ASCII

VAL_X }—|

SINIT
TRUE F—eren
COM1 sk
VAL_9600 t—feauo
VAL_1 t—fsop
VAL_8 —a
FALSE e
FALSE o
TRUE t—fecro
FALSE t—fserc
TRUE t—{renp
CR —{enos
CR —{enoe
| Message receiving
REC
ACQUIT F—aur
Com1 sk
RECvars #1 —#Anu MEUN| Error
M vag] var Rov| READY1
\ #'receiving ’— oo TeLN| MESSAGENUMBER
#'receiving
#1
#'Action #
| Error handling |
FALSE ACQUIT
&
READY1 ——O)saltar
TRUE ACQUIT
VAL_2 MESSAGENUMBER
saltar:
Message sending
SEND
READY 1 e
COM1 1 s
MESSAGENUMBER | R
#"sending toxto ROY| READY2
#"sending
#1
#"010\013Action
#201
%MW000.00
#'0K
#2
#"010\013 Error Message
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Series

40650

Modo de programacion

Figura 7-13: configuracion de protocolo de programacion
en linea serie (COM1)

Modo de programacion

RS232 RS485
Convertidor

RS232/RS485

Serie 50

Figura 7-14: configuracién de protocolo de programacion
en conexiéon CS31 ( COM2)

Variables list %]

Eile Edit; Helg

062.03 =0 “
06204 =0

062.05 =0

w6200 POTENTIOMETER_O=0

w6201 POTENTIOMETER_1=0

M 255.00 FREQ_2HZ=0

W 255.101 FREQ_1HZ=0

M 255.02 FREQ_OHZ5=0

M 25503 FREQ_1MIN=1

M 255.07 WATCHDOG_MODBUS2=0

M 255.08 WATCHDOG_MODBUS1=0 |
M 255.09 MODBUS_MODE_COM1=0 -
. Symbol :|MODBUS_MODE_COM2-1 |Canstant : | Eltocal
Comment : | |

Figura 7-15: Bits internos especiales disponibles en la lista de variables
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3. Comunicacion punto a punto con el protocolo de programaciéon
- Este protocolo utiliza la interfaz serie (COM1) de la unidad central y esta reservado para
dispositivos que disponen de una interfaz de programacion ABB (ver Figura 7-13).

Pueden leerse o escribirse los valores de todas las variables con este protocolo sin ninguna
configuracion ni programa particular en las unidades centrales. Basta con utilizar el cable de
programacion gris 07 SK 50 6 07 SK 52.

Los parametros de comunicacion son:
- 9 600 baudios

- 8 bits de datos

- 1 bit de parada

- Sin paridad

- Este protocolo también puede utilizarse en la conexion CS31 (COM2) (ver Figura 7-14).

Para activar este modo, es necesario estar ya en la configuracién de esclavo MODBUS® en la
conexion CS31 (COM2) y cambiar el estado del bit interno especial M255.06

El protocolo de programacion a través de la conexion CS31 esta disponible a partir de la
version 2.0 del software

Denominacioén de los productos indice de la versién
07 KR 51 - 24Vcc Desde N20
07 KR 51 - 120/230 Vca Desde N20
07 KT 51 - 24Vcc Desde M20

¢,Como comprobar qué version tiene?

Puede hallar esta informacioén en la etiqueta, en el lateral izquierdo de la unidad central de la
serie 50.

Bits internos especiales disponibles: (ver Figura 7-15).

Estos bits internos pueden utilizarse para cambiar el protocolo en los puertos serie (COM1 o
COM2).

El cambio de estado de estos bits internos puede gestionarse a través del programa de
usuario, la interfaz de programacion o la interfaz MODBUS® ...

M255.06 Switch MODBUS® / modo activo para COM2
M255.09 Switch MODBUS® / modo activo para COM1
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Limitacién:

Modo en conexién CS31

Modo en linea serie COM1 COM2 Estado
Modo de Programacién Modo Maestro Modbus | Disponible
Modo de Programacién Modo Esclavo Modbus Disponible

Modo de Programacion

Modo de Programacioén

Soélo COM2 activo

Comunicacién Hombre-Maquina

(ASCll) Modo Maestro Modbus | Disponible
(C':o\osnéu“n)lcacmn Hombre-Maquina Modo Esclavo Modbus Disponible
(CX)SF?:L:BICGCIOH Hombre-Maquina Modo de Programaciéon | No disponible
Modo Maestro Modbus Modo Maestro Modbus | Disponible
Modo Maestro Modbus Modo Esclavo Modbus Disponible
Modo Maestro Modbus Modo de Programacién | Disponible
Modo Esclavo Modbus Modo Maestro Modbus | Disponible
Modo Esclavo Modbus Modo Esclavo Modbus Disponible
Modo Esclavo Modbus Modo de Programacion | Disponible

ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701




Documentacion técnica del AC 31

Capitulo 8

Diagnostico
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Figura 8-1: LEDs de deteccion de error
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Diagnéstico

El objetivo del diagnodstico, para las unidades centrales de las series 40 y 50 consiste en
localizar las averias de manera eficaz.

1. Tipos de errores detectados

Los errores detectados se clasifican en cuatro clases de error.

Errores de clase 1:
errores fatales

Errores de clase 2:
errores graves

Errores de clase 3:
errores leves

Errores de clase 4:
advertencias

El acceso a la Flash EPROM
ya no esta garantizado.

- Error de checksum de la
Flash EPROM

El sistema operativo funciona
correctamente pero no se
garantiza la ejecucion del
programa de usuario.

Errores detectados:

- RAM defectuosa

- Demasiados temporizadores
activos simultaneamente

Errores de comunicacion.

La detencién del programa
depende de la eleccion de los
usuarios durante la
configuracion de acuerdo con
la aplicacion.

Errores detectados:

- Unidad desconectada

- Error de bus

- Error NCB / NCBR

- Tiempo de ciclo demasiado
corto

- Fallo de direccionamiento

Errores en la unidad o errores
de sintaxis cuyos efectos solo
apareceran mas adelante. El
usuario decide las acciones
que se inicializaran de
acuerdo con la aplicacion.

- Error de unidad interna

- Cable cortado™ sobrecarga,
cortocircuito

- Error a nivel de salida
analdgica

- Salida 10V defectuosa

- Error de tamario de
programa, sintaxis de

programa, subprograma o
programa de interrupcion

- Demasiados valores
histéricos

- No se han inicializado todas
las unidades del bus *

*1 error detectado en caso de configuracion previa mediante programacion con el bloque CS31CO

*2 error detectado en caso de configuracién de software previa con el menud "PLC configuration" de la ventana de control.

2. Deteccion de errores

ABB PLCs - AC 31

Los errores detectados se transmiten a la unidad central, la cual indica su presencia en el led
rojo ERR situado en el frontal de la unidad central (ver Figura 8-1).

El led ERR también indica un error en una unidad remota.

El led SUPPLY parpadea en la extension cuando se produce un error en la extension.

Tan pronto como el usuario detecta y corrige el error, éste puede ser reconocido:

= Reiniciando la unidad central

= A través del software
= O por el programa.
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Diagnéstico

Sélo se memoriza un error por cada clase. Si se produce mas de un error de la misma clase al
mismo tiempo:

= Soélo se memoriza el primero.

= EIl primer error debe ser reconocido para que puedan leerse los siguientes. Y asi hasta el
ultimo error.

= Los errores siguientes que desaparecen, antes del reconocimiento del primer error, no se
indican nunca.
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Tabla recapitulativa:

Errores de clase 1:
errores fatales

Errores de clase 2:
errores graves

Errores de clase 3:
errores leves

Errores de clase 4:
advertencias

- en las unidades
remotas extensibles:

- en las extensiones:

- en unidades remotas
no extensibles:

Led ERR encendido o
parpadeando segun el
caso

Led SUPPLY
parpadeando

Led de error encendido o
parpadeando segun el
caso

Deteccion: Inmediata Inmediata - Error de bus: sila - Error de unidad: la unidad
unidad central detecta un | central solicita un esclavo
error de control de trama | por ciclo. Se detecta un
(CRC) durante 9 ciclos error entre 1y 31 ciclos.
sucesivos o un errorde | - Error de sintaxis del
sincronizacion programa: la unidad central
o la ausencia de detecta este tipo de error al
respuesta por parte de pasar de STOP aRUN a
una unidad. través del interruptor
- Error de temporizacion | o a través del software
de ciclo: si el sistema o mediante la validacion en
detecta la anulacion del | linea de una modificacion
ciclo predefinido tras 16 | del programa.
ciclos consecutivos.

Estado del LED

- en la unidad central: Led ERR encendido Led ERR encendido Led ERR encendido Led ERR encendido

Led RUN apagado Led RUN apagado Segun la configuracion, el | Tras un error de sintaxis del
aunque el interruptor aunque el interruptor led RUN esta apagado programa, el led RUN esta
RUN/STOP esté en RUN/STOP esté en incluso cuando el desactivado.
RUN RUN interruptor RUN/STOP

estd en RUN

Led ERR encendido

Led SUPPLY parpadeando

Led de error encendido

Reaccion al poner en
marcha o al utilizar la
unidad central:

Todas las salidas estan
activadas o puestas a 0.
El software de
programacion ya no
tiene acceso a la unidad
central.

La unidad central
permanece en RESET
mientras persista el
error.

Todas las salidas estan
activadas o puestas a 0.
El software de
programacion retiene el
acceso a la unidad
central.

El programa de usuario
no se hainiciado o se ha
detenido.

Las entradas de una
unidad con error retienen
los valores anteriores
durante 9 ciclos y los
ponen a 0.

Las salidas de una
unidad remota o
extension se ponen a 0.
Ninguna detencion del
programa por defecto.
Es posible preparar una
detencion automatica del
programa previa
configuracion

(ver capitulo 5)

Ninguna detencion del
programa

Reconocimiento tras
eliminacién de error:

- Alimentacion
encendida

- Alimentacion
encendida

- Rearranque en frio via
software

- Rearranque en caliente
via software o RESET

- Reconocimiento via
software

- Interruptor RUN/STOP de STOP a RUN
- Inicio del programa via software

- Rearranque en caliente via software

- Rearranque en frio via software

- Alimentacion encendida

- Reconocimiento via software en la ventana

“STATUS™

- Reconocimiento mediante programacion
- Botdn de prueba en las unidades remotas de las

series 30 y 90

- Reconocimiento
automatico si el codigo de
errores < 15

ABB PLCs - AC 31
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STATUS =
FROGRAMT running
PLC state
UFPDOATE
102 025 = |
10
CPU Load Mermory used Cycle Tirme [ms=)

ERRORS detected by FLC : ACKNOWL EDGE

ErrorClass 3, ErrorMr ;135 SMOGES extension
at the address 63 is disconnected

Miscellaneous :

FASSWORD : OFF
OM-LIME : OM-LIME MAILAELE

el

Figura 8-2: Ventana de estado de AC31GRAF
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3. Estado a través del software

Puede obtenerse informacion detallada sobre el estado de la unidad central en AC31GRAF
haciendo clic en el icono "PLC status information (diagnosis)" de la ventana de control.

Una vez abierta la ventana de estado (Figura 8-2), los datos permanecen hasta que la ventana
se abre de nuevo o hasta que se actualiza mediante el botén "UPDATE" .

= Los errores se describen bajo el mensaje "Errors detected by PLC" .

= El software puede reconocer un error tan pronto como haya sido detectado y puede
corregirse haciendo clic en el boton "ACKNOWLEDGE ".

4. Gestion de errores a través de la programacion

La programacion de la gestion de errores permite que la unidad central tenga en cuenta un
error, de manera inmediata, y también permite la programacion de una reaccion instantanea.

4.1. Descripcion de las variables de diagnostico

ABB PLCs - AC 31

Cada error se identifica mediante un numero de clase, un cédigo de error dentro de dicha clase
y los parametros. La unidad central sélo puede memorizar y detallar un error por cada clase
dentro de un grupo predefinido de variables internas.

El usuario puede acceder a los valores de las variables para la gestion del error de programa.

Comentario: Las clases y los codigos de error son accesibles a través de la ventana “STATUS”
de AC31GRAF. Los parametros se convierten y se visualizan en forma de texto.
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Errores de clase 1:
errores fatales

Errores de clase 2:
errores graves

Errores de clase 3:
errores leves

Errores de clase 4:
advertencias

Error sefialado por el M 255.10 =1

bit de error:

Tipo de error sefialado | M 255.11 =1 M 255.12 =1 M 255.13 =1 M 255.14 =1
por:

Cddigo de error en: MW 254.00 MW 254.08 MW 255.00 MW 255.08
Informacion detallada

en:

Informacion 1 MW 254.01 MW 254.09 MW 255.01 MW 255.09
Informacién 2 MW 254.02 MW 254.10 MW 255.02 MW 255.10
Informacién 3 MW 254.03 MW 254.11 MW 255.03 MW 255.11
Informacién 4 MW 254.04 MW 254.12 MW 255.04

Version hardware de la unidad* | MW 254.05 MW 254.13 MW 255.05 }

Version software de la unidad* MW 254.06 MW 254.14 MW 255.06 } MW 255.12
Namero de serie de la unidad* | MW 254.07 MW 254.15 MW 255.07 MW 255.13 & MW 255.14

Reconocimiento a
través de la
programacion en la
unidad central

Este reconocimiento
so6lo reconoce los
errores en la unidad
central y no aquellos
sefialados por una
unidad remota

Poniendo M 255.13 a
0 tras la desaparicion
del error

Poniendo M 255.14 a
0 tras la desaparicion
del error

Reconocimiento a
través de la
programacion en la
unidad central y en las
unidades remotas

Con el bloque funcional CS31QU

* Informacién no disponible en algunas unidades AC 31
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El bit de error M 255.10 es 1 si cualquiera de los bits de error de M 255.11 a M 255.14 estan
en 1. La unidad central no ha hallado ningun error si M 255.10 = 0.

El bit de error M 255.10 se pone automaticamente a 0 cuando se reconocen los bits del tipo de

error.

Un error de clase 4 (M 255.14=1) cuando MW 255.08 es < 15 se reconoce automaticamente.
Los errores de clase 3 6 4 pueden reconocerse poniendo M 255.13 o M 255.14 en 0.

Los valores de las palabras de informacién se actualizan con cada error nuevo. La puesta a 0
de estas palabras no es automatica cuando se reconocen sino al escribir, en linea o a través
de la programacion, un valor 0 en dichas palabras.

MW 255,12 proporciona informaciéon acerca del valor de las versiones ( hard & soft ) en
decimal y debe interpretarse en hexadecimal.

ABB PLCs - AC 31
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4.2. Tabla de correspondencia entre el error y los valores de las variables de diagndstico

ABB PLCs - AC 31

Significado de los errores:

- Dir. de la memoria = direccién de la memoria del programa donde se ha detectado el error.

- Direccion

- Numero de canal

- Tipo unid.:

000
001
002
003
004
005
016
017
018
019
020
023
024
025
026
080
081
082
192
224
225
226
227
255

= direccion de la unidad o de la extension defectuosa
= ndmero del canal defectuoso
Entradas binarias

Entradas analdgicas

Salidas binarias

Salidas analégicas

Entradas / salidas binarias
Entradas / salidas analdgicas
XO 08 R1

X116 E1

XC 08 L1

ICMK 14 F1

ICMK 14 N1

XK 08 F1

XO 16 N1

XO 08 Y1

XO 08 R2

XM 06 B5

XE 08 B5

XTC 08

ASI-GATEWAY

07 CR 41

07 KR 51

07 CT 41

07 KT 51

Unidad central maestra o esclava donde se ha detectado y memorizado el error.
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4.3. Descripciones de las clases de error:

1.1.1. Descripciones de errores de clase 1

Descripciones de errores de Cédigo de erroren | Info 1 en Info 2 en Info 3 en
clase 1 MW254.00 MW 254.01 MW 254.02 MW 254.03
Dec Hex
Error de checksum de la Flash EPROM | - - - - -
1.1.2. Descripciones de errores de clase 2
Descripciones de errores de Cédigo de erroren | Info 1 en Info 2 en Info 3 en
clase 2 MW254.08 MW 254.09 MW 254.10 MW 254.11
Dec Hex
RAM defectuosa (programa de 128p 804 Direccién de la - -
usuario o memoria de datos) memoria
Demasiados temporizadores activos | 255p FFy - - -
al mismo tiempo en la unidad
central durante la ejecucion del
programa (maximo 42)
1.1.3. Descripciones de errores de clase 3
Descripciones de errores de Cédigo de erroren | Info 1 en Info 2 en Info 3 en
clase 3 MW255.00 MW 255.01 MW 255.02 MW 255.03
Dec Hex
Unidad desconectada 15p OFy Tipo de unidad Direccion -
Error de bus CS 31 (no hay 16p 104 - - -
unidades conectadas al bus)
Nota: Si sélo hay unidades
analdgicas conectadas al bus CS
31, este error podria producirse en
la puesta en marcha cuando no se
inicialicen las unidades analdgicas.
Razon: Las unidades analdgicas
tienen un largo periodo de
inicializacion. A continuacion, son
reconocidas por la unidad central
Error NCB o NCBR 17p 114 - - -
Nota: una de las lineas del CS 31
esta defectuosa. Compruebe el
estado del led rojo del NCB o del
NCBR para hallar cual de las dos
esta defectuosa.
Direccion superpuesta 18p 124
Tiempo de ciclo demasiado corto 200p C8y - - -
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1.1.4. Descripciones de errores de clase 4

subprograma que corresponda a una
solicitud en la puesta en marcha

Descripciones de errores de Codigode erroren [ Info 1 en Info 2 en Info 3 en

clase 4 MW255.08 MW 255.09 MW 255.10 MW 255.11
Dec Hex

Error de unidad interna 1p 01y Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Cable cortado (deteccion de circuito abierto)* | 2p 02y Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Error a nivel de salida analdgica 3p 03y Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Sobrecarga 4p 04y Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Salida 10V defectuosa 5p 05y Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Sobrecarga y cable cortado* 6p 06y Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Cortocircuito 8p 08y Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Cortocircuito + cable cortado* 10p 0Ay Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Sobrecarga + cortocircuito 12p 0Cy Tipo de unidad Direccion Numero de canal

Cortocircuito + sobrecarga + cable | 14p OEy Tipo de unidad Direccion Numero de canal

cortado*

El sistema no detecta el final del 129p 814 - - -

programa durante la puesta en

marcha.

El sistema detecta un error de 131p 834 Direccion del - -

sintaxis del programa durante la programa

puesta en marcha

El sistema detecta demasiados 132p 84y - - -

valores historicos durante la puesta

en marcha (max. 256)

El sistema detecta el tiempo de ciclo | 133, 85y - - -

que falta en la puesta en marcha

El programa detecta una etiqueta 135p 87y Direccion del - -

desconocida para un paso programa

condicional en la puesta en marcha.

El programa no se inicia debido a 138p 8Ay Numero de unidades | Numero de unidades | -

que el numero de unidades seleccionadas en el bus CS31

inicializadas en el bus CS 31 es durante la

inferior al nUmero especificado en la configuracion

configuracion

El programa es demasiado grande | 140, 8Cy - - -

para el tamafio de la memoria

El sistema detecta que falta un final | 142, 8Ey - - -

de subprograma o un programa en

la puesta en marcha

El sistema detecta una interrupciéon | 143, 8Fy - - -

de programa desconocida o una

validacién de interrupcion.

El sistema detecta demasiados 144, 90y - - -

subprogramas (max. 12) en la

puesta en marcha.

El sistema detecta demasiados 145, 91y - - -

valores historicos en los

subprogramas en la puesta en

marcha.

(max. 128 = Suma del n° de

solicitudes x n° de valores historicos

en los subprogramas)

El sistema no detecta ningun 146p 92y, - - -

*error detectado en caso de configuracién previa mediante programacién del bloque CS31CO

ABB PLCs - AC 31
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4.4. Ejemplos de programacion

1.1.5. Ejemplo de reaccién / accidn tras un error especifico

El siguiente ejemplo permite accionar una alarma tras una sobrecarga o cortocircuito en la
salida numero 5 de una unidad remota ICMK 14 N1 con la direccion 3 en el bus CS 31. Al
mismo tiempo que la alarma se activa también otra salida, por ejemplo, para generar un corte
en las salidas de control de potencia.

Se trata de un error de clase 4 y utiliza las siguientes variables:
- M 255.14: bit de presencia de error de clase 4

- MW 255.08:  codigo de error

- MW 255.09: tipo de unidad

- MW 255.10:  direccion de la unidad

- MW 255.11:  numero del canal defectuoso

&
%M255.14 |
=?
%MW 255.08
CODE_12 o T ALARM
SHUT_DOWN
=?
%MW 255.09
TYPE_20 2 a
=?
%MW 255.10 22
ADD_3 2 of—
=7
%MW 255.11 z1=2
CHANNEL_5 2 o
Pégina 8-12 ABB PLCs - AC 31
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1.1.6. Ejemplo de registro de varios errores de la misma clase

Solo puede memorizarse y detallarse un error en el diagndstico interno de las unidades
centrales de las series 40 y 50 . Un reconocimiento programado automatico permite leer otros
errores posibles. Un programa adaptado permite guardarlos en caso necesario.

El programa en este caso se aplica a errores de clase 4 pero también puede aplicarse a
errores de clase 3.

En el presente caso, los ultimos tres errores soélo se guardan si el error es diferente al anterior.

El bit M 255.14 indica la presencia del error. En ese momento, si el estado de M 000.00 es 1,
el error se reconoce gracias al bloque CS31QU.

=?
%MW 255.08 Fzi-» &
%MW 000.00 = a
=?
%MW 255.09 2= — —O> > saltar
%MW 000.01 — a
=?
%MW 255.10 -2
%MW 000.02 = a
=?
%MW 255.11 —{z1=>
%MW 000.03 = a
%MW 000.04 %MW 000.08
%MW 000.05 %MW 000.09
%MW 000.06 %MW 000.10
%MW 000.07 %MW 000.11
%MW 000.00 %MW 000.04
%MW 000.01 %MW 000.05
%MW 000.02 %MW 000.06
%MW 000.03 %MW 000.07
%MW 255.08 %MW 000.00
%MW 255.09 %MW 000.01
%MW 255.10 %MW 000.02
%MW 255.11 %MW 000.03
saltar:
[ %M000.00 | d %M000.00 |
&
%M000.00 CS31QuU
%M255.14 FREI
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1. Lista de variables
Las variables utilizadas por las unidades centrales del AC 31 son de diferentes tipos:
- Variables de bit (estado 0 6 1)
- Variables de palabra (de -32768 a 32767)
- Variables de doble palabra (de -2147483648 a 2147483647)
- Textos (caracteres ASCII)

Las variables autorizadas de las series 40 y 50 son:

Entradas

100.00...161.15 entradas binarias de las unidades remotas en el bus CS 31

162.00...162.07 entradas binarias de la unidad central

163.00...168.15 entradas binarias de extension en una unidad central

IW00.00...1IW61.15 entradas analdgicas de las unidades remotas en el bus CS 31

IW62.00 valor del potenciémetro 0 (rango 0-150)

IW62.01 valor del potenciémetro 1 (rango 0-150)

IW62.08...1IW62.14 lectura de reloj

IW62.15 estado del bus CS 31

IW63.00...1IW68.15 entradas analdgicas de extension en una unidad central

Salidas

000.00...061.15 salidas binarias de las unidades remotas en el bus CS 31

062.00...062.05 salidas binarias de la unidad central

063.00...068.15 salidas binarias de extensién en una unidad central

OW00.00...0W61.15 salidas analdgicas de las unidades remotas del bus

OWe63.00...0W68.15 salidas analdgicas de extension en una unidad central
Anexos - Pagina 2 ABB PLCs - AC 31
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Variables internas
M00.00...M99.15

M230.00...M254.15 bits internos
M255.00...M255.15 bits de sistema
S00.00...S125.15 pasos encadenados
K00.00...K00.01 constantes de bit

MWO00.00...99.15

MwW230.00...MW253.15 palabras internas

MW254.00...MW255.15 palabras de diagnostico

KW01.00...KW31.15 constantes de palabra

MD00.00...MD07.15 palabras dobles internas

KD00.01...KD07.15 constantes de palabra doble

Constantes

# XXXXX valor directo (por ejemplo #123)

#H valor directo hexadecimal (#H 0000 ....#H FFFF)

Valores de tiempo para las funciones de temporizador

KDO01.00...KD07.15 constantes de palabra doble
MDO00.00...MDO07.15 palabras dobles internas
Texto

Cualquier caracter ASCII. Estas variables soélo se utilizan para la emision y la recepcion de
tramas ASCI| a través de la interfaz serie (consulte las funciones SEND y RECEIVE).
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Las variables KW00.00...KW00.15 y KD00.00 se denominan constantes de sistema y sélo son
accesibles a través del menu de configuracion del software de programacion AC31GRAF o
directamente a través de Windows HyperTerminal

Variables de diagnéstico

suma de errores
error fatal

error grave
error leve
advertencia

M255.00
M255.01
M255.02
M255.03

M255.06
M255.07
M255.08
M255.09

M255.15

Clase 1
Clase 2
Clase 3
Clase 4

Estado del bus CS 31

IW62.15
bit 0:
bit1 = 1:

bits 2 a 7:
bits 8 a 15:

Reloj

IW62.08:
IW62.09:
IW62.10:
IW62.11:
IW62.13:
IW62.14:

M255.10 indica que la unidad central ha detectado un error
M255.11 informacién detallada en MW254.00...MW254.07
M255.12 informacioén detallada en MW254.08...MW254.15
M255.13 informacioén detallada en MW255.00...MW255.08
M255.12 informacioén detallada en MW255.08...MW255.15

oscilador con una frecuencia de 2 Hz
oscilador con una frecuencia de 1 Hz
oscilador con una frecuencia de 0,5 Hz
oscilador con una frecuencia de 1 Hz

Switch MODBUS® / modo activo para COM2
Watchdog MODBUS® COM2
Watchdog MODBUS® COM!1
Switch MODBUS® / modo activo para COM1

este bit puede utilizarse para detectar el primer ciclo. Siempre
se pone a "cero" al iniciar el programa, independientemente
de la zona de copia de seguridad del bit seleccionada. Este bit
puede ser leido por el usuario y puesto en 1 al final del primer
ciclo.

sin usar

la unidad central se inicializé en el bus CS 31 (sélo vélido para
las unidades centrales esclavas)

sin usar

namero maximo de unidades inicializadas en el bus CS 31
(solo valido para las unidades centrales maestras del bus CS 31).

segundos (0...59)
minutos (0...59)

horas (0...23)

dia de la semana (1...31)
mes (1...12)

afio (0...99)

El reloj puede actualizarse con el editor de configuracion del software de programacion
AC31GRAF o con la funcién UHR.
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2. Lista de funciones

ABB PLCs - AC 31

Funciones binarias

Tiempos de ejecucion ( tiempo en s )

&, AND AND 5,1
/, OR OR 6
= Asignacion 3,9
=1 OR exclusivo 8,8
=R Asignacion de estado 0 a la memoria 4,4
=S Asignacion de estado 1 a la memoria 4,45
I+ Extremo positivo de impulso 8,95
I- Extremo negativo de impulso 10,6
MAJ Mayoria -
RS Poner memoria dominante en 1 8,8
SR Poner memoria dominante en 0 8,8
Funciones del temporizador Tiempos de ejecucion (tiempo en in ys)
ASV Retardo a la desconexion 124
ESV Retardo a la conexién 124
MOA Elemento monoestable "abort" 167
MOAT Elemento monoestable "abort" con tiempo 213
MOK Elemento monoestable "constant" 170
PDM Modulador de duracién de impulsos 640
TIME_W Tiempo de conversién en palabras
TOF Retardo a la desconexion con visualizacion del tiempo 167
TON Retardo a la conexion con visualizacion del tiempo 210
TP Elemento monoestable

"constante con visualizacion del tiempo" 208
W_TIME Conversion de palabras en tiempo
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Funciones de contador

Tiempos de ejecucion (tiempo en us)

CTU
CTUH
VRZ

Contador 430
Contador para entradas de codificador 560
Contador arriba / abajo 190

Funciones de comparacion

Tiempos de ejecucion (tiempo en us)

<D/ VKLD
=?D/VGLD
>D /VGRD

Menor que

Menor o igual que
Diferente a

Igual que

Mayor que

Mayor o igual que

Menor que, palabra doble
Igual, palabra doble
Mayor que, palabra doble

131
12,4
13,3
13,3
12,4
131
107
110
108

Funciones aritméticas

Tiempos de ejecucion (tiempo en us)

:/ DIV

*:/ MULDI
BETR
MUL2N
NEG
ZUDKW
+D / ADDD
-D / SUBD
*D / MULD
:D /DIVD
=D /ZUwWD
SQRT
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Asignacion de palabra 8,1

Suma 12,8
Resta 13,8
Multiplicaciéon 31,8
Division 142
Multiplicacién con division 186
Valor absoluto 23.3
Multiplicacién por 2 a la potencia N 36,2
Negacion 10,6
Asignacion de una constante directa a una palabra 17

Suma, palabra doble 114
Resta, palabra doble 116
Multiplicacion, palabra doble 380
Division, palabra doble 504
Asignacion, palabra doble 40,5
Raiz cuadrada 572
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Funciones légicas de palabras Tiempos de ejecucion (tiempo en ps)
WAND AND bit a bit 22,7

WOR OR bit a bit 22,7

WXOR OR exclusivo bit a bit 22,6

DWAND Combinacion AND, palabra doble 38

DWOR Combinacion OR, palabra doble 39

DWXOR Combinacion OR exclusivo, palabra doble 38

Funciones de control del programa Tiempos de ejecucion (tiempo en ps)
=PE Final de programa condicional 100

CAL_FB Solicitud de subprograma

DI Leer entrada directa

DO Escribir salida directa

VTASK Validacién de interrupciones

Funciones del bus CS 31 Tiempos de ejecucion (tiempo en ps)
CONFIO1 Configuracion de un canal analégico

CONFIO4 Configuracion de cuatro canales analdgicos

CONFIO8 Configuracion de ocho canales analdgicos

CS31CO Configuracion de las unidades del bus CS 31 180

CS31QuU Reconocimiento de error de unidades en el bus CS 31 27,5

MT_CS31 Datos enviados por CS 31 maestro 895

MR_CS31 Datos recibidos por maestro CS 31

ST_CS31 Datos enviados por esclavo CS 31

SR _CS31 Datos recibidos por esclavo CS 31

Funciones de comunicacion Tiempos de ejecucion (tiempo en us)

MODBUS® Maestro MODBUS® (para linea serie COM1)
MODMASTK  Maestro MODBUS® (para puertos diferentes)
REC / EMAS Recepcion de caracteres ASCII a través de la interfaz serie

y RECvars
SEND / DRUCK Envio de caracteres ASCII a través de la interfaz serie
SINIT Inicializacion y configuracion de la interfaz serie 100
Funciones de regulacion Tiempos de ejecucion (tiempo en ps)
Pl Controlador proporcional-integral 1600
PIDT1 Controlador proporcional-integral y derivativo 1600
ABB PLCs - AC 31 Anexos - Pagina 7
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Funciones de conversion de formato

Tiempos de ejecucion (tiempo en us)

BCDDUAL / BCDBIN
DUALBCD / BINBCD
DWW

PACK4

PACK8

PACK16

UNPACK4
UNPACKS8
UNPACK16

WDW

Conversion de BCD a binario
Conversioén de binario a BCD
Conversion de palabra doble a palabra
Empaquetado 4 bits en una palabra
Empaquetado 8 bits en una palabra
Empaquetado 16 bits en una palabra
Desempaquetado una palabra en 4 bits
Desempaquetado una palabra en 8 bits

72.5
107
97
355
650
1220
325
615

Desempaquetado una palabra en 16 bits 1200

Conversion de palabra a doble palabra

Funciones de orden superior

Tiempos de ejecucion (tiempo en us)

Anexos - Pagina 8

AWT Compuerta de seleccion de palabra 22
AWTB Compuerta de seleccion de bit 38,4
BEG Limitador

BMELD Indicador de cambio de valores binarios 1430
IDLB Variable binaria de lectura, indexada 209
IDSB Variable binaria de escritura, indexada 201
IDLm / IDL Lectura de palabras indexada 27,4
IDSm/IDS

Escritura de palabras indexada 38,6
LIzU Asignacion de lista 139
MAX Valor maximo 426
MIN Valor minimo 430
NPULSE Generador de impulsos para un motor paso a paso 386
UHR Reloj 430
Acceso a la memoria  Tiempos de ejecucion (tiempo en us)

COPY Copiar zona de memoria 258
WOL Leer palabra con validacion 21,5
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3. Mapeado

ABB PLCs - AC 31

Este apartado describe la correspondencia entre las variables y sus direcciones de memoria
fisicas. Esta informacién es necesaria para determinadas funciones como COPY, intercambio
de datos entre las unidades centrales maestras y esclavas del bus CS 31.

La direccion de la variable es proporcionada por el segmento y el valor de offset.
Estos valores se indican en los formatos decimal y hexadecimal.

HOO00O0 es el segmento de todas las variables.
La correspondencia entre la variable y el offset se indica en la siguiente tabla:

8 bits utilizan 1 byte — 1 palabra utiliza 2 bytes.

Método de direccionamiento de mapeado:

VAR 00.00 » ADDRO

1- Bits: (VAR = tipo 1,0,S,M,) (Direccion de la primera variable seleccionada en decimal)

VAR XX.YY =ADDR 0 + (XX *2)

Advertencia: para la variable M, dispone de dos zonas y debe utilizar M 000.00 = ADDR 0 para
la primera zona y M 230.00 = ADDR 0 para la segunda.

2- Palabras: (VAR = tipo IW,OW,KW,MW,)  (Direccién de la primera variable seleccionada en decimal)

VAR XX.YY = ADDR O + ( XX *32) + (YY *2)

Advertencia: para la variable KW la ADDR 0 es 28672 y para la variable MW dispone de dos
zonas y debe utilizar MW 000.00 = ADDR 0 para la primera y MW 230.00 = ADDR 0 para la
segunda.

3- Palabras dobles: (VAR = tipo MD,KD) (Direccion de la primera variable seleccionada en decimal)

VAR XX.YY = ADDR O + ( XX *64 ) + (YY *4)

Ejemplo: Calcule la direccion de mapeado de las variables O 62.00 y OW 62.15, MW 240.15 y
MD002.07

062.00 = 6912 + (62 *2) = 7036

OW 62.15 = 18432 + (62 * 32 ) + (15 * 2 ) = 20446
MW 240.15 = 10368 + (10 *32 ) + (15 *2) = 10718
MD 002.07 = 15872+ (2*64 )+ (7 * 4 ) = 16028
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Mapeado (cont.)

Variables Direcciones fisicas
En hexadecimal En decimal
100.00...100.07 /100.08...100.15 1900/ 1901 6400 / 6401
101.00...101.07 /101.08...101.15 1902/ 1903 6402 / 6403
102.00...102.07 /102.08...102.15 1904 / 1905 6404 / 6405
161.00...161.07/161.08...161.15 197A /1 197B 6522 / 6523
162.00...162.07/ 162.08...162.15 197C /197D 6524 / 6525
168.00...168.07/ 168.08...168.15 1988/ 1989 6536 / 6537
M00.00...M00.07/M00.08...M00.15 1A00 / 1A01 6656 / 6657
M99.00...M99.07/M99.08 M99.15 1AC6 / 1AC7 6854 / 6855
M230.00...M230.07/M230.08 M230.15 | 1AC8/1AC9 6856 / 6857
M255.00...M255.07/M255.08 M255.15 | 1AFA/1AFB 6906 / 6907
000.00...000.07/ 000.08...000.15 1B00 / 1BO1 6912 /6913
001.00...001.07/ ©O01.08 001.15 1B02/ 1B03 6914 /6915
002.00...002.07/ ©02.08 002.15 1B04 / 1B05 6916 / 6917
061.00...061.07/ 061.08 061.15 1B7A / 1B7B 7034 /7035
062.00...062.07/ 062.08 062.15 1B7C /1B7D 7036 / 7037
068.00...068.07/ 068.08 068.15 1B88 / 1B89 7048 / 7049
S00.00...S00.07/ S00.08...S00.15 3D00 / 3D01 15616 / 15617
S01.00...S01.07/ S01.08 S01.15 3D02 / 3D03 15618 / 15619
S$125.00...8125.07/ S125.08 S125.15 3DFA / 3DFB 15866 / 15867
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Mapeado (cont.)

Variables Direcciones fisicas
En hexadecimal En decimal

OW00.00 4800 18432
OW00.01 4802 18434
OW00.15 481E 18462
OW62.00 4FCO0 20416
OW68.15 509E 20638
KW01.00 7020 28704
KW01.01 7022 28706
KW01.15 703E 28734
KW31.15 73FE 29694
KD00.00 7400 29696
KD00.01 7404 29700
KD00.15 743C 29756
KDO07.15 75FC 30204
IW00.00 5200 20992
IW00.01 5202 20994
IW00.15 521E 21022
IW62.00 59C0 22976
IW68.15 5A9E 23198
MWO00.00 1C00 7168

MWO00.01 1C02 7170

MW99.00 2860 10336
MW99.15 287E 10366
MW230.00 2880 10368
MW230.15 289E 10398
MW255.15 2BBE 11198
MD00.00 3E00 15872
MD00.01 3E04 15876
MDO00.15 3E3C 15932
MDO07.15 3FFC 16380
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4. Valores histoéricos

Los valores histéricos son variables internas especificas de la unidad central que permiten
memorizar resultados intermedios de funciones necesarios para numerosos ciclos.

En realidad, determinadas funciones necesitan los resultados obtenidos durante el ciclo N-1,
de modo que el ciclo N se ejecute correctamente (por ejemplo: controladores Pl y PIDT1).

El nimero total de valores histéricos disponibles en las unidades centrales de las series 40 y
50 es de 256.

Las funciones y el niumero de valores histéricos que utilizan se indican en la siguiente tabla:

Funciones de temporizador

ASV 2 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)
ESV 2 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)
MOA 2 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)
MOK 2 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)
PDM 1 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)
TOF 2 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)
TON 2 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)
TP 2 (memoria adicional para los temporizadores limitada a 42 variables)

Funciones de contador

CTU
CTUH 2
VRZ

Anexos - Pagina 12 ABB PLCs - AC 31
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Funciones de bus CS 31

CONFIO1
CONFIO4

CONFIO8
CS31CO

MT_CS31
MR_CS31
ST _CS31
SR_CS31

W W w

Funciones de comunicacion

MODBUS®

REC / EMAS y RECvars
SEND / DRUCK

SINIT

AN =N

Funciones de controlador

Pl 3
PIDT1 5

Funciones de orden superior

BMELD 3 + nimero de entradas E
NPULSE 1
UHR 1
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5. Tabla de contactores adecuados controlados por salidas de relé del AC31

Tipo de Tension de Bobina de tension CA Corriente maxima admisible en AC15 (1/le = 10)
contactor | conexiéon VA| 230 115 48 24 }lastensionesdef 5 | (hasta 250 Vca)
A9 80 directa | directa | directa | directa Corriente maxima admisible en DC13 (I /le = 1)
A12 80 directa | directa | directa | directa Jle (240V)le (160V)le (130V] le (92V)] le (48V)] le (24V)
A16/UA16 80 directa | directa | directa | directa] 0,04 0,04 0,4 0,4 1,5 2
A26/UA26 140 directa | directa | directa B6
A30/UA30 140 directa | directa | directa B6
A40 140 directa | directa | directa B6
A45 210 directa | directa | directa B6
A50/UA50 210 directa | directa | directa B6
A63/UAB3 210 directa | directa | directa B6
A75/UA75 210 directa | directa | directa B6
A95/UA95 450 directa | directa B6 B6
A110/UA110 450 directa | directa B6 B6
A145 700 directa B6 B6 B6
A185 700 directa B6 B6 B6
A210 1700 B6 B6 B6 B6
A260 1700 B6 B6 B6 B6
A300 1700 B6 B6 B6 B6
EK110 900 directa B6 B6 B6
EH145 490 directa | directa B6 B6
EK150 900 directa B6 B6 B6
EH175 900 directa B6 B6 B6
EH210 900 directa B6 B6 B6
EK175 1200 B6 B6 B6 B6
EK210 1200 B6 B6 B6 B6
EH260 1200 B6 B6 B6 B6
EH300 1200 B6 B6 B6 B6
EH370 2900 B6 B6 B6 B6
EK370 4000 B6 B6 B6 B6
EH550 2900 B6 B6 B6 B6
EK550 4000 B6 B6 B6 B6
EH700 4000 B6 B6 B6 B6
EH800 4000 B6 B6 B6 B6
Tipo de Tension de Bobina de tension CC
contactor p alimentacion| 220 110 48 24
BC9 7 directa | directa | directa | directa
BC16 7 directa | directa | directa | directa
BC25 7 directa | directa | directa | directa
BC30 7 directa | directa | directa | directa
AE50 200 BC6 BC6 BC6 BC6
AE63 200 BC6 BC6 BC6 BC6
AE75 200 BC6 BC6 BC6 BC6
AE95 400 BC6 BC6 BC6 BC6
AE110 400 BC6 BC6 BC6 BC6
TAE75 450 BC6 BC6 BC6 BC6
TAE110 950 BC6 BC6 BC6 BC6
Tipo de Tension de Bobina de tension CA Bobina de tension CC
contactor hlimentacion V| 240 160 130 92 240 160 130 92
AF45 210 directa | directa | directa | directa ] BC6 BC6 BC6 BC6
AF50 210 directa | directa | directa | directa] BC6 BC6 BC6 BC6
AF63 210 directa | directa | directa | directa] BC6 BC6 BC6 BC6
AF75 210 directa | directa | directa | directa] BC6 BC6 BC6 BC6
AF95 450 directa | directa | directa | directa] BC6 BC6 BC6 BC6
AF110 450 directa | directa | directa | directa] BC6 BC6 BC6 BC6
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07 CR 41, 1-13, 3-8, 3-9, 3-11, 3-13, 8-10 Esclava, 5-10, 6-15, 6-19
07 CT 41, 1-13, 3-8, 3-9, 3-11, 3-13, 8-10 Esclavas, 5-23
07 KR 51, 1-13, 3-8, 3-9, 3-11, 3-13, 5-23, 7-3, 8-10 Esclavo, 6-14
07 KT 51, 1-13, 3-8, 3-9, 3-11, 3-13, 5-23, 8-10 Extension, 1-16, 3-46, 4-12, 4-14, 4-16, 5-24
07 ST 51, 1-21, 3-39, 3-42, 3-43, 4-16
F

A Fisicas, 10, 11
AC31GRAF, 1-7, 1-9, 1-13, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-15, 3-9, Flash EEPROM, 5-7, 5-9, 5-10

4-17, 4-18, 4-24, 5-2, 5-9, 5-18, 5-27, 5-29, 6-3, 6-4,

6-7, 6-15, 7-7, 7-8, 7-9, 7-17, 7-18, 7-19, 8-7, 8-8, 4 H
Advertencia, 3-20, 3-24, 3-43, 4-3, 4-7, 4-12, 4-14, 4-186,

4-22,5-15, 6-15, 9 Hardware, 5-31
Aislada, 5-7, 5-10
Aislado, 3-9 I
ASCII, 3-34, 3-36, 3-38, 5-16, 5-18, 7-17, 7-18, 7-19, 2, Inicializacién, 1-11, 2-13, 57, 5-13, 5-14, 5-15, 7

3,7 ;

Intercambio, 6-16
interfaz serie, 2-10

B Interfaz serie, 3-4
Balco500, 3-24, 3-29 Interrupcion, 3-9, 6-7, 6-8, 7
bus CS31, 1-5 Interruptores, 3-23

C L
Cable, 1-19, 3-11, 3-13, 3-16, 3-17, 3-20, 3-21, 3-25, 3- Lista de variables, 5-4, 2, 5

26, 3-32, 5-16
Cableado, 1-5, 3-34, 3-38, 3-42, 4-7, 4-10, 4-14, 4-16 M
Gage-clamp, 1-21, 3-40 Maestra, 4-19, 4-26, 5-10, 6-15, 8-10

' Memoria, 3-8, 5-3, 6-20, 8-10, 8-11, 8

Canal, 3-23, 5-32

Condiciones ambientales, 3-3

Conector, 1-21, 3-4, 3-19, 3-23

Configuracion, 3-43

Configuracion, 2-11, 3-26, 3-43, 4-17, 5-9, 5-29, 5-34, 6-
15,7-18,7

Connector, 3-40

Consumo, 3-11, 3-16

Contador, 3-9, 5-3, 6, 12

MODBUS, 1-15, 3-7, 3-8, 3-34, 3-36, 3-38, 3-45, 5-16,
5-18,7-3,7-4,7-5,7-6, 7-8, 7-10, 7-11, 7-12, 7-13, 7-
14, 7-15,7-18,7-22,7,13

Modo comunicacioén, 7-8, 7-18

Modo de comunicacioén, 5-16

Modular, 5-2

Motor paso a paso, 6-9, 6-10

Contador répido, 3-9, 5-24, 6-11 N
Contrasefia, 5-28, 5-29 NI 1000, 3-24, 3-28
Copia de seguridad de datos, 3-8
Corriente, 3-24, 3-26, 3-27, 3-30 o
Cortocircuito, 3-11, 3-16, 8-12
Cortocircuitos, 3-13, 3-17, 3-21 Oscilador, 5-45
CS31 bus, 5-23, 6-15, 7-8, 8-12
P
D Palabra, 3-9, 3-24, 3-26, 5-6, 7-15,2,6,7, 8,9
Datos, 3-8, 5-11, 6-16, 6-19, 6-20, 7-6, 7 Peso, 3-11, 3-16, 3-20, 3-24
Diagnéstico, 3-25, 3-26, 7-5, 8-1, 4 Potenciémetro, 3-7
Direccionamiento, 4-18, 4-22, 4-23, 4-24, 4-25, 8-3 Programacion, 2-5, 3-8, 3-9, 3-32, 5-1, 5- 16 5-18, 5-37,
Display, 1-16, 1-19, 2-7, 3-22, 3-24, 3-45, 3-46 6-3, 6-7, 6-16, 7-11, 7-18, 7-19, 8-8, 8-1
Protocolo, 3-5, 7-3, 7-5, 7-18
E Proyecto, 2-4, 2-5, 2-9, 2-15
Pt 100 / Pt 1000, 3-24, 3-27, 5-33
Encadenados, 3-9, 5-6, 5-14 Pulsador, 5-32
Entrada analdgica, 3-8, 3-22, 3-27, 5-5, 8-10
Entrada binaria, 3-8, 3-19, 5-5, 7-12, 8-10 R
Entradas analdgicas, 3-24, 7-13
Error, 7-6, 8-2, 8-3, 8-5, 8-8, 8-9, 8-11, 8-12, 7 RAM, 1-11, 5-7, 8-3, 8-11
Escala, 3-24 Recepcion, 5-11
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Reconocimiento, 8-5, 8-9

Red, 7-2, 7-3

Referencia, 1-13, 1-14, 1-15, 1-16, 1-17, 1-18, 1-19, 1-
21

Referencias, 1-13

Relé, 4-10

Reloj, 3-9, 5-27,2,4,8

RS232, 1-13, 1-15, 1-19, 3-8, 7-3, 7-5

RS485, 1-9, 1-13, 1-15, 3-8, 7-3, 7-5

S

Salida analoga, 3-30

Salida analdgica, 3-8, 3-22, 3-26, 5-6, 7-13, 8-3, 8-10, 8-
12

Salida binaria, 3-8, 3-19, 5-6, 7-12, 8-10

Salidas de relé, 14

Sefal RTS, 3-34, 3-38, 5-18

Serie 40, 1-3, 1-13, 3-8, 3-9, 3-11, 3-13, 5-8, 5-10, 7-14

Serie 50, 1-3, 1-5, 1-7, 1-13, 3-7, 3-8, 3-9, 3-13, 3-32, 3-
36, 3-40, 3-43, 4-5, 4-22, 4-26, 5-3, 5-8, 5-10, 5-11, 5-
15, 5-27, 5-45, 5-48, 6-9, 6-11, 6-15, 7-2, 7-3, 7-5, 7-
6, 7-8, 7-11, 7-14, 7-15, 7-18, 7-19, 8-3, 8-15, 2, 12

Serie 50, 1-5

Sobrecarga, 8-12

Software, 1-11, 5-2, 5-7, 8-5

Subprograma, 3-10, 6-3, 7

T

TC50, 3-40, 3-45

Temporizador, 3-9, 5-3, 5-42, 5, 12

Tension, 3-4, 3-11, 3-24, 3-26, 3-27, 3-30, 5-33, 5-49
Tiempo de actualizacion, 1-10, 3-5

Tiempo de adquisicion, 3-25

Tiempo de ciclo, 5-22, 7-15, 8-3, 8-11
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Tiempo de filtrado, 3-11, 3-20, 5-35
Tiempo de respuesta, 7-15

Tierra, 4-4, 4-5

Transistor, 4-10

Transmisioén, 3-5, 5-11, 6-17, 7-5, 7-8

u

Unidad central, 1-5, 1-10, 1-11, 1-13, 1-14, 2-10, 2-11,
3-7, 3-46, 4-11, 5-7, 5-10, 5-15, 7-8
Unidad remota extensible, 1-16, 3-15, 4-26

\%
Valor histoérico, 5-14, 12

X

XC 08 L1, 1-16, 1-21, 3-18, 3-20, 3-21, 3-40, 4-14, 5-24,
8-10

XE 08 BS, 1-16, 1-21, 3-22, 3-24, 3-40, 3-42, 4-15, 4-16,
4-22, 4-26, 5-24, 5-30, 8-10

X116 E1, 1-16, 1-21, 3-18, 3-20, 3-21, 3-40, 4-14, 5-24,
8-10

XK 08 F1, 1-16, 1-21, 3-18, 3-20, 3-21, 3-40, 4-14, 5-24,
8-10

XM 06 B5, 1-16, 1-21, 3-22, 3-24, 3-26, 3-40, 3-42, 4-
15, 4-16, 4-22, 4-23, 4-26, 5-24, 5-30, 8-10

XO 08 R1, 1-16, 1-21, 3-18, 3-20, 3-21, 3-40, 4-14, 5-

24, 8-10

XO 08 R2, 1-16, 3-19, 3-20, 3-21, 4-14, 5-24

XO 08 Y1, 1-16, 3-18, 3-20, 3-21, 4-14, 5-24

XO 16 N1, 1-16, 1-21, 3-18, 3-20, 3-21, 3-40, 4-14, 5-
24, 8-10

XTC 08, 1-16, 3-22, 3-24, 4-22, 4-26, 5-24, 5-44, 8-10
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07CR42/07CT42

Este capitulo presenta una introduccién a la automatizacion del AC 31, desde la arquitectura global
hasta los principios de funcionamiento de las unidades centrales 07CR42 y 07CT42.

1. Presentacion
Las unidades centrales 07CR42 y 07CT42 permiten, tanto a principiantes como a usuarios
experimentados en automatizacion, acceder a cualquier aplicacion de 14 a 110 entradas / salidas y
mas, utilizando el mismo conjunto de componentes basicos.
Por consiguiente, es posible realizar aplicaciones distribuidas en la totalidad de un centro, taller o
magquina donde cada componente (unidad de entrada / salida, unidad central) esté cerca de los
sensores / actuadores. Tras el procesamiento, la unidad central envia toda la informacion de los
sensores a los actuadores. Las siguientes interfaces de comunicacién estan disponibles para
ampliar las posibilidades y la integracion del AC 31 en otros sistemas de automatizacion de la
compafiia; MODBUS®, ASCII.

2. Principios generales de configuracion
Un sistema AC 31 de ABB siempre incluye una unidad central AC 31.

Las unidades centrales 07CR42 y 07CT42 incorporan, cada una de ellas, un nimero determinado
de entradas / salidas binarias y de entradas analdgicas. Es posible aumentar el nimero de
entradas / salidas y afadir extensiones de entrada / salida conectadas directamente a las unidades

centrales 07CR42 y 07CT42.

Max. 6 extensiones binarias o analégicas

v

A

07CR42
o XI16E1 [XOO08R1 XC08L1 | XM06B5

07CT42
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07CR42/07CT42

3. Referencias

Productos

Descripcion

Referencias

Unidades centrales
07 CR 42 - 24Vcc

07 CR 42 - 120/230Vca

07 CT 42 - 24Vce

Unidad central extensible aislada,

con 8 entradas aisladas 24 Vcc y 6 salidas de relé incorporadas
250 Vca/2A

y 3 entradas analégicas con 2 entradas de tension +/- 10V y 1
entrada de temperatura

Interfaz RS232 para programacion o comunicacion ASCIl o
MODBUS®

Alimentacion de 24 Vcc.

Unidad central extensible aislada,

con 8 entradas aisladas 24 Vcc y 6 salidas de relé incorporadas
250 Vca/2A

y 3 entradas analégicas con 2 entradas de tension +/- 10V y 1
entrada de temperatura

Interfaz RS232 para programacion o comunicacion ASCIl o
MODBUS®

Salida de alimentacién de 24 Vcc para alimentar entradas
Alimentacion de 120 / 230 Vca

Unidad central extensible aislada,

con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 6 salidas de transistor
incorporadas de 24 Vcc /0,5 A

y 3 entradas analdgicas con 2 entradas de tension +/- 10V y 1
entrada de temperatura

Interfaz RS232 para programaciéon o comunicacion ASCIl o
MODBUS®

Alimentacion de 24 Vcc

1SBP260023R1001

1SBP260024R1001

1SBP260025R1001

ABB PLCs - AC 31
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4. Caracteristicas técnicas

4.1. Caracteristicas generales

Pagina 4

07 CR 42 07 CT 42 07 CR 42

24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca

Numero de E/S

- Entradas binarias incorporadas 8

- Salidas binarias incorporadas 6

- Entradas analdgicas incorporadas 3

- Potenciometros analdgicos 2

- Numero maximo de unidades de 6
extension por unidad central

- Numero max. de entradas binarias 104

- Numero max. de salidas binarias 54

- Niumero max. de entradas 51
analogicas

- Numero max. de salidas analdgicas 12

Interfaces

- Interfaz CS 31 no

- Interfaz de: Programacion 1 RS 232

MODBUS®
0 ASCI|

Memoria

- Tamafio de memoria del programa
de usuario:
sin ONLINE

con ONLINE

- Memoria del programa de usuario
y constantes

- Memoria de datos

- Copia de seguridad de datos:
Autonomia de reserva
Tiempo de carga encendido

17 000 palabras (generalmente: 8,5
klnstrucciones)

8 000 palabras (generalmente: 4
klnstrucciones)

Flash Eprom

SRAM
si con bateria
20 dias a 25°C
100% en 12 h

Peso

400 g 800 g

ABB PLCs - AC 31
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4.2. Funciones y programacion

ABB PLCs - AC 31

07 CR 42 07 CT 42 07 CR 42

- Temporizadores
Rango de tiempo

- Contadores
Rango de contador

- Funcion de contador rapido:
Caodificador incremental

Contador aislado
- Interrupciones:

por alarma (en flanco
ascendente)

ciclicas

longitud max.

- Salida de mando de motor paso a
paso
con modificacién de frecuencia
(ratio ciclico= 50%)
- Proteccion de programa de usuario
en la unidad central

- Variacion (tipico)

24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca
- Tiempo de ejecucion por 1kbyte:
100% instrucciones binarias 0,4 ms
65% binaria, 35 % palabras 1,2 ms
- Bits internos 2016
- Palabras internas 2016
- Palabras dobles internas 128
- Pasos encadenados 2016
- Constantes de palabra 496
- Constantes de palabra doble 127

42 simultaneamente
de 1 ms a 596 h 30 (24 dias + 20 h 30)
ilimitados
- 32767 a + 32767

1 con frecuencia max. 5 kHz
en las entradas 162.00 y 162.01

2 a7 kHz en las entradas 162.00 y 162.01
Retardo 250 ps

2 en las salidas 162.02 y 162.03
1(de1msaZ2s)

3ms

10 Hz a 2,66 kHz

si con contrasena

4,3 min / mes a 25°C

- Software de programacion
- Lenguaje de programacion

- Ejecucion del programa

- Subprograma:

Nivel

- Conjunto de operaciones:
Funciones bésicas

Funciones avanzadas

AC31GRAF bajo Windows® (IEC 1131-3)

FBD/LD: Diagramas de bloques
funcionales y de contactos

LD rapido: Diagrama de contactos

IL: Lista de instrucciones
SFC: Grafico de funciones
secuenciales
secuencial

activacion por reloj
activacion por alarma (interrupciones)

12
1

Booleanas, aritméticas, comparacion

mas de 80
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4.3. Alimentacion

4.4. Entradas binarias incorporadas

Pagina 6

07 CR 42 07 CT 42 07 CR 42
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca
Alimentacion
- Tension de alimentacion:
Valor nominal 24 Vcc 120 /230 Vca
97,75 a
Rango admisible 19,2a30V 126,5V o
195,5a 253V
- Consumo:
unidad central aislada tipico. 120 mA 60/30 mA
Configuracion maxima tipico. 400 mA 100 mA
- Proteccion contra inversion de no
polaridad
- Alimentacion aislada de 24 Vcc no si
para las entradas:
Rango de tension 19,2a30V
Corriente de salida 400 mA
Proteccioén contra cortocircuitos si
- Disipacién 5 W (6 W para 07 CT 42) 10w
07 CR 42 07 CT 42 07 CR 42
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca
- Nimero de entradas 8 8 8
- Aislamiento de entradas / 1500 Vca 1500 Vca 1500 Vca
electrénico
- Tipos de entrada PNP o PNP o PNP o
NPN NPN NPN
- Tension de entrada:
Valor nominal 24 Vcc 24 Vcc 24 Vcc
Sefal a 0 (IEC 1131-2) Oa+5V Oa+5V Oa+5V
Sefala 1 (IEC 1131-2) +15a+30V [+15a+30V | +15a+30V
- Corriente de entrada a 24 Vcc:
Entradas 162.02 a 162.07 7 mA 7 mA 7 mA
Entradas 162.00 y 162.01 9 mA 9 mA 9 mA
- Tiempo de filtrado
Entrada estandar 5ms 5ms 5ms
Entrada con configuracion de contador 70 us 70 us 70 us
Entrada con configuracion 90 ps 90 ps 90 ps
de interrupcién
- Longitud del cable
Sin blindaje (no para las entradas 300 m 300 m 300 m
de contador rapido)
Con blindaje 500 m 500 m 500 m
Entradas no estandar 50 m 50 m 50 m

ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701




07CR42/07CT42

4.5. Salidas binarias incorporadas

ABB PLCs - AC 31

07 CR 42 07 CT 42 07 CR 42
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca
- Numero de salidas 6 relés 6 transistores 6 relés
- Aislamiento de las salidas / electronico 1500 Vrms 1500 Vca 1500 Vrms
1 min 1 min
- Corriente de carga total
bajo tension:
continua 24 Vcc
carga resistiva/ corriente de entrada 2A/5A 1 A para 2A/5A
L/R=20ms 2A 062.00y 2A
L/R=30ms 1A 062.01y0.5 1A
L/R=40ms 0,6 A A para otras 0,6 A
L/R=60ms 0,35 A salidas 0,35 A
alterna 24 a 230 Vca 2AAC-1 - 2AAC-1
0,5A AC-15 0,5AAC-15
- Corriente de carga total 6x2A 4x0,5A 6x2A
+2x1A
- Corriente de fuga de salida - <200 pA -
- Tension residual de salida - 0,5Va -
500 mA max.
- Valores de corte minimos 10 mA bajo 12V 10 mA bajo
12 Vce 12 Vce
- Capacidad de corte bajo 120 Vca 2A 2A
(cddigo nominal de contacto B300) (UL)
- Capacidad de corte bajo 250 Vca |2 A (1,5 A de 2A(1,5Ade
(cédigo nominal de contacto B300) (UL) | conf. con UL) conf. con UL)
- Niumero de comunes 2 (2+4) 2 (2+4)
- Frecuencia de conmutacion:
para cargas resistivas <1Hz 5 kHz <1Hz
para cargas inductivas <0,2Hz <0,2Hz
para testigos luminosos <0,2Hz <0,2Hz
- Numero de interruptores:
para AC-1 1 millén - 1 millén
para AC-15 100 000 - 100 000
Proteccioén contra sobrecargas y prever Si: prever
cortocircuitos externamente térmica externamente
- Proteccion contra las prever si prever
sobretensiones externamente externamente
- Diagnéstico de salidas no sobrecarga y no
cortocircuito
- Longitud del cable
sin blindaje 150 m 150 m 150 m
con blindaje 500 m 500 m 500 m
Pagina 7
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4.6. Entradas analégicas incorporadas

Pagina 8

4.6.1. Caracteristicas técnicas

07 CR 42 07 CT 42 07 CR 42
24 Vcc 24 Vcc 120/230 Vca
- Numero de entradas analdgicas:
Tension 2 2
Temperatura 1 1
Tension Temperatura
- Rango nominal: +/-10V RTD
Valores maximos: +/-30V 10Q hasta 7TMQ

- Resolucién

- Resolucion min. a la entrada (+ 1LSB)

- Precision maxima

- Rango de valor de palabra leido
por la unidad central

- Error de amplificacion entre dos
canales

- Impedancia de entrada
- Linealizacion para Pt 100 / Pt 1000

- Frecuencia de muestreo
- Tiempo de filtrado
- Diagnéstico
- Longitud del cable
con blindaje

11 bits + signo
(5ms)

+/- 2,5 mV

<H-1%

+/- 32767

70 dB

>20 kQ

2,5ms

0,5 ms
no

50 m
Si

12 bits

Pt100 Pt1000
0,6°c 0,3°c
<H-2%

Fondo de escala
dependiente del tipo
de sensor

70 dB

>20 kQ

Por bloque funcional
FKG

2,5ms

50 ms
no

50 m
Si

ABB PLCs - AC 31
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4.6.2. Cableado de las entradas analdgicas

(27 Lol
;@@@@ @"M'M

w2 34 avbCaoma OVMV C 0 1 2 3 4 5 § 7
AHALDI INPUT o surre L AL D BT J
07 CR 42
Advant Controllor 31
Basic Unt
£ 24V0C INPUTS / 3 ANALOG INPUTS
& RELAY OUTPUTS

FOMWER BT ey
e o 01 N @

|@mm

120 Va.c, 315 mA (120V)
120 Va.t. 550 mA (230V)
L =

N
PE

Co3s0m

Ejemplo: conexién en 07CR42 a 120/230 Vca

Las 3 entradas analdgicas no estan aisladas eléctricamente.
Advertencia: el conector para entradas analogicas es diferente del conector para entradas binarias.
Utilice cables rigidos o cables multiconductores de AWG 18 (0,96 mmz) a AWG 14 (1,95 mmz) para

las entradas binarias y cables rigidos o cables multiconductores AWG 14 (1,95 mm2) para las
salidas binarias.

Y utilice cables rigidos o multiconductores de AWG 28 (0,08 mm2) a AWG 16 (1,5 mmz) para las
entradas analégicas.

4.6.3. Direccionamiento de entradas analégicas IW62.04
Se asigna la direccion 62 a las entradas analdgicas. IW62.03
- Formato de tension IW62.02 1W62.02

- Formato de temperatura IW62.04 v

1900®

ov 2 3 4
ANALOG INPUT

- Formato de tension IW62.03 l

-

POWER RUN ERR

¥ O %

Asignacion de las 3 entradas analdgicas

ABB PLCs - AC 31 Péagina 9
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4.6.4. Formato de tension en entradas analégicas

El formato de tension soélo esta disponible en las entradas analdgicas IW62.02 y IW62.03
Rangos de medida 10 V resolucién 11 bits mas signo.

1LSB =20/2"?=4,88 mV con valor minimo ( paso 8 )

Valor =[V (en voltios ) / 10 ] * 32767 con valor (- 32767 < X <+ 32767 )
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
- 10 5 25 1,25 | 625 | 313 156 78 39 20 10 5 0 0|0
Signo V V V mV mV mV mV mV mV mV mV

Relacién entre los valores medidos y las posiciones de los bits en la palabra de 16 bits

Pagina 10

El rango del valor corresponde a los numeros - 32767.... +32767

Sobreflujo: + 32767 , subflujo: -32767

Advertencia:

Sin conexion o circuito abierto, el valor analdgico leido en el programa de usuario es:
= +10800 (+/- 1%) correspondiente a 3,5 voltios aprox.

Cortocircuito: 0 (+/- 1%)

Lectura rapida con frecuencia fija, independientemente del tiempo de ciclo, aproximadamente 2,5 ms
4.6.5. Formato de corriente 4 - 20 mA

Las entradas analogicas IW62.02 y IW62.03 también pueden configurarse en formato de corriente

de 4-20 mA utilizando una resistencia adicional externa en paralelo a la entrada analdgica.

Al mismo tiempo, en del programa de usuario, es necesario utilizar bloques funcionales de calculo o
directamente bloques funcionales FKG (dos pares de puntos son suficientes) para convertir el valor

analdgico leido en un valor correspondiente al formato de corriente.

Para seleccionar la resistencia adicional, primero hay que comprobar los datos técnicos del sensor

de corriente e identificar la resistencia de carga maxima permitida.

La resistencia debe ser inferior a 500 Ohmios y, segun el valor elegido, es posible determinar la
resolucion:

Para R = 500 Ohmios => resolucién 2/10V dinamica de aprox. 11 bits

Para R = 250 Ohmios => resolucion 1/5V dinamica de aprox. 10 bits
Para R = 125 Ohmios => resolucion 0,5/2,5V dinamica de aprox. 9 bits

ABB PLCs - AC 31
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ABB PLCs - AC 31

4.6.6. Formato de temperatura en entradas analdgicas

La entrada analdgica IW62.04 puede utilizarse con todos los sensores de temperatura universales
como PT100, PT1000, PTC u otros.... La entrada analdgica puede configurarse de manera
individual en diferentes modos de temperatura de trabajo.

La tabla de correspondencia resistencia / valor analégico se incluye en los anexos.

La configuracion sera realizada por el bloque funcional FKG; esta funciéon permite definir una curva
por n puntos ( X0/ YO... Xn-1/Yn-1) y este bloque funcional realizara una interpolacion lineal
entre los puntos de interpolacion. La curva resultante que representa la relacion entre X e Y sera el
valor analdgico de corriente.

- Xcorrespondera al valor analdgico de corriente de IW62.04
- Valor Y segun la tabla de correspondencia resistencia / valor analégico

(mas detalles en el manual de software AC31GRAF - 1SBC006099R1101 — Volumen C y Capitulo
“Funciones de orden superior”)

4.6.6.1 Configuracién para sensor PT100 (Platinum 100 W / 0°C)

Valor= (32737 *R)/(R+768)

El rango de medida para PT100 es de 12 bits,

el rango de medida: (-100,3 a +524,4 °C) por el bloque funcional FKG
sobreflujo / circuito abierto: : +32688,

subflujo / cortocircuito del sensor: 0

Ejemplo de configuracion del sensor PT100 con el bloque funcional FKG:

Es posible utilizar un punto cada 30 Ohmios para asegurar una precision inferior a
0,5 °C para sensores PT100. (los valores pueden hallarse en la tabla del apartado
46.6.2.)

—

FKG

( %IW62.04
( VALUE 2368 xcrve
(VALUE_MINUS1003——{rere

u__aT
E3

(" VALUE 3256
(_ VALUE_MINUS38}——re
(" VALUE 3792 e
(— VALUE 26
( VALUE 4448
(_ VALUE 542
(" VALUE 4912
( VALUE 935
(" VALUE 5544
( VALUE 1492
(
(
(
(
(
(
(
(

XCIyc

|

XCIYc

XCIYc

XCIYC

XCIYC

XCIYc

XCIYC

XCIYC

VALUE 6312
VALUE 2223
VALUE_6912
VALUE 2832
VALUE_7528
VALUE_3510
VALUE 7976
VALUE_ 4028

XCIYc

XCIYC

XCIYC

XCIYc

XCIYC

XCIYC

XCIYC

T

<

— TEMP_PT100 )

XCIYC
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4.6.6.2 Tabla de correspondencia resistencia / valor analégico / ° Celsius /
° Fahrenheit para sensores PT100

R (Ohmios) [ Valor IW °C/10 °F /10 R (Ohmios) [ Valor IW °C/10 °F /10
60 2368 -1003 -1485,4 168 5864 1788 3538,4
63 2472 -932 -1357,6 172 5976 1893 37274
66 2584 -858 -1224.,4 176 6088 2002 3923,6
69 2688 -783 -1089,4 180 6200 2113 4123,4
72 2800 -708 -954.4 184 6312 2223 43214
75 2904 -633 -819,4 188 6424 2333 4519,4
78 3008 -558 -684,4 192 6536 2443 47174
81 3112 -482 -547.,6 194 6592 2498 4816,4
85 3256 -381 -365,8 196 6640 2555 4919
89 3392 -280 -184 198 6696 2608 5014,4
93 3528 -178 -0,4 200 6752 2664 5115,2
95 3592 -128 89,6 203 6832 2747 5264,6
97 3664 =77 181,4 206 6912 2832 5417,6
99 3728 -25 275 209 6992 2915 5567
101 3792 26 366,8 212 7072 3000 5720
103 3864 77 458,6 215 7144 3084 5871,2
105 3928 128 550,4 218 7224 3170 6026
107 3992 180 644 221 7304 3253 6175,4
109 4056 231 735,8 224 7376 3338 6328,4
111 4128 282 827.,6 227 7456 3423 6481,4
113 4192 334 921,2 230 7528 3510 6638
115 4256 386 1014,8 233 7608 3595 6791
117 4320 439 1110,2 236 7680 3681 6945,8
119 4384 490 1202 239 7752 3767 7100,6
121 4448 542 1295,6 242 7832 3854 7257,2
124 4544 620 1436 245 7904 3941 7413,8
127 4632 698 1576,4 248 7976 4028 7570,4
130 4728 777 1718,6 251 8048 4115 7727
133 4824 855 1859 254 8120 4203 7885,4
136 4912 935 2003 257 8192 4290 8042
139 5008 1013 21434 260 8264 4380 8204
142 5096 1092 2285,6 263 8336 4467 8360,6
145 5192 1172 2429,6 266 8408 4556 8520,8
148 5280 1251 2571,8 269 8480 4645 8681
151 5368 1331 2715,8 273 8568 4763 8893,4
154 5456 1411 2859,8 277 8664 4883 9109,4
157 5544 1492 3005,6 281 8752 5003 9325,4
160 5632 1572 3149,6 285 8848 5123 9541,4
164 5752 1680 3344 289 8936 5244 9759,2

Pagina 12
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ABB PLCs - AC 31

4.6.6.3 Configuracion para sensor PT1000 (Platinum 100 W/ 0°C)

Valor = (32737 *R)/ (R +768)

El rango de medida para PT1000 es de 12 bits,

el rango de medida: (-100,3 a +524,4 °C) por el bloque funcional FKG
sobreflujo / circuito abierto: : +32688,

subflujo / cortocircuito del sensor: 0

Ejemplo de configuracion del sensor PT1000 con el bloque funcional FKG:

Posibilidad de usar un solo punto cada 20 °C para lograr una precision inferior a 0,3 °C
para el sensor PT1000. (los valores pueden hallarse en la tabla del apartado 4.6.6.4.)

—

FKG

( %IW62.04
(—_VALUE 14336
(VALUE_MINUS1003
(—_ VALUE 17168
(VALUE_MINUS381
(— VALUE 18568
(—__ VALUE 26
(—_VALUE_20000
(—_ VALUE 542
(— VALUE 20888
(—_ VALUE 935
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

B3

XCIYC

XCIyc

XCIYC

XCIYC

XCIYC

XCIYC

XCIyc

XCIYC

XCIYC

XCIYC

VALUE_21952
VALUE_1492
VALUE_23064
VALUE_2223
VALUE_23808
VALUE_2832
VALUE_24504
VALUE_ 3510
VALUE_24960
VALUE_4028

XCIYC

XC/IYc

XCIYC

XCIYC

XCIYC

XCIYC

XCIyc

XCIYC

XCIYC

xone s/— TEMP_PT1000 )

T

Pagina 13

1TXA120001M0701



07CR42/07CT42

4.6.6.4 Tabla de correspondencia resistencia / valor analégico / ° Celsius /
° Fahrenheit para sensores PT1000

R (Ohmios )| ValorIW °C/10 °F /10 R (Ohmios) | Valor IW °C/10 °F /10
600 14336 -1003 -1485,4 1680 22432 1788 3538,4
630 14728 -932 -1357,6 1720 22600 1893 37274
660 15104 -858 -1224,4 1760 22760 2002 3923,6
690 15472 -783 -1089,4 1800 22912 2113 4123,4
720 15816 -708 -954.4 1840 23064 2223 4321,4
750 16152 -633 -819,4 1880 23208 2333 4519,4
780 16472 -558 -684,4 1920 23352 2443 4717 4
810 16776 -482 -547,6 1940 23416 2498 4816,4
850 17168 -381 -365,8 1960 23488 2555 4919
890 17544 -280 -184 1980 23552 2608 5014,4
930 17904 -178 -0,4 2000 23616 2664 5115,2
950 18072 -128 89,6 2030 23720 2747 5264,6
970 18240 -77 181,4 2060 23808 2832 5417,6
990 18408 -25 275 2090 23904 2915 5567
1010 18568 26 366,8 2120 24000 3000 5720
1030 18728 77 458,6 2150 24088 3084 5871,2
1050 18880 128 550,4 2180 24176 3170 6026
1070 19032 180 644 2210 24256 3253 6175,4
1090 19176 231 735,8 2240 24344 3338 6328,4
1110 19320 282 827,6 2270 24424 3423 6481,4
1130 19464 334 921,2 2300 24504 3510 6638
1150 19600 386 1014,8 2330 24584 3595 6791
1170 19736 439 1110,2 2360 24664 3681 6945,8
1190 19864 490 1202 2390 24736 3767 7100,6
1210 20000 542 1295,6 2420 24816 3854 7257,2
1240 20184 620 1436 2450 24888 3941 7413,8
1270 20368 698 1576,4 2480 24960 4028 7570,4
1300 20552 777 1718,6 2510 25032 4115 7727
1330 20720 855 1859 2540 25096 4203 7885,4
1360 20888 935 2003 2570 25168 4290 8042
1390 21056 1013 2143,4 2600 25232 4380 8204
1420 21216 1092 2285,6 2630 25304 4467 8360,6
1450 21368 1172 2429,6 2660 25368 4556 8520,8
1480 21520 1251 2571,8 2690 25432 4645 8681
1510 21664 1331 2715,8 2730 25512 4763 8893,4
1540 21808 1411 2859,8 2770 25592 4883 9109,4
1570 21952 1492 3005,6 2810 25672 5003 9325,4
1600 22088 1572 3149,6 2850 25752 5123 95414
1640 22264 1680 3344 2890 25824 5244 9759,2

Pagina 14

ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701



07CR42/07CT42

ABB PLCs - AC 31

4.6.7. Configuracion con otro tipo de sensor de temperatura

Posibilidad de utilizar otros sensores de temperatura como PTC, NTC...etc...

La configuracion también sera realizada por el bloque funcional FKG; los parametros pueden
hallarse segun las caracteristicas del tipo de sensor de temperatura utilizado en la tabla de
correspondencia resistencia / valor analdgico (ver § anexos)

Ejemplo con termistor PTC, protecciéon de maquina térmica, utilizado para proteger los motores
eléctricos de sobretemperaturas. Las caracteristicas de resistencia / temperatura del termistor PTC
son definidas por los siguientes limites, (ver representacion grafica)

-20K 5K T +5K +15K °C

\4

Curva de caracteristicas tipicas R(°C) para termistor PTC
Con T = limite para proteger el motor eléctrico

Ejemplo:
-con PTC 80 T =80°C que corresponde a 1000 Q aproximadamente
-con PTC 120 T = 120°C que corresponde a 1000 Q aproximadamente

Utilice el valor analdgico correspondiente en el programa de usuario (funciones de comparacion)
para realizar el motor de proteccién. También es posible utilizar varios termistores PTC conectados
en serie y utilizar los valores de resistencia adicionales de diferentes termistores antes de utilizar el

valor analdgico correspondiente en el programa de usuario.
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4.6.8. Identificacion de diagnoéstico

Los valores para la version diferente de la serie 42 de la tabla de correspondencia entre el error y los
valores de variable de diagnostico son:

- Tipo de unidad: 228 07CR42
- Tipo de unidad: 229 07CT42

(encontrara informacién adicional sobre el procedimiento de diagnéstico en el Manual técnico AC31
- 1SBC260400R1001 —Capitulo 8 “Diagndstico”)

4.6.9. Descripcion de los aislamientos eléctricos

@@!@@ e @@@@i@@@@@ eRe @@@@!@@@@@
ANALOG INPUT (ExEiy heomn QDICSPUTA SO ANALOG INPUT WO e
- ® d
[07CR42 120/230VAC | [07CRa224vDC |
—
= i ¥ i)
’ — A ‘ ’ — A ‘ I ’ — A ‘ ’ A ‘
120/230VAC
TR0 oY ol NN RS Te va s o ®  of ol N NYERE To va s
| I I T
SIS SISIS @@@Q@ SESE @@@ @@@Q@

Circuito eléctrico de aislamiento para 07CR42 — 120/230Vca Circuito eléctrico de aislamiento para 07CR42 — 24Vcc

4] @@@@@!@@@@
ANALOE INPUT C 0 1 2DCI§PUT4 5 8 7
_-‘ri
[07CT42-24VDC | Y
L
A

f— —— 0V —TRANSISTOR
v V' © o t 1 QUTRUT 2 3 t

SSENESE SISEIS]S

Circuito eléctrico de aislamiento para 07CT42 — 24Vcc
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4.6.10. Anexos
Tabla completa de correspondencia resistencia / valor analégico sélo para IW62.04

R ( Ohmios )| Valor IW R ( Ohmios )| Valor IW R ( Ohmios )| Valor IW
10 416 105 3928 248 7976
11 456 107 3992 251 8048
12 496 109 4056 254 8120
13 544 111 4128 257 8192
14 584 113 4192 260 8264
15 624 115 4256 263 8336
16 664 117 4320 266 8408
17 704 119 4384 269 8480
18 744 121 4448 273 8568
19 784 124 4544 277 8664
20 824 127 4632 281 8752
22 904 130 4728 285 8848
24 984 133 4824 289 8936
26 1064 136 4912 293 9024
28 1144 139 5008 297 9112
30 1224 142 5096 301 9200
33 1344 145 5192 305 9288
34 1384 148 5280 309 9376
35 1424 151 5368 313 9464
36 1456 154 5456 317 9552
37 1496 157 5544 321 9632
38 1536 160 5632 325 9720
39 1576 164 5752 329 9800
40 1616 168 5864 333 9888
42 1688 172 5976 337 9968
44 1768 176 6088 342 10072
46 1840 180 6200 347 10168
48 1920 184 6312 352 10272
50 1992 188 6424 357 10368
52 2072 192 6536 362 10472
54 2144 194 6592 367 10568
56 2216 196 6640 372 10664
58 2288 198 6696 377 10760
60 2368 200 6752 382 10856
63 2472 203 6832 387 10952
66 2584 206 6912 392 11048
69 2688 209 6992 397 11136
72 2800 212 7072 402 11232
75 2904 215 7144 408 11336
78 3008 218 7224 414 11448
81 3112 221 7304 420 11552
85 3256 224 7376 425 11640
89 3392 227 7456 430 11728
93 3528 230 7528 435 11816
95 3592 233 7608 440 11904
97 3664 236 7680 445 11992
99 3728 239 7752 450 12072
101 3792 242 7832 455 12160
103 3864 245 7904 460 12240
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R ( Ohmios )| Valor IW R ( Ohmios )| Valor IW R (Ohmios )| Valor IW
465 12328 1240 20184 2770 25592
470 12408 1270 20368 2810 25672
475 12488 1300 20552 2850 25752
480 12568 1330 20720 2890 25824
485 12648 1360 20888 605 14400
490 12728 1390 21056 612 14496
495 12808 1420 21216 619 14584
500 12888 1450 21368 626 14680
506 12984 1480 21520 633 14768
512 13072 1510 21664 640 14856
518 13168 1540 21808 647 14944
524 13256 1570 21952 654 15032
530 13344 1600 22088 661 15120
536 13432 1640 22264 668 15208
542 13520 1680 22432 676 15304
548 13608 1720 22600 684 15400
554 13696 1760 22760 692 15496
560 13784 1800 22912 700 15584
566 13864 1840 23064 708 15680
572 13952 1880 23208 716 15768
578 14032 1920 23352 724 15864
584 14120 1940 23416 732 15952
591 14216 1960 23488 740 16040
598 14312 1980 23552 748 16128
600 14336 2000 23616 756 16216
630 14728 2030 23720 765 16312
660 15104 2060 23808 774 16408
690 15472 2090 23904 783 16504
720 15816 2120 24000 792 16592
750 16152 2150 24088 801 16688
780 16472 2180 24176 810 16776
810 16776 2210 24256 819 16872
850 17168 2240 24344 828 16960
890 17544 2270 24424 837 17048
930 17904 2300 24504 847 17144
950 18072 2330 24584 857 17240
970 18240 2360 24664 867 17336
990 18408 2390 24736 877 17424
1010 18568 2420 24816 887 17520
1030 18728 2450 24888 897 17608
1050 18880 2480 24960 907 17696
1070 19032 2510 25032 917 17792
1090 19176 2540 25096 928 17888
1110 19320 2570 25168 939 17984
1130 19464 2600 25232 950 18072
1150 19600 2630 25304 961 18168
1170 19736 2660 25368 972 18256
1190 19864 2690 25432 983 18352
1210 20000 2730 25512 994 18440
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R ( Ohmios )| Valor IW R (Ohmios )| Valor IW R (Ohmios )| Valor IW
1005 18528 1773 22808 3600 26944
1017 18624 1794 22888 3664 27024
1029 18720 1815 22968 3729 27104
1041 18808 1836 23048 3796 27192
1053 18904 1858 23128 3864 27272
1065 18992 1880 23208 3941 27360
1077 19080 1902 23288 4019 27448
1089 19168 1924 23360 4099 27528
1102 19264 1947 23440 4180 27616
1115 19352 1970 23520 4263 27696
1128 19448 1993 23600 4348 27784
1141 19536 2022 23688 4434 27864
1154 19624 2052 23784 4522 27944
1167 19712 2082 23880 4612 28024
1181 19808 2113 23976 4704 28104
1195 19896 2144 24064 4821 28200
1209 19992 2176 24160 4941 28296
1223 20080 2208 24256 5064 28384
1237 20168 2241 24344 5190 28480
1251 20256 2274 24440 5319 28568
1266 20344 2308 24528 5451 28656
1281 20440 2342 24616 5587 28736
1296 20528 2377 24704 5726 28824
1311 20616 2412 24792 5869 28904
1326 20696 2448 24880 6015 28992
1341 20784 2484 24968 6165 29072
1357 20872 2521 25056 6319 29144
1373 20960 2558 25144 6476 29224
1389 21048 2596 25224 6657 29312
1405 21136 2634 25312 6843 29392
1421 21216 2673 25392 7034 290472
1438 21312 2713 25480 7230 29552
1455 21392 2753 25560 7432 29632
1472 21480 2794 25640 7640 29704
1489 21568 2835 25720 7853 29776
1506 21648 2877 25800 8127 29864
1524 21736 2920 25880 8411 29952
1542 21824 2963 25960 8705 30040
1560 21904 3007 26040 9009 30120
1578 21984 3052 26120 9324 30200
1596 22072 3097 26192 9650 30280
1615 22152 3143 26272 10036 30368
1634 22240 3190 26344 10437 30448
1653 22320 3237 26424 10854 30528
1672 22400 3295 26512 11288 30608
1692 22480 3354 26600 11739 30680
1712 22568 3414 26688 12325 30776
1732 22648 3475 26776 12941 30856
1752 22728 3537 26856 13588 30944
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R ( Ohmios )| Valor IW R ( Ohmios )| Valor IW R ( Ohmios )| Valor IW
14267 114136 35563 284504 279058 2232464
15265 122120 40897 327176 390681 3125448
16333 130664 47031 376248 546953 4375624
17476 139808 54085 432680 765734 6125872
18699 149592 64902 519216 1072027 8576216
20007 160056 77882 623056 1500837 12006696
21407 171256 93458 747664 2251255 18010040
23119 184952 112149 897192 3376882 27015056
24968 199744 134578 1076624 5065323| 40522584
26965 215720 161493 1291944 7091452 56731616
29391 235128 193791 1550328
32330 258640 232549 1860392
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Capitulo 11

Acoplador inteligente MODBUS®
07 KP 53
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Modo MODBUS® Modo MODBUS®
RS485 RS232

<

I

00000000
X 000000
07KP53 Serie
40

ol

)/

Modo MODBUS®
RS485
Modo de

®
Modo MODBUS programacién

RS232
Modo ASCII

Figura: Protocolos de comunicacion con la serie 40 + 07KP53

Modo MODBUS® Modo MODBUS® Modo bus CS 31

RS485 RS232
Modo MODBUS
o RS485°
ool_ol_l 00000000
07KP53 Serie
50

g

Modo MODBUS®

RS485 Modo de

Modo MODBUS® programacion

RS232
Modo ASCII

Figura: Protocolos de comunicacion con la serie 50 + 07KP53
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La comunicacién adquiere mayor importancia en instalaciones de gran envergadura. El sistema
AC 31 posee ofras interfaces, aparte del bus CS 31, adaptadas a diferentes modos de
comunicacion.

Este capitulo presenta, en particular, el médulo de comunicacion 07KP53 que permite ampliar las
posibilidades de comunicacion de las series 40 & 50.

El 07KP53 es un acoplador inteligente con dos puertos de comunicacién MODBUS®
independientes, en modo maestro o esclavo en las interfaces RS232 o RS485.

El intercambio de comunicaciéon entre la unidad central y el acoplador puede ser totalmente
independiente del tiempo de ciclo de la unidad central.

1. Comunicacion de red con la interfaz MODBUS®

1.1. Presentacion del protocolo

ABB PLCs - AC 31

El protocolo MODBUS®, conocido mundialmente, incorporado en el acoplador 07KP53
MODBUS® es el protocolo MODICON MODBUS® RTU.

Numerosos dispositivos de automatizacion como PLCs, displays, variadores de velocidad o
sistemas de supervisién poseen una interffaz MODBUS® RTU estandar u opcional y, por tanto,
pueden comunicar faciimente con las unidades centrales de la serie 40 6 50 a través del
acoplador 07KP53 MODBUS®

En la serie 50:

La combinacién con un acoplador 07KP53 MODBUS® es posible desde la version 3.2 del
software

Denominacion de los productos indice de la version
07 KR 51 -24 Vcc Desde Q32
07 KR 51 - 120/230 Vca Desde Q32
07 KT 51 - 24 Vcc Desde P32

En la serie 40:

La combinacién con un acoplador 07KP53 MODBUS® es posible desde la version 3.2 del
software

Denominacioén de los productos indice de la versién
07 CR 41 -24 Vcc Desde M32
07 CR 41 - 120/230 Vca Desde M32
07 CT 41 - 24 Vcc Desde L32
07 CR 42 - 24 Vcc Desde A32
07 CR 42 - 120/230 Vca Desde A32
07 CT 42 - 24 Vcc Desde A32

¢, Como comprobar qué version tiene?

Puede hallar esta informacion en la etiqueta, en el lateral izquierdo de la unidad central de las
series 40 y 50.
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Convertidor
RS232/RS485
Esclavo
RS485 MODBUS Bus CS31
Esclavo | |
MODBUS Ol é
T ﬁSerie :| RU Serie
d 50 110 50
0 FOTO
Maestro MODBUS RS485
Esclavo
mgesgas Esclavo MODBUS
O111 LI
Panel de control lovooo] ] Zooees
TCS0 MG Serie Serie
Panel de control ] [ 50 || 50
OO O
Figura: Conexion de red entre unidades centrales de la serie 50
Maestro MODBUS
Convertidor Convertidor
RS232/RS485 RS232/RS485
Esclavo Esclavo Esclavo
RS485 MODBUS MODBUS MODBUS
| ]
1O 1O
})7KP53 7KP53]
) d HOHC
Esclavo Esclavo Esclavo
MODBUS MODBUS MODBUS

Figura: Red que utiliza una configuraciéon con redundancia.
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1.2. Ejemplo de configuracion:

ABB PLCs - AC 31

- Ejemplo de conexién de red entre acoplador 07 KP 53 y unidades centrales:

- Ejemplo de red que utiliza una configuracion con redundancia de datos entre
Supervisor y diferentes unidades centrales:

MODBUS® es un protocolo de tipo pregunta / respuesta, al que a veces se denomina maestro
/ esclavo: el maestro envia una solicitud al esclavo y espera la respuesta del esclavo.

Los dispositivos maestros en una red MODBUS® son generalmente unidades centrales, displays
o sistemas de supervisién. Los esclavos en la red MODBUS® son generalmente PLC, variadores
de velocidad, etc.

Por tanto, el acoplador 07 KP 53 MODBUS® conectado a las unidades centrales de las series 40
y 50 suministra dos puertos de comunicacion adicionales, COM3 y COM4, que pueden
configurarse en los modos maestro o esclavo sin limitaciones. Existe también la posibilidad de
utilizarlos con soportes de comunicacion RS232 o RS485.

No es necesario utilizar una alimentacion externa para utilizar el acoplador 07 KP 53 MODBUS®,
dado que todas las alimentaciones necesarias para el acoplador (5 Vcc y 24 Vcc) son
suministradas por la unidad central a la que esta conectado.

El acoplador inteligente 07 KP 53 MODBUS® puede utilizar dos sistemas de comunicacion
diferentes, en modo sincrénico y asincronico, pero también puede utilizarse al mismo tiempo, de
manera independiente.

Modo sincrénico:

Cuando el acoplador esta configurado en este modo, su unidad central recibe y envia tramas
MODBUS® sin modificacion; en este caso, el acoplador suministra dos puertos de comunicacion
a la unidad central. Esta no es la solucion mas rapida para la comunicacion; el tratamiento se
realiza después de cada tiempo de ciclo del programa de la unidad central.

Modo asincroénico:

Cuando el acoplador esta configurado en este modo, funciona como un “concentrador”; genera la
secuencia para vincular todas las solicitudes de MODBUS®, configuradas dentro de su tabla de
solicitudes, y crea también una tabla de resultados que puede ser leida desde la unidad central,
0 un supervisor con soélo una solicitud.

La respuesta a las solicitudes de los diferentes esclavos puede realizarse en sélo una solicitud.
En este caso, es mas rapido que con el modo sincrénico dado que el modo asincronico puede
utilizarse con modos maestros o esclavos.

En modo maestro: la tabla de configuracién es realizada sélo por la unidad central del acoplador.

En modo esclavo: la tabla de configuracién es realizada por la unidad central o directamente por
un supervisor.

Pagina 5
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2. Referencias

Productos

Descripcion

Referencias

Acoplador
07 KP 53

MODBUS® RTU.

La alimentacién es suministrada por la unidad central.

Un acoplador inteligente es un médulo de interfaz con 2 interfaces|1SBP260162R1001
MODBUS® RTU serie (RS232 y RS485) esclavas / maestras.

El acoplador de comunicacién permite conectar unidades externas
al Advant Controller 31 (series 40 y 50) mediante el protocolo

3. Condiciones de funcionamiento generales

Pagina 6

Las unidades AC 31 han sido disefadas de conformidad con las directivas EC europeas, las
principales normas nacionales e internacionales IEC 1131-1 y IEC 1131-2 y la norma EN61131-2
relativa a dispositivos de automatizacion.

Condiciones ambientales
- Temperatura:
funcionamiento horizontal
vertical
almacenaje
transporte

- Humedad:
media anual
hasta 30 dias al afio
ocasionalmente

- Presion atmosférica:
funcionamiento
almacenaje

0°C a+55°C
0°C a+40°C
-40°Ca+75°C
-25°Ca+75°C

DIN 40040 clase F sin condensacion
<75 %

85 %

95 %

DIN 40050
>80 hPA (< 2000 m)
> 600 hPA (< 3500 m)

Datos mecanicos

- indice de proteccién

- Unidad

- Tension por vibraciones
- Tension por impactos

1P20

UL V2

IEC 60068-2-6 test Fc
IEC 60068-2-27 test Ea

Montajes
- Rail DIN
- Fijaciones por tornillo

35 mm
Tornillo de 4 mm de didmetro (M4)

Peso

2209

ABB PLCs - AC 31
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4. Caracteristicas técnicas del acoplador 07 KP 53 MODBUS®

Situacion del soporte

Lado superior (Com3) | Lado inferior (Com4)

Conexiones de comunicacion

MINI-DIN 8 en el RS232 y conector de paso 5,08mm en el RS485

Alimentacion

Suministrada por su unidad central

Protocolo

MODICON MODBUS® RTU (maestro / esclavo)

Modo

Semiduplex en RS485 y duplex en RS232

Num. de puntos de conexion

1 maestro
Max. 1 esclavo con interfaz RS232
Max. 128 esclavos con interfaz incorporada RS485
Max. 255 esclavos con repetidores

Control de la transmisiéon

CRC 16

Diagnéstico de comunicacién

Mediante LEDs en el frontal

Configuracién de bus

Mediante microinterruptores en el lateral izquierdo

Sistema de comunicacion Modo sincrénico y asincrénico
Velocidad hasta 115 200 baudios
Longitud maxima en RS485:

600 m a 115200 baudios
1200 m a 19 200 baudios

Las tramas MODBUS® transmitidas por el maestro contienen la siguiente informacion:

la direccion MODBUS® del esclavo interrogado (1 byte), el codigo de funcion que define la
solicitud maestra (1 byte), los datos por intercambiar (N bytes) y el cédigo de control de CRC16
(2 bytes)

La respuesta del esclavo contiene la confirmacion de la solicitud, los datos que se devolveran y
un cédigo de control de trama. El esclavo envia un cédigo de error en caso de error.

Solo los siguientes cédigos de funcion MODBUS® pueden ser procesados por las unidades
centrales de las series 40 y 50:

Coédigos de funcién Descripcion
En hexadecimal | En decimal
01602 01602 Leer n bits
03604 03604 Leer n palabras
07 07 Lectura rapida de 8 bits Sélo en modo sincrénico
08 08 Diagnostico / inicializaciéon Sélo en modo sincrénico
OF 15 Escribir n bits
10 16 Escribir n palabras

Los cddigos de error son:

Codigos de error Descripcion
00 Ningun error
01 Cédigo de funcién desconocido
02 Error de direccion
03 Error de datos
09 Tiempo de espera
10 Error de checksum
ABB PLCs - AC 31 Pagina 7
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Figura: Acoplador 07KP53 MODBUS®

CorzsD

Figura: Configuracién de interruptores en 07KP53
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5. Descripcion del acoplador 07KP53 MODBUS®

5.1. Frontal (ver figura)

1 - Emplazamiento del rail DIN

2 - Dispositivo de placa con conexion a tierra

3 - Cierre para montaje sobre rail DIN

4 - Emplazamiento del conector doble externo

5 - Emplazamiento de COM3 (MINI-DIN 8 en el RS232 y conector de paso 5,08mm en el RS485)

6 - Zona de visualizacién del estado de la comunicacién (COM3 —COM4)

7 - Conectores para la conexién a la unidad central

8 - Emplazamiento de COM3 (MINI-DIN 8 en el RS232 y conector de paso 5,08mm en el RS485)

9 - Emplazamiento de los interruptores para configurar la polaridad y la resistencia de extremo del bus

5.2. Configuracion de los microinterruptores (ver figura)

Los microinterruptores a la izquierda del acoplador se utilizan para definir la polaridad del bus
(s6lo en modo maestro) y para afiadir internamente una resistencia en el extremo de bus (120Q).

Microinterruptor N°1 Posicion ON  Resistencia de extremo para COM3
Microinterruptor N°2 Posicion ON  Polarizacion bus + COM3
Microinterruptor N°3 Posicion ON  Polarizacion bus - COM3
Microinterruptor N°4 sin utilizar

Microinterruptor N°5  sin utilizar

Microinterruptor N°6 Posicion ON  Resistencia de extremo para COM3
Microinterruptor N°7 Posicion ON  Polarizacion bus + COM4
Microinterruptor N°8 Posicion ON  Polarizaciéon bus — COM4

Advertencia:

- La polarizacion del bus sélo debe utilizarse cuando el acoplador 07KP53 MODBUS® esta
configurado en modo maestro.

- Los microinterruptores N°2 y N°3 para COM3 y los microinterruptores N°7 y N°8 para COM4
funcionan por acoplamiento.

+5VDC

Microinterr.
N°2 o0 N°7

[ —e

B2 (-)

:Microinterr.
N°3 o N°8

GND

ABB PLCs - AC 31 Pagina 9
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5.3. Visualizacion por led del estado

Los leds situados en el frontal permiten indicar y controlar la informacion acerca de la
comunicacion y del estado del 07KP53.

Hay dos grupos de leds, uno para COM3 y otro para COM4.

El 07KP53 ejecuta una serie completa de autotests y configuraciones en cada inicio. Cuando
esta encendido, todos los leds parpadean y el 07KP53 (en modo esclavo por defecto) detecta
automaticamente la velocidad y la polaridad del bus.

A continuacion, los dos leds de error permanecen en ON mientras haya alguna comunicacion
entre la unidad central y el acoplador. Este estado permite comprobar, por ejemplo, que la
configuracion del acoplador esta lista. Este estado también permite identificar si la unidad central
tiene una versién de software correcta para gestionar el acoplador 07KP53. (ver apartado 1.1)

ERR X \ RX ERR L8 RX SUPPLY
Ay vAg Ay Ay vA A4 A
W | IF | 3# ¥ | I I 1
COM 3 COoM 4

SUPPLY Ledverde Indica la presencia de una alimentacion de 5 Vcc en el 07KP53
(suministrada por la CPU)

ERR Led rojo Indica un error de comunicacion:
- trama incorrecta recibida en modo esclavo
- respuesta incorrecta desde el esclavo en modo maestro
- error de tiempo de espera en modo maestro
Durante la deteccion automatica de la velocidad y de la polaridad, el led ERR parpadea

TX Led amarilloSe enciende durante la transmision de datos.

RX Led amarilloSe enciende durante la recepcién de datos.

Péagina 10 ABB PLCs - AC 31
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Max. 5 extensiones binarias o analogicas

< »
< >

07KP53 | Series 40 y 50 | XI16E1 [XO08R1 XCo08L1 [XM06B5

Figura: 07KP53 + unidad central con extensiones

CTS
GND

TOP

Figura: Asignacion de patillas de las interfaces COM3 y COM 4 de RS232

BBS BBSC R

Ao THon] -
- c c F
A 07

[T10

r

MagQSZ—RS485

5] rommiinicatinn davica

mul

SBBSBB C R

| Y

Figura: Acoplador 07KP53 MODBUS®
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5.4. Instalacion y cableado

5.5. Aislamiento eléctrico

Pagina 12

ElI 07KP53 es alimentado con 5 V por la unidad central. La conexién entre el 07KP53 y la unidad
central se realiza con los dos cables situados a la izquierda del acoplador. Como requisito previo
para conectarlos juntos, es necesario retirar el adhesivo de plastico EMC.

Advertencia: EI 07KP53 debe conectarse o desconectarse sin alimentacion eléctrica en la unidad
central.

Cuando las series 40 y 50 se utilizan con el acoplador 07KP53 MODBUS®, es posible aumentar
el numero de entradas / salidas anadiendo hasta 5 unidades de extension local, en vez de 6 sin
acoplador. (ver figura: )

El acoplador 07 KP 53 MODBUS® conectado a las unidades centrales de las series 40 y 50
suministra dos puertos de comunicacién adicionales, COM3 y COM4, que pueden utilizarse con
los soportes de comunicacion RS232 (punto a punto) o RS485 (red).

La parte superior del producto corresponde al puerto de comunicacion COM3
La parte inferior del producto corresponde al puerto de comunicacion COM4

- Con el RS232 Se utiliza el conector MINI DIN 8 para la conexion del RS232, pudiendo usarse
los diferentes cables disponibles (07SK50, 07SK51, 07SK52, 07SK53) (ver
figura: )

- Con el RS485 2 grupos de conectores estan disponibles para utilizar y realizar un cableado
facil
de la conexién RS485 de red. Estas conexiones se realizan a través de
bornas de conexidon desmontables con una seccion de cable de 2,5 mm?
y un par de apriete de 0,5 Nm. (ver figura: )

La red MODBUS® debe conectarse con un par trenzado blindado.
Utilice un par trenzado de AWG 24 (0,22 mm?) a AWG 18 (0,18 mm?).

- Blindaje (preferiblemente trenzado) en el terminal Sh y tierra conectada a
nivel maestro (cable < 1 m)

RS485

’ooo 000

[ B2-3 B1-3 Sh B2-3 B1-3 Sh

-
- T

|

Sh B1-4 B2-4 Sh B1-4 B2-4

0001000

RS485

Las sefiales de las interfaces COM3 y COM4 estan aisladas eléctricamente entre si y también del
circuito interno del producto.

ABB PLCs - AC 31
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5.6. Introduccién al software

ABB PLCs - AC 31

El acoplador inteligente 07KP53 MODBUS® conectado a las unidades centrales de las series 40
y 50 suministra dos puertos de comunicacion adicionales, COM3 y COM4, que pueden
configurarse en los modos maestro o esclavo sin limitaciones. Existe también la posibilidad de
utilizarlos con soportes de comunicacion RS232 o RS485.

El acoplador inteligente 07 KP 53 MODBUS® puede utilizar dos sistemas de comunicacion
diferentes, en modo sincronico y asincronico, pero también puede utilizarse al mismo tiempo, de
manera independiente.

5.6.1. Configuracion del puerto de comunicacion
- Parametros de fabrica por defecto:

Las interfaces de las unidades 07KP53 tienen una configuracion de MODBUS® por defecto con
los siguientes parametros:

En el modo esclavo, el acoplador puede ajustar la velocidad y la polaridad del bus
automaticamente.

COM3 CcOoM4
- Modo: Esclavo MODBUS | Esclavo MODBUS
99 99
- Velocidad de transmision: 19 200 baudios 19 200 baudios
- Numero de bits de parada: 1 en la recepcion 1 en la recepcion
2 en la transmisiéon | 2 en la transmision
- Numero de bits de datos: | 8 8
- Paridad: Ninguna Ninguna

- Parametros de velocidad de comunicacion:

La siguiente tabla muestra la correspondencia entre la velocidad de transmision y el cédigo del
indice de baudios para la configuracion de la velocidad de COM3 y COM4.

Velocidad de transmision Cadigo de indice de Longitud maxima del
de datos (baudios) baudios cable (metros)

2400 2400 1200
4800 4800 1200
9600 9600 1200
19200 19200 1200
33600 44 1000
38400 38 1000
57600 25 800
75000 19 800
76800 18 800
115200 12 600

En el modo esclavo no es necesario configurar la velocidad, dado que ésta es detectada
automaticamente por el acoplador y, cuando la velocidad se detecta correctamente, la medida se
escribe directamente en el segundo parametro de la tabla de configuracion.
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En el modo esclavo, puede ser interesante escribir el valor, si se conoce, para reducir el tiempo
de inicializacién de la red.
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5.6.2. Configuracion de la funcién del acoplador:

La unidad central percibe los dos puertos de comunicacién como dos esclavos MODBUS® con la
direccién 256 para COM3 y 257 para COMA4. Las direcciones MODBUS® 1 a 255 se reservan
para una red MODBUS® externa.

La programacion de diferentes areas (configuracion y solicitudes) del acoplador se realiza
mediante el bloque funcional MODMASTK con el software de programacion AC31GRAF o
mediante el bloque funcional MODMASTW con el software de programacion 907AC1131.

Independientemente del modo del acoplador (sincrono o asincrono) es necesario configurar el
puerto de comunicacion para COM3 o COM4.

A continuacion, si el acoplador se utiliza en modo asincrono, mediante el bloque funcional
MODMASTK con el software de programacion AC31GRAF o mediante el bloque funcional
MODMASTW con el software de programacion 907AC1131, sera posible configurar la tabla de
solicitudes.

El 07KP53 se configura en la direccion MODBUS® 99 (configuracién por defecto) que puede
cambiarse mediante escritura en la tabla de configuracion.

COM3 COoM4
Configuracién de fabrica por defecto 1199 1199
Direccion del esclavo MODBUS® para cargar la configuracion 256 257
Valor para configurar el acoplador en el maestro MODBUS® 1100 1100
Valor para configurar el acoplador en el esclavo MODBUS® N° XX® 1100 + XX 1100 + XX

Las diferentes tablas (configuracion y solicitudes) son accesibles a través de las direcciones
MODBUS® descritas en la siguiente tabla:

Tablas Direcciones MODBUS®
En decimal En hexadecimal
Tabla de configuracion del puerto COM3 Inicio 30000 7530
Longitud = 244 palabras Fin 30243 7623
Tabla de configuracion del puerto COM4 Inicio 30244 7624
Longitud = 244 palabras Fin 30487 7717
Tabla de resultado de solicitudes en el Inicio 31000 7918
puerto COM3
Longitud = 256 palabras Fin 31255 TA17
Tabla de resultado de solicitudes en el Inicio 31256 7A18
puerto COM4
Longitud = 256 palabras Fin 31511 7B17
Pagina 15
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- Descripcion de los parametros de configuracion

En la tabla de configuraciéon, se pueden encontrar dos zonas diferentes para cada puerto de
comunicacion, COM3 y COM4:

Una zona comun se utiliza sea cual sea el sistema de comunicacion (sincrono o asincrono) para
configurar los parametros de comunicacion de los puertos COM3 y COM4.

Esta zona contiene 4 palabras que se utilizan en modo maestro o esclavo.

Zona de configuracion para el Explicacion de los parametros
puerto de comunicacion
Primera Maestro / esclavo Valor = 1100, el acoplador es el maestro MODBUS®
palabra Valor = 1100 +XX, el acoplador es el esclavo MODBUS® N°XX
Segunda Velocidad Valor = cadigo correspondiente a la velocidad de comunicacion (ver
palabra apartado 5.6.1 Velocidad de comunicacion)
En modo esclavo: el acoplador la detecta automaticamente
Tercera Retardo RTS Valor en ms, corresponde al retardo entre el flanco ascendente de
palabra la senal RTS y la transmisién del primer caracter.
Cuarta Tiempo de espera Valor en ms, corresponde al retardo tras el que los indicadores
palabra (Leds y palabra de estado) anuncian un error
En modo maestro: retardo maximo entre la solicitud y la respuesta
del esclavo
Y una zona solo se utiliza cuando el sistema de comunicacion es asincrono, para configurar la
tabla de solicitudes; el tamafio de esta zona depende del niumero de solicitudes:
Cada puerto de comunicacion (COM3 o COM4) tiene 60 zonas de 4 palabras:
Zona de configuracion para modo Explicacion de los parametros
asincrono
Quinta N° esclavo, 12 solicitud | Corresponde a la direccion del esclavo MODBUS® de la primera
palabra solicitud.

Sexta palabra

Funciéon MODBUS® Corresponde al codigo de funciéon MODBUS® de la primera
solicitud.
(ver apartado 4 Caracteristicas técnicas), excepto codigos 7y 8

Séptima Direccion de datos Corresponde a la direccion MODBUS® de datos del primer esclavo
palabra donde los datos deben leerse o escribirse.

Octava Numero de datos Corresponde al numero de datos de la primera solicitud.

palabra El limite por solicitud en formato de palabra es de 120 palabras de

lectura o escritura.

241" palabra | N° esclavo, 60° Corresponde a la direccién del esclavo MODBUS® de la
solicitud sexagésima solicitud.
242° palabra | Funcién MODBUS® Corresponde al codigo de funcion MODBUS® de la sexagésima
solicitud.
243 palabra | Direccién de datos Corresponde a la direccion MODBUS® de datos del sexagésimo

esclavo donde los datos deben leerse o escribirse.

244 palabra

Numero de datos Corresponde al numero de datos de la sexagésima solicitud.
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- Zona de datos y limites de solicitud:

Como indica el apartado anterior, la memoria interna del acoplador (tabla de configuracién de
solicitudes) permite configurar una lista de 60 solicitudes para cada puerto de comunicacion, es
decir, COM3 y COM4. Pero, dado que para cada solicitud, la longitud esta limitada a 120
palabras y el tamano de la tabla resultante es de 256 palabras para cada puerto, es posible
determinar las dos configuraciones extremas con un reparto equitable entre las solicitudes:

- 60 solicitudes de 4 palabras cada una
- 2 solicitudes de 120 palabras cada una

5.6.3. Zona de informacion sobre el estado

- Estado de comunicacion de cada solicitud:

Una zona con una longitud de 4 palabras esta disponible en modo maestro o esclavo para
controlar el funcionamiento correcto de las solicitudes.

- En modo maestro, se asigna un bit a cada solicitud. Este bit se pone en 1 cuando la solicitud no
recibe ninguna respuesta tras el tiempo definido en el “Tiempo de espera“ de la tabla de
configuracion. La primera solicitud fija el bit menos significativo de la palabra de la tabla.

Las diferentes tablas de estado son accesibles a través de las direcciones MODBUS® descritas

en la siguiente tabla:

Tablas Direcciones MODBUS®
En decimal En hexadecimal
Contador en ms que permite configurar el tiempo Inicio 30990 790E
de encendido del led para la comprobacion.
(multiplos de 10ms)
Longitud = 1 palabra Fin 30990 790E
Informacion de comunicacion en el puerto COM3, Inicio 30991 790F
contador de errores, tipo de errores, etc.
Longitud = 3 palabras Fin 30993 7911
Informacion de comunicacion en el puerto COM4, Inicio 30994 7912
contador de errores, tipo de errores, etc.
Longitud = 3 palabras Fin 30996 7914
Gestion de fallo de esclavo y mandos de Inicio 30997 7915
inicializacion para COM3 y COM4
Longitud = 3 palabras Fin 30999 7917
Estado de las solicitudes en COM3, 1 bit por | Inicio 32000 7D00
solicitud
Longitud = 60 bits Fin 32059 7D3B
Estado de las solicitudes en COM4, 1 bit por | Inicio 32064 7D40
solicitud
Longitud = 60 bits Fin 32123 7D7B
Informacion sobre las versiones de software vy | Inicio 33000 80ES8
hardware del acoplador
Longitud = 5 palabras Fin 33004 80EC
Pagina 17
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5.7. Lista de referencias cruzadas para las unidades centrales de las series 40 y 50
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Un intercambio de datos MODBUS® se realiza en una tabla definida por:
- La direccién MODBUS® de la primera variable intercambiada
- El tamafio de la lista = numero total de variables en la lista.

Todas las variables de las unidades centrales de las series 40 y 50, como se describen en la
siguiente tabla, pueden ser leidas o escritas por el maestro MODBUS®.

- Método de direccionamiento MODBUS® :

VAR 00.00 » ADDR 0

(VAR = tipo 1,0,S,M,IW,0W,MW,KW) (Direccion de la primera variable seleccionada en
decimal)

VAR XX.YY =ADDR O + (16 * XX ) +YY
(VAR = tipo MD,KD) (Direccion de la primera variable seleccionada en decimal)

VAR XX.YY = ADDR 0 + (32 * XX )+ (2* YY)

Ejemplo: Halle la direccion MODBUS® de las variables 062.15, M232.01 y MD002.07
062.15=4096 + (16 *62 ) + 15 =5103

M 232.01 = 8192 + (16 * 232 ) + 1 = 11905
MD002.07 = 4000 + (32*2 )+ (2*7 ) = 16462
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Tipos de Variables Direcciones MODBUS | Direcciones MODBUS
variables en hexadecimal en decimal
Entradas binarias | 1 00.00 0000 0000
1 00.01 0001 0001
100.15 000F 0015
101.00 0010 0016
161.15 03DF 0991
162.00 03E0 0992
162.15 03EF 1007
163.00 03F0 1008
| 68.15 044F 1103
Salidas binarias 0O 00.00 1000 4096
0 00.01 1001 4097
000.15 100F 4111
001.00 1010 2112
061.15 13DF 5087
0 62.00 13E0 5088
062.15 13EF 5103
063.00 13F0 5104
068.15 144F 5199
Bits internos M 000.00 2000 8192
M 000.01 2001 8193
M 000.15 200F 8207
M 001.00 2010 8208
M 099.15 263F 9791
M 230.00 2E60 11872
M 254.15 2FEF 12271
M 255.00 2FFO 12272
M 25515 2FFF 12287
Pasos S00.00 3000 12288
S00.01 3001 12289
S00.15 300F 12303
S01.00 3010 12304
S125.15 37DF 14303
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Tipos de Variables Direcciones MODBUS | Direcciones MODBUS
variables en hexadecimal en decimal
Entradas IW 00.00 0000 0000
analégicas IW 00.01 0001 0001
IW 00.15 000F 0015
IW 01.00 0010 0016
IW 62.15 03EF 1007
IW 63.00 03F0 1008
IW 68.15 044F 1103
Salidas OW 00.00 7000 2096
analogicas OW 00.01 1001 4097
OW 00.15 100F 4111
OW 01.00 1010 2112
OW 62.15 13EF 5103
OW 63.00 13F0 5104
OW 68.15 144F 5199
Palabras internas | MW 000.00 2000 8192
MW 000.01 2001 8193
MW 000.15 200F 8207
MW 001.00 2010 8208
MW 099.15 263F 9791
MW 230.00 2E60 11872
MW 254.15 2FEF 12271
MW 255.00 2FFO 12272
MW 25515 2FFF 12287
Palabras dobles | MD 00.00 4000 16384
internas MD 00.01 4002 16386
MD 00.15 401E 16414
MD 01.00 4020 16416
MD 07.15 4OFE 16638
Constantes de | KW 00.00 3000 12288
palabra indirecta | KW 00.01 3001 12289
KW 00.15 300F 12303
KW 01.00 3010 12304
KW 31.15 31FF 12799
Constantes de KD 00.00 5000 20480
palabra doble | KD 00.01 5002 20482
indirecta
KD 00.15 501E 20510
KD 01.00 5020 20512
KD 07.15 50FE 20734
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Capitulo 13

Extensiones analogicas

XM06BS - XE08B5
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

Coassnn

Figura 1-1:
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Extensiones analégicas XM 06 B5
Extensiones analégicas XE 08 B5

COTHD

Figura 1-2: Display analégico XTC 08

4

C0719D

Figura 1-3: Descripcion del display
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1. Extensiones analdgicas

1.1. Frontal (ver Error! Reference source not found., Figura 1-2)

1 - Emplazamiento del rail DIN

2 - Dispositivo de placa con conexion a tierra

3 - Cierre para montaje sobre rail DIN

4 - Emplazamiento del conector doble externo

5 - Emplazamiento para los conectores de cableado de entrada

6 - Visualizacion del numero de canal y valor analégico asignado con su signo

7 - Emplazamiento de:
- El conector para las extensiones de entrada / salida adicionales
- El pulsador utilizado para la configuracion

8 - Pulsador para seleccionar el canal visualizado

9 - Emplazamiento de los conectores para el cableado de salida

10 - Conector para la conexion a la unidad central / unidad remota o a la Ultima extension de
entrada / salida conectada a la unidad central / remota

11 - Interruptores para configurar los canales como corriente, tensiéon o Pt 100 / Pt 1000
1.2. Display analégico (ver Figura 1-3)
1 - Signo del valor
2 - Valor

3 - Identificacion de canal
4 - Decimal del valor (puede ser programado por los bloques funcionales CONFIO)

1.3. Referencias

Productos Descripcion Referencias

XM 06 B5 Extension analdgica 1SBP260103R1001
con 4 entradas configurables para corriente / tension / Pt 100 / Pt 1000
y 2 salidas configurables para corriente / tension

resolucién 12 bits

XE 08 B5 Extension analdgica 1SBP260106R1001
con 8 entradas configurables para corriente / tension / Pt 100 / Pt 1000
resolucién 12 bits

XTC 08 Extension de display 1SBP260107R1001
con 8 canales (4 digitos + signo + canal seleccionado)

ABB PLCs - AC 31 Péagina 1-3
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1.4. Caracteristicas técnicas de la extensién analégica

Las extensiones analdgicas son alimentadas con 5 V y 24 Vcc por la unidad central o la unidad
remota extensible a la que estan conectadas.

El valor analégico con un formato personalizado de cada canal se visualiza en un display de 4

digitos.

El nimero de canal se selecciona mediante el pulsador situado en el frontal.

Advertencia: las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacion eléctrica.

Advertencia: en la corriente de configuracion 4 — 20 mA, el sensor deberia poder suministrar 20
mA con 10 Vcc min. Ademas, la entrada no esta protegida contra tensiones entre 10 y 18 Vcc
y puede dar un error o destruir la entrada.

XM 06 B5 XE 08 B5 XTC 08
- Numero de entradas analogicas 4 8 -
- Numero de salidas analdgicas 2 - -
- Numero de valores internos - 8
visualizados
- Valores de display - Escala +/- 9999 +/- 9999 +/- 9999
- Filtrado de 50 / 60 Hz si si
- Tiempo de transferencia de la E/S 120 ms */ 50 ms 220 ms *
analdgica
- Disipacioén de potencia maxima 3W 3w
- Peso 200 g 200 g 150 g
XM 06 B5 y XE 08 B5
Entradas analdgicas Tensién Corriente Pt 100 Pt 1000 NI 1000 Balco500
- Rango nominal: +-10V 0...20 mA | -200°C/-328°F | -200°C / -328°F | -50°C/58°F | -30°C/22°F
4 20 mA |*450°C/+842°F | +450°C / +842°F |  +170°C/+  [+120°C/+248°F
338°F
- Valores maximos +/-30V +/- 25 mA
- Aislamiento de entradas / electrénico 500 V 500 V 500 V 500 V 500 V 500 V
- Resolucién 12 bits + signo 12 bits
- Resolucién min. a la entrada (+ 1LSB) +/-2,5mV +-5 A |#-0,1°C +/-0,1°F | +/-0,1°C +/-0,1°F | +/-0,1°C +/-0,1°F [+/-0,1°C +/-0,1°F
o - <+/-1,5°C <+/-1,5°C <+/-1,5°C <+/-1,5°C
- Precision maxima <+-0,7% <+-08% <+/-2,5°F <+/-2,5°F <+/- 2,5°F <+/- 2,5°F
- Rango de valor de palabra leido por +/- 32767 0... 32767 |- 2000/+4500 |- 2000/+4500| - 500/+1700 | - 300/+1200
la unidad central
- Error de amplificacion entre dos 70 dB 70 dB 70 dB 70 dB 70 dB 70 dB
canales
- Impedancia de entrada 100K Q 100 Q 100K Q 100 KQ 100 KQ 100 KQ
- Linealizacion para si si si si si si
Pt 100 / Pt 1000 / NI 1000/ Balco500
- Sensor de disipacion:
0°C 0,625 mW | 0,0625 mW | 0,0625 mW | 0,028 mW
450°C 1,6 mW 0,16 mW 0,12 mW 0,045 mwW
- Tiempo de adquisicion incluido el tiempo 120 ms * 120 ms * 220 ms * 220 ms * 220 ms * 220 ms *
de filtrado para todos los canales
- Diagnéstico no no no no no no
- Longitud del cable 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m 50 m
con blindaje si si si si si si
canales no utilizados si si si si si si
cortocircuitados
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* sin tiempo de filtrado 50 y 60 hz
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XM 06 B5
Salidas analégicas Tensién Corriente
- Rango nominal +/-10V 0...20 mA
4...20 mA

- Corriente max. 2mA 20 mA
- Aislamiento de las salidas / 500 V 500 V
electronico 11 bits + signo 12 bits
- Resolucion
- Resolucion de salida min. (+ 1 +/-5mV +/-5 pA
LSB)
- Rango de valor de palabra +/- 32767 0... 32767
- Error total de fondo de escala 1,2% 1,3%
- Retardo en la adquisicion 50 ms 50 ms
- Resistencia max. 400 Q
- Diagnéstico no no
- Longitud del cable 50 m 50 m

con blindaje si si

- Caida de tension total admisible en sensores y lineas cortocircuitadas en serie = Max. 8 V

- Configuracién Tensién Corriente
- Con pulsador si si

- Con bloques funcionales si

La configuracion analdgica a través de las unidades centrales (bloques funcionales CONFIO1,
CONFIO4, CONFIO8 ) esta disponible a partir de las siguientes versiones:

Producto Version
07KR51 H15
07KT51 G15
07CR41 E14
07CT41 D14
ICMK14F1 F14
ICMK14N1 D14

La nueva funcién (NI 1000, sondas Balco500) esta disponible a partir de las siguientes

versiones:
Producto Version
XM06B5 F9
XE08B5 C3

La nueva funcion ( display en ° Fahrenheit ) esta disponible a partir de las siguientes versiones:

Producto Version
XMO06B5 H11
XE08B5 E5
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1.5. Diagramas de entradas analégicas:

1.5.1. Corriente de 4-20mA:

32767
16384
-20mA 4mA
A 0 3.75m | |
12mA  20mA
- 32767
1.5.2. Corriente de 0-20mA:
32767
16384
-20mA
l 0 l l
10mA 20mA
- 32767
1.5.3. Pt 100/Pt 1000:
4500 — 450°c/ + 842 °F
-200°c /- 328 °F
| |
+200°c
-2000 Val=T°Cx1006 [5/9(T°F-32)]x10

Entrada de tensién +/- 10 V:

1LSB=10/2""=244mV  con valor minimo (paso 8 )

V (‘en voltios ) = Valor x (10 / 32767) con valor ( - 32767 < X < + 32767 )
Entrada de corriente 0-20 mA:

1LSB=20.10°/2"=4,88 A  con valor minimo ( paso 8 )

I (en mA ) = Valor x (20 / 32767) con valor (0 < X<+ 32767 )
Entrada de corriente 4-20 mA:

La resolucion es igual a 0-20 mA

I (en mA )= Valorx (16 / 32767) + 4 con valor (0 < X<+ 32767 )

ABB PLCs - AC 31 Péagina 1-7
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1.6. NI 1000

Advertencia: Existen varios tipos de NI 1000 con diferentes caracteristicas técnicas; consulte la
siguiente tabla de correspondencia Temperatura / Resistencia:

T (°Celsius ) | R ( Ohmios) T (°Celsius ) | R (Ohmios) T (°Celsius ) | R ( Ohmios)

-50° 790,0 22° 1100,0 98 ° 1488,8
-48° 798,8 24 ° 1109,3 100 ° 1500,0
-46° 806,8 26° 1118,7 102 ° 1511,3
-44° 814,7 28 °° 1128,1 104 ° 1522,6
-42° 822,8 30° 1137,6 106 ° 1534,0
-40° 830,8 32° 1147,1 108 ° 1545,5
-38° 838,9 34° 1156,7 110 ° 1557,0
-36° 847,1 36 ° 1166,3 112° 1568,5
-34° 855,2 38° 1176,0 114 ° 1580,2
-32° 863,4 40° 1185,7 116 ° 1591,8
-30° 871,7 42 ° 1195,5 118 ° 1603,6
-28° 880,0 44 ° 1205,3 120 ° 1615,4
-26° 888,3 46 ° 1215,1 122 ° 1627,2
-24° 896,7 48 ° 1225,0 124 ° 1639,1
-22° 905,0 50 ° 1235,0 126 ° 16511
-20° 913,5 52° 1245,0 128 ° 1663,1
-18° 922,0 54 ° 1255,0 130 ° 1675,2
-16° 930,5 56 ° 1265,1 132° 1687,3
-14° 939,0 58 ° 1275,3 134 ° 1699,5
-12° 947,6 60 ° 1285,4 136 ° 1711,8
-10° 956,2 62 ° 1295,7 138 ° 17241
-8° 964,9 64 ° 1306,0 140 ° 1736,5
-6° 973,6 66 ° 1316,3 142 ° 1748,9
-4° 982,4 68 ° 1326,7 144 ° 1761,4
-2° 991,2 70° 1337,1 146 ° 1774,0
-1° 995,6 72° 1347,6 148 ° 1786,6
0° 1000,0 74 ° 1358,2 150 ° 1799,3
1° 1004,4 76 ° 1368,8 152 ° 1812,0
2° 1008,9 78° 1379,4 154 ° 1824,8
4° 1017,8 80° 1390,1 156 ° 1837,7
6° 1026,7 82° 1400,9 158 ° 1850,6
8° 1035,7 84 ° 1411,7 160 ° 1863,6
10° 1044,8 86 ° 1422,5 162 ° 1876,7
12° 1053,9 88 ° 1433,4 164 ° 1889,8
14 ° 1063,0 90 ° 1444.,4 166 ° 1902,9
16° 1072,2 92° 1455,4 168 ° 1916,2
18° 1081,4 94 ° 1466,5 170 ° 1929,5
20° 1090,7 96 ° 1477,6
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1.7. Balco500
T (°Celsius ) | R ( Ohmios )

-30° 397,05
-28° 400,65
-26° 404,27
-24° 407,91
-22° 411,57
-20° 415,25
-18° 418,95
-16° 422,68
-14° 426,42
-12° 430,18
-10° 433,96
-8° 437,77
-6° 441,59
-4° 445,43
-2° 449,30
-1° 451,24
0° 453,18

1° 455,13
2° 457,09
4° 461,01
6° 464,96
8° 468,92
10° 472,91
12° 476,92
14 ° 480,94
16 ° 484,99
18° 489,06
20° 493,15

ABB PLCs - AC 31

T (°Celsius ) | R (Ohmios) T (°Celsius ) | R (Ohmios)

22° 497,25 76 ° 615,85

23,33 ° 500,00 78 ° 620,53
24 ° 503,45 80° 625,23
26 ° 505,53 82° 629,95
28° 509,70 84 ° 634,68
30° 513,89 86 ° 638,44
32° 518,10 88 ° 644,22
34° 522,33 90 ° 649,02
36° 526,58 92° 653,84
38° 530,85 94 ° 658,66
40° 535,14 96 ° 663,54
42 ° 539,45 98 ° 668,42
44 ° 543,78 100 ° 673,32
46 ° 548,14 102 ° 678,24
48 ° 552,51 104 ° 683,18
50 ° 556,90 106 ° 688,14
52 ° 561,31 108 ° 692,12
54 ° 565,75 110 ° 698,13
56 ° 570,20 112° 703,16
58 ° 572,87 114 ° 708,19
60 ° 579,17 116 ° 713,25
62 ° 583,68 118 ° 718,34
64 ° 588,22 120 ° 723,44
66 ° 592,77
68 ° 597,35
70° 601,94
72° 606,56
74° 611,20

Pagina 1-9
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1.8. Diagramas de salidas analdgicas:

1.8.1. Corriente de 0-20mA:

20mA
10mA

-32768
! 0 |

16384

-20mA ~

1.8.2. Corriente de 4-20mA:

20mA T
12mA

| 4mA |

32767

-32768 0 16384

-20mA

Salida de tensién +/- 10 V:
1LSB=10/2"=4,88 mV
V (‘en voltios ) = Valor x (10 / 32767)
Salida de corriente 0-20 mA:
1LSB =20.10%/2"2= 4,88 uA

I (en mA ) = Valor x (20 / 32767)
Salida de corriente 4-20 mA:
La resolucion es igual a 0-20 mA
I (en mA) = Valorx (16 / 32767) + 4

Pagina 1-10

32767

con valor minimo ( paso 8 )
con valor ( - 32767 < X <+ 32767 )

con valor minimo ( paso 8 )
con valor (0 < X <+ 32767 )

con valor (0 < X<+ 32767 )

ABB PLCs - AC 31
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

2. Direccionamiento de extensiones analdgicas

ABB PLCs - AC 31

¢ Unidad central maestra o aislada

= La direccion 62 se asigna a las entradas / salidas de una unidad central.

= Las direcciones de las extensiones se asignan automaticamente de acuerdo con el orden

de las extensiones:

= La direccion de la primera extensién analdgica comienza en 63 y las siguientes se

incrementan de 1, hasta 68.

Series
400650 IW/| O |[IW/| | O I
ow ow
Direcciones——» 63 63 64 63 64 64

e Limitacion para la extension analégica con unidades remotas extensibles:

El niumero maximo de canales analdgicos por unidad remota extensible es de:

-8 entradas analogicas y 8 salidas analdgicas

La configuracién maxima por unidad remota extensible es de:

-1 extension XE 08 B5 + 5 extensiones binarias como maximo.

-1 extensiéon XTC 08 + 5 extensiones binarias como maximo.

-1 extension XE 08 B5 y 1 XTC 08 + 4 extensiones binarias como maximo.

-2 extensiones XM 06 B5 + 4 extensiones binarias como maximo.

Cuando hay una unidad extension analdgica entre las extensiones, dicha unidad adquiere el
mismo valor de direccion que la unidad remota extensible a la que esta asociada.

Valores de direccion = (0 < X <61)

Cuando se utiliza una unidad de extensién analégica XM 06 B5, es posible asociar un maximo
de dos unidades a la unidad remota extensible porque el numero de entradas y salidas de esta

unidad es inferior a ocho.

Pagina 1-11
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

1
Serie 50
CS 31 bus maestra| IW /| O | IW | (0] I
interface ow
— . .
62 63 63 64 63 64 64  Direcciones
1
RU | O [W/]l1/I0| O|IW/
ow ow
X X+1 X+1 X.00 X+2 X+3 X.04 Direcciones
a a ¢
X.03 X.07
|
RU | O(W]I/O| O |OW
Direcciones X+4 X+5 X+5 X+4.00 X+6 X+7 X+4.00
> a a
X+4.07 X+4.07
Pagina 1-12 ABB PLCs - AC 31
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ABB PLCs - AC 31

XMOGBS

TENS
xension AL miuS
& ANALCG BPLI

2 AMALOG mu-m‘.

Co33601

XEOBBS

COT18D

) U R0 P

Co33e02

XMOSBE
EXTENSION
4 ANALDG INFUTE EXTENSION
2 ANALD CUTFUTS W ANALDG INPLTS

KEO8BES

COTITDN

Figura 1-7:

+24V

oV

EXTENSION

2 2C.

o S 9 O T8

EXTENGION
£ ANALDIG LTS

TR S AL

Figura 1-7A: XM06B5 con sensor de 4-20mA Figura 1-7B:

XE08B5 con sensor de 4-20mA

Pagina 1-13
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

3. Cableado de extensiones analégicas

3.1. Extension XM 06 B5

3.2. Extension XE 08 B5

Pagina 1-14

La extension es alimentada con 5 V por la unidad central o remota. La conexion entre la
extension y la unidad central se realiza con el cable situado a la izquierda de la extension.

Advertencia: Las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacion eléctrica.

La extension es alimentada con 5 V por la unidad central o remota. La conexion entre la
extension y la unidad central se realiza con el cable situado a la izquierda de la extension.

Advertencia: Las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacion eléctrica.

Las sondas PT 100 o PT 1000 conectadas a la extensién XM 06 B5 o XE 08 B5 deben ser de
2y 3 hilos (ver Figura 1-4 a Figura 1-7).

Se recomienda el uso de conectores 07 ST 51 para montar una sonda de 4 hilos o utilizar la
funcién de proteccidon contra cortocircuitos en caso de 4-20 mA o tener la posibilidad de
cambiar un sensor sin que ello repercuta en los demas sensores.

Advertencia: Las entradas analdgicas estan aisladas y a veces es necesario conectar el
negativo de la alimentacion de 24 Vcc del sensor directamente a la fuente de corriente
suministrada por el moédulo analdgico o en AGND de XMO6B5 para fijar un potencial con objeto
de evitar las variaciones de valores analégicos (ver Figura 1-7A 'y 1-7B)

ABB PLCs - AC 31
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

Position A &

[Fosiion® | Al 2@l : e . -

- cepe Bl((eeo
@ DN D DD |@/®%/®@@@/

/] _ _ ﬂ /_\\/
QDD DD D D] RN @@@@@\

2.5mA $ 0+ 0- 1+ 1- 2+ 2- 3+ 3- 2omA é 1+ 3+ Q
026mAT + L ANALOGINPUTS 1 - osmA T+ %ANALOG INPUTSF

—
L

Figura 1-8: Cableado de proteccion de corriente 4 — 20 mA Figura1-9: Cableado de PT100/PT1000
con 07 ST 51/ XM 06 B5 o XE 08 B5 con 07 ST 51 y sonda de 2 hilos

Position A . —~
=T [Posiion A | S0
/ s 2 (7 R rl
A
L0222 A A d o 2 @
/
[\ \ N
[ /\,/ I NN ) ; /\ N —
\@@@@@@@@@@\ QR0 222D
25mA & 0 1+ 1- 2+ 20 3+ BTG, 06 0 s 1 2+ 20 3+ 3
025mA T+ ‘—ANALOG INPUTS% . 02smATH L ANALOG INPUTS ————— s
Figura 1-10: Cableado de PT100/PT1000 Figura1-11: Cableado de PT100/PT1000
con 07 ST 51 y sonda de 3 hilos con 07 ST 51 y sonda de 4 hilos
ABB PLCs - AC 31 Pagina 1-15
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

3.3. Conector doble externo: 07 ST 51

Se trata de un conector doble que permite una conexién facil de los sensores analégicos a los

productos de las series 40 y 50 (XM 06 B5 o XE 08 B5). Con este conector se afiaden otras
funciones (ver

Figura 1-8: Cableado de proteccion de corriente 4 — 20 mA Figura1-9: Cableado de PT100/PT1000
con 07 ST 51/ XM 06 B5 o XE 08 B5 con 07 ST 51 y sonda de 2 hilos

—A — 7+

Position A ~ _
)

L2202 B [z alkele il
RN R R URURY g .27 Y NR%

N

_/n
N
— A —
A

/

\
/ /\,/ LN ] ] ) AN
@@@@@@@@@@\ QD022 DD D]
piak: 0- 1+ 1- 2+ 2 3+ AL 06 0 e 4 2 2 3 &
osmAT ‘—ANALOG INPUTS% . 02smATH L ANALOG INPUTS —————
Figura 1-10: Cableado de PT100/PT1000 Figura1-11: Cableado de PT100/PT1000
con 07 ST 51 y sonda de 3 hilos con 07 ST 51 y sonda de 4 hilos
Pagina 1-16
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

Conector doble externo: 07 ST 51 a

Figura 1-10: Cableado de PT100/PT1000 Figura1-11: Cableado de PT100/PT1000
con 07 ST 51 y sonda de 3 hilos con 07 ST 51 y sonda de 4 hilos

ABB PLCs - AC 31 Péagina 1-17
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Conector doble externo: 07 ST 51

- Posibilidad de cambiar un sensor sin repercusiones en los demas sensores
- Proteccion adicional contra cortocircuitos en caso de 4- 20 mA

Conector J2
Interruptores para los canales para el blindaje Interruptores para los
de seleccion0y 166y 7 de canales de seleccion 2y 3 6
diferentes 4y5
sengores

Position A Pl _ = A
DD QD |uE

QD DD DD DD

A

coTEE01

Conector J1 para el cableado
de diferentes sensores de
entrada

Los interruptores en el 07 ST 51 se utilizan para seleccionar la configuracién de los canales; un
interruptor por canal. Dos posibilidades de configuracion: proteccién de corriente o cableado
PT100/PT1000.

- Posicion A: Configuracion de proteccion de corriente para 4 — 20 mA

- Posicién B: Configuracion para PT100 / PT1000

Incluye dos conectores; el conector J1 se utiliza para cablear los diferentes sensores de
entrada y el conector J2 se utiliza para conectar el blindaje de los diferentes cables analdgicos.

Advertencia: En la corriente de configuracion 4 — 20 mA, el sensor deberia poder suministrar
20 mA con 10 Vcc min. Ademas, la entrada no esta protegida contra tensiones entre 10 y 18
Vcc y puede dar un error o destruir la entrada.

o o o

fega b an fega SA

Ji-1 J1-2 -3 J1-4 J1-5 J1-6 -7 J1-8

Diagrama eléctrico del 07 ST51

ABB PLCs - AC 31
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= i

[ | SWITCHOFFVOLTAGE ~ SWITCH 1 2 3 4 5 SWITCH 5 lo-Is OFFPTI000[ |
ONCURRENT  CHANNEL Is |1 Iz Is ON PTI00

Co724D

Figura 1-12: Configuracién de microinterruptores en XM 06 BS

ON CURRENT CHANNEL lo 11 Iz I3

[CdswchorrvoLtace  swirch 1 2 3 4 5 6 7 8
1a Is

SWITCH 5 la-l3
6 la-lr

ok prioso[ ]
O PT100

7250

o

Figura 1-13: Configuracién de microinterruptores en XM 08 B5
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Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

4. Configuracion de extensiones analégicas

Se puede configurar el tipo de canal y el valor del display.

El tipo de canal debe elegirse entre tension (-/+ 10 V), corriente (0-20mA o 4-20mA) o
temperatura (Pt100 o Pt1000 2, 3 6 4 hilos, NI1000, Balco500). Esta configuracion se
selecciona canal por canal con la posicion de un microinterruptor, el pulsador de la placa
frontal o el programa de usuario.

También puede configurarse el valor del display. La escala y la posiciéon del punto pueden
modificarse. No obstante, es posible visualizar un dato de proceso, es decir, la presion, la
velocidad, etc.

Asimismo, se puede modificar el filtrado: a elegir entre 50hz, 60Hz, integracién o estandar
4.1. Configuracion del hardware

Los microinterruptores a la izquierda de la extension deben ajustarse en la posicion correcta.

(ver y Figura 1-12: Configuraciéon de microinterruptores en XM 06 B5

[CswitcHoFFVOLTAGE  swiTcH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 SWITCH 5 la-1s oFFPTioto[ ]
ON CURRENT CHANNEL lo 11 Iz I3 Ia Is Is I7 & la-1r  ONPTIOO

= P =

o

Figura 1-13: Configuracion de microinterruptores en XM 08 B5

Péagina 1-20 ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701



Extensiones analégicas XM06B5 — XE08B5

5. Configuracion de extensiones analégicas

ABB PLCs - AC 31

Se puede configurar el tipo de canal y el valor del display.

El tipo de canal debe elegirse entre tension (-/+ 10 V), corriente (0-20mA o 4-20mA) o
temperatura (Pt100 o Pt1000 2, 3 6 4 hilos, NI1000, Balco500). Esta configuracion se
selecciona canal por canal con la posicion de un microinterruptor, el pulsador de la placa
frontal o el programa de usuario.

También puede configurarse el valor del display. La escala y la posicion del punto pueden
modificarse. No obstante, es posible visualizar un dato de proceso, es decir, la presion, la
velocidad, etc.

Asimismo, se puede modificar el filtrado: a elegir entre 50hz, 60Hz, integracién o estandar

Configuracion del hardware y Figura 1-13: Configuracion de microinterruptores en XM
08 B5

Pagina 1-21
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6. Configuracién de extensiones analégicas

Se puede configurar el tipo de canal y el valor del display.

El tipo de canal debe elegirse entre tension (-/+ 10 V), corriente (0-20mA o 4-20mA) o
temperatura (Pt100 o Pt1000 2, 3 6 4 hilos, NI1000, Balco500). Esta configuracion se
selecciona canal por canal con la posicion de un microinterruptor, el pulsador de la placa
frontal o el programa de usuario.

También puede configurarse el valor del display. La escala y la posiciéon del punto pueden
modificarse. No obstante, es posible visualizar un dato de proceso, es decir, la presion, la
velocidad, etc.

Asimismo, se puede modificar el filtrado: a elegir entre 50hz, 60Hz, integracién o estandar
Configuracion del hardware )

Microinterruptor N°1 para entrada 0 OFF tensién o Pt100/Pt1000
ON  corriente
Microinterruptor N°2 para entrada 1 OFF tension o Pt100/Pt1000
ON  corriente
Microinterruptor N°3 para entrada 2 OFF tension o Pt100/Pt1000
ON  corriente
Microinterruptor N°4 para entrada 3 OFF tensién o Pt100/Pt1000

ON  corriente

Microinterruptor N°5 OFF fuente de corriente ajustada en
0,25mA para Pt1000/N11000/Balco500

ON fuente de corriente ajustada en 2,5mA
para Pt100

(Para canales de 0 a 3)

Advertencia: El producto XM06B5 puede suministrarse con un componente de microinterruptor
de 6 microinterruptores; en este caso, el microinterruptor N°6 no tendra ninguna funcion.

En caso de una extension de 8 entradas analdgicas

Microinterruptor N°7 para entrada 4 OFF tensién o Pt100/Pt1000
ON  corriente

Microinterruptor N°8 para entrada 5 OFF tensién o Pt100/Pt1000
ON  corriente

Microinterruptor N°9 para entrada 6 OFF tension o Pt100/Pt1000

ON  corriente
Microinterruptor N°10 para entrada 7 OFF tension o Pt100/Pt1000
ON  corriente

Microinterruptor N°6 OFF fuente de corriente ajustada en
0,25mA para Pt1000/NI11000/Balco500

ON fuente de corriente ajustada en 2.5mA
para Pt100

(Para canales de 4 a 7)

Péagina 1-22 ABB PLCs - AC 31
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4.1.1. Descripcion del pulsador

El pulsador se utiliza para seleccionar el canal de visualizacién del valor.
El valor siempre se visualiza de acuerdo con el formato seleccionado.

Los numeros de canal se desplazan cada vez que se presiona el pulsador.
Las 2 salidas analdgicas tienen los numeros 4 y 5.

El display se comprueba (con todos los segmentos activados) tras cada revolucién sin filtrado
de 50 6 60 hz.

El tipo de filtrado y el tiempo de actualizacion rapido pueden seleccionarse al presionar el
pulsador durante 5 segundos cuando los segmentos estan realizando pruebas

Esta seleccion del modo 50, 60 hz o Fast (rapido) se realiza para todos los canales del modulo.
Cuando se elige una configuracion de filtrado aumenta el tiempo de adquisicion (5 segundos)
de todos los canales.

Con el modo Fast, el tiempo de actualizacion es de 50 ms en vez de 120ms, pero el valor es
menos estable, lo que significa que el valor se desplaza un poco ( 1LSB ).

El modo en grados Fahrenheit puede seleccionarse con el pulsador o con los bloques
funcionales CONFIO.

n
]
]
n
]

—>

O

=

0

il haiTahainnhaimnhaimnhailnhaln

L1 001 (1) 03] (U1 |00 |10 D
CJ| [C2| |A3| |07 (C2| |[CD| |73 |0

|71 T T

:

Cuando seleccione una opcién, suelte el pulsador durante 5 segundos y el nuevo filtrado se
almacenara en la EEPROM
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4.1.2. Formato de display estandar

El tipo de canal también puede ajustarse con el pulsador.

El modo de configuracion se define cuando se presiona el pulsador durante 10 segundos.

El display comienza a parpadear y se visualiza el formato de corriente (el ajuste de fabrica es -/+10V)

3
10V

v
0-20
v
4-20
v
100

v
1000

v
1.0.0

v
1.0.0.0

v

nl

!
500

Ly

Configuracion de tension
El valor minimo visualizado es 0,01V

Configuracion 0-20 mA
El valor minimo visualizado es 0,01mA

Configuracion 4-20 mA
El valor minimo visualizado es 0,01mA

Configuracién Pt100
El valor minimo visualizado es 0,1°C

Configuracion Pt1000
El valor minimo visualizado es 0,1°C

Configuracion Pt100 3 hilos
El valor minimo visualizado es 0,1°C
Configuraciéon Pt1000 3 hilos

El valor minimo visualizado es 0,1°C

Configuracion NI11000
El valor minimo visualizado es 0,1°C

Configuracion Balco500
El valor minimo visualizado es 0,1°C

ABB PLCs - AC 31
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Cuando el pulsador no se presiona durante 10 segundos, se cierra el modo de configuracion y
el modo del valor del display estara activo de nuevo

La configuracion se almacena en una EEPROM interna y se guarda en caso de fallo de
alimentacion.

Esta configuracion también puede ser ajustada por el programa de usuario.

4.1.3. Configuracion mediante el programa de usuario

Es posible configurar el tipo de cada canal mediante el programa de usuario con los bloques
funcionales CONFIO1, CONFIO4 o CONFIO8. Si se elimina la extensidon analdgica, su
configuracion puede cargarse otra vez en la nueva.

El tipo de canal se escribe en el parametro TYPE:
TYPE= O Configuracioén +/- 10V

1 Configuracion 0-20 mA

2 Configuracion 4-20 mA

3 Configuracion Pt100

4 Configuracion Pt1000

5 Configuracion Pt100 3 hilos

6 Configuraciéon Pt1000 3 hilos

8 Configuracion NI11000

9 Configuracion Balco500

14 la configuracion esta desbloqueada (todos los canales)

15 la configuracién esta bloqueada (todos los canales)

También es posible bloquear la configuracion. La funcion de bloqueo significa que la
configuracion no puede modificarse con el pulsador. La funciéon bloqueada no se almacena
nunca y tiene que enviarse cada vez que se suministra la extension.

El valor del display se calcula segun la férmula:

DISPLAY = (valor ANALOG * MULT) /32767 + OFFS

También puede ajustarse la posicion del punto. (0...3)

Si el parametro MULT = 0, los parametros OFFS y DOT no se utilizan. En este caso, la escala
se define de acuerdo con la escala de fabrica.

Por ejemplo:
El valor ANALOG es 8000 (2V en la configuracién de la tension)
MULT =100
OFFS= 25
DOT=1
DISPLAY = (8000 * 100) / 32767 + 25 =49

El valor del display es 49

El dltimo canal configurado en una extension es siempre el nimero del canal visualizado. Es
posible seleccionar un nimero de canal para el display desde el programa de usuario.
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Tiempo de filtrado

0 : Filtro interno de acuerdo con la documentacion de la extension analdgica
128 : Filtro interno de acuerdo con la documentacion de la extension analdgica
144 :filtro interno con grados Fahrenheit

1-127 : numero de integracion

160 tiempo de actualizacion rapido ( 50ms en vez de los 120 ms estandar)
176 :tiempo de actualizacién rapida con grados Fahrenheit

192 : Filtro 60Hz

208 : Filtro 60Hz con grados Fahrenheit

224 : Filtro 50Hz

240 : Filtro 50Hz con grados Fahrenheit

Este parametro asignara todos los canales con una extension.

La féormula de filtrado de tiempo es
K=FILTO
Vn= resultado (T)
Vn-1=resultado (T-1)
Vins=valor analégico sin filtrado

Vn=Zn/ K
Con Zn=(Vins —=Vn-1) + Zn-1
Valor inicial: V1=Vins
21=K V1

ADVERTENCIA: La segunda extension XM06B5 conectada a una unidad remota no puede ser
configurada por el programa de usuario.

Sdélo puede configurarse una extension analégica en una unidad remota.
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Capitulo 14

ICMK14F1-M / ICMK14N1-M
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ICMK14F1-M e ICMK14N1-M
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ICMK14F1-M e ICMK14N1-M

1.1 Presentacion

Este capitulo describe las caracteristicas técnicas y las condiciones de funcionamiento de las
entradas y salidas remotas ICMK14F1-M e ICMK14N1-M en un sistema de bus MODBUS®.

ICMK14F1-M e ICMK14N1-M se utilizan como entradas y salidas descentralizadas en el
sistema de bus MODBUS®. Permite acceder, tanto a principiantes como a usuarios
experimentados en automatizacion, a cualquier aplicacion de 14 a 200 entradas / salidas,
utilizando el mismo conjunto de componentes basicos.

Los moédulos ICMK14F1-M e ICMK14N1-M permiten una arquitectura de E/S distribuida en el
sistema de bus MODBUS® que ofrece soluciones flexibles y rentables para el control y la
supervision de sefales de E/S en una zona extensa.

1.11 Principios generales de configuracion

ABB PLCs - AC 31

Cada una de las unidades remotas ICMK14F1-M e ICMK14N1-M incorpora un numero
determinado de entradas / salidas binarias. Es posible aumentar este nimero de entradas /
salidas binarias o analdgicas afiadiendo diferentes extensiones directamente conectadas a los
madulos remotos ICMK14F1-M e ICMK14N1-M.

Estas extensiones son idénticas a las utilizadas en las unidades centrales de las series 40 y 50.
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CO344DG

Frontal de la unidad

nitroller 31
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8.24VDG INPUTS
L _| 6RELAY OUTPUTS

\  E—

&
1

CO167

Ampliacion del elemento 9 sin tapa
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1.1.2 Frontal (ver Figura)

ABB PLCs - AC 31

1-
2-
3-
4-
5-

6 -
7 -
8 -

9-
10 -

Emplazamiento del rail DIN

Dispositivo de placa con conexion a tierra

Cierre para montaje sobre rail DIN
Emplazamiento del conector doble externo
Emplazamiento para los conectores de cableado:

- de la salida de alimentacion de 24 Vcc para las entradas
(disponible soélo para las unidades remotas de 120 / 230 Vca)

- de las entradas

Set de visualizacion del estado de las 8 entradas / 6 salidas

Emplazamiento del conector para la conexion de extensiones de entrada /salida
Emplazamiento de los conectores de cableado:

- para la alimentacion

- para las salidas

Emplazamiento de los selectores giratorios de direccionamiento (ver ampliacion)
Zona de visualizacion del estado de la unidad:

- POWER: Encendido

- RUN: Si parpadea indica que se ha recibido el mensaje

- ERR: Si esta encendido indica que hay un error y si parpadea indica una accién
de configuracion

Ampliacion del elemento 9 sin tapa (ver Figura)

1-
2 -
3-

Interruptor de giro para el direccionamiento, reservado para seleccion de décadas
Destornillador para ajustes de configuracion
Interruptor de giro, reservado para seleccion de unidades
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1.2 Condiciones de funcionamiento generales

Pagina 6

Las unidades remotas ICMK14F1-M e ICMK14N1-M han sido disefiadas de conformidad con
las directivas EC europeas, las principales normas nacionales e internacionales IEC 1131-1 y
IEC 1131-2 y la norma EN61131-2 relativa a dispositivos de automatizacion.

Condiciones ambientales

- Temperatura:
funcionamiento horizontal

vertical

almacenaje
transporte

- Humedad:
media anual
hasta 30 dias al afio
ocasionalmente

- Presién atmosférica:
funcionamiento
almacenaje

0°Ca+55°C
0°Ca+40°C
-40°Ca+75°C
-25°Ca+75°C
DIN 40040 clase F sin condensacion
<75 %
95 %
85 %
DIN 40050
> 800 hPA (<2000 m)
> 600 hPA (< 3500 m)

Datos mecanicos

- indice de proteccion

- Unidad

- Tension por vibraciones
- Tension por impactos

IP20

UL V2

CEI68-2-6 test Fc
CEI68-2-27 test Ea

Tolerancias de las tensiones principales
- 24 Vcce

- 120 Vca (50 / 60 Hz)

- 230 Vca (50 / 60 Hz)

19,2230V (- 20%, + 25%)
97,75a126.5V (- 18,5%, + 5,5%)
195,52 253 V (- 15%, + 10%)

ABB PLCs - AC 31
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ABB PLCs - AC 31

Lineas de fuga y tolerancias

IEC 664 y DIN VDE0160

Prueba de aislamiento

IEC 1131-2

Compatibilidad electromagnética

Pruebas de inmunidad contra

- Descarga electroestatica

- Campos radiados

- Susceptibilidad para propagar las interferencias
- Impulso de alta energia

- Altas frecuencias de conmutacion

IEC 1000-4-2 (nivel 3)
IEC 1000-4-3 (nivel 3)
IEC 1000-4-4 (nivel 3)
IEC 1000-4-5

IEC 1000-4-6 (nivel 3)

Caidas de tension y cortes de alimentacion
- Alimentacion cc

- Alimentacién ca

Duracién de los cortes de alimentacién: < 10
ms
Tiempo entre 2 caidas de tension: >1 s

Duracion de los cortes de alimentacion: <20 ms
Tiempo entre 2 caidas de alimentacion: >1 s

- Seccion para:
Tierra

Entradas
Salidas
Alimentacion
Bus

- Par de apriete de los tornillos

Tolerancia IEC 664-664A
DIN VDE 0160
Prueba dieléctrica IEC 1131-2
Montajes
- Rail DIN 35 mm
- Fijaciones por tornillo Tornillo de 4 mm de didmetro (M4)
Conexiones
- Conectores Bornas de conexién desmontables (2,5 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 14
(1,95 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 18
(0,96 mm?) a AWG 14 (1,95 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 14
(1,95 mm?)

Cable multiconductor o rigido AWG 14
(1,95 mm?)

Par trenzado de AWG 24 (0,22 mm?)
a AWG 18 (0,8 mm?)

0,5 Nm (s6lo como indicacion)

Interfaz serie
- Para sistema de bus MODBUS

RS 485
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1.3 Caracteristicas técnicas

Pagina 8

Productos Descripcion Referencias
ICMK 14 F1 -M 24Vcc Con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 1SBP260053R1001
6 salidas de relé de 250 Vca /2 A
Alimentacion 24 Vcc
ICMK 14 F1 -M 120/230Vca | Con 8 entradas aisladas de 24 Vccy 1SBP260054R1001
6 salidas de relé de 250 Vca /2 A
Alimentacion 120 / 230 Vca
ICMK 14 N1 -M 24Vca Con 8 entradas aisladas de 24 Vcc y 1SBP260055R1001
6 salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A
Alimentacion 24 Vcc
ICMK 14 F1-M | ICMK 14 F1-M | ICMK 14 N1-M
24 Vcc 120/ 230 Vca 24 Vcc
Anchura x Altura x Profundidad (en mm) 120 x 93 x 84
Peso 400 g 800 g 400 g
Alimentacion
- Tension de la red eléctrica:
Valor nominal 24 Vce 120/ 230 Vca 24 Vcc
Rango admisible 19,2a30V |97,75a126,5V| 19,2a30V
195,5a 253V
- Consumo:
Unidad aislada (tipico) 80 mA 30 mA 80 mA
Configuracion maxima (tipico) 400 mA 100 mA 400 mA
- Proteccion contra inversion de polaridad Si - Si
- Alimentacion aislada de 24 Vcc para las entradas: No Si No
Rango del valor de tension - 19,2a30V -
Corriente de salida max. - 400 mA -
Proteccién contra cortocircuitos - si -
- Disipacion 5W 10w 6W
Entradas binarias incorporadas
- Nimero de entradas 8 8 8
- Aislamiento de las entradas / electronico 1500 Vca 1500 Vca 1500 Vca
- Tipos de entrada PNP y NPN PNP y NPN PNP y NPN
- Tension de entrada:
Valor nominal 24 Vce 24 Vce 24 Vce
Seial a 0 (IEC 1131-2) Oa+5V Oa+5V Oa+5V
Seial a 1 (IEC 1131-2) +15a+30V | +15a+30V | +15a+30V
- Corriente de entrada a 24 Vcc:
Entradas 1xx.02 a I1xx.07 7 mA 7 mA 7 mA
Entradas 1xx.00 y 1xx.01 9 mA 9 mA 9 mA
- Tiempo de filtrado minimo 5ms 5ms 5ms
- Longitud del cable
sin blindaje 300 m 300 m 300 m
con blindaje 500 m 500 m 500 m

ABB PLCs - AC 31
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ICMK 14 F1-M | ICMK 14 F1-M | ICMK 14 N1-M
24 Vcc 120/ 230 Vca 24 Vcc
Salidas incorporadas
- Numero de salidas 6 relés 6 relés 6 transistores
- Aislamiento de las salidas / electronico 1500 Vrms 1500 Vrms 1500 Vca
1 min 1 min
- Corriente de carga total, bajo tension:
Continua 24 Vcc
carga resistiva / corriente de entrada 2A/5A 2A/5A 1 A para Oxx.00
L/R=20ms 2A 2A y Oxx.01y 0,5
L/R=30ms 1A 1A A para otras
L/R=40 ms 0,6 A 0,6 A salidas
L/R=60ms 0,35 A 0,35A
Alterna 24 a 230 Vca 2AAC-1 2AAC-1
0,5A AC-15 0,5A AC-15
- Corriente de carga total 6x2A 6x2A 4x05A
+2x1A
- Corriente de fuga de salida <200 pA
- Tension residual de salida 0,2Va
500 mA max.
- Valores de corte minimos 10 mA bajo 10 mA bajo 12V
12 Vce 12 Vce
- Capacidad de corte bajo 120 Vca 2A 2A
(cédigo B300) (norma UL)
- Capacidad de corte bajo 250 Vca 2A(1,5 2A(1,5
(cédigo B300) (norma UL) A de conf. A de conf.
con UL) con UL)
- NUmero de comunes 2 (2+4) 2 (2+4)
- Frecuencia de conmutacion:
para cargas resistivas <1Hz <1Hz <5kHz
para cargas inductivas <0,2Hz <0,2Hz
para testigos luminosos <0,2Hz <0,2Hz
- Nimero de interruptores:
para AC-1 1 millén 1 millén -
para AC-15 100 000 100 000
Proteccion contra sobrecargas y Prever Prever Si: térmica
cortocircuitos externamente | externamente
- Proteccion contra las sobretensiones Prever Prever Si: mediante
externamente | externamente supresor de
tension
transitoria
- Diagnéstico de salidas - - Sobrecarga y
cortocircuito
- Longitud del cable
sin blindaje 150 m 150 m 150 m
con blindaje 500 m 500 m 500 m
Pagina 9
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MODBUS Master

Converter

RS232IRS485 31 points max by segment 31 points max by segment
RS485 MODBUS Slave Repeater MODBUS Slave
I
[T e LOT @) L e 1O @)
| ooo (00000
RU oo
L 1/0
______ MODBUS Slave Up to 6 I/O extensions
Up to 6 I/O extensions
[] [[O TTTLLO
;IOG [000000)
RU ]l
L 1/0

Up to 6 1/O extensions

Red sélo con unidades remotas de E/S ICMK14F1-M o ICMK14N1-M

MODBUS Master

CS31 Bus
RS232 >
| |
[TOITT___1110 T0] I 10 [10
7KP53) 50 :| RU
Series 110
[y 0 <l ______ L IXJ
MODBUS Master Up to 6 I/O extensions Up to 6 I/O extensions
RS485
>
MODBUS Slave MODBUS Slave MODBUS Slave
LTO[T] [1O] > 107~
I EJ_ =] ooo00d— Drives =
TKPS. —‘ 50 ] RU
Er, | LI Series I/0
O -> | ——>
MODBUS Master

TC50
Control panel

Red con médulos multifuncién y unidades remotas de E/S ICMK14F1-M o ICMK14N1-M
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1.4 Presentacion del sistema de bus MODBUS® con ICMK14F1-M e ICMK14N1-M

1.41 Introduccion

ICMK14F1-M e ICMK14N1-M son unidades remotas para el sistema de bus MODBUS® y se
utilizan para descentralizar entradas y salidas a través de una conexién de par trenzado
RS485.

ICMK14F1-M e ICMK14N1-M disponen del protocolo MODICON MODBUS® RTU y son
compatibles con la mayoria de los dispositivos maestros MODBUS®. Pueden aceptar y
reconocer automaticamente diferentes velocidades de transmision hasta 187Kbaudios
dependiendo del maestro MODBUS® conectado.

Asimismo, disponen de una gran capacidad de entrada / salida y pueden gestionar de 14 a 200
entradas / salidas con extensiones adicionales. Las extensiones utilizadas para aumentar el
nimero de entradas / salidas en ICMK14F1-M e ICMK14N1-M pueden ser binarias o
analdgicas. Estas extensiones son las mismas que se utilizan con las series 40 y 50 de AC31
(ver referencias en la documentacion técnica — 1SBC260400R1001)

Los modulos ICMK14F1-M e ICMK14N1-M permiten acceder a sus entradas y salidas al
maestro MODBUS® sin ninguna accion de configuracion especifica. EI maestro MODBUS®
sélo tiene que leer o escribir las direcciones MODBUS® correctas correspondientes a las
entradas y salidas de ICMK14F1-M e ICMK14N1-M.

El diagnostico en ICMK14F1-M e ICMK14N1-M esta disponible y es accesible a través del
maestro MODBUS®. Permite identificar si hay un error de extension de bus o si una extension
esta desconectada y también si hay errores de salida (sobrecarga y cortocircuito)

1.4.2 Caracteristicas técnicas del sistema de bus MODBUS®

ABB PLCs - AC 31

Tipo
- Numero de RS485 1x RS 485
Modo Semiduplex

Numero de puntos de conexion

Soporte Par trenzado blindado

- Seccion 0,22...0,8 mm?

- Torsiones > 10 por metro

- Resistencia <300 Q/km

- Impedancia caracteristica 100 a 150 Q

- Capacidad <150 nF / km

- Blindaje Trenzado

- Terminacion linea Resistencia 120 Q, V4 vatios, conectada

a cada extremo del bus
- Adaptacion impedancia de linea
- Polarizacion de linea (nivel alto impedancia)

Protocolo MODICON MODBUS® RTU
Aislamiento si con optoacoplador

Velocidad

- Velocidad maxima 187500 baudios

- Autodeteccion 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,

57600, y 187500 baudios

Pagina 11
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1.4.3 Instalacion

ABB PLCs - AC 31

Los productos ICMK14F1-M e ICMK14N1 han sido disefiados para funcionar en entornos
industriales extremos. El funcionamiento adecuado de estos productos sélo puede garantizarse
si se respetan todas las reglas de proteccion EMC.

(ver documentacion técnica 1SBC260400R1001, Capitulo 4) Condiciones de montaje

Los moédulos ICMK14F1-M e ICMK14N1 deben montarse sobre rail DIN (35 mm) utilizando el
cierre de soporte. Pueden instalarse en posicién vertical u horizontal.

Para el montaje de un armario:

Con una temperatura de trabajo de 0 a 55°C, se ha de prever suficiente espacio libre alrededor
de las unidades para permitir que el calor se disipe correctamente. Se recomienda equipar el
armario con un sistema de ventilacion.

Advertencia: evite colocar dispositivos generadores de calor cerca de los productos
(transformadores, redes eléctricas, relés de potencia, ...).

Todas las conexiones eléctricas se realizan a través de bornas de conexién con una seccion
de cable aceptable de 2,5 mm?

A titulo indicativo, el par de apriete es de 0,5 Nm.

Para garantizar la seguridad y la transmision de datos sin errores a larga distancia, la correcta
eleccion del cable de comunicacion MODBUS® es muy importante.

1.4.31 Alimentacion
Utilice cables rigidos o multiconductores AWG 14 (1,95 mm?).
Es necesario conectar un fusible térmico externo para proteger el material.

Es posible seleccionar 230 Vca o 120 Vca con el selector situado en la parte baja de las
unidades centrales o de las unidades remotas extensibles. Los productos se suministran con el
selector en la posicion de 230 Vca.

Hay una fuente de alimentacién interna de 24 Vcc disponible en las versiones de 120 / 230
Vca. Esta fuente alimenta las entradas binarias de la unidad y sus extensiones y esta protegida
contra cortocircuitos y sobrecargas. En caso de cortocircuito o sobrecarga, esta disponible en
los 10 segundos posteriores a la eliminacion del fallo.

También es posible utilizar una alimentacion externa de 24 Vcc. En este caso, no olvide
conectar la tierra de la alimentacién externa de 24 Vcc al comun de las entradas (terminal C).

Pagina 13
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1.4.3.2 Cableado de entradas / salidas

Utilice cables rigidos o multiconductores de AWG 18 (0,96 mm?) a AWG 14 (1,95 mm?) para
las entradas y cables rigidos o multiconductores AWG 14 (1,95 mm?) para las salidas.

- Cableado de entrada: ver Figura a Figura. EI C comun de las entradas debe
conectarse a 0 V 0 a 24 Vcc de acuerdo con el tipo de sensor.

- Cableado de salida: ver Figura y Figura.
1.4.3.3 Proteccion de salida

Las salidas de relé deben protegerse externamente de parasitos generados por cargas
inductivas con:

- un varistor o un moédulo RC, en corriente alterna
- un diodo de rueda libre, en corriente continua

La presencia de un fusible térmico externo, conectado a la alimentaciéon comun de las salidas,
protege los dispositivos conectados a la salida.

Las salidas de transistor estan protegidas internamente contra cortocircuitos y sobrecargas.
No obstante, con una carga inductiva, con L/R superior a 40 ms, es necesario anadir un diodo
de rueda libre.

Si se produce un error en una de las salidas de transistor, éste es indicado por el estado de la CPU.

La presencia de un fusible térmico externo, conectado a la alimentacién comun de las salidas,
protege los dispositivos conectados a la salida y también evita dafar la unidad en caso de
sobrecarga en las salidas.

Advertencia: Si el terminal de 0 V se desconecta y, al mismo tiempo, se conecta la
alimentacion de 24 Vcc, la corriente de fuga en la salida es de 16 mA.

ABB PLCs - AC 31
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ABB PLCs - AC 31

1.4.3.4

Conexién de red MODBUS®

La conexién MODBUS® en ICMK14F1-M e ICMK14N1-M es una interfaz serie RS485 y consta
de un par trenzado blindado.

ICMK14F1-M e ICMK14N1-M pueden conectarse en cualquier punto de la red MODBUS®.
La red MODBUS® debe terminar con una resistencia de 120 Q 1/4 W conectada a los extremos

del bus.
Utilice un par trenzado de AWG 24 (0,22 mmz) a AWG 18 (0,18 mmz).

Shield
D1+

D1-

r

IERE

T/R-  T/R+ Sh
MODBUS

POWER RUN ERR

R

T~

Figura 0-1: Cableado de la red MODBUS® en ICMK14F1-M e ICMK14N1-M
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|| Remote Unit
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Figura 0-2: Interruptores de giro para direccionar las unidades ICMK14F1-M e ICMK14N1
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1.4.4 Configuracion y funcionamiento

1.4.41 Velocidad de comunicacién
ICMK14F1-M e ICMK14N1-M pueden utilizarse con todos los mdédulos del maestro MODBUS®.

ICMK14F1-M e ICMK14N1-M pueden funcionar a diferentes velocidades comprendidas entre
1200 y 187500 baudios.

La velocidad es detectada automaticamente por ICMK14F1-M e ICMK14N1. Cuando el
maestro MODBUS® envia tramas, el tiempo de reaccion para identificar la velocidad del
maestro depende de la velocidad utilizada.

Velocidad Tramas minimas para Longitud maxima
(baudios) | identificar automaticamente la del cable
velocidad ( Metros )
1200 10 1200
2400 10 1200
4800 10 1200
9600 2 1200
19200 10 1200
38400 10 1000
57600 20 1000
187500 60 500
1.4.4.2 Codigos de error y de funcion
Soélo pueden procesarse con ICMK14F1-M e ICMK14N1-M los siguientes codigos MODBUS®
Codigos de funcion Descripcion
En hexadecimal En decimal
0 0 Difusion
01602 01602 Leer n bits
03604 03 6 04 Leer n palabras
05 05 Escribir un bit
06 06 Escribir una palabra
07 07 Lectura rapida de 8 bits
08 08 Diagnéstico / inicializacion
OF 15 Escribir n bits
10 16 Escribir n palabras

El cadigo de funcién 7 permite leer los bits de M0,0 a M0,7
El cédigo de funcion 8 devuelve la misma trama

Los siguientes codigos de error pueden ser generados por ICMK14F1-M e ICMK14N1-M

Codigos de error Descripcion
En hexadecimal En decimal
00 00 Ningun error
01 01 Cddigo de funcién desconocido
02 02 Error de direccion
03 03 Error de datos
09 09 Tiempo de espera
0A 10 Error de checksum
ABB PLCs - AC 31 Pagina 17
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1.4.4.3 Direccionamiento
El ntimero del esclavo MODBUS® de las unidades ICMK14F1-M e ICMK14N1-M es indicado por los
interruptores de giro situados debajo de la primera tapa en el frontal. Cada uno de los interruptores puede
ajustarse de 0 a 9. Elinterruptor 1 es para las decenas y el interruptor 3 para las unidades (ver Figura).
= No hay valores superioresa 79 (1 <X<79).
=Las direcciones 0y 80 no estan pemitidas. (La direccion 0 de MODBUS® se utiiza para la funcion de difusion)
= Si se seleccionan las direcciones de 80 a 99, éstas corresponden a las direcciones de 0 a 19.
El numero del esclavo MODBUS® de las unidades ICMK14F1-M e ICMK14N1-M s6lo se utiliza

para permitir la comunicacion con el maestro MODBUS® y no interfiere con la escritura o la
identificacion de variables de ICMK14F1-M o ICMK14N1-M o sus extensiones.

Todas las variables binarias de las unidades ICMK14F1-M y ICMK14N1-M y extensiones
binarias o analdgicas estan disponibles en las siguientes zonas de MODBUS®. Todas las
variables pueden leerse o escribirse en bits o en palabras.

Advertencia: Numero de XC32L1/XC32L2 utilizado en ICMK14F1-M o ICMK14N1-M:
Limites debidos a XC32L1 y XC32L2:
=  XC32L1 reserva 2 espacios para la direccion (1 para la entrada y 1 para la salida)
= XC321.2 reserva 3 espacios parala direccion (1 paralaentraday 1 parala saliday 1 para la enfrada analdgica)
Limites debidos a las unidades remotas ICMK14F1-M o ICMK14N1-M:
= Enunidades remoias extensidles MODBUS®. 10 espadios para direccion disponibles para las extensiones.

En unidades remotas MODBUS®
ICMK14F1-M o ICMK14N1-M

XC32L1 max. 5
XC32L2 max. 3
1.4.4.4 Zona de direcciones MODBUS® para entradas:

La estructura de la zona de direcciones MODBUS® no esta fijada y depende de la situacion y
del tipo de las diferentes extensiones presentes en ICMK14F1-M o ICMK14N1-M. Las
direcciones MODBUS® comienzan siempre por las variables binarias presentes seguidas por
las variables analégicas.

Cada extension binaria reserva un paquete de 16 bits o de 1 palabra, aunque la extension
tenga menos de 16 entradas.

Precaucion:

Las primeras direcciones MODBUS® de 0000H a 0007H ( 0000D a 0007D ) en formato
de bit se fijan para las 8 entradas binarias desde ICMK14F1-M o ICMK14N1-M.

Las direcciones MODBUS® de 0008H a 000FH ( 0008D a 0015D ) en formato de bit
estan reservadas y no deben utilizarse; estas direcciones MODBUS® no asocian
ninguna entrada binaria externa.

Las direcciones MODBUS® para extensiones de entradas binarias comienzan en 0010H
(0016D ) en formato de bit o en 0001H ( 0001D ) en formato de palabra.

Las extensiones configurables XC32L1 y XC32L2 reservan dos paquetes de 16 bits.
Cada extensién analdgica reserva un paquete de 8 palabras o 128 bits, aunque la extension
tenga menos de 8 entradas.

Precaucion:

La primera direccion MODBUS® 0000H para entrada analégica se reserva y no debe
utilizarse; estas direcciones MODBUS® no asocian ninguna entrada binaria externa.

Las direcciones MODBUS® para extensiones de entradas analdgicas comienzan en
0001H ( 0001D ) en formato de palabra o en 0010H ( 0016D ) en formato de bit.

La extension configurable XC32L2 reserva 1 paquete de 8 palabras.
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Formato de bit Formato de palabra
Direcciones . . Direcciones . .
Direcciones Direcciones
en en decimal en en decimal
hexadecimal hexadecimal
Entrada 0 (ICMK14F1-M) 0000 0000 0000 0000
Entrada 1 (ICMK14F1-M) 0001 0001
Entrada 7 (ICMK14F1-M) 0007 0007
Sin utilizar (reservada) | 0008000=>F | 0008=>»0015
% Entrada 0 (1* paquete) 0010 0016 0001 0001
o
& | Entrada 15 (1 paquete) 001F 0031
E Entrada 0 (2° paquete) 0020 0032 0002 0002
®
el
5
o
ﬁ Entrada 0 (10° paquete) 00AO0 0160 000 A 0010
Entrada 0 (12° paquete) 00CO 0192 000C 0012
Entrada 15 (12 00CFE 0207
paquete)
Formato de bit Formato de palabra
Direcciones en | Direcciones | Direcciones en | Direcciones
hexadecimal en decimal hexadecimal en decimal
Sin utilizar (reservada) | 0000=»000F | 0000=»0015 0000 0000
Entrada 0 (1* paquete) | 0010=>001F | 0016=>0031 0001 0001
Entrada 1 (1* paquete) | 0020=>»002F | 003220047 0002 0002
@
§ “en s “ee
g Entrada 7 (1* paquete) | 0080=>»008F | 0128=>0143 0008 0008
% Entrada 0 (2° paquete) 0090->009F | 0144->0159 0009 0009
o
8|
:§’ Entrada 7 (2° paquete) 0100=>010F | 0256=>0271 0010 0016
8| Entrada 0 (3* paquete) | 0110=>»011F | 0272=>»0287 0011 0017
©
S|
y?j Entrada 7 (3* paquete) | 0180=>»018F | 0384->0399 0018 0024
Entrada 0 (4° paquete) 0190->019F | 0400->»0415 0019 0025
Entrada 7 (4" paquete) 0200->020F | 0512=>0527 0020 0032
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1.4.4.5 Zona de direcciones MODBUS para salidas:

La estructura de la zona de direcciones MODBUS® no esta fijada y depende de la situacion y
del tipo de las diferentes extensiones presentes en ICMK14F1-M o ICMK14N1-M; las
direcciones MODBUS® comienzan siempre por todas las salidas binarias presentes seguidas
por las salidas analdgicas.

Cada extension binaria reserva un paquete de 16 bits o de 1 palabra, aunque la extension
tenga menos de 16 salidas.

Precaucion:

Las primeras direcciones MODBUS® de 1000H a 1005H (4096D a 4101D ) en formato
de bit se fijan para las 6 salidas binarias desde ICMK14F1-M o ICMK14N1-M.

Las direcciones MODBUS® de 1006H a 100FH (4102D a 4111D ) en formato de bit se
reservan y no deben utilizarse; estas direcciones no asocian ninguna salida binaria
externa.

Las direcciones MODBUS® para extensiones de salidas binarias comienzan en 1010H (
4112D ) en formato de bit o en 1001H ( 4097D ) en formato de palabra.

Las extensiones configurables XC32L1 y XC32L2 reservan dos paquetes de 16 bits.

Cada extensién analdgica reserva un paquete de 8 palabras o 128 bits, aunque la extension
tenga menos de 8 salidas.

Precaucion:

La primera direccion MODBUS® 1000H (4096D) en formato de palabra se reserva y no
debe utilizarse; estas direcciones MODBUS® no asocian ninguna salida binaria externa.

Las direcciones MODBUS® para extensiones de entradas analdgicas comienzan en
1001H (4097D) en formato de palabra o en 1010H (4112D) en formato de bit.
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Formato de bit

Formato de palabra

Direcciones en

Direcciones en

Direcciones en

Direcciones en

hexadecimal decimal hexadecimal decimal
Salida 0 (ICMK14F1-M) 1000 4096 1000 4096
Salida 1 (ICMK14F1-M) 1001 4097
Salida 5 (ICMK14F1-M) 1005 4101
Sin utilizar (reservada) 1006=>» 100F 410224111
% Salida 0 (1° paquete) 1010 4112 1001 4097
'c
8_ .
o | Salida 15 (1* paquete) 101F 4127
T
@ | Salida 0 (2" paquete) 1020 4128 1002 4098
@
c
5
g
’9‘ Salida 0 (10" paquete) 10A0 4256 100 A 4106
Salida 0 (12° paquete) 10CO 4288 100C 4108
Salida 15 (12’ paquete) 10CF 4303
Formato de bit Formato de palabra
Direcciones en Direcciones en Direcciones en Direcciones en
hexadecimal decimal hexadecimal decimal
Salida 0 (1* paquete) 1010->»101F 411224127 1001 4097
Salida 1 (1* paquete) 1020=>»102F 412824143 1002 4098
Q...
o
'g Salida 7 (1* paquete) 1080->108F 422424239 1008 4104
% Salida 0 (2° paquete) 1090->109F 424024255 1009 4105
°
S PRy e e Py PRy
:ga Salida 7 (2 paquete) 1100>110F 435224367 1010 4112
E Salida 0 (3* paquete) 1110>111F 436824383 1011 4113
©
,3 Salida 7 (3* paquete) 1180=>118F 448024495 1018 4120
Salida 0 (4° paquete) 1190>119F 449624511 1019 4121
Salida 7 (4° paquete) 1200=>»120F 4608=24623 1020 4128
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1.4.4.6 Ejemplo de configuracion en formato word
ICMK14F1-M XCO08L1 XI16E1 XO16N1 XE08B5 XM06B5 XC32L2
Direcc. Entradas Direcc. Salidas
MODBUS MODBUS
Palabra 01 0000H | ICMK14F1-M Palabra 01 1000H ICMK14F1-M
Palabra 02 ] 0001H | XC08L1 Palabra 02 1001H XC08L1 TN
Palabra 03] 0002H | XI16E1 Palabra 03 1002H XO16N1 § S
Palabra 04 ] 0003H | XC32L2 00a15 Palabra 04 1003H XC32L2 8a15 & °
Palabra 05] 0004H | XC32L2 16a31 Palabra 05 1004H XC32L2 16a31
Palabra 06 ] 0005H | XEO8B5 entrada 0 Palabra 06 1005H Reservada
Palabra 07 0006H | XE08B5 entrada 1 Palabra 07 1006H Reservada
Palabra 08 ] 0007H | XEO8B5 entrada 2 Palabra 08 1007H Reservada
Palabra 09| 0008H | XE08B5 entrada 3 Palabra 09 1008H Reservada
Palabra 10 ] 0009H | XEO08B5 entrada 4 Palabra 10 1009H Reservada
Palabra 11 000AH | XE08B5 entrada 5 Palabra 11 100AH Reservada
Palabra 12] 000BH | XE08B5 entrada 6 Palabra 12 100BH Reservada
Palabra 13 ] O000CH | XEO8B5 entrada 7 Palabra 13 100CH Reservada
Palabra 14 ] O000DH | XM06B5 entrada 0 Palabra 14 100DH XMO06B5 salida 0
Palabra 15| 000EH | XM0O6B5 entrada 1 Palabra 15 100EH XMO06BS5 salida 1 '3‘
Palabra 16 ] 000FH | XMO06B5 entrada 2 Palabra 16 100FH Reservada 3
Palabra 17 0010H | XM06B5 entrada 3 Palabra 17 1010H Reservada 2
Palabra 18 ] 0011H | Reservada Palabra 18 1011H Reservada o
Palabra 19] 0012H | Reservada Palabra 19 1012H Reservada @j
Palabra 20| 0013H | Reservada Palabra 20 1013H Reservada Y
Palabra 21 0014H | Reservada Palabra 21 1014H Reservada
Palabra 22 ] 0015H | XC32L2 entrada 0 Palabra 22 1015H Reservada
Palabra 23] 0016H | XC32L2 entrada 1 Palabra 23 1016H Reservada
Palabra 24 ] 0017H | XC32L2 entrada 2 Palabra 24 1017H Reservada
Palabra 25 0018H | XC32L2 entrada 3 Palabra 25 1018H Reservada
Palabra 26 ] 0019H | XC32L2 entrada 4 Palabra 26 1019H Reservada
Palabra 27| 001AH | XC32L2 entrada 5 Palabra 27 101AH Reservada
Palabra 28 ] 001BH | XC32L2 entrada 6 Palabra 28 101BH Reservada
Palabra 29| 001CH | XC32L2 entrada 7 Palabra 29 101CH Reservada
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1.4.4.7

Zona de direcciones MODBUS para variables internas

Algunas variables internas M o MW pueden utilizarse para la configuracion o el diagndstico.

Todas estas variables internas pueden leerse o escribirse en bits o en palabras.

Los registros internos de MW000 a MWO015 se utilizan para leer la zona binaria interna.

Formato de bit Formato de palabra
Direcciones en Direcciones en Direcciones en Direcciones en
hexadecimal decimal hexadecimal decimal
MO000 2000 8192 2000 8192
1]
g &2 |MOo15 200F 8207
8565 |MOo16 2010 8208 2001 8193
SEQ ..
QT [M240 20F0 8432 200F 8207
M255 20FF 8447
@ MWO016 2100>210F 8448-»8453 2010 8208
o g o |MWO17 21102211F 845428479 2011 8209
T e 2 | ..
g 'é §_ MwW127 27F0=2>27FF 10224210239 207F 8319
QG .o | Mw128 2780>278F 10240->»10255 2080 8320
235
S
= MW511 3FFO0>3FFF 16368216383 21FF 8703
1.4.4.8 Configuracion de extensiones analégicas utilizadas en ICMK14F1-M o
ICMK14N1-M
Es posible configurar el tipo (tension, corriente o PT100/Pt1000), cambiar el tiempo de filtrado,
cambiar la escala del valor del display y bloquear y desbloguear la configuracién de todos los
canales analdgicos de una extension analdgica utilizada con ICMK14F1-M o ICMK14N1-M.
La configuracion del canal analdgico se fija a través de tramas MODBUS® del maestro
MODBUS?® con el valor de gestion de registros internos especiales en vez de con el pulsador
del frontal de la extension analdgica.
La configuracion de los parametros sigue las mismas reglas que la de los parametros utilizados
para el bloque funcional CONFIO. La configuracion se almacena en una EEprom interna en la
extension analégica.
La siguiente zona de registro interno se utiliza para la configuracion de la extension
analégica:
. Formato de palabra
Reglstros Direcciones en Direcciones en Parametros de configuraciéon
internos hexadecimal decimal
MW472 21D8 8664 Activar configuracion
MW473 21D9 8665 Direccion de la extensién analégica
MW474 21DA 8666 Identificaciéon de canal
MW475 21DB 8667 Tipo del canal analdgico
MW476 21DC 8668 Posicién del punto en el valor del display
MW477 21DD 8669 Valor de offset para el valor de display
MW478 21DE 8670 Valor de multiplicacion para el valor de display
MW479 21DF 8671 Tiempo de filtrado
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MW472 = La configuracién se procesa cuando el valor estda comprendido entre 1y 255

MWA473 = Direccion de la extension analdgica, primera extension analdgica, valor = 1 etc...2, 3...

MW474 = |dentificacion del canal, segun el tipo de extensién analdgica utilizada.

Valores = de 0 a 7 para las entrada analdgicas. (extensiones XM06B5 o XE08B5)
Valores = 100 y 101 para salidas analdgicas. (extension XM06B5)

MW475 = Tipo de seial analdgica. Es posible configurar el tipo de cada canal. Si se eliminan
las extensiones analdgicas, la configuraciéon debe volver a cargarse en las nuevas.

Valor =0
Valor =1
Valor = 2
Valor =3
Valor =4
Valor =5
Valor = 6
Valor = 8
Valor=9
Valor = 14
Valor = 15

Corresponde a una configuracion +/- 10V
Corresponde a una configuracion 0-20 mA
Corresponde a una configuracion 4-20 mA
Corresponde a una configuracion Pt100
Corresponde a una configuracion Pt1000
Corresponde a una configuracion Pt100 3 hilos
Corresponde a una configuracion Pt1000 3 hilos
Corresponde a una configuracion N11000
Corresponde a una configuracion Balco500
Corresponde a una configuracion desbloqueada (todos los canales)
Corresponde a una configuracién bloqueada (todos los canales)

También es posible bloquear la configuracién. La funcion de bloqueo significa que la
configuracion no puede modificarse con el pulsador. La funcién de bloqueo no se almacena
nunca y tiene que enviarse cada vez que se suministra la extension.

MW476 = Posicion del punto en el valor del display

Valor =0
Valor = 1
Valor = 2
Valor =3

4 digitos se visualizan sin punto.
Ejemplo: para el valor analégico = 1234 el display muestra 1234
4 digitos se visualizan con punto en la posicion 1.

Ejemplo: para el valor analégico = 1234 el display muestra 123.4
4 digitos se visualizan con punto en la posicion 2.

Ejemplo: para el valor analégico = 1234 el display muestra 12.34
4 digitos se visualizan con punto en la posicion 3.

Ejemplo: para el valor analdgico = 1234 el display muestra 1.234

MW477 = Valor de offset del valor del display. ( -32767 <= valor <= +32767 )

Pagina 24

ABB PLCs - AC 31

1TXA120001M0701



ICMK14F1-M e ICMK14N1-M

ABB PLCs - AC 31

MW478 = Valor de la multiplicacion del valor del display. ( -32767 <= valor <= +32767 )

El valor del display se calcula segun la formula:

DISPLAY = (Valor analégico * MWA478) / 32767 + MWA477

Por ejemplo:

El valor ANALOG es 8000 (2V en la configuracion de la tension)
MW478 =100

MW477 = 25

MW476 = 1

DISPLAY = (8000 * 100) / 32767 + 25 =49

El valor del display sera 49

MW479 = Tiempo de filtrado

Valor=0 Filtro interno (segun la documentacién de la extension analdgica)

Valores = 1-127 Numero de integracion

(segun la documentacién de la extensién analdgica)

Valor = 128 Filtro interno (segun la documentacion de la extension analégica)
Valor = 144 Filtro interno con grados Fahrenheit

Valor = 160 Tiempo de actualizacion rapido (50ms en vez de los 120 ms estandar)
Valor =176 Tiempo de actualizacion rapido con grados Fahrenheit

Valor = 192 Filtro 60Hz
Valor = 208 Filtro 60Hz con grados Fahrenheit
Valor = 224 Filtro 50Hz
Valor = 240 Filtro 50Hz con grados Fahrenheit

Este parametro asignara todos los canales con una extension.

Advertencia: Si el parametro de multiplicacion MW478 = 0, los parametros de offset, punto y
tiempo de filtrado no se utilizan. En este caso, la escala se define de acuerdo con la escala de

fabrica.
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1.4.4.9 Diagnéstico disponible en ICMK14F1-M e ICMK14N1

Los leds situados en el frontal permiten indicar y controlar la informacion acerca del proceso de
comunicacion y del estado de las unidades ICMK14F1-M e ICMK14N1-M.

POWER El led verde indica que hay alimentacion eléctrica.

RUN El led verde indica la recepcion de una trama MODBUS® valida del maestro y
parpadea cada vez que se recibe una trama valida.

ERR Led rojo

El led ERR encendido de manera continua indica un error (error de extension
de bus o sobrecarga y cortocircuito)

El led ERR parpadeando indica una accion de configuracion.
Parpadeo lento = durante la inicializacion de ICMK14F1-M e ICMK14N1-M
Parpadeo rapido = durante la inicializacion de la velocidad de comunicacion.

La velocidad de comunicacién es detectada automaticamente por ICMK14F1-M e ICMK14N1-
M; pueden funcionar a diferentes velocidades comprendidas entre 1200 y 187500 baudios.
Cuando el maestro MODBUS® envia tramas, el tiempo de reaccion para identificar la velocidad
del maestro depende de la velocidad utilizada.

Advertencia: Si se modifica el selector de direccién en ICMK14F1-M e ICMK14N1-M durante la
comunicacion, las unidades ICMK14F1-M e ICMK14N1-M se reinician y todas las salidas caen
a 0 (en ICMK14F1-M, ICMK14N1-M y sus extensiones) y el maestro MODBUS tiene que
reenviar nuevas tramas MODBUS para reactivar las salidas.

La siguiente zona de registro interno se utiliza para el diagnéstico:

El diagnostico en ICMK14F1-M e ICMK14N1-M esta disponible y es accesible a través del
maestro MODBUS®. Permite identificar si hay un error de extension de bus o si una extension
esta desconectada y también si hay errores de salida (sobrecarga y cortocircuito)

En caso de que una extension esté desconectada:

Formato de palabra
Registros internos | Direcciones en Direcciones en Denominaciones de diagnéstico
hexadecimal decimal
MW480 21EQ0 8672 Numero de extension
MW481 21E1 8673 Tipo de extensioén
MW482 21E2 8674 Cddigo de error = 15
MW483 a MW487 21E3 a 21E7 8675 a 8679 Variables reservadas

El nimero de extension de la primera extension binaria se percibe como nimero = 1
(el numero = 0 se reserva para entradas y salidas de ICMK14F1-M e ICMK14N1-M).

El nimero de extensién de la primera extension analdgica se percibe como nimero = 0
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En caso de error de sobrecarga o cortocircuito en salidas de transistor:

Registros internos

Formato de palabra

Direcciones en

Direcciones en

Denominaciones de diagnéstico

hexadecimal decimal
MW488 21E8 8680 Numero de extension
MW489 21E9 8681 Tipo de extensioén
MW490 21EA 8682 Cddigo de error = 12
MW491 21EB 8683 Contador del numero de error
MW492 21EC 8684 Numero de canal
MW493 a MW494 21ED a 21EF 8685 a 8687 Variables reservadas

Cuando el contador del numero de error es superior o igual a 3 el led ERR esta iluminado de

manera continua.

Tabla para identificar el tipo de extension:

- Tipo de unidad: 000

001
002
003
004
005
016
017
018
023
024
025
026
027
080
081
082
128

Entradas binarias

Entradas analégicas
Salidas binarias
Salidas analégicas

Entradas / salidas binarias

Entradas / salidas analdgicas

XO 08 R1
X116 E1
XC 08 L1
XK 08 F1
XO 16 N1
XO 08 Y1
XO 08 R2
XC31L1
XM 06 B5
XE 08 B5
XTC 08
XC32L2

Reconocimiento y actualizacion de errores:

Los valores de las palabras de informacién se actualizan con cada error nuevo. La puesta a 0
de estas palabras no es automatica cuando se reconocen sino al escribir una trama MODBUS®
desde el maestro MODBUS® con el valor 0 en dichas palabras.
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La siguiente zona de registro interno se utiliza para el diagnéstico de la comunicacion:

Formato de palabra
Registros internos | Direcciones en | Direcciones en Denominaciones de diagnéstico
hexadecimal decimal

MW496 21F0 8688 Contador de todas las tramas MODBUS, aunque no sea el
destinatario de éstas. (Palabra inferior)

Mw497 21F1 8689 Contador de todas las tramas MODBUS, aunque no sea el
destinatario de éstas. (Palabra superior)

MwW498 21F2 8690 Contador de todas las tramas MODBUS, solo cuando es el
destinatario de éstas. (Palabra inferior)

MW499 21F3 8691 Contador de todas las tramas MODBUS, sélo cuando es el
destinatario de éstas. (Palabra superior)

MW500 21F4 8692 Contador de error de CRC

MW501 21F5 8693 Contador de error de cédigo de funcion

MW502 21F6 8694 Contador de error de datos y error de direccion MODBUS

MW503 21F7 8695 Contador de error de extension de bus

MW504 21F8 8696 Configuracion del nimero de caracteres para la deteccién del
final de la trama (valor = de 3 a 127 — configuracién por
defecto = 5 caracteres)

MW505 21F9 8697 Tiempo para el dispositivo de vigilancia en salidas (valor = de
3 a 32767 — configuracion por defecto = 3 base de tiempo =
0,1 segundos, posibilidad de configurar el tiempo = de 300 ms
hasta 1 hora)

MW506 a MW511 21FA a 21FF 8698 a 8703 | Variables reservadas
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Capitulo 15

XC32L1/ XC32L2
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Este capitulo describe las condiciones de funcionamiento y las caracteristicas generales de las
extensiones de entradas / salidas configurables XC32L1 y XC32L2.

1.1 Presentacion

XC32L1 y XC32L2 se utilizan como extensiones de canales configurables. Permiten ampliar las
configuraciones con unidades centrales AC31 (series 40 y 50), unidades remotas extensibles
CS31 (ICMK14F1 / ICMK14N1) o unidades remotas extensibles MODBUS® (ICMK14F1-M /
ICMK14N1-M). Ofrecen una solucion compacta y flexible con las funciones configurable y
modular con su multitud de entradas / salidas que utilizan el mismo conjunto de componentes
basicos.

Las extensiones XC32L1 y XC32L2 permiten adaptar una arquitectura de E/S distribuida en el
sistema de bus CS31 o en el sistema de bus MODBUS® que ofrece soluciones flexibles,
rentables y compactas para el control y la supervision de sefales de E/S en una zona extensa.

111 Principios generales de configuracion

Cada una de las extensiones XC32L1 y XC32L2 incluye un ndmero especifico de entradas /
salidas. Solo entradas / salidas binarias para XC32L1 y también entradas analdgicas para
XC32L2. Ademas, es posible configurar y adaptar todos los canales en diferentes modos.

Pueden utilizarse las mismas extensiones XC32L1 y XC32L2

= Con unidades centrales de las series 40 y 50.

= Con unidades remotas extensibles CS31. (ICMK14F1 o ICMK14N1)

= Con unidades remotas extensibles MODBUS®. (ICMK14F1-M o ICMK14N1-M)

Advertencia: Puede utilizarse un nimero de XC32L1/XC32L2 segun el tipo de unidad central o
remota utilizadas en la configuracion:

Limites debidos a XC32L1 y XC32L2:
= XC32L1 reserva 2 espacios para la direccion (1 para la entrada y 1 para la salida)

= XC32L2 reserva 3 espacios para la direccién (1 para la entrada y 1 para la salida y 1 para la
entrada analdgica)

Limites debidos a las unidades centrales y remotas:

= En las unidades centrales de las series 40 y 50 hay 15 espacios para direccion disponibles
para las extensiones.

= En las unidades remotas extensibles CS31. (ICMK14F1 o ICMK14N1) 8 espacios para
direccion disponibles para las extensiones.

= En unidades remotas extensibles MODBUS®. (ICMK14F1-M o CMK14N1-M) 10 espacios
para direccion disponibles para las extensiones.

Conclusién:
En unidades En unidades remotas CS31 En unidades remotas
centrales de las ICMK14F1 o ICMK14N1 MODBUS®
series 40 y 50 ICMK14F1-M o ICMK14N1-M
XC32L1 max. 6 3 5
XC32L2 max. 5 1* 3

* El limite es de 1 en vez de 2 extensiones debido al limite de los datos intercambiados por
CS31 (Los datos maximos intercambiados son 8 entradas analdgicas y 8 salidas analégicas)

Posibilidad de utilizar con XC32L1 y XC32L2 todas las demas extensiones de AC31 existentes.

ABB PLCs - AC 31 Pagina 3
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1.2 Caracteristicas de las extensiones binarias (XC32L1 y XC32L2)

Pagina 4

Las unidades de extension binarias son alimentadas con 5 V por la unidad central o la unidad
remota extensible a la que estan conectadas.

Advertencia: las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacion eléctrica.

Advertencia: Debe haber una alimentacion de 24 Vcc en la extension antes de la inicializacion de su
unidad central o remota para observar la extension en su configuracion de direccionamiento.

La conexién de la alimentacion en XC32L1/L2 debe utilizarse cuando la alimentacién de 24 Vcc
no esté conectada en el cable precableado o cuando la corriente maxima de entrada sea
superior a 1A en el conector HE10.

XC 32 L1

XC32L2

Peso

220g

220g

Entradas binarias incorporadas

- Numero de entradas

32 configurables

24 configurables
Los canales de 0 a 7 todavia se
pueden utilizar como entradas l6gicas
aunque se seleccionen analégicas

- Aislamiento de las entradas/electrénico 1500 Vca 1500 Vca

- Tipos de entrada PNP PNP

- Tension de entrada:
Valor nominal 24 Vcc 24 Vce
Sefial a 0 (IEC 1131-2) 0Oa+5V Oa+5V
Sefial a 1 (IEC 1131-2) +15a+30V +15a+30V

- Corriente de entrada a 24 Vcc 4 mA 4 mA

- Tiempo de filtrado de una entrada Configurable Configurable

Min.: 8 ms Min.: 8 ms

Salidas incorporadas
- Numero de salidas

32 transistores

24 transistores
Canales 0-7 no utilizables

como salida
- Aislamiento de las salidas / electronico 1500 Vca 1500 Vca
1 min 1 min
- Corriente de carga total, bajo tension:
continua 24 V cc
carga resistiva / corriente de entrada
L /gR =20 ms 05A 0,5A
L/R=30ms 0,5A/0,5Hz 0,5A/0,5Hz
L/R=40ms 0,5A/0,3Hz 0,5A/0,3Hz
L/R=60ms 0,5A/0,2Hz 0,5A/0,2Hz
Por par de salida 0,5A/0,1Hz 0,5A/0,1Hz
Reduccion UL.
- Corriente de carga total 8A 8A
- Corriente de fuga de salida <200 pA <200 pA
- Tension residual de salida 0,5V a 500 mA max. 0,5V a 500 mA max.
- Valor de corte minimo 12V 12V
- Frecuencia de conmutacion:
para cargas resistivas 100 Hz 100 Hz
- Proteccion contra sobrecargas y Si: térmica Si: térmica
cortocircuitos
- Proteccién contra las sobretensiones Si: Si:

- Diagndstico de salida

mediante supresor de
tension transitoria

Sobrecarga y cortocircuito

mediante supresor de
tension transitoria

Sobrecarga y cortocircuito

ABB PLCs - AC 31
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1.3 Caracteristicas de las extensiones analdgicas y de contador (sélo en XC32L2)

Pagina 6

La XC32L2 es alimentada con 5 V por la unidad central o la unidad remota extensible a la que
esté conectada.

El interruptor externo puede seleccionar grupos de 4 entradas analégicas (0-3 y 4-7). Cuando
no se selecciona ningun grupo analdgico, puede utilizarse completamente como una entrada
I6gica.

Si se selecciona un grupo de 4 entradas analdgicas y si todas las entradas no se utilizan como
analdgicas, pueden utilizarse como ldgicas, con la diferencia de que la impedancia de entrada
sera el valor analégico (20kQ).

Aunque no se seleccione ningun grupo analogico, el canal de 0 a 8 no puede utilizarse como
salida.

La funcién de contador puede seleccionarse mediante interruptor externo. Los valores de
contador se capturan en palabras de entrada del segundo grupo analdgico (canal 4 a 7); a
continuacion, cuando se seleccionan los contadores, la entrada analégica del segundo grupo
se convierte en entrada légica.

Advertencia: las extensiones deben conectarse o desconectarse sin alimentacion eléctrica.

XC 3212
- Numero de entradas analdgicas 8 (4+4)
- Numero de contadores 4
- Filtrado de 50 / 60 Hz Si
- Disipacion de potencia maxima 1TW
- Peso 200 g
Entradas analégicas Tensién
Rango nominal: 0...10V
- Valores maximos +30V
- Aislamiento de entradas / electrénico 1500 V
- Resolucién 10 bits
- Resolucion min. a la entrada (+ 1LSB) +10mV
- Precisién maxima <H+H-2%
- Rango de valor de palabra leido por la 0... 32767
unidad central
- Impedancia de entrada 20KQ
- Tiempo de adquisicion incluido el tiempo 16 ms *
de filtrado para todos los canales
- Diagnéstico no
Contador Rapido (entradas 10 y 11)
- Ndmero de contador 2
- Frecuencia max. 25 kHz
Contador Lento (entradas 8 y 9)
- Numero de contador 2
- Frecuencia max. 5,5 kHz
- Tipo de computo (rapido o lento) Impulsos, frecuencia (tiempo de
recuperacion 100ms o 1s)
Seleccionable individualmente

ABB PLCs - AC 31
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1.4 Programacion y configuracion con XC32L1 y XC32L2

Deben utilizarse las siguientes variables en el software de programacién para gestionar las
extensiones XC32L1 o XC32L2:

e Con el software de programacion AC31GRAF:

XC32L1

XC32L2

Ixx.00 hasta Ixx+1.15 para entradas binarias
Oxx.00 hasta Oxx+1.15 para salidas binarias

Ixx.00 hasta Ixx+1.15 para entradas binarias

(Ixx.08 y Ixx.09 se utilizan para los contadores lentos de 5kHz y Ixx.10 y Ixx.11
se utilizan para el contador rapido de 25kHz)

Oxx.08 hasta Oxx+1.15 para salidas binarias
IWxx.00 hasta IWxx.07 para contadores y entradas analdgicas

(Los contadores lentos de 5,5 kHz se leen en IWxx.04 y IWxx.05 y los
contadores rapidos de 25 kHz se leen en IWxx.06 y IWxx.07)

e Con el software de programacion 907AC1131:

XC32L1

XC32L2

Pagina 8

%IX0xx.00 hasta %IX0xx+1.15 para entradas binarias
%QX0xx.00 hasta %QX0xx+1.15 para salidas binarias

%I1X0xx.00 hasta %IX0xx+1.15 para entradas binarias

(%IX0xx.08 y %IX0xx.09 se utilizan para el contador lento de 5kHz y
%I1X0xx.10 y %IX0xx.11 se utilizan para el contador rapido de 25kHz)

%QX0xx.08 hasta %QX0xx+1.15 para salidas binarias
%IW10xx.00 hasta %IW10xx.07 para contadores y entradas analdgicas

(Los contadores lentos de 5,5 kHz se leen en %IW10xx.04 y %IW10xx.05 y
los contadores rapidos de 25 kHz se leen en %IW10xx.06 y %IW10xx.07)
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ABB PLCs - AC 31

Los bloques funcionales CONFIO1, CONFIO4 o CONFIO8 deben utilizarse para configurar los
contadores en modo de frecuencimetro y también para configurar el tiempo de filtrado de
entradas binarias.

XC32L1y XC32L2 — Capacidad para cambiar el tiempo de filtrado de entradas binarias.

XC32L2 — Capacidad para configurar los contadores en modo estandar o frecuencimetro

100ms o 1s

No se utilizan todos los parametros de CONFIO,

- ENA

- CHANO

- TipoO

-DOTO

- OFFSO

- MULTO

- FILTO

Disponible en XC32L1 o XC32L2.
El bloque funcional se procesa cuando ENA esta en el flanco ascendente 0 -> 1

Disponible en XC32L1 o XC32L2.

Para configurar el tiempo de filtrado de entradas binarias o analdgicas,
seleccione la variable IWxx.00; todos los canales de la extension se veran
afectados por este parametro.

Para configurar los contadores, deben utilizarse las siguientes entradas
analdgicas de manera independiente en cada contador lwxx.04, lwxx.05,
lwxx.06 o lwxx.07.

Sélo disponible en XC32L2.
En caso de configuracion del contador,
Valor = 0 Inicializacién del valor de contador en modo estandar.
Valor =1 Configuracién del contador en modo estandar.
(Configuracioén por defecto)
Valor =2 Configuracion del contador en frecuencimetro
(Base de tiempo = 100ms)
Valor =3 Configuracién del contador en frecuencimetro
(Base de tiempo = 1s)

No se utiliza en XC32L1 o XC32L2.

No se utiliza en XC32L1 o XC32L2.

No se utiliza en XC32L1 o XC32L2.

Disponible en XC32L1 o XC32L2.

Todos los canales de la extensién se veran afectados por este parametro

Valor =0 Configuracion sin tiempo de filtrado para entradas analdgicas

XC32L2.

Valor=de 8a99 Tiempo de filtrado de configuracién (en ms) para entradas
binarias de XC32L1 o XC32L2.

(Configuracion por defecto = 8ms)

Valor =160 Configuracion sin tiempo de filtrado para entradas analdgicas
XC32L2.

Valor =192 Tiempo de filtrado de configuracion para entradas analdgicas
(Filtrado de 60Hz)

Valor =224 Tiempo de filtrado de configuracion para entradas analdgicas
(Filtrado de 50Hz)
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1.5 Descripcion

1.51 Descripcion de XC32L1

1 -
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(*/ zﬁv INPUTIOUPUT 0-45 D
EH o) 107y 2t8) 3019) 420y 521) 622) 7(23) supey H 3
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ABB ? Xc32L1
EXTENSION
3 24VDC CONFIGURABLE 10 L
= m— -
OV QN 1 INPUTIOUPUT 16:31 [
[

1-  Conector para la conexion a la unidad central / unidad remota CS31 0 MODBUS® 0 a
la Ultima extensién de entrada / salida conectada a la unidad central / remota CS31 o
MODBUS.

2- Alimentacion externa de 24 Vcc

3- Interruptor para visualizar los canales (0 a 156 16 a 31).

4- Visualizacion de los canales (0 a 156 16 a 31).

5- Conector HE10 para conectar los canales 16 a 31.

6- Conector HE10 para conectar los canales 0 a 15.

7- Emplazamiento del conector para las extensiones de entrada / salida adicionales

Péagina 10 ABB PLCs - AC 31
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1.5.2

Descripcion de XC32L2

INPUT/OUPUT 0-15
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ABB PLCs - AC 31

Conector para la conexién a la unidad central / unidad remota CS31 o MODBUS® 0 a
la ultima extensién de entrada / salida conectada a la unidad central / remota CS31 o
MODBUS.

Alimentacion externa de 24 Vcc
Interruptor para visualizar los canales (0 a 156 16 a 31).
Visualizacion de los canales (0 a 15 6 16 a 31).

Interruptores para configurar los canales en formato de contador o de entradas
analogicas.

Conector HE10 para conectar los canales 16 a 31.
Conector HE10 para conectar los canales 0 a 15.
Emplazamiento del conector para las extensiones de entrada / salida adicionales.
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1.6 Descripcion de la conexion con XC32L1 y XC32L2

Con cable
HE10/20 para Con cable HE10/20 al conector Omniconnect 20 puntos
liberar hilos
Interfast MS Interfast
Solucién
personalizada Interfaces de Interfaces de Interfaces de conexion Interfaces de
conexion desacoplamiento 16 canales desacoplamiento
16 canales 16 canales 16 canales

=

8

Pagina 12

Con objeto de eliminar las pruebas y reducir el tiempo de escritura del PLC y también para
poder configurar canales de entrada / salida, utilice cables precableados y previamente
probados para conectar facilmente XC32L1 / XC32L2 al equipo de control.

El cliente dispone de diferentes soluciones para el moédulo de interfaz con la gama Interfast:

Médulos premontados de conexion para el interfaseado de XC32L1 / XC32L2 con el
equipo de control. Seleccione un médulo de 16 canales con circuitos de uno a cuatro
hilos. Mddulos de interfaz disponibles con funciones para mejorar el disefio,
incluyendo fusibles, interruptores, enchufes y puntos de ensayo. Estan disponibles con
conexion mediante tornillo o resorte.

El médulo de interfaz de optoacoplador y el relé de desacoplamiento ofrecen aislamiento
al circuito y seguridad entre XC32L1 / XC32L2 y el equipo de control. Seleccione un
modulo premontado con 16 relés y optoacopladores. Estan disponibles con conexion
mediante tornillo o resorte. Relé enchufable y no desmontable, 1SPDT, 2 SPDT, con
salidas protegidas por fusibles, 16 salidas de relé u optoacopladores de entrada y salida
enchufables no desmontables de 16 entradas y 16 salidas.

También existe la posibilidad de crear un conjunto de interfaz personalizado.
Seleccione bornas de conexion modulares individuales Interfast MS, que ofrecen
funciones adicionales con una amplia gama de conexiones de salida internas, y la
capacidad de admitir diferentes funciones enchufables.

Para una personalizacién total, seleccione una borna de conexién modular Interfast
MS, que admite dispositivos tales como puentes, fusibles, relés y optoacopladores de
entrada / salida.

Si desea informacion adicional:

Consulte el catalogo principal “Sistema de precableado de Interfast para PLC”
1SNC127001C0206
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1.6.1 Cableado: Tabla de correspondencias
calE18 | OVNICORNECT |Etiquetado XC32L1 binaria XC32L2 binaria
Cable superior Cable inferior Cable superior Cable inferior
1 2 01 1xx.00 / Oxx.00 |Ixx+1.00 / Oxx+1.00 Ixx.00 Ixx+1.00 / Oxx+1.00
2 3 02 Ixx.01/Oxx.01 |Ixx+1.01/ Oxx+1.01 Ixx.01 Ixx+1.01 / Oxx+1.01
3 4 03 Ixx.02 / Oxx.02 |Ixx+1.02 / Oxx+1.02 1xx.02 Ixx+1.02 / Oxx+1.02
4 5 04 Ixx.03 / Oxx.03 |Ixx+1.03 / Oxx+1.03 Ixx.03 Ixx+1.03 / Oxx+1.03
5 6 05 1xx.04 / Oxx.04 |Ixx+1.04 / Oxx+1.04 Ixx.04 Ixx+1.04 / Oxx+1.04
6 7 06 Ixx.05 / Oxx.05 |Ixx+1.05/ Oxx+1.05 Ixx.05 Ixx+1.05 / Oxx+1.05
7 8 07 1xx.06 / Oxx.06 |Ixx+1.06 / Oxx+1.06 1xx.06 Ixx+1.06 / Oxx+1.06
8 9 08 Ixx.07 / Oxx.07 |Ixx+1.07 / Oxx+1.07 Ixx.07 Ixx+1.07 / Oxx+1.07
9 12 09 Ixx.08 / Oxx.08 |Ixx+1.08 / Oxx+1.08| Ixx.08 /Oxx.08 |Ixx+1.08 / Oxx+1.08
10 13 10 Ixx.09 / Oxx.09 |Ixx+1.09 / Oxx+1.09]| Ixx.09/Oxx.09 |Ixx+1.09/Oxx+1.09
11 14 11 Ixx.10 / Oxx.10 |Ixx+1.10/ Oxx+1.10| Ixx.10/Oxx.10 |Ixx+1.10 / Oxx+1.10
12 15 12 Ixx.11/Oxx.11 |Ixx+1.11/ Oxx+1.11] Ixx.11/0xx.11 [Ixx+1.11 / Oxx+1.11
13 16 13 Ixx.12 / Oxx.12 |Ixx+1.12/ Oxx+1.12] Ixx.12/Oxx.12 |Ixx+1.12 / Oxx+1.12
14 17 14 Ixx.13 / Oxx.13 |Ixx+1.13 / Oxx+1.13| Ixx.13/0xx.13 |Ixx+1.13 / Oxx+1.13
15 18 15 Ixx.14 / Oxx.14 |Ixx+1.14 / Oxx+1.14]| Ixx.14/Oxx.14 |Ixx+1.14 / Oxx+1.14
16 19 16 Ixx.15/ Oxx.15 |Ixx+1.15/ Oxx+1.15] Ixx.15/O0xx.15 |Ixx+1.15/ Oxx+1.15
17 1 A +24 V +24 V +24 V +24 V
18 10 B oV oV ov oV
19 11 C +24 V +24 V +24 +24 V
20 20 D oV oV oV oV
HE10 OMNICONNECT | Etiquetado XC32L2 XC32L2
Conector Conector Interfast con 8 entradas analégicas con 4 entradas analégicas y 4 contadores
Cable superior Cable inferior Cable superior Cable inferior
1 2 01 Ixx,00 y IWxx.00 Ixx+1.00 / Oxx+1.00 Ixx,00 y IWxx.00 Ixx+1.00 / Oxx+1.00
2 3 02 Ixx,01 y IWxx.01 Ixx+1.01 / Oxx+1.01 Ixx,01 y IWxx.01 Ixx+1.01 / Oxx+1.01
3 4 03 Ixx,02 y IWxx.02 Ixx+1.02 / Oxx+1.02 Ixx,02 y IWxx.02 Ixx+1.02 / Oxx+1.02
4 5 04 Ixx,03 y IWxx.03 Ixx+1.03 / Oxx+1.03 Ixx,03 y IWxx.03 Ixx+1.03 / Oxx+1.03
5 6 05 Ixx,04 y IWxx.04 Ixx+1.04 / Oxx+1.04 Ixx.04 Ixx+1.04 / Oxx+1.04
6 7 06 Ixx,05 y IWxx.05 Ixx+1.05 / Oxx+1.05 Ixx.05 Ixx+1.05 / Oxx+1.05
7 8 07 Ixx,06 y IWxx.06 Ixx+1.06 / Oxx+1.06 Ixx.06 Ixx+1.06 / Oxx+1.06
8 9 08 Ixx,07 y IWxx.07 Ixx+1.07 / Oxx+1.07 Ixx.07 Ixx+1.07 / Oxx+1.07
9 12 09 Ixx.08 / Oxx.08 Ixx+1.08 / Oxx+1.08 | Ixx,08/0Oxx,08 y IWxx.04 Ixx+1.08 / Oxx+1.08
10 13 10 Ixx.09 / Oxx.09 Ixx+1.09 / Oxx+1.09 | Ixx,09/0xx,09 y IWxx.05 Ixx+1.09 / Oxx+1.09
11 14 11 Ixx.10 / Oxx.10 Ixx+1.10 / Oxx+1.10 | Ixx,10/0Oxx,10 y IWxx.06 | Ixx+1.10 / Oxx+1.10
12 15 12 Ixx.11 / Oxx.11 Ixx+1.11 / Oxx+1.11 Ixx,11/0xx,11 y IWxx.07 Ixx+1.11 / Oxx+1.11
13 16 13 Ixx.12 / Oxx.12 Ixx+1.12 / Oxx+1.12 Ixx.12 / Oxx.12 Ixx+1.12 / Oxx+1.12
14 17 14 Ixx.13 / Oxx.13 Ixx+1.13 / Oxx+1.13 Ixx.13 / Oxx.13 Ixx+1.13 / Oxx+1.13
15 18 15 Ixx.14 / Oxx.14 Ixx+1.14 / Oxx+1.14 Ixx.14 / Oxx.14 Ixx+1.14 / Oxx+1.14
16 19 16 Ixx.15 / Oxx.15 Ixx+1.15 / Oxx+1.15 Ixx.15 / Oxx.15 Ixx+1.15 / Oxx+1.15
17 1 A +24 'V +24 'V +24V +24 'V
18 10 B oV oV oV oV
19 11 C +24 'V +24 'V +24 'V +24 'V
20 20 D oV oV oV oV
ABB PLCs - AC 31 Pagina 13
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1.6.2 Con cable HE10/20 al conector Omniconnect 20 puntos(0,14mmZ - 26 AWG)

Pagina 14

Se necesitan 2 cables por cada extension XC32L1 o XC32L2

détrompeur

URaBCEIVEr

Etiqueta en Color de los cables Etiqueta en
conector conector
HE10/20pts Omniconnect
1 Blanco 2
2 Marrén 3
3 Verde 4
4 Amarillo 5
5 Gris 6
6 Rosa 7
7 Azul 8
8 Rojo 9
9 Negro 12
10 Purpura 13
11 Gris — Rosa 14
12 Rojo — Azul 15
13 Blanco — Verde 16
14 Marrén — Verde 17
15 Blanco — Amarillo 18
16 Amarillo — Marrén 19
17 Blanco — Gris 1
18 Gris — Marrén 10
19 Blanco — Rosa 11
20 Rosa — Marrén 20

ABB PLCs - AC 31
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1.6.3  Con cable HE10/20 para liberar hilos con casquillos ( 0,14mm?® — 26 AWG )
Se necesitan 2 cables por cada extension XC32L1 o XC32L2

détrompeur
unaecever

Etiqueta en Color de los cables
conector

HE10/20pts
1 Blanco
2 Marrén
3 Verde
4 Amarillo
5 Gris
6 Rosa
7 Azul
8 Rojo
9 Negro
10 Pdrpura
11 Gris — Rosa
12 Rojo — Azul
13 Blanco — Verde
14 Marrén — Verde
15 Blanco — Amarillo
16 Amarillo — Marrén
17 Blanco — Gris
18 Gris — Marrén
19 Blanco — Rosa
20 Rosa — Marrén

ABB PLCs - AC 31 Péagina 15
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1.7 Condiciones de funcionamiento generales

Las unidades configurables XC32L1 y XC32L2 han sido disefiadas de conformidad con las
directivas EC europeas, las principales normas nacionales e internacionales IEC 1131-1 y IEC
1131-2 y la norma EN61131-2 relativa a dispositivos de automatizacion.

Condiciones ambientales

- Temperatura:
funcionamiento horizontal

vertical

almacenaje
transporte

- Humedad:
media anual
hasta 30 dias al afio
ocasionalmente

- Presioén atmosférica:
funcionamiento
almacenaje

0°C a +55°C

0°C a +40°C
-40°Ca+75°C
-25°Ca+75°C
DIN 40040 clase F sin condensacion
<75 %
95 %
85 %
DIN 40050
> 800 hPA (<2000 m)
> 600 hPA (<3500 m)

Datos mecanicos

- indice de proteccién

- Unidad

- Tension por vibraciones
- Tension por impactos

IP20

UL V2

CEI68-2-6 test Fc
CEI68-2-27 test Ea

Lineas de fuga y tolerancias

IEC 664 y DIN VDEO160

Prueba de aislamiento

IEC 1131-2

Compatibilidad electromagnética

Pruebas de inmunidad contra:

- Descarga electroestatica

- Campos radiados

- Susceptibilidad para propagar las interferencias

IEC 1000-4-2 (nivel 3)
IEC 1000-4-3 (nivel 3)
IEC 1000-4-4 (nivel 3)

- Fijaciones por tornillo

- Impulso de alta energia IEC 1000-4-5
Altas frecuencias de conmutacion IEC 1000-4-6 (nivel 3)
Tolerancia IEC 664-664A

DIN VDE 0160
Prueba dieléctrica IEC 1131-2
Montajes
- Rail DIN 35 mm

Tornillo de 4 mm de diametro (M4)

Pagina 16
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1.8 Referencias

Longitud: 5 metros

Productos Descripcién Referencias

XC32L1 Extension binaria 1SBP260110R1001
Con 32 canales configurables para entradas
o salidas de transistor de 24 Vcc /0,5 A

XC32L2 Extension binaria y analégica 1SBP260111R1001
Con 24 canales configurables para
entradas o salidas de transistor de 24 Vcc/
0,5 Ay 8 entradas analégicas de 0-10 Vcc

LA100/HE10-20/0OMN20/661 | Cable HE10/20 al conector Omniconnect | 1SNA039000R0200
- Longitud: 1 metro

LA150/HE10-20/OMN20/661 | Cable HE10/20 al conector Omniconnect | 1SNA039001R2700
- Longitud: 1,5 metros

LA200/HE10-20/OMN20/661 | Cable HE10/20 al conector Omniconnect | 1SNA039002R2000
- Longitud: 2 metros

LA300/HE10-20/OMN20/661 | Cable HE10/20 al conector Omniconnect | 1SNA039004R2200
- Longitud: 3 metros

LA500/HE10-20/OMN20/661 | Cable HE10/20 al conector Omniconnect | 1SNA039006R2400
- Longitud: 5 metros

LAF100/HE10-20/UNI/662 Cable HE10/20 para liberar hilos 1SNA039007R0600
Longitud: 1 metro

LAF150/HE10-20/UNI/662 Cable HE10/20 para liberar hilos 1SNA039007R0600
Longitud: 1,5 metros

LAF200/HE10-20/UNI/662 Cable HE10/20 para liberar hilos 1SNA039007R0600
Longitud: 2 metros

LAF300/HE10-20/UNI/662 Cable HE10/20 para liberar hilos 1SNA039007R0600
Longitud: 3 metros

LAF500/HE10-20/UNI/662 Cable HE10/20 para liberar hilos 1SNA039007R0600

1.9 Dimensiones (en mm)
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Como parte de la permanente mejora de sus productos,
ABB se reserva el derecho de modificar las
caracteristicas o los productos descritos en el presente
documento. La informacién facilitada no es contractual.
Para obtener mas detalles, pédngase en contacto con la
compafiia ABB que comercializa estos productos en su
pais.

ABB Automotion Products S.A.

Division Baja Tension

Torrent de I'Olla 220,
08012 Barcelona
Teléfono: +34 934 842 121
Fax: +34 934 842 111

www.abb.es
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