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Qui, quoi et pourquoi ?

Développer de nouvelles technologies est un investissement direct
dans le futur d’ABB. En 2002, nous avons investi environ 4,5 % de
notre chiffre d’affaires, soit 799 millions USD, en R&D et dévelop-

pements spécifiques.

ABB gére dix programmes de re-
cherche destinés a renforcer notre
propre compétitivité et celle de nos
clients. Ces programmes, menés par
des équipes de technologies straté-
giques appartenant aux activités et
aux sieges administratifs, s’appli-
quent a nos deux cceurs de métier :
les technologies de I'énergie et les
technologies de I'automation.

Chaque laboratoire mondial regroupe
des unités de recherche aux USA, en
Europe et en Asie. ABB développe
actuellement des activités de R&D en
Inde, a Singapour et en Chine.

Pour en savoir plus, visitez notre site:
www.abb.com/technology
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Technologies de I’énergie

Les technologies d’énergie d’ABB
sont au service des compagnies
d’eau, d’électricité et de gaz, et elles
sont également présentes chez les
clients industriels et tertiaires, offrant
une vaste gamme de produits, sys-
téemes et services pour le transport et
la distribution d’énergie, ainsi que la
commande des centrales élec-
triques.

Qui ?

Les chercheurs et les ingénieurs des
laboratoires de technologies de
I'énergie travaillent essentiellement
pour les clients des métiers de I'éner-
gie et deI'eau, ainsi que les clients
industriels et d’autres secteurs d’ac-
tivités.

Quoi ?

Techniques d’isolation, coupure et
limitation du courant, électronique de
puissance, régulation et protection
de I'énergie électrique, depuis les
grands réseaux de transport jus-
qu’aux applications domestiques.

Pourquoi ?

La disponibilité, la fiabilité et la sécu-
rité de I'alimentation en énergie élec-
trique sont de véritables défis, plus
particulierement dans un contexte de
vieilissement des infrastructures et
de dérégulation des marchés. Les
projets de modernisation et de ren-
forcement des capacités doivent étre
réalisés dans les délais les plus
courts.

Dix programmes de recherche

= Technologies de contréle-commande et d’op-
timisation

= Architecture logicielle et processus

= Capteurs et microsystemes

= Electronique de puissance

= Communication industrielle avancée

= Meécatronique et automatisation robotisée

= Technologies des dispositifs de puissance

= Applications de transport et de distribution
d’énergie électrique

= Technologies de fabrication

= Nanotechnologies

Perspectives

En combinant nouveaux matériaux
et recherche sur les procédés, et en
développant la connectivité avec sa
plate-forme Industrial IT, ABB aidera
ses clients a renforcer la sécurité et la
fiabilité de leur alimentation électrique
—du réseau aux centrales d’énergie
et usines.



Les gigantesques
pannes d’électricité aux

Etats-Unis et en Europe
nous rappellent claire-
ment que la fiabilité d’un
réseau électrigue n’est ni
un droit, ni un privilege,
mais le résultat d’une in-
frastructure considérée
trop souvent comme
étant garantie.

Or, si vous n’investissez pas dans
cette infrastructure, la lumiere s’étein-
dra tout simplement ! ABB propose
des technologies eprouvees pour re-
médier rapidement et efficacement. ..
aux pannes d’électricité du fait de ré-
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seaux saturés et d’échanges d’éner-

gie transfrontaliers engorgés.

Le développement du négoce
d’électricité a durci les contraintes
pesant sur les réseaux électriques
europeens, construits a I'origine pour
répondre a une demande nationale
ou entre pays iptéreonnectés, pas
pour des echanges d’énergie trans-
frontaliers. o

Il en va de méme aux Etats-Unis ou
des réseaux congus initialement pour
transporter I'électricité sur des dis-
tances relativement courtes sont dé-
sormais exploités.au maximum de
leurs limites pour le transport et
I’échange massif d’énergie entre dif-
férentes régions a I'échelle du pays.

Le fonctionnement de.cés réseaux
étendus doit étre surveillé de pres ; ils
doivent étre rapidement modernisés
et renforcés. ABB dispose d’un por-
tefeuille de technologies et de pro-
duits destinés a stabiliser les réseaux.
peu fiables. N&us analysons intégra- =
lement le réseau pour identifier les liai-
sons critiques et proposons des dé-
lais d’installation tres courts car nous
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pouvons utiliser des modules de
base. Ainsi, par exemple, la technolo-
gie ABB réputée de transport en cou-
rant continu a haute tension (CCHT)
permet de résoudre deux problemes
alafois : elle renforce la fiabilité des
réseaux et permet I'échange d’éner-
gie entre plusieurs réseaux.

ABB a également développé la tech-
-nologie HVDC Light qui améliore la
“régulation de tension et les capacités

de redémarrage sur défaut. La fiabi-

lité des réseaux est également nota-
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blement améliorée avec les disposi-
tifs FACTS, associant compensa-
teurs statiques de puissance réac-
tive, condensateurs série et transfor-
mateurs-déphaseurs. Ces techno-
logies permettent d’augmenter les
transits de puissance dans les lignes
existantes, d’améliorer la stabilité en
tension et de rendre les réseaux élec-
triques plus robustes face aux oscilla-
tions et aux perturbations.

Des progres dans les technologies
de télé comeluite permettent de sur-
veillerles réseaux a grande échelle et
dé régurer les transits dé puissance,
d’identifier les capacités limites de
transport et d’optimiser le fonction-
nement des centrales électriques.

En associant composants hautement
fiables et systemes avancés de
contrble-commande, les applications
de protection, de communication et
d’automatisation des réseaux peu-

vent accraitre de maniére significative =

les capacités et la fiabilité des ré-
seaux existants, sans augmenter de
beaucoup le nombre d’infrastruc-
tures de transport visibles.




Technologies de I’énergie

Avancer a
toute vitesse

ABB est le leader incontesté des technologies de I'énergie. Son
pdle R&D s’attache dans ce domaine a mieux servir les clients

des secteurs de I'électricité, du gaz et de I'eau, ainsi que ceux de
I'industrie et du tertiaire avec une gamme de produits, de systemes
et de services pour le transport et la distribution de I'énergie élec-
trique, de méme que pour I'automatisation des centrales d’énergie.

J;r Pour en savoir plus, retrouvez-nous sur : www.abb.com/ptd

«Les techniques de si-
mulation avancées
nous permettent de
transcender les limites
des technologies
jugées matures. »

Georg Schett, responsable de la

recherche ill !i division Energie.

¥
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Marché

La Chine, I'Inde et le Moyen-Orient
ont d’énormes besoins en technolo-
gies deI'énergie. LEurope et les
Etats-Unis progressent plus lente-
ment, méme si les récentes pannes
électriques qu’a connues le continent
nord-ameéricain constituent un solide
levier de croissance aux Etats-Unis et
au Canada. La consolidation et les
échanges transfrontaliers des com-
pagnies d’électricité et des réseaux
d’énergie accentuent les besoins en
équipements et produits d’intercon-
nexion disponibles au plus vite.

Technologies

D’ores et déja, il existe des tech-
niques pour accroitre la fiabilité et les
performances des réseaux élec-
triques. Les clients ont pour cela be-
soin d’équiper les parties vulnérables
du réseau de dispositifs a électro-
nique de puissance HT plus rapides.
ABB s’est concentré sur le dévelop-
pement d’équipements comme les
liaisons en courant continu a haute
tension (CCHT) et les systemes de
transmission flexibles en courant al-
ternatif ou « FACTS » : un acronyme
qui désigne une panoplie de techno-
logies améliorant la sécurite, la capa-
cité de transport et la flexibilité des
systemes électriques... le tout sans
construire de nouvelles lignes aé-
riennes. Et lorsqu’il faut installer de
nouvelles lignes, il est possible d’en-
fouir des cables aisolation synthé-
tigue. Au nombre de nos développe-
ments figurent €galement des equi-
pements électriques mieux isolés et
bénéficiant de la technologie ABB de
coupure par auto-soufflage.

Recherche & développement
ABB consacre ses efforts de R&D
aux techniques d’isolation électrique
et de coupure du courant ainsi
qu’aux aspects «systeme » de ré-
seaux électriques complets pour ac-
croitre leur fiabilité et leur inter-
connectivité. Nous visons aussi
I’'amélioration des procédés de fabri-
cation de nos produits (transforma-
teurs, appareillages électriques...)
afin d’en accroitre la qualité et d’en
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accelérer la livraison. Le créneau
émergeant des nanotechnologies est
€galement trés prometteur.

Industrial IT

Les produits de I'offre Technologies
de I'énergie d’ABB ont pour la plupart
été certifiés Industrial IT au cours des
deux derniéres années:: ils sont dé-
sormais a méme d’échanger des in-
formations sous un format homo-
géne avec d’autres produits et dans
le cadre de systémes plus vastes.
Exemple : équipé de composants
«intelligents », un transformateur de
puissance peut étre couplé a un sys-
teme de contréle-commande étendu
pour faciliter le suivi et la maintenance
de l'appareil. Lidée est de relier I'inté-
gralité du réseau électrique a chacun
de ses constituants... pour la plus
grande satisfaction des opérateurs.
Industrial IT est aussi a I'ceuvre dans
les usines d’ABB pour doper la per-
formance industrielle, notamment en
Pologne et en Allemagne.

Initiatives stratégiques

Chez ABB, raccourcir les délais de
livraison, accroftre la qualité des pro-
duits et des services sont des objec-
tifs prioritaires. Pour y parvenir, ABB
modernise la totalité de ses sites de
production et les dote de fonctionna-
lités de commande sur Internet. Nous
contribuons également a la normali-
sation CEl (Commission Electrotech-
nique Internationale) des postes élec-
triques, qui permettra de fédérer
différents systémes. Enfin, nous dé-
veloppons la communication indus-
trielle en équipant nos produits et
systemes d’un nombre croissant de
composants intelligents.

Perspectives

Des techniques évoluées de simula-
tion nous permettent de repousser
les limites de technologies de I'éner-
gie en apparence matures. En conju-
guant nouveaux matériaux, re-
cherche opérationnelle et connecti-
vité Industrial IT, nous comptons bien
continuer de faire la course en téte.

Expédier de I’électri-
cité en volume

Le saviez-vous ? ABB
construit deux des plus
grandes lignes de trans-
port d’électricité haute
tension au monde afin de
transporter 50 TWh
d’énergie hydroélectrique
par an du barrage des
Trois Gorges aux zones
cotieres de Shanghai

et de Guangdong, a plus
de 900 kilometres de

distance.

Récemment, la ligne de transport
électrique entre le barrage des Trois
Gorges et Changzhou a récemment
réussi tous les essais, et est préte a
établir un nouveau record mondial
pour des niveaux électriques de
3300 mégawatts. La prochaine ligne
haute tension d’ABB, des Trois
Gorges a Guangdong, devrait étre
terminée a la mi-2004.

«|a politique énergétique de la Chine
est de transporter I'électricité d’ouest
en est», déclare Yuan Qing-yun, di-
recteur de la division HVDC, service
d’ingénierie et de construction, pour
la société State Grid. «Je pense que
la technologie ABB est la meilleure
pour le courant haute tension (HVDC),
et je suis tres satisfait des progres que
nous avons fait jusqu’a maintenant. »

La technologie HVDC d’ABB est éco-
logique et utilisée dans de nom-
breuses régions du monde pour ren-
forcer I'alimentation électrique.




Technologies de I’énergie

Croissance
rapide aux Emirats
arabes unis

e gouvernement des Emirats arabes unis a accru
ses depenses destinées a la création d’emplois et
au renforcement de ses infrastructures tout en per-
mettant aux entreprises publiques des métiers de
I'eau et de I'électricité de s’ouvrir davantage au sec-

teur privé.

Les postes de distribu-

tion préfabriqués et
monoblocs ABB sont
disponibles dans des
délais tres courts.

Parallelement a I’expansion des infra-
structures, la demandé en électricité
augmente. Pour preuve, ABB a recu
I'an dernier plus de 100 millions USD
de commandes en technologies de
I'énergie de I'entreprise ADWEA
(Abu Dhabi Water and Electricity
Authority).

Ces 30 dernieres années, les Emirats
ont connu des transformations radi-
cales, faisant de ce territoire déshérite,
formé de petites enclaves entre mer et
désert, un état moderne et riche.

Les commandes d’ABB refletent cet
essor tout comme le sentiment
d’urgence qui anime les autorités du
pays. Un des contrats prévoit la four-
niture d’une cinquantaine de postes
de distribution 33/11 kV préfabriqués
et monoblocs, disponibles tres rapi-
dement, ainsi que 386 tableaux
d’appareillages moyenne tension et
20 transformateurs.

Un autre contrat porte sur 5 postes
de distribution 33/11 kV intégrant les
techniques les plus modernes de
contréle-commande, de protection
et de surveillance, 250 tableaux d’ap-
pareillages a isolation dans I'air et ga-
zeuse, et 25 transformateurs de dis-
tribution.

Les Emirats ont une économie ou-
verte, confortée par un revenu par
habitant tres élevé et une balance
commerciale largement excéden-
taire. Pétrole et gaz (environ 33 % du
PIB) sont leurs principales sources de
richesse.




La course pour res-
pecter les délais des
Jeux Olympiques 2008

Les autorites de Beijing se sont adressées a ABB
pour les aider a faire face a la déferlante humaine
qui risque d’envahir le métro de la capitale chinoise
lors des Jeux Olympiques de 2008.

Les 100 kilomeétres de ce réseau mé-

Le Beijing Metro Group a confié a ABB

tropolitain ne peuvent accueillir qu’en- la fourniture d’appareillages élec-

viron 10 % des 12 millions de Péki-
nois. Dans la perspective des JO, les
responsables de I'urbanisme veulent
tripler sa longueur.

«Nous devons transporter énormé-
ment de personnes d’un point a
I'autre de la ville », témoigne Wu
Youyou, sous-directeur et ingénieur
en chef du projet. « Et pour cela la
technologie ABB est performante,
tres fiable et respectueuse de I'envi-
ronnement. »
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trigues moyenne tension pour alimen-
ter le nouveau troncon de la ligne pour
trains légers Xizhimen-Dongzhimen.

Ce nouveau train léger fait partie du
plan décennal de la municipalité pour
satisfaire les besoins des JO de 2008.
Et Wu Youyou de préciser que 8
lignes de métro sont en construction
Ou prévues pour cette année : «Le
projet mettra en ceuvre nombre d’ap-
pareillages électriques, des systemes
de contréle-commande aux transfor-
mateurs en passant par les produits
basse et moyenne tension. »

Avec 8 millions de bi-
cyclettes dans les rues
et 40 % de croissance
annuelle du parc auto-
mobile, des transports
en commun de qualité
sont essentiels a
Beijing.

«Laligne la plus avancée du chantier
est celle réalisée en partenariat avec
ABB », se félicite Wu Youyou.

Dans une agglomeération quadrillee
par 8 millions de bicyclettes et

1,3 million de cyclomoteurs —sans
compter une circulation automobile
progressant de 40 % I'an — les trans-
ports publics occupent une place
prépondérante. « Sans oublier que
Beijing se développe rapidement »,
confirme-t-il. «D’ou I'obligation crois-
sante de disposer de moyens de
transport ferroviaire écologiques,
sUrs, silencieux et fiables. »

ABB aremporté en début d’année
une commande de 18 millions USD
portant sur des appareillages
moyenne tension a isolation gazeuse
pour les lignes de métro n® 3 de
Guangzhou et n° 1 de Shenzhen. Ce
fut pour ABB la plus importante com-
mande de produits moyenne tension
décrochée en Chine.



Technologies de I’énergie Innovations

géneération

Pour couper des courants éleves, les centrales élec-
triques nécessitent les plus gros disjoncteurs du
marché, capables de gérer de fortes charges, sup-
porter des contraintes énormes et manoeuvrer de

maniere fiable en quelgques millisecondes pendant de
nombreuses annees.

Avec 80 % de part de marché, ABB
est le premier constructeur mondial
de disjoncteurs d’alternateur. Cette
position de leader résulte de techno-
logies innovantes comme le systeme
exclusif d’auto-soufflage qui utilise
I'énergie du puissant arc électrique
produit lors de la coupure d’un circuit
pour créer une pression de gaz suffi-
sante pour I'extinction de I'arc.

LLa demande pour ces disjoncteurs
croft rapidement dans le sillage des
nouvelles centrales d’électricité.

Les clients veulent, en outre, spéci-

fier, commander, recevoir et installer
leurs équipements plus rapidement
et plus efficacement.

Dans ce contexte, ABB a développé
une nouvelle génération de disjonc-

ABB a établi un record mon-
dial en coupant des courants
élevés avec la technologie de
I'auto-soufflage.

teurs d’alternateur qui, a terme, rem-
placera pres de 90 % de son offre
actuelle sur ce marché. Baptisée
HECS (High Energy Current System),
il s’agit d’'une gamme de sept dis-
joncteurs hautement modulaires cou-
vrant I’éventail complet des besoins
des centrales d’énergie : turbine a
gaz et a vapeur, centrales nucléaires
ou hydrauliques, ainsi que toutes les
puissances.

Les disjoncteurs sont compacts tout
en offrant un pouvoir de coupure ex-
ceptionnellement élevé pour leur
taille, établissant un record mondial
de coupure de forts courants par
auto-soufflage. Les performances
ont également éte améliorées, le dis-
joncteur lui-méme étant garanti pour
20000 manceuvres d’ouverture/fer-
meture, a comparer aux 15000 ma-
noeuvres des systemes qu’il rempla-
cera.

Chacune des variantes des disjonc-
teurs HECS compte un nombre élevé
de composants communs hautes
performances ; mais les appareils
peuvent également étre personnali-
sés en phases finales de fabrication
en fonction des spécificités de la cen-
trale d’électricité et du transformateur
qui la relie au réseau.

La modularité signifie également
qu’ABB peut garantir une fiabilité ac-
crue en sortie d’usine et une mainte-
nance simplifiée au cours des nom-
breuses années d’exploitation de ces
disjoncteurs.

La gamme HECS est d’abord desti-
née au marché des nouvelles cen-
trales d’énergie. Deux systemes ont
déja été livrés et trente autres sont en
cours d’installation dans de nou-
veaux projets a travers le monde.

e marché annuel pour les disjonc-
teurs d’alternateur devrait se chiffrer a
plus de 100 millions de dollars en
2005.
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Maitriser un raz

de marée

|’ouverture des marchés

de I'électricité a transformé
les taches complexes
d’achat et de vente d’électri-
cité, en toute sécurité et

au moindre codt, en un défi
quotidien pour les opérateurs
de réseaux.

ABB est déja un leader des technologies
de gestion des réseaux électriques: sa
gamme d’oultils logiciels procure aux
opérateurs des mécanismes fiables pour
négocier les prix et trouver des solutions
de distribution économiques.

Or la croissance et la diversification des Des fils sous tension Poury remédier, ABB propose sa
marchés de I'énergie ont de plus en plus nouvelle unité de protection de la

pour corollaire un enjeu de taille : intégrer La chute d'une ligne distribution DPU2000R qui intégrera
d'énormes flux dfinformations. électrique est aussi dé- une fonction de détection des dé-
ABB s’attague & la dynamigque complexe : _ fauts de haute impédance. Le pre-
de ces marchés avec des formules ma- vastatrice que dange mier marche visé est celui des entre-

thématiques sophistiquées et unnouveau  FEUSE : les conducteurs prises électriques nord-américaines.
logiciel de gestion des ressources . N .
(Resource Manager) concu effectivement U trainent au sol, sou- Ce nouveau systéme repose sur une

pour dompter cette avalanche d'informa-  yyant cou péS présentent suite de trois algorithmes complexes

tions. . tout qui mesurent les valeurs du courant
La force d’ABB réside dans une gamme Hn I’ISC]L\Je pOL.JI’ O E’I € per- de différentes manieres par rapport
de technologies de planification infor- sonne a prOX|m|te ou a'lf'dels Seu'lg plre(fjeflnls dpourd eniden-
matique qui prévoient la disponibilité et la : _ tifier le poids, la forme d’onde et
consommation d’électricité, tout en tOUChaﬂT[ accidentelle I'énergie, et les comparer au com-
mettant I'accent sur I'optimisation des ment |a ||gne_ portement type d’un défaut de haute
ressources. impédance.
Les opérateurs de réseaux ont besoin de e . . - ) , -
produits rapides, précis et sur mesure, Les compagnies €lectriques doivent Ces a!golr |thrT|1e$ ‘ vot%r]t ’ enle[Jllte
de systémes de fixation des prixjustes et Viteidentifier et analyser ces «de- PlelifereLiEcieliisioltizielelelodntion]
efficaces, sans compter d’outils d’analyse  fauts de haute impeédance». Or, d’'un défaut. Siplus de deux algo- -
de I'offre et de la demande, des méca- dans certaines conditions (séche-  rithmes signalent un défaut, le distri-
nismes de cotation, de la disponibilité et resse, climat désertique...), le télé- buteur électrique peut intervenir en
de la planification. diagnostic, & partir d’un poste élec-  toute confiance.
Communiquer est en permanence leur triqu?s s'avere (;IIffICIIe car |e courant Les Compagnies é|ectriques sonta
mot d’ordre, que ce soit entre eux ou avec  de défaut est tres faible et impos- méme de réagir rapidement aux
les places de marche. sible a distinguer d’une consomma-  gyentyels défauts, de localiser une
Le nouveau systéme ABB est certes tion électrique normale. chute de ligne et d’opter pour le dé-
cptatle pour aue e opérataurapuie-  EmapkiEtat= Ui otcl IRCICHENGNTE alIE8 STIe AS

- ’ ill ' e la ligne en attendant les répara-
sent optimiser leurs activités de prévision, 3er|1lt plusg ug' T'.lgo?. stdemi de km tions 9 P
d’achat et de vente, selon les spécificités € lignes de distrioution, ce pro- :
dumarché. bleme tenaille les scientifiques de-

puis plus de 30 ans.

La commercialisation de ce nouveau pro-
duit est prévue pour 2004.
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Parer au danger

évident et actuel
Surveiller la distribution élec-
trique est une tache titanesque
et complexe.

Les opérateurs de réseaux planifient la main-
tenance périodique de leurs systemes, anti-
cipent les pannes d’électricité, déploient une
force d’intervention d’urgence au plus fort
de latempéte et alertent leurs clients de
I'imminence d’une coupure et de sa durée.
Toutes ces activités, parmitant d’autres,
sont subordonnées a I'acces des opéra-
teurs a des informations et analyses pré-
cises.

La sécurisation des réseaux mobilise
aujourd’hui les compagnies d’électricité
modernes qui peuvent investir jusqu’a 10
millions de dollars pour installer le systeme
de conduite adéquat, auxquels se greffe
chaqgue année 1 million de dollars pour sa
mise a niveau.

La troisieme génération du systeme infor-
matisé CADOPS de régulation de la distri-
bution (Computer-Aided Distribution Ope-
rations System) d’ABB fournit en temps réel
les informations de contréle-commande in-
dispensables a la filiere électrique.

Elle assure dans I'instant la mise a disposi-
tion d’informations opérationnelles et I'ana-
lyse de tout le réseau, contrairement aux
autres systemes de conduite qui se bornent
aune vue figée de l'installation.

Cette vue dynamique de CADOPS est im-
plantée sur une seule plate-forme logicielle,
accessible aux intranets d’entreprise et affi-
chée dans un format graphique simple, faci-
lement exploitable par les différents opéra-

teurs.
e
=i
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Elle integre des moteurs logiciels pour loca-
liser et analyser les pannes, identifier les
clients prioritaires et faciliter le déploiement
des équipes d’intervention.

CADORPS peut aussi servir a créer une base
de données regroupant toutes les opéra-
tions de I'entreprise électrique de facon a
étudier les conditions d’exploitation opti-
males, contrdler et améliorer les perfor-
mances du personnel, et traiter efficace-
ment les demandes des clients.

Lorsque le distributeur d’électricité Com-
monwealth Edison (ComEd) de I'lllinois du
Nord (USA) a mis en service la toute der-
niere version de CADOPS I'an dernier, le
systeme a fait la preuve de sa fiabilité dans
le cadre de simulations d’intempéries les
plus séveres.

En'espace de 12 heures, il a traité 320000
demandes d’intervention (40000 a I’heure
en période de pointe) et a permis a 240 dis-
tributeurs, dont 180 reliés par I'Internet, de
déployer 500 équipes de terrain.

Le systeme de télégestion (SCADA) intégrée
a CADOPS a surveillé I'activité du réseau,
gérant la manceuvre d’un disjoncteur toutes
les trois secondes et éditant un état des
lieux tous les quarts d’heure.

ComeEd et ses 3,6 millions de clients, 5000
lignes HT/THT et 2,5 millions de nceuds
électriques forment une tres grande com-
pagnie d’électricité, sans pour autant étre la
plus importante. Toutefois, ce test constitue
pour CADOPS une mise a I'épreuve inédite
conciliant le maximum de précision et de
rigueur.

D’ores et déja, 22 autres clients utilisent ce
systeme ou envisagent son installation :
Pacific Gas and Electric et Pacificorp (USA),
Iberdrola (Espagne) et Israel Electrical.

Avec la 3° génération
de systeme CADOPS
d’ABB, le secteur
électrique dispose
aujourd’hui des infor-
mations de conduite
temps réel dontila
besoin.

Compte-rendu technologie d’ABB



Surveillance

des réseaux

Les réseaux de distribution
d’énergie sont des systemes
trés complexes composés
de centaines d’entrees,
d’une vaste gamme de com-
posants électriques com-
plexes, et de millions d’utili-
sateurs, souvent répartis sur
des zones immenses.

Les opérateurs ont besoin d’urgence de
moyens pour mesurer, surveiller et contro-
ler 'instabilité qui réduit les performances
des réseaux électriques.

Le défi est de stabiliser I'exploitation d’un
réseau électrique tout en le faisant appro-
cher de ses limites. Jusque récemment, la
technologie pour ce faire n’existait tout
simplement pas.

ABB a développé un systeme de mesure
des grandes zones (systeme WAMS) qui
améliore jusqu’a 20 % la capacité de
transport d’énergie.

Pour la premiere fois, il donne aux opéra-
teurs des signaux de pré-alerte en sur-

Compte-rendu technologie d’ABB

a1

veillant toute instabilité de maniere précise
et entemps réel, méme quand le réseau
fonctionne a charges élevées.

La percée d’ABB s’appuie sur un en-
semble d’algorithmes brevetés et avan-
cés ou de procédures mathématiques,
qui calculent rapidement I'état de I'énergie
qui circule sur le réseau, et qui envoient
des signaux au centre de contrdle.

Ce systeme de surveillance dynamique
renseigne le personnel exploitant sur la
nature exacte des problemes d’instabilité
pour que le réseau fonctionne a pleine
capacité. Il se décline en unités com-
pactes que I'on peut déployer dans les
postes électriques du réseau entier et
relier a un PC central responsable du suivi
en ligne.

ABB allie ce systeme a ses dispositifs de
transmission flexible en courant continu
(FACTS) pour béatir une solution d’alerte et
de conduite d’envergure permettant aux
opérateurs d'identifier avec exactitude

et de corriger les problemes touchant la
globalité d’un réseau électrique.

Les premiers essais sont actuellement
menés sur le réseau norvégien tres
étendu, avec le support des équipes de
R&D de I'lmperial College de Londres et
de I'Institut fédéral suisse de technologie.

Avec Industrial IT,

ABB standardise les formats
de données et les organise en
des structures définissables
par I'utilisateur qui permettent
de réduire les délais d’attente
et d’amener les clients a déve-
lopper leurs applications de
facon optimale et économique
par simple copier-coller et ainsi
disposer de la bonne infor-
mation, au format souhaité et
au moment opportun.

Dans nos propres ateliers

D’icia fin 2008, la production des chambres
de coupure sous vide, dans I'usine ABB de
produits moyenne tension de Ratingen en
Allemagne, aura atteint le niveau record de
165000, comparé a 140000 en 2002.

Un facteur essentiel dans I'amélioration du ren-
dement dans les usines sont les systemes et
logiciels Industrial IT d’ABB, intégrateurs des
données de production pour les mettre a dis-
position de la bonne personne au bon mo-
ment, contribuent largement a ces gains de
performances.

L’application Industrial IT de Ratingen va étre
transposée a d’autres sites de fabrication ABB
atravers le monde.

La fin de la paperasserie
["ere des dossiers et documents papier est ré-
volue.

Fini le temps perdu a arpenter les étageres de
plusieurs bureaux pour mettre la main sur la
documentation d’'un composant.

Quelque 36 000 produits ABB s’accompa-
gnent aujourd’hui d’une documentation €lec-
tronique compléte structurée en Aspect Ob-
Jects qui permettent d’accéder immeédiatement
et aisément a 'information recherchée.

Un forum de composants

Les disjoncteurs d’un réseau électrique peu-
vent maintenant s’auto-diagnostiquer et
échanger des données avec d’autres disjonc-
teurs pour coordonner leurs manceuvres.

Industrial IT est I'espéranto qui structure I'infor-
mation pour permettre aux autres constituants
d’un poste électrique de prendre part au dia-
logue.

Cette plate-forme d’échange commune peut
améliorer notablement la maintenance et la
gestion de tous les actifs d’une compagnie
d’électricité.
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Point d’ébullition

Avant 'avenement des dé-
marreurs automatiques, les
voitures avaient besoin de
starters pour démarrer. De
méme, les énormes chau-
dieres des centrales élec-
triques ont besoin de com-
mandes et dispositifs spé-
ciaux pour démarrer
efficacement.

Avec leur faisceau tubulaire complexe,
leurs innombrables brlleurs et leurs
milliers de tonnes de combustible, les
chaudiéres sont arrétées au moins
une fois par semaine en fonction de la
demande en énergie électrique.

En phase de démarrage, leur montée en
température est un processus fastidieux
qui peut prendre plusieurs heures ; ainsi,
toute solution accélérant les démarrages
engendrerait d’importantes économies.

C’estici gu'intervient le systeme Boiler
Startup d’ABB, logiciel qui définit les
conditions optimales de démarrage d’une
chaudiére a partir d’'une masse de va-
riables, notamment la consommation de
fioul et de charbon, la production de
vapeur auxiliaire et d’électricité, et les
contraintes sur les composants.

ABB estime que Boiler Startup peut ré-
duire de 15 % les temps de démarrage,
ce qui représente environ 100000 dollars
d’économies par an.

Le logiciel établit un modele analytique
constitué de milliers d’équations repré-
sentant le fonctionnement interne com-
plexe d’une chaudiére et applique ensuite
un modele mathématique pour déter-
miner le mode de démarrage le moins
cher et le plus rapide.

Ce logiciel peut prédire les conditions et
les colts deux heures a l’avance, et gérer
automatiquement I'ensemble du proces-
sus de démarrage, qu'il s’agisse d’un
démarrage normal ou d’un démarrage en
urgence pour satisfaire une augmentation
soudaine de la demande en électricité.

Le premier systeme Boiler Startup d’ABB
a été installé début 2003.
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Coup de foudre
Lorsqu’une branche d’arbre

ou la foudre tombe sur une
ligne électrique, un disjoncteur
se déclenche immédiatement
pour prévenir les conséquences
des surtensions qui en ré-
sultent.

Ces composants vitaux protegent les réseaux
électriques des courts-circuits et les consom-
mateurs des pannes de courant.

Les disjoncteurs isolent les défauts d’un réseau
électrique en séparant mécaniquement leurs
contacts, interrompant temporairement la circu-
lation du courant dans un circuit jusqu’a répara-
tion du défaut.

Pour séparer leurs contacts, les disjoncteurs tra-
ditionnels utilisent des mécanismes a ressort ou
des systemes hydrauligues ou pneumatiques
qui sont bruyants et s’'usent facilement.

ABB adopte une approche totalement différente
avec une nouvelle génération de disjoncteurs
modulaires qui, pour la premiere fois, utilisent un
moteur pour séparer les contacts.

Un disjoncteur motorisé est beaucoup moins
bruyant qu’un disjoncteur classique, ce quile
rend tres attrayant pour les postes électriques
urbains. Il est également plus fiable, fonctionnant
jusqu’a trois fois plus longtemps que les tradi-
tionnels mécanismes a ressort avant de nécessi-
ter une maintenance.

Le disjoncteur motorisé d’ABB est activé par
une impulsion de courant élevé qui démarre le
moteur et sépare les contacts en quelques milli-
secondes. Il est par ailleurs commandé par ordi-
nateur, permettant aux opérateurs de réseaux
de superviser leur fonctionnement et de détecter
a distance la défaillance des composants.

ABB pense que les disjoncteurs motorisés fini-
ront par remplacer completement les disjonc-
teurs aressort ou a systeme hydraulique.

Réduire les délais
d’offre de 80 %

ABB a développé une méthode
plus rapide de modélisation sur
ordinateur des équipements
électriques. C’est ainsi que les
postes électriques ou les trans-
formateurs de puissance peu-
vent étre configurés en
quelques minutes, au lieu de
plusieurs semaines.

Ce modele informatique précis fournit des infor-
mations détaillées sur les équipements. Par
exemple, une entreprise peut comparer les
avantages d’un poste isolé dans I'air & ceux de
son équivalent a isolation gazeuse, plus com-
pact. De méme, de nouvelles lignes de transport
peuvent étre modélisées en liaisons simples ou
doubles, basse ou haute tension, CC ou CA.

Résultat : les compagnies d’électricité peuvent
étudier parallelement plusieurs options et déci-
der rapidement en toute connaissance de
cause.

Basé sur des équipements électriques modu-
laires, le configurateur ABB réduit de 80 % le
temps nécessaire a la rédaction d’une offre.
ABB utilise également une plate-forme de confi-
guration commune (Common Configurator Plat-
form) qui regroupe tous ses produits électriques
en un systeme global de configuration et de
commande. Les utilisateurs peuvent obtenir un
chiffrage en moins de cing minutes.

Apres lancement de la fabrication, le principe de
modularité et I'emploi de systemes de gestion
de données produits permettent a ABB de pré-
développer les équipements de base pour les
adapter au cahier des charges de chaque client.

Cette stratégie accélere la fabrication et réduit
les colits: les équipements peuvent étre prétes-
tés en usine, avant livraison, pour réduire les dé-
lais de réalisation et d’essai sur le site.

Ce systeme s’appuie sur une connaissance
pointue du fonctionnement des réseaux et sys-
temes électriques.

Par exemple, ABB dispose d’une carte com-
plete du réseau nord-américain victime de la
panne d’électricité de cet été. La compréhen-
sion de ses goulots d’étranglement et vulnérabi-
lités peut affiner la modélisation ABB et per-
mettre aux entreprises électriques de renforcer
leurs réseaux afin d’éviter aI’avenir de tels inci-
dents.

Compte-rendu technologie d’ABB



Le fil conducteur d’un

réseau électrique

La filiere électrique manque
fréquemment d’indicateurs
qualité lui permettant de gé-
rer au mieux ses réseaux et
de pallier leur vulnérabilité.
’usage veut qu’un centre de
conduite de réseau recoive
des données provenant
d’équipements et de seg-
ments de réseaux dévelop-
Pés sans concertation ni ho-
mogéneite.

Résultat : les différents systémes informa-
tiques du réseau, notamment en ligne et
hors ligne, sont souvent incompatibles et
incapables d’échanger leurs données.

Pour résoudre cette problématique et
améliorer la qualité et la cohérence des
données tirées du réseau, ABB a déve-
loppé une option d’intégration de sys-
temes (System Integration Option) sous la
forme d’un logiciel novateur associé a ses
systemes de contrdle-commande de ré-
seaux électriques.

C’est la une réalisation majeure pour les
gestionnaires de réseau qui, faute d’une
connaissance exhaustive de I'état du sys-
téme électrique et de ses équipements,
risquent de ne pas exploiter leurs res-
sources a leur plein potentiel.

Cette solution utilise les standards infor-
matiques ouverts pour modéliser de fagon
uniforme les différents systemes consti-
tuant les actifs d’'une compagnie élec-
trique : télégestion (SCADA), maintenance
(GMAO) et systemes d’information géo-
graphique (SIG).

L objectif est de synchroniser les données
et de batir un modeéle de systemes inté-
grés produisant des informations cohé-
rentes et fiables pour aider les clients du
secteur électrique a optimiser la gestion
de leurs actifs.

ABB est déjale numéro 1 de la télégestion
de réseaux électriques : son systeme
SCADA draine a lui seul 20 % d’un mar-
ché chiffré a 1 milliard de dollars.

Compte-rendu technologie d’ABB

Des réseaux élec-

triques plus discrets
Sur les marchés électriques
actuels, plus les équipe-
ments sont petits, mieux
C’est.

Sur un marché fortement concurrentiel, les com-
pagnies d’électricité ont besoin de réseaux com-
pacts et performants, constitués d’équipements
moins co(teux a exploiter et plus simples a inté-
grer et entretenir.

Face a ce constat, ABB a ajouté des fonctionna-
lités a un composant clé des postes électriques,
le disjoncteur.

Léquipement hybride développé — appelé PASS
MOO —integre, dans un méme module isolé, les
fonctions de coupure, de mise a la terre, de sec-
tionnement et de mesure.

PASS MOO est congu pour les réseaux 72,5 kV
trés répandus en Australie, Amérique latine,
Afrique du Nord et une partie de I'Europe, mar-
ché estimé a 5 milliards de dollars par an.

ABB a développé un module similaire a la fin des
années 90 pour les réseaux 145-170kV. La
compacité et la modularité du PASS MOO lui
conférent une meilleure protection contre les
intempéries et la pollution, et réduisent ses
pertes énergétiques.

Une chambre de coupure rotative inédite est un
élément majeur de sa compacité. Tous les dis-
joncteurs des concurrents utilisent un systeme
de coupure linéaire beaucoup plus encombrant.

Le systeme de mesure du courant du PASS
MOO fonctionne en harmonie avec d’autres équi-
pements de protection, activant le systeme en
cas de défaut. Enfin, la chambre rotative simplifie
lamise alaterre d’une ligne, pour des répara-
tions en toute sécurité.

Faites une pause!
Une voiture moderne et la
toute premiere automobile
de I'histoire ont encore en
commun d’étre comman-
dées par un systeme méca-
nique. Bien sUr, la voiture
d’aujourd’hui est, en plus,
une machine high-tech,
bourrée d’électronique, de
systemes de navigation et
de dispositifs de communi-
cation.

De méme, les disjoncteurs — dispositifs servant
acouper un courant électrique pour prévenir
les courts-circuits — sont devenus des appareils
polyvalents et multifonction, méme sile méca-
nisme de séparation des contacts reste in-
changé.

ABB est un pionnier de la technologie des dis-
joncteurs, ayant lancé le premier appareillage
MT intelligent dans les années 90. Aujourd’hui,
le parc installé compte plus de 40000 unités.

Prochain bond en avant technologique :
«|'e-disjoncteur ». Hautement perfectionng, ce
dernier utilise le réseau électrique pour trans-
mettre a un opérateur des informations sur une
liaison de communication internet a haut débit.

LLe concept de « prét-a-produire » Industrial IT
donne un acces temps réel aux informations et
permet al’opérateur de réseaux de personnali-
ser des disjoncteurs intelligents au niveau d’un
systeme. C’est précisément ce dont il a besoin
pour reconfigurer ses réseaux le plus rapide-
ment possible afin de prévenir les pannes
d’électricité de grande envergure.

En ajoutant des composants physiques comme
une instrumentation de mesure ou des inter-
faces opérateurs a un systeme intégré de pro-
tection et de contréle-commande, on réalise un
disjoncteur de conception tres compacte.

De méme, on allege les efforts d’ingénierie et
d’installation des clients tout en augmentant la
fiabilité de leurs systemes, du fait du nombre
moins €élevé de cables et de composants.
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Le futur
de I’énergie

Avec un chiffre d’affaires de plus de 7 milliards USD
pour cette seule activité, ABB est un leader mondial
des technologies de I'énergie. Nos laboratoires et
nos partenariats avec des universités de renom fa-

connent notre vision de I'avenir de la filiere électrique.

14

Des matériaux intelligents
[’émergence progressive des nano-
technologies (ensemble des tech-
niques de manipulation de la matiere
al’échelle de lamolécule ou de
I'atome) permettra de concevoir des
matériaux doués d’intelligence. L' éla-
boration de diélectriques nanomé-
triques garantira une meilleure réacti-
vité aux modifications des champs
électriques. Cette perspective pro-
met un grand nombre d’évolutions
pour les cables, les traversées, les
parafoudres et les matériaux isolants.
Le développement de nouveaux
matériaux supraconducteurs per-
mettra de limiter le courant dans les
réseaux électriques et faciliterale
transport de I'électricité. Lemploi de
nouvelles techniques de conception
des surfaces d’isolateurs contribuera
aaméliorer la fiabilité de ces compo-
sants.

Compte-rendu technologie d’ABB



Des dispositifs toujours plus
petits

Vous souvenez-vous de I'imposante
taille des premiers téléphones mo-
biles ? Les composants électroni-
ques et les produits qui en découlent
poursuivront leur course a la miniatu-
risation. Le disjoncteur atteignant ses
limites physiques, la maitrise des arcs
électriques a l'intérieur des chambres
de coupure et de la thermique des
disjoncteurs deviennent des axes de
développement clés. Les dispositifs a
électronique de puissance, déja
considérés comme le dernier cri pour
la conversion de puissance, utilise-
ront des disjoncteurs hybrides dans
un nombre croissant d’applications.
Les postes électriques deviendront
plus discrets par I'intégration accrue
des capteurs de courant et de ten-
sion. Les progres de I'électronique de
puissance et de lacommande des
moteurs confirmeront cette ten-
dance.
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Un monde sans fil

Les appareils sans fil investiront le do-
maine de la communication entre
produits et systéemes de controle-
commande. Les postes électriques
fourniront automatiquement des rele-
vés d’état et demanderont eux-
mémes une intervention si néces-
saire. Des produits auto-controlés
comme les transformateurs échan-
geront des informations avec des
systemes de gestion d’entreprise
grace a Industrial IT.

Réduire I'impact sur I’environne-
ment

De plus en plus de cébles électriques
seront enfouis avec, a la clg, la dispa-
rition des lignes aériennes. La percée
de latechnologie du transport en
courant continu & haute tension
HVDC Light réduira les pertes éner-
gétiques et de nouveaux matériaux
rallongeront la durée de vie des équi-
pements, simplifieront leur mainte-
nance et atténueront leur impact glo-
bal sur I'environnement. Et sile tracé
ne le permet pas, davantage de liai-
sons HVDC Light point-a-point se-
ront réalisées.

Des réseaux électriques sécuri-
sés

Les réseaux seront stabilisés grace
aux systemes de transmission
flexibles en courant alternatif
(FACTS), qui s’intégreront aux liai-
sons CAHT existantes pour renforcer
les capacités de transit. Des sys-
temes de conduite en temps réel
géreront des réseaux tres étendus
géographiguement, souvent trans-
frontaliers. lls seront relayés par des
appareils de surveillance par satellite,
ce qui permettra d’acheminer davan-
tage d’énergie sur des lignes élec-
triques avec de plus grandes marges
de sécurité.

La déréglementation en tant
qu’activité

Sur des marchés dérégulés, I'énergie
sera de plus en plus un produit mar-
chand. Des nouvelles technologies
simplifieront I'interconnexion de sys-
temes électriques disparates, amélio-
reront I'évaluation globale de I'offre en
électricité et, du coup, en faciliteront
le négoce.
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Technologie sur Internet

www.abb.com/technology

Internet est une cour de
récréation pour la plupart,
un endroit pour obtenir
plus d’informations, téle-
charger de la musique,
commander un livre ou
explorer les arcanes du
savoir... Lanébuleuse
Internet a tout pour vous
séduire.

Bien évidemment, Internet repré-
sente aussi quelque chose de plus.
C’est unincubateur d’idées.
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Vous étes un étudiant travaillant sur
un projet universitaire ? Les pages
Technologie de notre site web peu-
vent vous aider a trouver un spécia-
liste de votre discipline. Vous aurez
alors la possibilité d’échanger des in-
formations et de télécharger des
schémas précis ou des calculs ma-
thématiques. De plus, vous pouvez y
trouver les données de configuration
d’un poste électrique ou les statis-
tigues de fonctionnement d’'un mo-
teur ou d’une machine pour en opti-
miser la maintenance préventive.

Nos laboratoires de R&D mondiaux
menent de concert de grands projets
sur I'lnternet. lls vous permettent de
visionner en direct des entretiens
avec les experts de la technologie
ABB et de les écouter débattre de la

stratégie et des orientations du
Groupe en matiere de R&D.

Notre rubrique consacrée aux tech-
nologies émergentes scrute I'évolu-
tion des nanotechnologies, du logi-
ciel, du sans-fil et des microsystémes
électromécaniques (MEMS) tout en
vous éclairant sur les ambitions et tra-
vaux d’ABB dans ces domaines.

Les publications occupent une place
de choix sur le site technologique
d’ABB. Nul n’ignore qu’ABB est un
acteur majeur des marchés de I'éner-
gie et de I'automation depuis plus de
100 ans. Mais savez-vous que Nos
rapports de recherche, nos revues
périodigues et technologiques, accu-
mulés au fil des décennies, ont aussi
trouvé leur place sur Internet ?

Les produits et services ABB sont
d’ores et déja configurés par nos
clients sur Internet, ce qui nous four-
nit de précieuses indications sur leurs
décisions d’achat et les tendances
du marché.

L’équipe technologique souhaite ap-
pliquer cet apprentissage a la re-
cherche future. Une nouvelle idée
consiste a créer un forum technolo-
gique, lieu ou un probleme technique
est rendu public sur les sites ABB.
Les chercheurs indépendants, les
scientifiques et les étudiants peuvent
aider a résoudre les problemes en
soumettant leurs idées ou décou-
vertes.

Voila un premier pas vers le travail
collaboratif au sein de la commu-
nauté enseignement et recherche —
avec les experts du monde entier, a
I'affGt du progrés 24 heures sur 24 —
pour forger une toute nouvelle géné-
ration de solutions technologiques.

Compte-rendu technologie d’ABB



Glossaire

Algorithme : Ensemble de formules
mathématiques décrivant un proces-
Sus.

Appareillage électrique a isola-
tion gazeuse : Matériel de
connexion pour applications HT qui
met en ceuvre des disjoncteurs et
appareils de mesure et de contrble-
commande utilisant un gaz sous
haute pression comme milieu isolant.

Appareillage électrique isolé
dans I’air : Matériel de connexion
pour applications HT qui met en
ceuvre des disjoncteurs et appareils
de mesure et de contréle-commande
utilisant I’air comme milieu isolant.

Bus de terrain: Support de trans-
mission numérique reliant les instru-
ments et automatismes de I'usine.

CADOPS (Computer-aided Distri-
bution and Operations System):
Systéeme de contréle-commande
fournissant des informations opéra-
tionnelles actualisées et d’analyse de
tout le réseau électrique.

Centrale a cycle combiné:
Centrale conjuguant turbines a gaz
et cycles de vapeur.

.com et .net: Spécifications et en-
vironnements opérationnels pour les
architectures Microsoft et les mo-
déles de programmation afin de favo-
riser l'interopérabilité des logiciels.

Condensateur: Systeme permet-
tant de stocker I'énergie électrique.

Défauts de haute impédance:
Défauts électriques, difficiles a détec-
ter, responsables de fuites de courant
dans les réseaux électriques.

Dérégulation des marchés de
I’électricité : Marchés dans lesquels
les échanges et le négoce d’électri-
cité sont régulés par le jeu de la
concurrence, plutodt que par les pou-
voirs publics.

Disjoncteur: Appareil capable
d’établir, de supporter et d’inter-
rompre le courant électrique d’un cir-
cuit dans les conditions normales

et anormales.

Compte-rendu technologie d’ABB

FACTS (Flexible AC Transmission
Systems): Systéemes de transmis-
sion flexibles a courant alternatif per-
mettant d’accroftre la sécurité, la per-
formance et la flexibilité des systemes
de transport d’énergie électrique.

Fluide diélectrique: Fluide présen-
tant des propriétés électriques.

Gaz a effet de serre (GES): Gaz
contribuant au réchauffement de la
surface du globe. Les principaux gaz
a effet de serre sont la vapeur d’eau,
le gaz carbonique (CO,), le méthane
(CH,), I'oxyde nitreux (N,O), les chlo-
rofluorocarbures (CFC), les hydrofluo-
rocarbures (HFC), les hydrocarbures
perfluorés (PFC) et I’hexafluorure de
soufre (SFy).

Générateur: Machine tournante
produisant de I'énergie électrique.

HVDC Light: Solution économique
permettant de convertir et de trans-
porter I'énergie électrique sur une liai-
son a courant continu a haute ten-
sion.

HECS (High Energy Current Sys-
tem) : Gamme de disjoncteurs d’al-
ternateur ABB capables de couper
des courants trés élevés, de I'ordre
de 100 KA.

Industrial IT: Concept breveté
d’intégration des produits et services
ABB par les informations indispen-
sables a leur exploitation, leur suivi et
leur maintenance.

Maintenance préventive : Méthode
permettant de prévoir la maintenance
d’un équipement avant que ne sur-
vienne une panne.

Microsystémes électroméca-
niques (MEMS): Systemes méca-
niques micrométriques dont I'alimen-
tation électrique est intégrée ala
puce.

Microvaristance : Minuscules parti-
cules de céramique devenant
conductrices dans des champs élec-
triques élevés, tres utilisées dans les
dispositifs de protection contre les
surintensités.

Modélisation de réseau: Méthode
de description d’un réseau a l'aide de
formules mathématiques pour opti-
miser sa conception.

PASS MO00: Appareillage compact
ABB intégrant, dans un méme mo-
dule isolé, des fonctions de coupure,
de mise a la terre, de sectionnement
et de mesure.

Plate-forme de configuration
commune (CCP): Dispositif de mo-
délisation informatique des équipe-
ments d’énergie constituant un ré-
seau électrique.

Polyéthylene : Matiere plastique of-
frant d’excellentes propriétés d’isola-
tion électrique.

Réseaux de transport et de distri-
bution d’énergie électrique: En-
semble des lignes et infrastructures
servant a acheminer I'électricité de la
centrale de production aux sites de
consommation (abrégé « T&D »).

SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition): Systéme de
télégestion permettant aux compa-
gnies d’électricité de visualiser et de
surveiller I'état d’un grand nombre
d’aspects du réseau électrique.

Systéme de surveillance a grande
échelle: Technologie créée pour dé-
tecter et identifier les instabilités dans
les réseaux électriques et réduire les
risques de pannes générales et de
pannes en cascade.

Transformateur: Appareil qui, par
induction électromagnétique, change
le courant alternatif en un courant
d’intensité et de tension différentes.

Transformateur-déphaseur:
Transformateur commandé qui dé-
cale 'angle des phases entre les ten-
sions d’entrée et de sortie pour amé-
liorer le transit de puissance sur le ré-
seau.

Via I'lnternet: Logiciels intégrant
I'Internet pour optimiser une applica-
tion.
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