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1.

1.1.

1.2.

Johdanto

Yleista

REF 54 -sarjan kennoterminaalit, joissaon sovellettu uusintateknol ogiaa, ovat osa
ABB:n sdhktasema-automaati okonseptia.

M oni prosessoriymparisto takaa kennoterminaalien korkean suorituskyvyn. Digitaa-
linen signaalinkéasittely jatehokas keskusyksikk® (CPU) seka hajautettu 1/O-kasitte-
ly tehostavat rinnakkai skéyttoa ja parantavat vasteaikoja seka tarkkuutta.
Kayttoliittyma (HMI) ja selkedn graafisen nestekidendyton yksityiskohtaiset naky-
mét neuvovat kennoterminaalin kayttsjaa.

Crdarig o = U= ]
Software No: 1MES tooaooss  Uau = 110-220Vee 1 =1/5A, 0271 A (1269) |
ol o Proyge in_ =500He I =15A0)

Kuval.l.-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaali.

Laitteistoversiot

REF 54 -sarjan kennoterminaalit sisdltavét useita laitteistoversiota. Tuotteen lgji-
merkki REF 541, REF 543 tai REF 545 maaraytyy kaytettavissi olevien tulojen ja
|aht6j en madran mukaan, katso seuraavat taulukot.

1. Relay Setting Tool -tyokalussa ja kennoterminaalissa HMI:hin viitataan nimella
MMI.
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Taulukko 1.2.-1 REF 541 -laitteistoversiot
Tilausnumero
| <|<|<|<C| < ||| |[<|<|<|<||d|m|m
<|<|<|o|n|on|<|<|n|n|<|<|<|0|0|d|<|<|m|m
(< | << C || C[C|C|<C|C[C|<C|CC<C|C <<
. R I I I R I R A A E T A A A
HW-moduulit :I :I :I :I :I :I :I :I :I :I :I :I :'l :'l :'l :'l :'l :'l :'l :'l
alojo|o|lao|la|la|lo|lo|lo|n|o|o|o|n|n|on|o|o|o
— — — — - — - - — — - — - - - - - - - -
N AR AR AR AR R R R A R A R R R R A A A A A Y
Lo Lo [Xe] Lo Lo Lo Lo Lo [Xe] [Te] Lo [Xe] o [Te] o o o o [Te] o
(b | w|w/w}w{w|w{w)w{w,)w|w|w|w|(w|w|w|w,|Lw
WiW|W|w|w| w|w|w|u|u| w|w|w|w|w|w|w|w|w|w
rirjir|lr|l||l|lx|lrx|r|d|d||l|||d|d| |
Analogiatulot:
Sensorikanavat (virta/jannite) 9 (9 |9 9 |9 9 (9 |9 9 |9
Virtamuuntaja 1/5 A 4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 |4 (4 |4 |4 1|4 1|4 1|4 |4 |4 |4 |4 |4
Virtamuuntaja 0,2/1 A 11172 (2 (2 (2 12 1 |1 |1 |2 |2 2 (2 1 (1 |1 |1 |1 |1 |1
Jannitemuuntaja 100 V 4 |4 4 14 |4 |4 4 |4 |4 |4 4 |4 |4 |4 4 |4
Paaprosessorimoduulit:
CPU-moduuli N A
Apujénniteléhteet:
PS1: 80 - 265 Vdc/ac (High) 1 1 1 1 1 1 1 1
PS1: 80 - 265 Vdc /ac (Medium) |1 1 1 1 1 1 1 1
PS1: 18 - 80 Vdc/ac (Low) 1 1 1 1

PS2: 80 - 265 Vdc

PS2: 18 - 80 Vdc

Digitaali-1/O-moduulit:

BIO1: kynnysjannite 140 Vdc 1 1 1 1 1 1 1 1
BIO1: kynnysjannite 80 Vdc 1 1 1 1 1 1 1 1
BIO1: kynnysjannite 18 Vdc 1 1 1 1
BIO2: kynnysjannite 140 Vdc
BIO2: kynnysjannite 80 Vdc
BIO2: kynnysjannite 18 Vdc

Analogia-lI/O-moduulit:

RTD-/analogiamoduuli I T T T T T T T T T ihpaaipfafiann

Nayttémoduulit:

Graafinen HMI -naytto, kiinted 111 |1 (1 (1 |1 111 |1 (12 |1 |1

Graafinen HMI -naytto, erillinen 111 (1 |1 11 (1 |2

Mekaniikka:
Kotelo (leveysmoduuli = 1/2) Plifripifpifafafafafaafaafnafn]a

Digitaalitulot 15 15

Ohjauslahdot, 1-napaiset

Ohjauslahdot, 2-napaiset

Signaalilahdét, sulk. kosketin

Signaalilahdoét, vaihtokosketin

Laukaisupiirin valvonta

IRF-1&hdot

RTD-/analogiatulot

o O P N| O N O] ©
A O | N O M| O O

Analogialahdot
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Taulukko 1.2.-2 REF 543 -laitteistoversiot

Tilausnumero

A
A
A

HW-moduulit

REF543G_127BAA

REF543G_127CAA

REF543G_127AAAA
REF543G_127AAB

REF543G_127CABA
REF543G_127AAAB
REF543G_127BAAB
REF543G_127AABB
REF543G_127BABB
REF543B_129AAAA
REF543B_129BAAA
REF543B_129CAAA
REF543B_129AABA
REF543B_129BABA
REF543B_129CABA
REF543B_129AAAB
REF543B_129BAAB
REF543B_129AABB
REF543B_129BABB

REF543G_127BABA

Analogiatulot:

Sensorikanavat (virta/jannite)

Virtamuuntaja 1/5 A

=
[N
[N
[N
[N
[N
[N
[N
[N
[N

Virtamuuntaja 0,2/1 A

S
S
S
N ENEE
NSNS
N ENEE
S
S
N ENEE
NSNS
S
IS IS
S
NN
N ENEE
TN P PNy )
B
B
TN P PNy )
TN P PNy )

Jannitemuuntaja 100 V 4 |4

Paaprosessorimoduulit:

CPU-moduuli NN AR

Apujannitelahteet:

PS1: 80 - 265 Vdc/ac (High) 1 1 1 1 1 1 1 1

PS1: 80 - 265 Vdc/ac (Medium) 1 1 1 1 1 1 1 1

PS1: 18 - 80 Vdc/ac (Low) 1 1 1 1

PS2: 80 - 265 Vdc

PS2: 18 - 80 Vdc

Digitaali-1/O-moduulit:

BIO1: kynnysjéannite 140 Vdc 1 1 1 1 1 1 1 1

BIO1: kynnysjannite 80 Vdc 1 1 1 1 1 1 1 1

BIO1: kynnysjéannite 18 Vdc 1 1 1 1

BIO2: kynnysjéannite 140 Vdc 1 1 1 1 1 1 1 1

BIO2: kynnysjannite 80 Vdc 1 1 1 1 1 1 1 1

BIO2: kynnysjéannite 18 Vdc 1 1 1 1

Analogia-l/O-moduulit:

RTD-/analogiamoduuli I T T T T T T T T T hppiipfaaann

Nayttémoduulit:

Graafinen HMI -naytto, kiinted 1|1 |1 (1 (1 |1 1|1 |1 (1 |1 |1

Graafinen HMI -naytto, erillinen 111 (1 |1 111 (1 |1

Mekaniikka:

Kotelo (leveysmoduuli = 1/2) N AR

Digitaalitulot 25 25

Ohjauslahdoét, 1-napaiset

Ohjauslahdot, 2-napaiset

Signaalilahdét, sulk. kosketin

Signaalilahdoét, vaihtokosketin

Laukaisupiirin valvonta

IRF-1&8hdot

RTD-/analogiatulot

O O P N O N O] N
A O | N| O N| ©f N

Analogialahdot

10
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Taulukko 1.2.-3 REF 545 -laitteistoversiot

HW-moduulit

Tilausnumero

REF545D_133AAAA

REF545D_133BA

AA
AA

REF545D_133AAB

REF545D_133CA

A

REF545D_133BABA

REF545D_133CABA

REF545D_133AAAB

REF545D_133BAAB

REF545D_133AABB

REF545D_133BABB

Analogiatulot:

Sensorikanavat (virta/jannite)

Virtamuuntaja 1/5 A

S

N

N

~

~

Virtamuuntaja 0,2/1 A

[N

[N

Jannitemuuntaja 100 V

N

N

Sl I (e

Nl I (e

NSNS

NS

N EFSNES
NSNS

Paaprosessorimoduulit:

CPU-moduuli

[N

[

[

[
[

Apujénniteléhteet:

PS1: 80 - 265 Vdc/ac (High)

PS1: 80 - 265 Vdc/ac (Medium)

PS1: 18 - 80 Vdc/ac (Low)

PS2: 80 - 265 Vdc

PS2: 18 - 80 Vdc

Digitaali-1/O-moduulit:

BIO1: kynnysjannite 140 Vdc

BIO1: kynnysjannite 80 Vdc

BIO1: kynnysjannite 18 Vdc

BIO2: kynnysjannite 140 Vdc

BIO2: kynnysjannite 80 Vdc

BIO2: kynnysjannite 18 Vdc

Analogia-I/O-moduulit:

RTD-/analogiamoduuli

Nayttémoduulit:

Graafinen HMI -naytto, kiinted

Graafinen HMI -naytto, erillinen

Mekaniikka:

Kotelo (leveysmoduuli = 1/2)

Digitaalitulot

Ohjausléahdot, 1-napaiset

Ohjauslahdot, 2-napaiset

Signaalilahdét, sulk. kosketin

Signaalilahdoét, vaihtokosketin

Laukaisupiirin valvonta

IRF-1&hdot

RTD-/analogiatulot

Analogialahdot

o O P N| 0| &

11
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2. Turvallisuusmaaraykset

K oskettimissa saattaa esiintya vaarallisia jannitteitd, vaikka
A sy6ttéjannite on kytketty pois.

Valtakunnallisiaja paikallisia séhkoturvallisuusmaérayksia on aina
noudatettava.

Laite sisdltéé staattisille séhkdpurkauksille herkkia komponentteja.

Kennoterminaalin kotelo on maadoitettava asianmukai sesti.

Asennukset saa suorittaa ainoastaan siihen valtuutettu henkil 6.
Ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa luokkaantumiseen,

merkittavadn taloudel liseen vahinkoon tai kuolemaan.

Releen takana olevan suojaussinetin luvaton rikkominen aiheuttaa
takuun paéttymisen. Jos sinetti on murrettu, laitteen oikealle
toiminnalle ei anneta takuuta.

12
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3.1.

Ohjeet

Sovellusalue

REF 54 -sarjan kennoterminaalit on ensisijaisesti tarkoitettu kaytettéavaksi keski-
janniteverkon suojaukseen, ohjaukseen, mittaukseen javalvontaan. K ennoterminaa-
leja voidaan kayttda yksikisko-, kaksikisko- ja dupleksjarjestelmissd; maasta
erotetuissa ja sammutetui ssa seka osittain maadoitetui ssa verkoissa.

Yhteys
valvonta-
n

huoneesee
RER 111 LON-
tahtikytkin
A t -
Optinen LON-vayla \ 7% %

"

E |

o Byt

KENNO- -

TERMINAALI |8 588

@\ @ \

distprot

B8 e BR
KENNO- KENNO- KENNO-
TERMINAALI TERMINAALI TERMINAALI

Kuva 3.1.-1 REF 54 -sarjan kennoterminaaleihin perustuva hajautettu suojaus-
jaohjausjarjestelma.
REF 54 _ -sarjan kennoterminaalien toiminnot riippuvat valitusta toimintotasostaja
mekaani sesta kokoonpanosta, katso luku “ Tilaustiedot” sivulla 86. Halutut sovellus-
kohtaiset toiminnot voidaan aktivoida kattavista suojaus-, ohjaus-, mittaus-, tehon-
laatu-, kunnonvalvonta-, yleis- ja kommunikaatiofunktioista I/O-liitéantdjen ja
keskusyksikon kuormituksen mahdollistamissaragjoissa. Verrattuna perinteiseen
erillisten tuotteiden kayttdon, hal uttujen toimintojen yhdistdminen tarjoaa kustan-
nustehokkaat ratkaisut. Toimilohkoja yhdistelemélla voidaan muodostaa erilaisiin
sovelluksiin sopivia |EC61131-3-standardin mukaisia konfiguraati oratkai suja.

Paikalliskayttssa erottimien jakatkaisijoiden tilatiedot naytetédén kennoterminaalin
L CD-naytossé. Katkaisijoiden ja erottimien tilatiedot vélitetéén kaukokayttojarjes-
telmaan vayldiitynnan kautta. Ohjattavia kohteita, kuten katkaisijoita ja erottimia,

voidaan ohjata auki tai kiinni kaukokayttdjarjestelman kautta. Tilatiedot ja ohjaus-
signaalit siirretéén sarjavaylan kautta. Katkaisijoitajaerottimiavoidaan myds ohjata
auki tai kiinni paikallisesti kennoterminaalin etupaneelin painikkeiden avulla.
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Kennoterminaali on suunniteltu kdytettdvaks selektiivisend oikosulku- ja maasul-
kusuojana. Se sisdltéé kattavat ylivirta- ja maasul kusuojaustoiminnot. Hal uttaessa
voidaan toteuttaa myds jalleenkytkentdtoi minto. Toiminto mahdollistaa viiden pe-
rékkaisen jalleenkytkennan suorittamisen. Kuva 3.1.-2 on tyypillinen esimerkki
kennoterminaalin perustoiminnoista.
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Kuva 3.1.-2 Esimerkki REF 54 -sarjan kennoterminaalin kaytosta johtol &hdssa

Suojaus-, ohjaus- , mittaus- ja valvontatoimintojen lisdksi kennoterminaalit sisdlta-
vét useitalogiikkatoimintoja, jolloin asema-automaatioon tarvittavat toiminnot voi-
daan konfiguroida yhteen laitteeseen. Kennoterminaalin suojaustoi mintojen avulla
voidaan toteuttaa myds lagja valikoima muita sovelluksia, esim. tagjuus- jajannite-
riippuvia suojia, moottorisugjia, ylildmpdsuojia, kondensaattoriparistojen sugjiaja
tahdi ssaol on/janniteval vontatoimintoja.

REF 54 -kennoterminaali mittaa vaihevirtoja, paajannitteita, vaihejannitteita, nol-
lavirtaaja-jannitettd, tagjuuttajavaihekulmaa. P&to- jaloisteho lasketaan mitatuista
virroistajajannitteisti. Energiat |asketaan |askettujen tehojen perusteella. Mitatut ja
lasketut arvot ndytetdan paikallisesti tai ne voidaan valittaé edelleen skaal attuina pri-
mé&ériarvoina.

REF 54 -kennoterminaalin kunnonval vontatoi minnot valvovat mm. kaasunpainet-
tajakatkaisijoiden kulumista, tallentavat toiminta-aikojaja aikataul uttavat maéraai-
kaishuoltoja.
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3.2.

3.3.

Edellamainittujen suojien lisdksi kennoterminaali sisaltda lukuisia PLC-toimintoja
erilaisten automati soitujen asema-automaation tarvitsemien loogisten sekvenssien
ohjelmoimiseksi. Kennoterminaalin ja ylemméan tason jarjestelman valinen tiedon-
siirto tapahtuu SPA-, LON®!- tai |EC 60870-5-103 (jatkossa |IEC_103) -vaylan
kautta. Kennoterminaalien valistd johdotusta voidaan véhentad kayttamalla L ON-
vaylaliityntéa seka ohjelmoitavia logiikkatoi mintoja.

Ymparistovaatimukset

Mikali ympéristool osuhteet poikkeavat kappal eessa“ Tekniset tiedot* mééritellyista
arvoistalampétilan ja kosteuden osaltatai ympadristdol osuhteet ovat vaativat kemi-
allisesti aktiivisten kaasujen tai lian vuoksi, tulee kennoterminaali tarkastaa silmé-
maaraisesti rutiinikoestuksen yhteydessatai erillisen tarkastusrutiinin mukaisesti.
Tarkastuksessa tulee kiinnittd& huomiota mm. seuraaviin asioihin:

» mekaaniset vauriot kehikossa ja liittimissi
« poly/lika kennoterminaalin kotelossa
« liittimen tai kehikon ruostuminen tai hapettuminen

Lisétietoja kennoterminaalien ylldpidosta, katso luku “ Y1l&8pito ja huolto”
sivulla 85.

Huom! Kennoterminaalia on késiteltévéa varovasti. Terminaali on suo-
A jattava kosteudelta, polylta ja mekaaniseltarasitukselta erityisesti kulje-
tuksen ja varastoinnin aikana.

Konfigurointi

REF 54 _-sarjan kennoterminaalit konfiguroidaan eri sovelluksiavarten kdyttamalla
CAP 505 (Relay Product Engineering Tools) -tytkal upaketin erityista Relay Confi-
guration Tool -konfigurointitytkalua. Tyokalua kaytetédan kennoterminaalin, suo-
jaus- jalogiikkatoimilohkojen, ohjaus- ja mittaustoimintojen, seka

logiikkatoi mintokirjastossa ol evien muiden toiminnallisten elementtien konfigu-
rointiin (katso luku “Kennoterminaalin konfigurointi” sivulla 22).

Mimiikkakuva, halytystekstit ja valodiodit konfiguroidaan kéyttamalla CAP505:n
muokkaustytkalua Relay Mimic Editor (katso luku “ Mimiikkanakyman konfigu-
rointi” sivulla 23).

L ON-verkon konfigurointi on kuvattu tarkemmin kappal eessa“ L ON-verkon konfi-
gurointi” sivulla 25. LON-vayla8liityntaa k&ytetddn mikali vaylassa siirretéén ns.
verkkomuuttujia.

REF 54 -kennoterminaali voidaan konfiguroida kulloistenkin tarpeiden ja toimin-
tavaatimusten mukaisesti tai kayttéaa valmiita konfiguraatioita.

Lisétietoja konfiguroinnista |6ytyy CAP-tydkal ukohtaisista ohjeista seka oppaasta
“Configuration Guidelinefor RE_54 ” (katso luku “Viitteet” sivulla 94).

1. LON on Echelon Corporationin rekisterdimatavaramerkki Y hdysvall oissajamuissa
maissa.
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4.

4.1.

4.1.1.

41.1.1.
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Tekninen kuvaus

Toimintojen kuvaus

Kennoterminaalien toiminnot

REF 54 -sarjan kennoterminaalien toiminnot:
* suojaus

* mittaus

* sahkon laadunvalvonta

 ohjaus

 kunnonvalvonta

« tietoliikenne

* yleistoiminnot

* perustoiminnot

Toiminnot jaetaan edelleen kolmeen ryhméan eri toiminnallisuustasojen mukaan
(katso luku “ Tilaustiedot” sivulla 86).

Suojaustoiminnot

Suojaus on REF 54 -sarjan kennoterminaalien térkei mpia toimintoja. Suojaustoi-
minnot, esim. NOC3L ow, ovat toisistaan riippumattomia ja toiminnoilla on omat
asetteluryhmansa, omatiedonkeruunsajne. Esimerkiksi suuntaamaton ylivirtasuoja
sisdltda kolme suojausporrasta: NOC3Low, NOC3High jaNOC3Inst. Jokaisen por-
taan toiminnot ovat toisistaan tdysin riippumattomia.

Virtamittaukseen perustuvissa suojaustoi minnoissa voidaan kayttéé joko Rogows-
ki-antureita (virtasensori) tai perinteisiavirtamuuntgjia. Vastaavasti jannitemitta-
ukseen perustuvissa suojaustoi minnoissa voidaan kayttéé joko jannitteen jakajia tai
perinteisia jannitemuuntajia.

Tarkempia tietoja suojausl ohkoi sta seka niiden toiminnasta on CD-levylla“ Techni-
cal Descriptions of Functions’” (IMRS 750889-MCD).

Taulukko 4.1.1.1-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien suojaustoiminnot

Toiminto Selitys

AR5Func Jalleenkytkenté (5 porrasta)

CUB1Cap ? Kondendaattoriparistojen epasymmetriasuoja

cuB3Cap® H-siltaan kytketyn kondensaattoripariston 3-vaiheinen epasymmetriasuoja

CUB3Low Vaihekatkosuoja

DEF2Low Suunnattu maasulkusuoja, lg>-porras
DEF2High Suunnattu maasulkusuoja, lp>>-porras
DEF2Inst Suunnattu maasulkusuoja, hetkellistoiminta

DOC6Low 1) |Kolmivaiheinen, suunnattu ylivirtasuoja, I>-porras

DOC6High 1)  [Kolmivaiheinen, suunnattu ylivirtasuoja, I>>-porras

DOC6Inst D Kolmivaiheinen, suunnattu ylivirtasuoja, hetkellistoiminta

Freqlst1 D Ali- tai ylitaajuussuoja, porras 1

Freqlst2 Ali- tai ylitaajuussuoja, porras 2
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Taulukko 4.1.1.1-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien suojaustoiminnot

41.1.2.

Toiminto Selitys

Freqlst3 ¥ Ali- tai ylitaajuussuoja, porras 3

Freqlst4 D Ali- tai ylitaajuussuoja, porras 4

Freq1Sts D Ali- tai ylitaajuussuoja, porras 5

Fusefail 3 Sulakevikavalvonta

Inrush3 Kolmivaiheinen, muuntajan kytkenta- ja moottorin k&ynnistysvirran ilmaisin
MotStart 2 Moottorien kolmivaiheinen kéaynnistysvirran valvonta

NEF1Low Suuntaamaton maasulkusuoja, ly>-porras

NEF1High Suuntaamaton maasulkusuoja, lg>>-porras

NEF1Inst Suuntaamaton maasulkusuoja, hetkellistoiminta

NOC3Low Kolmivaiheinen, suuntaamaton ylivirtasuoja, 1>-porras

NOC3High Kolmivaiheinen, suuntaamaton ylivirtasuoja, I>>-porras

NOC3Inst Kolmivaiheinen, suuntaamaton ylivirtasuoja, hetkellistoiminta
oL3Cap 2 Kondensaattoripariston 3-vaiheinen ylikuormitussuoja

OV3Low Kolmivaiheinen ylijannitesuoja, U>-porras

OV3High Kolmivaiheinen ylijannitesuoja, U>>-porras

pPSv3st1 2 Symmetrisiin komponentteihin perustuva jannitesuoja, porras 1
pPsv3st2 2 Symmetrisiin komponentteihin perustuva jannitesuoja, porras 2
ROV1Low Nollajannitesuoja, Uy>-porras

ROV1High Nollajannitesuoja, Uy>>-porras

ROV1Inst Nollajannitesuoja, hetkellistoiminta

scvestl Y Tahdissaolon valvontatoiminto/jannitteenvalvontatoiminto, porras 1
scveste Y Tahdissaolon valvontatoiminto/jannitteenvalvontatoiminto, porras 2
TOL3Cab ¥ Kolmivaiheinen terminen kaapelisuoja

TOL3Dev 2 Kolmivaiheinen terminen laitesuoja

UV3Low Kolmivaiheinen alijannitesuoja, U>-porras

UV3High Kolmivaiheinen alijannitesuoja, U>>-porras

1)

sivulla 88.
2)

sivulla 88.
3)

sivulla 88.

Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 1.5 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”
Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”

Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.5 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”

Mittaustoiminnot

Tarkempia tietoja mittausl ohkoista seké niiden toiminnasta on CD-levylla
“Technica Descriptions of Functions’ (IMRS 750889-MCD).

Taulukko 4.1.1.2-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien mittaustoiminnot

Toiminto Selitys

MEAIL 2 Mittaustulo 1 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli
MEAI2 2 Mittaustulo 2 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli
MEAI3 2 Mittaustulo 3 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli
MEAI4 2 Mittaustulo 4 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli
MEAI5 2 Mittaustulo 5 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli
MEAI6 2 Mittaustulo 6 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli

17
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Taulukko 4.1.1.2-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien mittaustoiminnot
Toiminto Selitys
MEAI7 2 Mittaustulo 7 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli
MEAIS 2 Mittaustulo 8 / analogiatulo RTD-/analogiamoduuli
MEAO12) Analogialéhto 1 RTD-/analogiamoduuli
MEAO2 2 Analogialéhto 2 RTD-/analogiamoduuli
MEAO3 2 Analogialéhté 3 RTD-/analogiamoduuli
MEAO4 2 Analogialéhto 4 RTD-/analogiamoduuli
MECU1A Nollavirtamittaus A
MECU1B Nollavirtamittaus B
MECU3A Kolmivaiheinen virtamittaus A
MECU3B 2 Kolmivaiheinen virtamittaus B
MEDREC16 V) |Transienttia mittaava héiriétallennin
MEFR1 Jarjestelmataajuuden mittaus
MEPE7 Kolmivaiheinen tehon- ja energianmittaus seké tehokerroin
MEVO1A Nollajannitemittaus A
MEVO1B 2 Nollajannitemittaus B
MEVO3A Kolmivaiheinen jannitemittaus A
MEVO3B 2 Kolmivaiheinen jannitemittaus B
1 Toiminto on kennoterminaaleissa versiostaa 1.5 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”
sivulla 88.
2) Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”
sivulla 88.
4.1.1.3. Tehon laadunvalvontatoiminnot
Tarkempia tietoja valvontal ohkoista seka niiden toiminnasta on CD-levylla
“Technica Descriptions of Functions’ (IMRS 750889-MCD).
Taulukko 4.1.1.3-1 REF 54_-sarjan kennoterminaalien tehon
laadunvalvonta
Toiminto Selitys
PQCU3H ¥ Virran aaltomuodon séarén mittaus
PQVO3H ¥ Jannitteen aaltomuodon sarén mittaus
D Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”
sivulla 88.
4.1.1.4. Ohjaustoiminnot

18

Ohjaustoimintoja kaytetdan katkaisijoiden, erottimien ja hdlytyskanavien tilatieto-
jen ilmai semiseen sekda katkai sijoi den ja erottimien auki- jakiinniohjaukseen. Lisak-
si on olemassa tdydentévia ohjausl ogiikkatoimintoja, kuten nayttoobjekteja
katkaisijoiden tilatiedoille, auki/kiinni-kytkent&éobjekteja ohjausl ogiikkaa varten se-
k& objekteja mm. tiedonkeruuta ja hdlytyksia varten.

Relay Configuration Tool -tytkal ullakonfiguroidut ohjausfunktiot voidaan yhdistda

mimiikkakuvan tilandyttdihin, jotka ovat osa koko graafisen LCD-nayton MIMIC-
konfiguraatiota. Kennoterminaalin mimiikkandkymassa ndkyvié objekteja voidaan
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valitaja konfiguroida sovelluskohtai sesti valitsemalla va miita kohteita kohdekir-
jastoista. Tarkempia tietoja miimiikkandkyman konfiguroinnista, katso luku “ Mi-
miikkandkyman konfigurointi” sivulla 23.

Tarkempia tietoja ohjausl ohkoista seké niiden toiminnasta on CD-levylla
“Technical Descriptions of Functions’” (1IMRS750889-MCD).

Taulukko 4.1.1.4-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien ohjaustoiminnot

Toiminto Selitys

COCB1 Katkaisijan 1 ohjaus seka indikointi
COCB2 Katkaisijan 2 ohjaus seka indikointi
COCBDIR Katkaisijan suora aukiohjaus HMI:n kautta
CO3DC1 Kolmiportaisen erottimen (1) ohjaus sek& indikointi
CO3DC2 Kolmiportaisen erottimen (2) ohjaus sek& indikointi
CoDC1 Erottimen 1 ohjaus seka indikointi
COoDC2 Erottimen 2 ohjaus seka indikointi
CODC3 Erottimen 3 ohjaus seka indikointi
CcOoDC4 Erottimen 4 ohjaus seka indikointi
CODC5 Erottimen 5 ohjaus seké indikointi
COIND1 Ohjauskohteen 1 indikointi
COIND2 Ohjauskohteen 2 indikointi
COIND3 Ohjauskohteen 3 indikointi
COIND4 Ohjauskohteen 4 indikointi
COIND5 Ohjauskohteen 5 indikointi
COINDG6 Ohjauskohteen 6 indikointi
COIND7 Ohjauskohteen 7 indikointi
COIND8 Ohjauskohteen 8 indikointi
COLOCAT Logiikkaohjattu ohjaustilatoiminto
coPFc D Tehokertoimen valvonta

COsw1 Auki/Kiinni-kytkin 1

COosw2 Auki/Kiinni-kytkin 2

COsw3 Auki/Kiinni-kytkin 3

cosw4 Auki/Kiinni-kytkin 4

MMIALAR1 Halytyskanava 1, valodiodi
MMIALAR?2 Halytyskanava 2, valodiodi
MMIALAR3 Halytyskanava 3, valodiodi
MMIALAR4 Halytyskanava 4, valodiodi
MMIALARS Halytyskanava 5, valodiodi
MMIALARG Halytyskanava 6, valodiodi
MMIALAR7 Halytyskanava 7, valodiodi
MMIALARS Halytyskanava 8, valodiodi
MMIDATA1 Mimiikkatiedon nayttopiste 1
MMIDATA2 Mimiikkatiedon nayttdpiste 2
MMIDATA3 Mimiikkatiedon nayttdpiste 3
MMIDATA4 Mimiikkatiedon nayttdpiste 4
MMIDATAS Mimiikkatiedon nayttopiste 5

) Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”
sivulla 88.
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4.1.1.5.

4.1.1.6.

4.1.1.7.

20

Kunnonvalvonta

Tarkempia tietoja kunnonval vontatoi mil ohkoista seka niiden toiminnastaon CD-le-
vylla*“Technica descriptions of Functions’ (IMRS 750889-MCD).

Taulukko 4.1.1.5-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien kunnonvalvonta-

toiminnot
Toiminto Selitys
CMBWEARL1 Katkaisukarkien kuluminen 1
CMBWEAR?2 Katkaisukarkien kuluminen 2
CMCU3 Virtamittaustulon valvonta
CMGAS1 Katkaisijan kaasunpaineen valvonta
CMGAS3 D Katkaisijan kaasunpaineen valvonta, 3-vaiheinen
CMSCHED Méaéraaikaishuolto
CMSPRC1 Katkaisijan viritysjousen tila 1
CMTCS1 Laukaisupiirin 1 valvonta
CMTCS2 Laukaisupiirin 2 valvonta
CMTIME1 Toimintalaskuri 1, kdytetty aika (moottorit)
CMTIMEZ2 Toimintalaskuri 2, kdytetty aika (moottorit)
CMTRAV1 Katkaisijan toiminta-aika 1
CMVO3 Jannitemittaustulon valvonta

D Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “Muutosten tunnistaminen”
sivulla 88.

Kommunikointi

REF 54 -kennoterminaalissa on kéytettavissa IEC_103-, SPA- jaLON-sarjavayla
kommunikointiprotokollat.

Asiakaskohtai sesssa kennoterminaalin konfiguraatiossa voidaan generoida erikois-
tapahtumia EV ENT230-tapahtumatoi minnolla. Tarkempiatietoja EVENT230-toi-
milohkosta sek& sen toiminnasta on CD-levylla*“ Technical descriptions of
Functions” (IMRS 750889-MCD).

Lisdtietoja REF 54 kennoterminaalin kommunikointiominaisuuksista, katso luku
“Sarjaliikenne” sivulla 59.

Yleistoiminnot

Tarkempia tietoja yleistoiminnoista seka niiden toiminnasta on CD-levylla
“Technical descriptions of Functions” (IMRS 750889-MCD).

Taulukko 4.1.1.7-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien yleistoiminnot

Toiminto Selitys

INDRESET Toimintamerkkien, lukittujen lahtésignaalien, rekisterien ja esim.
hairibtallentimen aaltomuotojen kuittaus

MMIWAKE HMI:n taustavalon aktivointi

SWGRP1 Kytkinryhmé SWGRP1

SWGRP2 Kytkinryhma SWGRP2

SWGRP3 Kytkinryhma SWGRP3

SWGRP20 Kytkinryhma SWGRP20
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4.1.1.8.

Perustoiminnot

Perustoiminnot liittyvéat kaytdssa oleviin logiikkatoimintoihin, esimerkiksi |ukituk-
siin, halytyksiin jaohjaussekvensseihin. Kaikkialogiikkatoi mintojavoidaan kayttéa
suojaus-, ohjaus-, mittaus-, kunnonvalvonta- ja muiden toimintojen kanssa. Perus-

toiminnot voidaan liittda digitaalituloihin ja-18ht6ihin sekd LON-tuloihin ja -1aht6i-

hin kennoterminaalin konfigurointi- ja ohjelmointitydkalun CAP 505 “Relay
Configuration Tool” avulla.

Tarkempia tietoja perustoi minnoista seka niiden toiminnasta on CD-levylla
“Technical descriptions of Functions” (IMRS 750889-MCD).

Taulukko 4.1.1.8-1

REF 54 -sarjan kennoterminaalien perustoiminnot

Toiminto Selitys

ABS Absoluuttinen arvo

ACOS Arcus cos -funktio

ADD Summaaja

AND Looginen JA-operaattori

ASIN Arcus sin -funktio

ATAN Arcus tan -funktio

BITGET Yhden bitin luku

BITSET Yhden bitin asetus

BOOL_TO_* Tyyppimuunnos BOOL —>WORD/USINT/UINT/UDINT/SINT/REAL/
INT/DWORD/DINT/BYTE

BOOL2INT Tyyppimuunnos BOOL —> INT

BYTE_TO_* Tyyppimuunnos BYTE —> WORD/DWORD

COMH Hystereesikomparaattori

COos Cos-funktio (rad)

CTD Alas-laskuri

CTUD Yl6s-alas-laskuri

CTU Ylos-laskuri

DATE_TO_UDINT Tyyppimuunnos DATE -> UDINT

DINT_TO_* Tyyppimuunnos DINT -> SINT/REAL/INT

DIV Jakaja (/)

DWORD_TO_* Tyyppimuunnos DWORD -> WORD/BYTE

EQ Yhtasuuri kuin (=)

EXP Luonnollinen exponenttifunktio (e")

EXPT Normaali exponenttifunktio (x")

F_TRIG limaisin, laskeva reuna

GE Suurempi tai yhtéa suuri kuin (>=)

GT Suurempi kuin (>)

INT_TO_* Tyyppimuunnos INT -> REAL/DINT

INT2BOOL Tyyppimuunnos INT — BOOL

LE Pienempi tai yhta suuri kuin (<=)

LIMIT Rajoitus

LN Luonnollinen logaritmi (In)

LOG 10-jarj. logaritmi (log)

LT Pienempi kuin (<)

MAX Maksimi

MIN Minimi

MOD Modulo
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Taulukko 4.1.1.8-1 REF 54_ -sarjan kennoterminaalien perustoiminnot
Toiminto Selitys
MOVE Siirra
MUL Kertoja (*)
MUX Multipleksori
NE Suurempi tai pienempi kuin (><)
NOT Komplementti (El)
OR Looginen TAl-operaattori
R_TRIG lImaisin, nouseva reuna
REAL_TO_* Tyyppimuunnos REAL -> USINT/UINT/UDINT/SINT/INT/DINT
ROL Vieritd vasemalle (<-)
ROR Vierita oikealle (->)
RS Reset-dominoiva SR-kiikku
RS D Reset-dominoiva SR-kiikku data-tulolla
SEL Binaarivalitsija
SHL Bitin siirto vasemmalle
SHR Bitin siirto oikealle
SIN Sin-funktio (rad)
SINT_TO_* Tyyppimuunnos SINT -> REAL/INT/DINT
SUB Vahentaja (-)
SQRT Nelisjuuri (V)
SR Set-dominoiva SR-kiikku
TAN Tan-funktio (rad)
TIME_TO_* Tyyppimuunnos TIME -> UDINT/TOD/REAL
TOD_TO_* Tyyppimuunnos TOD -> UDINT/TIME/REAL
TOF Auki-ajastin
TON Kiinni-ajastin
TP Pulssiajastin
TRUNC_* Pydristys (kohti nollaa)
UDINT_TO_* Tyyppimuunnos UDINT -> USINT/UINT/REAL
UINT_TO_* Tyyppimuunnos UINT -> USINT/UDINT/REAL/BOOL
USINT_TO_* Tyyppimuunnos USINT -> UINT/UDINT/REAL
WORD_TO_* Tyyppimuunnos WORD -> DWORD/BYTE
XOR Looginen XTAl-oparaattori
4.1.2. Konfigurointi
41.2.1. Kennoterminaalin konfigurointi
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Kennoterminaalin konfigurointi- ja ohjelmointityokalu CAP 505:n Relay Configu-
ration Tool on suunniteltu |EC 61131-3 -standardin mukaan. Standardissaon kuvat-
tu ohjelmointikieli, jota kaytetdan REF 54 -sarjan kennoterminaal eissa.
Kennoterminaalin ohjel moitavuus mahdollistaa esimerkiksi sen, etta lahttkosketti-
met toimivat suojaus-, ohjaus-, mittaus- ja kunnonvalvontatoimintojen loogisten tu-
lojen jaléhtdjen tilan mukaisesti. Logiikkatoimintoja (esim. lukitus- ja
halytyslogiikka) ohjelmoidaan Boolen operaattoreilla, aikalohkoilla, laskureilla,
komparaattoreillajakiikuilla. Ohjelmakirjoitetaan toimilohkokaavioon Relay Con-
figuration Tool -konfigurointiohjelmaa kayttaen.
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41.2.2.

Kun konfigurointi on kirjoitettu ja k&&nnetty onnistuneesti ja mimiikkanékyma on
suunniteltu, projekti (RCT-projekti CAP 505 -tytdkalussa) kennoterminaali- ja mi-
miikkakonfiguraati oineen voidaan ladata kennoterminaaliin erityisella latausohjel-
malla (Relay Download Tool). Olemassaoleva projekti voidaan vastaavasti |adata
kennoterminaalista konfigurointitydkal uun muutettavaksi samalla ohjelmal lat
Kennoterminaalin konfiguraatio (RCT-projekti jamimiikkakonfiguraatio) tallentuu
pysyvéismuistiin kuitenkin vasta, kun se on tallennettu parametrillaTal | enna.
Uusi konfiguraatio aktivoidaan parametrillaUudel | . k&ynni st . Molemmat pa-
rametrit sijaitsevat valikossaKonf i gur oi nti\ Yl ei nen. Tallennusjauudel-
|eenk&ynnistys voidaan tehda myods Relay Download Tool -tyokalun tallennus- ja
uudelleenkdynnistyspainikkeilla.

Tarkempia tietoja konfigurointi- ja ohjelmointitydkal usta CAP 505 |6ytyy tyokalu-
jen kayttoohjeista, katso luku “Viitteet” sivulla 94.

 Recap - [Graphic: Contel]

[ Fle Edt Obiect Laout Make Onine Window Heb =18 x|
EHS8Saaq B ge [ Q| QS ‘
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Kuva4.1.2.1.-1 Esimerkki kennoter minaalikonfiguraatiosta

Mimiikkan&kyman konfigurointi

Relay Configuration Tool -tyokalulla ohjelmoidut ohjausfunktiot voidaan yhdistéa
mimiikkakuvan tilandyttoihin, jotka ovat osa koko graafisen LCD-néyton MIMIC-
konfiguraatiota. Naytettdvamimiikkakuvatehdddn CAP505:n Relay MIMIC Editor
-muokkaustyokalulla. Lisdksi tyokalun avulla mééritel|88n kaikkien kahdeksan oh-
jelmoitavan val odiodin toimintatavat, halytystekstit ja halytystilat seka lukitusindi-
kaattori-val odiodin tekstit.

1. Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “ Muutosten
tunnistaminen” sivulla 88.
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Mimiikkangkyma koostuu yksijohdinkaaviosta, dynaamisista mittausarvoista, teks-
teistd jne. Kohteiden tilaindikointi (auki, Kiinni, epdmaéréinen) valitaan kohdekir-
jastostatai muokataan omien vaatimusten mukaiseksi. Huom! Kohteiden toiminta
maéritell88n konfigurointi- ja ohjelmointitytkalun CAP 505 “Relay Configuration
Tool” avulla.

[ EXAMPLE1 - Relay Mimic Editor [_ [E]x]
File Edit Format ‘iew Options Help

EIBEERE=ER

B

|5

B L

i -{DC

7

5] Bk
A kLA

W e

= cos(F1@ ., A8
| Ready [ | |REFM

Kuva4.1.2.2.-1 Esimerkki mimiikkanékyman konfiguroinnista

Halytysnékyméan sisdlté muokataan Relay Mimic Editor -ohjelmalla méérittamalla
ON- jaOFF-tilojentekstit (maks. 16 merkkid), ks. Kuva4.1.2.2.-2, sekavalodiodien
vérit. Lisdtietoja valodiodien varien méaarittelysta, katso luku “Halytysindikoinnit”
sivulla 70.

Eﬁlalm LED Texts E

— "OFF" shate ———————————  — "0OMN" shale
(1) | | TCS Failure | Nonlatched, steady [*]
2 | | Truck Undefined [Nenlatched, steady [+
3) | | BKR Undsfined [Nonlatched, steady [+]
(4 | | COMMS TEST [Latched, steady [+]
(5] | | |Lau:hed, blinking |EI
) @ | | |Latched. blinking |i|
(7 | | |Latched, blinking |£I
8] | | |Latched, blinking *

— Interlocking
@) [_J| INTERLOCKED

| TESTMODE T [ |

Kuva 4.1.2.2.-2 Halytyskanavan konfigurointiesimerkki

Lukitusvalodiodin (Interlocking) tekstit voidaan méaéritell& samassa halytysnaky-
massa, mutta lukitusvalodiodin véridei voi muuttaa. Lisétietoja lukitusval odiodin
toiminnasta, katso luku “Lukitusindikointi” sivulla 73.
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4.1.2.3.

41.2.4.

4.1.3.

4.1.4.

Tarkempiatietoja konfigurointi- ja ohjelmointitydkal usta CAP 505 |6ytyy tyokalu-
jen kayttoohjeista, katso luku “ Viitteet” sivulla 94.

LON-verkon konfigurointi

L ON-verkon konfigurointityokalullaLNT 505 mééritetdan RED 500 -tuoteperheen
suojausterminaalien véliset verkkomuuttujat. LON-verkon kautta siirretdan mm. ti-
latietojakennoterminaalien valill&, niiden meneill&8n ol evialukitussekvenssej & seka
mittaustietoja, katso Kuva4.1.2.3.-1 dlajaKuva4.1.13.8.-1 sivulla 66.

LON

Komm_Tulo Komm_Lahto Komm_Tulo Komm_Léahto Komm_Tulo Komm_Lé&hto

z

ly

8

&
2l
8

§

1|:,|_

[ RE_54_

LONcom

Kuva 4.1.2.3.-1 Esimerkki REF 54 -tuoteperheen suojausterminaalien valisesta
kommunikaatiosta asemal ukituksessa

Tarkempiatietoja LON-verkon konfiguroinnista on kayttéohjeessa“LNT 505
Operator’'s Manua” 1IMRS751706-MUM.

Nimellistaajuus

Kennoterminaalin nimellistagjuus asetellaan konfigurointi- ja ohjelmointitytkalun
CAP 505 “Relay Configuration Tool” dialogiruudun kautta. Aseteltu nimellistaa-
juus ei ole muutettavissa HMI:n tai sarjavaylan kautta mutta se on luettavissa ken-
noterminaalin ohjausparametrin Ni nel | i st aaj uus kautta.

Parametrit ja tapahtumatiedot (events)

Toimilohkot jal/O-kortit sisdltavét lukuisan madran parametreja ja tapahtumati eto-
ja. Liséksi kennoterminaalit sisdltavét yleistoimintoparametrejaja-tapahtumatietoja
sekd perustoimintoparametreja ja -tapahtumati etoja esimerkiksi kommunikointiaja
testausta varten.

Toimilohkokohtaiset parametrit on luettel oitu kussakin toimilohkosel ostuksessa.
Lisdksi kaikki REF 54 -parametrit ja-tapahtumat on luettel oitu parametri- jatapah-
tumalistauksi ssa yksityiskohtaisesti. Tarkempia tietoja perustoi minnoista seka nii-
den toiminnasta on CD-levylla“ Technical descriptions of Functions” IMRS
750889-MCD (katso luku “Viitteet” sivulla 94).

Parametrointi

Jotta suojauslohkot suojaisivat valvottavaa ldhtoa vikatilanteessa halutulla tavalla,
parametrien asettel uarvot on aseteltava ja tarkistettava ennenkuin kennoterminaali
otetaan kayttoon.
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Parametrit voidaan asetellajoko paikallisesti HMI:n avullatai sarjavaylan kautta ul-
koisesti.
4.1.4.1. Parametrointi paikallisesti
Kun kennoterminaalin parametreja asetellaan paikallisesti, asettel uparametrit vali-
taan suoraan hierarkisesta valikkorakenteesta. Parametrointikuvausten kayttokieli
voidaan myos valita. Tarkempaa tietoa asetteluista ja navigoinnista, katso “ Kéaytta-
jén opas’ (IMRS 750989-MUM FlI).
4.1.4.2. Parametrointi sarjaliitynnén kautta
CAP 505:n kennoterminaalin asettel utyokalua “ Relay Setting Tool” kéytetdan REF
54 -sarjan kennoterminaalien asetteluun ja parametrointiin. Parametrit asetellaan
PC:11& (off-line) jasyotetédan kennoterminaaliin sarjaliitynnan kautta (on-line). Aset-
telutydkalun valikkorakenne ja parametrointi- ja asettelundkymét ovat samat kuin
kennoterminaalissa. Katso 1dhemmin ohjeesta“RED Relay Tool Operator’s
Manual”, katso luku “Viitteet” sivulla 94.
[EJSEEC_J02 Reloy SetlingTool ————————————— EEH|
File Wiew Transfers Options Help
EEE [N MEND [2] ‘
Protection lib. lCunlvol lib. IMeawlemwkslib |Corliguation |
NEFiHigh | NEFiLow |nocaih  NOC3ow | \
[19)Actuslset. | [20] Setting group1 |[21]5euinggoup2 |22 Conuol sett. | 1231 Input data | 124) Outpu deta
Menu Path: MAIN MENUProtection lib. \NOC3Low\S etting group1 20449
Description DB Name Present Value New Value Range
:Upelate mode FO31S041 Definite time |Delinite time !I
jS‘la! curent F0315042 010 | 1.05 #ln [0.10... 5.00)
:Elpelalu lime: FO315043 [0.0s [0.05 s (0.05.... 300.00)
: Timne multiplier FO315044 0.05 | 0.05 [0.05... 1.00)
[ | |REF543 | Upload done: 00-00-00 00:00:00
Kuva4.1.4.2.-1 Kennoterminaalin asettel utyokalun paadial ogiruutu
4.1.4.3.
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Parametrien ja rekisterdidyn tiedon tallentaminen

Kun parametriarvoja muutetaan, uudet arvot astuvat voimaan valittémasti. Uudet
parametriarvot jarekistertidyt tiedot on kuitenkin tallennettava pysyvaismuistiin re-
letybkalujentai Tal | enna-parametrin avulla, jokasijaitsee valikossaKonf i gu-
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4.1.5.

415.1.

Jos tallennus on tehty oikein, tiedot s&ilyvét muistissa myos sy6ttojannitekatkoksen
aikana. Tallennuksen aikana kennoterminaaliaei voi kuitataparametrin Uudel | .
kaynni st. avullaeikasiihen voi sy6ttéa uuttatietoa.

Kun mittalaitteiden arvoja (ks.  Suojattavan kohteen nimellisarvojen
A skaalaus analogiakanaville” ja* Mittal aitteiden tekniset tiedot”) muute-

taan HMI:ntai Relay Setting Tool -tyokalun avulla, uudet arvot tulevat

voimaan vain, jos ne tallennetaan parametreillaTal | enna ja

Uudel I . kaynni st . , jotkasijaitsevat valikossa Konf i gur oi n-

ti\Yl ei nen,ta Relay Download Tool -tydkalun tallennus- ja uudel-

leenk&ynnistyspainikkeilla.

Tama patee myos joillekin kommunikaatioparametreille, kuten. SPA-
siirtonopeus, useimmat MODBUS-parametrit, IEC_103-protokollan
RTD dat a frame -parametri, protokollanvalintaparametrit

(Prot okol I a 2jaProtokol | a 3 vaikossaKonmmuni kaa-

ti o\ Yl ei nen)sekdKaskyn ai kar aj a -parametri (valikossa
Kommuni kaat i o\ Yl ei nen).

Apujannite

REF 54_ -sarjan kennoterminaali ja sen erillinen ndyttdmoduuli (lisdvaruste) tarvit-
sevat varmistetun apujannitel éhteen. Kennoterminaalin siséinen tehol éhdemoduuli
muodostaa kaikki terminaalin elektroniikan tarvitsemat jannitteet. Teholéhdemo-
duuli on muuntajakytkentéinen eli galvaanisesti erotettu, takaisinkytketty tasajanni-
temuuttaja. Kennoterminaalin etulevylla sijaitseva vihred valodiodi palaa
teholdhdemoduulin ollessa toiminnassa.

Erillisella ndyttdmoduulilla varustettu kennoterminaali ja sen ulkoinen
ndyttémoduuli tarvitsevat kumpikin oman erillisen apujannitesy6ttonsa
samasta | 8hteesté.

K ennoterminaali on varustettu varasy6tola (kondensaattori paristo) L, joka pitaé sen
sisdisen kellon gjassa 48 tuntia esim. apujannitekatkoksen aikana.

Teholahdemoduulit

Teholéhdemoduulgja on saatavissakahtaeri tyyppia PSL/_jaPS2/ . Teholdhdemo-
duulia PSL/_ kéytetéddn REF 541 ja REF 543 -kennoterminaal eissa. Teholéhdemo-

duuliaPS2/_kaytetédédn REF 545 -kennoterminaalissa. Kummastakin moduulistaon
kaksi eri versiota: PS1/48 V, PS1/240 V, PS2/48 V, PS2/240 V.

Teholdhdemoduulien digitaalitul ojen kynnysjannitteet poikkeavat toisistaan. PS1/_-
tyypin digitaalituloille on kolmeeri kynnysjannitevai htoehtoa: low, mediumjahigh.
Low-version kynnysjénnite on 18 V dc, medium-version 80 V dc ja high-version
140V dc. Moduuli PS1/48 V on low-version teholdhde ja PS1/240 V on medium-
tal high-version teholéhde. PS2/_-tyypin teholéhteessd el ole digitaalituloja.

1. Toiminto on kennoterminaaleissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “ Muutosten
tunnistaminen” sivulla 88.
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Teholdhdemoduulien sy6ttdjannitteet ja vastaavat digitaalitul ojen nimellistulojan-

nitteet ovat seuraavat:

Teholahdemoduuli

Nimellistulojannite

Digitaalitulojen jannitealue

PS1/240 V (High) 110/120/220/240 V ac 220V dc
tai 110/125/220 V dc
PS1/240 V (Medium) 110/120/220/240 V ac 110/125/220 V dc
tai 110/125/220 V dc
PS1/48 V (Low) 24/48/60 V dc 24/48/60/110/125/220 V dc
PS2/240 V 110/120/220/240 V ac -
tai 110/125/220 V dc
PS2/48 24/48/60 V dc -
Ulkoinen nayttémoduuli {110/120/220/240 V ac -

tai 110/125/220 V dc

Kiintedlla ndyttdpanedilla varustetussa kennoterminaalissa kaytettavan tehol éhde-
moduulin sy6ttdjanniteal ue on merkitty kennoterminaalin etupaneeliin. Erillisella
nayttdmoduulilla varustetussa kennoterminaali ssa sy6ttdj énniteal ue on merkitty ko-
telon sivuun ja ndyttdmoduulin sydttojannitealue on merkitty sen etupaneeliin.

Ulkoinen ndyttdmoduuli on saatavissa ainoastaan relemoduulin kanssa, jossa on
sy6ttdjannitemoduuli PS_/240.

Moduuliversio ilmaistaan kirjainyhdistelmalla kennoterminaalin viitenumerossa,
katso luku “Tilaustiedot” sivulla86. Digitaalitulojen kayttdjannite riippuu kenno-
terminaalin syottojannitemoduulista. Jos terminaaliin valitaan korkeampijannittei -
nen syo6ttdj annitemoduuli, toimitetaan kennoterminaali vastaavasti
korkeampijannitteisilla digitaalitulomoduuleilla.

Syéttdmoduulin tarkemmat tekniset tiedot, ks. Taulukko 4.2.1-2 sivulla 73.

Matala syo6ttojannite

REF 54 -sarjan kennoterminaal eissa on sisdinen hdlytystoiminto, joka tarkkailee
sy6ttojannitteen tasoa. Kun sy6ttéjannite on liian matala, teholdhdemoduuli antaa
hélytyssignaalin AC- vi ka. Halytyssignaali aktivoituu, kun sy6ttéjannite on noin
10 % matalampi kuin teholdhdemoduulin matalin nimellistul ojannite, katso seuraa-
va taulukko.

Nimellistulojannite Halytystaso
PS_/240

* Nimellistulojannite 110/125/ 220 V dc 99 Vdc

« Nimellistulojannite 110/120/220/240 V ac 88V ac
PS_/48

* Nimellistulojénnite 24/48/60 V dc 21,6 Vdc

Halytystoiminto AC- vi ka voidaan ohjelmoida kennoterminaalin valinnaiselle sig-
naalilahdolle. Apujanniteindikointi on kennoterminaalin konfiguroinnissa seuraa
valatavalla

REF 541: PS1_4_ACFail
REF 543 PS1_4_ACFail
REF 545 PS2_4_ACFail
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4.1.5.3.

4.1.6.

Ylilampotila

REF 54 -sarjan kennoterminaal eissa on sisdisen lampdtilanvalvontatoiminto. Te-
holdhdemoduuli antaa hélytyssignaalin, kun l&ampdotila kennoterminaalin kotelossa
nousee liian korkeaksi. Halytyssignaali aktivoituu, kun lampdtila kennoterminaalin
kotelossa on +78 °C (+75 - +83 °C). Lampdtilan valvontatoi minto voidaan ohjel-
moida kennoterminaalin valinnaiselle signaalildhdolle. Y lilampdotilaindikointi on
kennoterminaalin konfiguroinnissa seuraavallatavalla:

REF 541: PS1 4 TempAlarm
REF 543: PS1_4 TempAlarm
REF 545: PS2_4 TempAlarm

Analogiakanavat

Kennoterminaali mittaa esim. suojaus- ja mittaustoi mintojen tarvitsemat anal ogia-
signaalit sensoreiden tai galvaanisesti erottavien mittamuuntajien avulla. Kennoter-
minaalit toimitetaan varustettuna yhdeksalla sovitusmuuntajalla, joistaviisi on
virtamittaukseen ja nelja on jannitemittaukseen:

* CT1,CT2,CT3,CT4,CT5,VTL, VT2, VT3, VT4
Sovitusmuuntgjien lisékst REF 54 -kennoterminaal el ssa voidaan kéyttéd ABB:n

valmistamia virta- jajéannitesensoreita. Kennoterminaaliin on saatavissa 9 sensori-
kanavaa'. Jokai seen kanavaan voidaan kytkea virta- (Rogowski-) tai jannitesensori

le sensorityypille. Kennoterminaalien sensoritul oja voidaan k&yttda myds muuhun
mittaukseen anturilla, jossaon jannitel 8hto. N&in esim. lampétilan valvonta on mah-
dollista, kun kéytetddn jannitemuuntimella varustettua |ampotil a-anturia.

Sovitusmuuntajat ja sensorikanavat maaritel|&én kennoterminaalien tilauskoodissa.
(katso luku “ Tilaustiedot” sivulla86.)

* REF541D_115AA_A /BA_A/CA_A /AA_B/BA_B

« REF541B_118AA_A /BA_A/CA_A /IAA_B/BA_B

* REF543G_127AA_A/BA_AI/CA_A/AA_B/BA_B

* REF543B_129AA_A /BA_A/CA_A /AA_B/BA_B

« REF545D 133AA_A/BA_A /CA_A /AA_B/BA_B

Mittauskanavissa2 - 5ja7 - 10 voidaan k&yttéajoko sensoreitatai sovitusmuuntajia.

Samassa kanavassa ei voi kuitenkaan olla molempia yhté aikaa. Kanavassa 1 voi-
daan kayttéa ainoastaan sensoria ja kanavassa 6 ainoastaan sovitusmuuntajaa.

1. Julkistusta 2.0 aiemmissa versioissa on 8 sensorikanavaa.
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Kuva4.1.6.-1 Sovitusmuuntajilla ja sensoreilla varustetut anal ogiatul ot

REF 54_ -sarjan kennoterminaal eissa. on yhdeksan tai kymmenen fyysistaanalogia-
tuloa (ks. seuraavataulukko). Kaytettavien tulojen méérariippuu siitd, miten kenno-
terminaali on konfiguroitu seka mita sovitusmuuntgjiatai antureita kaytetaan.
Lisdksi kennoterminaal eissa on sisdiset analogiakanavat, jotka muodostavat vaihe-
virroistajajannitteisté laskennallisen nollavirran seka péé- janollg annitteen, katso
luku “Laskennalliset analogiakanavat” sivulla 34.

Jokainen anal ogiakanava konfiguroidaan erikseen CAP 505:n Relay Configuration
Tool -tyokalulla. Kanavalle konfiguroidaan mittausyksikkd ja signaalityyppi.
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Taulukko 4.1.6-1 Kennoterminaalien analogikanavat

Mittausyksikot

g Virtamuuntaja |Jannitemuuntaja |Virtasensori Jannitteen- |Yleis- Signaalityypit

g (CT) (vVT) (RS) jakaja (VD) |mittaus (vaihtoehdot)

©

N4
RS-tyyppi VD-tyyppi 1-3 Ei kéytossa,
1-10 1-10 I 2 I
ILab: Iz Iisbs

1 Uy, Up, Us,

Usp, Uaps Usps

Uier

GE1, GE2, GE3
Virtamuuntaja RS-tyyppi VD-tyyppi 1-3 Ei kéaytossa,

2 |cT1 1-10 1-10 I o s
(=1 A/5 A) ILab: Iezbs Iisns
Virtamuuntaja lo, lob

3 [CT2 U, Uy, Ug,
(1= 1 A5 A) Uip: Uap, Ugp,
Virtamuuntaja Uier

4 |CT3 GE1, GE2, GE3
(1= 1 A/5 A)

Virtamuuntaja

5 |CT4
(1= 1 A/5 A)

Virtamuuntaja Ei kaytossa,

6 CT5 I 2 s,
(In= 0,2A/1A) IL1b: IL2bs IL3bs

lo, lob
Jannitemuuntaja RS-tyyppi 1 - 10 |VD-tyyppi 1- [1-3 Ei kaytossa,

7 VT1 10 L1 o s
(U,=100V/110V/ IL1bs L2br 13D
115Vv/120V) Uip, Ups, Usyg,
Jannitemuuntaja Ugob: Uzsp, Usip,

8 VTZ UlzC,
(Uy=100V/110V/ Uy, Uy, Us,
115V/120V) Uips Ugp, Usp,
Jannitemuuntaja Uye, Ug, Ugb,

9 M GE1, GE2, GE3
(U,=100V/110V/
115V/120V)

Jannitemuuntaja
VT4

10 (U,=100V/110V/

115V/120V)

Kirjaimellab tai ¢ erotetaan kaksi samantyyppista signaalia toisistaan.

31



REF541, REF 543, Kennoterminaali 1MRS 750990-MUM

REF 545

Tekninen ohje

4.1.6.1.

4.1.6.2.

32

Suojattavan kohteen nimellisarvojen skaalaus analogiakanaville

Jokaiselle anal ogiakanavalle voidaan asetella erillinen skaalauskerroin. Skaalaus-
kerroin mahdollistaa eron suojattavan yksikon ja mittalaitteen (virtamuuntaja,
jannitemuuntaja jne.) nimellisarvoissa. Asetteluarvo 1,000 tarkoittaa, etta suojatta
van yksikdn nimellisarvo on tarkalleen sama kuin mittalaitteen nimellisarvo.

Skaal auskertoi mia kaytettéessi tulee huomioida, etté ne vaikuttavat kennoterminaa-
lin toi mintatarkkuuteen. Suojausportaiden teknisissa tiedoissa (CD-ROM
“Technical Descriptions of Functions’, IMRS 750889-M CD) mainitut tarkkuudet
pétevét vain skaalauskertoimien oletusarvoilla. Esimerkiksi liian suuriksi skaalatut
arvot vaikuttavat herkkien suojien kuten suunnattujen maasulkusuojien toimintaan.

Skaal auskerroin lasketaan kanavakohtaisesti seuraavallatavalla:

Skaalauskerroin = lyg / I, jossa

lnmg=  Mmittalaitteen nimellinen ensidvirta (A)
Inp = kanavaan kytketyn suojausyksikon nimellinen ensidvirta (A)

Esimerkki:

Virtamuuntajan nimellinen ensiovirta = 500 A: lhmg = 500 A
Suojattavan yksikon nimellinenensidvirta= 250 A: 1, = 250 A
Virtakanavan skaal auskerroin: 500A /250A = 2,0001

Skaalauskerrointa ei kayteta anal ogiakanavaan kytketylle yleismittaus-
A signadlille.

Analogikanavien skaal auskertoimet asetellaan joko kennoterminaalin kayttoliitty-
man kauttatai CAP 505:n asettel utyokalua Relay Setting Tool kéyttéen. Skaalaus-
kertoimen hakupolku kayttdliittyman kautta on: Paaval i kko

\ Konfi guroi nti\ Suoj ausyksi kké \ K1: skaal aus, K2:

skaal aus,

Asetteluarvojen tallennus, katso luku “Parametrien ja rekisterdidyn tiedon tallenta-
minen” sivulla 26.
Mittalaitteiden tekniset tiedot

Kun kennoterminaalia konfiguroidaan, mittal aitteiden tekniset tiedot asetellaan
CAP505:n Relay Configuration Taool -tyokalun erillisissa dial ogiruuduissa. Asetel-
lut arvot vaikuttavat kennoterminaalin mittauksiin.

Asetteluarvojen tallennus, katso luku “ Parametrien ja rekisterdidyn tiedon tallenta-
minen” sivulla 26.

1. Julkistusta 2.5 vanhemmissa kennoterminaal ei ssa kaytdssa vain kaksi desimaalia.
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Virtamuuntgjille aseteltavat arvot:

« ensidvirtamuuntajan ension nimellisvirta (1 - 6000 A)!
* ensigvirtamuuntajan toision nimellisvirta(5 A, 2A, 1A, 0,2A)

* virtamittaustulon nimellisvirta(5 A, 1 A, 0,2 A = kennoterminaalin
sovitusmuuntgjan nimellisvirta)

* ensidvirtamuuntajan amplitudin korjauskerroin (0,9000 - 1,1000) nimellisvirralla
* ensidvirtamuuntagjan vaihekulman korjauskerroin nimellisvirralla (-5,00° - 0,00°)

* ensidvirtamuuntajan amplitudin korjauskerroin, kun signaalitaso on 1 %
nimellisvirrasta (0,9000 - 1,1000)

* ensidvirtamuuntajan vaihekulman korjauskerroin, kun signaalitaso on 1 %
nimellisvirrasta (-10,00° - 0,00°)

Jannitemuuntajille aseteltavat arvot:

e jannitetulon nimelligiannite (sama kuin ensidpuol en jannitemuuntajan
jannitetuloon kytketyn toisiokdamin nimellisjannite 100 V, 110V, 115V, 120 V)

« ensiGpuolen jannitemuuntajan nimellisjannite (0,100 - 440,000 kV)?

* ensidpuolen jannitemuuntajan amplitudin korjauskerroin nimelligiannitteel1a
(0,9000 - 1,1000)

* ensidpuolen jannitemuuntajan vaihekulman korjauskerroin nimelligiénnitteel 1&
(-2,00° - 2,00°)

Virta-sensorille (Rogowski) aseteltavat arvot:

* virta-sensorin toision nimelligannite esiasetellulla ensién nimellisvirralla (100 -
300 mv)3

* virta-sensorin ensién nimellisvirta (1 - 6000 A)l
* virta-sensorin amplitudin korjauskerroin nimellisvirralla (0,9000 - 1,1000)

« virta-sensorin vaihekulman korjauskerroin (-1,0000° - 1,0000°)*
Jannitteenjakajille aseteltavat arvot:

* jannitteenjakajan ensio- ja toisiojannitteen muuntosuhde (1 - 20000)5
« ension pagjannitteen nimellisarvo (0,100 - 440,000 kV) 2

* jannitteenjakajan amplitudin korjauskerroin (0,9000 - 1,1000)

* jannitteenjakajan vaihekulman korjauskerroin (-1,0000° - 1,0000°)6

=

Julkistusta 2.5 aiemmissa versioissa, virta-alue on 0 - 6000 A.

2. REF54 -sarjan kennoterminaalien versiossa 1.0 nimelligé@nniteon 0 - 150 kV. REF
54 -sarjan kennoterminaalien versiossa 1.5 ja 2.0 nimelligannite on O - 300 kV.

3. Versiota 2.5 aiemmissa laitteissajannitealue on 0 - 300 mV.

4. Toiminto on kennoterminaal eissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “Muutosten

tunnistaminen” sivulla88. Huom! Tama parametri voidaan asetellavain

kayttoliittyman tai Relay Setting Tool -tydkalun avulla.

Versiota 2.5 aiemmille laitteille , muuntosuhde on 0 - 20000.

6. Toiminto on kennoterminaal eissa versiosta 2.0 alkaen, katso luku “Muutosten

tunnistaminen” sivulla88. Huom! Tama parametri voidaan asetellavain

kayttoliittyman tai Relay Setting Tool -tydkalun avulla.

ol
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Yleismittaussignaaleille aseteltavat arvot:*
* yleismittaussignaalin amplitudin korjauskerroin (-10000,0000 - 10000,0000)
* yleismittaussignaalin offset-korjauskerroin (-10000,0000 - 10000,0000)
Korjausparametrit/kertoimet lasketaan seuraavalatavalla:
Virtamuuntaj at
Amplitudin mittausvirhe virralla 1, Amplitudin korjauskerroin 1
(e = virhe prosentteina) =1/(1+¢e/100)
Amplitudin mittausvirhe virralla 0,01 x I, Amplitudin korjauskerroin 2
(e = virhe prosentteina) =1/(1+e/100)
Vaihekulman mittausvirhe virralla 1, Vaihekulman mittausvirhe 1 = - e
(e = virhe asteina)
Vaihekulman mittausvirhe virralla 0,01 x I, Vaihekulman mittausvirhe 2 = - e
(e = virhe asteina)
Jannitemuuntaj at
Amplitudin mittausvirhe jannitteella Uy, Amplitudin korjauskerroin
(e = virhe prosentteina) =1/(1+e/100)
Vaihekulman mittausvirhe jannitteella U, Vaihekulman mittausvirhe = - e
(e = virhe asteina)
Virta-sensori (Rogowski)
Amplitudin mittausvirhe koko mittausalueella Amplitudin korjauskerroin
(e = virhe prosentteina) =1/(1+e/100)
Vaihekulman mittausvirhe koko mittausalueella Vaihekulman mittausvirhe = - e
(e = virhe asteina)
Jannitteenjakaja
Amplitudin mittausvirhe koko mittausalueella Amplitudin korjauskerroin
(e = virhe prosentteina) =1/(1+e/100)
Vaihekulman mittausvirhe koko mittausalueella Vaihekulman mittausvirhe = - e
(e = virhe asteina)
4.1.6.3. Laskennalliset analogiakanavat

34

REF 54 -sarjan kennoterminaal eissa on virtuaalikanavia, joiden avulla sensoreita
kaytettdessi saadaan generoitua pagjannitteet, nollgjannite ja summavirta. Virta- ja
jannitesensorit on kytketty kennoterminaaliin koaksiaalijohdoilla, mink& vuoksi
padjannite-, summavirta- tai kolmiokytkentda ei voi tehda antureiden avulla. Siks
seka amplitudi etta vaihekulma lasketaan virtuaalikanaville.

1. Toiminto on kennoterminaal eissa versiosta 2.0 alkaen.
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4.1.7.

Virtuaalikanavien jannitteet javirrat lasketaan vaihejannitteistaja-virroista taulu-
kon 4.1.6.3.-1 mukaan. Haluttaessa virtuaalikanavia voidaan kayttéa myos konven-
tionaalisille virta- ja jannitemuuntgjille.

Virtuaalikanavat numeroidaan taulukon osoittamien prioriteettinumeroiden mu-
kaan, ks. Taulukko 4.1.6.3-1. Ensimmaéiseksi kaytettavalle virtuaalikanavalle anne-
taan numeroks 11 jasita seuraaville 12, 13 jne. Esimerkiksi Ugg Saa numerokseen
11 ja U5 Saa numerokseen 12, jos naméa kanavat valitaan kaytettaviksi.

Kun sovelluksessa vaaditaan herkkaé maasulkusuojaa (yl. maasulun
asetteluarvo 10 % matalampi kuin nimellisarvo), on kéytettéva ainakaa-
pelivirtamuuntgjialasketun |, -summavirran sijasta.

Taulukko 4.1.6.3-1 Virtuaalikanavat

Virtuaalikanava Laskentakaava Prioriteettinumero
los =-(Ipg + 2 + 1) L
lops” =-(IL1p + lap + Iap)? 2
Uos = (Uy + U, + Ug)i3 3
Ugps? = (Ugp + Uy + Ugp)/3 4
Ugpe? =(Uy-Uy) 5
Ugzs? =(Uz-Uy) 6
Ugp? =(Us-Uy) 7
U12bs?) = (Ugp - Uzp) 8
Upzps?) = (Uzp - Ugp) 9
Usgps?) = (Ugp - Ugp) 10

1) Miinusmerkki sulkujen edessa tarkoittaa nollavirran oletussuunnan olevan verkosta kiskostoon (teho
siirtyy kiskostosta verkkoon).

2) Tama virtuaalikanava on kaytdssa versiosta 2.5 alkaen, ks. luku "Muutosten tunnistaminen”, sivu 88.

Digitaalitulot

REF 541, REF 543 ja REF 545 -kennoterminaalit eroavat toisistaan laitteissa kay-
tettévien digitaalitul ojen maarén mukaan.

REF 54 -sarjan kennoterminaalien digitaalitulot ovat jénniteohjattuja ja optisesti
erotettuja. Digitaalitulojen tarkemmat tekniset tiedot, ks. Taulukko 4.2.1-3
sivulla74.

Digitaalitulon suodatuksen, digitaalitulon invertoinnin ja pulssilaskurin parametrit
(katso seuraavat luvut) asetellaan Konfigurointi-valikossa jokaisen 1/O-kortin ala
(essim. Konf i gur oi nti \ Bl O1\ Tul osuodat us).
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Digitaaliléhttjen tapahtumat jal/O-korttien parametrit on sel ostettu CD:11&“ Techni-

cal Descriptions of Functions” IMRS 750889-M CD (katso luku “Viitteet”

sivulla94).

Taulukko 4.1.7-1 Digitaalitulot

REF 541 REF 543 REF 545
Tulot PS1 4 BI1Y PS1 4 BI1Y BIO1_5_BI1
PS1_4 BI2Y PS1_4 BI2Y BIO1_5_BI2
PS1 4 BI3 Y PS1 4 BI3 Y BIO1_5_BI3
BIO1_5 BI1 BIO1_5 BI1 BIO1_5 Bl4
BIO1_5 BI2 BIO1_5 BI2 BIO1_5 BI5
BIO1_5 BI3 BIO1_5 BI3 BIO1_5_BI6
BIO1_5 Bl4 BIO1 5 Bl4 BIO1 5 BI7
BIO1_5_BI5 BIO1_5_BI5 BIO1_5_BI8
BIO1 5 BI6 BIO1_5_BI6 BIO1 5 BI9 D
BIO1 5 BI7 BIO1_5_BI7 BIO1 5 Bl10 Y
BIO1_5 BI8 BIO1_5_BI8 BIO1 5 Bl D
BIO1 5 BI9 D BIO1 5 BI9 D BIO1 5 BI12 Y
BIO1_5 BI10 Y BIO1 5 BI10 Y BIO1_6_BI1
BIO1 5 Bl11 D BIO1 5 Bl11 D BIO1_6_BI2
BIO1 5 BI12 Y BIO1 5 Bl12 Y BIO1_6_BI3
BIO2_7_BI1 BIO1_6_Bl4
BIO2_7 BI2 BIO1_6_BI5
BIO2_7 BI3 BIO1_6_BI6
BIO2_7 Bl4 BIO1_6_BI7
BIO2_7_BI5 BIO1_6_BI8
BIO2_7_BI6 BIO1 6 BI9 Y
BIO2_7_BI7 BIO1 6 Bl10 Y
BIO2_7_BI8 BIO1 6 Bl D
BIO2_7 BI9 D BIO1 6 BI12 Y
BIO2 7 BI10 Y BIO2_7_BI1
BIO2_7_BI2
BIO2_7_BI3
BIO2_7 Bl4
BIO2_7 BI5
BIO2_7_BI6
BIO2_7_BI7
BIO2_7_BI8
BIO2_7_BI9
BIO2_7 _BI10
Yht. 15 25 34

1)

“Pulssilaskurit” sivulla 38.

Digitaalitulot voidaan ohjelmoida joko digitaalituloiksi tai pulssilaskureiksi, katso luku
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4.1.7.1.

4.1.7.2.

Digitaalitulon suodatusaika

Suodattamalla digitaalitul oja voidaan poistaa kosketinvarahtelyt ja lyhytaikaiset
héiri6t. Suodatusaika voidaan asetella erikseen jokaiselle kennoterminaalin digitaa-
litulolle. Digitaalitulon suodatus esitetéan seuraavassa kuvassa.

o, o it
Tulo | | | \
[}
| | | : | :
S L — S S —
|
Suodatettu tulo | I
I I
| B |
DN \‘, K A
‘Suodatusaika ‘Suodatusaika

dipo
Kuva4.1.7.1.-1 Digitaalitulon suodatus

Yll&olevassa kuvassatulosignaali = Tul o; suodattuneen tulon tila= Suodatettu tulo;

tulosignaalin suodatusaika = Suodatusaika. Tulosignaalissa on aluksi nopesa vérah-
telya, joka suodattuu eika tulon tilassa havaita muutosta. Aikavélillatg - t; signaali

on pidempi kuin suodatusaika. Tamatarkoittaasitd, ettétulon tilassa havaitaan muu-
tosjaaikaleimatg lisdtéan tulosignaaliin. Ajassat, tapahtunut signaalimuutos rekis-
terdidaan ja aikaleimart, lisataan.

Jokadigitaalitulollaon suodatusaikaparametri Tul on # suodati n,jossa“#"“ on
kyseisen digitaalitulon numero (esm. Tul on 1 suodati n).

Parametri Arvot Tehdasasettelu

Tulon # suodatin |1 - 15000 ms ¥ |5 ms

1) Kennoterminaaleissa versiosta 2.5 alkaen. Ennen versiota 2.5: 1 - 65535 ms.

Digitaalitulon invertointi

Digitaalitulo voidaan invertoida parametrin Tul on # i nvert. avulla

Ohjausjannite Tulon #invert. Digitaalitulon tila
Ei 0 EPATOSI (0)
Kylla 0 TOSI (1)
Ei 1 TOSI (1)
Kylla 1 EPATOSI (0)

Invertoidun tulontilaon TOSI (1), kun digitaalitulollae ole ohjausannitettd. Tulon
tilaon EPATOSI (0), kun digitaalitulolla on ohjausjannite.

Parametri Arvo Tehdasasettelu

Tulon # invert. 0 (ei invertoitu) 0

1 (invertoitu)
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Pulssilaskurit

Osa kennoterminaalin digitaalitul oi sta voi daan ohjelmoidajoko digitaalituloiksi tai
pulssilaskureiksi (katso luku “Digitaalitulot” sivulla 35). Tulot ohjelmoidaan para-
metrillaTul on # til a,jossa“#’ on tulon numero.

Kun tuloa kéytetdan digitaalitulona, pulsseja el lasketajalaskurin arvo pysyy sama
na.

Kun tuloa kéytetdan pulssilaskurina, pulssilaskuri laskee suodatetun tulon positiivi-
set muutokset (0 -> 1) jalaskurin parametriarvo Tul on # | askuri kasvaaalu-
eella0- 2147483647. Laskurin arvo péivitetédn 500 ms valein. Pulssilaskurina
toimivan digitaalitulon tagjuusalue on 0 - 100 Hz.

] ]
Suoda- | ' !
| |

Laskuri '

dipo_b

Kuva4.1.7.3.-1 Pulssilaskurin toimintaperiaate

ParametriaTul o # esi aset . voidaan kayttéd, kun pulssilaskurille halutaan an-
taa kdynnistysarvo. Kaynnistysarvo syotetdan pulssilaskurille:

« kirjoittamalla haluttu k&ynnistysarvo parametrille Tul o # esi aset.

* kirjoittamallaarvo 1 parametrille Laskuri | i i pai si n. Silloin kaikki
paivitetyt Tul 0 # esi aset . -parametrit kopioituvat vastaavalle Tul on #
| askuri -parametrille.

Kirjoittamallaarvo 2 parametrilleLaskuri | i i pai si n,kaikki Tul 0o # esi a-
set . -arvot kopioituvat vastaavalle pulssilaskuriarvolle. Laskurit nollataan kirjoit-
tamallaarvo 0.

Parametri Arvo Tehdas-
asettelu
Tulo # esiaset. 0-2147483647 0
Tulon # tila 1 = digitaalitulo 1
2 = laskuri
Laskuriliipaisin 0 = nollaa kaikki laskurit
1 = tallentaa kaikki paivitetyt Tulo #
esiaset. -arvot
2 = tallentaa kaikki Tulo # esiaset. arvot
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4.1.7.4.

4.1.7.5.

Varahtelyn vaimentaminen

Vérahtelyn vaimennusta kaytetéan silloin, kun hal utaan vahentaa j érjestel man kuor-
maa, josjokin digitaalitulo alkaa jostakin syystavéarahdella. Digitaalitul oa pidetdan
véréhtelevanasilloin, kun tapahtumia (= tapahtumia suodatuksen jalkeen) on se-
kunnin aikana yht& paljon tai enemman® kuin parametrille Tul o- osk. taso
(vérahtelytaso) aseteltu arvo. Véréhtelyn aikanadigitaalitul o lukitaan (tilan muutos-
taei salita) jatapahtumasta generoidaan tapahtumailmoitusrekisteriin. Kun digitaa-
litulo on lukittuna, sen tilaei muutu vaan pysyy samanakuin ennen lukitusta.

Digitaalituloa ei pidetéa vardhtelevand, kun tapahtumia sekunnin aikana on véhem-
man kuin parametrille Tul o- osk. t aso (vérahtelytaso) aseteltu arvo vahennetty-
né parametrille Tul o- osk. hyst er . (vérahtelyhystereesi) asetellulla arvolla
Huom! V aréhtel yhystereesiasetuksen on oltavaa empi kuin varahtelytason, jottatu-
lovoi palautuavérahtelevastatilasta. Kuntuloael endéd pidetavarahtel evang, lukitus
kumotaan (tilan muutos sallitaan) jatapahtumasta generoidaan tapahtumilmoitus re-
kisteriin.

Parametri Arvo Tehdasasettelu
Tulo-osk. taso 2 - 50 tapahtumaa/s |50 tapahtumaa/s
Tulo-osk. hyst. 2 - 50 tapahtumaa/s | 10 tapahtumaal/s

Parametrit Tul o- osk. t aso jaTul o- osk. hyst er. djaitsevat
A valikossaKonf i gur oi nti\ Yl ei nen.

Digitaalitulon attribuutit konfiguraatiota varten

Tulon tila (arvo), tilanmuutoksen aikaleima (aika), digitaalitulon kel poisuus
(epakel poisuus) jatulon laskurin arvo voidaan konfiguroidajokaiselle digitaalitul ol -
le attribuuteilla Bl #1 V, Bl #, Bl #Ti me jaBl #Count , jossa“#’ on tulon nu-
mero. Attribuutit 6ytyvét kennoterminaalikonfiguraati osta ja niité voidaan kayttéa
eri tarkoituksiin.

Esimerkki: Digitaalitulon 1 (PS1_4 BIl1 PS1-moduulissa) attribuuttien nimeéminen
konfiguraati ossa:

PS1 4 BI1IV; digitaalitulon epakel poisuus
PS1 4 BI1; digitaalitulon arvo

PS1 4 BI1Time; digitaalitulon aikaleimaus

PS1 4 BT1Count; digitaalitulon pulssilaskuriarvo

1. Ennen versiota 2.5 vain "enemman kuin".
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Epékelpoisuus (BI#V)

Kun digitaalitulo varahtelee, attribuutti | V saaarvon TOSI (1) jatulo lukittuu.
Tuloa pidetéén vardhtelevana, kun tapahtumia sekunnin aikana on enemman kuin
parametrille Tul o- osk. t aso (tapahtumaa/s) aseteltu arvo.

Kun digitaalitulo ei varahtele, attribuutti | V saaarvon EPATOSI  ( 0) jatulon lu-
kitus kumoutuu. Digitaalituloa pidetdan toimivana ja véarahteleméttémana, kun ta-
pahtumia sekunnin aikana on véhemman kuin parametrille Tul o- osk. t aso
(tapahtumaals) aseteltu arvo vahennettyna parametrille Tul o- osk. hyster.
asetellullaarvolla

Arvo (Bl#)

Digitaalitulon tilastariippuen tulon arvo on joko TOSI (1) tai EPATCSI (0).
Attribuuttiarvo Bl # muuttuu tulon nousevasta tai laskevasta reunasta. Jotta digitaa-
litulon tilaei muuttuisi aiheettomasti esim. kosketinvarahtelyjen vuoksi, attribuut-
tiarvon muuttuminen on viivastetty suodatusajalla.

Digitaalitulon laskuriattribuuttia el muuteta silloin, kun tulo on ohjelmoitu tavalli-
seksi digitaalituloksi.
Aika (BI#Time)

Digitaalitulon jokainen tilanmuutos (nouseva tai |askeva reuna) aikaleimataan

+1 mstarkkuudella. Aikaleimavastaasita hetked (aika), jolloin tulon attribuuttiarvo
muuttui viimeksi. Aikaa el rekisterdida ennenkuin tilanmuutoksen suodatusaika on
kulunut loppuun, €li suodatusaika ei vaikuta aikaleimaan.

Pulssilaskuriarvo (BlI#Count)

Laskurin attribuutti ilmaisee suodatetun tulon positiivisten muutosten lukumaaran.

Digitaalilahdot
REF 54 -sarjan kennoterminaalien [ahdot on ryhmitelty seuraavallatavalla:

HSPO Kaksinapainen nopea ohjausldhto, esim. laukaisuun
PO Yksi- tai kaksinapainen ohjauslahtd, esim. laukaisuun
SO Signaalilahto, joko sulkeutuva kosketin tai vaihtokosketin.

Digitaalilahttjen tapahtumat ja |I/O-korttien parametrit on selostettu CD:l1&
“Technical Descriptions of Functions” IMRS 750889-MCD (katso luku “Viitteet”
sivulla 94).

Tarkempaa tietoa ldhtojen liittémisestd, katso liitantékaaviot akaen sivu 78.
L &htdjen tarkemmat tekniset tiedot, ks. Taulukko 4.2.1-6 sivulla 74.
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Tekninen ohje REF 545
Taulukko 4.1.8-1 Digitaalilahdot

REF 541 REF 543 REF 545
Lahdot PS1 4 HSPO1Y |PS1 4 HSPO1Y |PS2 4 HsSpoO1 Y
PS1 4 HSPO21 |PS1 4 HSPO2D |Ps2 4 HsPO2b
PS1_4 HSPO3 PS1_4 HSPO3 PS2_4 HSPO3
PS1_4 HSPO4 PS1_4 HSPO4 PS2_4 HSPO4
PS1_4 HSPO5 PS1_4 HSPO5 PS2_4 HSPO5
PS1 4 SO1 PS1 4 SO1 PS2_4 _HSPO6
BIO1 5 SO1 BIO1 5 _SO1 PS2_4 _HSPO7
BIO1 5 SO2 BIO1 5 _SO2 PS2_1 HSPOS8
BIO1 5 SO3 BIO1 5 _SO3 BIO1 5 _SO1
BIO1 5 SO4 BIO1 5 SO4 BIO1 5 _SO2
BIO1 5 SO5 BIO1 5 _SO5 BIO1 5 _SO3
BIO1 5 _SO6 BIO1 5 _SO6 BIO1 5 _SO4
BIO2_7_PO1 BIO1 5 _SO5
BIO2_7_PO2 BIO1 5 _SO6
BIO2_7_PO3 BIO1_6_SO1
BIO2_7_PO4 BIO1_6_SO2
BIO2_7_PO5 BIO1_6_SO3
BIO2_7_PO6 BIO1_6_SO4
BIO1_6_SO5
BIO1_6_S06
BIO2_7_PO1
BIO2_7_PO2
BIO2_7_PO3
BIO2_7_PO4
BIO2_7_PO5
BIO2_7_PO6
Tulot/ 12 18 26
yhteensa

D Laukaisupiirin valvonta huomioitu.

41



REF541, REF 543,

REF 545

Kennoterminaali 1MRS 750990-MUM

Tekninen ohje

4.1.8.1.

42

Kaksinapaiset nopeat ohjauslahdét (HSPO)
Nopeita ohjausldhtgja PS1_4 HSPO1 - PS1 4 HSPOS5 jaPS2_4 HSPOL -
PS2 4 HSPO7 voidaan kayttéa kaksinapai sina | aht6ind sell ai sissa sovel luksissa,
joissaohjattavakohde (esim. katkaisijakela) on sijoitettu kahden koskettimen valiin,
katso Kuva4.1.8.1.-1. Kaksinapainen nopea ohjaus &t on ensisijai sesti tarkoitettu
kaytettdvaksi laukaisuun.
Kun laukaisupiirin valvonta on kaytdssa (Taulukko 4.1.8-1 sivulla41),
A lahtosignaalit on kytketty kuvan mukaisesti, ks. Kuva4.1.11.-1 sivulla
57.

esim.
PS1_4_HSPO1...
PS1_4_HSPO5

-9 - --@-------0--

cbeoil

Kuva4.1.8.1.-1 Kaksinapaiset nopeat ohjauslahdét (HSPO)

Nopeita ohjaud ahtéja PS1_4 HSPO1 - PS1 4 HSPO5jaPS2_4 HSPOL -
PS2_4 HSPO7 voidaan kayttda myds yksinapaisinaléhtting sellaisissasovelluksis-
sa, joissa ohjattava kohde (esim. katkaisijakela) on sijoitettu koskettimien kanssa
sarjaan, katso Kuva 4.1.8.1.-2.

I
esim. —— /
PS1_4_HSPO1...

PS1_4_HSPO5 ‘

|
Py
4

|
| Katk kela
I
|
I

e — @ — -
+

doubpole

Kuva 4.1.8.1.-2 Yksinapainen nopea ohjauslahtd (HSPO)
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4.1.8.2.

4.1.8.3.

Yksinapaiset ohjauslahdét (PO) ja nopea yksinapainen
ohjauslahté (HSPO)

Y ksinapaisiachjaud @nt6jaB102_7_PO1ja BIO2_7_PO2 sekédnopeaayksinapaista
ohjausldhtta PS2_4 HSPO8 voidaan kayttéa sellaisissa sovelluksissa, joissa ohjat-
tava kohde (esim. katkaisijakela) on kytketty sarjaan kahden yhteenkytketyn vahva-
virtarel ekoskettimen kanssa, katso Kuva 4.1.8.2.-1. Kaksinapaisia ohjaus dhtoja
voidaan kayttaé laukaisuun ja katkaisijoiden ja erottimien ohjaukseen.

esim.
BIO2_7_PO1,
BIO2_7_PO2

|
|
to!

|

: Katk.kela
|

| -

|

POlconn

Kuva4.1.8.2.-1 Yksinapaiset ohjauslahdot (PO) BIO2_7_PO1jaBlO2_7_PO2ja
nopea yksinapainen ohjauslahté PS2_4 HSPO8

Kaksinapaiset ohjauslahdot (PO)

Kaksinapaiset ohjausldhdét BIO2_7 PO3 - BIO2_7_PO6 on tarkoitettu kaytetta-
véksi sellaisissa sovelluksissa, joissaohjattava kohde (esim. katkaisija) on kytketty
kahden relekoskettimen véliin, katso Kuva4.1.8.3.-1. Kaksinapaisia ohjausl dhttja
voidaan kayttda laukai suun ja katkaisijoiden ja erottimien ohjaukseen.

esim.
BIO2_7_POa3...
BIO2_7_PO6

Katk.kela

-9 ---@--———--—-@— -

PO3conn

Kuva4.1.8.3.-1 Kaksinapaiset ohjauslahdét (PO) BIO2_7 _PO3 - BIO2_7_PO6

OhjaudahtgjaB102_7 PO3 - BIO2_7_PO6 voidaan myds kayttéa yksinapaisina
|aht6ina sellai sissa sovel luksissa, joissa ohjattava kohde (esim. katkaisija) on kyt-
ketty relekoskettimen kanssa sarjaan, katso Kuva 4.1.8.3.-2.
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esim. —
BIO2_7_PO3...
BIO2_7_PO6

I
|
A4 +
I
I
I
I
I
|
I

|
|
Katk.kela
;
|
|

PO2conn
Kuva 4.1.8.3.-2 Yksinapainen ohjaudahto (PO)

Signaalilahdoét (SO)
Koskasignaalilahdét (BIO1_5 SO ) eivét ole vahvavirtakoskettimia, 1&htdjaei voi
kayttad esim. katkaisijan suoraan ohjaukseen. Signaalilahdot ovat joko sulkeutuvia

koskettimiatai vaihtokoskettimia, katso Kuva4.1.8.4.-1. Lahtoja voidaan kayttda
héalytykseen ja muuhun merkinantoon.

VAIHTO- SULKEUTUVA,
KOSKETIN KOSKETIN

‘ \

I

! !

‘ |

| \ \

- - - | - - - |

E:l / | ;Zl / |

esim. ‘ esim. |

PS1 4 SOL ‘ BIO1 5 SO1 |
L I —

! |

nonc

Kuva4.1.8.4.-1 Sgnaalilahdot (SO)
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4.1.9.

4.1.9.1.

4.1.9.2.

RTD-/analogiatulot

REF 541 jaREF 543 kennoterminaaleissaon RTD-/analogiamoduuli (RTD1), jossa
on kahdeksan ylei skayttoi sta tasaj annitetul okanavaa mittauksia varten. RTD-/anal o-
giatulot on galvaanisesti eristetty kennoterminaalin jannitteistdjarungosta. Kaikilla
kanavilla on kuitenkin toinen tulonapa yhteinen. Suojamaa on kytketty laitteen run-
koon.

RTD-/analogiatulojen tekniset tiedot, ks. Taulukko 4.2.1-4 sivulla 74.

REF 541/REF 543 + RTD1

RTD-/analogiatulot RTD1 6_All
RTD1_6_AI2
RTD1_6_AI3
RTD1_6_Al4
RTD1_6_AI5
RTD1_6_Al6
RTD1_6_Al7
RTD1_6_AI8

RTD-/anal ogiatul ojen parametrit on esitelty parametriluetteloissa CD:l11a
“Technical Descriptions of Functions’ (katso luku “Viitteet” sivulla 94).

Tulosignaalityypin valinta

Y leiskayttoisiin RTD/anal ogiatul oihin voidaan kytkea jannite-, virta- tai vastus-
tyyppisid antureita. Tulot konfiguroidaan ao. signaalityypille kanavakohtaisilla pa-
rametrillaTul ot i | a, jokaldytyy valikosta Konf i gur oi nt i \ RTD1\ Tul o#.
Oletusarvo on OF f , mik& tarkoittaa, ettéd kanava ei ole kéytdssa ja ettd kanavan liit-
timet IN+, IN- jaSHUNT ovat suuri-impedanssi sessa tilassa.

Parametri Arvot Oletusarvo
Tulotila 0 = Off Off

1 = Jéannite

2 = Virta

3 = Vastus 2w V)
4 = Vastus 3W 2
5 = Lampotila 2w Y
6 = Lampotila 3w 2

D 2-johdinmittaus
2) 3-johdinmittaus

Tulosignaalin mittausalueen valinta

Jokaisellamittaustilallaon parametri mittausal ueen valitsemistavarten. Kanavakoh-
taiset parametrit 16ytyvét valikosta Konf i gur oi nt i \ RTD1\ Tul o# nimill&
Jannitemtt. alue,Virtamtt. alue,Resist. mtt. alueja
Lanp6d mitt. al ue.Kaikki mittausalueparametrit voidaan asetella, muttavain
yksi voi ollakéytossi. Tul ot i | a-parametrin arvo maaréa, mik& mittausal uepara-
metri on kdytossd. Lanpd mitt. al ue -parametri maarittdd myos kdytetyn an-
turityypin, esim. PT100.

45



REF541, REF 543, Kennoterminaali

REF 545

Tekninen ohje

1MRS 750990-MUM

46

Taulukko 4.1.9.2-1 Mittausalueet

Parametri

Arvot

Oletusarvot

Jannitealue

0=0-1V

1=0-5V

2=1-5V

3=0-10V

4=2-10V

5=-5-5V

6=-10-10V

0-1V

Virta-alue

0=0-1mA

1=0-5mA

2=1-5mA

3=0-10mA

4=0-20mA

5=4-20mA

6=-1-1mA

7=-25-25mA

8=-5-5mA

9=-10-10 mA

10=-20- 20 mA

0-1mA

Vastusalue

0=0-100Q

1=0-2000Q

2=0-5000Q

3=0-1000Q

2000 Q

0-
0-5000 Q
0-10000 Q

0-100 Q

Lampdtila-alue

Pt100 -45 - 150 °C

Pt100 -45 - 600 °C

Pt250 -45 - 150 °C

Pt250 -45 - 600 °C

Pt1000 -45 - 150 °C

Pt1000 -45 - 600 °C

Ni100 -45 - 150 °C

4
5
6
0
1
2
3
4
5
6
7

Ni100 -45 - 250 °C

8 = Ni120 -45 - 150 °C

9 = Nil120 -45 - 250 °C

10 = Ni250 -45 - 150 °C

11 = Ni250 -45 - 250 °C

12 = Ni1000 -45 - 150 °C

13 = Ni1000 -45 - 250 °C

14 =Cul0-45-150°C

15 = Ni120US -45..150 °CY)

16 = Ni120US -45..250 °CY)

Pt100 -45 - 150 °C

1) Naméa mittausalueet ovat kaytdssé kennoterminaalin versiosta 2.5 alkaen.
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4.1.9.3.

4.1.9.4.

4.1.9.5.

Anturisignaalin tason valvonta

Anturisignaalin tasoa valvotaan jatkuvasti. Jos mitatun signaalin arvo laskee enem-
man kuin 4 % alle tai nousee enemman kuin 4 % yli méaritellyn mittausalueen, ole-
tetaan, ettd anturi tai anturikaapeli on vialinen. Vikatilanne aktivoi valittdmasti
kanavakohtaisen vikailmoituksen (Invalid). Vikailmoitus poistuu valittdmasti, kun
mitattu signaali palautuu aseteltujen raja-arvojen sisdpuolelle.

Jos on tarpeen, voidaan mittausal uetta kaventaa ol etusarvosta aluedlla -4 - 104 %.
Mittausal ueen kavennus mééritell88n parametreillaTul on yl araj a jaTul on
al ar aj a, jotkaovat valikossaKonf i gur oi nti \ RTD1\ Tul o#.

Parametri Arvot Oletusarvo
Tulon alaraja -4 -+104 % -4 %
Tulon ylaraja -4 -+104 % +104 %

Kun tulo konfiguroidaan vastus- tai |ampdtila-mittaukseen, siséinen virtageneraat-
tori sy6ttéa virtapulssin anturille, kun anturitul oa ndytteistetdén. Jos virran oloarvo
€ vastaa aseteltua tasoa liian suuresta impedanssi sta johtuen, aktivoidaan vikasig-

naali (Invalid) valittomasti. Vikasignaali poistuu heti, kun mittauspiirin resistanssi

pal autuu normaalille tasolle.

Signaalin suodatus

Tulosignaalissa mahdollisesti esiintyvét lyhytaikaiset héiri6t suodatetaan tul osuo-
dattimilla. Suodatusaika, joka médrittelee askelvasteen gjan, asetellaan jokaiselle
muuntimelle parametrilla Suodat usai ka valikossaKonf i guroi nti\
RTD1\ Tul o#. Suodatustapa on ns. mediaanisuodatus, joka el aiheuta muutosta
|8ht6tasoon nopei sta muutosilmidistd, vaan |ahtdtason muuttuminen vaatii jatkuvan
signaalitason muutoksen.

Parametri Arvot Oletusarvo

Suodatusaika 0=04s 5s
1=1s
2=2s
3=3s
4=4s
5=5s

Tulosignaalin skaalaus/linearisointit

ohjelmoimalla jokaiseen tuloon erityisen linearisointikéyran. Tyypillinen kayttoso-
vellus on esimerkiksi ei-suoraan-tuettujen epalineaaristen anturien linearisointi.
Kéayrakasittda vahintéan kaksi (lineaarinen skaal aus) ja enintéén kymmenen (epéli-
neaarinen skaalaus) aseteltavaa pistetta. X-akselillatulosignaalin asetusarvoal ue,
esim. 4 - 20 mA, on jaettu 0 - 1000 promilleen jay-akselilla on tulon skaalattu ab-
soluuttiarvo. Linearisointik&yra voidaan ottaa kdyttéon/pois kaytosta parametrilla

1. Ei kéytossavieldjulkistuksessa 2.5.
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Li neaari . kayr & valikossaKonfi guroi nti\ RTD1\ Tul o#. Linearisoin-
tikéyrét ohjelmoidaan ja ladataan kennoterminaaliin kayttden terminaalin konfigu-
rointitytkalua CAP 505 “Relay Toolbox”.
Parametri Arvot Oletusarvo
Lineaari. kayra 0 = Estetty Estetty

1 = Sallittu

Kun tulon linearisointikayra on kdyttss, parametrit Tul on yl @raj ajaTul on
al ar aj a vaikuttavat parametreillavalitun alueen asemesta skaal attuun al ueeseen.
Skaalatun tulon alue on alue pienimman y-akseliarvon ja suurimman x-akseliarvon
vailla

4.1.9.6. Signaalimuuntimien liitannat

48

RTD-/anal ogiatul oi hin voidaan kytkeélagja valikoimaerilaisiastandardi- jaerikois-
mittamuuntimia.

Jokaiselle kanavalle on kéytettavissa kolme liitinruuvia. Lisaksi tulokanavaparia
kohti on kéytettévissd yksi liitinruuvi yhteisesti (anal ogiamaadoitus).
Anturikaapelien suojamaadoitugohtimien liittamiseksi tuloliittimien vieressé on

kaks suojamaadoitusdliitintd, ks. Kuva 4.1.9.6.-1. Anturikaapelin suojamaadoitus
kytketadn normaalisti vain kaapelin terminaalin puolei sessa paassa

. . Xz Xer o oxe1 o xad X34 X1
Anturikaapelin [o] [o] [o] [e] | O
suojamaadoitus-| |3} i flegl- =, i%ﬁz
liittimet 1 0 & B s (O mong
. . . . 23
N s sl (sl A B
H 1% ® H oo |efo 2 LI 21
o |11 4 e |11 e |11 e |11 o) X2.3 o
® |12 ® |12 ° |12 ® |12 q IR J20
o ol Bl & w2 (@), R
Hi HEE Ol xea [JR[]e
el O . B
L®] ® [of [9] ol s I
s e = ORS
x26 AL
[o 1 [t [o 1 1 LR 2
X B[ ccHomE
° o5 o5 5 22y 1[0
s 0 B EE (@) n:n?
. o5 o5 . R e
S ® [8f [Sf (S A~ OR0)r
R ©: 5.
® i3 ° i3 o3 Jeli x29 IR ]s
o |14 o |14 14 14
s sk Bf (g (@ n:nl
Lo i le it [efiE [o]i (R0
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earthter

Kuva 4.1.9.6.-1 Kaapelien suojamaadoitusliittimet
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Virtamuuntimet

Kun virtamuunnin liitetédn RTD-/anal ogiatuloon, liittimet SHUNT ja N+ kytke-
tadn yhteen samoin kuin liittimet GND jalN-. Tulevavirtasignaalijohdin kytketéan
liittimeen IN+ jaldhteva virtasignaalijohdin kytketdan liittimeen IN-, ks. Kuva
4.1.9.6.-2.

Sensori

<] vahvistin

currtran.CNV

Kuva 4.1.9.6.-2 Mrtamuuntimien kytkentaperiaate

Jannitemuuntimet

Kun jannitemuunnin liitetd&n RTD-/analogiatul oon, liittimet GND jalN- kytketdan
yhteen. Tulevajannitesignaalijohdin kytket&an liittimeen IN+ ja paluujohdin kytke-
taan liittimeen IN-, ks. Kuva 4.1.9.6.-3.

Sensori

< Vahvistin

volttran.CNV

Kuva 4.1.9.6.-3 Jannitemuuntimien kytkent&periaate

*) GND-liittimet on eristetty galvaanisesti sy6ttjannitteestd ja kennoterminaalin
rungosta mutta kaikkien kanavien GND-liittimet on kytketty yhteen. Jos useitatulo-
jaon kytketty maadoitettuihin signaaliléhteisiin, joilla on yhteinen maadoitus, syn-
tyy héiridvirtasilmukoita, jos liitinten GND ja IN- yhteenkytkenta on tehty
jokaisessa kanavassa. Téllaisessa tilanteessa yhteenkytkentd GND ja IN- tehdéén
vain yhdessé RTD-/anal ogiakanavassa.

49



REF541, REF 543, Kennoterminaali 1MRS 750990-MUM

REF 545

Tekninen ohje

50

Vastusmuuntimet

Vastusmuuntimet voidaan kytked RTD-/anal ogiatul oihin joko kolmi- tai kaksijoh-
dinperiaatteen mukaisesti. Kolmijohdinperiaatteen mukai sessa kytkennéssa kom-
pensoidaan johtoresistanssin vaikutus automaattisesti. Vastus tai RTD-sensori
kytketdan liittimiin IN+ jalN- javastuksen/RTD-sensorin - -johdin kytketd&n GND-
tuloon, ks. Kuva4.1.9.6.-4. Tuloihin IN+jaGND kytkettévien johtimien pitda olla
samaa tyyppia.

—,

SHUNT, r_ GmA
Vastusanturi :
F’? “IN+
( ) fIN_ %F
‘GND
VAR e

resist3w.CNV/

Kuva 4.1.9.6.-4 Kolmijohdinkytkennan periaate

Kaksijohdinperiaatteessa liittimet IN- ja GND kytketdan yhteen. Anturivastus kyt-
ketdan liittimiin IN+ jaIN-, ks. Kuva4.1.9.6.-5.

SHUN
[ I — CBA
Vastusanturi

1 L >

GND

resist2w.CNV

Kuva 4.1.9.6.-5 Kaksijohdinkytkennan periaate
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4.1.9.7.

4.1.9.8.

RTD-/analogiatulojen attribuutit kennoterminaalissa

Jokaisen RTD-/anal ogiakanavan tulosignaalin arvo jatilavoidaan ilmaista attribuu-
teillaAl # (REAALI-lukutyyppi) ja Al #1 V (BOOLEN-lukutyyppi), jossa# il-
mai see tulon numeron. Nama attribuutit ovat saatavilla kennoterminaalin
konfiguraatiossa ja niité voidaan k&yttda moniin eri tarkoituksiin.

Arvo (Al#)

Arvo Al # edustaa fyysisen tulokanavan suodatettua absoluuttiarvoa valitun mitta-
ustavan mukai sen mittayksikon, esim. V, mA, Q tai °C, kera.

Tila (AI# V)

Al #] V-attribuutti edustaa tulokanavan tilan statusta. Attribuutti asetellaan arvoon
EPATQOSI , kun arvo (Al #) on voimassajaarvoon TOSI , kun tulosignaalin arvo on
virheellinen. Tulon tila on virheellinen, kun yksi tai useampia seuraavista ehdoista
on tosi: mitattu arvo on aseteltujen rgjojen ulkopuoléella, (ks. parametrit Tul on

yl &raj ajaTul on al ar aj a), kun mittaussilmukka on poikki (vain vastus- ja
lampatilamittauksissa) tai kun jatkuva moduulin uudelleenkalibrointi on epdonnis-
tunut. Arvoa (Al #) e lukita, kun tilatieto (Al #I V) asetetaan arvoon TOSI |, ts. vir-
heellinen arvo voidaan tutkia.

RTD-/analogiatulon konfigurointiesimerkki

RTD-/analogiatulojen konfigurointi on tuettu CAP 505:n “Relay Configuration
Tool” -tytkalun yleisissa mittaustoimilohkoissaMEAIL - MEAIS8. Esimerkiksi |&am-
p6tilan valvonta PT100-anturilla: RTD-/anal ogiatulon mittausarvo kytketéan toimi-
lohkoon kytkemall&a arvo-attribuutti RTD1_6_Al 1 toimilohkon RawAI-tuloon.
Lahtéa HighAlarm kaytetddn aktivoimaan releldhto, kun oloarvo ylittda asettel uar-
von. Mitattu lampdtila (Meas Qut ) ndytetddn HMI:n M M C-nakymassa
MMIDATA1-toimilohkon DATA-tulon kautta. Jotta véltetéan |ahtoreleen virheel -
linen toimintavikatapauksessa, kytketdan vastaavatila-attribuutti RTD1_6_Al 11 V
toimilohkon I'V-tuloon, ks. Kuva4.1.9.8.-1.

MMIDAT &1 _1
MAMID AT A
ME Al1_1
WEAM TRUE —— N
| SvysAl Measout DATA
RTD1_G6_Al1 — Rawwl Highvarning |—
RTDA_G_AIY— IV HighAlarm ——-—8I2Z2_7_F o1
+ RESET Lowaarning e
Lowvetlarm —a
ERF |-

meaix1

Kuva 4.1.9.8.-1 RTD-/analogiatulon konfigurointiesimerkki
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Kanavien itsevalvonta

Jokainen tulosignaalin ndyte validoidaan ennen kuin se sy6tetéan suodatukseen.
Signaalin hyvaksynté tapahtuu mittaamalla sisdisen vertailujannitteen arvo valitto-
masti ndytteenottohetken jalkeen. Jos mitattu erojannite eroaa asettel uarvosta enem-
man kuin 1,5 % mittausal ueesta, ndyte hyl&tdan. Jos vika jatkuu kauemmin kuin
asetettu suodatusaika, asetetaan kaikkien tulojen virhe-attribuutit TOSI -tilaan mah-
dollisen komponenttivian johdosta. Jos mittaus onnistuu mydhemmin, virhe-attri-
buutit palautetaan EPATOSI -tilaan. Tall4 toimenpiteel |4 estetaén akillisten
komponenttivikojen vai kutus mittaustul okseen ennen vika-attri buuttien asettamista.
M&éritellyn mittaustarkkuuden takaamiseks suoritetaan mittauspiirien laajempi it-
setestaus jatkuvalla uudelleenkalibroinnilla, jonka avulla korjataan virheet, jotka
huonontavat mittaustarkkuutta.

Kanavien kalibrointi

RTD-/ana ogiamoduuli on kalibroitu tehtaalla. Jottaméaéritelty mittaustarkkuus kye-
t&dn pitdmaan ylla komponenttien vanhenemisesta ja lampdtilavai htel uista huoli-
matta, analogiamoduuli siséltéd erikoispiirit kaytonaikaista itsekalibrointia varten.
Kalibrointiprosessi on jatkuvaa, ettd voidaan taata mittauspiirien jatkuva optimaali-
nen mittaustarkkuus. Jos kalibrointitoi minto epdonnistuu, syy on komponenttivika.
Tassa tapauksessa mittaustarkkuutta el saavutetajakaikkien kanavien vika-attribuu-
tit asetetaan TOSI-tilaan. Analogiamoduuli jatkaa kuitenkin kaikkien kanavien mit-
taamistajajos vika-attribuuttia e hyddynneté kennoterminaalin konfiguraatiossa,
voi vikatilanne jé&da huomaamatta. Jos automaattinen kalibrointi onnistuu myo-
hemmin, vika-attribuutit palautuvat normaalitilaan ja mittaustul osten péivittéminen
jatkuu.
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RTD lampdtila vs. vastusarvo

Allataulukko, jossa on esitetty |ampétila-antureitaja niiden vasturarvojaeri lampo-
tiloissa.

Nikkeli | Kupari

La{{}§°' Tcglgt.:)no%aas Tcglgko%gla o.gocgz 0;527
© Pt 100 | Pt 250 | Pt 1000 | Ni 100 | Ni 120 | Ni 250 | Ni 1000 [Ni 120 US| Cu 10
-40,0 84,27 | 210,675| 8427 79,1 94,92 | 197,75 791 92,76 7,490
-30,0 88,22 | 220,55 | 8822 84,1 100,92 | 210,25 841 - -
-20,0 92,16 230,4 921,6 89,3 107,16 | 223,25 893 106,15 8,263
-10,0 96,09 |240,225| 960,9 94,6 113,52 | 236,5 946 - -
0,0 100,00 250 1000 100,0 120 250 1000 120,00 9,035
10,0 | 103,90 | 259,75 | 1039 105,6 | 126,72 264 1056 - -
20,0 | 107,79 | 269,475| 10779 | 111,2 | 133,44 278 1112 134,52 9,807
30,0 | 111,67 |279,175| 1116,7 | 117,1 | 140,52 | 292,75 | 1171 -9 -
40,0 | 115,54 | 288,85 | 11554 | 123,0 147.,6 307,5 1230 149,79 | 10,580
50,0 | 119,40 | 298,5 1194 129,1 | 154,92 | 322,75 | 1291 - -
60,0 | 123,24 | 308,1 | 1232,4 | 1353 | 162,36 | 338,25 | 1353 165,90 | 11,352
70,0 | 127,07 | 317,675| 1270,7 | 1417 | 170,04 | 354,25 | 1417 - -
80,0 | 130,89 | 327,225| 1308,9 | 148,3 | 177,96 | 370,75 | 1483 182,84 | 12,124
90,0 | 134,70 | 336,75 | 1347 154,9 | 185,88 | 387,25 | 1549 - -
100,0 | 138,50 | 346,25 | 1385 161,8 | 194,16 | 404,5 1618 200,64 | 12,897
120,0 | 146,06 | 365,15 | 1460,6 | 176,0 211,2 440 1760 219,29 | 13,669
140,0 | 153,58 | 383,95 | 15358 | 190,9 | 229,08 | 477,25 | 1909 238,85 | 14,442
150,0 - - - 198,6 | 238,32 | 496,5 1986 - -
160,0 | 161,04 | 4026 | 16104 | 2066 | 247,92 | 516,5 2066 259,30 | 15,217
180,0 | 168,46 | 421,15 | 1684,6 | 2232 | 267,84 558 2232 280,77 -
200,0 | 175,84 | 439,6 | 1758,4 | 240,7 | 288,84 | 601,75 | 2407 303,46 -
220,0 - - - 259,2 | 311,04 648 2592 327,53 -
240,0 - - - 278,9 | 334,68 | 697,25 | 2789 353,14 -
250,0 | 194,07 | 485,175 | 1940,7 | 289,2 | 347,04 723 2892 - -
260,0 - - - - - - - 380,31 -
300,0 | 212,02 | 530,05 | 2120,2 - - - - - -
350,0 | 229,67 | 574,175 | 2296,7 - - - - - -
400,0 | 247,04 | 617,6 | 2470,4 - - - - - -
450,0 | 264,11 | 660,275 | 2641,1 - - - - - -
500,0 | 280,90 | 702,25 | 2809 - - - - - -
550,0 | 297,39 | 743,475| 2973,9 - - - - - -
600,0 | 313,59 | 783,975 | 3135,9 - - - - - -
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Analogialahdot

RTD-/anal ogiamoduulilla varustetuissa REF 541 ja REF 543 -kennoterminaal e ssa
on neljayleiskayttdista 0 - 20 mA analogista virtalahtoa. Kaikki 1ahdot on galvaa-
nisesti erotetut syottojannitteestd, kennoterminaalin rungosta ja toisistaan.

Analogialdhtdjen tekniset tiedot, ks. Taulukko 4.2.1-7 sivulla 75.

REF541/REF543 + RTD1

Analogialahdot RTD1_6_AO1
RTD1 6 AO2
RTD1 6_AO3
RTD1_6_AO4

Analogialdhtdjen parametrit ja tapahtumatiedot on siséllytetty CD:n “ Technical
Descriptions of Functions” 1IMRS 750889-MCD (katso luku “Viitteet” sivulla 94)
parametri- ja tapahtumal uettel oihin.

Analogialahtdésignaalien valinta

Analogiadhtésignaaliksi voidaan valita kaksi eri aluetta parametrillaLahdon
al ue valikossaKonf i gur oi nti \ RTD1\ Qut put #.

Parametri Arvot Oletusarvo
Lahtdsignaalialue 0=0-20mA 0-20mA
1=4-20mA

Analogialahddn attribuutit kennoterminaalin konfiguraatiossa

Jokaisen analogialéhddn arvo ja tilavoidaan ilmaista attribuuteilla ACH (REAALI-
lukuarvo) ja AC#! V (BOOLEN-Iukuarvo), jossa# merkitsee [&ahdén numeroa. N&
ma attribuutit ovat saatavilla kennoterminaalin konfiguraatiossa ja niitéa voidaan
kéayttéd moniin erilaisiin tarkoituksiin.

Arvo (AO#)

Signaalin arvo AOH |dhetetdan |ahtdsignaalin virta-arvoksi. Lahtdsignaalin vasteai-
kaon <85 ms, jokajohtuu ohjelmiston aiheuttamastaviiveesta ja signaalin nousuno-
peudesta. Viive mitataan siité hetkestd, kun konfigurointiohjelmassa péivitetdan
Arvo-attribuutti AO.

Tila (AO#I V)

Attribuutti AO#| V edustaa |8hdon vikatilaa. Attribuutti saa arvon EPATOSI |, kun
Ar vo-parametrin arvo on aseteltujen ragjojen sisdpuolellajaTOSI , kun Ar vo-para
metrin arvo on aseteltujen rajojen ulkopuolela, ts. 18htésignaalin arvo on eri kuin
ACH:n arvo. Kun attribuutin AO#1 V arvo on TOSI , virtalahtoon kytketty virtasil-
mukka on poikki tai Ar vo-attribuutille AO# on mééritelty arvo, joka on parametril-
laLahddn al ue asetellun aueen ulkopuolela. Attribuutin AC#1 V tilan muutos
voi myds generoida tapahtuman tapahtumalistaan. Toimenpidetté ohjataan paramet-
rillaTapaht umamaski t valikossa Konf i gur oi nti \ RTDL.
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Lahtésignaalin toiminta, kun Ar vo-attribuutti on asettelurajojen ulkopuolella:

Lanosignaalin | AUTbUUIIN AGK | antovirta Tila-attribuutti AO#V
0-20mA >20 20 mA TOS|
0-20 0-20mA EPATOSI
<0 omA TOS|
4-20mA >20 20 mA TOS|
4-20 420 mA EPATOSI
<4 OmA TOS|

Huom. Lahto pakotetaan O mA:iin my6s4 - 20 mA:n aueella, kun signaalin arvo on
pienempi, kuin aseteltu minimiarvo (4 mA). Tata ominaisuutta voidaan kayttaa il-
mai semaan signaalivastaanottimen vikatil aa.

4.1.10.3. Analogialahdodn konfigurointiesimerkki

Analogial dhtdjen toimilohkot MEAOL - MEAO4 sisdltyvdt CAP505:n “Relay Con-
figuration Tool” -funktioihin. Esimerkiksi, jos halutaan néyttéa nollavirran oloarvo
analogiamittarilla, kytketéan nollavirran mittauslonkon MECU1A 18ht6 IOMEAS
toimilohkon MEAO1 tuloon IN. Lohkon MEAOL 18ht6 OUT kytketdéan puol estaan
yleismuuttujaan RTD1_6_AOL. Analogialéhdon vikasignaali RTD1_6_AOLI V
kytketéddn MMIALARZ1-toimilohkon tuloon ON vian visuaalistailmaisua varten.

M EA O#-toimilohkoissa on tarpeelliset parametrit mitta-arvon sovittamiseksi vali-
tulle 18htosignaalialueelle. M EA O#-toimilohkot ragjoittavat myds |8htdsignaalin
muutosnopeutta kennoterminaalin jérjestel matoi mintojen kuormittumisen rgjoitta:
miseks salitulle tasolle.

MECU1A_1 ME A1 _1
MECLTA ME A1
lo— lo loME A5 18] QuUT TDA_G_AC1
+— RESET HigH'warning |
HighAlarm [—e
ERRE |-+
MMIALART 1

MMLALARA

RTDA_G_ACIW— O AALARM

| ACK

meaox1

Kuva 4.1.10.3.-1 Analogialahdon konfigurointiesimerkki
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Laukaisupiirin valvonta

REF 54 _-sarjan kennoterminaalien valvontatulot TCS1jaTCS2 koostuvat kahdesta
toimintayksikostéa:

« vakiovirtageneraattorista seka siihen kuuluvasta oheidaittei stosta
« ohjelmistopohjai sesta toimintayksikdstd, joka on tarkoitettu merkinantoon
Toimintayksikét perustuvat kunnonvalvontatoimilohkoihin CMTCS1 jaCMTCS2.

Valvontatoiminto perustuu vakiovirtasy6ttéon. Jos laukai supiirin vastus ylittéa tie-
tyn tason, esim. huonon koskettimen, oksidoinnin tai koskettimen hitsaantumisen
vuoksi, jannite koskettimessa putoaa alle 20 V ac/dc (15 - 20V), jolloin laukai supii-
rin valvontatoiminto aktivoituu. Jos vika ei havig, toiminto antaa hdlytyssignaalin
toimilohkolle CMTCS _ asetellun toimintaviiveen kuluttua loppuun.

Tulo- jaléhtdpiirit on erotettu galvaanisesti toisistaan. V akiovirtageneraattori syot-
téd 1,5 mA:n mittausvirtaa katkaisijan laukaisupiirin | 8pi. V akiovirtageneraattori on
kytketty sarjaan kennoterminaalin laukai sukoskettimen kanssa. Virtageneraattorin
TCS1ahto on liittimissaX4.1/12 -13 javirtageneraattorin TCS2 18ht0 on liittimissa
X4.1/17 -18.

Normaalitilassa vakiovirtageneraattorin yli vaikuttavan jannitteen on oltava>20 V
ac/dc.

é Lue seuraavat ohjeet erittdin huolellisesti.

Toimintatila voidaan esittéd matemaatti sesti:
U, — (Rhgy + RNy, + Ry O, = 20Vac/dc

jossa:

* U, = laukaisupiirin kautta kulkeva ohjausjannite

* | = laukaisupiirin kautta kulkeva mittausvirta, noin 1,5 mA (0,99 - 1,72 mA)
* Rhgyt = ulkoisen rinnakkaisvastuksen arvo

* Rhj = sisdisen rinnakkaisvastuksen arvo, 1 kQ

* Rg = laukaisukelan vastus

Rinnakkaisvastuksen arvo Rhg,; on laskettava niin, etté vastuksen kautta kulkeva
mittausvirtaei ole niin suuri, etté katkaisijan laukaisukela laukaisee. Vastuksen
Rhgy jnnitehavio e kuitenkaan saaollaniin suuri, ettayllaesitetty toimintatilavaa-
rantuu.

Kuvassa (Kuva 4.1.11.-1) olevalle vastukselle Rhg,; suositellaan seuraavia arvoja

Ohjausjannite Uc Rinnakkaisvastus Rhgy;
48 Vdc 1,2kQ,5W
60 V dc 56 kQ,5W
110 V dc 22kQ,5W
220 vV dc 33kQ,5W
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‘ *) Katkaisimen sulkeutuva apukosketin

**) Avautuva kosketin, joka mahdollistaa sulkeutuvan apukoskettimen
valvonnan; valinnainen

TCSfunc

Kuva 4.1.11.-1 Laukaisupiirin valvonnan toimintaperiaate. Liitinnumerot
viittaavat HSPO1-18htdon.

CMTCS_-toimilohkojen konfigurointi

CAP505:n Relay Configuration Tool -tyokalulla voidaan kytkea valvontatul ojen ti-
lasignaalit toimilohkoille CMTCS1 jaCMTCS2. L ukitussignaalien konfigurointi on
asiakaskohtainen, €li signaalit mééritell88n ainoastaan kennoterminaalin konfigu-
roinnin yhteydessa. Kennoterminaalin konfiguraati ossalaukai supiirin valvontatul ot
merkitédan seuraavallatavalla:

Kennoterminaalien REF 541 ja REF 543 valvontatulot TCS1 ja TCS2:

Laukaisupiirin 1 valvontatulo TCS1 PS1 4 TCS1
Laukaisupiirin 2 valvontatulo TCS2 PS1 4 TCS2

Kennoterminaalin REF 545 valvontatulot TCS1 ja TCS2:

Laukaisupiirin 1 valvontatulo TCS1 PS2_4 TCs1
Laukaisupiirin 2 valvontatulo TCS2 PS2_4 TCS2

Tarkempaa tietoa laukai supiirin valvonnasta saa CD:|ta " Technical Descriptions of
Functions’ (IMRS750889-MCD), CMTCSL1 and CMTCS2.
Itsevalvonta (IRF)

REF 54_-sarjan kennoterminaal ei ssaon kattavaitseval vontaj arjestel ma. Jarjestelma

tusta viasta L CD-nayton, itsevalvonnan kosketintiedon (IRF) seka sarjavaylan kaut-
ta. Ks. my6s Taulukko 4.2.1-12 sivulla 77.
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IRF-vikailmoitus

Itsevalvonnan signaalildhddn toiminta perustuu suljettuun virtapiiriin. Normaaliti-
lassa itsevalvonnan ldhtérele |RF on vetdneena ja kosketinvali X4.1/3-5 on kiinni.
Kunkennoterminaali antaavikasignaalinitsevalvontgjérjestelman | dhtoreleelle IRF,
téma avaa kosketinvalin X4.1/3-5.

NORMAALI
TILA

| VIKATILA

IRFoutput

Kuva 4.1.12.1.-1 Itsevalvontal &hto (IRF)

Kun vika on havaittu, vihrea READY -valodiodi alkaa vilkkua. Lisdksi kennotermi-
naalin nayttdon ilmestyy vikailmoitusjatapahtumakoodi E57 |8hetetéén sarjaliityn-
nan kautta. Vikailmoitus ndkyy ndyttssi kahdellarivill& 1. rivilla on yleinen
iInIoitus Si sai nen vi ka jaZ2. rivillakyseisen vian vikakoodi, ks. allaoleva ku-
va

Sisdinen vika
IRF-koodi 406 M

Vikailmoituksellaon korkein prioriteetti ndytdssa, eli mikd8n muuilmoitusei ohita
IRF-ilmoitusta. Vikailmoitus ndkyy naytdssa kunnes se kuitataan painamalla C-pai-
niketta vahintdén 2 sekuntia. Vihred valodiodi jatkaa vilkkumista.

Viasta aiheutuvat toiminnot

Joutuessaan | RF-tilaan kennoterminaali suorittaa seuraavat toiminnot varmistaak-
seen, etta vika el aitheuta virhedllista laukai sua:

» Kaikkien relelahtdjen arvoks pakotetaan nolla (paastetty) ja tilamuutokset
estetaan.

» Kaikkien virtuaaliléhtGjen (COMM_OUT1..32) arvoksi tulee nollaja
tilamuutokset estetdan.

» Analogialdhttjen senhetkiset arvot jdadytetéan.

» Tapahtumien siirto estetdan lukuunottamatta | RF-tapahtumia ES6/E57 ja
ké&ynnistystapahtumaa E50.

1. Toiminto on kaytdssa kennoterminaalin versiosta 2.5 alkaen.
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Vian korjautuminen?

Kennoterminaali yrittéa korjata vian joko kaynnistamalla uudelleen viasta raportoi-
neen moduulin (1/0 tai kayttoliittymd) tai koko terminaalin. Uudelleenkaynnistyk-
sen aikanaitsevalvontavika (IRF) pysyy voimassa kunnes sisdinen
itsevalvontaohjelma on havainnut terminaalin toimivan normaalisti. Jos vika ei ole
poistunut kolmen uudelleenk&ynnistyksen jalkeen, terminaali on pysyvasti | RF-ti-
lassa.

Kunterminaali palaanormaaliin toimintatilaan, vikailmoitus korvautuu seuraavalla
tekstilla: Si séi nen vi ka *Poi st unut *, javihreaV ALMIUS-toimintamerkki
palaa. Lisaks tapahtumakoodi 0/E56 vélitetdan sarjaliitynnan kautta.

Vikakoodit

Kun kennoterminaalissa havaitaan sisdinen vika, vikakoodi rekisterdidaan. Koodi
on luettavissa kennoterminaalin paavalikossa Rel eTi | a\ Yl ei nen\ | RF- koo-
di . LON-vayldiityntda kdytettdessa vikakoodi vélitetéén myods tapahtumatietona
IRF-tapahtuman kanssa. IRF-koodi ndytt&a itseval vontaj arjestel mén ensimmai seksi
havaitseman vian. Vikakoodi on luettavissa valikon kautta, vaikkaterminaali on jo
pal autunut normaaliin toimintatilaan.

Huom. Vikakoodi on syyté kirjoittaa muistiin mahdollista myohempéaa
tarvetta varten ennen vian kuittaamista. Jos itsevalvontavika toistuu, 1&
hetéd kennoterminaali valmistgjalle.

Sisdisten vikojen koodialueet ja vian aiheuttajat:

Koodit Selitys

0-2999 Kennoterminaalin johonkin moduuliin, esim. MIMIC-, BIO- tai RTD-/
analogimoduuliin, viittaava vika

3000 -5999 Mahdollinen parametritietokantavika

6000 -6999 Analogiamittauspiireihin viittaava vika

7000 -14999 Ohjelmistovika

15000 -> Testaukseen viittaava vika

Sarjaliikenne

Kennoterminaalillaon kolme sarjaliitdntéporttia; yksi etupaneelissajakaks takapa-
neelissa.

Sarjaliikenneporttien maarittely

Takapaneelin RS 232 -portin (liitin X3.2) tietoliikenneprotokolla valitaan paramet-
rillaPr ot okol | a 2 jaRS 485 -portin (liitin X3.3) tietoliikenneprotokolla para-
metrillaPr ot okol | a 3. Na&ma parametrit voidaan asetellajoko kayttdliittyman
valikon (Kommuni kaat i o\ Yl ei nen) kauttata Relay Setting Tool -tyokaua

kayttaen.

1. Toiminto on k&ytdssa kennoterminaalin versiosta 2.5 alkaen.
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Seuraavassataulukossaluetellaan tietoliikenneprotokoll at, joita voidaan kayttaarin-

nakkain REF 54 -kennoterminaalien etu- jatakaliitinten kautta.

Liittimet/Kommunikointiparametrit

X3.2/Protokolla 2

X3.3/Protokolla 3

Etupaneelin liitin

SPA (SMS)

LON

SPA

SPA (SMS)

SPA

IEC_103

LON (SMS)

SPA

IEC_103

SPA (SMS)

SPA

1MRS 750990-MUM

IEC_103

SPA SPA

SPA/IEC_103-vaylaliitynta liittimen X3.2 kautta

Takapanedlin 9-napaisen RS 232 -portin avulla kennoterminaali voidaan liittéa
ylemman tason jérjestelmaan SPA- tai IEC_103-vaylan kautta. Kennoterminaali lii-
tetaén kuituoptiseen SPA- tai IEC_103-tietoliikennevayl&an kuituoptisen vaylalii-
téntdmoduulin RER 123 kautta.

LON/SPA-vaylaliitynta liittimen X3.3 kautta

Takapaneelin 9-napaisen RS 485 -portin avulla kennoterminaali voidaan liittéa
ylemman tason jérjestelméan SPA- tai LON-vaylan kautta. Kennoterminaali liite-
t&8n kuituoptiseen tietoliikennevayl 8an vayldliitantdmoduulin RER 103 avulla. Kui-
tuoptinen vaylaliitdntdmoduuli RER 103 tukee seké SPA- ettéa L ON-protokollaa.

Takapanedin RS 485 -portin tietoliikenneparametrit asetellaan kennoterminaalin
Komruni kaat i o-valikon kautta.

Tietokoneliitdnta etupaneelin RS 232 -portin kautta

Tietokone ja kennoterminaali on galvaanisesti erotettu toisistaan etupaneelin opti-
sessa RS 232 -liiténnassa. Liitin on standardoitu ABB:n reletuotteille. Portin kayttd
vaatii erityisen liiténtékaapelin IMK C950001-1 kayttod. Kaapeli liitetdan tietoko-
neen RS 232 -porttiin. Terminaalin etupaneelin RS 232 -liittimen tietoliikennepara-
metrit asetellaan Konmmuni kaat i o-valikon kautta.

Etupanedlin liitin on tarkoitettu PC-liitanté& varten. Sen kautta kennoterminaali voi-
daan konfiguroida CAP 50_ -tydkalujen avulla. Etupaneelin optinen liitanta tukee
SPA-protokollaa. SPA-protokollaa suositellaan kaytettavaks vain tdméan liitdnnan
kautta.

Kommunikointiparametrit

SPA-, IEC_103- jaL ON-protokollien kommunikointi parametrit asetellaan REF 54
-kennoterminaalin Konmuni kaat i o-valikossa. Parametrit aktivoidaan tallenta-

Relay Setting Tool -tyokalun avulla.

SPA -vayl assa sovelletaan synkronoimatonta sarjaliikenneprotokollaa. Portin kautta
kommunikoitaessa on kéytettava seuraavia tietoliikenneparametreja: databitit: 7,
stop-hitti: 1, pariteetti: parillinen (even), siirtonopeus. 9,6 kbp (tehdasasettelu), seka
SPA-osoite.
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Kennoterminaalin SPA-osoite on sama kommunikoitaessa etuliittimen (RS 232) tai
takapanedlin liittimen (RS 485) kautta. Osoite on my6s sama ns. |apinakyvassa
SPA-kommunikoinnissa L ON-vaylan kautta.

Parametri Arvo Oletusarvo Selitys
SPA-osoite 0-999 1 Orjakoneen numero tietoliikkennetta
varten
Siirtonopeus 4800; 9600; 19200 bps 9600 Tiedonsiirtonopeus
Takaliitanta Kytke Takapaneelin SPA-liitainnan aktivointi!)

1) Toiminto on 2.0-julkistusta aikaisemmissa kennoterminaalin versioissa. Parametri on kaytettavissa
vain sarjaliikenteen kautta. Kun etupaneelin liitinta kaytetddn SPA-tietoliikenteeseen, X3.3-
takaliittimen SPA-tietoliikenne ja LON-protokollan lapinédkyvéa SPA-tietoliikenne on estetty. Nama
pysyvat estettyna vield minuutin ajan sen jalkeen, kun SPA-kommunikointi etuliittimen kautta on
loppunut. Esto voidaan poistaa kirjoittamalla V202-muuttujan arvoksi 1.

Aseteltavat LON-véaylan parametrit ovat: Subnet-numero, Solmunumero ja Siir-

tonopeus.

Parametri Arvo Oletusarvo Selitys
Subnet-numero 1-255 1 LON-aliverkon numero
Solmunumero 1-127 1 LON-node-numero
(node-numero)

Siirtonopeus 78,1; 1250 kbps 1250 LON:-tietoliikenteen nopeus

L ON-protokollan siirtonopeutta 78,1 kbps kaytetddn FT T-10-sarjaliikenneverkossa,
johon terminaali kytketéén X 3.3-liittimeen kytketyn RER 115 -moduulin kautta.

L ON-protokollan siirtonopeutta 1250 kbps kdytetdan optisessa sarjaliikenneverkos-
sa, johon terminaali kytketdan X 3.3-liittimeen kytketyn RER 103 -moduulin kautta.

Aseteltavat IEC_103 -sarjaliikenneparametrit luetellaan allaol evassa taul ukossa.

Parametri Arvo Oletusarvo Selitys

Yksikon osoite 1-254 1 IEC_103-aseman osoite

(Unit address)

Siirtonopeus 9600, 19200 9600 Tiedonsiirtonopeus

(Baud rate )

Toimintotyyppi 0-255 160 Yksikodn toimintotyyppi

(Function type)

Skaalauskerroin 12tai2,4 1.2 Analogisen arvon

(Scale factor) skaalauskerroin

Kehystyyppi 0-179 0 Mittauksen kehystyyppi

(Frame type)

RTD data frame Otai12 0 Jos RTD data frame on valittuna,
se lahetetdan vastauksena joka
toiseen Class 2 -datakyselyyn.
Tallennus ja kuittaus on tehtava.

1) Katso Taulukko 11.6.-3
2) 0= Off (pois); 1 = On (p&aalla)

IEC_103-protokollaa kéytetdén optisessa sarjaliikenneverkossa, johon kennotermi-
naali liitetddn X 3.2-liittimeen kytketyn RER 123 -moduulin kautta.

SPA -osoitetta ja subnet-/node-numeroa kéytet&an toisistaan rii ppumattomina proto-
kollien k&yttamina tunnisteina.

Lisétietoja sarjaliikenteestd, katso Taulukko 4.2.1-11 sivulla 76.
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Rinnakkaistietoliikenne

Kun SPA-kommunikointi on kéytossd, takapaneelin kommunikointiael keskeyteta,
kun etupaneelin liitantd on aktiivinen. Tama mahdollistaa esim. héiriotallentimen
tietojen valittémisen hairitseméttd kommunikointia ylemman tason kanssa.

Edelleen, jos LON on valittu kommunikointiprotokollaksi ja etupaneelin liitin on
“aktiivinen”, LON-protokolla e esta ns. |&pinakyvia SPA-kirjoituskaskyjat

Kommunikointijarjestelma

Kommunikointijérjestelmé muistuttaa usein kuvassa 4.1.13.7.-1 esitettya jarjestel-
méa. Suojaus-, ohjaus- ja halytystoiminnot on toteutettu REF 54_ -sarjan kennoter-
minaaleilla, SPACOM-tuotteillajamuilla SPA-vayl8a kayttavillayksikoilla Johto-
jamoottorilahtdjen suojausjavalvontatoteutetaan REF 54 -terminaaleilla. Muiden
vamistajien tai muiden ABB-yhtididen LON-laitteistoja voidaan kayttda digitaali-
tulo-, anal ogiatul o- seké digitaalilahtétoimintoihin. Esimerkissa MicroSCADAaon
sovellettu liityntana kéytonval vontaj arj estel maan.

MicroSCADA

PC:sséa PCLTA-
kortti ja RER 107

RER 111 LON
SFIBER-
litdntakortteja
RER 111 LON
Starcoupler

Kwtuoptlnen

LON-verkko ]

] SPA-véyIéi SPA-vayla
| N
dibay AAA o
5 i [
RER 103 -vaylaliitynta- LON/SPA-vayléliityntdmoduuleja
moduuleja kayttavia kayttavia SPACOM- ja SACO-laitteita

RE_ 54_ -kennoterminaaleja

lonsys

Kuva 4.1.13.7.-1 Esimerkki LON-vayl 84 kayttavasta asema-
automaatiojarjestelmasta

Y1la kuvatun jarjestelmén tietoliikenne on jarjestetty seuraavallatavalla.

. . REF- ja LSG-
Datatyypp REF <-> MicroSCADA laitteistot keskenaan
Ohjauskéskyt “lapinakyvat” SPA-vaylailmoitukset |-

Tapahtumat ja halytykset “sliding window” -protokolla

1. Rinnakkaistoiminto ei ole mahdollinen ennen julkistusta 2.0 toimitetuissa
kennoterminaal eissa, katso luku “ Julkistus 2.0" sivulla 90.
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. . REF- ja LSG-

Datatyypp REF <->MicroSCADA Iaitteijstot kesken&an
Katkaisijoiden ja erottimien “sliding window” -protokolla verkkomuuttujat
tilat
Analogiset mittausarvot “sliding window” -protokolla -
Muut digitaali- ja “sliding window” -protokolla verkkomuuttujat
analogiatulotiedot
Muut digitaali- ja “lapinakyvat” SPA-vaylailmoitukset | verkkomuuttujat
analogialahtttiedot
Parametritieto “lapinakyvat” SPA-vaylailmoitukset |-
SPA-ptotokollan “lapinakyvat” SPA-vaylailmoitukset |-
tiedonsiirtotieto

Muut tuetut jarjestelmakonfiguraatiot esitetdén seuraavissa kuvissa. Kun LON-véy-
lajarinnakkainen “ SMS’-vayla on kytkettyna SPA-silmukaksi X 3.2-liittimeen kyt-
ketyn vayldiitantamoduulin RER 123 avulla, kahta protokollaa pystytaan
kéyttdmadn samanaikai sesti.

Protokolla 2: SPA
Protokolla 3: LON

SYS 500

SMS 510
COM 500

CAP 505

CAP 501/505
SMS 510

RER 111 LON
: Starcoupler

Kuituoptinen LON-vayla

Kuituoptinen SPA-vayla

oL L Lb LT

@ 44 oy [EEET

B G B Heg B B

L1
SEE]
i}
v SeElE]
i)
- B E

RER 103/RER 123 -vaylaliityntdmoduulien kautta LON/SPA-
vaylaan kytkettyja REF 54_ -kennoterminaaleja SMSbus2

Kuva 4.1.13.7.-2 Sihkdaseman automaatiojarjestel ma, jossa kaytetdan LON- ja
SPA-protokollaa

REF 54 -kennoterminaalit kytkettyna |EC_103-véylalla | EC-master-laitteeseen
X3.2-liittimeen kytketyn RER 123 -moduulin kautta (ks. Kuva4.1.13.7.-3).
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IEC
Protokolla 2: [EC MASTER
Protokolla 3: LON

CAP 501/505
SMS 510

Wl |
: ! : RER111LON
| Starcoupler

RS-485
Optinen
RER 103/RER 123 -véylaliityntdémoduulien kautta
LON/IEC-véylaén kytkettyja REF 54_ -kennoterminaaleja
SMSbust

Kuva 4.1.13.7.-3 Sdhkdaseman automaatiojarjestel md, jossa kaytetdan IEC- ja
LON-protokollia
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IEC 103 Master

RS232C

Kuituoptinen f(=——=
modeemi @

RER 125

REF 543 -kenno-
terminaaleja

REF:

RER 123 kytketty liittimeen X3.2
RER 103 kytketty liittimeen X3.3  sus-spa iec

Kuva 4.1.13.7.-4 Sdhkdaseman automaatiojarjestelmé, jossa kaytetaén I1EC- ja

SPA-protokollaa

LON-tulot ja -lahddt LON-vaylan kautta

Kennoterminaalin LON-vaylalla on maks. 32 vapaasti ohjelmoitavaa LON-tuloaja
-lahtéd. LON-tulot ja -lahdot kayttavat LonMark™ ‘ Standard Network Variable' -

verkkomuuttujaa(NV t ype 83 = SNVT_st at e) prosessitietojen |ahettdmiseen
javastaanottamiseen. L ON-tul oihin ja-18ht6ihin vaikutetaan kennoterminaalin kon-
figuraation kautta. Tuloja jaléhttja voidaan vapaasti kayttaa erityyppisissa kenno-
terminaalien jamuiden verkkomuuttujatyyppia SNVT _st at e kayttavien laitteiden

valisessi tiedonsiirrossa
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SYS LON
Valitse/Suorita :

LON

nv16| [nv16| nvi6 nv16| |nv16 nvie

21 Lukit > 1 Lukit
— Lukitu — Lukitu sl
[ 1 [C
ol | [ o | [
[— [—
RE_54_ | RE_54_

Kuva 4.1.13.8.-1 Esimerkki LON-tulojen ja -1&htojen kytkemisesta
kennoterminaalin logiikkatoimintoihin

Jokainen SNVT_st at e-verkkomuuttuja voi siirtédjoko kokonaisukuarvon (0-
65535) tai enintdan 16 loogista arvoa binaarikoodattuna numerona. Tyyppimuun-
nostoiminnollaBOOL2I1 NT voidaan pakatajal NT2BOOL-toiminnolla avata binaa-
rikoodattuja muuttujia. Jokainen bitti sisaltéa tietoaloogisen arvon tilasta, esim.
seuraavilla merkityksill&

0 1
pois paalla
toimeton aktiivinen
estetty sallittu
matala korkea
epatosi tosi
normaalitila halytys

Kommunikaatiotul ot ja -l&hdét nakyvét rel een konfigurointitydkal ussa globaaleina
muuttujina:

Luokka Nimi Tietotyyppi |Tarkoitus

Kommunikaatiotulot COMM_INx UINT Tuloarvo

(kohteet) COMM_INXIV BOOL Tulon invalidity-lippu; EPATOSI
merkitsee voimassaolevaa tilaa

Kommunikaatiolahdot COMM_OUTx UINT Lahtdarvo

(lahteet)

X on numero vailla 1 - 32. Samanlaisia nimi& kaytetédn LNT 505 LON Network
Tool -tyokalussa.

Perusperiaate on, etta aina kun konfiguraati ossa muutetaan |ahdén arvoa, uusi arvo
vélitetddn L ON-verkon kautta automaatti sesti kaikille kommunikaatiotul oille, jotka
on kytketty |ahtoon. Verkkomuuttujakytkentd voi olla yhdesté |8hteesté yhteen tai
useaan tuloon (kohteeseen). L&hto voi ollamyds kytkeméton eli sitd ei vélitetédlain-
kaan LON-verkkoon. Myés tulo voi ollakytkeméton, eli siihen el hyvaksyta péivi-
tyksia.
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Kommunikaatiotul ot toimivat kuten rekisterit; ne sdilyttévéat viimeksi vastaanotetun
arvon seuraavaan péivitykseen saakka. Kun rele on kaynnistetty, kaikkien tulojen
arvonaon nollajainvalidity-lippujen arvo on TOSI . Jostulo on kytketty, ensimmai-
nen verkkomuuttujapéivitys paivittéa tulon ja vastaava invalidity-lippu saa arvoksi
EPATCSI .

Jos verkkomuuttujayhteys luodaan NV -kyselyn tukea kdyttéen, vastaanottava laite
voi tiedustellaarvoaldhettavaltalaitteelta. Nain tapahtuu, kun rele kéynnistetéan ja
kun valitaan tai suoritetaan objektin kiinni/auki-ohjaus (esim. COCB1). Tuloninva-
lidity-lippu ilmaisee kyselyn tilan. Kun kysely aloitetaan, invalidity-lippujen (NV-
kyselytuetut) arvoksi tulee TOSI . Jokaisen onnistuneen NV -kyselyn jélkeen vastaa-
van invalidity-lipun arvoksi tulee EPATOSI . Kun kaikki kyselyt on tehty, ohjaus-
késky saadaan suorittaa loppuun.

Kommunikaatiol 8hdot priorisoidaan 18ht6jen numeroiden mukaan. Jos useita |8hto-
arvojatulee siirrettévaks samanaikaisesti, ensimméi sena |dhetetdan sen [ahdon ar-
V0, jonkanumero on pienin. Relekonfiguraatiot tulisi suunnitellasiten, ettédkaikkein
kiireellisimmét ja harvimmin muuttuvat signaalit osoitetaan pieninumeroisimmille
[&hdaille.

Kommunikaatioléhtéjen ei tulisi muuttuakovin usein; muuten matal aprioriteettisten
|8htdjen arvot saattavat jaadakokonaan |ahettamétta verkkoon tai péivitykset voivat
viivastya. Maksimisiirtonopeus on 50 paivitysta sekunnissa kaikille kommunikaa-
tiolahddille yhteensa. Jos rgjaylittyy, tietoa saattaa havita. Jarjestelmakuitenkin &
hettéd viimeisimman arvon aina, kun kaistanleveyttéd on kéytettavissa
Ajastintoiminnolla varustetun datasalvan kaytto relekonfiguraati ossa saattaa olla
tarpeen [&hdon péivitystahdin rajoittamiseksi.

Releen jérjestelmédohjelmat eivét valvo verkkomuuttujayhteyksié. Rele ef esimer-
kiks havaitse rikkoutunutta kuitua.

Lisétietoja horisontaalisesta kommunikaatiosta, ks. “ Configuration Guideling”,
IMRS 750745-MUM.

Varmistettu objektien ohjaus

Varmistettu objektien ohjaus on kaksivaiheinen valinta-suoritus-prosessi, jolla suo-
ritetaan ohjattavien kytkinlaitteiden auki- jakiinni-kaskyja. Valinta-suoritus-kasky-
jen siirtémiseen kaytettava tietoliikenneprotokolla (SPA tai LON) vaikuttaa
varmistetun objektien ohjauksen toimintojen kulkuun. Kédskyn ai kar aj a -para-
metri (FOO1V019) méérittel ee, miten varmistettu objektien ohjaus toimii.

Jos kaytetdan SPA-vaylda, Kaskyn ai kar aj a -parametrin arvon on oltava<1,5
s. Oletusarvo on 0,5 s. Kun kaytetéan rinnakkai stietoliikennetta (horisontaalinen
kommunikaatio hoidetaan L ON-vaylan ja ohjauskaskyt SPA-vaylan kautta),
Kaskyn ai kar aj a -parametrin arvon on myos oltava<1,5s.

LON-tietoliikennettd varten Kdskyn ai kar aj a -parametrin arvon onoltava 1,5
s. Pidempi viive tarvitaan, koska on huomioitava horisontaalisen kommunikaation
vaatima aika.

Normaalisti asiakkaanai kar aj a-parametrin arvo on ainaaseteltava suuremmaksi
kuin |ED-laitteen (Intelligent Electronic Device) Kaskyn ai kar aj a -parametrin
arvo. Varmistetun objektien ohjauksen on ai natapahduttavaainoastaan yhden portin
kautta.
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Kaskyn ai kar aj a -parametri on valikossa PAAVALI KKO\ Kommuni kaa-
tio\Yl einen.

Lisétietoa varmistetusta objektien ohjauksesta |8ytyy toimilohkomanuaal el sta.

LON-tietoliikenteen Kaskyn aikaraja -parametrin asettelu

Kaskyn ai kar aj a -parametrin oikea arvo riippuu siitd, montako LON-tuloaon
ké&yttssd (COMM_I Nx-muuttujat). Ellei horisontaalinen kommunikaatio ole kdytos-
s4, arvontuleeollal5s.

Varmistettu komentojenkasittelyprosessi on tunnettava kokonai suudessaan, jotta si-
ta pystytdan tédysin hyodyntamaan.

Vaihtoehtoja on kaksi:

1. Varmistettu komentojen kasittely ja NV-kyselyn tuki: NV-kysely valittu LNT-
tyokalulla.

2. Komentojen kasittely synkronoimattomin lukituksin.

Varmistettu komentojen kasittely ja NV-kyselyn tuki

Jos kommunikaatiotuloihin kdytetddn LON NV-kyselyd, aikaraja on méériteltéava
vahimmaéisarvon mukaan seuraavasti:

kyseltéavien_tulojen_maérd*kyselyn aikaraja* (yritykset+1)
misté saadaan tyypillinen minimiarvo:

kyseltdvien tulojen maadrg* 128 ms- 256 ms*5
(Katso LON-verkon (LN) asettelut ja ohjeet aikarajojen ol etusarvoista).
Liian pitkasté aikaraja-asetuksesta e ole haittaa, koska toiminto on todellisuudessa
aina nopeampi kuin aikarajan maksimiasetus.
Sovelluspuolellacomm i n- jaconm out -késkyja on kéytettava jasrjestelmalli-
sesti sen varmistamiseksi, ettd poikkeamat normaali statoi minnasta hoidetaan oikein
(esim. muuttuvien bittien kasittely).

Komentojen kasittely synkronoimattomin lukituksin

Kuva4.1.13.8.-1 esittda synkronoimatonta [ukitusperiaattetta, jossa reserve-ul ostu-
lon tilatieto |8hetetéén muiden kennojen block-sisédnmenoille. K oska horisontaali-
sen kommunikaation tietoon luotetaan, kaskyn aikarajan arvona tulee kayttda
15s.

Lisétietoja synkronoimattomista lukituksista, ks. "Horizontal communication engi-
neering tip" dokumentissa Configuration Guideline (IMRS 750745-MUM).

Kayttoliittyma (HMI)

Kennoterminaalien kayttdliittyma on varustettu joko kiintedllatai ulkoisella naytto-
paneelilla. Ulkoinen ndyttopanedli tarvitsee erillisen apujannitesytton samasta jan-
nitel @ahteesta kuin itse kennoterminaalikin, katso luku “ Apujannite” sivulla 27.
Kayttojannitteet, ks. Taulukko 4.2.1-2 sivulla 73. Kennoterminaalin mukana toimi-
tetaan erikoiskaapeli IMRS 120511.001, jonka kautta kommunikointi kennotermi-
naalin ja ulkoisen ndyttopaneelin valill& tapahtuu.
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* graafinen nestekidendytto, jonka resoluutio on 128 x 160; nayttd koostuu 19
rivista, jotka jakautuvat padkenttédn ja apukenttéan

* padkentta (17 rivid), joka sisdltéa tietoja mimiikkakaaviosta, kohteista,
tapahtumista, mittausarvoista, ohjaushéytyksista ja kennoterminaalien
parametreista

* apukentta (2 rivid), joka on tarkoitettu suojaustoiminnoille, indikoinneille/
halytyksille ja apuilmoituksille

* kolme kohteiden ohjauspainiketta

» kahdeksan vapaasti ohjelmoitavaa halytysval odiodia, joiden véri jatoimintatapa
méaaraytyy tehdyn ohjelmoinnin mukaan (pois p&élta, vihred, keltainen, punainen,
palaa, vilkkuu)

* |ukituksen ja ohjausten testitilan val odiodi

* kolme toimintaval odiodia suojaus-, valmius- jaitsevalvontatoimintoja varten

o kayttoliittymd, joka sisaltéa nelja navigointipainiketta seké kuittauspainikkeen
[C] (Clear/Reset) ja vahvistuspainikkeen [E] (Enter).

* optinen vayl&iitantaportti

* taustavalon ja kontrastin saét6

* vapaasti ohjelmoitava painike (F)

« vaintapainike (R\L) ja kolme val odiodia kauko-/paikallis-/lukittu-/l ogiikka-
ohjausta varten

Graafinen
LCD-naytté

Pééﬁrf Apul}entté

—

Ohjelmoitavat
valodiodit ~

Ohjauspainikkeet:

Ohiaustesti. | +— Kiinni,
jaustesti- ja | — Auki,
lukitusvalodiodi // Valinta

Valintapainike: kauko-
| 1 Ipaikallisohjaus

Toimintavalodiodit:
Vasen: Valmius, IRF, Testitila
Keski:  Havaht., Lukitus

Oikea: Laukaisu,
Katkaisijavikasuoja

Vapaasti ohjel- ___|
moitava painike

Optinen
vaylaliitanta

Navigointi- Vahvista/Palaa  Tyhjenna/Peruuta
painikkeet

Kuva 4.1.13.-1 Kennoterminaali edesta katsottuna

releleds

Kayttoliittymalla on kaksi tasoa: kayttotaso ja tekninen taso. Kayttétaso on tarkoi-
tettu paivittdisidrutiingjakuten valvontaajamittausarvojen lukua varten jatekninen
taso on tarkoitettu mm. parametriasettel uja varten.
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Mimiikkangdkyma Mittausnakyma Tapahtumanékyméa Halytysnakyma
C_—_MITTAUKSET ] C—TAPAHTUMAT— C——HALYTYS—/3
IL1-A 800
IC2-A 803 NOC3Low: Start Katkaisija valmis
21 kv IL3-A 800 95-12-24
10 0 18:35:12;230 SF6 kaasupaine
B OK 7z 10b 0 NOC3Low: $tartRES =
€ <P 023 kv 29 "IN 98:35:7%:330 N
U31 kV 20 NOC3High: Start Lampétila
J< < U0-Volttia 7360 < 95-12-24
kW L2 7360 14:25:52;720
kW L3 7360 NOC3High: Trip
95-12-24 Lukitus
14:25:52;760
L\_“.
Paivittaa arvot Tapahtumalista C kuittaa halyt
<MIMICTAPAH F>| <MITTAUS HALYT»> <TAPAHT. MIMIC>
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Kuva 4.1.13.-2 Valikkorakenne

Tarkempia tietoja kayttdliittymasta saa kéytttohjeesta
(IMRS 750989-MUM FI).

menupict

Halytysindikoinnit

REF 54 -sarjan kennoterminaal eissa on kahdeksan vapaasti ohjelmoitavaa LED-
hélytysvaloa. Valodiodit ohjelmoidaan erilliselld Relay MIMIC Editor -tyokalulla.
AUKI- jaKIINNI-tilan tekstit (enintddn 16 merkkid) seké valodiodien vérit (vihres,
keltainen tai punainen) voidaan madritella vapaasti, katso [uku “ Mimiikkandkyman
konfigurointi” sivulla23. Valodiodit tukevat seuraavia toimintatiloja:

* kiinted valo ilman itsepitoa

* kiinteA valo itsepidolla

* vilkkuva valo itsepidolla.

Palavat/vilkkuvat valodiodit voidaan kuitata paikallisesti painikkeella, sarjaliityn-

nan kautta tai logiikkatoiminnolla. Valo sammuu, jos indikoinnin aiheuttanut sig-
naali on palautunut.

Havaitut halytykset aikal eimataan halytyskanavissa. Aikaleimaukseen vaikuttaa va-
lodiodin valittu toimintatila.
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4.1.14.1.

Kennoterminaalin konfiguraatiossa hél ytyskanavia kasitel|&8n toimilohkoina:

Halytyskanava Toimilohko

Halytyskanava 1 MMIALARM1
Halytyskanava 2 MMIALARM2
Halytyskanava 3 MMIALARM3
Halytyskanava 4 MMIALARM4
Halytyskanava 5 MMIALARM5
Halytyskanava 6 MMIALARM6
Halytyskanava 7 MMIALARM7
Halytyskanava 8 MMIALARM8

Kiintea valo ilman itsepitoa

TassitilassaKIINNI-signaali vaihtaa KIINNI- jaAUKI -tilan tekstié seké vastaavan
valodiodin véria Kun hélytys kuitataan (KUITTAUS), viimeisin aikaleima poistuu
halytysnakymastd, mutta vastaava valodiodi ja& palamaan. Tapahtuma muodostuu

KIINNI-signaalin nousevasta tai |askevasta reunasta seké kuittauksesta.

liman itsepitoa, palava valodiodi

(esimerkki 1) Kiinni-teksti

09-24 12:40:00
Valodiodin kiinni-vari

KIINNI I\ I I
,l \ AN I—l—
\ N
KUITTAUS = v - .
, \ Ss
HALYTYS — | S | -
’ \ AN S~
/ \ N S
L \ Al i
Auki-teksti Kiinni-teksti T Auki-teksti l Kiinni-teksti
Valodiodin auki-vari 09-24 12:40:00 09-24 12:40:00 Valodiodin kiinni-véri
Valodiodin kiinni-vari Valodiodin auki-vari

alarind4

liman itsepitoa, palava valodiodi (esimerkki 1 jatkuu)

KIINNI ———————
¢

1
\
KUITTAUS — . [ L
1 \ N AN
HALYTYS =4— T\ e —
T \ N
\ \ N
1 A
Kiinni-teksti Auki-teksti l Auki-teksti . .
Valodiodin kiinni-vari 09-24 12:40:00 Valodiodin auki-teksti
Valodiodin auki-vari

alarind5

Kuva 4.1.14.1.-1 Esimerkki halytyksesta ilman itsepitoa
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4.1.14.2. Kiintea valo itsepidolla
Halytys, jollaon itsepito voidaan kuitata ainoastaan silloin, kun KIINNI-signaali el
ole aktiivinen. Ensimmaisen hdlytyksen aikaleima rekisteréidaan. Kun halytys kui-
tataan (KUITTAUS), viimeisin aikal eima poistetaan halytysnakyméasté ja val odiodi
sammuu. Tapahtuma muodostuu KITNNI-signaalin nousevastatai |askevasta reu-
nasta seka kuittauksesta.
Itsepidolla, palava valodiodi
KIINNI T I\ 1
KUITTAUS “' ‘\ ,I_I—
HALYTYS —,'—I ‘\\ K | I
Auki-l_eks_ti’ o Kiinnijteksti T Aul:i-t_eks_ti . )
Valodiodin auki-véri 09-24 12:40:00 Valodiodin auki-teksti
Valodiodin kiinni-teksti
Kuva 4.1.14.2.-1 Esimerkki halytyksesta, jolla on itsepito
4.1.14.3. Vilkkuva valo itsepidolla

72

Vilkkuvat valodiodit aktivoidaan KIINNI-signaalin nousevallareunalla. Ensimméi-
sen hdlytyksen aikaleima rekisterdidaan. Jos KIINNI-signaali muuttuu AUKI-sig-
naaliksi, hdlytysndkymassi oleva aikaleima poistuu ja vastaava valodiodi palautuu
kuittauksesta. Jos KIINNI-signaali on aktiivinen kuittauksen yhteydess4, vilkkuva
valodiodi j&& palamaan kiinteasti ja aikaleima poistuu. Kun KIINNI-signaali muut-
tuu AUKI-signaaliksi, valodiodin véri muuttuu automaattisesti maériteltyyn AUKI-
tilan variin. Tapahtumamuodostuu KI1INNI-signaalin nousevastatai laskevastareu-

nastaseka kuittauksesta. Hal ytystilan indikointi seké sen kuittaus on | SA-A-standar-
din mukainen.

Itsepidolla, vilkkuva valodiodi (esimerkki 1)

KIINNI - [ 1
N N
KUITTAUS - — | -
L
1
HALYTYS ———| N S —
Auki-teksti o Kiinni-teksti T Auki-teksti
Valodiodin auki-vari 09-24 12:40:00 Valodiodin auki-vari
Valodiodin kiinni-teksti

alarind2

Itsepidolla, vilkkuva valodiodi (esimerkki 2)

KIINNI J _—
’ 1 SO
KUITTAUS 4 . [ . | >
/ , S~ R S -
HALYTYS 1 . S
Auki-teksti Kiinni-teksti T Kiinni-teksti Auki-teksti
Valodiodin auki-véri 09-24 12:40:00 Valodiodin kiinni-vari Valodiodin auki-véri
Valodiodin kiinni-vari

alarind1

Kuva 4.1.14.3.-1 Esimerkki halytyksesta, jolla on itsepito
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4.2.

4.2.1.

Lukitusindikointi

Lukitusval odiodin teksti mééritel|één samallatavalla kuin hélytyskanavien tekstit.
Lukitusval odiodi on keltainen eikd sen varid voi muuttaa. Normaalitilassaval odiodi
on sammuneena. Lukitusvalodiodillaon kaksi erikoistilaa:

* Valodiodi palaa keltaisena = lukitus, joka estda ohjaukset, on aktiivinen.
 Valodiodi vilkkuu punaisena = lukitus on ohitustilassa (ohjaustestitila).

Yleinen ohjaustestitila

Kennoterminaalilla on yleinen ohjaustestitila (Paaval i kko\ Ohj aus\ Luki -

t uks. ohi t us ), jossakaikki lukitussignaalit ohitetaan. Kun lukitusten ohitustila
aktivoidaan, aktivoidaan myos kaikkien ohjausobjektien ohjaukset. Tassatilassa
sallitaan kaikki ohjaukset jalukitussignaal eja (OPENENA, CLOSEENA) ei tarkisteta
ohjauksen aikana. Lukitusvalodiodi vilkkuu punai sena ohjaustestitilan ol lessa aktii-
visena. Lisdksi kayttoliittyman apunaytdssa on ilmoitus erikoistilanteesta.

Laitteiston kuvaus

Tekniset tiedot

Taulukko 4.2.1-1 Mittaustulot

Nimellistaajuus |50,0/60,0 Hz
Virtatulot nimellisvirta 0,2A/1AI5A
terminen virtakestoi- jatkuva 1,5A/4 AI20 A
suus 1 s ajan 20 A/100 A/500 A
dynaaminen virtakestoisuus, puolijakson arvo 50 A/250 A/1250 A
tuloimpedanssi <750 mQ/<100mQ/
<20 mQ
Jéannitetulot nimellisjannite 100 V/110 V/115 V/120 V
(parametrointi)
jatkuva jannitekestoisuus 2x U, (240 V)
nimellisjannitteella <0,5 VA
sensoritulot, jannitealue, RMS 19,4V
enintaan 9 kpl jannitealue, huippu +13,3V
tuloimpedanssi >4,7 MQ
tulokapasitanssi <1nF
Taulukko 4.2.1-2 Sydttojannite
Tyyppi PS1/240V  |PS2/240V  |Ulkoinen PS1/48v PS2/48v
(REF 541, |(REF 545 naytto- (REF 541, |(REF 545
REF 543) ainoastaan) |moduuli REF 543) ainoastaan)
Tulojannite, ac 110/120/220/240 V -
Tulojannite, dc 110/125/220 V 24/48/60 V
Toiminta-alue ac 85 - 110%, dc 80 - 120% dc 80 - 120%
nimellisarvosta nimellisarvosta
Tehonkulutus <50 W
Sy6ttdjannitteen rippeli enintdan 12 % tasajannitearvosta
Sy6ttéjannitteen katkosaika <40 ms, 110 V ja <60 ms, 48V ja
<100 ms, 200 V <100 ms, 60 V
Sisainen lampdétilanvalvonta +78°C (+75 - +83°C)
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Taulukko 4.2.1-3 Digitaalitulot

Jannitelahde PS1/240 V (High) |[PS1/240 V (Medium), |PS1/48 V (Low), PS2/48 V
PS2/240 V

Tulojannite, dc 220V 110/125/220 V 24/48/60/110/125/220 V

Toiminta-alue, dc 140 - 265V 80-265V 18-265V

Virrankulutus ~2-25mA

Tehonkulutus/tulo <0,8 W

Pulssilaskuri (ennalta méaritellyt |0 - 100 Hz

digitaalitulot), taajuusalue

Taulukko 4.2.1-4 RTD-/analogiatulot

Tuetut RTD-anturit 100 Q platina
250 Q platina
1000 Q platina

100 Q nikkeli
120 Q nikkeli
250 Q nikkeli
1000 Q nikkeli
10 Q kupari

120 Q nikkeli

TCR 0.00385 (DIN 43760)
TCR 0.00385
TCR 0.00385

TCR 0.00618 (DIN 43760)
TCR 0.00618
TCR 0.00618
TCR 0.00618
TCR 0.00427

TCR 0.00672 (MIL-T-24388C)

Maksimi johdinresistanssi
(3-johdinmittaus)

200 Q per johdin

Tarkkuus

+ 0,5 % taysnayttamasta
+ 1,0 % taysnayttamasta 10 Q kupari-RTD:lla

Jannitekestoisuus

2 kV (tulot - lahd6t ja tulot - suojamaa)

Naytteistystaajuus 5Hz

Vasteaika

< suodatusaika + 30 ms (430 ms - 5,03 s)

RTD-/vastusanturivirta maks. 4,2 mA RMS

6,2 mA rms 10 Q:n kuparianturilla

Virran tuloimpedanssi 274 Q+0,1%

Taulukko 4.2.1-5 Signaalilahd6t

Nimellisjannite 250 V ac/dc
Jatkuva virtakestoisuus 5A
Kytkenta- ja kuormitusvirta 0,5 s 10A
Kytkenta- ja kuormitusvirta 3 s 8A

Katkaisukyky tasavirralla, kun ohjauspiirin aikava-
kio L/R <40 ms ohjausjannitteilla 48/110/220 V dc

1 A/0,25 A/0,15 A

Taulukko 4.2.1-6 Ohjauslahdot

kio L/R <40 ms ohjausjannitteilla 48/110/220 V dc?

Nimellisjannite 250 V ac/dc
Jatkuva virtakestoisuus 5A
Kytkenta- ja kuormitusvirta 0,5 s 30A
Kytkenta- ja kuormitusvirta 3 s 15A
Katkaisukyky tasavirralla, kun ohjauspiirin aikava- |5 A/3 A/1 A

Pienin mahdollinen kosketinkuormitus

100 mA, 24 V ac/dc (2,4 VA)

Laukaisupiirin valvonta |ohjausjannitealue

20 - 265 V ac/dc

valvontapiirin
virrankulutus

noin 1,5 mA (0,99 - 1,72 mA)

ohjauskoskettimen yli

vaikuttava pienin jannite

20 V ac/dc (15 - 20 V)

1) kaksi kosketinta sarjassa
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Taulukko 4.2.1-7 Analogialahdot

Lahtosignaali 0-20mA

Tarkkuus + 0,5% taysnayttamasta

Maksimikuormitus 600 Q

Jannitekestoisuus 2 kV (lahdét - 1ahdot, lahdot - tulot ja lahd6t - suojamaa)
Vasteaika <85 ms

Taulukko 4.2.1-8 Ymparistéolosuhteet

Kayttélampotila-alue -10 - +55°C

Kuljetus- ja varastointilampdtila -40 - +70°C

Kotelointiluokka Etupaneeli uppoasennettuna IP 54
Takapaneeli, liittimet IP 20

Toiminta ylalampdétilassa

IEC 60068-2-2 mukaan

Toiminta alalampdétilassa

IEC 60068-2-1 mukaan

Kosteuskoe, vaihteleva lampdtila

IEC 60068-2-30 mukaan
rh.=95%, T = 25° - 55°C

Varastointilampdtila

IEC 60068-2-48 mukaan

Taulukko 4.2.1-9 Standardikokeet

Eristyskokeet Eristejannitekoe Koejannite 2 kV, 50 Hz, 1 min.
IEC 60255-5
Syoksyjannitekoe Koejannite 5kV, 1,2/50 ps, 0,5 J
IEC 60255-5
Eristysvastusmittaukset |Eristysvastus > 100 MQ, 500 V dc
IEC 60255-5
Mekaaniset ymparisto- | Tarindkoe (sinimuotoinen) IEC 60255-21-1, luokka |
kokeet Iskukoe IEC 60255-21-2, luokka |
Maanjaristyskoe IEC 60225-21-3, luokka 2

Taulukko 4.2.1-10 Sahkdmagneettinen yhteensopivuus

Sahkomagneettisen yhteensopivuuden (EMC) koestustasot tayttavat allaolevat vaatimukset

1 MHz:n purskehairidtesti, yhteismuotoinen 2,5kV
luokka 111, |IEC 60255-22-1 eromuotoinen 1’0 kV
Sahkostaattinen purkaus, luokka |kontaktipurkaus 6 kV
111, IEC 61000-4-2 ja 60255-22-2 i|mapurkaus 8 kV

Radiotaajuisen
séahkdmagneettisen kentén sieto

johtuvat, yhteismuotoiset
IEC 61000-4-6 ja 60255-22-6

10 V (rms), f = 150 kHz - 80 MHz

séteilevat, amplitudimoduloidut
IEC 61000-4-3

10 V/m (rms),
f=280 - 1000 MHz

séteilevat, pulssimoduloidut
ENV 50204

10 V/m, f = 900 MHz

sateilevat, testi kannettavalla
lahettimella
(IEC 60255-22-3, menet. C)

f=77,2MHz, P=6 W,
f=172,25 MHz, P=5W

magneettikentta,
IEC 61000-4-8

Nopea transientti teholahde 4 kv

IEC 60255-22-4 ja I/O-liitannét 2kv

IEC 61000-4-4

Hairidjannitekoe, teholahde 4 kV, yhteismuotoinen
syoksyjannitteen sieto 2 kV, poikittainen

IEC 61000-4-5 I/O-liitannat 2 kV, yhteismuotoinen
IEC 60255-22-5 1 kv, poikittainen
Syéttojannitteen (50 Hz) 300 A/m
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Taulukko 4.2.1-10 Sahkémagneettinen yhteensopivuus

Jannitealenemat ja
lyhyet katkokset,
IEC 61000-4-11

30 %, 10 ms
60%, 100 ms
60%, 1000 ms
>90 %, 5000 ms

Sahkémagneettiset hairiopaastot
EN 55011 ja EN 60255-25

johtuvat hairiopaastot (syottojan-
nitetulot)

EN 55011, luokka A

sateilevat hairiopaastot

EN 55011, luokka A

CE-hyvaksynta

Tayttaa EMC-direktiivin 89/336/
EEC ja LV-direktiivin 73/23/EEC
vaatimukset

EN 50263

EN 50081-2
EN 61000-6-2
EN 60255-6

Taulukko 4.2.1-11 Tiedonsiirto

Takapaneeli, liitin X3.1

ei kaytdssa, varattu tulevaa kayttoa varten

Takapaneeli, liitin X3.2

RS 232 -liitanta

kuituoptinen vaylaliitantamoduuli RER 123 SPA- ja

IEC_103-protokollia varten

protokolla

SPA, IEC_103

RER 123

1MRS090715

Takapaneeli, liitin X3.3

RS 485 -liitanta

LON- tai SPA-vayla, valinnainen

kuituoptinen vaylaliitantdmoduuli RER 103, galvaanisesti erottava

tiedonsiirtonopeudet

SPA-vayla: 4,8/9,6/19,2 kbps,
valinnainen

LON-vayla: 78,0 kbps/1,2 Mbps,
valinnainen

protokolla

SPA, LON

Takapaneeli, liitin X3.4

RJ45-litanta

galvaanisesti erottava RJ45-liitant;

a erillistd nayttdpaneelia varten

protokolla

CAN

yhdyskaapeli

1MRS 120511.001 (1 m)
1MRS 120511.003 (3 m)

Etupaneeli optinen liitanta
protokolla SPA
yhdyskaapeli 1MKC950001-1
SPA-protokolla siirtonopeudet 4.8/9.6/19.2 kbps
start-bitit 1
databitteja 7
pariteetti parillinen
stop-bitteja 1

LON-protokolla

siirtonopeudet

78.0 kbps/1.2 Mbps

IEC_103-protokolla

siirtonopeudet

9.6/19.2 kbps

databitteja 8
pariteetti parillinen
stop-bitteja 1
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Taulukko 4.2.1-12 Yleista
Tyokalut CAP 501
CAP 505
LNT 505
Tapahtumarekisteri Kaikki tapahtumat rekisterdidaan lausekielena.
100 viimeisinta tapahtumaa rekisterdidaan.
Tietorekisteri Rekisterdi toiminta-arvoja
Suojaustoiminnot Katso CD-ROM
Ohjaustoiminnot “Technical Descriptions of Functions”
Kunnonvalvonta (IMRS 750889-MCD)
Mittaustoiminnot
Sahkon laadunvalvonnan toiminnot
Itsevalvonta RAM
ROM
Parametrimuistipiirit
Keskusyksikon vahti
Teholahde
Tulojen/lahtdjen automaattiset koestukset
HMI-moduuli

RTD-/analogiatulot

Sisainen kommunikaatiovayla
A/D-muuntimet ja analogiamultiplekserit
Mitat Leveys: 223,7 mm (1/2 19" kehikosta)
Korkeus, kehys: 265,9 mm (6U)
Korkeus, kotelo: 249,8 mm

Syvyys: 235 mm

Mittapiirrokset: ks. Asennusohjeet
(MRS 750526-MUM)

Ulkoinen nayttdmoduuli |Leveys: 223,7 mm
Korkeus: 265,9 mm
Syvyys: 74 mm

Paino ~8 kg

1
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4.2.2. Liitantakaavio REF 541
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4.2.3. Liitantakaavio REF 543
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4.2.4. Liitantakaavio REF 545

A S‘C7,
Toov
2 [E3IE s
- 21 -
o = I
3
P2 18 I oov IRF M
== (e =3ic .
L 15
L I 5
6 -
L oo 2 0 ] +
K {| P Ulkoinen
G, 9 kv PS2.4_HSPO3 5 OF - auki
7 -
H 1 o
: 1l @ )
3 PS2_4_HSPO1 i m—
2 Ps2 4 TCs1 <—[TCST s + -
— 15— — Ulkoinen
e ©h 10, anturi il @ H Kiinni
7] [l PS2_4_HSPO2 1
Cho. anturl oo, 4 tcs2 €—{1557 Ji ) i |
23 T chs anturi
Ch 7, anturi xi2
— —
Ch 4, anturi ? - t { Erotin Q1
. 2 Kiinni
Chaanur PS4 HSPOS) ip
Ch 2, anturi —1s
- t Erotin Q1
Ch 1, ants i
AU psy 4 wspos ? § O Auki
S =
xzs —
9
- 1 Erotin Q2
19 i
el Ps2_4_HSPOS =) Kiinni
:
BI01_5_811 —n—
-—] 2 5.
3 001 5 B2 -71 Erotin Q2
. t
5 PS2.4_HSPOT 45 Auki
18—
—1: BIO1_5_813 =
s -
7
s BI01.5_BI5
9 x5z
BIO1_5_BI6 mE
O 8I01.5_BI7 BI01_5_S01 ? . 4
12 —®
BIO1_5_BI8 ?*”{
5
13 101
m BI01_5_819 Blo1.5.502 7
15 °
. BIO1_5_BI10 ?— --
7 01 5 Bitt BIO1_5_S03 8
" = =
m L,
7 BIO1_5_S04
BI01.5_BI12 =t
2 - »7[—' .
14
BIO1_5_S05 o
e =t
; BIO1_6_BI1 ?* -- {
3 BIO1_5_S06 L7
BIO1_6_BI2 - —
X622
: BIO1_6_BI3 ? . 3
*) Tehon suunta BIO1_6._Bl4 BIO1_6_SO1 4
**) Esimerkkikytkenta - s
7 -
; B0 15 g,
9 BIO1_6_S02
BIO1_6_BI6 =k
- 9
0 015 o e,
" 8I01_6_S03
BI01_6_BI8 1
6.t 12
o s016 810 gt
I BIO1_6_S04 "
. BIO1_6.Bi10 =F
” BI01_6_BI11 ? o 3
L] BIO1_6_SO5 1
,
A= - "
g2l
m
x71 -
T 17
! :E%»B\OLLEH BIO2_7_PO1 18
= 7
3 ]—)swozitalz ? -- ‘( { ”‘2
; g}—) BI02.7_BI3 Bl02_7_Po2 2
qzl s "
6 — ° —ErotinQ3
g}—ﬂz\ozjjm - Kiinni
? 4
K BI02_7_BIS BI02_7_PO3 : D
E > =
° 50 )> B102_7_BI6 — 7 [—FErotinQ3
b -t Auki
10 BI02.7_BI7 8
1 ) BI02_7_PO4 s B
“FER- ==
BI02_7_B18 m
13 -
12
15 o
3 — 7 S s
| 16
BIO2_7_PO6 7 3
REF 545 18
| (MRS 090133-AABABABAICABA) o

80



1MRS 750990-MUM

Kennoterminaali REF541, REF 543,
REF 545

Tekninen ohje

4.2.5.

4.2.6.

RTD-/analogiamoduulin liitannat
RTD-/anal odiamoduulilla varustettujen kennoterminaalien REF 541 ja REF 543 lii-
tantékaaviot ovat kappaleissa “Liitantékaavio REF 541" sivulla 78 ja“Liitantékaa-
vio REF 543" sivulla 79 esitettyjen mukaiset lukuunottamatta alla ol evassa kuvassa
esitettyé RTD-/anal ogiamoduulin osuutta.
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Liitannat
Kaikki ulkoiset liitdnnét tehdéén kennoterminaalin takapaneelin liittimiin. Mittaus-
muuntgjille tarkoitettu riviliitin X 1.1 koostuu kiinteista ruuviliittimista, jotka on

asennettu kennoterminaalin takapaneeliin. Jokaiseen liittimeen voidaan kytkeayksi
enintaan 6 mm? tai kaksi enintéan 2,5 mm? johdinta.

ABB:nvirta- jajannitesensorit (esim. Rogowski-sensori) kytkedan sensoriliittimiin
X2.1-X2.9. Kéyttamalla erityisté pikaliittimel |a varustettua koaksi aalijohdinta
(twin BNC -liittimet esim. tyyppid AM P 332225 tai Amphenol 31-224) parannetaan
luotettavuuttaja suojausta haridita vastaan. Virta- jaltai janniteantureissa on kéytet-
tava kennoterminaalin kanssa yhteensopivia liittimi&. Jos kennoterminaali tilataan
ilman sensorituloja, sensoriliittimet X2.1 - X2.9 on jatetty pois. Kéyttamattomissa
sensoritul oissa on kaytettava oikosulkupal oja (LIMRS 120515).

Takapaneelin RS 232 -porttia (9-nap. D-liitin X3.2) kaytetddn kennoterminaalin
kytkemiseen SPA- tai IEC_103-vayldan. SPA/IEC_103-vaylé kytketdan X3.2-liitti-
meen RER 123 -liitdntdmoduulin jaliiténtékaapelin avulla (kaapelin molemmissa
péissa 9-napainen D-tyypin naarasliitin). Kaapelin toinen pda kiinnitetéan takapa-
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neelin X3.2-liittimeen ja toinen pd4 RER 123 -liitdntdmoduuliin, joka kiinnitetéan
terminaalin takapaneeliin asennuslevyn avulla. Seka kaapeli etta asennuslevy sisél-
tyvéat RER 123:n toimitukseen (tilausnumero: RER123-xx).

Takapaneelin RS 485 -porttia (9-nap. D-liitin X3.3) kaytetddn kennoterminaalin
kytkemiseen SPA- tai LON-véylaan. Vayla kytketdan vayldiitantdmoduulin RER
103 (tilaunumero: RER103-xx) kautta RS 485 -portin liittimeen.

Liittimet X4.1 - X7.2 ovat irrotettavia 18-napaisiaruuviliittimilla varustettujaliitin-
rimoja. Koiradliittimet sijaitsevat piirikortilla. Naaradliittimet kiinnitystarvikkei-
neen toimitetaan kennoterminaalin kanssa. Naaradliittimet kiinnitetdan
koiradliittimiin kiinnitystarvikkeiden ja ruuvien avulla. Ruuviliittimeen kytketéén
yksi enintaan 1,5 mm? tai kaksi enintasn 0,75 mm? johdinta.

Kennoterminaalin digitaalitulot ja -18hdot kytketéan liittimiin X4.1 - X7.2. Sy6tto-
jannite kytketdan liittimeen X4.1:1 (+) jaX4.1:2 (-). Kun kaytetéddn RTD-/analogia-
moduulia, tulot jalahdot liitetddn X6.1:1- ja X6.1:2-liittimiin. Kennoterminaalin
itsevalvontal ahto | RF kytketaan liittimiin X4.1:3, X4.1:4 ja X4.1:5.

Suojamaadoitus kytketéén maadoitusruuviin, joka on merkitty maadoitussymbolil-
la

Liittimien nimet méérdytyvat REF 54 -sarjan kennoterminaalien korttipaikkojen
mukaan.

Liitanta Selitys

X1.1 muuntajatulojen (virta- ja jAnnitemuuntajat) riviliitin (korttipaikka 1)

X2.1 sensoritulo 9 (korttipaikka 2)

X2.2 sensoritulo 8 (korttipaikka 2)

X2.3 sensoritulo 7 (korttipaikka 2)

X2.4 sensoritulo 6 (korttipaikka 2)

X2.5 sensoritulo 5 (korttipaikka 2)

X2.6 sensoritulo 4 (korttipaikka 2)

X2.7 sensoritulo 3 (korttipaikka 2)

X2.8 sensoritulo 2 (korttipaikka 2)

X2.9 sensoritulo 1 (korttipaikka 2)

X3.1 ei kaytdssa, varattu tulevaa kayttdéa varten (korttipaikka 3)

X3.2 RS 232 -portin D-liitin (korttipaikka 3)

X3.3 RS 485 -portin D-liitin (korttipaikka 3)

X3.4 ulkoisen nayttépaneelin liitanta (korttipaikka 2)

X4.1 yhdistetyn I/O- ja sy6ttdmoduulin PS1/PS2 ylempi liitinrima (korttipaikka 4)

X4.2 yhdistetyn I/O- ja sy6ttdmoduulin PS1/PS2 alempi liitinrima (korttipaikka 4)

X5.1 I/O-moduulin BIO1 ylempi liitinrima (korttipaikka 5)

X5.2 I/O-moduulin BIO1 alempi liitinrima (korttipaikka 5)

X6.1 I/O-moduulin BIO1 ylempi liitinrima (korttipaikka 6) REF 545
RTD-/analogiamoduulin ylempi liitinrima (korttipaikka 6) REF 541 ja REF 543

X6.2 I/O-moduulin BIO1 alempi liitinrima (korttipaikka 6) REF 545
RTD-/analogiamoduulin alempi liitinrima (korttipaikka 6) REF 541 ja REF 543

X7.1 I/0-moduulin BIO2 ylempi liitinrima (korttipaikka 7)

X7.2 I/0-moduulin BIO2 alempi liitinrima (korttipaikka 7)
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Kuva 4.2.6.-3 Kennoterminaali REF 543 varustettuna erillisella nayttémoduulilla
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Yllapito ja huolto

Kennoterminaalin toimiessa teknisi ssi tiedoi ssa maaritellyissa ympaéristéol osuh-
teissalaite el kdytdnndssa vaadi huoltoa. Kennoterminaali e sisdlld osiatai kom-
ponentteja, jotka ovat alttiita mekaaniselletai sdhkoiselle kulumiselle normaaleissa
kayttool osuhteissa.

Jos kennoterminaalin toiminnassailmenee héiri6 tai toiminta-arvot poikkeavat méaé-
ritellyistd, kennoterminaali on toimitettaa valittdmasti asiantuntevaan huoltoon.
Kaikki korjaustoimenpiteet tuleejéttéa valmistgjan tai sen valtuuttaman erikoishuol -
lon tehtdvéksi. Ota yhteytta valmistg aan tai valmistg an edustajaan, kun haluat tar-
kempia tarkastukseen, huoltoon ja kalibrointiin liityvia tietoja.

Parhaan mahdollisen luotettavuuden saavuttamiseksi, REF 54 -tuote-

A sarjan kaikki osat on kalibroitu yhdessa. Mikali laitteessailmenee virhe-
toimintoja, pyydamme ottamaan yhteytta laitteen valmistajaan tai
valmistajan paikalliseen edustajaan.

Palautettava kennoterminaali tulee pakata huolellisesti kuljetusvaurioi-
A den estémiseksi.
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Tilaustiedot

Tilausnumero
Seuraavat tiedot on aina méadriteltava tilauksen yhteydessa:

e Tilausnumero (ks. Kuva6.1.-1)
» Nayton kieli (esim. englanti-suomi)
* Tilattavien kennoterminaalien mééara

Jokaisella REF 54 -sarjan kennoterminaalilla on oma tilausnumeronsa, jostailme-
nee kennoterminaalin tyyppi sekaterminaalin rakenne- ja ohjelmistoversio (ks. Ku-
va 6.1.-1). Rakenne- seka ohjelmistonumero on painettu kennoterminaalin
etupaneelissa sijaitsevaan merkkilistaan, esim. Order No: REF543GC127AAAA.

REF54_GC127AAAA
L A=Kkiintea nayttdpaneeli, B = erillinen nayttdpaneeli
A = ilman sensoria, B = sensorin kanssa

Varattu tulevaa kayttéa varten

Jannitesyottémoduulin ja digitaalitulojen jannitealue
A: syéttomoduuli: PS1/240 V (Medium) tai PS2/240 V
U, = 110/120/220/240 V ac;
110/125/220 V do
digitaalitulot: Uy = 110/125/220 V dc
kynnysjannite: Ut =80V dc
B: syéttdmoduuli: PS1/240 V (High) tai PS2/240 V
U, = 110/120/220/240 V ac;
110/125/220 V dc
digitaalitulot: U, =220V dc
kynnysjannite: Ut = 155V dc
C: syéttdmoduuli: PS1/48 V (Low) tai PS2/48 V
Uy = 24/48/60 V dc
digitaalitulot: U, = 24/48/60/110/125/220 V dc
kynnysjannite: Ut =18 V dc

Rakennetunnus: 115, 118, 127, 129, 133

Toimintotaso: C = Control, B = Basic, M = Multi

Ohjelmistoversio: A, B, C,D, E, F, G )

Kennoterminaalin tyyppi: REF 541, REF 543, REF 545 Typedesk

Kuva6.1.-1 REF 54 _-sarjan kennoterminaalien tilausnumero

K ennoterminaalin toi mintotaso maarittel ee siihen siséltyvien toimintojen lagjuuden.
L 8hempiatietoja saatavilla olevistatoi minnoista kuhunkin vai htoehtoon on saatavil -
lareletoimittgjalta.

Toimintotaso Toiminnot

C (ohjaus) kaikki ohjaus-, kunnonvalvonta- ja mittaustoiminnot

B (perus) kaikki ohjaus-, kunnonvalvonta- ja mittaustoiminnot,
perussuojausfunktiot

M (yhdistelm&) kaikki ohjaus-, kunnonvalvonta-, mittaus- ja suojausfunktiot

Liséks on saatavilla erikoistoimintoja, kuten séhkon laadunvalvonta-, kondensaat-
toriparistojen suojaus- ja tehokertoimen ohjaustoi minnot.
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6.2.

6.3.

Na&yton kielivaihtoehdot on identifioitu kolminumeroisella koodilla ohjelmistokoo-
din lopussa kennoterminaalin etupaneelissa sijaitsevassa merkkilistassa, esim. Oh-
jelmistonumero (Software No) IMRS110028-0 .

Koodi Kieliyhdistelméa
001 englanti ja saksa
002 englanti ja ruotsi
003 englanti ja suomi
007 englanti ja portugali
008 englanti ja puola
010 englanti ja espanja

REF 541, REF 543 ja REF 545 eroavat rakenteel lisesti toisistaan digitaalitulojen ja
-l8ht6jen suhteen, ks. allaoleva taulukko:

Tulot ja lahd6t REF 541 REF 543 REF 545
Digitaalitulot 15 25 34
Laukaisupiirin valvontatulot 2 2 2
Relelahdot (yksinapainen 0 2 3
sulkeutuva teholahto)

Relelahdot (kaksinapainen 5 9 11
sulkeutuva teholahto)

Relelahdot (sulkeutuva 2 2 4
signaalirelekosketin)

Relelahdot (signaalirele/ 5 5 8
vaihtokosketin)

Itsevalvontarelelahdot 1 1 1

REF 541, REF 543 ja REF 545 -laitteistoversiot

REF 54 -kennoterminaalien laitteistoversioiden digitaalitul ojen ja-l1&ht6jen maéra
kay selville yll&olevasta taulukosta. Myds mittamuuntajien, sensoritulojen, analo-
giatulojen ja anal ogia éhtojen lukumaéra seka sy 6ttoj anniteal ue vai htel ee kennoter-
minaalin rakenneversiostariippuen. Liséksi REF 541 ja REF 543 voidaan toimittaa
varustettuna RTD-/anal ogiamoduulilla. Lisétietoja REF 54_ -laitteistosta, katso |u-
ku “Laitteistoversiot” sivulla8.

Ohjelmiston konfigurointi

kohtaisia ohjelmistokonfiguraatioita, katso luku “Kennoterminaalien toiminnot”
sivulla16. Valitun toimintatason mukaiset toimintafunktiot, katso luku “ Tilaustie-
dot” sivulla 86, voidaan aktivoida kdyttdon huomioiden 1/O-liitantdmahdollisuudet
jatoimintafunktioiden vaatima prosessorin kuormituskapasiteetti.
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7.2.

7.2.1.
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REF 54 -sarjan kennoterminaalien
muutoshistoria

Muutosten tunnistaminen

lausnumeron (Order No) ohjel mistomuutoskirjaimesta seké vastaavasta ohjel misto-
numerosta (Software No), jotka molemmat on painettu kennoterminaalin
etupaneelin merkkilistaan esim. seuraavallatavala:

Order No: REF543GC127AAAA
Software No: IMRS110028-001

Tuote Revisio |Ohjelmistonumero  [Julkistus

REF 541 A 1MRS110000-001 Julkistus 1.0 (kesékuu 1998)
B 1MRS110007-001 Julkistus 1.5 (joulukuu 1998)
C 1MRS110013-00_ Julkistus 2.0 (toukokuu 2000)
D 1MRS110026-0__ Julkistus 2.5 (kesékuu 2003)

REF 541 (RTD1) A 1MRS110014-00_ Julkistus 2.0 (toukokuu 2000)
B 1MRS110027-0__ Julkistus 2.5 (kesékuu 2003)

REF 543 CjaD |1MRS110001-001 Julkistus 1.0 (kesékuu 1998)
E 1MRS110008-001 Julkistus 1.5 (joulukuu 1998)
F 1MRS110015-00_ Julkistus 2.0 (toukokuu 2000)
G 1MRS110028-0__ Julkistus 2.5 (kesékuu 2003)

REF 543 (RTD1) A 1MRS110016-00_ Julkistus 2.0 (toukokuu 2000)
B 1MRS110029-0__ Julkistus 2.5 (kesékuu 2003)

REF 545 A 1MRS110002-001 Julkistus 1.0 (kesékuu 1998)
B 1MRS110009-001 Julkistus 1.5 (joulukuu 1998)
C 1MRS110017-00_ Julkistus 2.0 (toukokuu 2000)
D 1MRS110030-0__ Julkistus 2.5 (kesékuu 2003)

minnallisialiséyksia ja muutoksia. Jokai seen muutosversioon tehdyt muutokset
edelliseen muutokseen verrattuna kuvataan tarkemmin seuraavissa kappal eissa.

Julkistus 1.5

Muutokset ja lisdykset aikaisempiin julkistuksiin verrattuna

Yleista

 Skaalauskerroin suojattavan yksikon nimellisvirran/-jannitteen asettelua varten
(erilliset skaalauskertoimet kanaville 1 - 10). Skaalausohjeet, katso luku
“Suojattavan kohteen nimellisarvojen skaalaus anal ogiakanaville’ sivulla 32.

» Jannitemuuntgjien VT1, VT2, VT3 jaV T4 tekniset tiedot; ensipuolen
virtamuuntajien nimelligannitte on 0 - 440 kV (ennen O - 150 kV).

» Muutoksia mittaustoimilohkossa MEFR1; 18ht6 nimeltad“f” on nyky&an “ FREQ".

Lisétietoja toimilohkosta MEFR1 saa CD-leyvylta “ Technical Descriptions of
Functions’ (IMRS750889-MCD).
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“Parametrien tallentaminen”.

Uusia suojaustoimintoja:

Toiminto Selitys

DOC6Low, Suunnattu ylivirtasuoja, jolla on kolme porrasta (I>, I>> ja I>>>)
DOCG6High,

DOC6Inst

FreqlStl - Ali- tai ylitaajuussuoja, sisdltden taajuudenmuutostoiminnon,
FreqlSt5 viisi porrasta

SCVCStl, Tahdissaolon valvontatoiminto/jannitteenvalvontatoiminto,
SCVCSt2 kaksi porrasta

TOL3Cab Kaapeleiden terminen ylikuormitussuoja

Uusia mittaustoimintoja

Toiminto Selitys

MEDREC16 |Transienttia mittaava hairiotallennin

Protokollat & tietoliikenne

» Kennoterminaalin etupaneelin SPA-protokollaa tukeva sarjaliitdntd mahdollistaa:
« konfiguraatiotiedoston sy6ton tietokoneesta rel eeseen

« héirittalentimen MEDREC16 rekisterimien tietojen siirron PC:lle seka
ylemmadlle tasolle

* releen “image-tiedoston” siirtémisen “Relay Product Engineering Tool
CAP505" ja“Relay Setting Tool CAP501" -tytkalujavarten

» Takapaneelissa SPA-protokollaa tukeva RS 485 -liitanta

Laitteisto & mekaniikka

* Eristysvdli lisdtty 4 mm:iin |[EC 60664-1 mukaan (Pienjannitel aitteiden
eristyskoordinaatio)

» Uusi CPU1-kortti. Kennoterminaalin takapaneelissa liiténta X 3.1 ohjelmistojen
alaslataukseen.

Konfigurointi

* Etupanedlissaliitin “Relay Product Engineering Tools CAP 505" -tytkalua
varten; kennoterminaalin konfiguraatio voidaan |ukea suoraan kennoterminaalin
etupaneelissa sijaitsevan sarjaliitannan kautta CAP 505 -tykaluun.

Konfigurointi-, asettelu- ja asema-automaatiojarjestelméan
tyokalut

Seuraavat tyokaluversiot tukevat REF 54  -sarjan kennoterminaalin julkistuksen
Q4/98 uusia toimintoja ja ominai suuksia:

» CAP 505 Relay Configuration Tool; CAP505v. 1.1.0

» CAP 501 Relay Setting Tool; CAP 501 v. 1.0.0

e LNT 505 LON Network Tool; LNT 505v. 1.0.1 D

» LIB 510 Library MicroSCADA-versiolle 8.4.2; LIB 510 v. 4.0.2
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7.3.1.
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Julkistus 2.0

Muutokset ja lisaykset aikaisempiin julkistuksiin verrattuna

Yleista

* Lisdskaalauskerroin virta- ja jannitesensorien vaihevirheen korjaamiseen.
Lisétietoja, katso luku “Mittalaittei den tekniset tiedot” sivulla 32.

 Sensorityppeja lisdtty 3:sta 10:een (jokainen sensorikanava voidaan asetella
erikseen)

» Uudet mittaustoiminnot ja-signaalit GE1 - GE3 kaytettéavaks MEAIL - MEAS-
toimintojen yhteydessé. Lisétietoja CD-ROM:lla* Technical Descriptions of
Functions’, IMRS750889-MCD.

* Virran jajannitteen mittasignaalityyppeja lisatty:
 [L1b, IL2b, IL3b; voidaan liittéd MECU3B -toimilohkoon

* U12b, U23b, U31b, Ulb, U2b, U3b; voidaan liittéd MEV O3B-
toimintolohkoon

« Uob; voidaan liittéd MEV O1B-toimilohkoon
» Lyhyempi muistiintallennusaika
» Uudet kieliversiot:
 englanti jaruots
e englanti ja suomi
* Informaatioparametri “Konfi g. kapasit.” lisdtty valikkoon:

Paaval i kko\ Konfi guroi nti\Yl ei sta\.Lisétietoja, ks. “Configuration
Guideling”, IMRS 750745-MUM.

* Virtuaali-1/O:n valikkomégrittel yt muutettu vastaamaan tyokal uissa kaytettyja
* 48 tunnin kaynninvarmistus kennoterminaalin siséiselle kellolle
» Start-LED:n [ukitusominaisuuksien valinta voidaan tall ettaa hai htumattomaan
muistiin.
Toimilohkot
» Toimilohkojen péivitys lisdtty (toimilohkoluettelon lataus CAP 505 -tydkaluun)
» Mittaustoimilohkot: varoitus- ja hélytysrajojen tilatietojen naytto lisétty
* Ali- jaylijdnnitesuojaustoimilohkot UV3_jaOV3_:
* vaiheriippuvaiset halytyslanhdot lisétty
* ohjausasetteluparametri “Toi m nt ahyst er . ” lisétty komparaattorin tason
asetteluun (Lisdtietoja, ks. CD-ROM *“Technical Descriptions of Functions”)

« EVENT230-toimilohko: tuloliitédnta muutettu

» Seuraavien toimilohkojen tulojen nimet muutettu: UV 3Low, UV3High,
OV3Low, OV3High, MEVO3A, CMVO3



1MRS 750990-MUM

Kennoterminaali

Tekninen ohje

REF541, REF 543,

REF 545

* Tehon ja energian mittaustoi milohko MEPET:

« lisétty tapahtumat: energia (E), ndennaisteho (S), jacos ¢

« lisétty tapahtuman “ Time-based delta” 1éhetys
» SCVCSt_-toimilohko on ohitettu, kun se on “ei kéytdssa’ -tilassa
Lisdtietoja, ks. CD-ROM “Technical Descriptions of Functions’, IMRS 750889-

MCD.

Toiminto Selitys

CUB1Cap Epasymmetriasuoja rinnankytketyille kondensaattoriparistoille
OL3Cap 3-vaiheinen ylikuormitussuoja rinnankytketyille kondensaattoriparistoille
PSV3Stl Jannitteen my6tdkomponenttisuoja, porras 1

PSV3St2 Jannitteen my6tdkomponenttisuoja, porras 2

MotStart 3-vaiheinen moottorin kdynnistyksenvalvonta
TOL3Dev 3-vaiheinen ylilampdsuoja

Toiminto Selitys

MEAI1 Yleismittaus 1 / analogiatulo RTD-/analogiamoduulissa
MEAI2 Yleismittaus 2 / analogiatulo RTD-/analogiamoduulissa
MEAI8 Yleismittaus 8 / analogiatulo RTD-/analogiamoduulissa
MEAO1 Analogialéhtd 1 RTD-/analogiamoduulissa

MEAO2 Analogialéhtd 2 RTD-/analogiamoduulissa

MEAOQO3 Analogialéhtd 3 RTD-/analogiamoduulissa

MEAO4 Analogialéhtd 4 RTD-/analogiamoduulissa

MECU3B 3-vaiheinen virranmittaus, porras B

MEVO1B Nollajannitteen mittaus, porras B

MEVO3B 3-vaiheinen jannitemittaus, porras B

Toiminto Selitys

PQCUSH Virran aaltomuodon sarémittaus

PQVO3H Jannitteen aaltomuodon sarémittaus

Toiminto Selitys

COPFC Cos ¢ ohjaus

Toiminto Selitys

CMGAS3 3-pisteinen kaasunpaineen valvonta
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Protokollat & tietoliikenne

» Kennoterminaalin konfigurointiprojektin (RCT) lataus kennoterminaaliin/
kennoterminaalista

* Rinnakkaiskommunikoinnin tuki: etu- jatakapaneeleissa olevien RS-liitantojen
samanaikainen kaytt6 sallittu

Laitteisto & mekaniikka

» Uusi mekaniikka

* Ulkoinen nayttémoduuli

» Uusi CPU-moduuli, jossa liiténtéa ulkoiselle ndyttémoduulille

Uudet laitteistoversiot RTD-/analogiamoduuleilla

Lisétty yksi sensorikanava (yht. 9 kanavaa)

Digitaalitulojen janniteal ueet:

* teholdhde 110/120/220/240 V ac tai 110/125/220 V dc,
digitaalitulojannitealue: 110/125/220 V dc

* tehol&hde 24/48/60 V dc,
digitaalitulojannitealue: 24/48/60/110/125/220 V dc

Tydkaluohjelmat

» Kennoterminaalin konfigurointiprojektin (RCT) lataus kennoterminaaliin/
kennoterminaalista SPA- tai LON-vaylén kautta.

» Kennoterminaalin asettelujen lataus ja purku (CAP501/CAP505) takapaneelin
sarjaportin (RS-485) LON-véaylan kautta.

 Héiriotallentimen tietojen purku MicroSCADAan ja CAP 505:teen SPA- tai
L ON-véaylan kautta.

Konfigurointi-, asettelu- ja asema-automaatiojarjestelman
tyokalut

Seuraavat (tai uudemmat) tyokaluversiot tukevat REF 54 -sarjan kennoterminaalin
julkistuksen 2.0 uusia toimintoja ja ominaisuuksia

» CAP 505 Relay Product Engineering Tools, CAP 505 v. 2.0.0

» CAP 501 Relay Setting Tools; CAP 501 v. 2.0.0

* LNT 505 LON Network Tool; LNT 505v. 1.1.1

» LIB 510 Library MicroSCADA-versiolle 8.4.3; LIB 510v. 4.0.3

Julkistus 2.5

Muutokset ja lisdykset aikaisempiin julkistuksiin verrattuna
Yleista

* Uudet kieliversiot:
* englanti ja espanja
 englanti ja portugali
* englanti japuola
* Itsevalvontavikojen (IRF) kasittely
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 Tulon suodatuksen aika-alue
 Korjauksia teknisissé tiedoissa

» Uusiavirtuaalikanavia

» Uudentyyppinen RTD-tulo: Ni 120US

Toimilohkot

* NOC3Low jaNEF1Low: ANSI-standardin mukainen kaantei saikakayra listty
» Muutoksia toimilohkossa Diff3
 Uusia suojaustoimintoja:

Toiminto Selitys
CUB3Cap H-siltaan kytketyn kondensaattoripariston 3-vaiheinen epasymmetriasuoja
Fusefail Sulakevian valvonta

Lisétietoja, ks. CD-ROM *“Technical Descriptions of Functions’, IMRS 750889-
MCD.

Protokollat & tietoliikenne

 |EC 60870-5-103
* SMS-véyla
« rinnakkaistietoliikenne
« takapaneelin liitinten samanaikainen kaytto
Laitteisto & mekaniikka
* Digitaalitulojen janniteal ueet:

* apujannite (PS1/240 V High) 110/120/220/240 V ac tai 110/125/220 V dc;
digitaalitulon nimelligannite 220 V dc

Tydkaluohjelmat
* Protokollan valinta (*Protokolla2”)

Konfigurointi-, asettelu- ja asema-automaatiojarjestelméan
tyokalut

Seuraavat tyokaluversiot tukevat REF 54 -sarjan kennoterminaalin julkistuksen 2.5
uusia toimintoja ja ominaisuuksia:

CAP 505 Relay Product Engineering Tools; CAP 505 v. 2.2.0-1

CAP 501 Relay Setting Tools; CAP 501 v. 2.2.0-1

LNT 505 LON Network Tool; LNT 505v. 1.1.1-1

LIB 510 Library MicroSCADA-versiolle 8.4.4; LIB 510 v. 4.0.4-2
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Viitteet

REF 54 _-sarjan kennoter minaalien manuaalit:

» Asennusohjeet
» Kayttdohje
* Tekninen ohje

« Configuration Guideline (EN) V)
« Technical Descriptions of Functions (EN) (CD-ROM)

Parametri- jatapahtumalistat (EN):

« REF 541 ja REF 543 parametrilistat 1)
« REF 545 parametrilista 1)

« REF 541 ja REF 543 tapahtumalistat »)
« REF 545 tapahtumalista )

1IMRS 750988-MUM
1IMRS 750989-MUM
1IMRS 750990-MUM
1IMRS 750745-MUM

1MRS 750889-MCD

1IMRS 751774-MTI
1IMRS 751775-MTI
1IMRS 751776-MTI
1IMRS 751777-MTI

Kuituoptisen vaylaliitantamoduulin manuaalit (EN):

* Technical Description of the RER 103 L
« Technical Description of the RER 123 1)

Tyokalukohtaiset manuaalit (EN):

« CAP 505 Installation and Commissioning Manual?
« CAP 505 Operator's Manual 2
» CAP 501 Installation and Commissioning Manual
« CAP 501 Operator’s Manual 3

* Relay Configuration Tool, Quickstart Reference
2)

3)

2)

 Relay Configuration Tool, Tutorial

* Relay Mimic Editor, Configuration Manual 2)

« Tools for Relays and Terminals, User’s Guide

* LNT 505 Installation and Commissioning Manual
* LNT 505 Operator’s Manual

1IMRS 750532-MUM
1MRS751143-MUM

1IMRS 751273-MEN
1IMRS 751709-MUM
1IMRS 751270-MEN
1IMRS 751271-MUM
1IMRS 751275-MEN
1IMRS 751272-MEN
1IMRS 751274-MEN

1MRS752008-MUM
1IMRS 751705-MUM
1IMRS 751706-MUM

1) cb-ROMilla “Technical Descriptions of Functions”, IMRS750889-MCD
2 cb-ROMilla “Relay Product Engineering Tools”, 1IMRS751788-MCD

3) cD-ROMilla “Relay Setting Tools”, LIMRS751787-MCD
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Sanasto

Al

CB
CBFP
CPU
CT

DI

DO
EMC
GND
HMI
HSPO
1/0
IRF
LCD
LED
LON®
LoNMARK™

LoNWORKS®
L/R

LV

MIMIC

MV
NO/NC
PCB
PLC
PO
POD
PS
RTD
SNVT

SPA
SPACOM
TCR
TCS

VT

anaogiatulo

katkaisija

katkaisijavikasuoja

keskusyksikkd

virtamuuntagja

digitaalitulo

digitaaliléhto

sdhkdmagneettinen yhteensopivuus

maadoitus

kayttoliittyma

nopea ohjausl éhto

tulo/léhtd

sisdinen vika

nestekidendyttd

valodiodi

tiedonsiirtoprotokolla®

LoNnMARK Interoperability Association on maailmanlagjuinen
riippumaton teollisuugj&rjesto, joka pyrkii hel pottamaan
avointen, yhteentoimivien LonWorks-pohjaisten valvontatuot-
teiden ja -jarjestelmien kehitysta ja kayttoonottoa.?
Echelon Corporationin kehittamé verkonvalvontateknologia 2
paikallis’kauko

pienjannite

graafinen konfiguraatiokuva kennoterminaalin
nestekidendytolla

keskijannite

sulkeutuva/avautuva, vaihtokosketin

piirilevy

ohjelmoitavalogiikkaohjain

ohjauslaht6

protokollaobjektikirjasto

teholdhde

vastuslampatilaa mittaava laite
standardiverkkomuuttuja

signaalilahtd

séhkbaseman valvontgjérjestelma

ABB:n kehittdma tiedonsiirtoprotokolla

ABB:n tuoteperhe

lampétilan vastuskerroin

laukaisupiirin valvonta

jannitemuuntaja
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a. LON ja LonWoRks ovat Echelon Corporationin rekisterdimia tavaramerkkeja Yhdysvalloissa ja
muissa maissa. LoNnMARk on Echelon-yhtion tavaramerkki.
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U
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\%
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Virta-sensori (Rogowski)
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11. Liite A: IEC 60870-5-103 -vayla
IEC 103 Master SMS
/| /
RS232C
Kuituoptinen @
modeemi SPA-ZC 22
RER 125 E[Eﬁég\':‘i‘l:‘-ic — =)
EEEEEEEER
dddddLL1AR

m
T
ren
P*R
Gl

o

I_,__I_E/R 123 L RER 123
REF 543 -kenno-

terminaaleja B ke

IBB B
[

REF:

RER 123 kytketty liittimeen X3.2
RER 103 kytketty liittimeen X3.3  sws-spa_iec

Kuva 11.-1 Esimerkki |EC 60870-5-103 -ohjausjarjestelmén kytkenndista

11.1. REF 54 _:n tukemat toiminnot
Toiminto Toiminto-1,, o mautukset
koodi
Reset CU 0 Vastaa tunnistusmerkinnalla
User data 3 » Gl-késky

(General Interrogation = yleinen kysely)
* ajan synkronointi (unicast)
« sovelluksen ohjauskaskyt

Broadcast Vain ajan synkronointi

4
Reset FCB 7 Vastaa tunnistusmerkinnalla
Request Access Demand 8
9

Request Status of Link

Request Class 1 Data 10

Request Class 2 Data 11

11.2. IEC-parametrit

IEC 60870-5-103 -asetukset eivat ndy Relay Setting Tool -tyokalussa.
Parametrit asetellaan REF 54_ -kennoterminaalin ndyton kautta.
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11.3.

Aseteltavat IEC_103 -sarjaliikenneparametrit luetellaan allaol evassa taul ukossa.

Parametri Arvo Oletusarvo Selitys

Yksikdn osoite 1-254 1 IEC_103-aseman osoite

(Unit address)

Siirtonopeus 9600, 19200 9600 Tiedonsiirtonopeus

(Baud rate)

Toimintotyyppi 0-255 160 Laitteen toimintotyyppi

(Function type)

Skaalauskerroin 1,2tai 2,4 1,2 Analogisen arvon

(Scale factor) skaalauskerroin

Kehystyyppi 1) 1 Kehystyyppi

0-17

(Frame type)

RTD data frame Otai1? 0 Jos RTD data frame on valittuna
(on), se lahetetdan vastauksena
joka toiseen Class 2 -datakyse-
lyyn. Tallennus ja kuittaus on teh-
tava.

1) Katso Taulukko 11.6.-3
2) 0 = Off (pois); 1 = On (paalla)

Yleisperiaatteet sovellustietojen sovittamiseen

Liitanta REF 54_ -laitteiden jal EC 60870-5-103 -sovelluskerroksen vélilla on tehty
Seuraavasti:

Vaihtoehto A

Jos standardi |EC 60870-5-103 méérittel ee vastaavan sovellussignaalin kuin REF
54 -sovellukset, kaytetdén A-vaihtoehtoa.

Vaihtoehto B

Katso "Digitale Stationd eittechnik - Ergénzende Empfelungen zur Anwendung in
Verteilnetzstationen by Vereinigung Deutscher Elektrizitétswerke".

Vaihtoehto P

Omien (Private) méaéritelmien kdyttéon on yleensa kaksi syytéa:

1. Standardi e méarittele signadia.

2. Standardi méarittelee signaalin, mutta REF 54 -sovelluksen signaaliliitanta
eroaa tastd mallista.

Class 1 -puskurointi ja prioriteetit

REF 54_ -kennoterminaalin sisdinen |EC 60870-5-103/Class 1 tapahtumapuskurin
koko on enintédn 50 spontaani a tapahtumaa. Kyselytapahtumat (myds nimella Gl =
General Interrogation) jamahdolliset vastaussanomat, jotkamolemmat ovat Class 1
-tietoja, eivét vietilaapuskurista. Class 1 -sanomat priorisoidaan seuraavasti (alkaen
korkeimmasta prioriteetista): ohjausten vastaussanomat, spontaanit tapahtumat ja
kyselytapahtumat. |IEC_103-protokollan mukaisiatietoja ei voida suodattaa kaytta-
mall & tapahtumamaskeja.
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11.4. Suojaustoimintojen sovittamisen periaate
REF 54 -sovellukset, joiden modularisointi perustuu laukai suportaisiin, on sovitet-
tu IEC 60870-5-103 -protokollan mukaisten informaationumeroiden kanssa seuraa-
van mallin mukaan:
1 ! Info No
1 . Havaht 1
. Alempi porr. I » [Ylein. havaht. | I 84* I o
. > Lauk. . ok &
Standard \cBFP —>[Lauk > |[20 | 5
| 1 [Fauk>> [[91 | 2
Info nro : . Havaht. :
| \>(I>emp| porr. Lauk 1 *) Mukana Gl:ssa
o e :
I L ; X *
1 Havaht. 1 |HaV pores >>I I 9 I -:U
1 Hetk. porr. 1 »|Hav. porras>>>| | 96* | S
[0]
:CBFP >>> Lauk. : ;!Lauk. == I I 98 I
I——————————————'! ProtMapPrin
Kuva 11.4.-1 Suojaustoimintojen sovittamisen periaate
Katkaisijavikasuojaa (CBFP) edustaa laitteen toi mintotyypissa tietotyyppinumero
85.
Kéayttdad el voi vaikuttaa | EC 60870-5-103 -protokollan mukaisiin tapahtumiin
muuttamalla REF 54 -sovellusten tapahtumamaskeja.
11.5. Class 2 -data
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IEC 60870-5-103 -asetukset eivat ndy Relay Setting Tool -tytkalussa.
Parametrit asetellaan REF 54_ -kennoterminaalin ndyton kautta.

Mittausarvot (analogiset) siirretdan ohjausjarjestel maan vastauksena Class 2 -kyse-
lyyn. Class 2 -data péivitetdan aina syklisesti (COT=2). Tahan liittyvat mittaustie-
dot, katso Taulukko 11.6.-3 sivulla 112.

Class 2 datakehykset (ASDU frames)

IEC 60870-5-103 -standardin mukaan Class 2 -data siirretddn joko tyypin Meas |
(typeld 3) tai Meas |1l (typeld 9) -ASDU-kehyksina. Standardin mukaan Meas |
ASDU:llavoi ollaneljaeri profiiliajaMeas|l:llayksi profiili. REF 54 -kennoter-
minaalit tukevat néita viitta profiilia. Téaman liséks on kaksitoista luokan Class 2
kahdestatoi sta datakehyksesta han haluaa kayttda. Datakehyksen numero (1...17)
asetellaan Kehyst yyppi -parametrilla.

RTD-kortin mittausarvo siirretéddn omassa kehyksesséan. JosRTD dat a frame -
parametrin arvoksi asetetaan yksi, jokatoinen Class 2 -luokan tieto on RTD-datake-

sema datakehys.
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11.6.

Class 2 -arvojen kertoimet

Standardi IEC 60870-5-103 méérittel ee mittausal ueen olevan (maks. alue) joko 1,2
tai 2,4 kertaa mittauksen nimellisarvo. Kerroin 1,2 tai 2,4 valitaan parametrilla
Skaal auskerr oi n. REF-kennoterminaalin valikossaarvot ovat 0= 1,2 ja
1=24.

Jotta.anal ogiset (mittaus)tiedot olisivat saatavillal EC 60870-5-103 -liitdnnasta, mit-
taussovelluksissa on oltava asetettuna sopiva asettel ukynnys (threshol d).

Siirrettavat tiedot (oletusarvot)
Selitykset, Taulukko 11.6.-1:

St Tila (Status)

A Standardin IEC 60870-5-103 mukaan

B Suosituksen “Digitale Stationsleittechnik - Ergdnzende Empfehlungen zur
Anwendung in Verteilnetzstationen” mukaan

P Omat maaritelméat (Private)

Toimintotyyppi (Function type)
Huom. Jos kaytetddn merkintaa *), Ftyp-signaalityyppi vastaa laitteen omaa
toimintotyyppié. Laitteen toimintotyyppi voidaan maarittda parametrilla

Toi m ntotyyppi .

Ftyp

InfNum |Informaatioelementin numero

Yleinen kysely (General Interrogation)
Gl 0 = Ei sisally kyselyyn
1 = Sisaltyy kyselyyn

Typ Tyyppitunniste (Typeld)

CcoT Tiedonsiirron syy (Cause of transmission)
1 Itsestéén tapahtuva (Spontaneous)

9 Kyseltava (Interrogated)

12 Kaukokéasky (Remote command)
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Taulukko 11.6.-1 Class 1 -data

Toimilohkon Inf
nimi Tapahtuma St | Ftyp Num Gl [Typ| COT

Suojaustoiminnot

ARS5Func JK-sekvenssi onnistunut A *) | 128 0 1 1
AR5Func JK ei kaytossa / JK kaytossa A *) 16 1 1 1,9
AR5Func ARINH-signaali keskeyttanyt JK:n A *) 130 0 1 1
AR5Func JK-sekvenssi P 169 | 120 0 1 1
AR5Func Lopullisen laukaisun halytys P 169 | 150 0 1 1
AR5Func Katkaisija avattu kasin tai kauko-ohjatusti P 169 | 160 0 1 1
AR5Func JK: virhe katkaisijan avauksessa P 169 | 161 0 1 1
AR5Func JK: sulkeminen estetty P 169 | 162 0 1 1
AR5Func JK: LOCKOUT P 169 | 164 1 1 1,9
AR5Func JK-porras 1 P 169 | 101 0 1 1
AR5Func JK-porras 1, toiminta onnistunut P 169 | 111 0 1 1
AR5Func JK-porras 2 P 169 | 102 0 1 1
AR5Func JK-porras 2, toiminta onnistunut P 169 | 112 0 1 1
AR5Func JK-porras 3 P 169 | 103 0 1 1
AR5Func JK-porras 3, toiminta onnistunut P 169 | 113 0 1 1
AR5Func JK-porras 4 P 169 | 104 0 1 1
AR5Func JK-porras 4, toiminta onnistunut P 169 | 114 0 1 1
AR5Func JK-porras 5 P 169 | 105 0 1 1
AR5Func JK-porras 5, toiminta onnistunut P 169 | 115 0 1 1
AR5Func Lopullinen laukaisu P 169 | 121 0 1 1
ARS5Func JK: katkaisijan tila muuttunut B | 240 | 180 0 1 1
CUB1Cap CBFP-signaali CUB1Cap-toiminnolta A *) 85 0 2 1
CUB1Cap CUB1Cap, START-signaali portaalta dI1 P 182 1 1 1 1,9
CUB1Cap CUB1Cap, TRIP-signaali portaalta di1 P 182 2 0 1 1
CUB1Cap CUB1Cap, ST_ALARM-signaali portaalta dI2 P 182 3 1 1 1,9
CUB1Cap CUB1Cap, ALARM-signaali portaalta dI2 P 182 4 1 1 1,9
CUB3Cap CBFP-signaali CUB3Cap-toiminnolta A *) 85 0 1 1
CUB3Cap CUB3Cap, START-signaali portaalta stl1 P 185 1 1 1 1,9
CUB3Cap CUB3Cap, TRIP-signaali portaalta st1 P 185 2 0 1 1
CUB3Cap CUB3Cap, ST_ALARM-signaali portaalta st2 P 185 3 1 1 1,9
CUB3Cap CUB3Cap, ALARM-signaali portaalta st2 P 185 4 1 1 1,9
CUB3Low CBFP-signaali DI>-portaalta A *) 85 0 2 1
CUB3Low START-signaali DI>-portaalta P 173 | 84 1 1 1,9
CUB3Low TRIP-signaali DI>-portaalta P 173 | 90 0 1 1
DEF2High CBFP-signaali lo>> ->-portaalta A *) 85 0 2 1
DEF2High START-signaali lo>> - >-portaalta P 163 | 95 1 1 1,9
DEF2High TRIP-signaali lo>> - >-portaalta P 163 | 93 0 1 1
DEF2Inst CBFP-signaali lo>> - >-portaalta A *) 85 0 2 1
DEF2Inst START-signaali lo>> - >-portaalta P 163 | 97 1 1 1,9
DEF2Inst TRIP-signaali lo>> - >-portaalta P 163 | 99 0 1 1
DEF2Low CBFP-signaali lo>> ->-portaalta A *) 85 0 2 1
DEF2Low START-signaali lo>> - >-portaalta P 163 | 67 1 1 1,9
DEF2Low TRIP-signaali lo>> ->-portaalta P 163 | 92 0 1 1
DOC6HIGH CBFP-signaali 3|1>> ->-portaalta A *) 85 0 2 1
DOC6HIGH START-signaali 31>> ->-portaalta P 164 | 94 1 1 1,9
DOC6HIGH TRIP-signaali 3I>> ->-portaalta P 164 | 91 0 1 1

1) 0 = estetty, 1 = paikallinen, 2 = sarjalikenne

*) Signaalityyppi Ftyp vastaa laitteen toimintotyyppia.
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Taulukko 11.6.-1 Class 1 -data
Toimilohkon Inf
nimi Tapahtuma St | Ftyp Num Gl [Typ| COT

DOCGINST CBFP-signaali 3|>>> ->-portaalta A *) 85 0 2 1
DOCG6INST START-signaali 3|1>>> ->-portaalta P 164 | 96 1 1 1,9
DOCGINST TRIP-signaali 31>>> ->-portaalta P 164 | 98 0 1 1
DOC6LOW CBFP-signaali 3> ->-portaalta A *) 85 0 2 1
DOC6LOW START-signaali 3|> ->-portaalta P 164 | 84 1 1 1,9
DOC6LOW TRIP-signaali 31> ->-portaalta P 164 | 90 0 1 1
FREQ1ST1 START1-signaali portaalta f>,f< St1 P | 171 | 84 1 1 1,9
FREQ1ST1 TRIP1-signaali portaalta f>,f< St1 P 171 | 90 0 1 1
FREQ1ST1 START2-signaali portaalta f>,f< St1 P | 171 | 94 1 1 1,9
FREQ1ST1 TRIP2-signaali portaalta f>,f< St1 P 171 | 91 0 1 1
FREQ1ST2 START1-signaali portaalta f>,f< St2 P | 172 | 84 1 1 1,9
FREQ1ST2 TRIP1-signaali portaalta f>,f< St2 P 172 | 90 0 1 1
FREQ1ST2 START2-signaali portaalta f>,f< St2 P | 172 | 94 1 1 1,9
FREQ1ST2 TRIP2-signaali portaalta f>,f< St2 P 172 | 91 0 1 1
FREQ1ST3 START1-signaali portaalta f>,f< St3 P | 183 | 84 1 1 1,9
FREQ1ST3 TRIP1-signaali portaalta f>,f< St3 P 183 | 90 0 1 1
FREQ1ST3 START2-signaali portaalta f>,f< St3 P | 183 | 94 1 1 1,9
FREQ1ST3 TRIP2-signaali portaalta f>,f< St3 P 183 | 91 0 1 1
FREQ1ST4 START1-signaali portaalta f>,f< St4 P | 174 | 84 1 1 1,9
FREQ1ST4 TRIP1-signaali portaalta f>,f< St4 P 174 | 90 0 1 1
FREQ1ST4 START2-signaali portaalta f>,f< St4 P | 174 | 94 1 1 1,9
FREQ1ST4 TRIP2-signaali portaalta f>,f< St4 P 174 | 91 0 1 1
FreqlSt5 START1-signaali portaalta f>,f< St5 P 175 | 84 1 1 1,9
FREQ1St5 TRIP1-signaali portaalta f>,f< St5 P 175 | 90 0 1 1
FREQ1ST5 START2-signaali portaalta f>,f< St5 P | 175 | 94 1 1 1,9
FREQ1ST5 TRIP2-signaali portaalta f>,f< St5 P 175 | 91 0 1 1
FUSEFAIL Sulakevika P | 253 | 83 1 1 1,9
Inrush3 START-signaali portaalta 312f> P 167 | 84 1 1 1,9
MotStart START-signaali MotStart-toiminnolta P 178 | 84 1 1 1,9
MotStart TRIP-signaali MotStart-toiminnolta P 178 | 90 0 1 1
MotStart STALL-signaali MotStart-toiminnolta P 178 | 85 0 1 1
NEF1HIGH CBFP-signaali portaalta lo>> A *) 85 0 2 1
NEF1HIGH TRIP-signaali portaalta lo>> A | 160 | 93 0 2 1
NEF1HIGH START-signaali portaalta lo>> P 162 | 95 1 1 1,9
NEF1INST CBFP-signaali portaalta lo>>> A *) 85 0 2 1
NEF1INST START-signaali portaalta lo>>> P 162 | 97 1 1 1,9
NEF1INST TRIP-signaali portaalta lo>>> P 162 | 99 0 1 1
NEF1LOW CBFP-signaali portaalta o> A *) 85 0 2 1
NEF1LOW START-signaali portalta lo> A | 160 | 67 1 2 1,9
NEF1LOW TRIP-signaali portaalta lo> A | 160 | 92 0 2 1
NOC3HIGH CBFP-signaali portaalta 31>> A *) 85 0 2 1
NOC3HIGH TRIP-signaali portaalta 3I1>> A 160 | 91 0 2 1
NOC3HIGH START-signaali portaalta 31>> P 162 | 94 1 1 1,9
NOC3INST CBFP-signaali portaalta 31>>> A *) 85 0 2 1
NOCSINST START-signaali portaalta 31>>> P 162 | 96 1 1 1,9
NOCSINST TRIP-signaali portaalta 31>>> P 162 | 98 0 1 1
MotStart START-signaali MotStart-toiminnolta P 178 | 84 1 1 1,9
MotStart TRIP-signaali MotStart-toiminnolta P 178 | 90 0 1 1
MotStart STALL-signaali MotStart-toiminnolta P 178 | 85 0 1 1
NEF1HIGH CBFP-signaali portaalta lo>> A *) 85 0 2 1

*) Signaalityyppi Ftyp vastaa laitteen toimintotyyppia.
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Taulukko 11.6.-1 Class 1 -data

Toimilohkon Inf
nimi Tapahtuma St | Ftyp NUm Gl [Typ| COT
NOC3LOW CBFP-signaali portaalta 31> A *) 85 0 2 1
NOC3LOW START-signaali portaalta 31> A 160 | 84 1 2 1,9
NOC3LOW TRIP-signaali portaalta 31> A 160 | 90 0 2 1
OL3Cap CBFP-signaali toiminnolta OL3Cap A *) 85 0 2 1
OL3Cap OL3Cap, START-signaali Ib>-portaalta P 181 1 1 1 1,9
OL3Cap TRIP-signaali OL3Cap-toiminnolta P 181 2 0 1 1
OL3Cap OL3Cap, START-signaali la>-portaalta P 181 3 1 1 1,9
OL3Cap ALARM-signaali OL3Cap-toiminnolta P 181 4 1 1 1,9
OL3Cap OL3Cap, START-signaali I<-portaalta P 181 5 1 1 1,9
OL3Cap OL3Cap, TRIP-signaali I<-portaalta P 181 6 0 1 1
OL3Cap OL3Cap, JK esto -signaali P 181 7 1 1 1,9
OV3HIGH START-signaali portaalta 3U>> P 165 | 94 1 1 1,9
OV3HIGH TRIP-signaali portaalta 3U>> P 165 | 91 0 1 1
OoVv3LOW START-signaali portaalta 3U> P | 165 | 84 1 1 1,9
ov3Low TRIP-signaali portaalta 3U> P 165 | 90 0 1 1
PSV3st1 PSV3Stl, START U2> P | 179 1 1 1 1,9
PSV3st1 PSV3St1, START Ul< P | 179 2 1 1 1,9
PSV3st1 PSV3Stl, START Ul> P | 179 3 1 1 1,9
PSV3st1 PSV3stl1, TRIP U2> P | 179 | 4 0 1 1
PSV3st1 PSV3St1, TRIP Ul< P | 179 5 0 1 1
PSV3st1 PSV3st1, TRIP Ul> P | 179 6 0 1 1
PSV3st2 PSV3St2, START U2> P | 180 1 1 1 1,9
PSV3st2 PSV3St2, START Ul< P | 180 2 1 1 1,9
PSV3st2 PSV3St2, START U1l> P | 180 3 1 1 1,9
PSV3st2 PSV3St2, TRIP U2> P | 180 | 4 0 1 1
PSV3st2 PSV3St2, TRIP Ul< P | 180 5 0 1 1
PSV3st2 PSV3St2, TRIP U1> P | 180 6 0 1 1
ROV1HIGH START-signaali portaalta Uo>> P 170 | 94 1 1 1,9
ROV1HIGH TRIP-signaali portaalta Uo>> P 170 | 91 0 1 1
ROVI1INST START-signaali portaalta Uo>>> P 170 | 96 1 1 1,9
ROV1INST TRIP-signaali portaalta Uo>>> P 170 | 98 0 1 1
ROV1LOW START-signaali portaalta Uo> P 170 | 84 1 1 1,9
ROV1LOW TRIP-signaali portaalta Uo> P 170 | 90 0 1 1
SCVCstl Synkronointia yritetdan suorittaa P | 218 1 1 1 1,9
SCVCstl Synkronointi onnistunut P 218 2 1 1 1,9
SCVCstl Halytysta ei valitetty P 218 3 1 1 1,9
SCVCSst2 Synkronointia yritetdan suorittaa P | 219 1 1 1 1,9
SCVCSst2 Synkronointi onnistunut P 219 2 1 1 1,9
SCVCSst2 Halytysta ei valitetty P 219 3 1 1 1,9
TOL3CAB CBFP-signaali TOL3Cab-toiminnolta A *) 85 0 2 1
TOL3Cab START-signaali TOL3Cab-toiminnolta P 168 | 84 1 1 1,9
TOL3Cab TRIP-signaali TOL3Cab-toiminnolta P 168 | 90 0 1 1
TOL3Cab Virtahalytys TOL3Cab-toiminnolta P 168 | 91 0 1 1
TOL3Dev CBFP-signaali TOL3Dev-toiminnolta A *) 85 0 1 1
TOL3Dev START-signaali TOL3Dev-toiminnolta P 184 | 84 1 1 1,9
TOL3Dev TRIP-signaali TOL3Dev-toiminnolta P 184 | 90 0 1 1
UV3High START-signaali portaalta 3U<< P 166 | 94 1 1 1,9
UV3High TRIP-signaali portaalta 3U<< P 166 | 91 0 1 1
UV3Low START-signaali portaalta 3U< P 166 | 84 1 1 1,9
UVv3Low TRIP-signaali portaalta 3U< P 166 | 90 0 1 1

*) Signaalityyppi Ftyp vastaa laitteen toimintotyyppia.
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Taulukko 11.6.-1 Class 1 -data
Toimilohkon Inf

nimi Tapahtuma St | Ftyp Num Gl [Typ| COT
Ohjaustoiminnot
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, asento OC (auki-kiinni) P | 253 | 17 1 1| 1912
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, komentosarja P 253 9 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, lahto auki P | 253 | 10 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, lahto kiinni P 253 | 11 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, aukiohjausaika P 253 | 12 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, kiinniohjausaika P | 253 | 13 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, kaskytila P 253 | 14 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, maadoitusasentoon ohjauksen aika| P 253 | 15 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, maadoituksen irrotusaika P | 253 | 16 0 1 1
CO3DC1 3-asentoinen sw. 1, asento FE (maadoituksen irrotus) P | 253 | 18 1 1| 1912
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, asento OC (auki-kiinni) P | 253 | 19 1 1| 1912
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, komentosarja P 253 | 20 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, lahto auki P | 253 | 21 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, lahto kiinni P 253 | 22 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, aukiohjausaika P 253 | 23 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, kiinniohjausaika P 253 | 24 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, kaskytila P 253 | 25 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, maadoitusasentoon ohjauksen aika| P 253 | 26 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, maadoituksen irrotusaika P | 253 | 27 0 1 1
CO3DC2 3-asentoinen sw. 2, asento FE (maadoituksen irrotus) P | 253 | 28 1 1| 19,12
COCB1 Katkaisijan 1 asento B | 240 | 160 1 1| 1,912
COCB1 Katkaisija 1, komentosarja P | 242 | 201 0 1 1
cocB1 Katkaisija 1, 1aht6 auki P 242 | 202 0 1 1
cocCB1 Katkaisija 1, 1&ht6 kiinni P 242 | 203 0 1 1
COCB1 Katkaisija 1, aukiohjausaika P 242 | 204 0 1 1
cocCB1 Katkaisija 1, kiinniohjausaika P 242 | 205 0 1 1
COCB1 Katkaisija 1, kaskytila P | 242 | 206 0 1 1
cocB2 Katkaisijan 2 asento P 242 | 207 1 1] 19,12
COCB2 Katkaisija 2, 1ahtd auki P | 243 | 201 0 1 1
CcocCB2 Katkaisija 2, 1&ht6 kiinni P 243 | 202 0 1 1
COCB2 Katkaisija 2, aukiohjausaika P 243 | 203 0 1 1
cocB2 Katkaisija 2, kiinniohjausaika P 243 | 204 0 1 1
COCB2 Katkaisija 2, kaskytila P | 243 | 205 0 1 1
COCB2 Katkaisija 2, komentosarja P | 253 | 29 0 1 1
COCBDIR Katkaisija auki -komento P 253 | 30 0 1 1
CcoDC1 Erottimen 1 asento P 243 | 206 1 1] 1912
CcoDC1 Erotin 1, komentosarja P | 253 | 31 0 1 1
CODC1 Erotin 1, 1&htd auki P 253 | 32 0 1 1
CODC1 Erotin 1, 1ahto kiinni P 253 | 33 0 1 1
coDC1 Erotin 1, aukiohjausaika P 253 | 34 0 1 1
CODC1 Erotin 1, kiinniohjausaika P 253 | 35 0 1 1
CcoDC1 Erotin 1, késkytila P | 253 | 36 0 1 1
COoDC2 Erottimen 2 asento P | 253 | 37 1 1| 1,912
coDC2 Erotin 2, komentosarja P | 253 | 38 0 1 1
CcoDC2 Erotin 2, lahto auki P | 253 | 39 0 1 1
CODC2 Erotin 2, 1ahto kiinni P 253 | 40 0 1 1
coDC2 Erotin 2, aukiohjausaika P 253 | 41 0 1 1
CODC2 Erotin 2, kiinniohjausaika P 253 | 42 0 1 1
CODC2 Erotin 2, kaskytila P 253 | 43 0 1 1
CODC3 Erottimen 3 asento P | 253 | 44 1 1| 1,912
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Taulukko 11.6.-1 Class 1 -data

Toimilohkon Inf

nimi Tapahtuma St | Ftyp NUm Gl [Typ| COT
COoDC3 Erotin 3, komentosarja P 253 | 45 0 1 1
CcoDC3 Erotin 3, lahto auki P 253 | 46 0 1 1
CODC3 Erotin 3, 1aht6 kiinni P 253 | 47 0 1 1
COoDC3 Erotin 3, aukiohjausaika P | 253 | 48 0 1 1
CODC3 Erotin 3, kiinniohjausaika P 253 | 49 0 1 1
CODC3 Erotin 3, kaskytila P | 253 | 50 0 1 1
CODC4 Erottimen 4 asento P 253 | 51 1 1| 1,912
COoDC4 Erotin 4, komentosarja P 253 | 52 0 1 1
CcoDcC4 Erotin 4, lahto auki P | 253 | 53 0 1 1
CODC4 Erotin 4, 1aht6 kiinni P 253 | 54 0 1 1
CODC4 Erotin 4, aukiohjausaika P | 253 | 55 0 1 1
CODC4 Erottin 4, kiinniohjausaika P 253 | 56 0 1 1
CODC4 Erotin 4, kaskytila P 253 | 57 0 1 1
CODC5 Erottimen 5 asento P 253 | 58 1 1| 1,912
CODC5 Erotin 5, komentosarja P 253 | 59 0 1 1
CODC5 Erotin 5, lahto auki P | 253 | 60 0 1 1
CODC5 Erotin 5, 1aht6 kiinni P 253 | 61 0 1 1
CODC5 Erotin 5, aukiohjausaika P | 253 | 62 0 1 1
CODC5 Erotin 5, kiinniohjausaika P | 253 | 63 0 1 1
CODC5 Erotin 5, kaskytila P 253 | 64 0 1 1
COIND1 Indikointi 1, asento B 240 | 161 1 1 1,9
COIND2 Indikointi 2, asento B 240 | 164 1 1 1,9
COIND3 Indikointi 3, asento P 240 | 165 1 1 1,9
COIND4 Indikointi 4, asento P 253 | 65 1 1 1,9
COIND5 Indikointi 5, asento P | 253 | 66 1 1 1,9
COIND6 Indikointi 6, asento P 253 | 67 1 1 1,9
COIND7 Indikointi 7, asento P 253 | 68 1 1 1,9
COIND8 Indikointi 8, asento P | 253 | 69 1 1 1,9
COLOCAT Looginen asennonasetus P 253 | 100 0 1 1
COPFC Ohjaustoiminto epaonnistunut, COPFC P | 253 | 78 1 1 1,9
COPFC Q (loisteho) rajojen ulkopuolella, COPFC P | 253 | 70 1 1 1,9
COPFC Pumppaushéalytys, COPFC P | 253 | 71 1 1 1,9
COPFC Ei purettu viela, COPFC P | 253 | 72 0 1 1
COPFC Ylijannitteen esto, COPFC P 253 | 75 0 1 1
COPFC COPFC:n DISCONNECT-signaali P 253 | 77 1 1 1,9
Ccoswi Onl/off-objekti 1, asento P | 253 | 79 1 1 1,9
Ccosw2 Onl/off-objekti 2, asento P | 253 | 80 1 1 1,9
COosw3 On/off-objekti 3, asento P | 253 | 81 1 1 1,9
cosw4 On/off-objekti 4, asento P | 253 | 82 1 1 1,9
MMIALAR1 Halytys 1, tila P 253 | 88 1 1 1,9
MMIALAR2 Halytys 2, tila P 253 | 89 1 1 1,9
MMIALAR3 Halytys 3, tila P | 253 | 90 1 1 1,9
MMIALAR4 Halytys 4, tila P 253 | 91 1 1 1,9
MMIALARS Halytys 5, tila P 253 | 92 1 1 1,9
MMIALARG Halytys 6, tila P | 253 | 93 1 1 1,9
MMIALAR7 Halytys 7, tila P 253 | 94 1 1 1,9
MMIALARS Halytys 8, tila P | 253 | 95 1 1 1,9
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Taulukko 11.6.-1 Class 1 -data
Toimilohkon Inf
nimi Tapahtuma St | Ftyp Num Gl [Typ| COT
Kunnonvalvonta
CMBWEARL1 Katkaisija 1, halytys huollon tarpeesta P 194 | 10 0 1 1
CMBWEAR2 Katkaisija 2, halytys huollon tarpeesta P 194 | 11 0 1 1
CMCU3 Virtatulopiirin halytys A *) 32 1 1 1,9
CMGAS1 Alhaisen kaasunpaineen halytys P 238 1 1 1 1,9
CMGAS1 Varoitus alhaisesta kaasunpaineesta P | 238 2 1 1 1,9
CMGAS3 Alhaisen kaasunpaineen halytys P 238 3 1 1 1,9
CMSCHED Maaraaikaishuolto-halytys P 238 4 0 1 1
CMSPRC1 Tayteen ladattu -signaali, jousi 1 P 238 7 0 1 1
CMSPRC1 Maksimilataustila-halytys, jousi 1 P 238 5 1 1 1,9
CMSPRC1 Minimilataustila-halytys, jousi 1 P 238 6 1 1 1,9
CMTCS1 Laukaisupiirin valvonta 1, halytys A *) 36 1 1 1,9
CMTCS2 Laukaisupiirin valvonta 2, halytys P 238 | 10 1 1 1,9
CMTIME1 Halytys 1, kertynyt aika P | 238 12 1 1 1,9
CMTIME1 Mittaus 1, kertynyt aika P [ 238 | 11 1 1 1,9
CMTIME2 Halytys 1, kertynyt aika P | 238 | 13 1 1 1,9
CMTIME2 Mittaus 1, kertynyt aika P | 238 14 1 1 1,9
CMTRAV1 Katkaisija 1, avautumisajan halytys P 238 | 16 1 1 1,9
CMTRAV1 Katkaisija 1, sulkeutumisajan hélytys P | 238 | 15 1 1 1,9
CMVO3 Jannitetulopiirin halytys A *) 33 1 1 1,9
Tehon laadunvalvontatoiminnot
PQCU3H Virran harmoninen raja P 204 | 20 0 1
PQVO3H Jannitteen aaltomuodon sardémittaus P | 205 | 20 0 1
Kommunikointi
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 0-1 P | 252 1 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 2-3 P | 252 2 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 4-5 P 252 3 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 6-7 P | 252 | 4 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 8-9 P 252 5 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 10-11 P 252 6 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 12-13 P 252 7 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 14-15 P 252 8 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 16-17 P 252 9 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 18-19 P | 252 | 10 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 20-21 P 252 | 11 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 22-23 P | 252 | 12 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 24-25 P 252 | 13 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 26-27 P 252 | 14 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 28-29 P | 252 | 15 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 30-31 P | 252 | 16 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 32-33 P | 252 | 17 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 34-35 P | 252 | 18 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 36-37 P | 252 | 19 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 38-39 P | 252 | 20 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 40-41 P 252 | 21 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 42-43 P 252 | 22 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 44-45 P | 252 | 23 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 46-47 P 252 | 24 0 1 1
EVENT230 Kayttajan maarittelema tapahtuma 48-49 P | 252 | 25 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 50-51 P | 252 | 26 0 1 1

*) Signaalityyppi Ftyp vastaa laitteen toimintotyyppia.
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Taulukko 11.6.-1 Class 1 -data

Toimilohkon Inf
nimi Tapahtuma St | Ftyp NUm Gl [Typ| COT

EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 52-53 P | 252 | 27 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 54-55 P | 252 | 28 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 56-57 P | 252 | 29 0 1 1
EVENT230 Kayttajan madrittelema tapahtuma 58-59 P | 252 | 30 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 60-61 P | 252 | 31 0 1 1
EVENT230 Kéayttajan maarittelema tapahtuma 62-63 P | 252 | 32 0 1 1
LocalMMI Salasana vaihdettu P | 252 | 34 0 1 1
LocalMMI Asetus tehty P 252 | 33 0 1 1
Mittaustoiminnot
MEAI1 Varoitus portaalta High P 210 | 11 0 1 1
MEAI1 Halytys portaalta High P 210 | 21 0 1 1
MEAI1 Varoitus portaalta Low P 210 | 111 0 1 1
MEAI1 Halytys portaalta Low P 210 | 121 0 1 1
MEAI2 Varoitus portaalta High P 211 | 11 0 1 1
MEAI2 Halytys portaalta High P 211 | 21 0 1 1
MEAI2 Varoitus portaalta Low P 211 | 11 0 1 1
MEAI2 Halytys portaalta Low P 211 | 121 0 1 1
MEAI3 Varoitus portaalta High P 212 | 11 0 1 1
MEAI3 Halytys portaalta High P 212 | 21 0 1 1
MEAI3 Varoitus portaalta Low P 212 | 111 0 1 1
MEAI3 Halytys portaalta Low P 212 | 121 0 1 1
MEAI4 Varoitus portaalta High P 213 | 11 0 1 1
MEAI4 Halytys portaalta High P 213 | 21 0 1 1
MEAI4 Varoitus portaalta Low P 213 | 111 0 1 1
MEAI4 Halytys portaalta Low P 213 | 121 0 1 1
MEAI5 Varoitus portaalta High P 214 | 11 0 1 1
MEAI5 Halytys portaalta High P 214 | 21 0 1 1
MEAI5 Varoitus portaalta Low P 214 | 111 0 1 1
MEAI5 Halytys portaalta Low P 214 | 121 0 1 1
MEAI6 Varoitus portaalta High P 215 | 11 0 1 1
MEAI6 Halytys portaalta High P 215 | 21 0 1 1
MEAI6 Varoitus portaalta Low P | 215 | 111 0 1 1
MEAI6 Halytys portaalta Low P 215 | 121 0 1 1
MEAI7 Varoitus portaalta High P 216 | 11 0 1 1
MEAI7 Halytys portaalta High P 216 | 21 0 1 1
MEAI7 Varoitus portaalta Low P 216 | 111 0 1 1
MEAI7 Halytys portaalta Low P 216 | 121 0 1 1
MEAI8 Varoitus portaalta High P 217 | 11 0 1 1
MEAI8 Halytys portaalta High P 217 | 21 0 1 1
MEAI8 Varoitus portaalta Low P 217 | 111 0 1 1
MEAI8 Halytys portaalta Low P 217 | 121 0 1 1
MEDREC16 Tallentimen muisti on tdynna P 195 | 50 0 1 1
MEDREC16 Tallennus liipaistu P 195 | 51 0 1 1
Yleistoiminnot
CHO000 IRF-vika P | 253 1 0 1 1
CHO01 Testitila P | 253 | 5 0 1 1
CHO002 Viimeisin ohjausasento P | 253 6 1 1 1,9
INDRESET Indikoinnit P | 253 | 85 0 1 1
INDRESET Indikoinnit, itsepitavat P | 253 | 86 0 1 1
INDRESET Indik., itsepito, tallennettu P 253 | 87 0 1 1
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Kaskyt

Selitykset, Taulukko 11.6.-2:

St Tila (Status)

A Standardin IEC 60870-5-103 mukaan

B Suosituksen “Digitale Stationsleittechnik - Ergdnzende Empfehlungen zur
Anwendung in Verteilnetzstationen” mukaan

P Omat maaritelmat (Private)

Toimintotyyppi (Function type)
Huom. Jos kaytetdan merkintaa *), Ftyp-signaalityyppi vastaa laitteen omaa

Ftyp toimintotyyppié. Laitteen toimintotyyppi voidaan maarittd& parametrin
Toi m nt ot yyppi avulla.
InfNum Informaatioelementin numero

COT cmd |Tiedonsiirron syy (Cause of transmission) ohjaukselle

20 Yleiskasky (General command)
COTresp |Tiedonsiirron syy vastaukselle

20 Myonteinen kuittaus (ACK)
21 Kielteinen kuittaus (NAK)

Taulukko 11.6.-2 Késkyt

Inf COT| COT
Komennot St |Ftyp Num Typ cmd resp
COCB1 |Katkaisija B | 240|160 | 20 | 20 20,21
COCB2 |Katkaisija P | 242|207 | 20 | 20 20,21
CODC1 |Erotin P | 243|206 | 20 | 20 20,21
CODC2 |Erotin P | 253| 37 | 20| 20 20,21
CODC3  |Erotin P | 253 | 44 | 20| 20 20,21
CODC4  |Erotin P | 253| 51 | 20| 20 20,21
CODC5  |Erotin P | 253| 58 | 20| 20 20,21
CO3DC1 |Erotin P | 253 17 | 20| 20 20,21
CO3DC1 |Erotin, maa P | 253| 18 | 20| 20 20,21
CO3DC2 |Erotin P | 253| 19 | 20| 20 20,21
CO3DC2 |Erotin, maa P | 253| 28 | 20| 20 20,21
COSW1 |On/Off-kytkin 1 P | 253| 79 | 20| 20 20,21
COSW2 |On/Off-kytkin 2 P | 253| 80 | 20| 20 20,21
COSW3 |On/Off-kytkin 3 P | 253| 81 | 20| 20 20,21
COSW4 | On/Off-kytkin 4 P | 253| 8 | 20| 20 20,21
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Class 2 -datakehykset
Selitykset, Taulukko 11.6.-3:

SetNo Class 2, datakehyksen numero (1...11)
St Tila (Status)

A Standardin IEC 60870-5-103 mukaan
P Omat maaritelmat (Private)

Class 2 -datakehyksen tunniste

FuncType/Info-|Huom. Jos kaytetdan merkintaa *), Ftyp-signaalityyppi vastaa laitteen

Num omaa toimintotyyppid. Laitteen toimintotyyppi voidaan maarittaé
parametrin TOi m nt ot yyppi avulla.

Num data Mittausarvojen maaré Class 2 -kehyksen dataosassa

Typ Meas tyypp@ 3 tai 9 (kun méaritelmé on "private", kaytetaan
meas tyyppia 9)

Data Mittaustiedot Class 2 -kehyksen dataosassa.

Ei saatavilla: -

Taulukko 11.6.-3 Suositeltavat Class 2 -datakehykset

SN%t St |Functyp lilnufr(; ’c\;;g Typ Data
1 [MeasI: 144 A *) 144 1 3 [IL2
2 |Meas: 145 A *) 145 2 3 [IL2, u12
3 |MeasI: 146 A *) 146 4 3 [IL1,U12, P, Q
4 Meas I: 147 A *) 147 2 3 |lo,Uo
5 [Meas II: 148 A *) 148 9 9 [IL1,1L2,1L3, U1, U2, U3, P,Q,f
6 |Measl:ABB1 | P 134 137 16 9 [IL1,1L2, L3, Io, -, -, -, U12, U23, U3L, P, Q, f, -, -, PF
7 [Measi:ABB2 | P 134 137 16 9 [IL1,1L2,IL3, 10, UL, U2, U3, -, - -, P,Q,f, - - PF
8 [MeaslI:ABB3 | P 135 137 12 9 [IL1,1L2,IL3, U1, U2, U3, Io, Uo, P, Q, PF, f
9 [Measll:ABB4 | P 135 138 12 9 [IL1,1L2, IL3, U12, U23, U3L, lo, Uo, P, Q, PF, f
10 [Measl|l: ABB5 | P 135 139 4 9 [IL1,1L2,1L3, 1o
11 [Meas!l:ABB6 | P 135 140 5 9 [IL1,1L2,IL3, I0, Uo
12 [Meas|l: ABB7 | P 136 141 14 9 [IL1,1L2,IL3, IL1B, IL2B, IL3B, U1, 10, UO, I0B, P, Q, PF, f
13 [Meas|l: ABB8 | P 136 142 14 9 [IL1,1L2, IL3, IL1B, IL2B, IL3B, U12, 10, I0B, UO, P, Q, PF, f
14 |Meas|l: ABB9 | P 136 143 15 9 [IL1,1L2, IL3, U12, U23, U31, Ulb, I0, I0B, U0, UOB, P, Q, PF, f
15 [MeasIl: ABB10| P 136 144 15 9 [IL1,1L2, IL3, U1, U2, U3, U12B, 10, IOB, UO, UOB, P, Q, PF, f
16 |Meas|l: ABB11| P 136 145 20 9 [IL1,1L2,1L3, IL1B, IL2B, IL3B, U1, U2, U3, U1B, U2B, U3B, 10, I0B, UO,
UOB, P, Q, PF, f
17 [Measl: ABB12| P 136 146 20 9 |[IL1,1L2, IL3, IL1B, IL2B, IL3B, U12, U23, U31, U12B, U23B, U31B, lo,
loB, Uo, UoB, P, Q, PF, f
RTD-kehys, joskortti on asennettu ja kehysvalittu
‘ RTD*) 3 136 ‘ 147 ‘ 8 | 9 ‘RTDl, RTD2, RTD3, RTD4, RTD5, RTD6, RTD7, RTD8
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*) Laitteen toimintotyypin mukaan.

**) Valitaan RTD data frame -parametrilla. Nimellisarvot RTD-tulosignaalityypin ja aluetta méaarittéavien
parametrien (pyoristettyna lahimpaan kokonaislukuun, esim. 2,5 = 3) mukaan. RTD-tulon signaalityyppi-
ja alueparametrien muokkaamisen jalkeen ne on tallennettava ja laite kdynnistettdva uudelleen, jos
uusia nimellisarvoja halutaan kayttaa IEC_103-protokollalla.
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Taulukko 11.6.-4 esittéa mitk& toimilohkot tuottavat IEC_103 Class 2 -kehyksiin
sovitettuja mittaustietoja. Nain relekonfiguraatio on tarkoitettu toteutettavaksi. Jos
toimilohkoon kytketyt signaalityypit kuitenkin eroavat seuraavassa taulukossa esi-
tetystd, vastaavat paikat Class 2 -kehyksessa korvataan myos toimilohkoon todelli-
suudessa kytketyilla signaalityypeill&a

Taulukko 11.6.-4 Toimilohkot ja kaytettavissé olevat mittaukset

Toimilohkon nimi Mittaukset
MECU1A lo
MECU1B lob
MECU3A IL1, IL2, IL3
MECU3B IL1b, IL2b, IL3b
MEFR1 F
MEPE7 P, Q, PF
MEVO1A Uo
MEVO1B Uob
MEVO3A U1, U2, U3, U12, U23, U3l
MEVO3B Uib, U2b, U3b, U12b, U23b, U31b

K &ytettévissi olevien mittausten mééra on rii ppuvainen konfiguraatios-
ta (esim. vaihegjannite tai pagjannite).

EsimerkKki

Jos kaytetddn kehysta nro 11, ASDU-jono nayttda seuraavalta:

9 Typeld
5 VSQ = Num of data
CcoT Cause of transmission
ADR Unit address
135 Function type
140 Information number
IL1 Datat
IL2 Data2
IL3 Data3
Data4 a
lo g
Uo Data5 8
o

Esimerkki ASDU-jonoista
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