Unidad de Proteccion para Distribucion ABB 2000R

Manual de Instrucciones
1MRA587219—MIB

Edicion E Julio 2002 (1B 7.11.1.7-4)

Nota sobre la Revisién del Manual:

1/7/02 Se cambié la Version de la edicion a E, y la fecha de la edicién a Julio 2002. Las siguientes caracteristicas
y cambios han sido incorporados en el relé DPU2000R:

e Se proporcionan Temporizadores de Arranque y Temporizadores de Desactivacion para todas las salidas fisicas
y retroalimentaciones.

» ElRegistro Digital de Fallas (DFR) ofrece ahora oscilografia ampliada (de 64 a 256 registros de almacenamiento
de informacioén).

» Se dispone ahora de un nuevo paquete de analisis oscilografico - ABB WaveWin - que ofrece un andlisis de
fallas mas completo y convierte archivos a COMTRADE.

» Las Comunicaciones por Ethernet y UCA estan ahora respaldadas: escoger el tipo E en la hoja de seleccion del
catalogo.

» Funcidén de Secuencia Negativa - en adicion al elemento 46, se agrego el 46A.

e Enlafuncién 25 de comprobacion de sincronismo, se agregaron las cuatro condiciones DBDL, DBLL, LLDB y
LLLB a las salidas légicas.

» La capacidad del Registro de Operaciones ha sido incrementada de 128 a 255.

» Elndmero de ULIs y ULOs (entradas y salidas lI6gicas del usuario) fue incrementado de 8 a 16.

» Los valores de arranque de las funciones de sobrecorriente temporizada fueron reducidos a un nuevo y menor
nivel, para mayor sensibilidad.

» Enlafuncién 50N-2 con SEF (sensibilidad de falla a tierra), el valor maximo de arranque fue aumentado a 400
ma. El rango de arranque es ahora de 5 a 400 ma.

« Lafuncién 21P cuenta ahora con memoria de voltaje que permite al elemento de distancia disparar si se produce
un colapso de voltaje por falla trifasica. Se proporcionan seis (6) ciclos de memoria.

Nota: El afio pasado se hicieron varias otras mejoras en el DPU2000R, incluyendo:

» Interfaz de Control del Operador (OCI) realzado, nuevas funciones 21P, 47, 59G y 59-3 del relé, y mayor rapidez

de transferencia ultraveloz de firmware.

Todo ello esta descrito en este manual.

27/2/02 Se cambid la fecha de la edicién a Febrero 2002. Seccién 6: Se afiadieron una Subseccion de Salidas
Légicas y Retroalimentaciones, y 2 figuras en las paginas 6-18 y 6-19. Asimismo se incrementé la numeracion
en las siguientes figuras de dicha seccién.

24/1/02 Se cambi6 la Versién de la edicién a D y la fecha de la edicién a Enero 2002. Se afiadi6 la Seccién 14,
"Panel de Interfaz de Control del Operador".

" .. .. Nota del Traductor: Como existen frecuentemente variaciones
regionales en el vocabulario técnico usado en

los paises de habla hispana, se han incluido

ABB Inc. [entre corchetes] vocablos alternativos para

www.abb.com/mediumvoltage o aparecen ot prmeraves o ol il
7036 Snowdrift Road :

Resulta imposible cubrir todas las preferencias

Allentown, PA 18106 nacionales, locales o regionales en el
USA vocabulario, pero la intencién es que la
Tel:  (610) 395-7333 terminologia sea precisa y pueda entenderse

Fax: (610) 395-1055 claramente.
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Introduccién

La Unidad de Proteccién de Distribucion 2000R (DPU2000R) es un relé de tecnologia avanzada basado en
microprocesadores que protege sistemas de subtransmision y distribucién de energia eléctrica. EI| DPU2000R,
disponible para transformadores de corriente (TCs) con secundario de 1 é 5 amperios, utiliza contactos auxiliares
52a (X0O) y 52b (XI) de interruptor para las sefales de entrada logica. El DPU2000R puede aplicarse con
transformadores de voltaje (TVs) conectados para operacion a 69 6 120 voltios CA fase a tierra (Estrella), 120
voltios CA fase a fase (Delta [Triangulo] o Delta Abierta con fase B puesta a tierra) 6 208 voltios CA fase a fase
(Delta). EI DPU2000R viene empacado en una caja metalica adecuada para montaje embutido [empotrado]
convencional en panel de bastidor. El circuito Iégico basado en microprocesadores junto con la fuente de alimentacion
pueden sacarse completamente de la caja y transferirse a otra caja, sin que sea necesario realizar calibraciones.
Todas las conexiones al DPU2000R se hacen en terminales claramente identificados localizados en la parte posterior
de la unidad. EI DPU2000R, por la capacidad que le dan sus microprocesadores, ofrece las siguientes caracteristicas
en un solo paquete integrado:

» Puertos de comunicaciones aislados, para una excelente comunicacion libre de ruidos

» Ajustes y controles protegidos con contrasefia

» Rango amplio de temperatura de operacion, de -40°C a +85°C

» Proteccién de sobrecorriente [sobreintensidad] instantanea y temporizada de fase: 51P (31>), 50P-1 (31>>1),
50P-2 (31>>2), 50P-3 (31>>3)

» Proteccién de sobrecorriente instantdnea y temporizada de tierra; 51N (IN>), 50N-1 (IN>>1), 50N-2 (IN>>2),
50N-3 (IN>>3)

* Proteccion de sobrecorriente temporizada de secuencia negativa (1,): 46 (Insc>)

» Recierre mdltiple: 79 (O->I)

» Funciones de bajo voltaje [baja tension] en una y tres fases, y de sobrevoltaje en una fase: 27-1P (U<), 27-3P
(3U<) y 59 (U>)

» Medicion de: corrientes, voltajes, vatios [watts], VARS, vatio- y VAR-horas, factor de potencia, frecuencia

» Vatios, VARs y corrientes de demanda pico con registro [impresién] de tiempo

» Localizador de fallas con estimacion de distancia en millas y resistencia de falla

» Resumen de fallas y registros detallados de fallas de los ultimos 32 disparos

» Registro de operaciones (secuencia de eventos) de las Ultimas 128 operaciones

» Ocho (8) entradas binarias (contactos) programables por el usuario

» Ocho (8) contactos de salida: seis (6) son programables por el usuario

» Tres tablas de ajustes seleccionables: Primaria, Alternativa 1 y Alternativa 2

» Funcidn de arranque [puesta en trabajo o enganche] de carga fria

» Se puede implementar facilmente un esquema de respaldo de interruptor de barra [bus o barra colectora]

» Funcidn de coordinacion de secuencia de zonas

» Totalizacion del contador de corriente interrumpida y de operaciones del interruptor

» Elreloj con bateria de respaldo mantiene fecha y hora durante las interrupciones de la energia [alimentacion]
de control

» Autodiagndéstico continuo de la fuente de alimentacidn, los elementos de la memoria y los microprocesadores

» Puerto frontal RS-232 y diversas opciones de puertos de comunicaciones en la parte posterior, como RS-232,
RS-485 y Modbus®

» Capacidad opcional de perfil de carga: vatios, VARs y voltaje para 40, 80 6 160 dias

» Curvas opcionales de sobrecorriente temporizada programables por el usuario

» Almacenamiento opcional de datos oscilograficos que captura 64 ciclos de datos de forma de onda de
corriente y voltaje

» La placa [tarjeta] madre y la fuente de alimentacién pueden extraerse de la caja y transferirse a otra caja, sin
gue sea necesario realizar calibraciones.
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Para Comenzar

Precauciones

Al utilizar la Unidad de Proteccion de Distribucién 2000R de ABB, deben tomarse las siguientes precauciones:

1. El cableado incorrecto puede resultar en dafios. Antes de energizar el equipo, asegurese que el cableado
concuerda con el diagrama de conexiones.

2. Apligue unicamente el voltaje nominal de control que esta indicado en la unidad.

3. No se recomiendan las pruebas de alto potencial. Si se requiere hacer una prueba de aislamiento del cableado
de control, saque completamente el DPU2000R de su caja y realice una prueba de alto potencial de CC
Unicamente. Los condensadores para sobrevoltaje transitorio instalados en la unidad no permiten pruebas
de alto potencial de CA.

4. Para verificar la operaciéon correcta deben seguirse los procedimientos de prueba. Tenga sumo cuidado al
trabajar con equipos energizados, para evitar recibir choques [sacudidas] eléctricos. El servicio de reparacion y
mantenimiento de estos dispositivos debe ser realizado tan solo por técnicos calificados que conozcan bien las
practicas de seguridad apropiadas.

5. En caso que la funcion de autocomprobacion detecte una falla en el sistema, las funciones de proteccion
guedaran desactivadas y se activaran los contactos de alarma. Reemplace la unidad lo antes posible.

Contraseina

6. Para efectuar cambios en los ajustes del relé y para probar los contactos de salida, es necesario usar una

contrasefia correcta. La contrasefia predefinida en fabrica es de cuatro espacios en blanco. Una vez que
usted ha seleccionado una nueva contrasefia y la incorpora en el sistema, no podra lograr acceso al mismo si
olvida tal contrasefia. En caso que llegara a olvidar la contrasefia, consulte a la fabrica.

ADVERTENCIA: Sise quita el relé de su caja, el usuario queda expuesto a voltajes peligrosos. Tenga

sumo cuidado. No introduzca las manos ni objetos extrafios en la caja.

Este libro de instrucciones contiene la informacion necesaria para instalar, operar y probar correctamente el
DPU2000R, pero no pretende cubrir todos los detalles o variaciones en el equipo ni prever toda posible contingencia
gue pudiera encontrarse en su instalacidn, operacion o mantenimiento. Si llegaran a surgir problemas especificos
gue no hayan sido suficientemente cubiertos a los fines del usuario, favor de contactar a ABB Inc.

Modbus® es una marca registrada de Modicon, Inc.
INCOM™ es una marca registrada de Cutler Hammer.
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Comienzo Répido con el DPU2000R

Este documento tiene por objeto suministrar al ingeniero o al técnico toda la informacion necesaria para hacer
pruebas del disparo y recierre en un nuevo relé DPU2000R. Contesta todas las preguntas formuladas mas
frecuentemente por los usuarios que no estan familiarizados con el relé. Se recomienda que las pruebas iniciales
sean efectuadas de acuerdo al procedimiento de Prueba de Aceptacién incluido en este manual de instrucciones
antes de tratar de realizar pruebas con los ajustes operacionales.

Disparo Inicial

Al salir de fabrica, casi todas las funciones de proteccion del DPU2000R estan desactivadas en los Ajustes Primarios.
Solamente las funciones 51P (31>), 50P-1 (3I>>1), 51N (IN>) y 50N-1 (IN>>1) estan activadas [habilitadas]. Los
elementos de Sobrecorriente Temporizada estan ajustados para arrancar a 6 amperios y el Instantaneo para disparar
a 3 veces este ajuste, 0 sea 18 amperios. En base a la curva por omision [por defecto] (extremadamente inversa) y
el dial de tiempo (5), 12 A rms que entran en una fase y salen por otra deberan disparar el 51P (3I>) en
aproximadamente 16 segundos.

No es suficiente que los ajustes se activen directamente como se indica arriba; deberan también activarse en los
ajustes de las Funciones de Disparo del Recierre 79-1 (O->I1), 79-2 (0->12), 79-3 (0O->13), 79-4 (O->14) y 79-5
(O->15). Tan sélo las funciones que estén activadas (0 ajustadas para bloqueo) podran disparar el relé durante ése
ciclo del recierre. Es decir, Unicamente las funciones activadas (ajustadas para bloqueo) en 79-1 (O->I1) pueden
disparar el relé antes de su primer recierre, Unicamente las funciones activadas en 79-2 (O->12) pueden disparar
entre el primery el segundo recierre, y asi sucesivamente. Los elementos seleccionados para “Disable” (desactivacion)
en cualquier secuencia de recierre no van a operatr.

Cuando la unidad sale de fabrica, tan sélo las funciones 51P (3I>), 50P-1 (31>>1), 51N (IN>) y 50N-1 (IN>>1) estan
activadas en el ajuste 79-1 (O->I1). La funcién 51P (3I>) no se incluye en la lista pues esta siempre activada. Para
agregarse a la lista en 79-1 (O->I1), una funcién debera primero ser activada fuera de 79-1 (O->I1). La nueva
funcion aparecera entonces en la lista de 79-1 (O->I1) como “Disabled” (desactivada) y debera ajustarse para
“Enable” (activada) o “Lockout” (bloqueo). Lo enunciado anteriormente se aplica también a todos los demas ajustes
de los pasos de Disparo del Recierre, 79-2 (O->12) hasta 79-5 (O->I5).

Otra forma de desactivar (control de par) una funcién de proteccién es direccionando dicha funcién a una de las
entradas programables en la pantalla Programmable Inputs usando WInECP. El direccionamiento de una funcién
a una entrada desactivara esa funcion si no se detecta voltaje de control en los terminales de dicha entrada. Una
"0" desactivara la funcion cuando se detecte voltaje de control en los terminales de esa entrada.

No hay funciones de disparo que vengan de fabrica desactivadas de tal manera. Las Unicas funciones direccionadas
a entradas son las funciones 52A (XO), 52B (XI) y 43A (AR), que estan direccionadas a IN-1, IN-2 e IN-3,
respectivamente.

Otra forma mas en que se puede desactivar una funcién es eliminandola de lo seleccionado en la pantalla Master
Trip Output (Salida de Disparo Maestro). La Salida de Disparo Maestro permite al usuario seleccionar la funcién de
disparo que activara el contacto de disparo principal, y ofrece un modo de separar las diferentes funciones de
disparo entre los contactos de salida programables. Todas las funciones de disparo vienen de fabrica direccionadas
a la salida de disparo principal.

Recierre

Cuando el DPU2000R con sus respectivos ajustes de fabrica es energizado por primera vez, el indicador de LED
rojo “Recloser Out” del panel frontal se iluminard indicando que la funcién de recierre esta desactivada. Hay varios
modos en que el recierre es anulado en los ajustes de fabrica. Cualquiera de ellos es capaz de desactivar el recierre
por si mismo, y cada uno debe ser tomado en cuenta. Estan listados a continuacion:

1. Lafuncion 43A (AR) esta direccionada con una entrada programable IN-3. Active el recierre conectando voltaje
de control a IN-3, o cancelando el direccionamiento de la entrada 43A (AR).

2. Los ajustes de fabrica no direccionan la funcion CLOSE (cierre) a ninguna salida programable. Use el programa
WINECP para direccionar CLOSE a OUT-1 o a cualquier otro contacto de salida.

3. Elajuste 79-1 (O->I1) Open Time (tiempo abierto) esta inicialmente definido en “Lockout”. Cambie este ajuste
por algun intervalo de tiempo especifico.
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Otro factor que puede impedir el recierre del relé, sin importar cuales fueran los ajustes, es la forma en que se
prueba la unidad. Cuando el relé dispara, los contactos 52A (XO) y 52B (XI) de estado del interruptor deberan
cambiar de estado y la corriente de falla debera caer a un 5% por debajo del menor valor de arranque dentro del
ajuste de Trip Failure Time (tiempo de falla del disparo) porque sino el relé pasara a Lockout (bloqueo) y emitira
una alarma por falla del interruptor. El requisito de estado del interruptor puede pasarse por alto poniendo el relé en
el modo Functional Test (prueba funcional) (del mena de Prueba). En este modo, el relé puede ignorar el estado de
los contactos 52A (XO) y 52B (XI) durante 15 minutos, a menos que haya habido una reposicién.

Para interrumpir la corriente de falla, la fuente de corriente debera configurarse de modo que se desconecte al
detectar que se ha cerrado el contacto de disparo; o la corriente puede conducirse a través de un contacto A
controlado por el interruptor. Si la corriente no puede interrumpirse con suficiente rapidez, el ajuste Trip Failure
Time (en el grupo de Configuration Settings [ajustes de configuracién]) puede ser incrementado hasta 1 segundo
(60 ciclos).

Hay otras razones por las cuales el relé DPU2000R puede no recerrar cuando no contiene sélo los ajustes de
fabrica. Algunas de las posibles causas son las siguientes:

1. La funcién que provoca el disparo esta ajustada para poner al relé en “Lockout” en el ajuste 79-X (O->IX)
Select, donde X puede ser uno de los pasos de recierre 1, 2, 3,4 6 5.

2. Elajuste 79V (O->IU<) Voltage Select (seleccion de voltaje) esta activado y uno de los voltajes de fase esta por
debajo del ajuste 79V (O->1U<) Pickup (arranque).

ADVERTENCIA: Este equipo se despacha desde la fabrica con contrasefias por omisién. Las contrasefias por
omision deberan sustituirse por contrasefias privadas cuando se realiza la instalacién. El hecho de no sustituir cada
contrasefia por omisién por una contrasefia privada podria permitir el acceso no autorizado al equipo. ABB no se
hara responsable por los dafios resultantes del acceso no autorizado.
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Funciones de Proteccién

Elementos de Proteccion

El DPU2000R ofrece una combinacion de elementos de proteccion que se aplican tipicamente en esquemas de
proteccion de subtransmisién y distribucion. El siguiente texto describe los diversos elementos, su aplicacion, y
como ajustarlos.

ADVERTENCIA: Este equipo se despacha desde la fabrica con contrasefias por omisién. Las contrasefias por
omision deberan sustituirse por contrasefias privadas cuando se realiza la instalacion. El hecho de no sustituir cada
contrasefia por omisién por una contrasefia privada podria permitir el acceso no autorizado al equipo. ABB no se
hara responsable por los dafios resultantes del acceso no autorizado.

Resumen de los Elementos de Proteccion

La Figura 1-1 resume todos los elementos de proteccion contenidos en el DPU2000R, sus ajustes, y los ajustes de
fabrica por omision. Véase el siguiente texto para una descripcion completa de cada elemento.

| Proteccién de Fase | | Proteccién de Tierra |

Sobrecorriente
Temporizada
51P (31>)

Sobrecorriente
Temporizada
51N (IN>)

(&)
@)

Sobrecorriente de Secuencia - - .
Negativa Temporizada Frecuencia - Rechazo de Carga Frecuencia - Restauracién de Carga
81S-1 (f<1), 81S-2 (f>2) 81R-1 (f>1), 81R-2 (f<2) 810-1 (f>fn1), 810-2 (f>fn2)
Bajo Voltaje

46 (Insc>), 46A (InscA>)
’ ) Falla del Interruptor
Secuencia de Recierre
27 (U<) C ) ( 50/62 )

-
Sobrevoltaje
C Proteccion de Distancia ) Potencia Inversa Potencia Inversa
Voltaje de Secuencia | [Voltaje de Secuencia 32P-2 (119) 32N-2 (129)
=)UET) oo
47 (Vnsc>) 59G

Figura 1-1. Funciones de Proteccion del DPU2000R

Sobrecorriente
Instantanea

Sobrecorriente
Direccional
67N (IN>Q)

Sobrecorriente
Instantanea
Sobrecorriente

Direccional
67P (31>Y)

Sobrefrecuencia

Sobrevoltaje
59 (U>)

Comprobacion

de Sincronismo
25

Elemento 51P (3I>) de Sobrecorriente de Fase Temporizado

El elemento 51P de sobrecorriente de fase temporizado contenido en el DPU2000R se ajusta en base a la corriente
secundaria del TC conectada a las entradas de corriente de fase: Sensor 1 (la), Sensor 2 (Ib), y Sensor 3 (Ic). Véase
en la Figura 9-4 un diagrama de conexiones tipico. Hay multiples curvas de tiempo y diales de tiempo (véase la
Tabla 1-1) disponibles para una coordinacion precisa con otros dispositivos en el sistema. Las curvas de tiempo-
corriente incluidas en el DPU2000R se encuentran mas adelante en esta seccién. Se dispone de curvas programables
por el usuario dependiendo del modelo del DPU2000R que se haya ordenado (véase la Seccidén 10 para mayores
detalles). Si necesita ayuda para definir el nUmero de modelo de la unidad, vea la Seccién 12. El arranque, el tipo de
curvay el dial de tiempo del elemento 51P se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo
2. Para que el elemento 51P opere el contacto de "Disparo” ("Trip"), se lo debera seleccionar en la configuracion de
"Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" mas adelante en esta seccion). El
51P esta ajustado en fabrica para operar por omision el contacto de "Disparo”.
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Tabla 1-1. Caracteristicas del 51P (3I>) Los elementos 51P y 50 pueden
ser supervisados (“"controlados

Parametro del 51P Rango/Curva Dial de Tiempo | Incremento por par") direccionando la
Arranque en el modelo de 5 A | 0,4 a 12 amperios 0,1 amperios entrada qulca PH3" a _u_r]a
entrada fisica para supervision
Arranque en el modelo de 1 A | 0,08 a 2,4 amperios 0,02 amperios | externa, o a una Salida Légica
Curvas de Sobrecorriente para sup_e,rV|S|on thema' Vease
Temporizada** la seccion de "Entradas y
Salidas Programables" para las

ANSI (Para No. de Cat. Inversa 1a10 01 : Frog p »
comenzando con 587) instrucciones de programacion.
Muy Inversa 1a10 0,1 El elemento 51P dispone de
dos modos de reposicion selec-
Extremadamente Inversa l1a1l0 0,1 cionables. El modo instantaneo
Inversa - Tiempo Largo lal0 0,1 S? usa pe}ra coordinar Con,Ot,rps
dispositivos de reposicién
Muy Inversa - Tiempo Largo 1a10 0,1 instantdnea, como los relés de
estado soélido o basados en

Extremadamente Inversa - 1a10 01 .

Tiempo Largo a , microprocesadores. En el modo

instantaneo, el 51P se repondra

Inversa - Tiempo Corto 1a10 01 cuando la corriente caiga por
Tiempo Definido 0a10 01 debajo del ajuste de arranque
durante medio ciclo.
Curva de Reconectador 1a10 0,1 El modo retardado simula la
IEC (Para No. de Cat. accion de un relé de disco de
Inversa 0,05a1,0 0,05 . ., L.
comenzando con 687) induccioén electromecanico. En
Muy Inversa 0,052 1,0 0,05 este modo, la reposicié_n del
51P sigue una caracteristica de
Extremadamente Inversa 0,05a1,0 0,05 reposici(’)n lenta que depende
| - ) 005810 0.05 de la duracion de la condicion
ersa - , , ) :
versa - 1iempo Largo @ de sobrecorriente y de la
Curva #1 Prog. p/Usuario™* 1a10 01 magnitud de. la corriente de
carga que circula luego del
Curva #2 Prog.p/Usuario*** 1alo0 01 evento. Las ecuaciones de
_ reposicion se describen mas
Curva #3 Prog. p/Usuario*** 0al0 0,1 adelante en esta seccién
*  Para la aplicabilidad, véase el nimero de modelo. Cuando el "Modo de Disparo de
% Opcional Dispositivos Multiples" del
Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omision de fabrica del 51P. DPU2000R (véase "Modo de

Disparo de Dispositivos Multiples" en la Seccién 2) esta activado, la caracteristica de reposicion del 51P queda por
omisién en modo instantaneo y no puede ser ajustada para modo retardado. El modo de reposicion se aplica a
todos los elementos de sobrecorriente temporizados del DPU2000R.

Elemento 51N (IN>) de Sobrecorriente de Tierra Temporizado

El elemento 51N de sobrecorriente de tierra temporizado contenido en el DPU2000R se ajusta en base a la corriente
secundaria del TC (I ) conectada a la entrada de corriente de tierra, sensor No. 4. Véase la Figura 9-4, Conexiones
Externas Tipicas. Hay mdltiples curvas de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-2) disponibles para una
coordinacién precisa con otros dispositivos en el sistema. Las curvas de tiempo-corriente para el DPU2000R se
encuentran mas adelante en esta seccion. Se dispone de curvas programables por el usuario dependiendo del
modelo del DPU2000R que se haya ordenado (en la Seccion 10 pueden verse las curvas programables). Si necesita
ayuda para definir el numero de modelo de la unidad, vea la Seccion 12. El arranque, el tipo de curva y el dial de
tiempo del elemento 51N se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que
el elemento 51N opere el contacto de "Disparo", se lo debera seleccionar en la configuracion de "Salida de Disparo
Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable” mas adelante en esta seccion). El elemento 51N esta
ajustado en fabrica para operar por omision el contacto de "Disparo”.
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Tabla 1-2. Caracteristicas del 51N (IN>) El disparo del elemento 51N
puede activarse o desactivarse

Pardmetro del 51N Rango/Curva Dial de Tiempo | Incremento en cada paso de la secuencia de
Arranque en el modelo de 5 A | 0,4 a 12 amperios 0,1 amperios re,me”e' P_ara ma,s detalles,
véase "Recierre" mas adelante
Arranque en el modelo de 1 A | 0,08 a 2,4 amperios 0,02 amperios | en esta seccion. El elemento
Curvas de Sobrecorriente 51N puede ser supervisado
Temporizada** (controlado por par)
direccionando la entrada logica

ANSI (Para No. de Cat. Inversa 1a10 01 ¢ ! 10 d
comenzando con 587) GRD" a una entrada fisica para
Muy Inversa 1210 01 supervisién externa, o a una

Salida Ldgica para supervision
Extremadamente Inversa 1a10 0,1 interna. Véase "Entradas y
Salidas Programables" en la
Seccion 6 para las instrucciones
de programacion.

El elemento 51N dispone de dos
Extremadamente Inversa - 1a10 01 ..,
Tiempo Largo , modos de reposicién selec-
cionables. El modo instantaneo

Inversa - Tiempo Largo la1l0 0,1

Muy Inversa - Tiempo Largo l1a10 0,1

Inversa - Tiempo Corto 1a10 0.1 se usa para coordinar con otros
Tiempo Definido 0a10 01 _dispositivos de reposicion
instantdnea, como los relés de
Curva de Reconectador 1al0 0,1 estado so6lido o basados en
IEC (Para No. de Cat. I 0052 10 005 m|crop(ocesadores. Enel mod(?
comenzando con 687) ' : ' instantaneo, el 51N se repondra
Muy Inversa 0,05a1,0 0,05 cuanplo la corriente caiga por
debajo del ajuste de arranque
Extremadamente Inversa 0,05a1,0 0,05 durante medio ciclo. EI modo
retardado simula la accion de un
Inversa - Tiempo Largo 0,05a1,0 0,05 relé de disco de induccidn
. electromecénico. En este modo,
Curva #1 Prog. p/Usuario*** 1al0 0,1 . .
la reposicion del 51N sigue una
Curva #2 Prog.p/Usuario** 1a10 0.1 caracteristica de reposicion lenta
que depende de la duracion de
Curva #3 Prog. p/Usuario™* 0alo0 01 la condicion de sobrecorriente y

de la magnitud de la corriente de
carga que circula luego del
evento. Las ecuaciones de
reposicién retardada se
describen méas adelante en esta seccién. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos Mdltiples" del DPU2000R
(véase "Modo de Disparo de Dispositivos Multiples" en la Seccién 2) esta activado, la caracteristica de reposicion
del 51N queda por omisién en modo instantaneo y no puede ser ajustada para modo retardado. EI modo de reposicién
se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados del DPU2000R.

**  Para la aplicabilidad, véase el nimero de modelo.
***  QOpcional
Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omision de fabrica del 51N.

Elemento 50P-1 (3I1>>1) de Sobrecorriente de Fase Instantaneo - Nivel 1, Ajuste Bajo

La funcién 50P-1 opera cuando el nivel de cualquier corriente de fase excede el nivel de arranque. Se la debe
activar cuando se desea disparo instantaneo de fase. Es ajustada tipicamente a un valor igual o mayor que
el arranque de sobrecorriente de fase temporizado. El nivel de arranque del 50P-1 se ajusta como un multiplo
del arranque del 51P. La temporizacién del elemento 50P-1 varia dependiendo de la curva seleccionada (véase la
Tabla 1-3). Las curvas se encuentran mas adelante en esta seccion. El arranque, el tipo de curvay el dial de tiempo
del elemento 50P-1 se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que
el elemento 50P-1 opere el contacto de "Disparo”, se lo deberd seleccionar en la configuracién de "Salida de
Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" méas adelante en esta seccion). El elemento
50P-1 est& ajustado en fabrica para operar por omisiéon el contacto de "Disparo”.
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Tabla 1-3. Caracteristicas del 50P-1 (3I1>>1) El disparo del elemento 50P-1 puede
ser activado o desactivado en cada
Parametro del 50P-1 Rango/Curva Dial de Tiempo | Incremento paso de la secuencia de recierre.

Para mayores detalles, véase
"Recierre" mas adelante en esta
seccién. Puede también ser
supervisado (controlado por par)

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51P 0,1x

Curvas Instantaneas

Estandar Slri]ft]eigitgl;i? direccionando la entrada ldgica
50-1 a una entrada fisica para

Instantanea Inversa 1a10 0,1 supervision externa o a E/S de
Retroalimentacion para supervision

Inversa - Tiempo Corto 1a10 0,1 interna. Para las instrucciones de
programacion, vea la seccion de

Extremadamente Inversa - " . "
Tiempo Corto 1a10 01 Entradas y Salidas Programables".
. — Cuando se selecciona la funcién 50P
Tiempo Definido 029,99 0,01 de disparo de dos fases, el elemento

50P-1 dispara unicamente cuando
dos o tres fases exceden el ajuste
de arranque, y no opera ante fallas en una sola fase. Esto es aplicable cuando no se desea disparo instantaneo
para las fallas de una sola fase a tierra (véase "Disparo 50P de Dos Fases" mas adelante en esta seccion).

Cuando el interruptor es cerrado por una fuente externa tal como un conmutador de control o un SCADA, se puede
desactivar el disparo del 50P-1 por un "Tiempo de Carga Fria". Para mayores detalles, vea la seccion de "Tiempo de
Carga Fria".

Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omision de fabrica del 50P-1.

Elemento 50P-2 (31>>2) de Sobre-
Tabla 1-4. Caracteristicas del 50P-2 (31>>2) corriente de Fase Instantaneo - Nivel 2,

Ajuste Medio

La funcién 50P-2 opera cuando el nivel de
Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51P 0,1x cualquier corriente de fase excede el nivel de
arranque. EI 50P-2 se utiliza para establecer un
estrato adicional de proteccion de sobrecorriente
instantanea. El nivel de arranque del 50P-2 se
determina como un multiplo del arranque del
51P. La temporizacion del 50P-2 se ajusta estrictamente como tiempo definido (véase la Tabla 1-4). El arranque del
50P-2 es a menudo ajustado a un nivel mayor que el del 50P-1 y se usa para un disparo mas rapido que el del
50P-1 o para el bloqueo del reconectador. Véase "Recierre”, mas adelante en esta seccioén. El arranque y el retardo
de tiempo del 50P-2 se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el
elemento 50P-2 opere el contacto de "Disparo”, se lo debera seleccionar en la configuracion de "Salida de Disparo
Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" méas adelante en esta seccion). El 50P-2 esté ajustado
en fabrica para operar por omision el contacto de "Disparo”. Nota: el elemento 50P-2 no puede ser bloqueado por el
temporizador de carga fria.

El disparo del elemento 50P-2 puede ser activado o desactivado en cada paso de la secuencia de recierre. Para
mayores detalles, véase la seccion de "Recierre". Puede también ser supervisado (controlado por par) direccionando
la entrada logica "50-2" a una entrada fisica para supervision externa o a E/S de Retroalimentacion para supervision
interna. Para las instrucciones de programacion, vea la seccion de "Entradas Légicas". Cuando se selecciona la
funcién 50P de disparo de dos fases, el elemento 50P-2 dispara Unicamente cuando dos o tres fases exceden el
ajuste de arranque, y no opera ante fallas en una sola fase. Véase también "Disparo 50P de Dos Fases" mas
adelante en esta seccion.

Parametro del 50P-2 Rango/Curva Incremento

Tiempo Definido 0 a 9,99 segundos 0,01 seg.

El elemento 50P-2 esta desactivdo en los ajustes por omisién de fabrica.

Elemento 50P-3 (3I>>3) de Sobrecorriente de Fase Instantaneo - Nivel 3, Ajuste Alto

La funcion 50P-3 opera cuando el nivel de cualquier corriente de fase excede el nivel de arranque. El 50P-3 se
utiliza tipicamente para establecer proteccion de sobrecorriente instantanea de ajuste alto. El ajuste del 50P-3 se
usa frecuentemente para bloquear el recierre a altos niveles de corriente de falla, 0 como un detector de nivel
supervisado por otra funcion dentro del relé, tal como la 32. Para operar un relé de salida con el 50P-3 Unicamente,
un contacto de salida programable debe direccionarse para operar en el elemento 50P-3 Unicamente. Para mayores
detalles, vea la seccion de "Entradas y Salidas Programables". El nivel de arranque del 50P-3 se ajusta como un
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multiplo del arranque del 51P (véase la Tabla 1-5). La temporizacion del 50P-3 no es seleccionable y dispara
instantaneamente sin retardo de tiempo intencional. El arranque del 50P-3 se determina en los grupos de ajustes

Tabla 1-5. Caracteristicas del 50P-3 (31>>3) Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el
’ elemento 50P-3 opere el contacto de "Disparo”, se

Parametro del 50P-3 Rango/Curva Incremento | lo deberé seleccionar en la configuracion de "Salida
de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo
Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51P 0,1x Maestro Programable" mas adelante en esta

seccién). El 50P-3 esta ajustado en fabrica para
operar por omision el contacto de "Disparo”.

El disparo del elemento 50P-3 puede ser activado o desactivado en cada paso de la secuencia de recierre. Para
mayores detalles, véase "Recierre" mas adelante en esta seccién. Cuando se selecciona la funcién 50P de disparo
de dos fases, el elemento 50P-3 dispara Unicamente cuando dos o tres fases exceden el ajuste de arranque, y no
opera ante fallas en una sola fase. Esto es aplicable cuando no se desea disparo instantaneo para las fallas a tierra.
Nota: El elemento 50P-3 no puede ser bloqueado por el temporizador de carga fria.

El elemento 50P-3 esta desactivado en los ajustes por omisién de fabrica.

Disparo 50P (3I>>) de Dos Fases

El disparo 50P de Dos Fases se usa para aumentar la sensibilidad y mejorar el tiempo de despejo para las fallas de
tres fases, de fase a fase y de dos fases a tierra en la seccién principal de las lineas de distribucion radial. El modo
de disparo 50P de dos fases no es sensible a las fallas de una sola fase a tierra. Cuando el modo 50P de dos fases
esta activado en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 o Alternativo 2, los elementos 50P-1, 50P-2 y 50P-3
van a disparar Unicamente ante fallas de dos o tres fases. Los elementos de sobrecorriente de tierra instantaneos
50N-1, 50N-2 y 50N-3 van a seguir operando ante fallas de una sola fase a tierra cuando la corriente de tierra
exceda los ajustes de arranque del 50N-1, 50N-2 y 50N-3. El disparo 50P de Dos Fases esta desactivado en los
ajustes por omision de fabrica. Consulte la Nota de Aplicacién AN-24.

Elemento 50N-1 (IN>>1) de Sobrecorriente de Tierra Instantaneo - Nivel 1, Ajuste Bajo

La funcion 50N-1 opera cuando el nivel de la corriente de tierra excede el nivel de arranque. Debe ser activada
cuando se desee disparo instantaneo de tierra. Se la ajusta tipicamente a un valor igual o mayor que el arranque de
sobrecorriente de tierra temporizado. El nivel del arranque del 50N-1 se ajusta como un mdltiplo del arranque del
51N. La temporizacién del elemento 50N-1 varia dependiendo de la curva que se ha seleccionado (véase la Tabla

Tabla 1-6. Caracteristicas del 50N-1 (IN>>1) 1-6). El arranque, tipo de curva
y dial de tiempo del 50N-1 se

Parametro del 50N-1 Rango/Curva Dial de Tiempo | Incremento determinan en los grupos de
ajustes Primario, Alternativo 1
Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51N 0,1x y Alternativo 2. Para que el
elemento 50N-1 opere el
Curvas Instantaneas contacto de "Disparo”, se lo
Instantanea Estandar Sin Re_tardo deb-era Se!eCCIOPar -en a

Intencional configuracion de "Salida de
Disparo Maestro" (véase

Instantanea Inversa lal0 0,1x "Contacto de Disparo Maestro

Inversa - Tiempo Corto lal0 0,1x Programable . ,mas adelante

en esta seccion). El 50N-1

E?g:sn;agirr?gnte Inversa - 1210 0.1x esta ajustado_e_n’ fabrica para

iemp operar por omision el contacto
Tiempo Definido 029,99 0,01 de "Disparo”.

Véase la Tabla 5-1 para los ajustes por omision de fabrica del 50N-1.

El disparo del 50N-1 puede ser activado o desactivado en cada paso de la secuencia de recierre. Para mayores
detalles, véase "Recierre" mas adelante en esta seccion. Puede también ser supervisado (controlado por par)
direccionando la entrada légica 50-1 a una entrada fisica para supervision externa o a E/S de Retroalimentacion
para supervision interna. Para las instrucciones de programacion, vea la seccion de "Entradas y Salidas
Programables".

Cuando el interruptor es cerrado por una fuente externa tal como un conmutador de control o un SCADA, se puede
desactivar el disparo del 50N-1 por un "Tiempo de Carga Fria". Para mayores detalles, vea la seccién de "Tiempo
de Carga Fria".
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Elemento 50N-2 (IN>>2) de Sobrecorriente de Tierra Instantaneo - Nivel 2, Ajuste Medio
La funcién 50N-2 opera cuando el nivel de la corriente de tierra excede el nivel de arranque. EI 50N-2 se utiliza para
establecer un estrato adicional de proteccion de sobrecorriente instantanea, tal como un elemento de sobrecorriente

L. instantaneo de ajuste alto. Si la corriente de
Tabla 1-7. Caracteristicas del 50N-2 (IN>>2) falla excede el a}uste del 50N-2, un arreglo

Parametro del 50N-2 Rango/Curva Incremento tipico seria el disparo mas rapido que en el
ajuste del 50N-1, el bloqueo del recierre, o la

Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51N 0,1x operacion de un relé de blogueo externo.
Para operar un relé de bloqueo externo con

Tiempo Definido 029,99 segs. 0,01 seg. el 50N-2 Gnicamente, un contacto de salida

programable debe direccionarse para operar
Unicamente en el elemento 50N-2. Para
mayores detalles, véase la seccion de "Entradas y Salidas Programables". El nivel de arranque del 50N-2 se determina
como un mdltiplo del arranque del 51N. La temporizacién del 50N-2 se ajusta estrictamente como tiempo definido
(véase la Tabla 1-7). El arranque y el retardo de tiempo del 50N-2 se determinan en los grupos de ajustes Primario,
Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el elemento 50N-2 opere el contacto de "Disparo”, se lo debera seleccionar
en la configuracién de "Salida de Disparo Maestro" (véase la seccién sobre el Contacto de Disparo Programable).
El 50N-2 esta ajustado en fabrica para operar por omision el contacto de "Disparo”. Nota: El elemento 50N-2 no
puede ser bloqueado por el temporizador de carga fria.

El disparo del 50N-2 puede activarse o desactivarse en cada paso de la secuencia de recierre. Para mayores
detalles, véase "Recierre" mas adelante en esta seccion. También puede ser supervisado (controlado por par)
direccionando la entrada l6gica "50N-3" a una entrada fisica para supervision externa, o a E/S de Retroalimentacion
para supervisién interna. Véase la seccién de "Entradas y Salidas Programables" para las instrucciones de
programacion.

Opcion 50N-2 (10>2) de Sensibilidad de Falla a Tierra (SEF) - Tiempo Definido

La Sensibilidad de Falla a Tierra (SEF) es aplicable en sistemas donde todas las cargas estan conectadas entre
fases y no circula corriente de neutro o de tierra a menos que se produzca una falla a tierra. (Esta opcién no
es aplicable a sistemas de 4 hilos con mltiples conexiones a tierra). Esta caracteristica se incluye s6lo en modelos
especiales DPU2000R SEF (véase la Seccién 12) y reemplaza al elemento 50N-2 estandar descrito anteriormente.
En los modelos tipo SEF, se proporciona una entrada de corriente con SEF separada en el Sensor 5 (I SEF). Esta
entrada puede ser conectada residualmente en serie con el TC estandar de falla a tierra o puede ser conectada a un
TC separado tipo ventana [TC sin primario] que encierra los conductores de las tres fases. Véase la Tabla 1-8 para
los ajustes de SEF aplicables.

El filtrado anal6gico y digital proporciona una relacion de rechazo de tercera arménica mayor que 50:1 para evitar la
operacion incorrecta debida a los efectos de las corrientes de excitacion del transformador de distribucion.

Se dispone de un modelo SEF direccional para esquemas en bucle o sistemas sin conexion a tierra (véase la
Seccion 12). La unidad direccional esta polarizada por una entrada de V, (voltaje de secuencia cero) separada (ver
la Figura 9-6). Los transformadores de potencial deberan conectarse en estrella-delta quebrada. El voltaje de

] o polarizacion minimo es de 2 voltios y el
Tabla 1-8. 50N-2 (IN>>2) - Unidades con Sensibilidad de Falla angulo de par esta definido en 0 a 355

aTierra grados en pasos de 5 grados, con un

El elemento 50N-2 esté desactivado en los ajustes por omisién de fabrica.

) ancho de sector de 180 grados. (Consulte
Parametro del SEF 50N-2 Rango/Curva Incremento L . L

a la fabrica sobre disponibilidad de la

Arrangue 5 mA a 400 mA 0.5 mA sensibilidad de 1 voltio). El c!lsparo del
SEF 50N-2 puede activarse o

Tiempo Definido 0,5 a 180 segundos 0,1 segundos desactivarse en cada paso de la
secuencia de recierre. Para mayores

El elemento 50N-2 con SEF esta desactivado en los ajustes por omision de fabrica. detalles, véase "Recierre" mas adelante

en esta seccion. Puede también ser supervisado (controlado por par) direccionando la entrada I6gica "SEF" a una
entrada fisica para supervision externa o a una Salida Légica para supervision interna. Véase la seccion de "Entradas
y Salidas Programables" para las instrucciones de programacion.
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Elemento 50N-3 (IN>>3) de Sobrecorriente de Tierra Instantaneo - Nivel 3, Ajuste Alto

La funcién 50N-3 opera cuando el nivel de la corriente de tierra excede el nivel de arranque. El 50N-3 se utiliza
tipicamente para establecer proteccidn de sobrecorriente instantdnea de ajuste alto. Si la corriente de falla excede
Tabla 1-9. Caracteristicas del 50N-3 (IN>>3) el ajuste del 50N-3, un arreglo tipico seria el
blogueo del recierre, o la operaciéon de un relé de
bloqueo externo. Para operar un relé de bloqueo
externo con el 50N-3 Ginicamente, un contacto de
Arranque 0,5 a 40 x ajuste del 51N 0,1x salida programable debe direccionarse para
operar unicamente en el elemento 50N-3. Esta
funcién puede también usarse como un detector
de nivel supervisado por alguna otra funcién, tal como la 32N. Para mayores detalles, véase la seccién de "Entradas
y Salidas Programables". El nivel de arranque del 50N-3 se determina como un mdltiplo del arranque del 51N
(véase la Tabla 1-2). La temporizacion del 50N-3 no es seleccionable, y dispara instantaneamente sin retardo de
tiempo intencional. El arranque del 50N-3 se determina en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo
2. Para que el elemento 50N-3 opere el contacto de "Disparo”, se lo debera seleccionar en la configuracion de
"Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" mas adelante en esta seccion). El
50N-3 esté ajustado en fabrica para operar por omisién el contacto de "Disparo”. El disparo del 50N-3 puede
activarse o desactivarse en cada paso de la secuencia de recierre. Para mayores detalles, véase "Recierre" mas
adelante en esta seccion. Nota: el elemento 50N-3 no puede ser bloqueado por el temporizador de carga fria.

Parametro del 50N-3 Rango/Curva Incremento

El elemento 50N-3 esta desactivado en los ajustes por omision de fabrica.

Elementos 46 (Insc>) y 46A (InscA>) de Sobrecorriente de Secuencia Negativa Temporizados
Elemento Protector 46 (Insc>)

El elemento de sobrecorriente de secuencia negativa se utiliza donde se desea una mayor sensibilidad a las fallas
entre fases. Ademas de la aplicacion tipica de proteccién del alimentador, este elemento puede también aplicarse
en relés DPU2000R que protegen un interruptor de barra principal en subestaciones de distribucion medianas a
grandes. El DPU2000R principal se ajusta comunmente para ofrecer proteccién contra fallas de barra y proteccién
de respaldo al fallar un interruptor o un relé de alimentador. En el caso de una subestacion mediana a grande, los
elementos de sobrecorriente instantaneos y temporizados 50/51 del DPU2000R principal deben ajustarse muy en
exceso de la corriente de plena carga combinada de los alimentadores individuales. Esto demora la respuesta a las
fallas de barra y disminuye la sensibilidad a las fallas en un alimentador de distribucién dado. Como el elemento de
secuencia negativa observa solo la magnitud de la corriente de secuencia negativa en el sistema, puede ajustarse
apenas por encima del maximo nivel de corriente de secuencia negativa producido por el desequilibrio de la carga
monofasica. El elemento 46 de secuencia negativa permite entonces una reaccion mas rapida del DPU2000R al
producirse fallas entre fases de la barra.

Se dispone de mdltiples curvas de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-10) para coordinar con otros dispositivos
en el sistema. Las curvas de tiempo-corriente incluidas en el DPU2000R se encuentran mas adelante en la Seccién
1. Hay disponibles también curvas programables por el usuario y curvas de Reconectador especiales, dependiendo
del modelo de DPU2000R ordenado (para las curvas programables, véase la Seccién 10). Si necesita ayuda para
definir el nUmero de modelo de la unidad, vea la Seccién 12. El arranque, tipo de curvay dial de tiempo del elemento
46 se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1y Alternativo 2. Para que el elemento 46 opere el
contacto de "Disparo”, se lo debera seleccionar en la configuracion de "Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto
de Disparo Maestro Programable” mas adelante en esta seccion). El elemento 46 esta ajustado en fabrica para
operar por omisién el contacto de "Disparo”. El elemento 46 iniciara siempre el recierre a menos que el reconectador
esté desactivado. Para mayores detalles, véase "Recierre" mas adelante en esta seccion.

Se dispone de dos modos de reposicion seleccionables para el elemento 46. El modo instantaneo se usa para
coordinar con otros dispositivos de reposicion instantdnea, como los relés de estado sélido o basados en
microprocesador. En el modo instantaneo, el 46 se repondra cuando la corriente caiga por debajo del ajuste de
arranque durante medio ciclo. El modo retardado simula la accién de un relé de disco de induccién electromecanico.
En este modo, la reposicidn del 46 sigue una caracteristica de reposicién lenta que depende de la duracién de la
condicidén de sobrecorriente y de la magnitud de la corriente de carga que circula luego del evento. Las ecuaciones
del tiempo de reposicién estan al final de la Seccién 1. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos Multiples"
(véase "Modo de Disparo de Dispositivos Multiples" en la Seccién 2) del DPU2000R esta activado, la caracteristica
de reposiciéon del 46 asume por omisién el modo instantdneo y no puede ajustarse para modo retardado. Una vez
ajustado, el modo de reposicién se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados en el DPU2000R.
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Tabla 1-10. Caracteristicas del Elemento 46 (Insc>)

Parametro del 46 Rango/Curva Dial de Tiempo | Incremento
Arranque en el modelo de 5 A 0,4 a 12 amperios 0,1 amperios
Arranque en el modelo de 1 A | 0,08 a 2,4 amperios 0,02 amperios

Curvas de Sobrecorriente
Temporizada**

ANSI (para No. de Cat.

comenzando con 587) Inversa 1al0 0.1
Muy Inversa 1al0 0,1
Extremadamente Inversa lalo 0,1
Inversa - Tiempo Largo 1al0 0,1
Muy Inversa - Tiempo Largo 1al0 0,1

Extremadamente Inversa -

Tiempo Largo 1a10 0.1
Inversa - Tiempo Corto lal0 0,1
Tiempo Definido 0alo 0,1
Curva de Reconectador lal0 0,1
et
Muy Inversa 0,05a1,0 0,05
Extremadamente Inversa 0,05a1,0 0,05
Inversa - Tiempo Largo 0,05a1,0 0,05
Curva #1 Prog. por el Usuario*** 1al0 0,1
Curva #2 Prog. por el Usuario*** 1al0 0,1
Curva #3 Prog. por el Usuario*** 0al0 0,1

**  Para la aplicabilidad, véase el nimero de modelo.
***  Qpcional
El elemento 46 esta desactivado en los ajustes por omision de fabrica.

NOTA: En los relés DPU con Versién 5.2X del firmware y un rango de arranque de corriente de 0,4 a 12 A, los
rangos de ajuste disponibles para la funcién 46 son los siguientes:

Si el arranque del 51P est4 definido desde 0,4 a 6,0A, el rango de arranque de la funcion 46 es ajustable desde 0,4
a 12A.

Si el arranque del 51P estéa definido desde 6,1 a 12A, el rango de arranque de la funcién 46 es ajustable desde 1 a
12A.

Para relés con un rango de arranque de corriente de 0,08 a 2,4A, los rangos de ajuste disponibles para la funcion 46
son los siguientes:

Si el arranque del 51P esta definido desde 0,08 a 1,20A, el rango de arranque de la funcion 46 es de 0,08 a 2,4A.
Si el arranque del 51P esta definido desde 1,21 a 2,4A, el rango de arranque de la funcién 46 es de 0,20 a 2,4A.
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Elemento Protector 46A (InscA>)

Tabla 1-11. Ajustes de Arranque para la Funciéon de Proteccion 46A En adicion al elemento 46
de sobrecorriente de
Parametro Unidades Min Max | Omision | Paso | Rango Disponible secuencia negativa tem-

Solo en modelos dol porizado, se proporciona

DPU2000R con CPU | también un elemento 46A

Flash version 5.20 de alarma por sobre-

en adelante. corriente de secuencia

negativa temporizado. Este

elemento es idéntico en su funcionalidad al elemento 46, pero su rango de arranque es un porcentaje del ajuste de
sobrecorriente de fase del 51P que usa todas las curvas de tiempo disponibles listadas en la Tabla 1-11.

Esta flexibilidad de ajuste permite que el ajuste de sobrecorriente de secuencia negativa sea independiente de la
funcion 46.

Arranque del 46A | % del ajuste del 51P | 5% 50% 50% 5%

El ajuste de arranque minimo es de 5% tanto para la opcién de TC de toma alta como para la opcién de TC de toma
baja.

Elemento 67P (3I-->) de Sobrecorriente de Fase Direccional Temporizado

El elemento 67P de sobrecorriente de fase direccional temporizado se usa para ofrecer proteccion de sobrecorriente
en una sola direccion [sentido] del flujo de corriente. Esto se aplica a utilizaciones del DPU2000R en lineas de
subtransmision paralelas o subestaciones de dos extremos con fuentes mdltiples. Se dispone de multiples curvas
de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-12) para la coordinacion precisa con otros dispositivos del sistema.
Las curvas de tiempo-corriente incluidas en el DPU2000R pueden encontrarse mas adelante en la Seccién 1. Hay
disponibles curvas programables por el usuario y curvas de Reconectador especiales, dependiendo del modelo de
DPU2000R ordenado (véase "Curvas Programables por el Usuario" en la Seccion 10). Si necesita ayuda para
definir el numero de modelo de la unidad, vea la Seccién 12. Nota: Se dispone de un sélo juego de curvas ala
vez; por ejemplo, si se ordenaron curvas de Reconectador, el juego de curvas ANSI no estara incluido.
El arranque, tipo de curva, dial de tiempo y angulo de par del 67P se determinan en los grupos de ajustes Primario,
Alternativo 1 y Alternativo 2. Para que el elemento 67P opere el contacto de "Disparo”, se lo debera seleccionar en
la configuracion de "Salida de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable” mas adelante
en la Seccion 1). El 67P esta ajustado en fabrica para operar por omisién el contacto de "Disparo”. El elemento 67P
iniciara siempre el recierre a menos que el reconectador esté desactivado. Para mayores detalles, véase "Recierre"
mas adelante en esta seccion.

La polarizacion del 67P es provista por el voltaje de secuencia positiva (V,) del sistema. Es sensible desde 1 VCA
entre fases [linea a linea]. Si el voltaje de polarizacién cae por debajo de este nivel, el 67P perdera su direccion y no
va a disparar. La funcion 67P se ejecuta comparando el voltaje de secuencia positiva (V,) con la direccion de la
corriente de secuencia positiva (l,). El angulo de par esta definido desde 0 a 355 grados en pasos de 5 grados
(I, adelantado a V,), con un ancho de sector de 180 grados. La Figura 1-2 presenta ejemplos de diversos ajustes del
angulo de par. Notese que cuando el voltaje detectado por el relé esta en el punto de sensibilidad minima de 1 voltio
entre fases o cerca del mismo, el &ngulo de ajuste puede desplazarse + 10 grados.
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Tabla 1-12. Caracteristicas del 67P (3I>-->)

Parametro del 67P Rango/Curva Dial de Tiempo | Incremento
Arranque en el modelo de 5 A | 0,4 a 12 amperios 0,1 amperios
Arranque en el modelo de 1 A | 0,08 a 2,4 amperios 0,02 amperios

Curvas de Sobrecorriente
Temporizada**

ANSI (para No. de Cat.

comenzando con 587) Inversa 1al1o 01
Muy Inversa 1ail0 0,1
Extremadamente Inversa 1ail0 0,1
Inversa - Tiempo Largo 1ail0 0,1
Muy Inversa - Tiempo Largo lal0 0,1
E;:gzmadamente Inversa - Tiempo 1210 01
Inversa - Tiempo Corto 1al0 0,1
Tiempo Definido 0al0 0,1
Curva de Reconectador 1a10 0,1

e
Muy Inversa 0,05a1,0 0,05
Extremadamente Inversa 0,05a1,0 0,05
Inversa - Tiempo Largo 0,05a1,0 0,05
Curva #1 Prog. por el Usuario*** lal0 0,1
Curva #2 Prog. por el Usuario*** lal0 0,1
Curva #3 Prog. por el Usuario*** 0alo 0,1

Angulo de Par Maximo 0 a 355 5

**  Para la aplicabilidad, véase el nimero de modelo.
***  QOpcional

NOTA: En los relés DPU con Versién 5.2X del firmware y un rango de arranque de corriente de 0,4 a 12 A, los
rangos de ajuste disponibles para la funcién 67P son los siguientes:

Si el arranque del 51P esta definido desde 0,4 a 6,0A, el rango de arranque de la funcién 67P es ajustable desde 0,4
a 12A.

Si el arranque del 51P esta definido desde 6,1 a 12A, el rango de arranque de la funcion 67P es ajustable desde 1
a 12A.

Para relés con un rango de arranque de corriente de 0,08 a 2,4A, los rangos de ajuste disponibles para la funcion
67P son los siguientes:

Si el arranque del 51P esta definido desde 0,08 a 1,20A, el rango de arranque de la funcién 67P es de 0,08 a 2,4A.
Si el arranque del 51P esta definido desde 1,21 a 2,4A, el rango de arranque de la funcién 67P es de 0,20 a 2,4A.
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Figura 1-2. Ejemplos de Ajustes - Angulos de Par Maximos del Elemento 67P

Se dispone de dos modos de reposicién seleccionables para el elemento 67P. El modo instantdneo se usa para
coordinar con otros dispositivos de reposicion instantdnea, como los relés de estado sélido o basados en
microprocesador. En el modo instantaneo, el 67P se repondra cuando la corriente caiga por debajo del ajuste de
arranque durante medio ciclo. El modo retardado simula la accién de un relé de disco de induccién electromecanico.
En este modo, la reposicion del 67P sigue una caracteristica de reposicidn lenta que depende de la duracién de la
condicidon de sobrecorriente y de la magnitud de la corriente de carga que circula luego del evento. Las ecuaciones
de reposicion se encuentran mas adelante en esta seccién. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos Mdltiples"
(véase "Modo de Disparo de Dispositivos Mdltiples" en la Seccién 2) del DPU2000R esta activado, la caracteristica
de reposicion del 67P asume por omisién el modo instantaneo y no puede ajustarse para modo retardado. Una vez
ajustado, el modo de reposicién se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados en el DPU2000R.

Si el elemento 51P no se utiliza para proteccién de sobrecorriente de fase temporizada, desactive el elemento en la
configuracién de "Disparo Maestro" (véase la seccion sobre el Contacto de Disparo Programable) y defina el nivel
de arranque igual al del 67P para realzar la resolucién de la medicion.

Elemento 67N (IN>-->) de Sobrecorriente de Tierra Direccional Temporizado

El elemento 67N de sobrecorriente de tierra direccional temporizado se utiliza para ofrecer proteccion de sobrecorriente
temporizada en una sola direccion del flujo de corriente. Esto se aplica a utilizaciones del DPU2000R en lineas de
subtransmision paralelas o subestaciones de dos extremos con fuentes multiples. Se dispone de multiples curvas
de tiempo y diales de tiempo (véase la Tabla 1-13) para coordinar con otros dispositivos del sistema. Las curvas de
tiempo-corriente incluidas en el DPU2000R se encuentran mas adelante en esta seccién. Hay disponibles curvas
programables por el usuario y curvas de Reconectador especiales, dependiendo del modelo de DPU2000R ordenado
(véase "Curvas Programables por el Usuario" en la Seccion 10). Si necesita ayuda para definir el nimero de modelo
de la unidad, vea la Seccién 12. Nota: Se dispone de un sélo juego de curvas a la vez; por ejemplo, si se
ordenaron curvas de Reconectador, el juego de curvas ANSI no estara incluido. El arranque, tipo de curva,
dial de tiempo y angulo de par del 67N se determinan en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo
2. Para que el elemento 67N opere el contacto de "Disparo”, se lo deberéa seleccionar en la configuracién de "Salida
de Disparo Maestro" (véase "Contacto de Disparo Maestro Programable" mas adelante en esta seccidn). El 67N
esta ajustado en fabrica para operar por omisién el contacto de "Disparo”. El elemento 67N iniciara siempre el
recierre a menos que el reconectador esté desactivado. Para mayores detalles, véase "Recierre" mas adelante en
esta seccion.

I2
Se cierran los |2

contactos Direccién
Directa

Direccion
Directa
Vo Va2 Va2
| e b . b b, .
2 X > > el
Direccién Direccién
Direccion Inversa Inversa
Directa

Ajuste de 180° Ajuste de 135° Ajuste de 90°

Direccién
Inversa

Figura 1-3. Ejemplos de Ajustes - Angulos de Par Maximos, Polarizacion de Secuencia Negativa
y Cantidades de Operacion del 67N
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Tabla 1-13. Caracteristicas del 67N (IN>-->)

Parametro del 67N Rango/Curva Dial de Tiempo | Incremento
Arranque en el modelo de 5 A | 0,4 a 12 amperios 0,1 amperios
Arranque en el modelo de 1 A | 0,08 a 2,4 amperios 0,02 amperios

Curvas de Sobrecorriente
Temporizada**

ANSI (para No. de Cat.

comenzando con 587) Inversa 1al10 01
Muy Inversa 1ail0 0,1
Extremadamente Inversa 1ail0 0,1
Inversa - Tiempo Largo 1ail0 0,1
Muy Inversa - Tiempo Largo lal0 0,1
E;:gzmadamente Inversa - Tiempo 1210 01
Inversa - Tiempo Corto 1al0 0,1
Tiempo Definido 0al0 0,1
Curva de Reconectador 1a10 0,1

e
Muy Inversa 0,05a1,0 0,05
Extremadamente Inversa 0,05a1,0 0,05
Inversa - Tiempo Largo 0,05a1,0 0,05
Curva #1 Prog. por el Usuario*** lal0 0,1
Curva #2 Prog. por el Usuario*** lal0 0,1
Curva #3 Prog. por el Usuario*** 0alo 0,1

Angulo de Par Maximo 0 a 355 5

**  Para la aplicabilidad, véase el nimero de modelo.
***  QOpcional

NOTA: En los relés DPU con Versién 5.2X del firmware y un rango de arranque de corriente de 0,4 a 12 A, los
rangos de ajuste disponibles para la funcién 67N son los siguientes:

Si el arranque del 51P esta definido desde 0,4 a 6,0A, el rango de arranque de la funcién 67N es ajustable desde 0,4
a 12A.

Si el arranque del 51P esta definido desde 6,1 a 12A, el rango de arranque de la funcién 67N es ajustable desde 1
a 12A.

Para relés con un rango de arranque de corriente de 0,08 a 2,4A, los rangos de ajuste disponibles para la funcion
67N son los siguientes:

Si el arranque del 51P esta definido desde 0,08 a 1,20A, el rango de arranque de la funcién 67N es de 0,08 a 2,4A.
Si el arranque del 51P esta definido desde 1,21 a 2,4A, el rango de arranque de la funcién 67N es de 0,20 a 2,4A.
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La polarizacion de la funcion 67N es provista por el voltaje de secuencia negativa (V,) del sistema, o por el voltaje
de secuencia cero (V,) de los transformadores de potencial conectados en ESTRELLA. Es seleccionable en el
programa del relé. Si el relé DPU2000R esta conectado a una fuente de voltaje en delta [tridngulo] abierta, la unidad
no puede usar V,, ya que éste no es generado. El relé usara entonces el voltaje de secuencia negativa y calculara
el voltaje de secuencia cero para la magnitud de polarizacion requerida para el elemento 67N vy la funcion SEF
direccional si esta incluida.

La funcién del elemento direccional 67N se ejecuta comparando el voltaje de secuencia negativa o de secuencia
cero con la direccion de la corriente de secuencia cero (I ). El angulo de par esta definido en 0 a 355 grados en
pasos de 5 grados (corriente adelantada al voltaje), con un ancho de sector de 180 grados. La Figura 1-3 presenta
ejemplos de diversos ajustes de angulos de maximo alcance. Nétese que cuando el voltaje detectado por el relé
esta en el punto de sensibilidad minima de 1 voltio entre fases o cerca del mismo, el angulo de ajuste puede
desplazarse = 10 grados.

Se dispone de dos modos de reposicién seleccionables para el elemento 67N. El modo instantdneo se usa para
coordinar con otros dispositivos de reposicion instantdnea, como los relés de estado sélido o basados en
microprocesador. En el modo instantaneo, el 67N se repondra cuando la corriente caiga por debajo del ajuste de
arranque durante medio ciclo. El modo retardado simula la accién de un relé de disco de induccién electromecanico.
En este modo, la reposicién del 67N sigue una caracteristica de reposicién lenta que depende de la duracién de la
condicidén de sobrecorriente y de la magnitud de la corriente de carga que circula luego del evento. Las ecuaciones
de las curvas de reposicion se encuentran mas adelante en esta seccion. Cuando el modo de "Disparo de Dispositivos
Mdltiples" (véase "Modo de Disparo de Dispositivos Multiples" en la Seccién 2) del DPU2000R esta activado, la
caracteristica de reposiciéon del 67N asume por omision el modo instantdneo y no puede ajustarse para modo
retardado. Una vez ajustado, el modo de reposicién se aplica a todos los elementos de sobrecorriente temporizados
en el DPU2000R.

Si el elemento 51N no se utiliza para proteccién de sobrecorriente de tierra temporizada, desactive el elemento en
la configuracion de "Disparo Maestro" (véase la seccién sobre el Contacto de Disparo Programable) y defina el nivel
de arranque igual al del 67N para realzar la resolucién de la medicion.
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Curvas de Temporizacién

Ecuacién de la Curva de Sobrecorriente Temporizada

ANSI
. . _, A 14n-5
Tiempo de Disparo = ( PG +B) x ( 3 )
. . D 14n-5
Tiempo de Reposicién = X
P P (|1-EM| )X (—5—)

M = Muiltiplos de la corriente de arranque (l/Ipu)
n = Ajuste del Dial de Tiempo

Tabla 1-14. Constantes para las Caracteristicas de Sobrecorriente Temporizada ANSI

Curva A B C P D E K a
Extremadamente Inversa 6,407 0,025 1 2,0 3 0,998 80,0 2,0
Muy Inversa 2,855 0,0712 1 2,0 1,346 0,998 13,5 1,0
Inversa 0,0086 0,0185 1 0,02 0,46 0,998 0,14 0,02
Inversa - Tiempo Corto 0,00172 0,0037 1 0,02 0,092 0,998
Extr. Inversa - Tiempo Corto 1,281 0,005 1 2,0 0,6 0,998
Extr. Inversa - Tiempo Largo 64,07 0,250 1 2,0 30 0,998
Muy Inversa - Tiempo Largo 28,55 0,712 1 2,0 13,46 0,998
Inversa - Tiempo Largo 0,086 0,185 1 0,02 4,6 0,998 120,0 1,0
Curva #8 de Reconectador 4,211 0,013 0,35 1,8 3,29 15

Notas:

» El tiempo en segundos para la Curva Extremadamente Inversa - Tiempo Largo es de 10
veces el de la Curva Extremadamente Inversa.

» El tiempo en segundos para la Curva Muy Inversa - Tiempo Largo es de 10 veces el de la
Curva Muy Inversa.

» Eltiempo en segundos para la Curva Inversa - Tiempo Largo es de 10 veces el de la Curva
Inversa.

» Eltiempo en segundos parala Curva Inversa - Tiempo Corto es de 1/5 de veces el de la Curva
Inversa.

» Eltiempo en segundos para la Curva Extremadamente Inversa - Tiempo Corto es de 1/5 de
veces el de la Curva Extremadamente Inversa.

» Véase la Seccidn 10 para informacion sobre curvas de Reconectador opcionales.
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Curvas de Temporizacién
Ecuacién de la Curva de Sobrecorriente Temporizada

IEC

Tiempo de Disparo = ( K X multiplo de tiempo
[l
—] -1
G

Tiempo de Reposicién = Instantaneo

[%] = multiplos de la corriente de arranque
b

El rango de multiplos de tiempo es de 0,05 a 1,0 en pasos de 0,05.

Tabla 1-15. Constantes para las Caracteristicas de Sobrecorriente Temporizada IEC

Curva K a
Extremadamente Inversa 80,0 2,0
Muy Inversa 13,5 1,0
Inversa 514 0,02
Inversa - Tiempo Largo 122,0 1,0

Funciones de Proteccion
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CARACTERISTICAS DE TIEMPO-CORRIENTE
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CARACTERISTICAS DE TIEMPO-CORRIENTE
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CARACTERISTICAS DE TIEMPO-CORRIENTE
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Elemento 32P-2 (I1>-->) de Potencia Direccional de Fase

Se puede utilizar una unidad 32P-2 de potencia direccional de fase para supervisar (controlar por par) otros elementos
de proteccion en el DPU2000R. Asimismo, su salida I6gica, 32P-2, puede direccionarse a un contacto de salida
fisica (véase la seccidén sobre Entradas y Salidas Programables) para la supervision de dispositivos externos. La
operacion del elemento légico 32P-2 se basa en el ajuste del angulo de par definido como angulo de corriente de
secuencia positiva comparado con el angulo de voltaje de secuencia positiva. El &ngulo de par esta definido en 0 a
355 grados en pasos de 5 grados con un ancho de sector de 180 grados, y es el Gnico ajuste asociado con el
elemento 32P-2. La unidad 32P-2 opera independientemente del elemento 67P descrito antes. Debe observarse
gue si el 32P-2 se utiliza para supervisar las unidades 50P, se requiere un minimo retardo de tiempo de 50 milisegundos
en la unidad 50 para la coordinacién. Debe también notarse que cuando el voltaje detectado por el relé esta en el
punto de sensibilidad minima de 1 voltio entre fases o cerca del mismo, el angulo de ajuste puede desplazarse
+10 grados. El 32P-2 esta desactivado en los ajustes por omision de fabrica.

Si bien el ajuste del &ngulo para la funcién 32P-2 es independiente de la funcién 67P, el ajuste del angulo se define
de igual manera (I, adelantado a V,) que en la funcion 67P.

Elemento 32N-2 (12>-->) de Potencia Direccional de Tierra

Se puede utilizar una unidad 32N-2 de potencia direccional de tierra para supervisar (controlar por par) otros elementos
de proteccion en el DPU2000R. Asimismo, su salida légica, 32N-2, puede direccionarse a un contacto de salida
fisica (véase la seccidon sobre Entradas y Salidas Programables) para la supervision de dispositivos externos. La
operacion del elemento l6gico 32N-2 se basa en el ajuste del angulo de par definido como angulo de corriente de
secuencia negativa comparado con el angulo de voltaje de secuencia negativa. El angulo de par esta definido en 0
a 355 grados en pasos de 5 grados con un ancho de sector de 180 grados, y es el Unico ajuste asociado con el
elemento 32N-2. La unidad 32N-2 opera independientemente del elemento 67N descrito antes. Debe observarse
qgue si el 32N-2 se utiliza para supervisar las unidades 50N, se requiere un minimo retardo de tiempo de 50
milisegundos en la unidad 50 para la coordinacion. Debe también observarse que cuando el voltaje detectado por el
relé estd en el punto de sensibilidad minima de 1 voltio o cerca del mismo, el angulo de ajuste puede desplazarse
+10 grados. El 32N-2 esta desactivado en los ajustes por omision de fabrica.

Si bien el ajuste del angulo para la funcién 32N-2 es independiente de la funcién 67N, el ajuste del angulo se define
de igual manera (I, adelantado a V,) que en la funcion 67N.

Funciones 81S, 81R y 810 de Frecuencia con Rechazo y Restauracion de Carga

El DPU2000R ofrece dos "mddulos” l16gicos Tabla 1-16. Descripciones del 81
independientes que contienen elementos para

rechazo de carga por baja frecuencia (81S), No.de | Rechazode Carga | Restauracion | g . ocoooncia
restauracion de carga (81R) y alarma por |_Modulo | v BajaFrecuencia de Carga
sobrefrecuencia (810). Las salidas I6gicas de estos 1 81S-1 81R-1 810-1

maédulos pueden asignarse a salidas fisicas para el
disparo y cierre de un interruptor en base a la
frecuencia. La funcion 81 en general se usa para rechazo de carga en un alimentador de distribucién cuando el
sistema se hace inestable y la frecuencia comienza a caer. Si se sacrifica la estabilidad del sistema debido a la
sobrecarga, la frecuencia tendera por lo general a caer lentamente. El retardo de tiempo del elemento de rechazo
de carga (disparo) por baja frecuencia puede ajustarse en un punto de "tolerancia" para darle al sistema de energia
tiempo para recuperarse.

La frecuencia del sistema de energia se mide desde el cruce del eje de cero en la entrada de voltaje Van para los
TVs conectados en estrella 'y Vab para los TVs conectados en delta.

2 81S-2 81R-2 810-2

Los dos madulos Idgicos de frecuencia independientes se suministran con salidas logicas separadas. Las salidas
para el médulo 1 son 81S-1, 81R-1 y 810-1. Las salidas logicas para el médulo 2 son 81S-2, 81R-2 y 810-2.
Estas salidas se activan (1 légico) cuando el ajuste de frecuencia ha sido excedido en el retardo de tiempo asociado.
Ambas salidas l6gicas permaneceran activas mientras el ajuste de frecuencia continde estando excedido. La Unica
excepcion a ello es en el caso cuando el voltaje del sistema es inferior al ajuste de bloqueo por voltaje 81V (véase
la descripcion del 81V). Las salidas de rechazo por frecuencia 81S-1 y 81S-2 pueden asignarse al mismo contacto
de salida de disparo pero deberan estar definidas para diferentes umbrales de frecuencia y ajustes de tiempo
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de disparo. Esto proporciona una respuesta de disparo rapida para las perturbaciones severas y tiempos de disparo
mas lentos para perturbaciones mas tolerables del sistema. Por ejemplo: ajuste el 81S-1 para que detecte una
condicidn leve de baja frecuencia y asignele un periodo de tiempo mas largo. Ajuste el 81S-2 para una frecuencia
mas baja con un periodo de tiempo mas corto. Esto resultard en un tiempo mas largo de disparo para las condiciones
leves de baja frecuencia y un tiempo mas corto de disparo para condiciones mas severas.

Los dos mddulos descritos incluyen los elementos de restauracion de carga 81R-1 y 81R-2. Estos dos elementos
pueden utilizarse para restaurar automaticamente la carga (cerrar el interruptor) luego de un disparo de rechazo de
carga por frecuencia (81S-1 6 81S-2). El DPU2000R detecta un disparo de rechazo de carga por la operacién del
81S-1 0del 81S-2y por el cambio de las entradas auxiliares 52A y 52B del interruptor. Tan sélo entonces se permite
la operacién de las salidas l6gicas 81R-1 y 81R-2. La funcién 81R se activara cuando la frecuencia aumente
excediendo el ajuste de frecuencia y expire la cuenta del temporizador asociado. Si la frecuencia del sistema de
energia cae por debajo del ajuste del 81 antes que expire la cuenta del temporizador de restauraciéon de carga
(81R), el temporizador se repondra y recomenzara cuando la frecuencia retorne al nivel normal. Las salidas légicas
del 81R permaneceran activas hasta que se realice un cierre exitoso del interruptor o hasta que expire el Tiempo de
Falla de Disparo (para mayores detalles, véase Temporizador de Falla de Disparo en la seccion de Recierre). La
funcion 81R no vuelve a armarse hasta la siguiente operacion de rechazo de carga.

Los dos médulos descritos incluyen también dos elementos de sobrefrecuencia. Ellos son el 810-1 y el 810-2.
Estas salidas légicas son activadas cuando la frecuencia aumenta excediendo el ajuste del 81R y el retardo de
tiempo del 81R expira. Las mismas pueden utilizarse para disparar el interruptor, pero no inician una restauracion
automatica.

Para aplicar el DPU2000R en una interconexién con la generacion local, el 81S-1 puede ajustarse para proporcionar
disparo por baja frecuencia y el 810-2 puede ajustarse para proporcionar proteccion de sobrefrecuencia. Estos
ajustes ofrecen una "ventana de frecuencia" cuando ambas salidas l6gicas, 81S-1 y 810-2, se asignan al mismo
contacto de disparo de salida. Cuando la frecuencia se desvia saliendo de la ventana de frecuencia que se ha
creado, habra un disparo en la interconexion.

La histéresis (o punto de desaccionamiento) para las salidas l6égicas 81S y 81R es de 0,02 Hz sobre el ajuste de
frecuencia. Para el 810, la histéresis es de 0,02 Hz por debajo del ajuste de frecuencia.

Lafuncién 81R de restauracion de carga activa la

salida de contacto programada luego que ocurre

un rechazo de carga, si la frecuencia excede el

umbral del 81R y si el retardo de tiempo ha

expirado. La salida permanecer activa hasta el

cierre del interruptor o hasta que transcurra el
Frecuencia tiempo de falla del cierre.

Umbral del 81R

La funcién 81S de rechazo de carga
activa la salida de contacto
programada cuando la frecuencia es
inferior al umbral del 81S

y el retardo de tiempo ha expirado.

Figura 1-16. Funciones 81Svy 81R
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Tabla 1-17. Caracteristicas del 81 Elemento 81V de Bloqueo por Voltaje
] Este elemento bloquea la operacion de las salidas
Parametro del 81 Rango Incremento L . .
I6gicas 81S-1y 81S-2 cuando el voltaje del sistema
815-1,2 Arranque - Modelo de 60 Hz |56 a 64 Hz 0.01 de energia es inferior al ajuste del 81V. Para los
TVs conectados en estrella, se usa Van. Para los
81S-1,2 Arranque - Modelo de 50 Hz | 46 a 54 Hz 0,01 TVs conectados en delta, el voltaje se toma de Vab.
La operaciéon de las salidas légicas se restaura
81S-1,2 Retardo de Tiempo 0,08 a 60 segundos | 0,01 cuando el voltaje retorna al valor normal. Los
elementos 81S-1 6 81S-2 se desactivaran si estan
81R-1,2 Arranque - Modelo de 60 Hz |56 a 64 Hz 0,01 activos cuando el voltaje del sistema de energia
cae por debajo del ajuste del 81V. El rango para
81R-1,2 Arranque - Modelo de 50 Hz |46 a 54 Hz 0,01 este ajuste es de 40 - 200 VCA.
81R-1,2 Retardo de Tiempo 0,0 a 999 segundos |1
81V 40 a 200 voltios CA |1

El elemento 81 esta desactivado en los ajustes por omision de fabrica.

Elemento 27 de Bajo Voltaje, Elementos 59 y 59-3 de Sobrevoltaje

El elemento de bajo voltaje se incluye para fines de alarmay control cuando el voltaje de alguna de las fases cae por
debajo de un umbral predefinido. Se proporcionan dos salidas logicas con el elemento 27: una para bajo voltaje

e monofasico, 27-1P, y una para bajo voltaje
Tabla 1-18. Caracteristicas del 27/59 trifasico, 27-3P. El elemento 27-1P opera

cuando cualquiera de las fases cae por debajo
Parametro del 27/59 Rango/Curva Incremento del ajuste de bajo voltaje El elemento 27-3P
_ _ _ opera sélo cuando las tres fases caen por
Arranque - Bajo Voltaje 10 a 200 VCA 1 voltio debajo del ajuste de bajo voltaje. Ambos
_ _ elementos son separados y no operan el

Arranque - Sobrevoltaje 70 a 250 VCA 1 voltio WG L . .
contacto de "Disparo Principal" (Main Trip).
_ Estas salidas l6gicas deben direccionarse a

Retardo de Tiempo 0 a 60 segundos 1 segundo . .. g .

salidas fisicas si se desea alarma o disparo

Los elementos 27/59 de bajo/sobrevoltaje estan desactivados en los ajustes por (Vease la seccion sobre Entradas y Sa“d_"fls
omisién de fabrica. Programables). El elemento 27 puede también

usarse para supervisar (controlar por par) otros
elementos de proteccion, como el 51P. El direccionamiento del elemento 27 a la entrada I6gica "PH3" mediante la
I6gica programable, proporciona una funcién de proteccion de sobrecorriente controlada por voltaje. Para mayores
detalles, véase la seccion sobre "Entradas y Salidas Programables".

El elemento 59 de sobrevoltaje se incluye con fines de alarma y control para cuando el voltaje del sistema aumenta
excediendo un umbral predefinido. El elemento 59 de sobrevoltaje es separado del contacto de "Disparo Principal”.
La salida l6gica, 59, debe conectarse a una salida fisica si se desea alarma o disparo (véase Salidas Programables).

El umbral y el retardo de tiempo del 27/59 se definen en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2
(Tabla 1-18). (Véase la seccion sobre Salidas Programables). El rango de retardo de tiempo disponible para cada
funcién es de 0 a 60 segundos. Si se desean tiempos de disparo inferiores a un (1) segundo, ajuste el Retardo de
Tiempo a cero y defina en los temporizadores de las salidas fisicas el tiempo de disparo que se desea.
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Elemento 59-3 de Sobrevoltaje Trifasico

La proteccion de sobrevoltaje trifasico (Dispositivo 59-3) se incluye como funcién estandar en el DPU2000R. Esta
funcion requiere que el voltaje de las tres fases se encuentre en su ajuste de arranque antes que se produzca una
salida, posibilitando una identificacién mas rapida de problemas en el voltaje del sistema y problemas en el equipo,
en comparacion con la funcién monofasica 59-1.

El rango de ajuste del elemento 59-3 es igual que el disponible ahora para el elemento 59 del relé DPU2000R:
concretamente, 70-250 voltios en pasos de 1,0 voltios. Sin embargo, para que se produzca una salida, las tres (3)
fases deberan estar al nivel del ajuste de la funcién o por encima del mismo. El umbral y el retardo de tiempo
del 59-3 se definen en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2 (Tabla 1-18). Véase la seccién
sobre salidas programables. El rango de retardo de tiempo disponible para esta funcion es de 0 a 60 segundos.
Si se desean tiempos de disparo inferiores a un (1) segundo, ajuste el Retardo de Tiempo a cero y defina en los
temporizadores de las salidas fisicas el tiempo de disparo que se desea.

Elemento 59G de Sobrevoltaje de Secuencia Cero

El relé DPU2000R incluye un dispositivo 59G de proteccidn de sobrevoltaje de secuencia cero. Esta funcién detectara
una condicion de sobrevoltaje utilizando la magnitud V, que el relé observe en los transformadores de potencial si

. estan conectados en configuracion en
Tabla 1-19. Caracteristicas del 59G ESTRELLA. Si el relé esta conectado a una

, configuracién en delta abierta en la que no se
Parametro del 59G Rango Incremento . . .
genera voltaje de secuencia cero, el relé

Arranque - Voltaje V, 1,0-50,0v 05V calcu_lara este valor_ usan(_jp las magnl_tudes de
voltaje de secuencia positiva y negativa. Este

Retardo de Tiempo 0 a 30 segundos 0,1 segundo ajus_te es_ programable en los _aJUSt?,S de
configuracion y depende de la configuracion de

los transformadores de potencial.

La funcion 59G del relé esta normalmente desactivada. Consulte la Tabla 1-19 para los parametros de ajuste de
este elemento. Sin embargo, para que se produzca una salida, el 59G deberd estar activado con el ajuste de voltaje
y el retardo de tiempo (si se desea) en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. El elemento 59G
de sobrevoltaje se incluye con fines de alarma y control para cuando el voltaje de secuencia cero excede el nivel del
ajuste respectivo. Pero el elemento 59G es separado del contacto de "Disparo Principal”. La salida légica 59G debe
conectarse a una salida fisica si se desea alarma o disparo (véase Salidas Programables).

Elemento 47 de Voltaje de Secuencia Negativa

El relé DPU2000R incluye proteccion de voltaje de secuencia negativa (Dispositivo 47). Esta funcion permite la
deteccion de una pérdida de fase o de un sistema desequilibrado sin necesidad de que haya corriente en circulacion.

Sus beneficios incluyen una identificacion mas
Tabla 1-20. Caracteristicas del 47 rapida de fusibles quemados o de una fase
abierta.

La unidad de voltaje de secuencia negativa
(Dispositivo 47) cuenta con salidas para
indicacion de alarma o salidas selladas. Esta
funcién es separada del contacto de "Disparo
Principal". La salida logica, 47, debera
El elemento 47 de voltaje de secuencia negativa esta desactivado en los ajustes C_()ne(:tarse (dlreCC|onar§e) a una’sallda fi_S|ca
por omisién de fabrica. si se desea alarma o disparo (véase Salidas
Programables). En su posicion por omision, el

elemento 47 esta desactivado.
El umbral y el retardo de tiempo del dispositivo 47 se definen en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y
Alternativo 2 (Tabla 1-20). Véase la seccién sobre salidas programables. El rango de retardo de tiempo disponible
para esta funcién es de 0 a 60 segundos. Si se desean tiempos de disparo inferiores a un (1) segundo, ajuste el
Retardo de Tiempo a cero y defina en los temporizadores de las salidas fisicas el tiempo de disparo que se desea.

Para las caracteristicas del dispositivo 47, véase la Tabla 1-20.

Parametro del 47 Rango Incremento

Arranque - Voltaje V, 50-250v 0,5v

Retardo de Tiempo 0 a 60 segundos 0,1 segundo
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Elemento 21 de Protecciéon de Distancia

El relé DPU2000R incluye en forma estandar dos zonas de proteccion de impedancia de fase hacia adelante (Zona
1y Zona 2) y dos zonas hacia atrds o en reversa (Zona 3 y Zona 4). Con esta funcién, un determinado estilo de relé
puede usarse en el lado de alta como en el lado de baja en ciertas subestaciones de distribucién para aplicaciones
de proteccién de alimentadores y subtransmision. Esta aplicacion del DPU puede también usarse para la proteccién
de motores pequefios y medianos, donde las zonas hacia atras protegerian contra la baja excitacion.

Las dos zonas de proteccidn de impedancia hacia adelante y las dos zonas hacia atras estan disponibles con una
caracteristica circular conocida generalmente como circulo MHO. Asimismo, todas las zonas tienen una caracteristica
MHO variable que asegura la proteccion cerca del origen del diagrama R-X. Las dos zonas hacia adelante tienen un
alcance maximo de 0,1-50,0 ohms. El angulo de méaximo alcance es ajustable desde 10,0 a 90,0 grados. El retardo
de tiempo disponible es de 0,0 a 10 segundos. Las dos zonas hacia atras tienen caracteristicas idénticas, excepto
gue el angulo de maximo alcance esta en direccion reversa con un rango de 190,0-270,0 grados. Todas las zonas
cuentan con supervision opcional por corriente de secuencia positiva I, con un rango ajustable de corriente
de 1,0-6,0 amperios. Para los ajustes de zona completos, véase la Tabla 1-21.

Todas las zonas del elemento 21P tienen una caracteristica de memoria de voltaje para seis (6) ciclos. Esto es
importante porque si el relé observa un cierre en falla donde no hubiera voltaje o éste fuera insuficiente para la
operacion del elemento de distancia debido a un colapso [hundimiento] de voltaje, la memoria de seis ciclos de
voltaje permitira que funcione la unidad de proteccién. Dependiendo de sus respectivos ajustes, otros elementos de
proteccion del relé DPU podrian también operar en estas condiciones.

En el modelo del relé DPU2000R para TC de 1,0 amperios, los alcances de todas las zonas son de 5 veces los
alcances del modelo de TC de 5,0 amperios; especificamente, de 0,5 a 250,0 ohms.

Todos los ajustes de zona son completamente independientes entre si. En su ajuste por omision, el elemento 21
esta desactivado.

Hay un LED indicador que muestra si una Zona 1, 2, 3 6 4 del elemento 21 ha producido un estado de arranque.

Tabla 1-21. Caracteristicas de Impedancia del Elemento 21

Parametro del 21 Rango Incremento

Zona 1
Impedancia

Modelo de 0,4 - 12,0 Amperios
Modelo de 0,08 - 2,4 Amperios
Angulo Caracteristico

Retardo de Tiempo

0,1 a 50,0 ohms
0,5 a 250 ohms
10 - 90 grados
0,0 - 10,0 seg.

pasos de 0,1 ohms
pasos de 0,5 ohms
pasos de 0,1 grados
pasos de 0,1 seg.

Zona 2

Impedancia
Modelo de 0,4 - 12,0 Amperios
Modelo de 0,08 - 2,4 Amperios
Angulo Caracteristico
Retardo de Tiempo

0,1 a 50,0 ohms
0,5 a 250 ohms
10 - 90 grados
0,0 - 10,0 seg.

pasos de 0,1 ohms
pasos de 0,5 ohms
pasos de 0,1 grados
pasos de 0,1 seg.

Zona 3

Impedancia
Modelo de 0,4 - 12,0 Amperios
Modelo de 0,08 - 2,4 Amperios
Angulo Caracteristico
Retardo de Tiempo

-0,1 a -50,0 ohms
-0,5 a -250 ohms
190,0 - 270,0 grados
0,0 - 10,0 seg.

pasos de 0,1 ohms
pasos de 0,5 ohms
pasos de 0,1 grados
pasos de 0,1 seg.

Zona 4

Impedancia
Modelo de 0,4 - 12,0 Amperios
Modelo de 0,08 - 2,4 Amperios
Angulo Caracteristico
Retardo de Tiempo

-0,1 a -50,0 ohms
-0,5 a -250 ohms
190,0 - 270,0 grados
0,0 - 10,0 seg.

pasos de 0,1 ohms
pasos de 0,5 ohms
pasos de 0,1 grados
pasos de 0,1 seg.

Supervision por |,
Modelo de 0,4 - 12,0 Amperios
Modelo de 0,08 - 2,4 Amperios

1,0 - 6,0 amperios
0,2 - 1,2 amperios

pasos de 0,1 amperios
pasos de 0,02 amperios
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Figura 1-17. Caracteristicas del Elemento 21P-1, -2, -3, -4 de Distancia de Cuatro Zonas
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Funcién de Comprobacion de Sincronismo (25)

Aplicacién

La funcién de Comprobacién de Sincronismo (Sync Check) fue desarrollada para aplicarse en lineas de transmision
o en lineas de distribucion con una fuente de cogeneracién. Normalmente, uno de los extremos de una linea se
cierra primero para energizar dicha linea. El ajuste de linea muerta de la funcion de comprobacién de sincronismo

permite que se cierre un extremo al energizar la linea. El otro extremo va a requerir entonces la comprobacién de
sincronismo.

La funcion de comprobacion de sincronismo tiene por objeto

aplicarse donde dos partes de un sistema se unirdn mediante [l ’

el cierre de un interruptor. Estas lineas estan interconectadas ]_ ]_

en por lo menos un punto mas en el sistema, de manera que -m o
si bien los voltajes en ambos lados del interruptor abierto son
de igual frecuencia, podria existir una diferencia angular
debido al flujo de carga a través del sistema interconectado.
Es por lo general conveniente cerrar el interruptor adn si
existiera una diferencia angular, en tanto esta diferencia no
sea lo suficientemente grande para perjudicar al sistema o a
los equipos conectados, o a la estabilidad del sistema. -

Se permite el cierre del interruptor cuando la diferencia del
angulo de fase, la diferencia de magnitud del voltaje y la
frecuencia de deslizamiento estan dentro del margen de los
parametros que haya definido el usuario.

En la proteccion convencional con relés de comprobacion de
sincronismo, se usa una medida de tiempo relativamente larga
para asegurar que los voltajes a través del interruptor abierto
estén en sincronismo. Sin embargo, este retardo prolongado
de tiempo, que puede llegar a ser de 10 a 20 segundos, es

Lk

Salidas Programables

inconveniente si ambos extremos de la linea se recierran a AT QAR -
alta velocidad. Acortando el retardo de tiempo se puede aoE X
efectuar una comprobacién de sincronismo mas rapida, pero = X

ello podria hacer que se produzca el recierre existiendo una
condicion no sincrénica con frecuencias de deslizamiento mas
altas que lo deseable para un recierre apropiado.

Figura 1-18. Conexionado y
Direccionamiento Tipico de la Funcidn
de Comprobacién de Sincronismo

Una funcidn de frecuencia de corte de deslizamiento puede permitir una determinacién del sincronismo a alta
velocidad cuando los voltajes estan en sincronismo, sin riesgo de que se produzca el recierre en presencia de altas
frecuencias de deslizamiento. Definiendo la frecuencia de corte de deslizamiento en un nivel aceptable y el
tiempo de sincronizacion en 0, se afirmara un contacto de sincronizacion tan pronto el angulo de la linea alcance la
ventana de sincronismo.

La funcion de comprobacion de sincronismo no producira una salida que permita el recierre si no hay voltaje presente
en uno de los lados del interruptor abierto, o en ambos. Por lo tanto, en aplicaciones donde se requiere operacion
con Linea Muerta y/o Barra Muerta, pueden utilizarse las funciones de deteccion de bajo voltaje. Se puede seleccionar
una o mas de las siguientes condiciones de supervision:

1. Linea Viva - Barra Muerta
2. Barra Viva - Linea Muerta
3. Linea Muerta - Barra Muerta

Otras selecciones ofrecen lo siguiente:

Capacidad de sincronizar a cualquier fase mediante un ajuste.

Desactivacion de la comprobacion de sincronismo desde el recierre por medio de un ajuste o entrada del usuario
(se permite el sobrecontrol manual mediante una entrada logica).

Exigencia de comprobacion de sincronismo para el cierre manual mediante direccionamiento de l6gica programable.
Se suministra una salida I6gica "25". Es afirmada cuando se logra el sincronismo.
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Ajustes de Comprobacion de Sincronismo

El elemento opcional de comprobacién de sincronismo, 25, se ajusta en base a una comparacion del &ngulo de fase
y el voltaje secundario entre los voltajes conectados estandar (terminales 31-34) y la entrada de voltaje opcional,
sensor 10 (terminales 35 y 36). Este elemento puede usarse para supervisar el cierre en la secuencia de recierre
y/o para supervisar un cierre manual con conmutador de control. Véase la Figura 1-18.

Definiendo la Supervisién de Sincronismo del Recierre en Enable (activar) durante una secuencia de recierre, la
Salida Logica CLOSE (cerrar) no se afirmara hasta que se hayan cumplido las condiciones del elemento 25. Luego
gue el temporizador de intervalo abierto finalice su cuenta durante una secuencia de recierre, el relé pondra en
marcha un Temporizador de Falta de Sincronismo. Este temporizador continuara decreciendo su cuenta hasta que
se cumplan las condiciones del elemento 25. Una vez que dichas condiciones se hayan cumplido, el relé emitira la
sefial de CLOSE. Si no se cumplen las condiciones durante el periodo definido en el Tiempo de Falta de Sincronismo,
el relé pasara a bloqueo.

Para supervisar una operacion manual de Cierre, la salida I6gica 25 debera direccionarse a un contacto de salida
separado conectado en serie con el contacto del Conmutador de Control. Véase la Figura 1-18.

Las siguientes condiciones deberan cumplirse para que pueda emitirse la sefial del 25:

1) La diferencia del &ngulo de fase entre el Voltaje de Barra (Sensor 10) y el Voltaje de Linea seleccionado (Va,
Vb, V¢, Vab, Vbc y Vca) debera ser igual o menor que el ajuste del Angulo de Sincronismo, Angle Diff.

2) Ladiferencia de magnitud entre el Voltaje de Lineay el Voltaje de Barra seleccionado debera ser igual o menor
gue el ajuste de Diferencia de Voltaje, Volt Diff. (x)

3) Las condiciones 1y 2 deberan cumplirse en forma continua durante un tiempo igual 0 mayor que el ajuste
de Synch.

4) Laverdadera frecuencia de deslizamiento debera ser menor que el ajuste de frecuencia de deslizamiento, Fs.
5) La Salida Légica 25 se afirmara cuando se cumplan las 4 condiciones indicadas arriba.
Otras condiciones que podrian hacer que se produzca la afirmacién de la Salida Logica 25 son las siguientes:

1) Siel ajuste Barra Muerta - Linea Viva (DBLL) esta en Enable (activado) y el Voltaje de Linea esta "Vivo" basado
en el ajuste de voltaje vivo, y el Voltaje de Barra seleccionado esta "Muerto" basado en el ajuste de voltaje muerto,
la Salida Légica 25 se afirmara luego que el temporizador de Tiempo Muerto haya terminado su cuenta.

2) Si el ajuste Barra Viva - Linea Muerta (LBDL) esta en Enable y el Voltaje de Barra seleccionado esta "Vivo"
basado en el ajuste de voltaje vivo, y el Voltaje de Linea esta "Muerto" basado en el ajuste de voltaje muerto, la
Salida Légica 25 se afirmara luego que el temporizador de Tiempo Muerto haya terminado su cuenta.

3) Si el ajuste Barra Muerta - Linea Muerta (DBDL) esta en Enable, y los Voltajes de Linea y de Barra estan
"Muertos" en base al ajuste de voltaje muerto, la Salida Légica 25 se afirmara luego que el temporizador de Tiempo
Muerto haya terminado su cuenta.

4) Sila Entrada Légica de sobrepaso [desvio o bypass] de la comprobacion de sincronismo, 25byp, esta direccionada
a la tabla de entradas programables y es cierta (véase la Seccion de Entradas/Salidas Programables), el 25 se
afirmara sin importar cuales sean las condiciones del sistema.

Los siguientes ajustes pueden encontrarse en las tablas de ajustes Primario, Altl y Alt2.
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Tabla 1-22. Caracteristicas de la Comprobacién de Sincronismo

Ajuste Rango mcrementos Om/sion
Activar Comprobacién de . . .
Sincronismo (Sync Check) Activar, Desactivar Desactivar
Barra Muerta - Linea Viva (DBLL) Activar, Desactivar -
Barra Viva - Linea Muerta (LBDL) Activar, Desactivar -
Barra Muerta - Linea Muerta (DBDL) Activar, Desactivar -
Diferencia de Voltaje Volr D7) 5 a 80 voltios 5 voltios -
Diferencia de Angulo (Angle Dir7) 1 - 90 grados 1 grado -
Tiempo de Sincronizacion (Synch 7ime) 0 a 60 segundos 0,1 seg. -
Frecuencia de Corte de .
Deslizamiento (Sljp Freg) 0,005 a 1,000 Hz 0,005 Hz -
L Van Vbn Vcen
Seleccion de Fase (Phase Select) Vab, Vbc, Vca - -
Voltaje Muerto de Linea/Barra (Dezad Voly) 10 a 150 voltios 1 voltio -
Voltaje Vivo de Linea/Barra (L/ve voly) 10 a 150 voltios 1 voltio -
Tiempo Muerto (Dead 7ime) 0 a 120 seg. 0,1 seg. -
Supervision de Sincronismo del . )
Recierre (Reclose) Activar, Desactivar - -
Temporizador de Falla de U .
Sincronismo (Fay! 7ime) Desactivar, O - 600 seg. 1 seg. -
Tiempo de Cierre del Interruptor (BC7) 2-15 ciclos, Desactivar 1 ciclo -

Nota: El SFT (temporizador de falla de sincronismo) va a aparecer si el ajuste 25/79sup esta definido como activado.

La zona gris en la Figura 1-19 muestra el area donde se produce el
sincronismo. El usuario debera asegurarse de coordinar el ajuste de la
frecuencia de deslizamiento (Fs) con el ajuste del tiempo de
sincronizacion (Sync Time) y el ajuste del angulo de fase (Sync Ang)
segun la férmula siguiente. Si el tiempo de sincronizacion y la frecuencia
de deslizamiento se definen con valores demasiado altos, es posible
gue nunca pueda lograrse el sincronismo. Para verificar, deberd usarse
la siguiente ecuacién:

Sync Ang
Sync Time x 180

= Ajuste Maximo de Fs

NOTA: No debe usarse cero (0) para el tiempo de sincronizacién en esta
ecuacion. Ello daria como resultado un valor indefinido.

Otro ajuste en la I6gica de comprobacidn de sincronismo es Dead Time
(tiempo muerto). Luego que el DPU2000R haya detectado una Condicion
de Interruptor Abierto, el temporizador de Tiempo Muerto iniciara su
cuenta. El relé no comprobara si hay una condicion de sincronismo hasta
gue haya expirado la cuenta del temporizador de Dead Time.

La entrada légica, 25, puede supervisarse mediante la tabla de Entradas Programables direccionando la entrada
I6gica 25 a un contacto de entrada fisica. Véase la Seccion de "Entradas y Salidas Programables” o la Figura 1-19

para mayores detalles sobre el direccionamiento de Entrada/Salida.

Figura 1-19. Area de Sincronismo

La Figura 1-20 muestra el diagrama Iégico de la funciéon de comprobacién de sincronismo.
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Descripcion de la
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. Ve“‘a_“ade”DS‘”f- > Sync T‘”;e — Je Véase la Figura 1-20. Si bien la
recuencia de Deslizamiento < FS . mm— ) .
El interruptor fue abierto > Dead Time funcién de medida de la

comprobacién de sincronismo
funciona constantemente, la

DBLL l6gica de la comprobacion de
LB%L,: =25 sincronismo es activada toda
— DBOL. vez que el DPU2000R

Vlinea viva . .
Viinea muerta _:D_l determina que existe un estado
Vbarra viva e de interruptor abierto. Hay dos
Vbarra muerta s )
Entrada Légica caminos que puede tomar la
25byp I6gica, dependiendo de lo que
haya ocasionado la apertura del

interruptor.

Figura 1-20. Légica de la Comprobacién de Sincronismo

Disparo Manual

Si el interruptor se abri6 sin que el DPU2000R provocara la apertura mediante un disparo por sobrecorriente, el
camino logico seguira el camino del disparo manual. En este caso, la l6gica verificara si el ajuste "25 Select" esta
activado. Si no lo est4, la accidon légica cesa y la pantalla del OCI del DPU2000R muestra "Breaker Opened"
(interruptor abierto). Si el ajuste "25 Select" esta activado, la Idgica iniciar4 un temporizador de "Tiempo Muerto".
Este temporizador inhibe la afirmacion de la salida légica "25" hasta que expire la cuenta de Tiempo Muerto. El
temporizador de tiempo muerto puede usarse cuando no se desea permitir el recierre durante cierto periodo de
tiempo aun si el sistema esté en sincronismo. Una vez que haya expirado la cuenta de Tiempo Muerto, se permitir
gue opere la salida légica "25" si es que se ha logrado el sincronismo. En caso que hubiera entonces una condicién
de no sincronismo [falta de sincronismo], el DPU2000R va a esperar indefinidamente a que se produzca el sincronismo.
Si se cierra manualmente el interruptor, la l6gica va a reiniciarse. Se proporciona una entrada logica "Sync Bypass"
(sobrepaso del sincronismo) para pasar por alto una condiciéon de no sincronismo. La misma puede usarse en un
ambiente de SCADA donde la diferencia de voltaje y la diferencia angular son sondeadas por una estacién maestra
de operaciones determinandose que se puede hacer un cierre seguro aun si la diferencia de angulo o la de voltaje
estan por fuera de las ventanas del ajuste.

Condicién de Disparo por Sobrecorriente

Si ocurre un disparo por sobrecorriente, la funcion de recierre del DPU2000R funcionara normalmente si el ajuste
"25 Select" esta desactivado o si el ajuste "Recloser Sync Supervision" (supervisién de sincronismo del recierre)
esta desactivado. Cuando estos dos ajustes estan activados, el DPU2000R comprobard si hay sincronismo antes
de permitir el cierre. Luego que el tiempo abierto de 79-x haya expirado, se hara la comprobacion de sincronismo.
Si existe una condicién de sincronismo, el cierre se afirmara inmediatamente. Si existe una condiciéon de no
sincronismo, el DPU2000R iniciar4 un "Sync Fail Timer" (temporizador de falta de sincronismo). Si se logra el
sincronismo antes que termine la cuenta de este temporizador, se afirmara el cierre. Si no se logra el sincronismo,
el DPU2000R pasara al bloqueo cuando expire la cuenta del temporizador de falta de sincronismo. De acuerdo a lo
descrito, se proporciona una entrada légica de "Sync Bypass" para pasar por alto una condicién de no sincronismo.

Iniciacién de Recierre Externo 79M/79S

Es posible iniciar el recierre automatico cuando el DPU2000R detecta un disparo externo, tal como se describiera
anteriormente. Las entradas légicas 79M o 79S de recierre externo pueden activarse so6lo después que haya expirado
el temporizador de tiempo muerto y el 79 sea activado mediante el ajuste "79 Select" y la entrada légica 43A. Si se
inicia un recierre externo, la légica cambiara a la de una condicién de disparo interno. Si el interruptor se abre
nuevamente mediante un disparo externo antes que expire el tiempo de reposicion del 79, el temporizador de
tiempo muerto va a operar pero no inhibira las entradas légicas 79M o 79S. Esto significa basicamente que el
temporizador de tiempo muerto inhibira las entradas 79M y 79S sélo para el paso de recierre 79-1. Otros pasos de
recierre coincidentes no van a ser inhibidos.
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Diagrama Logico de la Caracteristica de Comprobacién de Sincronismo

Figura 1-21.
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Figura 1-22. Caracteristica de Maxima Frecuencia
de Deslizamiento (Fs) de la Comprobacion de Sincronismo
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Tiempo de Carga Fria

El temporizador de Carga Fria, como se define en los grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2, se
utiliza para bloquear el disparo involuntario del 50P-1 y del 50N-1 debido a las corrientes de energizacion [irrupcion
o0 "inrush"] detectadas por el DPU2000R luego de un cierre manual del interruptor. El temporizador se ajusta desde
0 a 254 con una resolucion de 1. En los Ajustes de Configuracion (véase la Seccion 2), seleccione "segundos” o
"minutos". Durante el periodo de retardo del tiempo de carga fria, una salida l6gica, CLTA, es afirmada. Esta salida
I6gica puede direccionarse a una salida fisica a los efectos de alarma y de control (ver la seccion de Salidas
Programables). El temporizador de carga fria puede sélo operar después de un cierre manual del interruptor. No
funciona durante una secuencia de recierre del DPU2000R.

El Tiempo de Carga Fria esta desactivado en los ajustes por omision de fabrica.

Funcién 79 de Recierre (O->1)

Esta funcién de recierre, 79, produce un recierre automatico del interruptor luego que el DPU2000R ha disparado
como consecuencia de una falla. El interruptor va a cerrarse luego de un retardo de tiempo preprogramado que se
denomina "Open Time" (tiempo abierto). Pueden seleccionarse cero a cinco pasos de recierre, cada uno de los
cuales tiene su propio Tiempo Abierto y su seleccion de elementos de proteccion, excepto el 79-5 (paso 5). Los
pasos que estan indicados en el DPU2000R son 79-1 (paso 1), 79-2 (paso 2), 79-3 (paso 3), 79-4 (paso 4) y 79-5
(paso 5). Si la falla persiste luego del quinto intento de recierre, el 79-5 (paso 5) pasa inmediatamente a bloqueo. No
se provee un retardo de tiempo para el 79-5, habiendo el DPU2000R completado ya la operacion de recierre.
Durante cada paso de recierre, los elementos de proteccién 50P-1, 50P-2, 50P-3, 51N, 50N-1, 50N-2 y 50N-3
pueden activarse o desactivarse para el disparo. Cada elemento de proteccion puede también definirse de modo
que si el elemento opera, la secuencia de recierre sera detenida y "bloqueada”. En el bloqueo, el interruptor se
mantendra abierto luego de una falla y debera ser cerrado manualmente. Estos pasos pueden usarse para producir
recierre de alta velocidad en el primer disparo y recierre con retardo de alli en adelante. Luego de un recierre exitoso
del interruptor (ya sea automatico o manual), se activa un temporizador de reposicion que se usa para reponer la
secuencia de recierre a 79-1 cuando haya expirado su periodo de tiempo. Si el DPU2000R dispara nuevamente el
interruptor antes que expire el tiempo de reposicion, la secuencia de recierre se incrementara en un paso, o sea de
79-1a79-2. Los ajustes que se programaron en el paso 79-2 quedaran entonces activados. Este avance incremental
de pasos se produce hasta que haya un bloqueo del recierre o un recierre exitoso. Si la funcion de recierre pasa al
bloqueo, el interruptor debera cerrarse manualmente.

Un indicador rojo de "Recloser Out" (recierre desactivado) en el panel frontal del DPU2000R muestra si la funcién
de recierre esta desactivada. La entrada légica 43A se usa para activar o desactivar el recierre en forma remota (o
sea, mediante un conmutador de control). Si esta entrada légica no esté direccionada a una entrada fisica (véase la
seccion de Entradas y Salidas Programables), la funcién de recierre quedara activada por omision. Si la funcion de
recierre esta en el curso de una secuencia y se desactiva la entrada l6gica 43A, dicha funcién va a interrumpir su
operacion. Cuando 43A es devuelto a su estado activo, el recierre se repondra al paso 79-1. La funcién de recierre
puede también desactivarse ajustando 79-1 para bloqueo.

Los ajustes por omisién de fabrica de la funcién 79 pueden verse en la Tabla 5-1.

Si el recierre simple estd en medio de un tiempo abierto o un tiempo de reposicion y la funcién de recierre es
desactivada por la entrada Idgica 43A, se interrumpe la operacion de recierre. Cuando 43A es devuelto a su estado

activo, el recierre se repone.
; 79-1 ;

[ sop-3 | [ san | [son-1| [s0N-2 |

Las mismas selecciones estan disponibles para las funciones de recierre 79-2, 79-3 y 79-4.

Figura 1-23. Secuencia del Recierre
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Bloqueo
El DPU2000R va a bloquear el recierre si se cumple cualquiera de las siguientes condiciones:

» Una falla persiste durante toda la secuencia de recierre.

e Se cierra manualmente el interruptor y ocurre una falla antes que expire el tiempo de reposicién.

e Seproduce una salida de Disparo y no se elimina la corriente de falla y/o los contactos 52a/52b no han cambiado
de estado antes de la expiracion del Temporizador de Falla de Disparo (5 a 60 ciclos).

e Se produce una salida de Cierre y los contactos 52a/52b no cambian de estado antes de la expiracion del
Temporizador de Falla de Cierre. Si el interruptor posteriormente se cierra y dispara dentro del tiempo de
reposicion, el recierre va a bloquearse.

» Lafuncién de recierre esta definida para el bloqueo luego de un disparo por sobrecorriente del 50P-1, 50P-2,
50P-3, 51N, 50N-1, 50N-2 o del 50N-3.

« Lafuncion 79V de bloqueo por voltaje esta activada, el voltaje de barra esta por debajo del ajuste del 79V, y el
retardo de tiempo del 79V ha expirado.

Una condicién de bloqueo se exhibe en la pantalla de cristal liquido (LCD) como "Recloser Lockout" (bloqueo del

recierre). Asimismo, una salida I6gica 79LOA es afirmada en una condicion de bloqueo. El estado de bloqueo se

despeja cuando el DPU2000R detecta un cierre manual del interruptor por el estado de los contactos 52a 'y 52b y

expira la cuenta del temporizador de reposicion.

Temporizador de Corte (O->1-CO)

La funcion de Tiempo de Corte del 79 (79-CO) permite que se realice la deteccion de fallas intermitentes o de bajo
nivel antes de la reposicion de la secuencia de recierre. Al final del periodo de tiempo de corte seleccionado, todas
las funciones de sobrecorriente son reactivadas en base a los ajustes del 79-1. Por ejemplo, si el Tiempo de
Reposicion del 79 esta definido en diez segundos y el Tiempo de Corte del 79 esta definido en cinco segundos, en
los primeros cinco segundos luego del recierre el DPU2000R seguira los ajustes de la funcion de sobrecorriente
para la secuencia de recierre, pero en los siguientes cinco segundos (luego que haya expirado el tiempo de corte)
seguird los ajustes del 79-1. El ajuste 79-CO (en los ajustes Primario, Alternativo 1 o Alternativo 2) se activa
programando un periodo de tiempo de 1 a 200 segundos. Cuando esta activado, el ajuste 79-CO debera ser menor
que el Tiempo de Reposicion del 79.
En aplicaciones de economizacién
I°%_ Tiempo del 79 CO _%°| de fusibles que involucran grandes
fusibles aguas abajo, las funciones
instantaneas 50P y 50N se ajustan
por debajo de la curva del fusible
para detectar fallas en derivaciones
Proteccién basada en los ajustes Proteccién basada en los ajustes laterales. Estas funciones quedan
dela secuencja de recierre (79-1’, del 79-1. bloqueadas luego del primer
79-2, 79-3 0 79-4) gue esta disparo en la secuencia de recierre.
produciéndose corrientemente. .
Las funciones 51P y 51N de

0 Segundos Reposicion
g — Tiempo de Reposicion del 79 Y

Sl sobrecorriente temporizada se
ajustan por sobre la curva del

El 79-CO expira fusible. Como resultado de ello, la

Figura 1-24. Tiempo de Corte del 79 proteccion aguas arriba sera

menos sensible a las fallas
intermitentes o de bajo nivel durante las operaciones de recierre subsiguientes.

Si el tiempo de reposicién es demasiado corto, el relé de recierre podria reponerse antes que la falla sea detectada
nuevamente. Si el tiempo de reposicién es demasiado largo, la falla intermitente o de bajo nivel no sera despejada
con suficiente rapidez por el dispositivo de proteccién aguas arriba. En los esquemas donde se utilizan relés de
recierre discretos, las funciones de sobrecorriente instantanea bloqueadas se vuelven a poner en servicio solo
después de producirse la reposicién del relé de recierre. Sin embargo, la funcién 79-CO en el DPU2000R reactiva
las funciones instantaneas al finalizar el periodo de corte seleccionado. El tiempo en la funcién 79-CO debera
definirse segun cuanto le lleva a un fusible u otro dispositivo de proteccién aguas abajo el despejar fallas ocurridas
aguas abajo. El ajuste tipico de tiempo esta entre 10 y 15 segundos. Si existe una falla intermitente o de bajo nivel,
sera detectada al finalizar el periodo de tiempo de corte del 79-CO, y el DPU2000R va a disparar y a continuar en
la secuencia de recierre hasta que la falla haya sido despejada permanentemente o se haya alcanzado el bloqueo.
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La funcién 79-CO permite definir el tiempo de reposicion en mas de 60 segundos sin comprometer la sensibilidad a
las fallas intermitentes o de bajo nivel.

Entrada Légica 79S de Recierre Simple (O->11)

La entrada légica 79S se utiliza para iniciar un recierre simple cuando el interruptor es abierto por una fuente
externa. La entrada l6gica 79S debe direccionarse a un contacto de entrada fisica para poder ser activada por un
dispositivo externo (véase la seccién sobre Entradas y Salidas Programables). La entrada I6gica 43A (activacion del
recierre) debera también estar activa para que la funcion 79S pueda operar. Si 43A no esta direccionada a una
entrada fisica, pasa por omision a la activacién. 79S funciona de la manera siguiente:

Si el interruptor es abierto por una fuente externa y la entrada légica 79S esta activa, el interruptor va a cerrarse en
el tiempo abierto del 79-1.

Si el interruptor es abierto por una fuente externa y la entrada l6gica 79S no esta activa pero es activada después
gue se abre el interruptor, el interruptor va a cerrarse en el tiempo abierto del 79-1.

Si el interruptor se abre antes que expire el tiempo de reposicion, 79S no va a operar nuevamente hasta que el
interruptor vuelva a cerrarse manualmente y haya expirado el tiempo de reposicion.

La funcién 79S puede hacerse activa o inactiva direccionando una Salida Légica del Usuario (ULO) a la
entrada légica 79S mediante la l6gica de retroalimentacion (véase la seccién de Entradas y Salidas
Programables).

La ldgica interna del DPU2000R solo verifica el estado de la entrada I6gica 79S cuando detecta que se abrio
el interruptor. Una vez que haya determinado que 79S esta activa, iniciara el recierre simple. No importa si
79S es conmutada o se mantiene activa.

Si el recierre simple esta en medio del tiempo abierto o del tiempo de reposicion y el recierre es desactivado
mediante la entrada légica 43A, el recierre interrumpird su operacion. Cuando 43A sea devuelta al estado
activo, el recierre va a reponerse.

Entrada Légica 79M de Recierre Mdltiple (O->1)

La entrada l6gica 79M se utiliza para iniciar recierres multiples cuando el interruptor es abierto por una fuente
externa. La entrada logica 79M debe direccionarse a un contacto de entrada fisica para ser activada por un dispositivo
externo (véase la seccion sobre entradas programables). La entrada légica 43A (activacion del recierre) debera
también estar activa para que la funcién 79M pueda operar. Si 43A no esté direccionada a una entrada fisica, pasa
por omision a la activacion. 79M funciona de la manera siguiente:

Si el interruptor es abierto por una fuente externa y la entrada l6gica 79M esta activa, el interruptor se cerrara en el
tiempo abierto del 79-1. Si el interruptor es abierto nuevamente por una fuente externa y el tiempo de reposicién no
ha expirado, la funcién de recierre pasara a 79-2 y el interruptor se va a cerrar (0 bloguear, dependiendo de la
programacion del 79-2) en el tiempo del 79-2. Si el interruptor continda abriéndose antes que expire el tiempo de
reposicion, la funcién de recierre continuarad incrementando pasos hasta alcanzar el paso donde se produce el
bloqueo. En este punto, no habran mas recierres y el interruptor debera ser cerrado manualmente.

Si el interruptor es abierto por una fuente externa y la entrada I6gica 79M no esta activa pero es activada luego que
se abre el interruptor, el interruptor va a cerrarse en el tiempo abierto del 79-1. Si el interruptor es abierto nuevamente
por una fuente externay el tiempo de reposicién no ha expirado, la funcién de recierre pasara a 79-2 y el interruptor
se va a cerrar (0 bloguear, dependiendo de la programacion del 79-2) en el tiempo del 79-2. Si el interruptor contindia
abriéndose antes que expire el tiempo de reposicion, la funcidn de recierre continuara incrementando pasos hasta
alcanzar el paso donde se produce el bloqueo. En este punto, no habra mas recierres y el interruptor debera ser
cerrado manualmente.

La funciéon 79M puede hacerse activa o inactiva direccionando una Salida Légica del Usuario (ULO) a la
entrada légica 79M mediante la l6gica de retroalimentacion (véase la seccion de Légica Programable).
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La légica interna del DPU2000R sélo verifica el estado de la entrada l6gica 79M cuando detecta que se abrié
el interruptor. Una vez que haya determinado que 79M esta activa, iniciara el recierre. No importa si 79M es
conmutada o se mantiene activa.
Si el recierre multiple esta en medio de una secuencia y la entrada logica 43A queda inactiva, se va a
interrumpir la operacion de recierre. Cuando se devuelva 43A a su estado activo, el recierre va a reponerse
y estara en el paso 79-1.

Bloqueo por Voltaje 79V (O->1U<)

La funcién 79V de Bloqueo por Voltaje bloquea el recierre cuando uno o0 méas de los voltajes de entrada esta por
debajo del ajuste de voltaje del 79V. Cuando el voltaje de entrada es restaurado dentro del ajuste de retardo de
tiempo del 79V, se desbloquea la operacion del recierre y se inicia el "tiempo abierto". Si el voltaje no es restaurado
dentro del ajuste de retardo de tiempo del 79V, la funcién de recierre procedera al bloqueo. El retardo de tiempo del
79V puede definirse para contar en segundos o en minutos. El ajuste "79V Time Mode" (modo de tiempo del 79V)
se efectlia en los ajustes de Configuracion (véase la Seccion 2). Esta funcion es Gtil para impedir el cierre de un
interruptor de alimentador si se pierde el voltaje de barra, o esta por debajo de su nivel normal. Esto reduce las
corrientes de energizacién cuando eventualmente se restaura el voltaje a la barra. Los ajustes para la funcién 79V

se describen en la Tabla 1-23. El elemento 79V esta desactivado en los ajustes por omisién de fabrica.

Tabla 1-23. Caracteristicas del 79V

Parametro del 79V

Rango/Curva

Incremento

Voltaje

10 a 200 VCA

1 voltio

Retardo de Tiempo

4,0 a 240 segundos

1 seg. (modo de tiempo del 79V: segundos)

Retardo de Tiempo

4,0 a 240 minutos

1 min. (modo de tiempo del 79V: minutos)

Nota: Si se pierde el voltaje o cae por debajo del ajuste de voltaje del 79V durante el intervalo
de tiempo abierto, el temporizador de tiempo abierto va a detenerse. Si se restaura el
voltaje antes que expire el retardo de tiempo del 79V, el temporizador de tiempo abierto
funcionara nuevamente. Si el voltaje no es restaurado y el retardo de tiempo del 79V
expira, la funcién de recierre procedera al bloqueo.

Funciones de Proteccion
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Entradas Légicas del Recierre

Las siguientes son las entradas ldgicas programables asociadas con la funcién de recierre.

TARC: Iniciar Disparo y Auto Recierre. Esta entrada se usa para iniciar un disparo y recierre del interruptor. Es (til al
probar los circuitos de disparo y cierre del interruptor, asi como los ajustes de temporizacién y légica del
recierre. Cuando TARC es un 1 légico, se iniciar4 una secuencia de disparo y recierre automatico. Si la entrada
se mantiene en un 1 légico, el DPU2000R continuara el disparo y recierre a través de los pasos de recierre
(79-1, 79-2, 79-3, etc.; para detalles al respecto, véase la seccion sobre Recierre). Si TARC es pulsada en un
1 l6gico, el disparo y el auto recierre ocurriran solo una vez, a menos que TARC sea pulsada nuevamente. Por
omisién, TARC pasa a un 0 légico cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

ARCI: Inhibir Recierre Automatico. Esta entrada l6gica detiene el temporizador de tiempo abierto del recierre mientras
esta en 1 l6gico. Cuando ARCI es devuelto a un 0 légico, el temporizador de tiempo abierto del recierre
continuard desde donde se detuvo. ARCI no afecta el temporizador de reposicion del recierre. Por omision,
ARCI pasa a un 0 légico cuando no esta conectada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

43A: Activar Recierre. Esta entrada se usa para supervisar la funcién de recierre del DPU2000R. Cuando la entrada
(AR) 43A es un 1 ldgico, el recierre del DPU2000R esta activado. Cuando 43A es un 0 légico, el recierre esta
desactivado. Si el recierre es desactivado, se iluminara un indicador rojo de “Recloser Out” en la parte frontal
del DPU2000R. Por omisién, 43A pasa a un 1 logico (recierre activado) cuando no esté asignada a una entrada

fisica.
79S: Recierre Simple. Activa un recierre simple cuando el DPU2000R determina que un dispositivo externo ha
(O->11) abierto el interruptor. Cuando 79S es un 1 légico, el recierre simple esta activado. Por omision, el 79S pasa a

un 0 légico cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

79M: Recierre Mlltiple. Activa un recierre multiple cuando el DPU2000R determina que un dispositivo externo ha
(O->1) abierto el interruptor. Cuando 79M es un 1 légico, el recierre multiple esta activado. Por omisién, 79M pasa a
un 0 légico cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

ZSC: Activa el esquema de Coordinacién de Secuencia de Zonas. Permite la supervision externa del esquema de
Secuencia de Zonas. Cuando la entrada ZSC es un 1 |6gico, la secuencia de zonas esta activada. Por omision,
ZSC pasa a un 1 légico si no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion. Véase la seccion
sobre Secuencia de Zonas para mayores detalles.

SCC: Contacto de Carga de Resorte. Conecte SCC a una entrada fisica para monitorear el resorte del interruptor.
Si la entrada SCC es un 1 légico, se registra un evento de “Spring Charging” (carga de resorte) en el registro
de operaciones. Por omisién, SCC pasa a un 0 loégico cuando no esté asignada a una entrada fisica o a una
retroalimentacion. SCC funciona Unicamente cuando el DPU2000R determina que hay un estado de interruptor
abierto.

Logica de Falla del Interruptor

En el DPU2000R se proporciona una funcion auténoma de disparo por falla del interruptor (BFT). Esto permite al
DPU2000R funcionar como relé auténomo de falla del interruptor, o suministrar proteccion interna de disparo por
falla del interruptor. EI DPU2000R contiene un BFT y una salida légica Re-Trip (redisparo) y esta disefiado para
aplicarse en esquemas de interruptor Unico. Se pueden usar multiples relés DPU2000R para ofrecer proteccion en
sistemas de barra en anillo o de interruptor y medio. La Figura 1-25 describe la l6gica del DPU2000R asociada con
la funcion de disparo por falla del interruptor. Las salidas de BFT y Redisparo comparten la misma légica. Ambas
requieren una entrada de Breaker Fail Initiate [iniciacion de falla del interruptor] (BFI) y una entrada de arranque. La
entrada de arranque puede ser de un detector interno de nivel de tierray fase del DPU2000R, del contacto 52a, o de
una combinacion de ambos. Las salidas logicas de BFT y Redisparo deben direccionarse a salidas fisicas para
operar (véase la secciéon sobre Entradas y Salidas Programables). Las entradas logicas de BFIl y de arranque
deben direccionarse a entradas fisicas para operar (véase la seccién sobre Entradas y Salidas Programables). Los
ajustes de Disparo por Falla del Interruptor sélo pueden hacerse mediante el Programa de Comunicaciones Externo
(ECP) incluido con el DPU2000R. La pantalla de los ajustes se muestra en la Figura 1-26.
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Figura 1-25. Logica de Disparo por Falla del Interruptor
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Figura 1-26. Pantalla de Ajustes de Falla del Interruptor
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Grupos de Ajustes Alternativos

El DPU2000R tiene tres grupos de ajustes seleccionables separados e idénticos para las funciones de los relés de
proteccion. Estos grupos se denominan Primary, Alternate 1y Alternate 2 (Primario, Alternativo 1y Alternativo 2). El
uso de estos tres grupos ofrece flexibilidad para cambiar de pardmetros rapidamente en base a algunas condiciones
externas. Por ejemplo, los ajustes del Alternativo 1 pueden usarse durante un periodo de carga alta, mientras que
los ajustes del Alternativo 2 pueden usarse cuando se espera una tormenta (y se desean ajustes instantaneos
modificados). Otros usos pueden ser los ajustes para invierno/verano o los ajustes a usar durante el mantenimiento
de la linea.

Para activar estos grupos de ajustes alternativos en forma remota, las entradas légicas ALT1 y ALT2 se asignan (en
la pantalla de entradas programables del Programa de Comunicaciones Externo en Windows - WinECP) a contactos
de entrada programables como IN1 e IN2 respectivamente. Una vez que las funciones Idgicas han sido asignadas
aIN1 e IN2, se las puede conectar a conmutadores controlados electrénicamente que pueden accionarse mediante
el SCADA. (Nota: los contactos de entrada programables pueden también accionarse a través de una de nuestras
diversas opciones de protocolo con sélo emitir los mandos [comandos] apropiados).

La logica interna del DPU2000R permite que un sélo grupo de ajustes se encuentre activo en un momento
determinado. Cuando ALT2 esta activo y se afirma una entrada de ALT1, ALT2 permanecera activo hasta que se
haya desafirmado la entrada de ALT2. Tan s6lo entonces se activara el grupo de ajustes ALT1. Nota: entre el cambio
de grupos de ajustes se produce un retardo de tiempo de 2 ciclos. La proteccién nunca queda desactivada durante
estos cambios.

Por ejemplo, asigne la funcién légica ALT1 a la entrada programable IN1 con I6gica "activada al estar cerrada" y la
funcion légica ALT2 a la entrada programable IN2 con I6gica "activada al estar cerrada”. Conecte externamente IN1
a un conmutador de control que se usara para el control de Carga Fria y conecte IN2 a un conmutador de control a
usarse para los ajustes de tormenta. Si los ajustes de Carga Fria (IN1) deben tener prioridad sobre los ajustes
primarios y sobre los ajustes de tormenta (IN2), asigne también la funcién l6gica ALT2 a la entrada programable IN1
con légica "activada al estar abierta" (véase la Figura 1-16). La logica forzard a ALT2 a desactivarse toda vez que
ALT1 sea activada.

Todos los elementos de proteccién descritos en la seccién "Elementos de Protecciéon” estan disponibles en los
grupos de ajustes Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. Todos los demas ajustes en el relé, como los de Configuracion,
Entradas Programables, Salidas Programables, etc., se fijan en un grupo y siguen los tres grupos de ajustes de
proteccion. Tipicamente, estos otros ajustes no cambian una vez que el relé ha sido ajustado y puesto en servicio.
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Figura 1-27. Ejemplo de Asignaciones de la Légica de Entrada Programable
en los Ajustes Alternativos
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Ajustes de Configuracion

Relacion del TC (Transformador de Corriente) de Fase

Relacion de vueltas del transformador de corriente de fase. El rango es de 1 - 2000 vueltas.

Relacion del TV (Transformador de Voltaje)

Relacion de vueltas del transformador de voltaje. El rango es de 1 - 2000 vueltas.

Conexion del TV

Es necesario introducir este ajuste para que el DPU2000R realice correctamente las tareas de medicion y la proteccion.

Las opciones son: 69V Estrella

69 Estrella - Entrada de 3V,

120V Estrella

120 Estrella - Entrada de 3V,

120V Delta [Triangulo] Abierta

208V Delta Abierta
Si se desea que la polarizacion del voltaje de secuencia cero sea suministrada por medio del conjunto separado de
transformadores de voltaje trifasico conectados en delta quebrada (conexion delta sin cerrar), seleccione el ajuste
apropiado de Conexion del TV de "69 Estrella - Entrada de 3V,", "120 Estrella - Entrada de 3V", "69 Delta" o
"120 Delta". Si los transformadores de voltaje de barra estan conectados al DPU2000R en delta o delta abierta y no
pueden reconectarse en estrella, entonces seleccione el ajuste apropiado de Conexion del TV, "69 Delta" o
"120 Delta" y, si es aplicable, conecte los transformadores de voltaje trifasico en delta quebrada para polarizacion
de 3V,,.

Nota Importante: Es imperativo que los transformadores de voltaje de barra sean conectados en configuracion
en estrella si se desea derivar 3V . Véase la Figura 9-5 en el libro de instrucciones del DPU2000R.

Tabla 2-1. Derivacion y Medicion de 3V | por Ajuste de Conexion del TV

Calculo de 3V, para

Calculo de 3V, para

Medicion de 3V

Medicién de 3V, para

%%(r::g)zgr? Configuraciéon Configuraciéon para Configuracion Configuracion
Xy "R, "C", "EQ", "E4" "E5" "R MG MEQ", "E4" "E5"
"E1" o "E2" o "E6" "E1" o "E2" o "E6"
69 Estrella Derivado Derivado Derivado Derivado
69 Estrella - ; :
Entrada de 3V, No Aplicable Entrada Sensor 10 No Aplicable Entrada Sensor 10
120 Estrella Derivado Derivado Derivado Derivado
120 Estrella - : .
Entrada de 3V, No Aplicable Entrada Sensor 10 No Aplicable Entrada Sensor 10
120 Delta Fijo en 0/0° Entrada Sensor 10 Fijo en 0/0° Entrada Sensor 10
208 Delta Fijo en 0/0° Entrada Sensor 10 Fijo en 0/0° Entrada Sensor 10

Impedancias de Linea

Las impedancias de linea se utilizan con fines de localizacidn de fallas. Los ajustes son: reactancia de secuencia
positiva y cero, y resistencia de secuencia positiva y cero, en ohms primarios por milla. Los rangos tanto para la
resistencia como para la reactancia son de 0,001 a 4,00 ohms primarios/milla. Véase "Localizador de Fallas" en la
Seccién 7.
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Longitud de Linea

La longitud de linea se utiliza con fines de localizacion de fallas. El rango es de 0,1 a 125 millas. Véase "Localizador
de Fallas" en la Seccion 7.

Temporizador de Falla de Disparo del Interruptor

El DPU2000R determina si un disparo fue exitoso por el estado de los contactos 52a y 52b del interruptor y el nivel
de la corriente de entrada. Los contactos 52a y 52b deberan indicar que el interruptor esta abierto, y la corriente
debera haber caido a menos de un 5 por ciento del ajuste de arranque del 51P. En el momento en que el DPU2000R
emite un disparo, también inicia un "Trip Fail Timer" (temporizador de falla de disparo). Este temporizador se usa
para determinar si el interruptor es lento o ha fallado. Se lo define en los Ajustes de Configuracion y es seleccionable
para 5 a 60 ciclos en pasos de 1 ciclo. Si la cuenta del temporizador expira antes que el DPU2000R haya determinado
si el interruptor esté abierto (se ha cumplido una de las condiciones mencionadas anteriormente, o0 ambas), una
salida logica BFA de Alarma por Falla del Interruptor es afirmada y el recierre se bloquea. Si el DPU2000R determina
que el interruptor esta abierto dentro del ajuste de Tiempo de Falla de Disparo, lo va a reponer y reactivar cuando se
produzca el recierre del interruptor. El ajuste de fabrica por omision del Temporizador de Falla de Disparo es
de 18 ciclos.

Temporizador de Falla de Cierre del Interruptor

El DPU2000R determina si hubo un cierre exitoso por el estado de los contactos 52a y 52b del interruptor. Los
contactos 52a y 52b deberan indicar un interruptor cerrado. En el momento que el DPU2000R emite un mando de
cierre, también inicia un "Close Fail Timer" (temporizador de falla de cierre). Este temporizador se usa para determinar
si el interruptor es lento o ha fallado. Se lo define en los Ajustes de Configuracion y es seleccionable para 18
a 16000 ciclos en pasos de 1 ciclo. Si la cuenta del temporizador expira antes que el DPU2000R haya determinado
que el interruptor esté cerrado (se ha cumplido la condicién indicada anteriormente), el DPU2000R va a detener su
operacion de recierre automatico o de cierre manual y va a esperar que se produzca el estado correcto. Sila falla de
cierre ocurrid mientras la funcion de recierre estaba en un determinado paso del recierre, por ejemplo 79-3, el
DPU2000R permanecera en dicho paso hasta que el interruptor se cierre finalmente. Al ocurrir ésto, el temporizador
de reposicidn va a accionarse y la secuencia de recierre se reanudara donde habia quedado. De producirse
posteriormente un disparo, el relé va a bloquearse. Si el DPU2000R determina que el interruptor esta cerrado
dentro del ajuste de Tiempo de Falla de Cierre, lo va a reponer y reactivar cuando se abra el interruptor. El ajuste de
fabrica por omision del Temporizador de Falla de Cierre es de 18 ciclos.

Temporizador de Falla de Cierre

Cuando se emite un mando de Cierre (CLOSE) al DPU2000R con Software Versién 1.00 o mas reciente en una
condicién de "Estado Indeterminado del Interruptor” (es decir que las entradas de los contactos 52A y 52B indican
el mismo valor), el DPU2000R mantendra dicho mando en su memoria. Este mando de Cierre sera ejecutado si el
estado de las entradas de los contactos 52A/52B se hace determinado e indica una condicion de "Interruptor Abierto”
("Breaker Open"). El mando de Cierre no serd ejecutado si el estado de los contactos 52A/52B se hace determinado
e indica una condicion de "Interruptor Cerrado” ("Breaker Close"), o si se repone el DPU2000R, o si la energia de
control al DPU2000R es ciclada.

Tiempo de Disparo Lento

En el momento en que el DPU2000R emite un disparo, el temporizador de "Slow Trip Time" (tiempo de disparo
lento) inicia su cuenta. Este temporizador se utiliza para determinar si un interruptor esta operando en forma demasiado
lenta. Este ajuste puede definirse desde 5 hasta 60 ciclos en pasos de 1 ciclo. Si la cuenta del temporizador expira
antes que el DPU2000R haya determinado si el interruptor esta abierto, una salida légica "Slow Breaker" (interruptor
lento) es afirmada. Si el DPU2000R determina que el interruptor esta abierto dentro del ajuste de Tiempo de Disparo
Lento, lo va a reponer y reactivar cuando se produzca el recierre del interruptor. El ajuste de fabrica por omision del
Tiempo de Disparo Lento es de 18 ciclos.

Rotacion de Fase

Para poder realizar los célculos de secuencia apropiados para la medicion, es necesario seleccionar la rotacion de
fase. Las opciones son ABC o ACB. Este ajuste afecta directamente todos los elementos direccionales en el relé.
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Modo de Proteccion

Seleccione "Fund" si la magnitud operativa deseada para la proteccion de sobrecorriente es la corriente fundamental
de 50 6 60 Hz.

Seleccione "RMS" si la magnitud operativa deseada es la corriente eficaz no filtrada que incluye la corriente
fundamental y todas las armoénicas hasta (e incluyendo) la 1la. armdnica.

Modo de Reposicion

Seleccione "Instant" si el modo que se desea de reposicién por sobrecorriente es el instantaneo.

Seleccione "Delayed" si el modo que se desea de reposicion por sobrecorriente es el retardado, como en los relés
electromecanicos. Las ecuaciones de las caracteristicas de reposicion estan en la pagina 1-9.

Ajustes ALT1, ALT2

Las tablas de los ajustes Alternativo 1 y Alternativo 2 pueden ser activadas o desactivadas con este ajuste. Si los
ajustes ALT han sido habilitados, van a estar activos tan sélo si la entrada I6gica ALT1 o la ALT2 es direccionada
mediante entradas programables y la logica es "cierta". Para las entradas programables, véase la Seccion 6.

Modo de MDT

Cuando se activa el modo de Disparo de Dispositivos Multiples (Multiple Device Trip Mode o MDT) en la Tabla de
Ajustes de Configuracion, los contactos de salida TRIP (disparo) y CLOSE (cierre) y la Alarma por Falla del Interruptor
del DPU2000R no dependen del estado de entrada de los contactos 52A y 52B. Al estar activado este modo, la
salida TRIP se desactiva 3 ciclos después que la corriente de falla cae por debajo del 90% del ajuste mas bajo del
arranque. En la secuencia de recierre, el temporizador de intervalo abierto y la salida de CLOSE subsiguiente son
iniciados Unicamente si se produjo una salida de Disparo por Sobrecorriente y la corriente ha caido por debajo del
90% del ajuste mas bajo del arranque dentro del ajuste de Trip Failure Time (tiempo de falla de disparo).

Cuando el modo de MDT esta activado, el estado de bloqueo se despeja al ocurrir cualquiera de las siguientes
condiciones:

1) La entrada del contacto 52b esté abierta y las corrientes en las tres fases son mayores que el 5% del ajuste de
arranque del 51P y el tiempo de reposicion ha expirado.

O Sl

2) La entrada del contacto 52b est4 abierta y se han reposicionado los Indicadores y el tiempo de reposicion ha
expirado.

La entrada del contacto 52b se requiere para que las funciones de la entrada del contacto 79S (Entrada de Recierre
Simple) y la entrada del contacto 79M (Entrada de Recierre Mdltiple) puedan iniciar un recierre cuando el modo
MDT (disparo de dispositivos multiples) esta activado. Al activarse el modo MDT, el modo de Reposicion (Reset
Mode) pasa automaticamente a instantaneo.

En los ajustes de fabrica por omisién, el modo MDT esta desactivado.

Modo de Tiempo de Carga Fria

El tiempo de carga fria puede expresarse en segundos 0 en minutos. El tiempo en si se define en el menu de ajustes
primarios. Véase la Seccion 1 para mayores detalles sobre esta funcion.

Modo de Tiempo de 79V (O->I1U<)

El tiempo de 79V puede expresarse en segundos o en minutos. El tiempo en si se define en el mend de ajustes
primarios. Véase la Seccion 1 para mayores detalles sobre esta funcion.
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Modo de Visualizacion de Voltaje

Seleccione "Line-Line" para visualizar los voltajes Linea a Linea.
Seleccione "Line-Neutral" para visualizar los voltajes Linea a Neutro.
NOTA: Todos los voltajes son visualizados en kV (Voltios x 1000).

Coordinacion de Secuencia de Zonas

La funcién de coordinacién de secuencia de zonas (ZSC) coordina las funciones instantaneas en la secuencia de
recierre de los dispositivos de recierre aguas arriba y aguas abajo. Entre sus aplicaciones se incluyen los esquemas
de economizacion de fusibles para las fallas que ocurren mas alla de los reconectadores aguas abajo. Consulte la
Nota de Aplicacion AN-23.

La funcién ZSC es activada (1) activandola en los Ajustes de Configuracion y (2) direccionando la funcion légica
ZSC a una entrada de contacto en la pantalla de Entradas Programables del Programa de Comunicaciones Externo
en Windows. Las funciones instantaneas 50P-1/50N-1 6 50P-2/50N-2 y 50P-3/50N-3 en el DPU2000R aguas arriba
deben definirse para un retardo de tiempo igual o mayor que el tiempo de despejo del dispositivo aguas abajo. El
ajuste de Time Reset (tiempo de reposicion) del DPU2000R aguas arriba debe también ser mas largo que el intervalo
de tiempo abierto mas prolongado del dispositivo aguas abajo.

Cuando la funcién ZSC esta activada y el DPU2000R detecta una falla aguas abajo, el relé incrementa su secuencia
de recierre. Por ejemplo, si el dispositivo aguas abajo es activado por una falla de fase a tierra, el DPU2000R
debera detectar una corriente de falla de mayor valor que el ajuste mas bajo de arranque de cualquiera de las
funciones de proteccion de sobrecorriente de fase.

El paso de secuencia de zonas se produce cuando la corriente de falla excede el ajuste mas bajo de arranque
gue estéa activado y luego disminuye hasta menos del 90 por ciento del valor de ajuste antes de excederse su ajuste
de retardo de tiempo. Al producirse un paso de secuencia de zonas, se visualiza el tiempo de reposicion del recierre.
Todos los pasos de coordinacién de secuencia de zonas que se producen, son registrados en el Resumen de Fallas
y en el Registro de Fallas.

Modo de Visualizacion de Indicadores

Seleccione "Last" si el Unico indicador que se desea visualizar en el panel frontal del relé es el indicador mas
reciente. Si se selecciona "All", todos los indicadores se mantendran visualizados, desde su reposicién mas reciente.

Edicion Local

"Enable" (activar) permite cambiar los ajustes mediante el OCI (interfaz de control del operador).
"Disable" (desactivar) no permite cambiar los ajustes mediante el OCI.
Este ajuste puede sélo editarse en forma remota mediante los puertos de comunicacion.

Edicion Remota

"Enable" (activar) permite cambiar los ajustes mediante los puertos de comunicacion.
"Disable" (desactivar) no permite cambiar los ajustes mediante los puertos de comunicacion.
Este ajuste puede sdlo cambiarse localmente mediante el OCI.

Modo de Medicion

Seleccione KWHr o MWHTr para realizar la medicién en kilowatts/kilovars o Megawatts/Megavars.
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lluminacion de LCD (Pantalla de Cristal Liquido)

Seleccione "ON" para la visualizacién continua.

Seleccione "TIME OUT" para activar el protector de la pantalla de LCD. Este ajuste prolongara substancialmente la
vida util del visualizador tipo LCD. Una vez que ha terminado la cuenta de tiempo del protector de la pantalla, el
usuario puede apretar cualquiera de los botones para activar el visualizador tipo LCD.

Identificacion de la Unidad

Escriba una descripcion del relé de hasta 15 caracteres.

Constante del Contador de Demanda

Seleccione una constante de tiempo de 5, 15, 30 6 60 minutos. Las corrientes de demanda reproducen las mediciones
de demanda térmica. Los kilowatts y kilovars de demanda son valores promedio que se calculan empleando los
kilowatt-horas, kilovar-horas y la constante de tiempo seleccionada.

Contraste del LCD

Este ajuste regula la luminosidad del Visualizador tipo LCD. Es ajustable entre 0 y 63 pasos de 1 unidad. EI LCD del
DPU2000R compensa automaticamente los cambios en la temperatura haciendo menos necesario modificar el
ajuste por omision del contraste para mejorar la legibilidad.

Cambio de Contrasefia del Relé

La contrasefia ["'password"] del relé puede cambiarse mediante el OCI en el menu de ajustes de configuracion.
Usando el WInECP (programa de comunicaciones externo en Windows), el usuario puede cambiar la contrasefia
del relé; al salir del menu de ajustes de configuracion seleccione "Send settings to unit" (enviar los ajustes a la
unidad) y luego seleccione "Yes" (si) para cambiar la contrasefia del relé.

Cambio de Contrasefia de Prueba

La contrasefia de prueba permite el acceso a las opciones del Menu de Prueba y el Men( de Operaciones - véase
la Seccién 6. El usuario no puede efectuar cambios en los ajustes usando la contrasefia de prueba para lograr el
acceso.
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Esta pagina ha sido dejada en blanco intencionalmente.
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Medicion

El DPU2000R contiene un conjunto [paquete] completo para medicidon de corriente y voltaje. Asimismo, calcula
componentes de secuencia, flujo de potencia activa y reactiva, factor de potencia, demanda, y valores minimos/
maximos. El ajuste correcto de las configuraciones y relaciones del Transformador de Voltaje (TV) y del Transformador
de Corriente (TC) es sumamente importante para la operacién adecuada de las funciones de medicién. Los ajustes
de las relaciones y las configuraciones (estrella o delta) de TV y TC se encuentran en el mend de "Configuration
Settings" [ajustes de configuracion] (véase la Seccidn 2). Las magnitudes de carga para los kilovoltios y la corriente
se visualizan por omisién en la pantalla de LCD (si es aplicable). Pueden también visualizarse en la pantalla de
medicién del WIinECP (programa de comunicaciones externo en Windows). Los valores de voltaje visualizados son
de fase a neutro para los TVs conectados en estrella y de fase a fase para los TVs conectados en delta. El voltaje
Van o Vab para los TVs conectados en delta se muestra siempre en 0 grados y se usa como referencia para todos
los demas angulos de fase de corriente y voltaje. Los componentes calculados de voltaje de secuencia V, y V, se
derivan de los voltajes de linea sin importar cual sea la configuracién del TV. Si se supone que existe una condicién
equilibrada, entonces: en un sistema en delta, el angulo del voltaje de secuencia positiva (V,) esta adelantado
respecto a Vab en 330 grados; en un sistema en estrella, el angulo del voltaje de secuencia positiva (V,) es igual
a Van. La pantalla de medicién puede usarse para verificar si las conexiones a los sensores de entrada de voltaje
y corriente del DPU2000R estan en buenas condiciones y son correctas.

A continuacion se describen todas las funciones de medicion del DPU2000R.
Medicion de Carga

Los siguientes valores de carga estan contenidos en el DPU2000R y son accesibles mediante el OCI (interfaz de
control del operador) o el programa WIinECP. Todos los angulos de fase estan referidos a Van, que esta ajustado
para cero grados.

e Corrientes de Fase: Magnitud y Angulo de Fase (conexiones en estrella o delta)
e Corriente de Tierra: Magnitud y Angulo de Fase (conexiones en estrella o delta)
» Kilovoltios: Magnitud y Angulo de Fase (conexiones en estrella o delta)

» Kilowatts (0 Megawatts): Monofasicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos para los TVs
conectados en delta

» Kilovars (0 Megavars): Monofasicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos para los TVs
conectados en delta

» Kilowatt-horas (0 Megawatt-horas): Monofasicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos
para los TVs conectados en delta

» Kilovar-horas (o Megavar-horas): Monofasicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos para
los TVs conectados en delta

« Componentes de Secuencia de Voltaje: Magnitud y Angulo de Fase del voltaje de Secuencia Positiva (V,) y de
Secuencia Negativa (V,)

« Componentes de Secuencia de Corriente: Magnitud y Angulo de Fase de la corriente de Secuencia Positiva (1),
de Secuencia Negativa (1,) y de Secuencia Cero (1)

* Factor de Potencia
*  Frecuencia

Reciclamiento del Contador de Energia

Los contadores de Watt-horas, Var-horas o Energia pueden ajustarse para la visualizacion de Kilowatt-horas o
Megawatt-horas. Este ajuste se realiza en el menu de "Configuracion” (véase Interfaz de Control del Operador o
Programa de Comunicaciones Externo en Windows). Dependiendo de la magnitud del flujo de energia detectado
por el DPU2000R y el periodo de tiempo entre las lecturas del contador, quizas sea necesario cambiar el modo del
contador a megawatt-horas para evitar el reciclamiento ["rollover"] del contador de energia. El reciclamiento ocurre
cuando el contador de watt-horas del DPU2000R llega a un punto donde alcanza su cuenta maxima y retorna a
cero, reiniciando el incremento de la cuenta. El punto de reciclamiento de los contadores de energia es de
6.000.000 kilowatt-horas (kilovar-horas) en el modo de Kwhr y 2.000.000.000 megawatt-horas (megavar-horas)
en el modo de Mwhr.

Medicion 3-1
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Los contadores de energia son capaces de leer la potencia

negativa. Si las magnitudes son positivas, los contadores haran

ag” su cuenta como incremento y si las magnitudes son negativas, la

i i cuenta se hard en decremento. La Figura 3-1 muestra las
Hw - HE . .,

convenciones de medicion usadas en el DPU2000R.

La tasa de actualizacion de los contadores de energia se basa en

VAR el ajuste de "Demand Constant" [constante de demanda] (véase

T Wan la seccién de Medicion de Demanda) segun fuera definido en los

180" l - o ajustes de "Configuracion”. Los contadores se actualizaran cada

'\ i

1/15 de la Constante de Demanda. Por ejemplo: si la Constante
de Demanda fue definida como 15 minutos, los contadores de
energia van a actualizarse cada un (1) minuto (15 min x 1/15 =1
min).

Los contadores de watt-horas y var-horas pueden reponerse
21" a 0 unicamente mediante el Interfaz de Control del Operador (OCI)
local. "Reset Energy Meters" (reponer contadores de energia) se
encuentra en el menu "Meter" (medicion).

Figura 3-1. Convenciones de Medicion
Usadas en el DPU2000R

Medicién de Demanda

La medicién de demanda se utiliza tipicamente para el andlisis de carga de equipos y la planificacién de sistemas.
Los valores de demanda en el DPU2000R son accesibles mediante el OCI o el programa WIinECP. Las mediciones
gue realiza el contador de demanda son las siguientes:

Corrientes de Fase: Magnitud y Angulo de Fase (conexiones en estrella o delta)

Corriente de Tierra:  Magnitud y Angulo de Fase (conexiones en estrella o delta)

Kilowatts: Monofasicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos para los TVs
conectados en delta
Kilovars: Monofasicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos para los TVs

conectados en delta

El contador de demanda toma una "instantanea" de la carga cada (1/15 x Constante de Demanda) minutos. Las
corrientes de demanda son promediadas usando una funcion log,  a través del periodo del Intervalo de Constante
de Demanda para réplica de los amperimetros de demanda térmica. Los kilowatts y kilovars de demanda son
valores promedio que se calculan tomando muestras de los kilowatt-horas y los kilovar-horas cada intervalo de
"Constante de Demanda". El intervalo de Constante de Demanda es un ajuste que se realiza en los ajustes de
"Configuracién” y es el periodo de tiempo entre las actualizaciones del contador de demanda. Por lo general, los
procedimientos usados habitualmente por las empresas eléctricas e industriales determinan sus respectivos ajustes
del intervalo de constante de demanda.

Medicién de Minimo/Maximo

Durante cada intervalo de demanda descrito anteriormente, el DPU2000R también captura y almacena los valores
minimos y maximos de las mediciones listadas mas adelante. La unidad funciona como un contador estandar de
minimo/maximo puesto que cuando se determina un nuevo valor maximo o minimo, el antiguo valor es reemplazado.
A los valores minimos y maximos mas recientes les pone un registro de tiempo. El contador de minimo/maximo
toma las siguientes mediciones:

Corrientes de Fase: Magnitud y Angulo de Fase (conexiones en estrella o delta)
Corriente de Tierra:  Magnitud y Angulo de Fase (conexiones en estrella o delta)

Kilowatts: Monofésicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos para los TVs
conectados en delta
Kilovars: Monofasicos y Trifasicos para los TVs conectados en estrella y Trifasicos para los TVs

conectados en delta
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Figura 3-2. MenUs de Medicion del WinECP
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Disefio y Especificaciones del Relé

El disefio del DPU2000R incorpora un microprocesador de 32 hits y un microprocesador de 16 bits, lo que crea un
ambiente multitarea. La capacidad de estos microprocesadores permite al DPU2000R realizar numerosas funciones
de proteccion y monitoreo. La Figura 4-1 muestra un diagrama en bloques de la unidad.

Especificaciones del Procesador

El poder de procesamiento del DPU2000R ofrece un verdadero ambiente multitarea que combina proteccion, medicién
y control. Los componentes de hardware de la unidad incluyen:

e CPU: microprocesador Motorola 68332 de 32 bhits, 20 MHz.

« CPU RAM: 64K de almacenamiento temporario para el CPU (unidad central de procesamiento).

» DSP: un procesador de sefiales digitales de dispositivos analégicos, de 16 bits, que maneja toda la adquisicién
analdgica y la medicion de pardmetros de entrada. Asimismo efectla todas las iteraciones aritméticas de las
sefiales digitales de entrada convertidas.

+ EEPROM: almacena todos los ajustes de las funciones de proteccion.

» Convertidor analdgico a digital (A/D) de 16 bits.

 FLASH EPROM: almacena la programacién del CPU.

+ DSP RAM: 16 K de memoria para el almacenamiento temporario de los valores aritméticos del DSP.

» Reloj de tiempo real con bateria de respaldo.

Reloj con Bateria de Respaldo

Un reloj interno marca el tiempo de las fallas en el Registro de Fallas, de los eventos en el Registro de Operaciones
y de los valores en el registro del Perfil de Carga. Bajo operacién normal, este reloj es alimentado por
el DPU2000R. Cuando se saca al DPU2000R de su caja, el reloj es alimentado por una bateria. Si se toma la
precaucion de apagar el reloj con bateria de respaldo toda vez que se almacene el equipo durante un tiempo
prolongado, la bateria va a durar toda la vida util de la unidad. Apague el reloj con bateria de respaldo mediante el
interfaz de control del operador en la parte frontal de la unidad registrando un "0" para el dia. El estado por omision
del reloj es de apagado.
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Figura 4-1. Diagrama en Bloques del DPU2000R
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Capacidades Nominales y Tolerancias

Las capacidades nominales y tolerancias del DPU2000R son las siguientes.

Circuitos de Entrada de Corriente

» Entrada nominal de 5 A, 16 A continuos y 450 A por 1 segundo
e Entrada nominal de 1 A, 3 A continuos y 100 A por 1 segundo
e Cargabilidad de entrada: 0,245 VA a5 A (rangode 1 - 12 A)

e Cargabilidad de entrada: 0,014 VAa 1 A (rango de 0,2 - 2,4 A)
*  Frecuencia: 50 6 60 Hz

Circuito de Entrada de Voltaje

Los voltajes nominales se basan en el ajuste de conexién del transformador de voltaje.

Cargabilidad
e 0,04 VA para V(A-N) a 120 Vca
Voltaje

e Conexion en Estrella: 160 V continuos y 480 V por 10 segundos.
* Conexion en Delta: 260 V continuos y 480 V por 10 segundos.

Circuitos de Contactos de Entrada

* 2,10 VAa220Vccy 250 Vcc

* 0,52VAal25Vccy110Vcc

* 0,08VAa48Vcc

* 0,02VAa24Vcc

* Rango de voltaje: 24 a 280 Vcc en los modelos de 48/110/125/220/250 Vcc
» Rango de voltaje: 12 a 140 Vcc en el modelo de 24 Vcc

Requisitos de la Energia de Control

* Modelo de 48 Vcc, rango = 38 a 58 Vcc
* Modelos de 110/125/220/250 Vcc, rango = 70 a 280 Vcc
* Modelo de 24 Vcc, rango = 19 a 39 Vcc

Carga de la Energia de Control

e 24Vcc=07Amax. @ 19V

e 48Vcc= 0,35 Amax. @ 38V

e 110/125Vcc= 0,25Amax. @ 70V
e 220/250 Vcc=0,16 A max. @ 100V

Capacidad Nominal de los Contactos de Salida

125 Vcc 220 Vcc
 30Adedisparo 30 A de disparo
* 6 Acontinuos * 6 Acontinuos
* 0,25 A de ruptura inductiva 0,1 A de ruptura inductiva
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Temperatura de Operacion

» -40°a+85°C

Humedad

e Segun ANSI 37.90, hasta 95% sin condensacion.
Inmunidad a Transitorios

» Capacidad de soportar impulsos transitorios
— Pruebas de transitorios rapidos y SWC segin ANSI C37.90.1 e IEC 255-22-1 clase Il para todas las
conexiones excepto puertos de comunicacion o AUX
— Puertos de comunicacioén aislados y puertos AUX segun ANSI C37.90, usando Unicamente la Onda de
Prueba SWC oscilatoria y segin IEC 255-22-1 clase Il y 255-22-4 clase I
— Prueba de soportar voltajes de impulso segun IEC 255-5
— Prueba de interferencia electromagnética (EMI) segin norma ANSI C37.90.2 para ensayos.

Tolerancias sobre el Rango de Temperatura de -20° C a +55° C

Funcion Arranque Desaccionamiento Temporizacion (lo que sea mayor)
51P/51N +3% del ajuste 98% del ajuste * 7% o +/-- 16 milisegundos
50P/50N +7% del ajuste 98% del ajuste * 7% o +/-- 16 milisegundos
46/67P +3% del ajuste del 51P 98% del ajuste + 7% 0 +/-- 16 milisegundos
67N +3% del ajuste del 51N 98% del ajuste + 7% o0 +/-- 16 milisegundos
27/59/81VI79V +3% del ajuste del 51P 98% del ajuste + 7% o +/-- 16 milisegundos
59G +3% del ajuste 98% del ajuste + 7% o +/-- 16 milisegundos
a7 +3% del ajuste 98% del ajuste + 7% o0 +/-- 16 milisegundos
21 +3% del ajuste 98% del ajuste + 7% 0 +/-- 16 milisegundos
81 + 0,01 Hz + 0,01 Hz + 1 ciclo

Amperimetro + 1% del ajuste de arranque de sobrecorriente temporizada de 51P y 51N
Voltimetro + 1% del ajuste de la Conexién del TV

Vatimetro + 2% del limite de escala

Varmetro + 2% del limite de escala

Contador de Energia + 2% de | x V, ajuste de arranque del 51P x ajuste de la Conexién del TV
Frecuencia + 0,01 Hz desde 30-90 Hz con entrada de 120 Vca en Va.
Capacidad Dieléctrica

e 3150 Vcc por 1 segundo, todos los circuitos a tierra excepto los puertos de comunicacién segun IEC 255-5
e 2333 Vcc por 1 segundo, para los puertos de comunicacion aislados.

Peso

 Sinlacaja 5,36 kg. (11,80 Ibs)
* Con lacaja 5,67 kg. (12,51 Ibs)
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Interfaz con el Relé

Figura 5-1. Panel de Acceso al OCI

Interfaz de Control del Operador (OCI)

El interfaz de control del operador (OCI) en el panel frontal consiste de
un LCD de grafico con autocompensacion de temperatura, seis botones
(teclas) y doce indicadores LED. Pulse la tecla Enter <E> para lograr el
acceso al Main Menu (menu principal). Utilice las teclas de flecha 1y —
para desplazarse por los diversos men(s y para cambiar el valor del
caracter al introducir la contrasefia alfanumérica. Use la tecla Enter
<E> para seleccionar el menl deseado o el valor deseado cuando
cambie los ajustes.

Utilice las teclas de flecha ¢ y & para disminuir y aumentar,
respectivamente, los valores en los ajustes o los nimeros en los
registros. Utilicelas también para desplazarse de izquierda a derecha
en la serie de caracteres de la contrasefia. Si mantiene apretada la
tecla de flecha derecha o izquierda, el valor del ajuste cambia
lentamente. Si aprieta repetidamente las teclas de flecha, dicho valor
cambia con mayor rapidez.

ADVERTENCIA: Este equipo se despacha desde la fabrica con contrasefias por omisién. Las contrasefias por
omisién deberan sustituirse por contrasefias privadas cuando se realiza la instalacion. El hecho de no sustituir cada
contrasefia por omisidn por una contrasefia privada podria permitir el acceso no autorizado al equipo. ABB no se
hara responsable por los dafios resultantes del acceso no autorizado.

Desde la pantalla por omisién, se puede utilizar la tecla <C> para:

Si no hay indicadores

» Apriete <C> una vez dentro de una ventana [intervalo] de 5 segundos:
Se avisa al usuario que debe reponer las alarmas. Apriete <C> antes de los 5 segundos para reponer las
alarmas. Se pedira entonces al usuario que reponga las salidas selladas. Apriete <C> antes de los 5
segundos para reponer las salidas selladas.

» Apriete <C> dos veces dentro de una ventana de 5 segundos:
Se desplaza automaticamente por los valores de demanda.

» Apriete <C> tres veces dentro de una ventana de 5 segundos:
Se avisa al usuario que debe reponer Min/Max Demands. Apriete <C> antes de los 5 segundos para

reponer Min/Max Demands.
Si hay indicadores

» Apretando <C> una vez se avisara al usuario que debe despejar los datos de fallas.

» Si se aprieta <C> nuevamente antes de los 5 segundos, los datos de fallas se despejaran del OCl y se
pedira al usuario que despeje los datos de los indicadores.

 Si se aprieta <C> nuevamente antes de los 5 segundos, se despejaran los indicadores y se pedira al
usuario que despeje las salidas selladas.

» Si se aprieta <C> nuevamente, se despejaran las salidas selladas.

Usted puede reponer el sistema apretando simultdneamente las teclas <C>, <E>y de flecha hacia arriba. “System
Reset” (reposicion del sistema) repone el microprocesador y reinicia el programa de software. Durante una reposicion
del sistema, no se pierden los ajustes ni la informacion que se ha almacenado. Las siguientes visualizaciones y

menus estan disponibles mediante el OCI:

* Visualizaciones Continuas — muestran las corrientes, voltajes y la tabla de ajustes que esta activada.

* Visualizacion Post-Falla — muestra la distancia a la falla en millas (km) y las corrientes de falla de la dltima
falla hasta que se haga la reposicion de los indicadores.

» Visualizacién del Recierre — muestra el intervalo abierto o el tiempo de reposicién en cuenta descendente

hasta cero.

Interfaz con el Relé
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Visualizacion de Medicion (Continua)

la: 500 KVan:
Ib: 500 KVbn:

lc: 500 KVcn:
In: 0 Primary Set

13.00
13.00
13.00

Visualizacién Luego de
una Interrupcion por Falla

Distance - Km

la: 3320
ic: 420

Ib:
In:

Reset Time

Figura 5-2. Visualizaciones del OCI

Menus del Interfaz de Control del Operador

Lo siguiente es un breve detalle de todos los menus disponibles mediante el interfaz de control del operador.

MAIN MENU (Menu Principal)
Meter (Medicién)

Settings (Ajustes)

Records (Registros)

Operations (Operaciones)

Test (Prueba)

METER MENU
(Menu de Medicion)
Load (Carga)
Demand (Demanda)
Max/Min Demand
(Demanda Max/Min)

Reset Energy Mtrs.
(Reponer Cont. de Energia)

SETTINGS MENU
(Menu de Ajustes)
Show Settings

(Mostrar Ajustes)

Change Settings
(Cambiar Ajustes)

Unit Information
(Informacién de la Unidad)

Fault Record

RECORDS MENU
(Menu de Registros)

Fault Summary
(Resumen de Fallas)

(Registro de Fallas)
Operations Record
(Registro de Operaciones)
Operations Summary
(Resumen de Operaciones)

TEST MENU

(Menu de Prueba)

Self Test

(Auto Prueba)

Contact Inputs

(Entradas de Contacto)
Output Contacts+
(Contactos de Salida)
Functional Test Mode+
(Modo de Prueba Funcional)

SHOW SETTINGS MENU

(Menu de Mostrar Ajustes)

Prim Settings (Ajustes Primarios)
Altl Settings (Ajustes Altl)

Alt2 Settings (Ajustes Alt2)
Configuration (Configuracion)
Alarm Settings (Ajustes de Alarmas)
Clock (Reloj)

Communications (Comunicaciones)

+ Protegido con contrasefia

CHANGE SETTINGS MENU

(Menu de Cambiar Ajustes)

Prim Settings+ (Ajustes Primarios)

Altl Settings+ (Ajustes Alt1)

Alt2 Settings+ (Ajustes Alt2)
Configuration+ (Configuracién)

Counter Settings+ (Ajustes de Contadores)
Alarm Settings+ (Ajustes de Alarmas)
Clock+ (Reloj)

Communications+ (Comunicaciones)

UNIT INFORMATION
(Informacién de la Unidad)
CAT 577R0411-6111

SERIAL# 1 990000
CPU ROM :'V1.00
DSP ROM :'V1.00
FP ROM :'vV2.00
COMM ROM ‘N/A

I

OPERATIONS MENU

(Menu de Operaciones)

Trip Breaker+ (Disparar el Interruptor)

Close Breaker+ (Cerrar el Interruptor)

Force Physical Input+ (Forzar Entrada Fisica)
Force Physical Output+ (Forzar Salida Fisica)
Force Logical Input+ (Forzar Entrada Logica)

Figura 5-3. Menus del Interfaz de Control del Operador
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Indicadores

En el panel frontal del DPU2000R se proporcionan doce Diodos Emisores de Luz (LEDs) llamados "Indicadores"
(targets) que muestran las condiciones del DPU2000R, el arranque por sobrecorriente (la corriente excede su
ajuste), el estado del recierre, y el tipo de falla. Se dispone de dos tipos de indicadores, llamados "sellados" y "no
sellados".

Los indicadores sellados se mantienen iluminados aun luego de despejarse la condicién que los hizo encenderse.
Este tipo de indicadores puede reponerse apretando dos veces la tecla "C" en el Interfaz de Control del Operador
(OCI) o apretando el botén empotrado "Target Reset" (reposicion del indicador) del panel frontal. La visualizacion de
los indicadores puede definirse para "Last" (Gltimo) o "All" (todos). Si estan en "Last", la Gltima informacién adquirida
reemplazara a todas las precedentes. Si estan en "All", se visualiza toda la informacién de los indicadores hasta que
se los repone. Este ajuste se realiza en el mend de Ajustes de Configuracion (véase la seccién de Interfaz de
Control del Operador).

Los indicadores no sellados permanecen encendidos Unicamente mientras la condicidén respectiva esta presente.
Los indicadores y su funcidn especifica estan listados a continuacién.

Normal: Indica que el DPU2000R esta en condiciones normales de operacién. Si el DPU2000R detecta una falla
interna, este LED se apagard, encendi—éndose el LED de Falla. EI LED de Normal parpadea cuando una entrada
o una salida légica ha sido forzada a un estado de activacion o desactivacion. El parpadeo indica que el DPU2000R
esta bien, pero se encuentra en un estado operativo anormal (ver Menu de Operaciones en la Seccion 8). El LED
de Normal es un indicador no sellado de color verde.

Falla (Fail): Indica que el DPU2000R ha determinado una falla de autoprueba. La pantalla de LCD (si es aplicable)
puede entonces indicar un cddigo de error. Véase la seccion de Autoprueba para detalles sobre los cédigos de
error. Cuando el LED de Falla esta iluminado, la unidad por lo general requiere reparacion. Los contactos de
alarma de Autocomprobacion en la parte posterior de la unidad también cambian de estado cuando el LED de
Falla esta encendido. El LED de Falla es un indicador no sellado de color rojo.

Arranque (Pickup): Este LED se enciende si la corriente de entrada ha excedido el ajuste de arranque de cualquiera
de los elementos de sobrecorriente (51P, 51N, 50P-1, 50P-2, 50P-3, 50N-1, 50N-2, 50N-3, 46). EI LED de Arranque
es un indicador no sellado de color rojo.

Recierre Desactivado (Recloser Out): Indica que la funcién de recierre contenida en el DPU2000R esté desactivada.
Este LED se enciende cuando la entrada légica 43A esta desactivada o si 79-1 esta ajustado para bloqueo. Para
mayores detalles, ver la seccion de "Recierre". El LED de Recierre Desactivado es un indicador no sellado de
color rojo.

oA, 0B, ¢C, N: Indican la fase o fases en falla. Estos indicadores se encienden después que el relé dispara por una
falla. Estos LEDs son indicadores sellados de color rojo.

Tiempo (Time): Indica que ha ocurrido un disparo por sobrecorriente temporizada. Al disparar los elementos 51P,
51N y 46 de sobrecorriente temporizada, activan el indicador de Tiempo. El LED de Tiempo es un indicador
sellado de color rojo.

Instantaneo (Instantaneous): Indica que ha ocurrido un disparo por sobrecorriente instantanea. Al disparar los
elementos 50P-1, 50P-2, 50P-3, 50N-1, 50N-2 y 50N-3 de sobrecorriente instantanea, activan el indicador de
Instantaneo. El LED de Instantaneo es un indicador sellado de color rojo.

Secuencia Negativa (Negative Sequence): Indica que ha ocurrido un disparo de secuencia negativa. Al disparar el
elemento 46 de secuencia negativa, activa el indicador de Secuencia Negativa. El LED de Secuencia Negativa es
un indicador sellado de color rojo.
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Programa de Comunicaciones Externo en Windows (WinECP)

Cuando conecte una PC directamente al DPU2000R (no mediante un médem), utilice un adaptador de médem nulo
de 9 pines con un cable RS-232 de 9 pines. Cuando conecte a un mddem, sélo debera utilizar un cable RS-232 de
25 pines a 9 pines.

Si el relé DPU2000R cuenta con el nuevo y realzado panel de Interfaz de Control del Operador (OCI), como se
indica en la Seccién 14, no es necesario usar un adaptador de médem nulo; un cable convencional de 9 pines sera
apropiado. Un cable de médem nulo no puede usarse en el puerto ubicado en la parte delantera del panel OCI. En
los puertos ubicados en la parte posterior del relé, se requiere un adaptador o cable de médem nulo para la
comunicacion con el relé.

El programa de aplicacién contenido en el disco ha sido probado cuidadosamente y funciona correctamente con la
mayoria de las computadoras personales compatibles con IBM. Si tiene alguna dificultad al utilizar el WinECP, use
su respectiva ayuda en linea o0 comuniquese con ABB al teléfono (610) 395-7333.
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Figura 5-4. Menu del Programa WIinECP
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Menus del WIinECP

Los menus disponibles mediante el Programa de Comunicaciones Externo en Windows se describen a continuacion.
Muchos de ellos son los mismos que los del interfaz de control del operador (OCI), pero algunos son Unicamente del
WINECP. Las Tablas 5-1 a 5-5 exhiben los ajustes especificos para el DPU2000R.

¢ QUE ES EL WINECP?

El WInECP es un programa de interfaz a los relés de proteccion de ABB. El WIinECP reside en una PC y se
comunica con el relé a través de los puertos de comunicacion en serie de la PC.

El WIinECP opera ya sea "en linea" [On-line] (o sea, comunicandose con un relé) o "fuera de linea" [Off Line]. En el
modo “fuera de linea", WinECP no se comunica con un relé sino con archivos de datos que podrian haberse
guardado desde un relé o en una sesion previa con WinECP. El WInECP actda asimismo como "puente de
comunicacién" con otros programas del software y con caracteristicas tales como CurveGen, la Herramienta de
Andlisis Oscilografico y el Perfil de Carga.

Requisitos del Sistema

Para usar el WinECP, debera contar con:

» Una PC clase Pentium o mejor.

* Microsoft Windows 96, Windows 98 o Windows NT.

« Ajuste minimo de resolucién de la pantalla de 800x600.

Esta Guia del Usuario tiene por objeto ser utilizada por ingenieros y técnicos de empresas de electricidad y por
personal de ventas que estén familiarizados con los relés de proteccion de ABB. Estos usuarios deberan también
estar familiarizados con el uso de una PC y de los programas en Windows.

INSTALACION

Para instalar WinECP en el disco duro de su computadora, siga estos pasos:

1. Inicie Microsoft Windows 95, 98 o NT.

2. Coloque el Disco 1 de Instalacién en la unidad de disquete [floppy].

3. En el menu de Start, seleccione Run.

4. Escriba la letra de la unidad de disquete donde puso el disco de instalacién, seguida por un punto y coma y por

"setup".
Twpe the name of a program, folder, o document, and
W inciowes wall op=n it For wou.
Dpart Im j
Ok I Cancel Browse. .. I
Figura 1
Por ejemplo, si puso el disquete en la unidad b, debera escribir: b:setup

5. Haga clic en OK.

6. Siga las instrucciones de la pantalla de la computadora para completar la instalacion.

El programa de instalacion copia los archivos de la aplicacion seleccionada (WIinECP, Herramienta de Analisis
Oscilografico y/o FPI) en su disco duro. El directorio por omisién para la instalacion es \ABB Applications.

En la instalacion también se crea un grupo de menus de iniciar programas en Windows llamado ABB Applications,
gue contiene "atajos" para las aplicaciones instaladas por el programa de instalacion de WinECP.
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INICIANDO WINECP

Para iniciar WIinECP, siga estos pasos:

1. Haga clic en Start, Programs.
2. Enlalista de Programas, resalte ABB Applications, luego WIinECP, y haga clic en "WIinECP".

SELECCION DEL MODO DE OPERACION

La ventana "Select Operating Mode" es la primera pantalla en aparecer cuando se inicia el programa WIinECP. En
esta ventana, podra escoger si trabajara fuera de linea (Off Line), via Acceso Directo (la PC esta conectada
directamente al Relé), o via Acceso Remoto (conectado mediante un moédem utilizando conexién por discado o
"dial-up").

windoes Exlerial Commuricalion: Piogiam
A'I‘ Wersion 1.00

Copeenphe 51233 ABR Posser TED Company (o

This progiem is piobsched by UL, and miemealional copyright ke,
Do nal capy or dishibuke.

~ Sefect Operalingode—————

" Bemole Aooes: I

Figura 2

Si escoge trabajar fuera de linea, aparecera otra ventana pidiendo que seleccione un archivo de relé o un tipo de
relé (véase la Figura 3.). Si escoge trabajar directamente con el relé via Acceso Directo, aparecera una ventana
pidiendo que seleccione el Puerto de Comunicaciones (véase la Figura 6). Si escoge trabajar con el relé via Acceso
Remoto, va a aparecer una ventana pidiendo informacién para discado (véase la Figura 7).

Fuera de Linea

Cuando selecciona "Off Line", se le pide seleccionar un archivo de relé (Relay File) o tipo de relé (Relay Type). Para
usar informacion guardada previamente, escoja "Browse" (mirar) y seleccione un archivo de relé existente en su
disco duro. Para generar una nueva configuracion, seleccione un tipo de relé de la lista y luego seleccione "Create
Catalog Number" para configurar las especificaciones del Numero de Catéalogo.

Wi o bl Comimanosans Frogram
AI'I' araih 1.00
Copuipght || 1958 BB Fover Tal Company Inc.
Select Relay Fia

Elamwiza

OF
Salesh Pslay Tins

Crasim Cstslog [ umbe

Figura 3
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Crear NiUmero de Catalogo

Después de seleccionar un tipo de relé y escoger "Create Catalog Number", aparece la siguiente pantalla (Figura
4). A partir de esta pantalla, podra generar el nimero de catalogo del producto mediante los campos editables.
(NOTA: Para informacién adicional sobre nimeros de catalogo, consulte la pagina de Selecciones para Ordenar en
el Manual de Instrucciones o el Boletin Descriptivo). EI nUmero de catalogo puede cambiarse introduciendo
manualmente cada nimero individual, o utilizando la flecha bajante en cada campo para hacer la seleccién deseada.

DFUIZ000F; Catalog Mumbsr _ duvanced |

| e S AE RO
Cancel

Stple |5 = &MSI =

Corfiguration |F| = Stanced j

Cunent Range [0=F 10 12A G610 124 =

Conirol Yollage |4 = 70 - 280 Vde =

Man-Mackire Interiaze |'| =Huorizonia / MM d

Raar Comm. Foit IE = Auxilary Pork 8 AS-2722 [isolated] ;I

Frecuersge IE = El Hestz j

Soltwars Opboriz 1 I'I = O=zcilogrsphics d

Soltwara Ophons: & I'I = U=zt Programmablks Curvss and aMSI

Soltware Opbonz 3 |1 = Laad Palila

Laf [a] L]

Commuricalions Piotocols |EI = Stardard (10 - Bybs piceocol|

Figura 4

Cuando haya completado sus selecciones en la pantalla de "Create Catalog Number", haga clic en OK.

Numero de Version (Advanced)

Haciendo clic en el botén "Advanced" en la pantalla "Create Catalog Number", podra seleccionar el nimero de
version del firmware del relé. Use la flecha bajante que aparece en la ventana "Version" (Figura 5) para seleccionar
a partir de una lista de numeros de version del firmware disponibles para el tipo de relé que haya seleccionado.
Cuando finalice su seleccion, haga clic en OK.

Select Firmwaie Vergd@on Numbers
Cancel

i

1.95 -

Figura 5

Acceso Directo

Si desea conectarse directamente con el relé, seleccione "Direct Access" en el cuadro de didlogo Select Operating
Mode (véase la Figura 2). Realice las selecciones pertinentes en el cuadro de didlogo Comm Port Setup (establecer
puerto de comunicaciones) que se muestra (véase la Figura 6) y haga clic en "Connect".
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Comm Port Setup El

Baud Aate IEIEEIU 'I Camcel I

Frarne INI:In:, ERE
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Figura 6

Acceso Remoto

Si quiere conectarse con un relé remotamente (con un relé que esta fuera del sitio), seleccione "Remote Access" en
el cuadro de dialogo Select Operating Mode (véase la Figura 2). Cuando aparezca el cuadro de didlogo Remote
Access, introduzca la informacion de discado (nimero de teléfono) para que el médem pueda discar al relé remoto.

Los ajustes del puerto de comunicaciones (Comm Port) pueden configurarse en el cuadro de didlogo Remote
Access seleccionando las flechas bajantes al lado de cada item en "Comm Port Setup”. Este es el puerto de
comunicaciones de su computadora.

No deje de seleccionar el modo de discado ("Dial Mode") correcto para su linea telefénica, ya sea Tone Dial o Pulse
Dial, haciendo clic una vez en el boton localizado junto a su seleccion.

Debera especificar la direccion de la unidad ("Unit Address") para el relé del sitio remoto con el cual desea conectarse.

Si desea conectarse con una unidad que cuenta con conmutador operado por codigo, haga clic una vez en el
cuadrito junto a "Code Operated Switch (COS)", dejando la marca correspondiente.

Una vez que haya registrado la informacién completa del nimero de teléfono (secuencia de discado), haga clic en
Dial.

e - |
Enter tha dizling sting:
&dvenced |
I Dial |

Camm Pait 5efup

Comm Far: II:I:IM'I vI

Baud Rate |2500 - Did Maode

Frame INgn.:_ g i —I % Tone Dial
Uni Address IIII1 © Pulze Dial

I Code Operaled Switch [C05]

Figura 7
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Secuencia de Inicializacion del Médem (Advanced)

La secuencia de Inicializacion del Médem ha sido disefiada de modo de inicializar correctamente casi todos los
mddems. Si su médem no ha funcionado y usted debe cambiar la secuencia de inicializacion del médem, haga clic
en el botén Advanced e introduzca la informacion que corresponda (Figura 8). Haga clic en OK para regresar a la
pantalla de Remote Access e iniciar la llamada.

Modem Initialization String

Eriber Modem intislizaton string

|.|5.T &0 0&KOQ0ESOET V-

Figura 8

VENTANA PRINCIPAL DE WINECP

Una vez que haya establecido su conexién con el relé (fuera de linea, acceso directo o acceso remoto), estara
preparado para comenzar a utilizar las funciones del programa WIinECP desde la ventana principal de WinECP.

Els Eck ijorisira Sesrgn Cosvdd Hiesw Cors Heb

Fioa Hslgs pasr F1 [ori sy | ol B ANTW1AFREI TG AW IO e OO | Ho PTG [ el &

Figura 9

Nota: la pantalla esta en blanco.

Items del Menu

La ventana principal de WIinECP contiene los siguientes items en el menu:
. File (archivo)

. Edit (editar)

. Monitoring (monitoreo)

. Settings (ajustes)

. Control

. History (historia)

. Comm (comunicaciones)

. Help (ayuda)

00 N o oA WN B
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Barra de Estado

La barra de estado (Status Bar) aparece en la parte inferior de la ventana principal de WIinECP. Contiene la siguiente
informacion sobre el estado corriente de conexion al relé:

1. Instrucciones de Ayuda

NOTA: la capacidad de Ayuda completa esta siendo desarrollada y no ha sido incluida en WIinECP Release 1.00.
2. Tipo de Conexién

a. En linea
b. Fuera de linea
3. Numero de Catalogo

4. Namero de Serie

5. Numero de la Unidad

6. Nombre de la Unidad

7. Nimero de Version del Firmware (CPU #)

ARCHIVO

En el menu de File (archivo), podra escoger el inicio de una nueva sesion (New Session), importar (Import) o
exportar (Export) datos, abrir otras aplicaciones de ABB (Herramienta de Analisis Oscilografico o FPI) o salir (Exit)
de la aplicacién WIinECP.

Nueva Sesidn

1. Haga clic en File, New Session.

2. Cuando se le indique, seleccione Yes (si) para guardar sus ajustes corrientes en un archivo en su disco duro, o
haga clic en No para iniciar una nueva sesion sin guardar sus ajustes corrientes. Seleccione Cancel si desea
cancelar el comienzo de una nueva sesion.

WinECF E

:'f! E Save change: o Unbilled?

Figura 10

Exportar

1. Seleccione File, Export.
2. Seleccione los datos que desea guardar en un archivo.

a. Load Profile (perfil de carga) - Cuando aparezca el cuadro de didlogo Save As, seleccione el lugar donde
quiere guardar el archivo. Asigne un nombre al archivo y haga clic en Save.
b. Load Profile All (todos los perfiles de carga) - Cuando aparezca el cuadro de dialogo Save As, seleccione el
lugar en la computadora donde quiere guardar el archivo. Asigne un nombre al archivo y haga clic en Save.
c. Oscillographics (datos oscilogréaficos) - Cuando aparezca el cuadro de didlogo Waveform Capture Records
(registros de captura de forma de onda), seleccione el nimero de registro que desea guardar y haga clic en
Save to File (guardar en archivo). Cuando aparezca el cuadro de dialogo Save As, seleccione la ubicacion
donde quiere guardar el archivo.
NOTA: Cuando exporte datos oscilograficos, el nombre del archivo estara ya designado de acuerdo al nUmero de
registro que haya seleccionado para guardar. Si quiere, puede cambiar el nombre por omisién del archivo escribiendo
un nuevo nombre.
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Una vez que haya verificado que la ubicacion y el nombre del archivo son correctos, haga clic en Save.
Cuando haya finalizado el proceso de guardar el archivo, puede ya sea escoger otro registro para guardar (repitiendo
los pasos anteriores) o hacer clic en Cancel para concluir el proceso de exportacion de datos oscilograficos.
d. Program Curves (curvas del programa) - Cuando aparezca el cuadro de didlogo Save As, seleccione el lugar
en la computadora donde quiere guardar el archivo. Asigne un nombre al archivo y haga clic en Save.
Cuando aparezca el cuadro de dialogo User (usuario), seleccione ya sea Userl, User2 o User3 y haga clic en OK.

Importar

1. Seleccione File, Import.

2. Seleccione Program Curves.

3. Cuando aparezca el cuadro de didlogo Open, seleccione el archivo que desee importar al relé y haga clic en
Open.

4. Cuando aparezca el cuadro de dialogo User, seleccione Userl, User2 o User3 y haga clic en OK.

5. Cuando aparezca el cuadro de dialogo Password, introduzca la contrasefia correcta y haga clic en OK.

Herramienta de Analisis Oscilogréfico

Para ejecutar el programa Herramienta de Analisis Oscilografico, haga clic en Osc. Analysis Tool.

NOTA: Si decide no instalar Oscillographics Analysis Tool durante la instalacion inicial de WinECP, no podra lograr
acceso al software de esta Herramienta.

FPI

Notese que debido aun cambio importante para mejorar el disefio del relé DPU2000R, los modelos existentes
con firmware V 4.1X o inferior no pueden utilizar FPI. Los relés no aceptaran el "flash" en las caracteristicas
suministradas en el DPU2000R con firmware V 5.0 o superior. No pueden ser realzados en el campo. Si
desea estas caracteristicas para unidades existentes, consulte a la fabrica. Sélo aquellos relés donde se
indica firmware V 5.0 o un sufijo "f" en el nUmero de serie que aparece en la plaquita identificadora tendran
las caracteristicas presentadas en el libro de instrucciones.

Se puede instalar la version 5.20 del firmware en relés con V 5.1X, pero las siguientes mejoras incluidas en
la version 5.20 del firmware no serén instaladas en el relé:

 Temporizadores de arranque y desaccionamiento para las salidas y retroalimentaciones en las salidas
programables.

* Registrador Digital de Fallas (DFR) - en algunos modelos.

 Elemento de proteccidon de sobrecorriente de secuencia negativa (46A).

Si se desean las caracteristicas de la versidon 5.20 del firmware, debera reemplazarse el chasis del relé
(tarjeta principal). Solicite detalles a ABB, Inc. - Allentown, indicando el nUmero de modelo y de serie de la
unidad.

Para ejecutar el programa FPI, haga clic en FPI.

NOTA: Si decide no instalar FPI durante la instalacion inicial de WinECP, no podra lograr acceso al software de FPI.
iCUIDADO! Los ajustes guardados en la aplicacion FPI no son compatibles con la aplicacion WinECP. Debera
utilizar WinECP si desea guardar todos sus ajustes antes de transferir [descargar] un nuevo firmware.

Salida

Para salir de la aplicacion WIinECP, haga clic en Exit.
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EDITAR

El item "Edit" (editar) del menu le permitird copiar y pegar ("paste") ajustes de las pantallas de ajustes Alternate 1,
Alternate 2 y Primary. Las funciones de copiar y pegar funcionan Unicamente con estas pantallas de ajustes,
permitiéndole copiar ajustes de una pantalla a otra (por ejemplo, desde Primary a Alt 1 o Alt 2).

NOTA: Las funciones de copiar y pegar estan activadas s6lo cuando se trabaja con las pantallas de ajustes Alternate
1, Alternate 2 y Primary. Estan desactivadas al trabajar con cualquier otra pantalla de ajustes. La funcién "Paste"
estard activada Unicamente si se ha seleccionado previamente "Copy" para copiar ajustes de una de estas tres
pantallas.

MONITOREO

Las pantallas de monitoreo interrogan [sondean] periédicamente al relé pidiendo datos. Seleccione la pantalla de
Monitoring (monitoreo) cuyos datos desea ver. Cada item del menu presenta una ventana separada en la cual
podra ver los datos a medida que son actualizados.

Para diferenciar entre grupos de datos, los valores numéricos se exhiben en diferentes colores.
Para cerrar una ventana de Monitoring, haga clic en la "X" en la esquina superior derecha de dicha ventana.

WinECP

File  Edk G0 Setiing:  Cortrol  History  Comm Help

[rputz0uiputs 3 Lemand
Ozrillographic: [ ata Acqusibon MagMin Demard
Figura 11

NOTA: Para poder monitorear "en vivo" datos del relé, debera estar en linea con el relé (ya sea mediante Direct
Access 0 Remote Access).

AJUSTES

Desde el menu de Settings (ajustes), puede efectuar las siguientes funciones en una o mas hojas tabuladas (ver la

Figura 12):

1. Upload (cargar) desde el Sistema - transferir datos al programa WIinECP desde el relé.

2. Download (descargar) al Sistema - transferir datos desde el programa WIinECP al relé.

3. Save File (guardar archivo) - guardar datos existentes del programa WIinECP en un archivo en su disco duro.

4. Read File (leer archivo) - leer datos en las hojas de ajustes (Settings) corrientes desde un archivo en su disco
duro.

5. Print (imprimir) - imprimir hojas de ajustes seleccionadas.

Select All/Remove All (seleccionar todo/quitar todo)
Desde la hoja tabulada de Settings (ajustes), puede escoger Select All si desea efectuar cualquiera de las funciones

anteriores en todas las hojas tabuladas o en varias.

En la hoja tabulada de Settings, haga clic en el botén Select All. Observe que aparece una marca en cada cuadrito
en dicha hoja. Ello indica los ajustes de datos que desea manipular.

Para despejar todas las marcas en la hoja tabulada de Settings, haga clic en Remove All. Observe que desaparecen
todas las marcas.

Usted podra seleccionar o deseleccionar ajustes individuales haciendo clic una vez en el cuadrito ubicado al lado
del ajuste especifico que desea cambiar.

5-12 Interfaz con el Relé



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

Eim [ Wondoing Selinpge Conhed Hiplop Cgmn Hen

I i | Useiednabes Fepsiie | Hiscelaneous |
L ko L v Sl 2 LA LALLT Cocwdagn sy I LILD) bz Crrons iwc Bl |
“wiareaboan Caphaa Adoraata 1 v | Adaws Threshokds Drandor Fad |
=agmac Frman Crnigurason | Procesrads o Waatan Tog Cueul 1

[Evbciai ]| | Asrawai |

Tab: Salach

W Prine W Counied I+ LILD Hames:

~ Cordgpachon R o [+ Cors ramscolzan:

R Progrsrawabie |11 K RresberFad -

P b sta Trip Dutpeit 5 Flindss b LiarMassa  [5 Usar Diafinabla Aag shas

I amsmioaw Cagi s & skansa 2 ¥ Mpcslsrsaws

F ddimnais 1 UL LD Conigu satdan

TA0 ECM LEOEHD
Divarm b ks oxl |
Foeeet I Comdm L plousceed Frovs Spatens
L EIA W Cosin A sad Froms Fil
Sava | FArad | Coer | 7 Dl bockie] B Lirer
Fie Fi (Blord | [ ofau b [iska
For Heln. preaz F1 Orine | Cal B SEACIHTZEI11 4 S SFFssd | Ut H O | Mless OPLU2ND CFU w311
Figura 12

Download to System (descargar o transferir al sistema)
Para transferir datos al relé (debera estar en linea), haga clic en el botén Select All desde la hoja tabulada principal
de Settings o seleccione Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que desea transferir al relé.

Después de seleccionar la o las hojas de ajustes que desea transferir, haga clic en Download to System. Introduzca
la contrasefia correcta y haga clic en OK.

Upload from System (cargar o transferir desde el sistema)

Para transferir datos desde el relé (debera estar en linea), haga clic en el botén Select All desde la hoja tabulada
principal de Settings o seleccione Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que desea transferir al relé.

Haga clic en Upload from System.

Save File (guardar archivo)

Para guardar datos en un archivo en su disco duro (en linea o fuera de linea), haga clic en el botén Select All desde
la hoja tabulada principal de Settings o seleccione Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que desea guardar
en un archivo.

Haga clic en Save File. Cuando aparezca la ventana de dialogo Save As, escoja un nombre para el archivo y la
ubicacion donde desea guardarlo y haga clic en Save.

Read File (leer archivo)

Para leer datos de un archivo existente en su disco duro (en linea o fuera de linea), haga clic en el botén Select All
desde la hoja tabulada principal de Settings o seleccione Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que desea
leer de un archivo.

Haga clic en Read File. Cuando aparezca la ventana Select Relay File, escoja el archivo del relé que desee leery
haga clic en Open (abrir).
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Print (imprimir)

Para imprimir datos, haga clic en el botén Select All desde la hoja tabulada principal de Settings o seleccione
Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que desea imprimir.

Haga clic en Print y siga las instrucciones en la ventana de didlogo Print para escoger su impresor, el nUmero de
copias, etc.

NOTA: Usted puede seleccionar Download, Upload, Save, Read o Print (descargar, cargar, guardar, leer o imprimir)
directamente desde la hoja tabulada de Settings (ajustes) en la que se encuentre trabajando, en cuyo caso sélo esa
hoja se vera afectada.

Ver/hacer cambios en hojas individuales de ajustes

1. Haga clic en Settings en la barra de mena.
2. Cuando aparezca la pantalla de Settings (ajustes), haga clic en la hoja tabulada Primary (u otra).
3. Observe que se abrira la hoja de ajustes Primary y desde alli podra seleccionar a partir de las categorias que
contiene dicha hoja.
a. Overcurrent (sobrecorriente)
b. Voltage (voltaje)
c. Recloser (recierre)
d. Directional (direccional)
e. Frequency (frecuencia)
f. Distance (distancia)
g. Synchronism Check (comprobacién de sincronismo)
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Figura 13

Siga el mismo procedimiento para cada hoja tabulada que desee ver, haciendo clic en el "tab" apropiado para traer
esa hoja al frente de la ventana.

Para cambiar datos en cada categoria de ajustes en la hoja tabulada, haga clic en el campo cuyos datos desea
cambiar. Cuando aparezca la ventana respectiva, haga clic en la flecha ya sea para visualizar una lista de items o
para cambiar el rango numérico de ese ajuste particular.

Si el ajuste que desea cambiar es un valor numeérico, usted puede también introducir el nimero deseado usando el
tablero numérico de su teclado.

NOTA: El valor numérico que introduzca manualmente debera encontrarse dentro del rango permisible para el
ajuste correspondiente. Si introduce un valor que esta fuera del rango especificado, recibira una advertencia al
respecto y le sera necesario corregir dicho valor.
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Al manipular los datos en las hojas tabuladas, aparecera uno de los siguientes iconos en la esquina izquierda de
cada una de dichas hojas cuyos datos hayan cambiado.

= El
Iiﬂ = Se han leido datos en un archivo existente
{# =Han cambiado datos en la hoja tabulada

El - Se han transferido exitosamente datos al relé o desde el relé.

NOTA: Si usted se encuentra trabajando en una hoja tabulada y selecciona Upload/Download (cargar/descargar) o
Read/Save (leer/guardar), Unicamente se vera afectada dicha hoja en particular.

CONTROL

El mend de Control ofrece funcionalidad para pruebas al relé.
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Figura 14

NOTA: Para poder realizar pruebas en un relé mediante el menu de Control, debera estar conectado (en linea) a tal
relé.

NOTA: Cuando se emite un mando de CLOSE (cierre) al DPU2000R con el Software Version 1.00 o superior en
condiciones de "Circuit Breaker Status Indeterminate” (estado indeterminado del interruptor) - es decir, las entradas
de contacto 52A y 52B leen el mismo valor -, el DPU2000R mantendra dicho mando en su memoria. Este mando de
CLOSE sera ejecutado si el estado de los contactos 52A/52B se convierte en determinado y se indica un estado de
"Breaker Open" (interruptor abierto). EIl mando de CLOSE no sera ejecutado si el estado de las entradas de contacto
52A/52B se convierte en determinado y se indica un estado de "Breaker Close" (interruptor cerrado), o si se repone
el DPU2000R, o si se ciclea la energia de control al DPU2000R.

HISTORIA

Use el menu de History (historia) para ver los registros de falla y operaciones (Fault and Operations Records)
corrientemente almacenados en el relé (Figura 13). Desde esta pantalla, podra seleccionar y efectuar las siguientes
funciones:

1. Upload (transferir)

2. Save File (guardar archivo)

3. Read File (leer archivo)

4. Print (imprimir)

Select All/Remove All (seleccionar todo/quitar todo)

Puede escoger Select All (seleccionar todos los registros histoéricos) si desea efectuar cualquiera de las funciones
anteriores en todas las hojas tabuladas.

En la hoja tabulada de History, haga clic en el botén Select All. Observe que aparece una marca en cada cuadrito en
dicha hoja. Ello indica los registros de datos que desea manipular.
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Para despejar todas las marcas en la hoja tabulada de History, haga clic en Remove All. Observe que desaparecen
todas las marcas, y ahora usted podra seleccionar registros individuales haciendo clic una vez en el cuadrito ubicado
al lado del registro especifico que desea cambiar.
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Upload from System (cargar o transferir desde el sistema)

Para transferir datos histéricos desde el relé (debera estar en linea), haga clic en el botén Select All desde la hoja
tabulada de History o seleccione Unicamente los cuadritos de aquellos registros histéricos que desea transferir
al relé.

Haga clic en Upload from System.

Save File (guardar archivo)

Para guardar datos histéricos en un archivo en su disco duro luego de transferir datos desde el relé, haga clic en el
botén Select All desde la hoja tabulada de History o seleccione Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que
desea guardar en un archivo.

Haga clic en Save File. Cuando aparezca la ventana de dialogo Save As, escoja un nombre para el archivo y la
ubicacion donde desea guardarlo y haga clic en Save.

Read File (leer archivo)

Para leer datos histéricos de un archivo existente en su disco duro (en linea o fuera de linea), haga clic en el botén
Select All desde la hoja tabulada de History o seleccione Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que desea
leer de un archivo.

Haga clic en Read File. Cuando aparezca la ventana Select Relay File, escoja el archivo del relé que desee leer y
haga clic en Open (abrir).

Print (imprimir)
Para imprimir datos, haga clic en el botén Select All desde la hoja tabulada principal de Settings o seleccione

Unicamente los cuadritos de aquellos ajustes que desea guardar en un archivo.

Haga clic en Print y siga las instrucciones en la ventana de dialogo Print para escoger su impresor, el nimero de
copias, etc.

Ver Hojas de Registros Histéricos Individuales

1. Haga clic en History en la barra de menu.

2. Cuando aparezca la pantalla de History, haga clic en la hoja tabulada Fault Summary (resumen de fallas).
Observe que se abrira dicha hoja. Ahora podra escoger Upload, Save File, Read File, Print o Close (History
window) [cargar, guardar archivo, leer archivo, imprimir o cerrar (ventana de Historia)] directamente desde
esta hoja.
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NOTA: Recuerde que si escoge Upload, Save, Read o Print (cargar, guardar, leer o imprimir) directamente desde la
hoja tabulada de History que estéa viendo, solo dicha hoja se vera afectada.

COMUNICACIONES

Dependiendo de su conexidn actual con el relé, podra cambiar el tipo de conexién desde el menld de Comm. Si esta
fuera de linea (Off Line), puede cambiar ya sea a una conexion Directa o de Acceso Remoto con el relé.

NOTA: Cuando seleccione cambiar a una conexion Directa 0 de Acceso Remoto, se le indicard que guarde sus
ajustes corrientes (véase la Figura 10). Haga clic en Yes para guardar sus ajustes corrientes en un archivo en su
disco duro, o en No para establecer una nueva conexién sin guardar sus ajustes corrientes. Haga clic en Cancel si
desea cancelar el establecimiento de una nueva conexion.

Desde el ment de Comm puede también seleccionar el cambio de ajustes de Comm Port (puertos de comunicaciones),
definir Unit Address (direccién de la unidad) y abrir la aplicacion Terminal.

WinECF

File Edit Monitorig  Sekinds  Control  Histore SN Help
L Hire
Dirzct Access
Remote AcCess

Set Comm Part
Set Ut fodess

Lermital

Figura 16
AYUDA

Desde el menu de Help (ayuda), puede lograr el acceso a Help Topics (actualmente en desarrollo) y About WinECP
(acerca de WIinECP) que proporciona informacion sobre License Agreement (acuerdo de licencia) y Copyright (derecho
de autor), e informacién sobre la unidad (en linea Unicamente).

File  Edit Moritoring  Setthigz  Conbol  Hetor  Comm
Help Topics F1
Sbeut WinECP.

U ribleromrating

Figura 17

Help Topics (tépicos sobre ayuda)
NOTA: Los tdpicos sobre ayuda completos estan todavia siendo desarrollados y no se incluyen con Release V1.00.

Para una breve descripcion de la aplicacion WIinECP, siga estos pasos:

1. Desde la barra de menu, haga clic en Help.

2. Resalte y haga clic en Help Topics.

3. Hagadoble clic en el tépico "What is WIinECP" para expandirlo y haga doble clic en WinECP para leer una breve
descripcion de esta aplicacion.
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About WIinECP (acerca de WIinECP)

About WIinECP contiene informacion sobre el acuerdo de licencia, los derechos de autor y el nUmero de version.
Para visualizar la informacién en About WinECP, siga estos pasos:

1. Desde la barra de menu, haga clic en Help.
2. Resalte y haga clic en About WIinECP.
3. Para cerrar la ventana de About WIinECP, haga clic en OK.

Unit Information (informacion sobre la unidad)

La siguiente informacioén sobre la unidad esté disponible, durante una sesion en linea, mediante el item en el menu
de Help:

a. ldentificacion del producto

b. Numero de catalogo

c. Version del software de la CPU (unidad de procesamiento central)
d. Version del software del DSP (procesador de sefiales digitales)

e. Version del software del panel frontal

f. Version del software de comunicaciones de la parte posterior

g. Nimero de serie

Urit I nformation

Froduct |D:  [DPUZ000/2000F
Catalog Murrber: 48711 61110
CPU Soltwae Vergion: 161
DSP Soltware Yersion:  [1.20
Frork Panel Solbwars Version:  [1.50
Aea Comm Solbwares Wersion: IN.HI.
Serial Hurber:  [954100

Figura 18

NOTA: La informacion sobre la unidad esté accesible Unicamente durante las sesiones en linea con el relé.
Para lograr el acceso a la informacion sobre la unidad (durante una sesion en linea), siga estos pasos:

1. Desde la barra de menu, haga clic en Help.
2. Resalte y haga clic en Unit Information.
3. Para cerrar la ventana de Unit Information, haga clic en OK.
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Tabla 5-1. Ajustes Primario, Alternativo 1y Alternativo 2 (Protegidos con Contrasefia)

Funcién Ajuste Rango ;’;n;zr”;(()) Valor por Omision
51P Seleccion de Curva Ver Tabla 1-1 Extremadamente Inversa
(31>)  |Amperios de Arranque  [0,4a12A00,08a24A 0,16 0,02 6,0061,2

Dial de Tiempo/Retardo |1,0 a 10,0 5,00
50P-1 |Seleccion de Curva Ver Tabla 1-3 o Desactivar Estandar
@31>>1) |Arrangue x 51P géSSaléO veces el ajuste de arranque 01 3.00

Dial de Tiempo/Retardo |Ver Tabla 1-3 -
50P-2 | Seleccion Desactivar o Activar Desactivar
@31>>2) | Arrangue x 51P 8235561120 veces el ajuste de arranque 0.1 )

Retardo de Tiempo 0 a 9,99 segundos 0,01 -
50P-3 |Seleccion Desactivar o Activar Desactivar

(31>>3) |Arranque x 51P gfsaléo veces el ajuste de arranque 0.1 )

46 Seleccion de Curva Ver Tabla 1-10 o Desactivar Desactivar
(Insc>) | Amperios de Arranque 0,4al2A00,08a24A 0,16 0,02 -

Dial de Tiempo/Retardo |Ver Tabla 1-10 -
46A Seleccion de Curva Ver Tabla 1-10 o Desactivar Desactivar

(InscA>) |% de Arranque de 51P 5-50% del arranque de 51P 5% -

Dial de Tiempo/Retardo |Ver Tabla 1-10 -
51N Seleccion de Curva Ver Tabla 1-2 o Desactivar Extremadamente Inversa
(IN>) | Amperios de Arranque 04al2A00,08a24A 0,16 0,02 6,0061,2

Dial de Tiempo/Retardo |Ver Tabla 1-2 5,00
50N-1 |Seleccion de Curva Ver Tabla 1-6 o Desactivar Estandar

(IN>>1) |Arranque x 51N 8,655a1ﬁ|0 veces el ajuste de arranque 01 3.00

Dial de Tiempo/Retardo |Ver Tabla 1-6 -
50N-2 |Seleccion de Curva Desactivar o Activar Desactivar

(IN>>2) | Arranque x 51N 8;955611&0 veces el ajuste de arranque 01 )

Retardo de Tiempo 0 a 9,99 segundos 0,01 -
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Tabla 5-1. Ajustes Primario, Alternativo 1y Alternativo 2 (Protegidos con Contrasefa) - Continla

Funcién Ajuste Rango J:IIHI]DZZ% Valor por Omisién

50N-2 O | Seleccionar glezls:agtiirveaérc,ig:;éllndar, SEF, Desactivar

(IN>>2) | Amps. de Arranque-SEF [0 |5 mA a 400 mA 0,5mA 15 mA
Retardo O 0,5 a 180,0 segundos 0,1 -
Angulo de Par* 0a 355 5 -

25** Seleccionar Activar, Desactivar - Desactivar
DB-LL Activar, Desactivar - -
LBDL Activar, Desactivar - -
DBDL Activar, Desactivar - -
Diferencia de Voltaje 5 a 80 Voltios 5 -
Diferencia de Angulo 1 a 90 Grados 1 -
Retardo de Tiempo 0 a 60 segundos 0,1 -
Frec. de Deslizamiento 0,005 a 1,000 Hz 0,005 -
Tiempo Cierre Interruptor | Desactivar, 0 a 20 ciclos 1 -
Seleccion de Fase de V ng xgg Q//gg - -
Voltaje - Muerto 10 a 150 voltios 1 -
Voltaje - Vivo 10 a 150 voltios 1 -
Tiempo Muerto 0 a 120 segundos 0,1 -
Recierre Activar, Desactivar - -
Tiempo de Falla Desactivar, 0 - 600 segundos 1 -

50N-3 Seleccion Desactivar o Activar Desactivar

(IN>>3) Arranque x 51N 8,e55a1ﬁ|0 veces el ajuste de arranque 01 i

79 (O->l) | Tiempo de Reposicion 3 a 200 segundos 1 10,00

79-1 . 50P-1, 50P-2, 50P.-3, 51N, 50N-1, 50-P Act!var

(©0->1) Seleccionar 50N-2, 50N-3 (Activar, Desactivar o 51-N Actlyar

Bloqueo para cada una) 50N-1 Activar

Tiempo Abierto 0,1 a 200 segundos o Bloqueo 0,1 Bloqueo

* Modelo SEF Direccional Gnicamente
[l Modelo SEF
** Comprobacién de Sincronismo Unicamente
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Tabla 5-1. Ajustes Primario, Alternativo 1y Alternativo 2 (Protegidos con Contrasefa) - Continla

- . Tamafio Valor
Funcion Ajuste Rango del Paso por Omision
79-2 : 50P-1, 50P-2, 50P-3, 51N, 50N-1, 50N-2,

(0->12) Seleccionar 50N-3 (Activar, Desactivar o Blogueo para cada una) .

Tiempo Abierto 0,1 a 200 segundos o Bloqueo 0,1 -
79-3 . 50P-1, 50P-2, 50P-3, 51N, 50N-1, 50N-2,

(0->13) Seleccionar 50N-3 (Activar, Desactivar o Bloqueo para cada una) )

Tiempo Abierto 0,1 a 200 segundos o Bloqueo 0,1 -
79-4 . 50P-1, 50P-2, 50P-3, 51N, 50N-1, 50N-2,

(0->14) Seleccionar 50N-3 (Activar, Desactivar o Blogqueo para cada una) )

Tiempo Abierto 0,1 a 200 segundos o Bloqueo 0,1 -
79-5 : 50P-1, 50P-2, 50P-3, 51N, 50N-1, 50N-2, R
(O->15) Seleccionar 50N-3 (Activar, Desactivar o Bloqueo para cada una)

Tiempo Abierto Blogueo -
79-CO (O->I-CO) | Tiempo de Corte 1 a 200 segundos o Desactivar 1 Desactivar
E?Erinpo de Carga 0 a 254 segundos/minutos o Desactivar 1 Desactivar
?30|E>c;e 2 Fases (Ii)(iesga':rgsdeesl 50P Desactivar o Activar Desactivar
?37|E->) Seleccionar Desactivar, Activar o Bloqueo Desactivar

Seleccion de Curva Ver Tabla 1-11 -

Amperios de Arranque 04al2A00,08a24A 0,16 0,02 -

Dial de Tiempo/Retardo Ver Tabla 1-11 -

Angulo de Par 0a355 5 -
81{1_» Seleccionar Desactivar, Activar o Bloqueo* Desactivar

Seleccion de Curva Ver Tabla 1-12 -

Amperios de Arranque 04a12A00,08a24A 0,16 0,02 -

Dial de Tiempo/Retardo Ver Tabla 1-12 -

Angulo de Par 0 a 355 5 -

81 Seleccionar Desactivar, Activar 81-1, Activar 81-2 Desactivar
81S-1 Hz de Arranque
(<1) (rechazo de carga) 56 a 64 Hz 0 46 a 54 Hz 0,01 -

Eg(t:?]rgfo?e Tiempo 0,08 a 60 segundos 0,01 -
81R-1 Hz de Arranque "

(1) (restauracion de carga) Desactivar, 56 a 64 Hz 0 46 a 54 Hz 0,01 -

Retardo de Tiempo

(restauracion) 0 a 999 segundos 1 -
81S-2 Hz de Arranque
(f<2) (rechazo de carga) 56 a 64 Hz 0 46 a 54 Hz 0,01 -

(Fﬁeeéifzoogje Tiempo 0,08 a 60 segundos 0,01 -
?fig)‘ 2 (Fr'écizgrgg%‘;?ga) Desactivar, 56 a 64 Hz 0 46 a 54 Hz 0,01 -

(Rr(ee(t:%gizoosje Tiempo 0 a 999 segundos 1 -
81V (fu<) Bloqueo por Voltaje 40 a 200 voltios CA 1 -

* Disable, Enable-Neg Seq (desactivar, activar - secuencia negativa). Lockout-Neg Seq (bloqueo - secuencia negativa)
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Tabla 5-1. Ajustes Primario, Alternativo 1y Alternativo 2 (Protegidos con Contrasefia) - Contintda
Funcion Ajuste Rango ;—;rgi% por\é)arlnoirsién
27 Seleccionar Desactivar o Activar Desactivar
(U<) Voltios de Arranque 10 a 200 voltios CA 1 -

Retardo de Tiempo 0 a 60 segundos 1 -
79V Seleccionar Voltaje Desactivar o Activar Desactivar
(0O->1U<) Voltios de Arranque 10 a 200 voltios CA 1 -
Retardo de Tiempo 4 a 200 segundos 1 -
59 Seleccionar Desactivar o Activar Desactivar
u>) Voltios de Arranque 70 a 250 voltios CA 1 -
Retardo de Tiempo 0 a 60 segundos 1 -
59G Seleccionar Desactivar o Activar Desactivar
40,0 Voltios de Arranque 1 a 50 voltios CA 0,5 40,0
Retardo de Tiempo 0 a 30 segundos 1 1,0
47 Seleccionar Desactivar o Activar Desactivar
Voltios de Arranque V, 5,0 a 25 voltios CA 0,5 10,0
Retardo de Tiempo 0 a 60 segundos 1 10,0
21P-1 Seleccionar Desactivar o Activar - Desactivar
Adelante Alcance de Fase 0,1 - 50,0 ohms .1 ohms 4,0 ohms
Angulo Caracteristico 1,0-9,0 0,1 75
Retardo de Tiempo (rechazo) |0,0 a 10 segundos 0,10 -
Supervision* por | 1,0 a 6,0 amperios 0,1 -
21P-2 Seleccionar Desactivar o Activar - Desactivar
Adelante Alcance de Fase 0,1 - 50,0 ohms .1 ohms 4,0 ohms
Angulo Caracteristico 1,0-9,0 0,1 75
Retardo de Tiempo (rechazo) |0,0 a 10 segundos 0,10 -
Supervision* por | 1,0 a 6,0 amperios 0,1 -
21P-3 Seleccionar Desactivar o Activar - Desactivar
Reversa Alcance de Fase 0,1 - 50,0 ohms .1 ohms 4,0 ohms
Angulo Caracteristico 1,0-9,0 0,1 75
Retardo de Tiempo (rechazo) |0,0 a 10 segundos 0,10 -
Supervision* por | 1,0 a 6,0 amperios 0,1 -
21P-4 Seleccionar Desactivar o Activar - Desactivar
Reversa Alcance de Fase 0,1 - 50,0 ohms .1 ohms 4,0 ohms
Angulo Caracteristico 1,0-9,0 0,1 75
Retardo de Tiempo (rechazo) |0,0 a 10 segundos 0,10 -
Supervision* por | 1,0 a 6,0 amperios 0,1 -
32P-2 Seleccionar Desactivar o Activar Desactivar
(11->) Angulo de Par 0a 355 5 -
32N-2 Seleccionar Desactivar o Activar Desactivar
(12->) Angulo de Par 0a 355 5 -

* 1, puede estar desactivado
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Tabla 5-2. Ajustes de Configuracion (Protegidos con Contrasefia)

Ajuste Rango (I;nllzz% por\(/)arlnoirsi(’)n
Relacion del TC de Fase 1-2000 1 100
Relacion del TV 1-2000 1 100

69 V 0 120 V Estrella, 69 V Estrella 3V,
Conexion del TV (VT Conn:) 120 V Estrella 3V, (fase a tierra); - 120 V Estrella
120 V 0 208 V Delta (fase a fase)

Reactancia de Secuencia Posit/Milla (km) (Pos Seq X/M) | 0,001 a 4 Ohms/Milla (km) 0,001 0,001
Resistencia Secuencia Positiva/Milla (km) (Pos Seq R/M) | 0,001 a 4 Ohms/Milla (km) 0,001 0,001
Reactancia de Secuencia Cero/Milla (km) (Zero Seq X/M) | 0,001 a 4 Ohms/Milla (km) 0,001 0,001
Resistencia Secuencia Cero/Milla (km) (Zero Seq R/M) 0,001 a 4 Ohms/Milla (km) 0,001 0,001
Longitud de Linea 0,1 a 125 millas (km) 0,1 20
Tiempo de Falla de Disparo 5 a 60 ciclos 1 18
Tiempo de Falla de Cierre 18 a 16.000 ciclos, desactivar 1 18
Rotacion de Fases (Phase Rotate:) ABC o ACB - ABC
Modo de Proteccion (Prot. Mode:) Fund. o RMS - Fund.
Modo de Reposicion - 51 (31>)/46 (Insc>) Instantaneo (2 ciclos) o Retardado - Instantaneo
Ajustes - Alternativo 1 (Altl Set) Activar o Desactivar - Activar
Ajustes - Alternativo 2 (Alt2 Set) Activar o Desactivar - Activar
Modo de Disparo de Dispositivos Mltiples* (MDT) Desactivar o Activar - Desactivar
Modo de Tiempo de Carga Fria Segundos o Minutos - Segundos
Modo de Tiempo - 79V (O->IU<) Segundos o Minutos - Segundos
Visualizacion de Voltaje Vin o VIl - Vin
Secuencia de Zonas Desactivar o Activar - Desactivar
Modo de Visualizacion de Indicadores Ultima o Todas (fallas) - Ultima
Edicién Remota (Remote Edit) O Activar o Desactivar - Activar
Edicion Local (Puertos de Comunicacion Unicamente) [1J | Activar o Desactivar - Activar
Modo de Medicion (Visualizacién de WHr) kWHr o MWHr (6 Digitos) - KWHTr
lluminacién de LCD Encendida o Interrumpida (5 minutos) - Encendida
Identificacion de la Unidad (ID) (15 caracteres alfanuméricos) - DPU2000R
?ﬁiﬂi‘%”s“é g%;ﬁg;‘;‘%’r de Demanda 5, 15, 30 6 60 minutos . 15
Contraste del LCD 0a63 1 16
Cambio de Contrasefia de Prueba 4 caracteres alfanumeéricos - 4 esbﬁgﬁ?: en
Relacién del TC SE O 1 a 2000 1 1
Relacion del TP VO SE O 1 a 2000 1 1
Tiempo de Disparo Lento (ciclos) 5-60 1 12

* Cuando el Modo de Disparo de Dispositivos Multiples esta activado, el modo
de reposicién pasa automaticamente al ajuste instantaneo y no puede ser

cambiado.

=  Edicién remota aparece Unicamente en el visualizador del OCI.
= Edici6n local aparece Unicamente en el visualizador de WinECP.

f  Modelo SEF.

Interfaz con el Relé

5-23



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

En el Menu de Ajustes de Contadores, el usuario tiene la opcion de cambiar los valores de los diversos contadores.

Tabla 5-3. Ajustes de Contadores (Protegidos con Contrasefia)

Ajuste Rango Tamario Valqr -
del Paso por Omisién
Ajuste del Totalizador KSI Fase A - KSI Sum A (L1) |0 a 9999 kA 1 0
Ajuste del Totalizador KSI Fase B - KSI Sum B (L2) |0 a 9999 kA 1 0
Ajuste del Totalizador KSI Fase C - KSI Sum C (L3) |0 a 9999 kA 1 0
Contador de Disparos por Sobrecorriente 0 a 9999 1 0
Contador de Operaciones del Interruptor 0 a 9999 1 0
Contador 1 — 79 (O->1) 0 a 9999 1 0
Contador 2 — 79 (O->1) 0 a 9999 1 0
Contador del Primer Recierre (1st Recl) [exitoso] 0 a 9999 1 0
Contador del Segundo Recierre (2nd Recl) [exitoso] |0 a 9999 1 0
Contador del Tercer Recierre (3rd Recl) [exitoso] 0 a 9999 1 0
Contador del Cuarto Recierre (4th Recl) [exitoso] 0 a 9999 1 0

En el Menu de Ajustes de Alarmas, el usuario tiene la opcién de definir umbrales para diversas alarmas. Cuando un
umbral es excedido, se afirma la salida légica correspondiente. (Véase la seccién de "Entradas y Salidas
Programables").

Tabla 5-4. Ajustes de Alarmas (Protegidos con Contrasefia).

Tamafho Valor

Ajuste Rango del Paso | por Omisién Salida Logica
Totalizador KSI 1 a 9999 (kA) 1 Desactivar KSI
Contador de Disparos por Sobrecorriente 1 a9999 1 Desactivar OCTC
Contador 1 — 79 (O->1) 1a9999 1 Desactivar 79CAl
Contador 2 — 79 (O->1) 1a9999 1 Desactivar 79CA2
Alarma de Corriente - Demanda de Fase 1a9999 (A) 1 Desactivar PDA
Demanda de Neutro 129999 (A) 1 Desactivar NDA
Demanda 3P-kVAr [alarma de kiloVAr, 3 fases] 10 a 99.990 .
(Dmnd 3P-KVA") (kVAT) 10 Desactivar VArDA
Bajo FP [alarma de factor de potencia] 05a1,0 0,01 Desactivar LPFA
(retardada)
Alto FP [alarma de factor de potencia] 05a10 0,01 Desactivar HPFA
(retardada)
Corriente de Carga [alarma] 1a9999 (A) 1 Desactivar LOADA
kVAr positivo [alarma de kiloVAr, 3 fases] (1kOVaA§9.990 10 Desactivar PVArA
kVAr negativo [alarma de kiloVAr, 3 fases] (1kOVaA§9.990 10 Desactivar NVArA
KWatt positivo - Alarma 1 1a9999 1 Desactivar PWattl
KWatt positivo - Alarma 2 1a9999 1 Desactivar PWatt2
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Tabla 5-5. Ajustes de Comunicaciones (Protegidos con Contrasefia)

Ajuste Rango por\(/)arlnoirsién

Direccién de la Unidad 3 caracteres hexadecimales (0-9 y A-F) 001
Puerto Frontal RS232:

Velocidad de Bauds 300, 1200, 2400, 4800, 9600 9600

Cuadro N,8,1 0 N,8,2 N, 8,1
Puerto Posterior RS232:

Velocidad de Bauds* 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Cuadro (N)ng7E18I\JI.702DD81 N,8,2; E,7,1; N.8.1
Puerto Posterior RS485:

Velocidad de Bauds* 300, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Cuadro g§$7E18|\]|-702DD81 N,8,2; E,7,1; N.8.1
ggﬁgg*Posterior INCOM — Velocidad de 1200, 9600 9600
Puerto Posterior IRIG-B — Activar* Desactivar o Activar Desactivar
Parametros de la Red* 0a 250 0
Modos de la Red* Desactivar o Activar Desactivar

*Vea el nUmero de catalogo para verificar las opciones de puertos de comunicaciones disponibles. Los parametros
de red y los modos de red son ajustes especificos disefiados para diversos protocolos de SCADA.

En adicion a lo indicado en las Tablas 5-1 hasta 5-5, los siguientes ajustes estan también disponibles en el menud de
"Change Settings" (cambiar ajustes):

Indice de Entradas Légicas Forzadas y Nombres del Usuario (FLI Index and User Names)

Permite al usuario establecer una tabla de Entradas Légicas que pueden "forzarse" mediante el Menu de Operaciones.
Para mayores detalles, véase la Seccién 8.

Nombres de Salidas Légicas del Usuario (User Logical Output Names)

El usuario puede cambiar los nombres de "ULO1" hasta "ULO16". Véase la Seccién 6 para los detalles sobre el uso
de las Salidas Légicas del Usuario.

Configuracion de las Entradas y Salidas Logicas del Usuario (ULI/ULO Configuration)

Permite al usuario conectar o desconectar las ULIs (entradas ldgicas del usuario) de sus respectivas ULOs (salidas
I6gicas del usuario). El ajuste por omision es que todas las ULIs estan conectadas a las ULOs. Para detalles sobre
las ULI/ULOs, véase la Seccion 6.

Salida de Disparo Maestro (Master Trip Output)

El usuario puede permitir que so6lo ciertos elementos de proteccion operen el Contacto de Salida de Disparo Maestro
(terminales 29 y 30). Para mayores detalles, véase la Seccion 1.

Ajustes de Falla del Interruptor (Breaker Fail Settings)

Aqui es donde se hacen todos los ajustes de la Funcion de Falla del Interruptor. Para mayores detalles, vea la
Figura 5-5 y la Seccion 1.
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Figura 5-5. Pantalla de Ajustes de Falla del Interruptor del Programa de Comunicaciones Externo del DPU

Direccionamiento del Registro Global (Global Register Mapping)

Para usarse con las Comunicaciones con Modbus Plus™. Para mayores detalles, consulte a la Fabrica.

Configuracion del Registro (Register Configuration)

Para usarse con las Comunicaciones con Modbus/Modbus Plus™. Para mayores detalles, contacte a la Fabrica.

Ajustes Miscelaneos (Miscellaneous Settings)

Bajo el Menu de Ajustes Miscelaneos, encontrara lo siguiente:

Communications Configurable Settings- (Ajustes Configurables de Comunicaciones) Para usarse con
las Comunicaciones con Modbus/Modbus Plus™. Para mayores
detalles, contacte a la Fabrica.

Security Mask for Writable 4xxxx Control- (Mascara de Seguridad para Control 4xxxx Registrable) Para
usarse con las Comunicaciones con Modbus/Modbus Plus™.
Para mayores detalles, contacte a la Fabrica.

User Display Message- (Mensaje Visualizado del Usuario) Para usarse con la Entrada
Programable de Visualizaciéon para el Usuario (UDI).
El usuario puede escribir aqui un mensaje de 4 lineas. Cuando
el UDI esta afirmado, este mensaje parpadea en el OCI (Interfaz
de Control del Operador).

Reloj (Clock)

En WInECP, el usuario puede cambiar la fecha y la hora del relé por la fecha y la hora indicada en la PC.
Desde el OCI, el usuario puede cambiar la fecha y la hora del relé por los valores deseados.

Almacenamiento Prolongado del Relé

Para preservar la vida Util de la bateria interna cuando el relé esta fuera de servicio, apague el reloj introduciendo un
"0" para el dia.
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Contactos de Entrada y Salida Programables

Utilizando el Programa de Comunicaciones Externo en Windows, usted puede programar los contactos de entrada
y ciertos contactos de salida.

Entradas Binarias (Contactos)

Las entradas binarias son ya sea entradas sencillas programables o entradas dobles programables. Las entradas
sencillas tienen una conexion de terminal marcada "+" y comparten una terminal comun (#3) marcada "-". Las
entradas dobles tienen dos conexiones terminales, marcadas "+"y "-". El tiempo de reconocimiento del cambio en
el estado de una entrada es de dos (2) ciclos.

Las entradas de contacto programables con ajustes por omision de fabrica incluyen las siguientes:

e 52a (XO) Posicién del Interruptor: Interruptor Cerrado (entrada cerrada)/Interruptor Abierto (entrada abierta)
e 52b (XI) Posicidon del Interruptor: Interruptor Abierto (entrada cerrada)/Interruptor Cerrado (entrada abierta)

e 43a (AR) Funcién de Recierre: Activada (entrada cerrada)/Desactivada (entrada abierta)

Hay disponibles hasta ocho entradas de contacto programables por el usuario. Las entradas son programadas
Unicamente mediante el Programa de Comunicaciones Externo en Windows. Nueve (diez en los modelos SEF)
funciones l6gicas permanecen operativas (activadas) cuando no estan asignadas a entradas de contacto en el
Mapa de Entradas Programables. Estas funcignes logicas son: GRD (IN), PH3 (3I), 46 (Insc>), 50-1 (I>>1), 50-2
(I>>2), 50-3 (I>>3), TCM (TCS), ZSC y SEF* (10>). Usted debera asignar las funciones légicas restantes a entradas
de contactos para que tales funciones se hagan operativas (sean activadas). Las entradas programables por el
usuario pueden monitorear, activar, iniciar o accionar las funciones légicas que se muestran en la Tabla 6-1. Las
entradas programables en dicha tabla estan organizadas en el orden en que aparecen en la pantalla de Entradas
Programables por omision.

La Figura 6-1 muestra los ajustes por omision de fabrica para direccionar las entradas programables. Se usa el
color rojo cuando un contacto cerrado (voltaje presente) activa la funcién y se usa el color blanco cuando un
contacto abierto (voltaje ausente) activa la funcién. Ponga la etiqueta en la columna bajo la linea de la entrada de
contacto deseada. Por ejemplo, en base a los ajustes por omisién de fabrica, debera aplicar energia de control a la
Entrada 1 para activar el contacto de entrada l6gica 52a (XO).

Programmable Inputs [
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Figura 6-1. Pantalla de Entradas Programables
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Entradas Programables

Tabla 6-1: Definiciones de las Entradas Logicas

Abreviatura

Descripcion

Entrada no usada.

TCM:
(TCS)

(Trip Coil Monitoring) Monitoreo de la bobina de disparo. Asignarla a la entrada fisica IN7 o IN8 Gnicamente para
monitorear la continuidad de la bobina del interruptor. Ver la Figura 6-4 para las conexiones tipicas de monitoreo de la
bobina de disparo. Cuando la entrada es un 1 légico, la légica de TCM supone la continuidad de la bobina del
interruptor. Si es un 0 I6gico, la bobina del interruptor ha fallado y se afirma la salida l6gica TCFA (alarma por falla del
circuito de disparo). TCM funciona sé6lo cuando el DPU2000R determina que el interruptor esta cerrado. En el modo
MDT, es necesario controlar el interruptor mediante el DPU2000R ya que 52ay 52b son ignorados y la Gnica forma en
que la légica puede determinar el estado del interruptor es a través de las sefiales de disparo y cierre emitidas. TCM
va por omisién a un 1 légico (la bobina del interruptor esta bien) si no esta asignada a una entrada fisica o a una
retroalimentacion.

GRD:
(IN)

Para activar a 51N/50N-1/50N-2. Se usa para supervisar (controlar por par) toda la proteccion de sobrecorriente de
tierra excepto 50N-3. Cuando la entrada GRD (tierra) es un 1 légico, toda la proteccién de sobrecorriente de tierra
excepto 50N-3 esta activada. GRD va por omisién a un 1 légico (activada) si no esta asignada a una entrada fisica o
a una retroalimentacion.

PH3:
@3N

Para activar a 51P/50P-1/50P-2. Se usa para supervisar (controlar por par) toda la proteccién de sobrecorriente de
fase excepto 50P-3. Cuando la entrada PH3 es un 1 légico, toda la proteccion de sobrecorriente de fase excepto 50P-
3 esta activada. PH3 va por omisién a un 1 l6gico (activada) si no esta asignada a una entrada fisica o a una
retroalimentacion.

50-1:
(1>>1)

Para activar a 50P-1 y 50N-1. Se usa para supervisar (controlar por par) la protecciéon de sobrecorriente instantanea
de fase y tierra de nivel 1. Cuando la entrada 50-1 es un 1 Igico, la proteccién de sobrecorriente instantanea de fase
y tierra de nivel 1 esta activada. 50-1 va por omisién a un 1 légico (activada) si no esta asignada a una entrada fisica
0 a una retroalimentacion.

50-2:
(1>>2)

Para activar a 50P-2 y 50N-2. Se usa para supervisar (controlar por par) la proteccién de sobrecorriente instantanea
de fase y tierra de nivel 2. Cuando la entrada 50-2 es un 1 Igico, la proteccién de sobrecorriente instantanea de fase
y tierra de nivel 2 esta activada. 50-2 va por omisién a un 1 I6gico (activada) si no esta asignada a una entrada fisica
0 a una retroalimentacion.

50-3:
(1>>3)

Para activar a 50P-3 y 50N-3. Se usa para supervisar (controlar por par) la proteccién de sobrecorriente instantanea
de fase y tierra de nivel 3. Cuando la entrada 50-3 es un 1 Idgico, la proteccién de sobrecorriente instantanea de fase
y tierra de nivel 3 esta activada. 50-3 va por omisién a un 1 légico (activada) si no esta asignada a una entrada fisica
0 a una retroalimentacion.

ALTI1:

Para activar los ajustes de Alternativo 1. Cuando ALT1 es un alto légico, los ajustes de Alternativo 1 son puestos en
servicio si Alternate 1 Setting esta definido como "Enable" (activar) en los ajustes de configuracién. ALT1 va por
omisién a un 0 l6gico (los ajustes de Alternativo 1 no estan activos) si no esta asignada a una entrada fisica o a una
retroalimentacion.

ALT2:

Para activar los ajustes de Alternativo 2. Cuando ALT2 es un alto l6gico, los ajustes de Alternativo 2 son puestos en
servicio si Alternate 2 Setting esta definido como "Enable" (activar) en los ajustes de configuracién. ALT2 va por
omisién a un 0 l6gico (los ajustes de Alternativo 2 no estan activos) si no esta asignada a una entrada fisica o a una
retroalimentacion.

ZSC:

Activa el esquema de Coordinacion de Secuencia de Zonas. Permite la supervision externa del esquema de Secuencia
de Zonas. Cuando la entrada ZSC es un 1 légico, la secuencia de zonas esta activada. ZSC va por omision a un 1
l6gico (activada) si no esté asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion. Para detalles sobre la Coordinacién
de Secuencia de Zonas, ver la Seccién 13.

SCC:

(Spring Charging Contact) Contacto de Carga de Resorte. Conecte SCC a una entrada fisica para monitorear un
resorte de interruptor. Si la entrada SCC es un 1 logico, un evento de "Carga de Resorte" es registrado en el registro
de operaciones. SCC va por omisién a un 0 légico (no hay un evento de carga de resorte) cuando no esté asignada
a una entrada fisica o a una retroalimentacién. SCC funciona Gnicamente cuando el DPU2000R determina que hay
un estado de interruptor abierto.

79S:
(0->11)

(Single Shot Reclosing) Recierre Simple. Activa un recierre simple cuando el DPU2000R determina que el interruptor
ha sido abierto por un dispositivo externo. Cuando 79S es un 1 I4gico, el recierre simple esta activado. 79S va por
omisién a un 0 légico (desactivada) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Véase
"Recierre" en la Seccién 1 para mayores detalles.

6-2
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Tabla 6-1: Definiciones de las Entradas Logicas (cont.)

79M: (Multi-Shot Reclosing) Recierre Mdltiple. Activa un recierre multiple cuando el DPU2000R determina que el interruptor
(O->1) ha sido abierto por un dispositivo externo. Cuando 79M es un 1 I6gico, el recierre multiple esta activado. 79M va por
omisién a un 0 légico (desactivada) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion. Véase
"Recierre" en la Seccién 1 para mayores detalles.

OPEN: Inicia la Salida de Disparo. Asigne esta entrada a una entrada fisica para la apertura remota del interruptor mediante
un conmutador de control. Se recomienda utilizar esta entrada para control del interruptor cuando se usa el modo
MDT. Cuando OPEN (abrir) es un 1 légico, se emite un disparo en la salida de disparo maestro. OPEN va por omisién
a un 0 logico (desactivada) cuando no esta asignada a una entrada fisica 0 a una retroalimentacion.

CLOSE: Inicia la Salida de Cierre. Asigne esta entrada a una entrada fisica para el cierre remoto del interruptor posiblemente
mediante un conmutador de control. Se recomienda utilizar esta entrada para control del interruptor cuando se usa
el modo MDT. Cuando CLOSE (cerrar) es un 1 ldgico, se afirma la salida légica "CLOSE". CLOSE va por omisién a un
0 légico (desactivada) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Cuando se emite un
mando de CLOSE al DPU2000R con Software Version 1.80 o superior en condiciones de "Circuit Breaker Status
Indeterminate” (estado indeterminado del interruptor) - o sea que las entradas de contacto 52A y 52B leen el mismo
valor - el DPU2000R mantendra dicho mando en su memoria. Este mando de CLOSE se ejecutara si el estado de las
entradas de contacto 52A/52B se convierte en determinado y se indica un estado de "Breaker Open" (interruptor
abierto). EI mando de CLOSE no se ejecutara si el estado de las entradas de contacto 52A/52B se convierte en
determinado y se indica un estado de "Breaker Close" (interruptor cerrado), o si se repone el DPU2000R, o si se ciclea
la energia de control al DPU2000R.

ECI1: (Event Capture Initiate) Iniciar captura del evento. Asigne esta entrada a una entrada fisica para capturar eventos de
dispositivos externos. Cuando ECI1 es un 1 l6gico, un evento llamado "ECI1" es registrado en el registro de operaciones.
ECI1 va por omision a un 0 légico (no hay eventos) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una
retroalimentacion.

ECI2: (Event Capture Initiate) Al igual que ECI1, asigne esta entrada a una entrada fisica para capturar eventos de dispositivos
externos. Cuando ECI2 es un 1 l6gico, un evento llamado "ECI2" es registrado en el registro de operaciones. ECI2 va
por omisién a un 0 légico (no hay eventos) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

WCI: (Waveform Capture Initiate) Iniciar captura de formas de onda. Asigne esta entrada ya sea a una entrada fisica o a
una retroalimentacién para iniciar la captura de formas de onda oscilograficas. WCI puede usarse para capturar
formas de onda en otros dispositivos del sistema que no tienen capacidad oscilografica. Cuando WCI es un
1 légico, la captura de formas de onda oscilograficas se inicia para el nimero de ciclos programados en los ajustes
oscilogréaficos (véase la seccion sobre Datos Oscilograficos). WCI va por omisién a un 0 Iégico (no hay eventos)
cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

46: Activa la funcion 46 de sobrecorriente temporizada de secuencia negativa. Se usa para supervisar (control de par) el
(Insc>) elemento de sobrecorriente temporizada de secuencia negativa. Cuando la entrada 46 es un 1 l6gico, la proteccién de
sobrecorriente temporizada de secuencia negativa esta activada. 46 va por omisién a un 1 légico (activada) si no esta
asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

46A: Activa la funcién 46A de sobrecorriente temporizada de secuencia negativa. Se usa para supervisar (control de par) el
(InscA>) elemento de sobrecorriente temporizada de secuencia negativa. Cuando la entrada 46A es un 1 logico, la proteccion
de sobrecorriente temporizada de secuencia negativa esta activada. 46A va por omision a un 1 loégico (activada) si no
esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

67P: Activa la funcién 67P de sobrecorriente de fase temporizada controlada direccionalmente de secuencia positiva. Se
((31>-->) usa para supervisar (control de par) el elemento 67P de sobrecorriente temporizada. Cuando la entrada 67P es un 1
l6gico, la proteccion de sobrecorriente temporizada 67P esta activada. 67P va por omision a un 1 logico (activada) si
no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién.

67N: Activa la funcién 67N de sobrecorriente de tierra temporizada controlada direccionalmente de secuencia negativa. Se
(IN>-->) usa para supervisar (control de par) el elemento 67N de sobrecorriente temporizada. Cuando la entrada 67N es un 1
l6gico, la proteccion de sobrecorriente temporizada 67N esta activada. 67N va por omision a un 1 l6gico (activada) si
no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

ULI1-ULI16: (User Logical Inputs 1-16) Entradas l6gicas del usuario 1-16. Esta entrada se usa para realzar la capacidad l6gica
programable del DPU2000R. Para mayores detalles, ver "Légica Programable Avanzada" mas adelante en esta seccién.
ULIx va por omisién a un 0 I6gico (sin entrada) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.
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Tabla 6-1: Definiciones de las Entradas Logicas (cont.)

CRI: (Clear Reclose and Overcurrent Counters) Borrar Contadores de Recierre y Sobrecorriente. Asigne esta entrada a
una entrada fisica 0 a una retroalimentacion para borrar remotamente los contadores de recierre y sobrecorriente.
Cuando CRI es un 1 légico, los contadores de recierre y sobrecorriente son retornados a 0. CRI va por omisioén a un
0 légico (no borrar) cuando no esté asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

uDl: (User Display Input) Entrada de Visualizacion del Usuario. Asigne esta entrada a una entrada fisica para exhibir un
mensaje en el visualizador LCD frontal del OCI (interfaz de control del operador). Cuando UDI es un 1 légico, un
mensaje definido por el usuario y preprogramado usando el Programa de Comunicaciones Externo en Windows
(WIinECP) se exhibe junto con la pantalla LCD por omisién en intervalos alternados de 1 segundo. UDI va por omisién
a un 0 légico (desactivada) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion. Es util para
condiciones que deben marcarse. El mensaje puede cambiarse usando el WIinECP bajo "Change Settings",
"Miscellaneous Settings" (cambiar ajustes, ajustes miscelaneos).

EXTBFI: (External Starter Input) Entrada Externa de Arranque. Esta entrada se usa para iniciar la secuencia de disparo por
falla del interruptor. Véase "Ldgica de Falla del Interruptor" en la Seccién 1. Tipicamente es asignada a la misma
entrada fisica que el contacto 52a. EXTBFI va por omisién a un 0 I6gico (sin entrada) cuando no esta asignada a una
entrada fisica o a una retroalimentacion.

BFI: (Breaker Fail Initiate) Iniciar - Falla del Interruptor. Asigne esta entrada a una entrada fisica o a una retroalimentacion
para iniciar la l6gica de Breaker Failure Trip (disparo por falla del interruptor). Véase "Légica de Falla del Interruptor”
en la Seccién 1. Tipicamente es conectada a un dispositivo de proteccion externo con un contacto de salida de BFI.
BFI va por omisién a un 0 légico (sin entrada) cuando no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

TARC: (Initiate Trip and Auto Reclose) Iniciar Disparo y Autorecierre. Esta entrada se usa para emitir un disparo y recierre del
interruptor. Es Gtil para probar los circuitos de disparo y cierre del interruptor, asi como los ajustes de temporizacion y
l6gica del recierre. Cuando TARC es un 1 I4gico, se inicia una secuencia de disparo y recierre automatico. Si la
entrada se mantiene en un 1 légico, el DPU2000R va a continuar el disparo y recierre a través de los pasos de la
funcién de recierre (79-1, 79-2, 79-3, etc. - véase la seccion de Recierre para detalles al respecto). Si TARC es
pulsada en un 1 légico, el disparo y el autorecierre ocurriran sélo una vez a menos que TARC sea pulsada nuevamente.
TARC va por omisién a un 0 légico (desactivada) cuando no esté asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

ARCI: (Automatic Reclose Inhibit) Inhibir Recierre Automatico. Esta entrada légica interrumpe la cuenta del temporizador de
abierto del recierre durante el tiempo en que es un 1 légico. Cuando ARCI retorna a un 0 légico, la cuenta del
temporizador de abierto continuara donde fuera interrumpida. ARCI no afecta el temporizador de reposicién del recierre.
ARCI va por omision a un 0 l6gico (desactivada) cuando no esta conectada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

52A: (Breaker Position Input) Entrada de Posicién del Interruptor. Asigne esta entrada a la entrada fisica que esta conectada
al contacto auxiliar 52A del interruptor. EIl DPU2000R requiere esta entrada junto con la entrada légica 52B (excepto
cuando esta en el modo MDT) para determinar los estados del interruptor para la iniciacion de las salidas légicas de
cierre del interruptor, falla de disparo y falla de cierre. Cuando 52A es un 1 l6gico y 52B es un 0 I6gico, la I6gica del relé
supone que el interruptor esta cerrado. Cuando 52A es un 0 loégico y 52B es un 1 légico, la légica del relé supone que
el interruptor esta abierto. Si 52A y 52B estan en estados l6gicos iguales, el DPU2000R determinara un estado de "CB
Status Unknown" (se desconoce el estado del interruptor) que se visualizara en el LCD del OCI en el panel frontal.
52A va por omisién a un 0 légico cuando no esté asignado a una entrada fisica.

52B: (Breaker Position Input) Entrada de Posicién del Interruptor. Asigne esta entrada a la entrada fisica que esta conectada
al contacto auxiliar 52B del interruptor. EIl DPU2000R requiere esta entrada junto con la entrada légica 52A (excepto
cuando esta en el modo MDT) para determinar los estados del interruptor para la iniciacion de las salidas légicas de
cierre del interruptor, falla de disparo y falla de cierre. Véase 52A para los estados validos de operacién del interruptor.
52B va por omisién a un 0 légico cuando no esta asignada a una entrada fisica.

43A: (Recloser Enable) Activar el Recierre. Esta entrada se usa para supervisar la funcion de recierre del DPU2000R.
Cuando la entrada 43A es un 1 légico, la funcién de recierre del DPU2000R esta activada. Cuando 43A es un 0 logico,
la funcién de recierre esta desactivada. Si el recierre esta desactivado, se encendera un indicador rojo de "Recloser
Out" en el frente del DPU2000R. 43A va por omision a un 1 légico (activada) cuando no esté asignada a una entrada

fisica.
SEF: (Sensitive Earth Fault [SEF] Enable) Activar la Sensibilidad de Falla a Tierra. Activa la funcién de sensibilidad de falla
Modelo SEE a tierra (disponible sélo en los modelos SEF). Se usa para supervisar (control de par) el elemento de sobrecorriente
Gnicamente con SEF. Cuando la entrada SEF es un 1 légico, la proteccién de sobrecorriente con SEF esta activada. SEF va por

omisién a un 1 Igico (activada) si no esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion.

6-4 Contactos de Entrada y Salida Programables



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

Tabla 6-1: Definiciones de las Entradas Logicas (cont.)

=25: (Sync Check Enable) Activar la comprobacién de sincronismo. Esta entrada se usa para supervisar el Elemento de
Comprobacion de Sincronismo. Cuando esta entrada es un 1 l6gico, la comprobacién de sincronismo esta activada.
Cuando esta entrada es un 0 l6gico, la comprobacién de sincronismo esta desactivada.

=25BYP: (Sync Check Bypass) Desvio de la comprobacion de sincronismo. Cuando esta entrada es un 1 légico, la salida
l6gica “25” se afirma automaticamente. Cuando esta entrada légica es un 0 l6gico, la salida l6gica “25” pasa a depender
de los ajustes del relé y de las condiciones del sistema.

Local: Cuando esta funcién no esta direccionada, o es un 0 l6gico, el relé funciona normalmente. Cuando se define como un
1 légico, el relé no efectuara ninguna de las funciones listadas en el registro de operaciones por medio del SCADA o
de programas de comunicaciones. Sin embargo, el registro de operaciones esta siempre disponible para usarse por

medio del OCI.
SIA: Repone las alarmas selladas.
TGT: Repone los LEDs indicadores.
LIS1,-8: (Latching Logical Inputs LIS 1, -8) Fijar Entradas Ldgicas Biestables LIS 1, -8. Cuando se afirma esta entrada l6gica,

se energiza la salida l6gica biestable del mismo namero. Si se la afirma cuando el elemento de Reponer Entrada
Légica Biestable del mismo nimero esta afirmado, sera ignorada aun sila sefial LIR 1, -8 es eventualmente removida.
LIS 1, -8y LIR 1, -8 se excluyen mutuamente.

LIR1,-8: (Reset Latching Logical Inputs LIR 1, -8) Reponer Entradas Légicas Biestables LIR 1, -8. Cuando se afirma esta
entrada ldgica, se desenergiza la salida légica biestable del mismo nimero. Si se la afirma cuando el elemento Fijar
Entrada Logica Biestable del mismo nimero esta afirmado, sera ignorada aun si la sefial LIS 1, -8 es eventualmente
removida. LIR 1, -8 y LIS 1, -8 se excluyen mutuamente.

TR_SET: (Hot Hold Tag Set) Fijar "Hot Hold Tag". Cuando esta entrada légica es afirmada, Hot Hold Tag (HHT) va a pasar en
transicion un estado hacia TAG. Si es afirmada cuando el elemento I6gico de Reponer HHT, TR_RST, esta afirmado,
seraignorada. Si HHT esta en estado de TAG, esta afirmacion sera ignorada aun si la sefial TR_RST es eventualmente
removida. TR_SET y TR_RST se excluyen mutuamente.

TR_RST: (Hot Hold Tag Reset) Reponer "Hot Hold Tag". Cuando esta entrada légica es afirmada, Hot Hold Tag (HHT) va a
pasar en transicion un estado hacia ON. Si es afirmada cuando el elemento légico de Fijar HHT, TR_SET, esta
afirmado, sera ignorada. Si HHT esta en estado de ON, esta afirmacién sera ignorada aun si la sefial TR_SET es
eventualmente removida. TR_RST y TR_SET se excluyen mutuamente.

= Modelo Sync Check (comprobacion de sincronismo) Gnicamente.
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Programacion de las Entradas Binarias (Contactos)

Se pueden seleccionar hasta 30 atributos para mostrarse en el Mapa de Entradas Programables. Utilice WIinECP y
siga estos pasos para programar las entradas binarias (contactos) en la pantalla del Mapa de Entradas Programables:

1. En el Menu Principal del WinECP, seleccione "Settings" (ajustes).

2. Enelmenu Settings, seleccione "Programmable II/O" (entradas y salidas programables) y luego "Programmable
Inputs" (entradas programables).

3. Va a aparecer la pantalla del Mapa de Entradas Programables.

4. Para cambiar el listado de entradas l6gicas:

Coloque la flecha del "mouse" (ratdén) en la entrada légica (columna al extremo izquierdo).

Haga clic para visualizar una lista de posibles entradas logicas.

Avance por la lista hasta que se haya resaltado la entrada l6gica que desea.

Haga clic en OK para cambiar el contacto o en Cancel para cerrar la ventana de la lista sin cambiar la
presente entrada logica.

oo o

5. Para cambiar la l6gica de una entrada l6gica:

a. Haga clic en el valor logico de una entrada logica y el mismo cambiara.
b. Haga clic en OK para cambiar la l6gica o en Cancel para cerrar la ventana de légica sin hacer ningin
cambio.

6. Para cambiar las condiciones de una entrada Iogica:

a. Coloque la flecha del mouse en el cuadro frente al nombre del contacto y debajo de la entrada fisica que
desea.

b. Haga clic en el cuadro para cambiar el color a gris, rojo o blanco para I6gica desasignada, cerrada y
abierta. Gris, rojo o blanco es lo mismo que l6gica en blanco, "C" u "O" en DOS ECP.

c. Resalte la condicion que desea.

d. Haga clic en OK para cambiar o Cancel para cerrar la ventana de estado sin hacer ninglin cambio.

7. Para asignar un nombre a una entrada:

a. Haga clic con la flecha del mouse en el campo que esté sobre la designacién de la entrada fisica.

b. Haga clic en OK para cambiar o Cancel para cerrar la ventana de la entrada sin hacer ninglin cambio.
8. Guarde sus cambios.

a. Retorne al Menu de Settings.

b. Escoja "Select All" (seleccionar todo) para guardar todos los ajustes, o "Programmable 1/0" para guardar
los ajustes de las Entradas y Salidas Unicamente.

c. Escoja "Download to System" (transferir al sistema) para guardar los cambios en el DPU2000R o "Save
to File" para guardarlos en un archivo.
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Salidas Programables

Todas las salidas l6gicas excepto "ALARM" son un 0 légico cuando el DPU2000R esté en estado "normal".

Tipos de Salidas Logicas

Las salidas légicas programables (a veces llamadas alarmas) listadas abajo pueden tener dos diferentes tipos de
salidas para la misma funcién. El primero es el tipo de salida no sellada. Este tipo de salida I6gica sera un 1 l6gico
(salida légica afirmada) cuando la condicion esté presente y un 0 Idgico (salida l6gica desafirmada) cuando la
condicién haya cesado. Se la denomina a veces salida "en tiempo real". El segundo es el tipo de salida sellada.
Este tipo de salida l6gica sera un 1 l6gico (salida I6gica afirmada) cuando la condicion esté presente y permanecera
como 1 légico cuando la condicién haya cesado. Las Salidas Selladas se reponen mediante cualquiera de los
siguientes métodos:

1. El botén "C" (borrar) del OCI del panel frontal se aprieta una vez dentro de un periodo de 5 segundos.
Eventualmente se le avisara al usuario que reponga las salidas selladas. Véase la Seccion 5 para mayores
detalles.

2. Las Alarmas Selladas pueden reponerse con WIinECP seleccionando el Menu Control - Resets y
escogiendo el comando Sealed In Alarms. Las Alarmas Selladas pueden reponerse individualmente o
todas al mismo tiempo. Véase la Seccidn 8 para mayores detalles.

3. Dependiendo del protocolo de
comunicaciones contenido en el DPU2000R,

se emite un mando para reponer salidas Fle Ed bloinig Seting: [IRGGR] Hiky Coom e
selladas individuales o todas las salidas — Hedw )
selladas. Inpds b
Un ejemplo de aplicacion de los bits sellados: El Dudpuks '
DPU2000R esta conectado directamente a una red I [occ e
Gk o [T

de comunicaciones Modbus y un Controlador Légico
Programable (PLC) también esta en la red. El PLC
obtiene del DPU2000R informacion sobre fallas a través de la red Modbus para cierto esquema de restauracion. Si
el bit de falla, por ejemplo 51P (31>), detectado por el PLC fue un bit en tiempo real, el PLC nunca percibira el
cambio. El bit sellado, 51P* (3I>*), puede usarse para alertar al PLC sobre una falla aun después que tal falla se
haya extinguido. Una vez que el PLC haya concluido con el bit 51P* (31>*) de salida l6gica, puede reponer el bit a
un 0 logico a través de la red de comunicaciones. Se elimina asi la necesidad de contar con contactos cableados
entre el relé y el PLC y se asegura que el PLC siempre detectara las fallas.

Algunas de las alarmas listadas abajo tienen elementos duplicados. Por ejemplo, 50P-1 (31>>1) y 50P-1* (31>>1%).
Obsérvese que un asterisco (*) sigue a uno de los elementos. Ello indica que se trata de una salida légica tipo
sellada, de acuerdo a lo descrito anteriormente.

Tabla 6-2: Definiciones de las Salidas Légicas

HeoMinlemed

Abreviatura Descripcion

— Entrada no usada.

TRIP: (Breaker Trip Output) Salida de Disparo del Interruptor. Esta salida sigue la accién del contacto de salida fisica "Trip"
(disparo). Es activada por todos los elementos de proteccién de sobrecorriente que se encuentran habilitados. TRIP
es también activada por la entrada lé6gica OPEN y opera cuando el OCI del panel frontal o el programa WIinECP
remoto ordenan al relé que efectle un disparo de interruptor manual. Véase "Desactivacion del Contacto de Disparo
Maestro" en la Seccién 1 para detalles operativos sobre el desaccionamiento de esta salida légica.

CLOSE: (Breaker Close Output) Salida de Cierre del Interruptor. Esta salida es usada por la funcién de recierre del DPU2000R
como salida de cierre del interruptor. Debera estar asignada a la salida fisica que esta conectada a la bobina de cierre
del interruptor. CLOSE es también activada por la entrada l6gica CLOSE y opera cuando el OCI del panel frontal o el
programa WIinECP remoto ordenan al relé que efectle un cierre de interruptor manual. La salida légica CLOSE se
hara un 1 légico cuando el DPU2000R emita un mando de CLOSE. CLOSE se mantendra como 1 l6gico hasta que
expire la cuenta del temporizador de falla de cierre (Close Fail Timer) o hasta que los contactos 52A y 52B indiquen
gue existe un estado de cierre del interruptor.

ALARM: (Self Check Alarm) Alarma de Autoprueba. Esta salida es normalmente un 1 I6gico, e indica que el DPU2000R se
encuentra funcionando normalmente. Cuando la salida es un 0 I6gico, significa que el DPU2000R ha fallado. Esta
salida esta también vinculada al contacto fisico "Self Check Alarm" y al indicador rojo de "Fail" (falla) en el panel
frontal.
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Tabla 6-2: Definiciones de las Salidas Légicas (cont.)

BFA: (Breaker Failure Alarm) Alarma por Falla del Interruptor. BFA opera cuando el DPU2000R detecta que un interruptor
no ha disparado. Véase "Temporizador de Falla de Disparo” en la Seccion 2 para mayores detalles.

BFA*: (Breaker Failure Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Falla del Interruptor. Véase la seccién sobre Tipos de Salidas
Ldgicas.
TCFA: (Trip Circuit Failure Alarm) Alarma por Falla del Circuito de Disparo. TCFA es activada cuando el DPU2000R determina

que se hainterrumpido la continuidad de la bobina de disparo del interruptor. Esta directamente vinculada a la operacion
de la entrada I6gica TCM. Cuando TCM es un 0 l6gico, la alarma por falla del circuito de disparo (TCFA) es un 1 I6gico,
indicando que se produjo una falla de la bobina de disparo.

79LOA: (Recloser Lockout Alarm) Alarma por Bloqueo del Recierre. 79LOA opera toda vez que la funcién de recierre del
(O->ILO) DPU2000R esta en estado de bloqueo. Cuando 79LOA es un 1 légico, la funcién de recierre esta en bloqueo.
TCC: (Tap Changer Cutout Contact) Contacto de Corte del Cambiador [Conmutador] de Tomas. TCC comienza a operar

cuando la funcién de recierre del DPU2000R inicia su operacién y permanece activa hasta que se haya completado la
Ultima operacién de recierre (expira el tiempo de reposicién o la funcién de recierre entra en estado de bloqueo).
Cuando TCC es un 1 l6gico, el recierre en el DPU2000R esta activo. TCC puede usarse para bloquear un cambiador
de tomas durante fallas y operaciones de restablecimiento.

PUA: (Overcurrent Pickup Alarm) Alarma de Arranque de Sobrecorriente. PUA opera cuando cualquier elemento de
(I<ls) sobrecorriente activado excede su nivel especifico de arranque. Como PUA es un OR légico de todos los elementos
de sobrecorriente activados, no distingue entre los elementos. Es decir que va a operar en base al elemento de
sobrecorriente con el menor ajuste. Cuando PUA es un 1 légico, uno de los elementos de sobrecorriente esta excediendo
su ajuste de arranque. PUA es instantaneo e ignora los elementos de temporizacion de sobrecorriente.

51P: (Phase Time Overcurrent Trip Alarm) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de Fase Temporizada. Indica que el
31>) elemento 51P de sobrecorriente de fase temporizada ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir
ésto, 51P sera un 1 légico.

51P*: (Phase Time Overcurrent Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por Sobrecorriente de Fase Temporizada.
(3I>%) Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en esta seccion.

51N: (Ground Time Overcurrent Trip Alarm) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de Tierra Temporizada. Indica que el
(IN>) elemento 51N de sobrecorriente de tierra temporizada ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al

ocurrir ésto, 51N sera un 1 logico.

51N*: (Ground Time Overcurrent Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por Sobrecorriente de Tierra Temporizada.
((IN>%) Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en esta seccion.

46: (Negative Sequence Time Overcurrent Trip Alarm) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de Secuencia Negativa
(Insc>) Temporizada. Indica que el elemento 46 de sobrecorriente de secuencia negativa temporizada ha terminado su cuenta

de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 46 sera un 1 légico.

46* (Negative Sequence Time Overcurrent Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por Sobrecorriente de Secuencia
(Insc>*) Negativa Temporizada. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en esta seccion.

46A: (Negative Sequence Time Overcurrent Trip Alarm) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de Secuencia Negativa
(InscA>) Temporizada. Indica que el elemento 46A de sobrecorriente de secuencia negativa temporizada ha terminado su

cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 46A sera un 1 I4gico.

46A*: (Negative Sequence Time Overcurrent Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por Sobrecorriente de Secuencia

(InscA>*) Negativa Temporizada. Véase "Tipos de Salidas Ldgicas", previamente en esta seccion.

50P-1: (Phase Instantaneous Overcurrent Trip Alarm Level 1 [Low Set Instantaneous]) Alarma de Disparo por Sobrecorriente

(31>>1) de Fase Instantanea - Nivel 1 [Ajuste Bajo Instantaneo]. Indica que el elemento 50P-1 de sobrecorriente de fase
instantanea de nivel 1 ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 50P-1 sera un 1 légico.

50P-1*: (Phase Instantaneous Overcurrent Trip Seal-in Alarm Level 1 [Low Set Instantaneous]) Alarma Sellada de Disparo

(3I1>>1%) por Sobrecorriente de Fase Instantanea - Nivel 1 [Ajuste Bajo Instantaneo]. Véase "Tipos de Salidas Logicas",

previamente en esta seccion.

50N-1: (Ground Instantaneous Overcurrent Trip Alarm Level 1 [Low Set Instantaneous]) Alarma de Disparo por Sobrecorriente
de Tierra Instantanea - Nivel 1 [Ajuste Bajo Instantaneo]. Indica que el elemento 50N-1 de sobrecorriente de tierra
instantanea de nivel 1 ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 50N-1 sera un 1 légico.

50N-1*: (Neutral Instantaneous Overcurrent Trip Seal-in Alarm Level 1 [Low Set Instantaneous]) Alarma Sellada de Disparo
(IN>>1%) por Sobrecorriente de Neutro Instantanea - Nivel 1 [Ajuste Bajo Instantaneo]. Véase “Tipos de Salidas Ldégicas”,
previamente en esta seccion.
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Tabla 6-2: Definiciones de las Salidas Légicas (cont.)

50P-2: (Phase Instantaneous Overcurrent Trip Alarm Level 2 [Mid Set Instantaneous]) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de
(31>>2) Fase Instantanea - Nivel 2 [Ajuste Medio Instantaneo]. Indica que el elemento 50P-2 de sobrecorriente de fase instantanea
de nivel 2 ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 50P-2 sera un 1 logico.

50P-2*: (Phase Instantaneous Overcurrent Trip Seal-in Alarm Level 2 [Mid Set Instantaneous]) Alarma Sellada de Disparo por

(31>>2%) Sobrecorriente de Fase Instantanea - Nivel 2 [Ajuste Medio Instantaneo]. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en
esta seccion.

50N-2: (Ground Instantaneous Overcurrent Trip Alarm Level 2 [Mid Set Instantaneous]) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de

(IN>>2) Tierra Instantanea - Nivel 2 [Ajuste Medio Instantaneo]. Indica que el elemento 50N-2 de sobrecorriente de tierra instantanea

de nivel 2 ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 50N-2 sera un 1 légico.

50N-2*: (Neutral Instantaneous Overcurrent Trip Seal-in Alarm Level 2 [Mid Set Instantaneous]) Alarma Sellada de Disparo por
(IN>>2%) Sobrecorriente de Neutro Instantanea - Nivel 2 [Ajuste Medio Instantaneo]. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente
en esta seccion.

50P-3: (Phase Instantaneous Overcurrent Trip Alarm Level 3 [High Set Instantaneous]) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de

(31>>3) Fase Instantanea - Nivel 3 [Ajuste Alto Instantaneo]. Indica que el elemento 50P-3 de sobrecorriente de fase instantanea de
nivel 3 se ha energizado. Al ocurrir ésto, 50P-3 sera un 1 légico.

50P-3*: (Phase Instantaneous Overcurrent Trip Seal-in Alarm Level 3 [High Set Instantaneous]) Alarma Sellada de Disparo por

(31>>3%) Sobrecorriente de Fase Instantanea - Nivel 3 [Ajuste Alto Instantaneo]. Véase "Tipos de Salidas Ldgicas", previamente en
esta seccion.

50N-3: (Ground Instantaneous Overcurrent Trip Alarm Level 3 [High Set Instantaneous]) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de

(IN>>3) Tierra Instantanea - Nivel 3 [Ajuste Alto Instantaneo]. Indica que el elemento 50N-3 de sobrecorriente de tierra instantanea
de nivel 3 ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 50N-3 sera un 1 légico.

50N-3*: (Neutral Instantaneous Overcurrent Trip Seal-in Alarm Level 3 [High Set Instantaneous]) Alarma Sellada de Disparo por

(IN>>3%) Sobrecorriente de Neutro Instantanea - Nivel 3 [Ajuste Alto Instantaneo]. Véase "Tipos de Salidas Logicas", previamente en
esta seccion.

67P: (Positive Sequence Supervised Phase Directional Time Overcurrent Trip Alarm) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de

(31>-->) Fase Direccional Temporizada Supervisada de Secuencia Positiva. Indica que el elemento 67P de sobrecorriente de fase
direccional temporizada ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 67P sera un 1 légico.

67P*: (Positive Sequence Supervised Phase Directional Time Overcurrent Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por

(3I>-->%) Sobrecorriente de Fase Direccional Temporizada Supervisada de Secuencia Positiva. Véase "Tipos de Salidas Légicas",

previamente en esta seccion.

67N: (Negative Sequence Supervised Ground Directional Time Overcurrent Trip Alarm) Alarma de Disparo por Sobrecorriente de

(IN>-->) Tierra Direccional Temporizada Supervisada de Secuencia Negativa. Indica que el elemento 67N de sobrecorriente de tierra
direccional temporizada ha terminado su cuenta de tiempo y se ha energizado. Al ocurrir ésto, 67N sera un 1 I6gico.

67N*: (Negative Sequence Supervised Ground Directional Time Overcurrent Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por

(IN>-->%) Sobrecorriente de Tierra Direccional Temporizada Supervisada de Secuencia Negativa. Véase "Tipos de Salidas Légicas",

previamente en esta seccién.

PATA: (Phase A Target Alarm) Alarma de Indicador de Fase A. Se activa toda vez que se ilumina el indicador LED rojo de fase A en
(L1TA) el panel frontal. Cuando PATA es un 1 légico, el indicador LED de fase A esta iluminado. Si los indicadores LED del panel
frontal se reponen ya sea con el botéon "Target Reset" (reposicién del indicador) del panel frontal
o con el Programa de Comunicaciones Externo en Windows (WIinECP), PATA pasara a ser un 0 l6gico. Esta salida es util en
comunicaciones remotas y en aplicaciones de SCADA donde se requiere informacién sobre fallas de fase.

PBTA: (Phase B Target Alarm) Alarma de Indicador de Fase B. Se activa toda vez que se ilumina el indicador LED rojo de fase B en
(L2TA) el panel frontal. Cuando PBTA es un 1 légico, el indicador LED de fase B esta iluminado. Si los indicadores LED del panel
frontal se reponen ya sea con el botén "Target Reset" (reposicion del indicador) del panel frontal
o con el Programa de Comunicaciones Externo en Windows (WIinECP), PBTA pasara a ser un 0 l6gico. Esta salida es Util en
comunicaciones remotas y en aplicaciones de SCADA donde se requiere informacién sobre fallas de fase.

PCTA: (Phase C Target Alarm) Alarma de Indicador de Fase C. Se activa toda vez que se ilumina el indicador LED rojo de fase C en
(L3TA) el panel frontal. Cuando PCTA es un 1 I6gico, el indicador LED de fase C esté iluminado. Si los indicadores LED del panel
frontal se reponen ya sea con el botéon "Target Reset" (reposicién del indicador) del panel frontal
o con el Programa de Comunicaciones Externo en Windows (WIinECP), PCTA pasara a ser un 0 l6gico. Esta salida es til en
comunicaciones remotas y en aplicaciones de SCADA donde se requiere informacién sobre fallas de fase.

81S-1: (Frequency Load Shed Trip Module 1) Médulo 1 de Disparo por Frecuencia con Rechazo de Carga. Se activa cuando la
(f<1) frecuencia del sistema ha caido por debajo del ajuste del 81S-1y el retardo de tiempo del 81S-1 ha expirado. El 81S-1 no
activa el contacto de disparo principal del DPU2000R. 81S-1 debe direccionarse a la entrada logica "OPEN" mediante la
I6gica de retroalimentacion para operar el contacto de disparo principal. Véase la seccién sobre las funciones de Frecuencia
con Rechazo y Restauracién de Carga para mayores detalles.
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81S-1* (Frequency Load Shed Trip Module 1 Seal-in Alarm) Alarma Sellada del Médulo 1 de Disparo por Frecuencia con Rechazo
(f<1%) de Carga. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en esta seccion.

81R-1: (Frequency Load Restoration Module 1) Mdédulo 1 de Frecuencia con Restauracién de Carga. Se activa cuando se ha
(f>1) alcanzado el ajuste de frecuencia del 81R-1y el retardo de tiempo del 81R-1 ha expirado. El 81R-1 no activa la salida l6gica

"CLOSE". EI 81R-1 puede direccionarse a la entrada légica "CLOSE" mediante la I6gica de retroalimentacién para su operacion.
El 81R-1 opera s6lo luego que el 81S-1 hace un rechazo de carga (disparo) por baja frecuencia.

81R-1*: (Frequency Load Restoration Module 1 Seal-in Alarm) Alarma Sellada del Médulo 1 de Frecuencia con Restauracion de
(f>1%) Carga. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en esta seccion.

810-1: (Overfrequency Alarm Module 1) Médulo 1 de Alarma de Sobrefrecuencia. Opera cuando se ha excedido el ajuste del 81R-
(f>fs1) 1y el retardo de tiempo del 81R-1 ha expirado.

810-1* (Overfrequency Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Sobrefrecuencia. Véase "Tipos de Salidas Logicas", previamente en esta
(f>fs1*) seccion.

81S-2: (Frequency Load Shed Trip Module 2) Moédulo 2 de Disparo por Frecuencia con Rechazo de Carga. Se activa cuando la
(f<2) frecuencia del sistema ha caido por debajo del ajuste del 81S-2 y el retardo de tiempo del 81S-2 ha expirado. El 81S-2 no

activa el contacto de disparo principal del DPU2000R. 81S-2 debe direccionarse a la entrada l6gica "OPEN" mediante la
l6gica de retroalimentacién para operar el contacto de disparo principal. Véase la seccion sobre funciones de Frecuencia con
Rechazo y Restauracion de Carga para mayores detalles.

81S-2*: (Frequency Load Shed Trip Module 2 Seal-in Alarm) Alarma Sellada del Médulo 2 de Disparo por Frecuencia con Rechazo
(f<2%) de Carga. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en esta seccion.

81R-2: (Frequency Load Restoration Module 2) Moddulo 2 de Frecuencia con Restauracion de Carga. Se activa cuando se ha
(f>2) alcanzado el ajuste de frecuencia del 81R-2 y el retardo de tiempo del 81R-2 ha expirado. El 81R-2 no activa la salida l6gica

"CLOSE". EI 81R-2 puede direccionarse a la entrada l6gica "CLOSE" mediante la I6gica de retroalimentacién para su operacion.
El 81R-2 opera s6lo luego que el 81S-2 hace un rechazo de carga (disparo) por baja frecuencia.

81R-2*: (Frequency Load Restoration Module 2 Seal-in Alarm) Alarma Sellada del Médulo 2 de Frecuencia con Restauracion de

(>2%) Carga. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente en esta seccion.

810-2: (Overfrequency Alarm Module 2) Médulo 2 de Alarma de Sobrefrecuencia. Opera cuando se ha excedido el ajuste del 81R-

(f>fs2) 2y el retardo de tiempo del 81R-2 ha expirado.

810-2*: (Overfrequency Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Sobrefrecuencia. Véase "Tipos de Salidas Logicas", previamente en esta

(f>fs2*) seccion.

27-1P: (Single Phase Undervoltage Alarm) Alarma de Bajo Voltaje Monofésico. Se activa cuando el voltaje de cualquier fase (o par

(U<) de fases, en el caso de los TVs conectados en Delta) cae por debajo del ajuste de bajo voltaje del elemento 27.

27-1P*: (Single Phase Undervoltage Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Bajo Voltaje Monofésico. Véase "Tipos de Salidas Légicas",

(U<*) previamente en esta seccion.

59: (Single Phase Overvoltage Alarm) Alarma de Sobrevoltaje Monofasico. Se activa cuando el voltaje de cualquier fase (o par

(U>) de fases, en el caso de los TVs conectados en Delta) aumenta excediendo el ajuste de sobrevoltaje del elemento 59.

59*: (Single Phase Overvoltage Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Sobrevoltaje Monofésico. Véase "Tipos de Salidas Légicas",

(U>*) previamente en esta seccion.

79DA: (Recloser Disabled Alarm) Alarma de Recierre Desactivada. Esta salida I6gica opera conjuntamente con el indicador rojo de

(O->IDA) "Recloser Out" en el panel frontal. Pasa a ser un 1 l6gico cuando el recierre es desactivado ya sea por la entrada I6gica 43A
o cuando la secuencia de recierre 79-1 esta ajustada para bloqueo. Queda puesta también cuando la funciéon HLT esta en
posicion OFF o TAG.

79CAL: (Recloser Counter 1 Alarm) Alarma del Contador 1 de Recierre. Actda cuando la funcién de recierre ha operado en exceso

(O->1-1) del nimero de cuentas definido en los ajustes de alarma del contador 1 de la funcién 79.

79CAl1™: (Recloser Counter 1 Seal-in Alarm) Alarma Sellada del Contador 1 de Recierre. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente

(0->I-1%) en esta seccién.

79CA2: (Recloser Counter 2 Alarm) Alarma del Contador 2 de Recierre. Actla cuando la funcién de recierre ha operado en exceso

(0->1-2) del nimero de cuentas definido en los ajustes de alarma del contador 2 de la funcién 79.

79CA2Z*: (Recloser Counter 2 Seal-in Alarm) Alarma Sellada del Contador 2 de Recierre. Véase "Tipos de Salidas Légicas", previamente

(0->1-2%) en esta seccion.

Nota:

Se proporcionan dos alarmas de contador de recierre, 79CA1 y 79CA2. Se las puede ajustar para diferentes umbrales, o,
como en las aplicaciones tipicas, una puede reponerse a 0 mensualmente y la otra anualmente. De este modo, las operaciones
de recierre pueden observarse en forma tanto mensual como anual.
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OCTC: (Overcurrent Trip Counter Alarm) Alarma del Contador de Disparos por Sobrecorriente. Se activa cuando el nimero de
operaciones de disparo por sobrecorriente ha excedido el ajuste de Alarma del Contador de Sobrecorriente.

KSI: (KSI Summation Alarm) Alarma del Totalizador KSI. Se activa cuando la suma del KSI ha excedido el ajuste de Alarma del

(I>TC) Contador KSI.

PDA: (Phase Current Demand Alarm) Alarma de Demanda de Corriente de Fase. Se activa cuando la corriente de demanda en

cualquiera de las fases ha excedido el ajuste de Alarma de Demanda de Fase. Esta alarma esta basada en los valores
incrementales de demanda y no en los valores instantdneos como en el caso de las alarmas de carga. Cuando el valor de
demanda aumenta excediendo el ajuste de Alarma de Demanda de Fase, un temporizador de 60 segundos comienza a contar.
Cuando la cuenta expira, PDA pasa a ser un 1 l6gico.

NDA: (Neutral Current Demand Alarm) Alarma de Demanda de Corriente de Neutro. Opera cuando la corriente de demanda de la
entrada de neutro ha excedido el ajuste de Alarma de Demanda del Neutro. Esta alarma esta basada en los valores incrementales
de demanda y no en los valores instantdneos como en el caso de las alarmas de carga. Cuando el valor de demanda aumenta
excediendo el ajuste de Alarma de Demanda del Neutro, un temporizador de 60 segundos comienza a contar. Cuando la
cuenta expira, NDA pasa a ser un 1 légico.

PVArA: (Positive 3 Phase kiloVAr Alarm) Alarma de kiloVArs Positivos Trifasicos. Opera 60 segundos luego que los kiloVArs positivos
trifasicos exceden el ajuste de Alarma de kiloVArs Positivos. Cuando el valor de KiloVArs Positivos aumenta excediendo el
ajuste de Alarma de kiloVArs Positivos, un temporizador de 60 segundos comienza a contar. Cuando la cuenta expira, PVArA
pasa a ser un 1 logico. Si el valor cae por debajo del ajuste de Alarma antes que expire la cuenta del temporizador de 60
segundos, el temporizador se repondra.

NVArA: (Negative 3 Phase kiloVAr Alarm) Alarma de kiloVArs Negativos Trifasicos. Opera 60 segundos luego que los kiloVArs negativos
trifasicos exceden el ajuste de Alarma de kiloVArs Negativos. Cuando el valor de KiloVArs Negativos aumenta excediendo el
ajuste de Alarma de kiloVArs Negativos, un temporizador de 60 segundos comienza a contar. Cuando la cuenta expira, NVArA
pasa a ser un 1 logico. Si el valor cae por debajo del ajuste de Alarma antes que expire la cuenta del temporizador de 60
segundos, el temporizador se repondra.

LOADA: (Load Current Alarm) Alarma de Corriente de Carga. Opera 60 segundos luego que cualquier fase de corriente de carga
aumenta excediendo el ajuste de Alarma de Carga. Si el valor cae por debajo del ajuste de Alarma antes que expire la cuenta
del temporizador de 60 segundos, el temporizador se repondra.

50-1D: (50-1 Instantaneous Overcurrent Disabled Alarm) Alarma de Sobrecorriente Instantanea del 50-1 Desactivada. Opera cuando

(I>>1D) la Entrada Programable controlada por par, 50-1, esta direccionada pero no energizada. Esta alarma indica que el disparo de
la unidad instantanea 50P-1 esta desactivado. 501-D no va a operar si el elemento 50P-1 esta desactivado en los ajustes de
proteccion.

LPFA: (Low Power Factor Alarm) Alarma por Bajo Factor de Potencia. Opera 60 segundos luego que el factor de potencia de la carga

cae por debajo del ajuste de Alarma de Factor de Potencia. Si el valor cae por debajo del ajuste de Alarma antes que expire la
cuenta del temporizador de 60 segundos, el temporizador se repondra.

HPFA: (High Power Factor Alarm) Alarma por Alto Factor de Potencia. Opera 60 segundos luego que el factor de potencia aumenta
excediendo el ajuste de Alarma de Factor de Potencia. Si el valor cae por debajo del ajuste de Alarma antes que expire la
cuenta del temporizador de 60 segundos, el temporizador se repondra.

ZSC: (Zone Sequence Coordination Enabled Indicator) Indicador de Coordinacion de Secuencia de Zonas Activada. Opera cuando
la funcién de Secuencia de Zonas esta activa. ZSC sera un 1 l6gico si la Secuencia de Zonas esta activada en el menu de
Configuraciones y la entrada programable ZSC (ver "Entradas Programables") no esta asignada a una entrada o a una
retroalimentacién. ZSC sera también un 1 I6gico si la entrada programable ZSC esté asignada a una entrada o retroalimentacion
y esa entrada o retroalimentacion esta energizada. Si cualquiera de estas condiciones no se cumple, ZSC sera un 0 légico.

502-D: (50-2 Instantaneous Overcurrent Disabled Alarm) Alarma de Sobrecorriente Instantanea del 50-2 Desactivada. Opera cuando

(I>>2D) la Entrada Programable controlada por par, 50-2, esta direccionada pero no energizada. Esta alarma indica que el disparo de
la unidad instantanea 50P-2 esta desactivado. 502-D no va a operar si el elemento 50P-2 esta desactivado en los ajustes de
proteccion.

BFUA: (Blown Fuse Alarm) Alarma de Fusible Fundido. Opera cuando el voltaje de una o més fases cae por debajo de 7 voltios y no

existe una condicion de arranque de sobrecorriente 51P o 51N. Esta Salida Ldgica queda sellada cuando existe una condicion
de fusible fundido. Debera reponerse manualmente mediante el OCI o el WInECP luego que se haya restaurado el voltaje.

STCA: (Settings Table Changed Alarm) Alarma de Tabla de Ajustes Cambiada. Se activa si se entra al mena "Change Settings"
(cambiar ajustes) mediante el OCI del panel frontal o el programa remoto WIinECP.

PH3-D: (Phase Control Disabled Alarm) Alarma de Control de Fase Desactivado. Opera cuando la entrada légica de control de par de

(31>D) fase PH3 (ver "Entradas Programables") esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacion y esa entrada fisica o
retroalimentacion no esta energizada.

GRD-D: (Ground Control Disabled Alarm) Alarma de Control de Tierra Desactivada. Opera cuando la entrada légica de control de par

(IN>D) de tierra GRD (ver "Entradas Programables") esta asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién y esa entrada fisica

o retroalimentacién no esta energizada.
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32PA: (67P Zone Pickup Alarm) Alarma de Arranque de Zona del 67P. Opera cuando la corriente de secuencia positiva esta
(31-->1s) dentro del sector del angulo de par de 180 grados como fuera definido en los ajustes del 67P. 32PA no indica un arranque
del elemento de sobrecorriente 67P; sélo indica que la corriente de secuencia positiva esta en la zona de operacion
angular. 32PA no opera si el elemento de sobrecorriente 67P esta desactivado. Ver la seccién sobre el elemento 67P de
Sobrecorriente de Fase Direccional. Para la supervision direccional de potencia de fase de otros elementos internos o
externos, use la salida légica 32P-2.

32NA: (67N Zone Pickup Alarm) Alarma de Arranque de Zona del 67P. Opera cuando la corriente de secuencia negativa esta
(IN-->1s) dentro del sector del &ngulo de par de 180 grados como fuera definido en los ajustes del 67N. 32NA no indica un arranque
del elemento de sobrecorriente 67N; sélo indica que la corriente de secuencia negativa esta en la zona de operacion
angular. 32NA no opera si el elemento de sobrecorriente 67N esta desactivado. Ver la seccion sobre el elemento 67N de
Sobrecorriente de Tierra Direccional. Para la supervision direccional de potencia de tierra de otros elementos internos o
externos, use la salida l6gica 32N-2.

27-3P: (Three Phase Undervoltage Alarm) Alarma de Bajo Voltaje Trifasico. Se activa cuando el voltaje de las tres fases cae por
(3U<) debajo del ajuste de bajo voltaje del 27.

27-3P*: (Three Phase Undervoltage Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Bajo Voltaje Trifasico. Ver "Tipos de Salidas Logicas" en
(3U<*) esta seccion.

VArDA: (Three Phase kiloVAr Demand Alarm) Alarma de Demanda de kiloVArs Trifasicos. Opera cuando el valor de los VArs de

demanda trifasicos excede el ajuste de la Alarma de Demanda Trifasica. Esta basada en los valores incrementales de
demanda y no en los valores instantaneos como en el caso de las alarmas de carga. Cuando el valor incremental
aumenta excediendo el ajuste de Alarma de VArDA, un temporizador de 60 segundos comienza a contar. Cuando la
cuenta expira, VArDA pasa a ser un 1 I6gico.

TRIPA: (Phase A Trip Alarm) Alarma de Disparo de la Fase A. Opera cuando el disparo del contacto de disparo principal del
(TRIPL1) DPU2000R es causado por una falla en la fase A. TRIPA se desacciona cuando la corriente de falla cae por debajo del
90% del menor ajuste de arranque del elemento de sobrecorriente temporizada.

TRIPA*(TRIPL1*) | (Phase A Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo de la Fase A. Ver "Tipos de Salidas Logicas" en esta seccion.

TRIPB: (Phase B Trip Alarm) Alarma de Disparo de la Fase B. Opera cuando el disparo del contacto de disparo principal del
(TRIPL2) DPU2000R es causado por una falla en la fase B. TRIPB se desacciona cuando la corriente de falla cae por debajo del
90% del menor ajuste de arranque del elemento de sobrecorriente temporizada.

TRIPAB*(TRIPLZ*)| (Phase B Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo de la Fase B. Ver "Tipos de Salidas Logicas" en esta seccion.

TRIPC: (Phase C Trip Alarm) Alarma de Disparo de la Fase C. Opera cuando el disparo del contacto de disparo principal del
(TRIPL3) DPU2000R es causado por una falla en la fase C. TRIPC se desacciona cuando la corriente de falla cae por debajo del
90% del menor ajuste de arranque del elemento de sobrecorriente temporizada.

TRIPAC*(TRIPL3*)| (Phase C Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo de la Fase C. Ver "Tipos de Salidas Ldgicas" en esta seccion.

ULO1-ULO16: (User Logical Outputs 1-16) Salidas Légicas 1-16 del Usuario. Estas salidas se usan para realzar la capacidad de l6gica
programable del DPU2000R. Para mas detalles, ver "Légica Programable Avanzada" mas adelante en esta seccion.

CLTA: (Cold Load Timer Alarm) Alarma del Temporizador de Carga Fria. Opera cuando el temporizador de carga fria esta en
funcionamiento. CLTA pasa a ser un 1 légico cuando el Temporizador de Carga Fria comienza a contar. Al expirar la
cuenta de dicho temporizador, CLTA pasa a ser un 0 légico.

PWattl: (Positive Watt Alarm 1) Alarma 1 de Watts Positivos. Opera 60 segundos luego que los kilowatts trifasicos positivos
exceden el ajuste de la Alarma 1 de Kilowatts Positivos. Cuando el valor de KW Positivos aumenta excediendo el ajuste
de dicha alarma, un temporizador de 60 segundos comienza a contar. Al expirar la cuenta del temporizador, Pwattl pasa
a ser un 1 l6gico. Si el valor cae por debajo del ajuste de Alarma antes que expire la cuenta del temporizador de 60
segundos, el temporizador se repondra.

TR_OFF: Estado de "OFF" de 'Hot Hold Tag'. Esta salida l6gica se energiza cuando Hot Hold Tag (HHT) pasa por transicion del
estado de TAG o el estado de ON al afirmarse la entrada légica de HHT TR_RST o la TR_SET, respectivamente. Este
estado representa una condicién donde soélo puede iniciarse un cierre manual por medio del DPU2000R. Esta salida
l6gica se direcciona a la entrada l6gica 43A mediante logica de retroalimentacion para controlar el autorecierre, y se
direcciona a una salida fisica para indicacién local del estado de OFF.

TR_TAG: Estado de "TAG" de 'Hot Hold Tag'. Esta salida Iogica se energiza cuando HHT pasa por transicién del estado de OFF al
afirmarse la entrada légica de HHT TR_SET. Este estado representa una condicion donde no puede iniciarse el autorecierre
ni el cierre manual por medio del DPU2000R. La singularidad de este estado es que se impide que la salida I6gica CLOSE
sea energizada toda vez que HHT esta en el estado de TAG.

59G (U0>): (Ground Overvoltage) Sobrevoltaje de Tierra. Esta salida Iogica se afirma cuando el voltaje de tierra medido excede su
umbral de ajuste durante el retardo de tiempo programado y se mantiene afirmada hasta que el voltaje medido es inferior
a dicho umbral.
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Pwatt2: (Positive Watt Alarm 2) Alarma 2 de Watts Positivos. Opera 60 segundos luego que los kilowatts trifasicos positivos
exceden el ajuste de la Alarma 2 de Kilowatts Positivos. Cuando el valor de KW Positivos aumenta excediendo el ajuste
de dicha alarma, un temporizador de 60 segundos comienza a contar. Al expirar la cuenta del temporizador, Pwatt2 pasa
a ser un 1 légico. Si el valor cae por debajo del ajuste de Alarma antes que expire la cuenta del temporizador de 60
segundos, el temporizador se repondra.

Nota: Se proporcionan dos salidas loégicas de alarma de watts positivos, Pwattl y Pwatt2. Si se desea, una de las alarmas
puede ajustarse para un umbral diferente que la otra. Ejemplo de aplicacion: una salida puede, si se desea, utilizarse con
fines de alarma y la otra para disparo.

BFT: (Breaker Failure Trip) Disparo por Falla del Interruptor. Opera cuando la funcién auténoma de Disparo por Falla del
Interruptor del DPU2000R emite un disparo por falla del interruptor. Véase "Légica de Falla del Interruptor” en la Seccion
1, para mayores detalles.

BFT*: (Breaker Failure Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por Falla del Interruptor. Ver "Tipos de Salidas Légicas"
en esta seccion.

ReTrp: (Breaker Failure ReTrip) Redisparo por Falla del Interruptor. Opera cuando la funciéon auténoma de Disparo por Falla del
Interruptor del DPU2000R emite un redisparo. Véase "Ldgica de Falla del Interruptor" en la Seccién 1, para mayores
detalles.

ReTrp*: (Breaker Failure ReTrip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Redisparo por Falla del Interruptor. Ver "Tipos de Salidas
Légicas" en esta seccion.

32P-2: (Phase Power Directional Alarm) Alarma de Potencia de Fase Direccional. Opera cuando la corriente de secuencia

(11-->) positiva esta dentro del sector del angulo de par de 180 grados como fuera definido en los ajustes del 32P-2.

32pP-2%: (Phase Power Directional Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Potencia de Fase Direccional. Ver "Tipos de Salidas Légicas"

(11-->%) en esta seccion.

32N-2: (Neutral Power Directional Alarm) Alarma de Potencia de Neutro Direccional. Opera cuando la corriente de secuencia

(12-->) negativa esta dentro del sector del angulo de par de 180 grados como fuera definido en los ajustes del 32N-2.

32N-2*: (Neutral Power Directional Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Potencia de Neutro Direccional. Ver "Tipos de Salidas

(12-->%) Logicas" en esta seccion.

25: (Sync Check Function) Funcién de Comprobacion de Sincronismo. Cuando esta salida es un 1 l6gico, indica una
condicién de Comprobacion de Sincronismo.

25%: (Sync Check Seal-in Function) Funcién Sellada de Comprobacion de Sincronismo. Ver "Tipos de Salidas Légicas" en
esta seccion.

SBA: (Slow Breaker Alarm) Funcién de Alarma de Interruptor Lento. Indica que "Slow Breaker Time" (tiempo de interruptor
lento) en los ajustes de configuraciéon ha expirado.

1>0: (Sensitive Earth Fault Trip) Disparo por Sensibilidad de Falla a Tierra.

1>0%: (Sensitive Earth Fault Trip Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Disparo por Sensibilidad de Falla a Tierra.

BZA: (Bus Zone Alarm) Alarma de Zona de Barra.

79V: (Reclose Undervoltage Block) Blogueo de Recierre por Bajo Voltaje. Cuando esta salida légica esta afirmada, indica que

(O->1Ux) el voltaje del sistema es menor que el ajuste del 79V y la funcién 79V se suspende. Cuando el voltaje del sistema se

recupera al nivel del ajuste del 79V en el retardo de tiempo correspondiente, esta salida I6gica se repone y se reanuda
la funcién 79V.

RClin: (Circuit Breaker Close Initiate) Iniciar Cierre del Interruptor.

LO1, -8: (Latching Logical Outputs ULO 1, -8) Salidas Légicas Biestables ULO 1, -8. El estado de cada una de estas salidas
l6gicas es determinado por las entradas logicas biestables de Set y Reset (fijar y reponer) del mismo nimero.

ULO1, -16: (User Logical Outputs 1, -16). Salidas Légicas del Usuario 1 - 16. Se usan para realzar la capacidad de légica programable
del DPU2000R. Para mayores detalles, ver "Salidas Programables". Estas salidas pasan por omisién a un 0 l6gico.

TR_ON: Estado de "ON" de 'Hot Hold Tag'. Esta salida l6gica se energiza cuando Hot Hold Tag (HHT) pasa por transicion del
estado de OFF al afirmarse la entrada l6gica de HHT TR_RST. Este estado representa una condicion donde el autorecierre
y el cierre manual pueden iniciarse por medio del DPU2000R. Esta salida légica se direcciona a la entrada logica 43A
mediante légica de retroalimentacion para controlar el autorecierre, y se direcciona a una salida fisica para indicacion
local del estado de ON.
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Tabla 6-2: Definiciones de las Salidas Légicas (cont.)

59G*: (Ground Overvoltage Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Sobrevoltaje de Tierra. Esta salida l6gica se afirma cuando el
(UO>%) voltaje de tierra medido excede su umbral de ajuste durante el retardo de tiempo programado y se mantiene afirmada
hasta que se reponen las alarmas selladas.

47U2: (Negative Sequence Overvoltage Protection Element Alarm) Alarma del Elemento de Proteccién de Sobrevoltaje de
Secuencia Negativa. Indica que ha ocurrido una condicién de voltaje de secuencia negativa. Ver las seccién sobre
tipos de salidas légicas.

47 U2*: (Negative Sequence Overvoltage Protection Element Seal-in Alarm) Alarma Sellada del Elemento de Proteccion de
Sobrevoltaje de Secuencia Negativa. Indica que ha ocurrido una condicién de voltaje de secuencia negativa. Ver las
seccion sobre tipos de salidas légicas.

59-3: (Three-phase Overvoltage) Sobrevoltaje Trifasico. Esta salida l6gica se afirma cuando el voltaje medido de las tres
fases excede su umbral de ajuste en el retraso de tiempo programado y se mantiene afirmada hasta que el voltaje
medido es inferior a dicho umbral.

59-3*: (Three-phase Overvoltage Seal-in Alarm) Alarma Sellada de Sobrevoltaje Trifasico. Esta salida l6gica se afirma
cuando el voltaje medido de las tres fases excede su umbral de ajuste en el retraso de tiempo programado y se
mantiene afirmada hasta que se reponen las alarmas selladas.

21P-1: (Phase Distance Element Zone 1) Elemento de Distancia de Fase, Zona 1. Opera cuando el ajuste de 21P-1 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado.

21P-1% (Phase Distance Element Zone 1) Elemento de Distancia de Fase, Zona 1. Opera cuando el ajuste de 21P-1 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado, y sella el contacto de salida.

21P-2: (Phase Distance Element Zone 2) Elemento de Distancia de Fase, Zona 2. Opera cuando el ajuste de 21P-2 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado.

21P-2%*: (Phase Distance Element Zone 2) Elemento de Distancia de Fase, Zona 2. Opera cuando el ajuste de 21P-2 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado, y sella el contacto de salida.

21P-3: (Phase Distance Element Zone 3) Elemento de Distancia de Fase, Zona 3. Opera cuando el ajuste de 21P-3 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado.

21P-3*: (Phase Distance Element Zone 3) Elemento de Distancia de Fase, Zona 3. Opera cuando el ajuste de 21P-3 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado, y sella el contacto de salida.

21P-4: (Phase Distance Element Zone 4) Elemento de Distancia de Fase, Zona 4. Opera cuando el ajuste de 21P-4 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado.

21P-4*: (Phase Distance Element Zone 4) Elemento de Distancia de Fase, Zona 4. Opera cuando el ajuste de 21P-4 ha sido
excedido y el retardo de tiempo ha expirado, y sella el contacto de salida.

DBDL: (Dead Bus Dead Line) Barra Muerta Linea Muerta. Es un ajuste determinado de la funcion 25, y su elemento légico es
afirmado Ginicamente cuando prevalece esta condicién. NOTA: De las cuatro condiciones (DBDL, DBLL, LBDL, LBLL),
s6lo uno de sus elementos I6gicos estara afirmado en un momento dado.

DBLL: (Dead Bus Live Line) Barra Muerta Linea Viva. Es un ajuste determinado de la funcion 25, y su elemento légico es
afirmado Gnicamente cuando prevalece esta condicién. NOTA: De las cuatro condiciones (DBDL, DBLL, LBDL, LBLL),
s6lo uno de sus elementos légicos estara afirmado en un momento dado.

LBDL: (Live Bus Dead Line) Barra Viva Linea Muerta. Es un ajuste determinado de la funcién 25, y su elemento légico es
afirmado Ginicamente cuando prevalece esta condicién. NOTA: De las cuatro condiciones (DBDL, DBLL, LBDL, LBLL),
s6lo uno de sus elementos l6gicos estara afirmado en un momento dado.

LBLL: (Live Bus Live Line) Barra Viva Linea Viva. Es un ajuste determinado de la funcion 25, y su elemento légico es
afirmado Ginicamente cuando prevalece esta condicion. NOTA: De las cuatro condiciones (DBDL, DBLL, LBDL, LBLL),
s6lo uno de sus elementos I6gicos estara afirmado en un momento dado.
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Contactos de Salida

Los contactos de salida del relé estan divididos en dos categorias: contactos programados permanentemente y
contactos programables por el usuario. Los puentes en la tarjeta del CPU (unidad de procesamiento central) le
permiten seleccionar si los contactos de salida programables estan normalmente abiertos o normalmente cerrados.

Contactos de Salida Programados Permanentemente

MASTER TRIP—(Disparo Maestro) El contacto de salida de disparo es accionado por las funciones de
proteccion activadas. La salida de disparo permanece cerrada hasta que se haya eliminado la corriente de
falla (menos de 5% de los ajustes de arranque del 51P [3I>] y el 51N [IN>]) y hasta que las entradas de
contacto 52a (XO) y 52b (XI) indiquen que el interruptor se abri6.

Si el Multiple Device Trip Mode (modo de disparo de dispositivos multiples) esta activado, la salida de disparo
se elimina 3 ciclos después que la corriente de falla caiga por debajo del 90% del menor ajuste de arranque;
la eliminacién de la salida de disparo no depende de las entradas de contacto 52a (XO) y 52b (XI).

Si el modo de disparo de dispositivos multiples esta activado, el temporizador de intervalo abierto y la
subsiguiente salida de cierre se inician Unicamente si se produjo una salida de disparo por sobrecorriente y la
corriente ha caido por debajo del 90% del menor ajuste de arranque. La iniciacion del temporizador de
intervalo abierto y la subsiguiente salida de cierre no dependen de las entradas de contacto 52a (XO)
y 52b (XI).

ALARM—(Alarma) Los contactos de salida de alarma de autoprueba, uno normalmente abierto y el otro
normalmente cerrado, cambian de estado al aplicarse energia de control. Al perderse energia de control o
ante un estado de falla en una autoprueba especifica, los contactos retornan a su estado normal. Se debe
conectar un contacto a un anunciador luminoso local o, si esta disponible, a una unidad terminal remota que
indicara si es necesario reemplazar el relé.

Contacto de Disparo Maestro Programable

El DPU2000R contiene un contacto de "disparo maestro". Esta contacto de salida esta definido en fabrica como
contacto de tipo 'A' (normalmente abierto) y es accionado por los elementos de proteccion 51P (31>). 51N (IN>),
50P-1 (31>>1), 50P-2 (31>>2), 50P-3 (31>>3), 50N-1 (IN>>1), 50N-2 (IN>>2), 50N-3 (IN>>3) y 46 (Insc>). Es posible
definir este contacto como de tipo 'B' (normalmente cerrado) sacando el DPU2000R de su caja y cambiando de
posicion el puente J6. Es necesario sacar el blindaje [pantalla] metalico de RF que cubre los relés de salida. Primero
deben quitarse los dos tornillos Phillips que sostienen dicho blindaje metélico. Ponga el puente J6 en "NO" para un
contacto normalmente abierto, y en "NC" para un contacto normalmente cerrado.

También es posible impedir que cualquiera de los elementos de proteccién listados arriba activen el contacto de
disparo maestro. Esto puede hacerse Unicamente mediante el WinECP. Seleccione "Master Trip Contact" en el
menu "Settings" (ajustes) y ponga una "X" al lado de los elementos que se desea que operen el contacto de disparo
maestro y un espacio al lado de los que no se desea que operen dicho contacto. Seleccione "Send Settings" (enviar
ajustes) para completar esta operacién. La Figura 6-2 muestra una captura de la pantalla de la programacion del
disparo maestro.

Estos ajustes son Utiles cuando algunos elementos seran programados para un contacto de salida diferente (véase
la seccidn de Entradas y Salidas Programables) con el fin de operar un relé de bloqueo u otro dispositivo auxiliar.
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Figura 6-2. Pantalla de Programacion del Contacto de Disparo Maestro

Desaccionamiento del Contacto de Disparo Maestro

Cuando el contacto de disparo maestro del DPU2000R actla al operar un elemento de proteccion tal como el 51P
(31>), 50-P1 (3I>>1), 50N-1 (IN>>1), etc., dicho contacto se desaccionara cuando la corriente de falla en todas las
fases caiga a un 90% del menor ajuste de arranque definido en el elemento de sobrecorriente temporizada Y si los
contactos auxiliares 52A (XO) y 52B (XI) del interruptor han cambiado de estado a la posicién abierta. El contacto de
disparo maestro permanecera sellado indefinidamente hasta que se cumplan ambas condiciones.

Contactos de Salida Programables - OUT 1 hasta OUT 6

Hay disponibles hasta seis (6) contactos de salida programables por el usuario. La Figura 6-4 muestra el Menu de
Salidas Programables del WinECP con algunos direccionamientos. Cuando un cuadrito no esta en blanco, el contacto
de salida respectivo esta direccionado.
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Figura 6-3. Pantalla de Salidas Programables

TEMPORIZADORES DE SALIDA: Se puede agregar un retardo de tiempo adicional a la funcion mediante los
temporizadores de salida. El intervalo de retardo de tiempo es ajustable de 0 a 250 segundos en pasos de 0,01
tanto para el retardo de tiempo de arranque como el retardo de tiempo de desaccionamiento.

ETIQUETAS DE SALIDA: Se pueden poner nombres identificatorios bajo cada una de las salidas, como muestra la
pantalla en la Figura 6-3.
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Logica Programable Avanzada

Introduccion

Las caracteristicas l6gicas programables en el relé DPU2000R estan disefiadas para proporcionar funciones légicas
faciles de construir. Con las avanzadas caracteristicas de las entradas y salidas programables del relé, se puede
implementar virtualmente cualquier esquema logico que se desee. Esta nota de aplicacion explica cémo construir
esquemas logicos complejos en el relé. Para poder describir las diversas funciones, es necesario definir algunos
términos: )

+ VOC
Entradas Fisicas

Estas entradas estan cableadas al relé. Las Entradas Contacto de Disparo _|
Fisicas 1-5 son "asimétricas" y requieren Gnicamente un del DPU2000R
voltaje positivo en sus terminales para denotar un estado
ALTO ("high"). La entrada fisica 6 es "simétrica", y
requiere tanto voltaje positivo como negativo en sus

Entrada de TCM
(debe ser una
entrada simétrica)

terminales para denotar un estado ALTO.
7 E2A
Salidas Fisicas 7Z£
Son contactos de salida "secos" cableados desde el relé. < ‘ ‘
Hay un total de 6 Salidas Fisicas en el DPU2000R. Las 2 TC (bobina de disparo)
salidas de TRIP (disparo) principal, OUT1 y OUT2,
pueden configurarse para contactos normalmente - WOo

abiertos o cerrados.

Entradas Logicas Figura 6-4. Monitoreo de la Bobina de Disparo
En la tabla de entradas programables del WIinECP, la columna al extremo izquierdo da una lista de las Entradas
Légicas al relé. Las entradas légicas son las funciones de proteccion del relé que pueden activarse o desactivarse
mediante "direccionamiento de entradas". Cuando una Entrada Ldgica es verdadera, la funcidn esta activada.
Cuando la légica de la Entrada Légica es falsa, la funcidn esta desactivada. Abajo se presenta un ejemplo sencillo
del funcionamiento de las entradas logicas.

Salidas Légicas

En la tabla de salidas programables del WIinECP, la columna al extremo izquierdo da una lista de las Salidas
Légicas del relé. Las Salidas Logicas determinan el estado de las funciones de proteccion en el relé. Por ejemplo,
la Salida Logica 51P se considera ALTA cuando 51P esta en estado de TRIP (disparo). La Salida Logica 51P se
considera BAJA cuando 51P est4 desactivada.

Entradas Logicas del Usuario/Salidas Légicas del Usuario

Las Entradas Légicas del Usuario (ULIs) y las Salidas Légicas del Usuario (ULOs) son variables en el relé que
deben ser definidas por el usuario. Una ULI es una entrada logica indefinida que se ve en el mapa de entradas del
relé. Una ULO es una salida légica indefinida que se ve en el mapa de salidas del relé. Una ULI en el mapa de
entradas esta conectada logicamente a la ULO correspondiente en el mapa de salidas. Pueden considerarse como
I6gica de "FEEDFORWARD" (prealimentacion o alimentacion en avance). Cuando ULI1 se hace ALTA, ULOL se
hace automaticamente ALTA.

Sin embargo, las Entradas Logicas del Usuario pueden desconectarse de sus Salidas Ldgicas del Usuario por
medio del menl "Change Settings" (cambiar ajustes) bajo "ULI/ULO Configuration". En este caso, si ULI1 esta
desconectada de ULO1 y ULI1 se hace ALTA, ULOL no se vera afectada. Esto se usa fundamentalmente en
aplicaciones donde el usuario puede ajustar ("SET") o reponer ("RESET") una ULO para alguna funcioén de control
determinada. En este caso la ULO actuara como un Flip Flop de SR (basculador de ajuste-reposicion). Las ULOs
pueden ajustarse o reponerse por medio del OCI o de los diversos protocolos de comunicacion. Al forzar una ULO
para ALTA o BAJA, se recomienda interrumpir la conexién ULI-ULO. De lo contrario, la ULI podria afectar adversamente
ala ULO.
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Retroalimentaciones

Las retroalimentaciones [retroacciones o "feedbacks"] son similares a las ULI/ULOs pero se usan con
fines de retroalimentacion. Cuando la Salida de Retroalimentacion 1 (FBO1) se hace ALTA, la Entrada de
Retroalimentacion 1 (FB1) se hara automaticamente ALTA.

Las definiciones arriba indicadas proporcionan los elementos necesarios para describir las caracteristicas légicas
de los relés 2000R.

Procedimiento

Se puede construir una funcién légica en base a las tablas de Entradas y Salidas Programables usando el siguiente
procedimiento:

Trace un diagrama légico de la funcién usando sélo compuertas [puertas] AND (Y) y OR (O). Cualquier compuerta
I6gica puede tener ocho salidas 0 mas.

Identifique las compuertas ya sea como Prog. Input (Entrada Programable) o como Prog. Output (Salida Programable),
dependiendo de estas reglas:

e Todas las entradas fisicas (contacto IN-n) deben ir a una compuerta de Prog. Input.

e Todas las funciones de proteccién deben ir a una compuerta de Prog. Output.

e Todas las salidas fisicas (operacion por contacto) deben proceder de una compuerta de Prog. Output.
Afada compuertas, CONNECTSs (conexiones) y FEEDBACKSs (retroalimentaciones) al diagrama cumpliendo con
las siguientes reglas:

e Lasalida de una compuerta de Prog. Output se conecta a la entrada de una compuerta de Prog. Input
mediante un FEEDBACK. Véase la Figura 6-6a.

e Lasalida de una compuerta de Prog. Input puede conectarse a la entrada de una Prog. Output haciendo un
CONNECT entre ULIk y ULOK de la compuerta de Entrada. Ver la Figura 6-6b.

+ Lasalida de una compuerta de Prog. Output debe ir a la entrada de otra Prog. Output mediante una
combinacion de FEEDBACK-Prog. Input-CONNECT. La légica de la compuerta de entrada adicional no
importa. Véase la Figura 6-6c.

« Lasalida de una compuerta de Prog. Input debe ir a la entrada de otra Prog. Input mediante una
combinacion de CONNECT-Prog. Output-FEEDBACK. La l6gica de la compuerta de salida adicional no
importa. Véase la Figura 6-6d.

Entradas Légicas

Entradas Fisicas ——————J

FE|
—
LILCHe
= - iy

k= =18

me=1-&

FEEDEAGHK FECY n=1-8

TIMERmM
-] Pl
- OUTm —= Salidas Fisicas

e
]

ARRANQUE = retardo de 0 - 250 seg.
Desaccionamiento = retardo de O - 250 seg.

Salidas Logicas m——————ijp ~ AMDVOHR

Figura 6-5. Logica Programable del 2000R
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Figuras 6-6a, b, ¢, d. Compuertas Equivalentes
Ejemplos de Programacion
Control Externo de Sobrecorriente
MAME: | |
1. Eneste ejemplo, el primer nivel de instantaneo 50-1 (I>>1) esta TR 1 2
activado UNICAMENTE cuando IN1 es ALTA (tiene voltaje +) Y
IN2 es BAJA (sin voltaje). La Légica de Boole es 11 * 12 = 50-1. SEN TSR - —
Asimismo, la funcion 46 (Insc>) esta activada Unicamente cuando A6 (Irec: ] AND r [
IN1 es ALTA.
Figura 6-7. Pantalla de Entradas
Programables
52ay 52b
2. En algunas aplicaciones es conveniente combinar

los contactos 52ay 52b para indicacion de la posicion
del interruptor. Este enfoque es menos seguro que
el uso de entradas separadas para 52a y 52b, pero
permite guardar una entrada para otros usos. El
siguiente ejemplo de programacidon muestra como
el 52b puede derivarse del NOT de 52a. Conecte el
contacto 52a desde el interruptor a I1.

HARE:  [52FPast | | |

LOGIC 1 12 Iz 14
[52n. [amD | | (. |
[E2n [4mD C O - |
438 (2R | &ri0 O O [ -
FH3 @0 [apD m| (m| - -
JERC (1M [AmD O O [ |

Figura 6-8. Ejemplo de Entrada Combinada
para 52ay 52b
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Control de Recierre
3. Elsiguiente ejemplo muestra como cambiar Setting SUEE e

Groups (grupos de ajustes) al mismo tiempo que el MAME:  [52FPast | [73DIS |
recierre esta desactivado.

LOGIC I 12 13
B, AMD = (] |
520 [&MD ] O |
434 [AA] [AND O | |
ALTH [&ND r = 1

Figura 6-9. Ajustes ALT1y Logica de Control
de Desactivacién del Recierre 43A

S1v T - |
4. Sise desea una funcién de sobrecorriente b T P il P g

controlada por voltaje (51V), véase el LS A .

siguiente ejemplo. La Ldgica de Boole es I = S R

OUT2 =50P-2 (31>>2) * 27-1P (U<).50P-2 i i ! : ! : ’ -

es un elemento de sobrecorriente de tiempo il i e i 5 5 o

definido, y la salida 2 esta conectada a la £ : = : : E

barra de disparo. : ke h : i

|

B s B ——| et gow | dmtrebacin | s |

Figura 6-10. Ldgica de Disparo de 51V
Control de Tierra por Par

5. En el siguiente ejemplo, las funciones del relé de tierra (51N y 50N) estan desactivadas cuando 12 e I3 estan
afirmadas. 12 puede conectarse a un conmutador de volquete montado en panel para control local, e 13 puede
conectarse a un RTU para control remoto. Cuando se desactiva el relé de tierra, aparece un mensaje en el
visualizador del OCI. La Logica de Boole para la Indicacién del Visualizador del Usuario (UDI) es 12 + 13 = UDI.
La Logica de Boole para Ground Enable [tierra activada] (GRD) es NOT 12 * NOT 13 = GRD; y OUT-1 = GRD-D
(Ground Disable Alarm, o alarma de tierra desactivada). Nétese que GRD-D es el NOT de GRD, de manera que
(por el Teorema de DeMorgan) la légica de OUT-2 se convierte en 12 + I3 = GRD-D.
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Figura 6-11. Logica de Control del Relé de Tierra
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Alarma de Fusible Fundido

6. En este ejemplo, los elementos de e ran il

sobrecorriente de secuencia negativa (46) y de ndaniiasall SRl Buten Belin el Bl

. . . . Hrrmad e Ly a L (L] L1} am [E}

bajo voltaje (27) funcionan conjuntamente para e e e

detectar un fusible fundido en el lado de alta —— 2l | -

del transformador. La Ldgica de Boole es — e e o o .

OUT-2 (fusible fundido) = 46 (Insc>) * 27-1P - - | i . i
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Figura 6-12. Légica de la Alarma de Fusible Fundido

Logica Programable

Elementos Logicos Biestables

En la lista de salidas ldgicas se incluyen ocho salidas l6gicas biestables, LO1 - LO8. Cada salida l6gica biestable
gueda definida o ajustada cuando su entrada I6gica biestable SET (ajustar) del mismo niimero queda afirmada, por
ejemplo LIS1 para LO1. Cada salida l6gica biestable se repone cuando su entrada I6gica biestable RESET (reponer)
del mismo nimero queda afirmada, por ejemplo LIR1 para LO1. Una entrada l6gica biestable SET o RESET sélo

sera aceptada y ejecutada si la entrada l6gica biestable RESET o SET del mismo nimero esta desactivada ("off") o
desafirmada, respectivamente.

Una aplicacion donde pueden aplicarse estos elementos Idgicos biestables es el control de RTU con SCADA. Un
RTU con salidas de contacto separadas que son pulsadas para control "ON' y "OFF" puede tener sus sefales
momentaneas "enganchadas" por las retroalimentaciones y los elementos légicos biestables del DPU2000R para
controlar una funcién especifica. Esto evita usar multiples Entradas y Salidas Logicas del Usuario y Entradas y
Salidas de Retroalimentacién como se habia requerido previamente para "enganchar" una sefial momentanea.

LIR=0
LIS=1
LIR=0 LIR=0
LIR=1 LIS=0
LIS=0 Lis=1
LIR=1
LIS=0

Figura 6-13. Diagrama de Estados de los Elementos Légicos Biestables
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Funcién "Hot-Hold-Tagging" (Emulacién de 31TR)

Con la adicion de entradas y salidas logicas especificas al direccionamiento programable, ahora se puede contar
con un interruptor 31TR en el DPU2000R, ofreciendo operacion de "Hot Hold Tagging". Las entradas l6gicas son
entradas de control de Set (ajuste) y Reset (reposicién) TR_SET y TR_RST, respectivamente. Las salidas légicas
TR_ON, TR_OFFyTR_TAG indican el estado de las posiciones de 31TR: on (activado), off (desactivado) y "tagged",
respectivamente. El ciclado sucesivo (on y off) de la entrada légica TR_SET cambiara el estado de la salida légica
31TR en la direccién de TR_ON a TR_OFF a TR_TAG. El ciclado sucesivo (on y off) de la entrada légica TR_RST
cambiara el estado de la salida I6gica 31TR en la direccion de TR_TAG a TR_OFF a TR_ON. Cuando 31TR esta en
estado "on" u "off", se afirmara Unicamente su salida l6gica especifica. Cuando 31TR esta en estado "tagged", se
afirma su salida l6gica especifica y la salida I6gica CLOSE (cierre) no puede afirmarse. Una afirmacién de la entrada
I6gica TR_SET o0 TR_RST, s6lo sera aceptada y ejecutada si la entrada l6gica TR_RST o0 TR_SET esta desafirmada,
respectivamente.

TR_RST=0 -
- TR_RST=0
TR_RST=0 TR_RST=0
TR_RST=1 TR_SET=0
TR_SET=0 , TR_SET=1
TR_RST=1 TR_RST=1
TR_SET=0 TR_SET=D

Figura 6-14. Diagrama de Estados de "Hot Hold Tagging"
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Registros

Menu de Registros

e El DPU2000R ofrece registros de fallas y operaciones. Proporciona
R P T SRR T asimismo una lista de los registros que no fueron aln reportados.

Es posible el transferir [cargar] Unicamente los registros de fallas y
: operaciones no reportados. Ello se logra usando el botén "Unreported"
= g del programa WInECP. El relé va a recuperar entonces Unicamente
aquellos registros que no hayan sido previamente reportados.
I || =

Resumen de Fallas

El DPU2000R proporciona un resumen de las Ultimas 32 fallas. El Resumen de Fallas (Fault Summary) incluye:

Numero de registro (el mas reciente es listado en primer lugar como "1")

Numero de la falla (numerada en el orden en que ha ocurrido)

Tabla de ajustes activados y nUmero de secuencia de recierre (1, 2, 3, 4 o L por "lockout" o bloqueo)
Elemento que ha disparado

Fechay hora

Corrientes de falla y neutro (magnitud Unicamente)

Luego de una falla, el OCI (interfaz de control del operador) exhibe continuamente la distancia aparente a la falla, en
millas, y las corrientes de falla (magnitud Gnicamente) hasta que se repongan los indicadores. Guarde el Resumen
de Fallas como archivo utilizando el programa de comunicaciones externo WinECP.

Hivp  Famskt Surrnans |Fu Hl:uﬂ:‘l i pmabare Amead: | Opawice Sy |
Il"'-h. | Hm—l“l:\l.l:r‘:-ml E lrwed l [T |_ T l [ l Ik | I l ™ | <
1 o F -1k ¥
| T i i I 7
. H I ¥
il H BES | (ORMED
i el BoG | (ROED
il 1 oG ORI
T I ¥
o] i ¥
i i
i i [
i 0P 10 oG MR 2]
il 1 10 eSO
Tl L et LIRLIRL
T Ll 1
i
- =
U pksd
| Fisn 3 pibean Frint |
5 Fimad
ool B

Figura 7-1. Registro del Resumen de Fallas
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Registro de Fallas

El Registro de Fallas (Fault Record) contiene las Ultimas 32 fallas. Este registro exhibe una falla a la vez e incluye

la siguiente informacion:

* Nudmero de registro

Higewrp | Fst Sappermap Ptk Fcoacs Illr\-ﬂl'wl-hrlud-l [ paradre < mrnam |

 NuUmero de la falla

 NuUmero de la secuencia de recierre P Hirm ]
. . Pl Fliaraat SEF
y tabla de ajustes activados — e

Park Tirus W

Fardt Dindarcw [ | oa

 Fechay hora

Fat Aorchancs o

* Elemento que ha disparado P T T axm

Fandk Chiasd T ]

» Distancia aparente a la falla, en Racksaagarce [ Frarl
millas S—

* Resistencia de la falla

I Mg
Ib klag
(LT
In Mg
i1 Mg
12 Mg

0 M

ughi
dunghe
ang
ughi
Jaghe
Ainghe
A

1D
175
17t
188
160

Evan Mg
Ve Mg
Evon Hag
B Hag

A e

i
LN ]
o
i
(1]

A
Sl
e
A

25
i1
180
k3

» Tiempo de operacién del relé | e, |

Fand
Fim

E¥]

» Tiempo de despejo del interruptor

a.f|

Cloow |

» Corrientes de fase y neutro
(magnitud y angulo)

» Corrientes de secuencia positiva,
negativa y cero (magnitud y angulo)

» Voltajes de fase (magnitud y angulo)

* Voltajes de secuencia positiva y negativa (magnitud y angulo)

Guarde el Registro de Fallas como un archivo utilizando el WinECP.

Registro de Operaciones

Figura 7-2. Registro de Fallas

El DPU2000R proporciona un registro de operaciones en el cual se registran todas las operaciones del relé. Esto
incluye las operaciones internas tales como los elementos de disparo légicos y las fallas del relé. El registrador de
operaciones también registra eventos externos tales como cambios de ajustes, operaciones del interruptor y
operaciones de entradas logicas. Durante una falla, el registrador no sabe ni necesita saber cual fue el elemento
que disparo y despejo la falla. Sabe Unicamente que cierto elemento légico fue activado y lo registra con una
indicacién de tiempo. Es muy posible que numerosos elementos se hayan registrado para una falla especifica pero
s6lo uno de ellos fuera responsable de despejar la falla. Para determinar cual fue el elemento responsable por
despejar una falla, véase el Registro de Fallas. Un listado completo de todos los posibles registros de operaciones
se presenta, junto con su descripcidn, en la Tabla 7-2. Para las definiciones detalladas de los diferentes elementos
I6gicos 51P (31>), 27-1P (U<), etc., véase la seccion de Salidas Programables. Es importante notar que el registro
de operaciones sélo registra aquellos elementos que cambian de estado.

7-2
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Para obtener en el DPU2000R informacidon sobre las operaciones, pueden emplearse tres métodos.

1. Acceso al item "Records" (registros) del Menu Principal del OCI en el panel frontal.
2. Se puede lograr el acceso, ver y guardar los registros de operaciones utilizando el WIinECP. Se los puede
encontrar en el menu History seleccionando la carpeta ['folder"] Operations Record.
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Figura 7-3. Registro de Operaciones

3. Dependiendo del protocolo de comunicaciones contenido en el DPU2000R, se emite un mando [comando]
para enviar los registros de operaciones.

Como puede verse en la Figura 7-3, los registros de operaciones pueden contener un valor asociado con los
mismos. Este valor es un nimero decimal que define aun mas lo ocurrido. Los registros de "Editor Access" (acceso
al editor) y "Self Test Failure" (falla en la autoprueba) incluyen dicho valor. Para interpretar este nimero, se lo debe
convertir primero al sistema binario. El patrén de bits [bitios] binario, al compararse con lo que muestra la Tabla 7-1,
indicara lo ocurrido. Se puede observar en la Tabla 7-1 que los valores correspondientes a "Editor Access" y "Self
Test Failure" tienen diferente significado. Por ejemplo: si el Registro de Operaciones ha registrado un Acceso al
Editor con un valor de 255, éste no significa lo mismo que un valor de 255 para la Falla en la Autoprueba.

El Registro de Operaciones contiene las Ultimas 255 operaciones. Dicho registro incluye:

* Numero de registro (el mas reciente esta listado como "1")

* Numero de la operacion (numeradas secuencialmente en el orden que hayan ocurrido)
e Descripcion de la operacién

» Fechay hora de la operacion

Cuando el nimero de la operacién alcanza 999, la pantalla se repone a 1.

Registros 7-3



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

Localizador de Fallas

El algoritmo de fallas del DPU2000R se utiliza para calcular la resistencia estimada de la falla y la distancia aparente
a la falla. Este calculo se efectila comparando el voltaje y la corriente pre-falla con el voltaje y la corriente de la falla,
y analizando la reactancia de secuencia positiva y cero por milla. Para analizar los valores de la falla se requieren
tres a seis ciclos de corriente de falla. Se utilizan los parametros del sistema para estimar la impedancia de fuente
(impedancia conocida) y el voltaje de fuente. Los valores de la falla se utilizan para estimar la impedancia de carga
(impedancia estimada) y para determinar el tipo de falla. La impedancia conocida y la impedancia estimada se usan
para calcular facilmente la impedancia de la falla. Una vez que se ha calculado la impedancia de la falla, se puede
calcular directamente la distancia a la falla usando la impedancia de la falla, la impedancia de linea y la longitud de
la linea.

El algoritmo de Falla fue disefiado para usarse en una linea de distribucién radial homogénea. Por lo tanto, la
unidad no debe usarse en una linea de distribucién con muchos tipos diferentes de conductor, ya que el algoritmo
no seria preciso.

Los datos de falla pueden no ser precisos para una condicién de cierre en falla donde no hay un flujo de energia pre-
falla. En caso de cierre en falla durante una secuencia de recierre, la distancia aparente a la falla, en millas, para la
primera falla aparece en la primera linea de la pantalla LCD en toda la secuencia de recierre. Los registros de falla
también exhiben la distancia original a la falla en cada registro de dicha secuencia de recierre. El algoritmo para el
localizador de fallas es particularmente aplicable a un alimentador radial.

Iy —— - -
Clave: Z1 = impedancia de linea !
Zs = impedancig de fuente iy vily RF zd
ZD = impedancia de carga Ve
Rf = resistencia de la falla
M = distancia
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Estado de la Autoprueba

El DPU2000R realiza una autoprueba continua del voltaje de su fuente de alimentacion, de sus elementos de
memoria y su procesador de sefales digitales y de su ejecucién de programas. En caso de una falla del sistema, las
funciones de proteccién son desactivadas y se accionan los contactos de Alarma de Autocomprobacion. Excepto en
el caso de una condiciéon de "procesador que no responde”, debe verificarse el estado de PASS/FAIL (pasa/falla) de
estos elementos de autoprueba utilizando el interfaz de control del operador (OCI). El estado normal es indicado por
una luz (LED) verde de NORMAL STATUS (estado normal) y una falla del sistema es indicada por una luz roja de
FAIL STATUS (estado de falla) (o por el hecho de que la luz verde de NORMAL STATUS no se enciende, en el caso
de una pérdida de energia de control).

Las Fallas de Autoprueba son registradas como un nimero decimal en el Registro de Operaciones. Luego de
convertir este nimero al sistema binario, el patrén de bits binarios indica la Falla de Autoprueba o el Estado de
Acceso al Editor correspondiente. Los 1s en el patrén de bits indican dénde se produjo una falla. Cuente desde la
derecha del patrén de bits (a partir de cero) hasta la posicién donde ocurrié un "1". Compare esta posicion del bit
con la Tabla 4 pararevelar la falla. Para una explicacién mas detallada, vea los ejemplos que se proporcionan en la
pagina 7-6.

Si falla la autoprueba, el DPU2000R ya ha dejado de ofrecer proteccion. Reemplace la unidad lo antes posible.

Tabla 7-1. Informacion de Valores del Registro de Operaciones

Posicion

del Bit Falla en la Autoprueba Estado del Acceso al Editor Valor Decimal

CPU RAM INTERRUPT LOGGING
(RAM de la unidad de procesamiento central) | (interrumpir el proceso de registro)

REMOTE EDIT DISABLE = 1

0

L CPU EPROM (desactivar edicion remota) 2
> CPU NVRAM LOQA'L EDIT DISAB!_ED =1 4
(edicion local desactivada)
FRONT MMI EDIT ACTIVE
s CPU EEPROM (edicién del MMI frontal activa) 8
4 MISSING BATTERY (falta la bateria) FR.O!\!T COMM PORT EDIT ACTIVE . 16
(edicion del puerto de comunic. frontal activa)
5 NOT USED (no se usa) REAR COMM PORT EDIT ACTIVE 32

(edicion del puerto de comunic. posterior activa)

REAR AUX COMM PORT EDIT ACTIVE
6 NOT USED (edicion del puerto de comunicaciones auxiliar 64
posterior activa)

REAL TIME CLOCK EDITED

! NOT USED (reloj de tiempo real editado) 128
8 DSP ROM PROGRAMMABLE 1/0 EDITED 256
(ROM del Procesador de Sefiales Digitales) (entrada/salida programable editada)
9  |DSP INTERNAL RAM PRIMARY SET EDITED 512
(ajustes Primarios editados)
ALTERNATE1 SETTINGS EDITED
10 DSP EXTERNAL RAM (ajustes de Alternativo 1 editados) 1024
11 DSP ANALOG/DIGITAL CONVERTER ALTERNATE2 SETTINGS EsDITED 2048
(convertidor analégico/digital del DSP) (ajustes de Alternativo 2 editados)
12 DSP +/- 15V, +/- 12 V POWER SUPPLIES CONFIGURATION SETTINGS EDITED 4096
(fuentes de alim. de +/- 15V, +/- 12 V del DSP) | (ajustes de configuracion editados)
13 COUNTER SETTINGS EDITED 8192
(ajustes del contador editados)
14 DSP STALL or +5 V POWER SUPPLY ALARM SETTINGS EDITED 16384
(DSP no responde o fte. alimentacion + 5 V) (ajustes de alarma editados)
15 DSP TO CPU COMMUNICATIONS COMMUNICATIONS SETTINGS EDITED 32768
(comunicaciones del DSP al CPU) (ajustes de comunicaciones editados)
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Abajo se proporcionan ejemplos de interpretacion de los bits.

Ejemplo de Falla en la Autoprueba

El valor 256 tiene un patrén de bits binarios de 0000000100000000 (orden de bits 15....... 0).

El 1 estan en la posicién de bit 8 al contar desde la derecha. Esta posicion del bit se correlaciona con la falla DSP
ROM (ROM del Procesador de Sefiales Digitales).

Ejemplo de Acceso al Editor

El valor 145 tiene un patrén de bits binarios de 0000000010010001 (orden de bits 15........ 0).

Los 1s en este patrén de bits tienen las siguientes posiciones de bits y su correspondiente Estado de Acceso
al Editor:

Bit O: Bit de interrupcion del registro (ignore este bit porque siempre estara fijo en este ejemplo).
Bit 4: El puerto de comunicaciones frontal ha iniciado el acceso al editor y el cambio.
Bit 7: Se cambiaron los ajustes del reloj de tiempo real.

Diagnostico de las Tablas de Ajustes del DPU2000R

Tres copias de cada tabla de ajustes estan almacenadas en un dispositivo de memoria no volatil, para evitar la
pérdida de datos durante el ciclado de la energia de control. Cuando se termina de editar una tabla de ajustes, los
datos que han cambiado en la tabla se transfieren desde un acumulador intermedio [memoria intermedia o buffer]
del editor a tres diferentes ubicaciones en el dispositivo de memaoria no volatil.

Una funcion de diagnéstico de fondo realiza constantemente una suma de comprobacion en cada copia de las
tablas de ajustes para verificar la coherencia [consistencia] de los datos. Si se detecta una copia no valida, la
funcion de diagnéstico intenta hacer una autocorreccion transfiriendo una copia valida a la ubicacion de la copia no
valida. Si este procedimiento no es exitoso, la funcién marca la copia como no usable y pasa a la siguiente copia
disponible.

Cuando el DPU2000R detecta que las tres copias de una tabla de ajustes no son vélidas, la funcién de diagnéstico
afiade un error de autodiagndstico al Registro de Operaciones, cancela la alarma de autocomprobacién y desactiva
todas las funciones de proteccién. Asimismo, el visualizador de Autoprueba en el Menu de Prueba del OCI muestra
el estado corriente (PASS o FAIL) de todos los dispositivos de memoria.
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Listado del Registro de Operaciones

La Tabla 7-2 incluye una lista de todos los registros posibles de operaciones, asi como su descripcion.

Tabla 7-2. Listado del Registro de Operaciones

Registro de [ pefinicion
Operaciones
51P Trip Indica que el elemento 51P de sobrecorriente de fase temporizado ha terminado su cuenta y ha
(Disparo) operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
51N Trip Indica que el elemento 51N de sobrecorriente de tierra temporizado ha terminado su cuenta y ha
operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
50P-1 Trip Indica que el elemento 50P-1 de sobrecorriente de fase instantaneo ha terminado su cuenta y ha
operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
50N-1 Trip Indica que el elemento 50N-1 de sobrecorriente de tierra instantaneo ha terminado su cuenta y ha
operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
50P-2 Trip Indica que el elemento 50P-2 de sobrecorriente de fase instantaneo ha terminado su cuenta y ha
operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
50N-2 Trip Indica que el elemento 50N-2 de sobrecorriente de tierra instantaneo ha terminado su cuenta y ha
operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
50P-3 Trip Indica que el elemento 50P-3 de sobrecorriente de fase instantaneo ha terminado su cuenta y ha
operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
50N-3 Trip Indica que el elemento 50N-3 de sobrecorriente de tierra instantaneo ha terminado su cuenta y ha
operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
67P Trip Indica que el elemento 67P de sobrecorriente de fase direccional temporizado ha terminado su cuenta
y ha operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
67N Trip Indica que el elemento 67N de sobrecorriente de tierra direccional temporizado ha terminado su
cuenta y ha operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
46 Trip Indica que el elemento 46 de sobrecorriente de secuencia negativa temporizado ha terminado su
cuenta y ha operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
46A Trip Indica que el elemento 46A de sobrecorriente de secuencia negativa temporizado ha terminado su
cuenta y ha operado. Es posible que éste no sea el elemento que haya realmente disparado.
27-1P Alarm Indica que el elemento 27-1P de bajo voltaje monofasico ha operado. Este registro indica sélo que la
(Alarma) salida logica programable, 27-1P, ha operado.
59-1 Alarm Indica que el elemento 59-1 de sobrevoltaje ha operado. Este registro indica sélo que la salida l6gica
programable, 59-1, ha operado.
79V Block Indica que una o0 mas fases de voltaje han caido por debajo del ajuste de umbral del 79V. Un 79V
(Bloqueo) Block se registrara Unicamente durante una operacion de recierre.
81S-1 Trip Indica que el elemento 81S-1 del médulo 1 de rechazo de carga por frecuencia ha terminado su
(Disparo) cuenta y ha operado. Este registro indica solo que la salida l6gica programable, 81S-1, ha operado.
81R-1 Restore Indica que el elemento 81R-1 del mddulo 1 de restauracién de carga por frecuencia ha terminado su
(Restaurar) cuenta y ha operado. Este registro indica sélo que la salida I6gica programable, 81R-1, ha operado.
81V Block Indica que una o més fases de voltaje cayeron por debajo del ajuste de umbral del 81V.
(Bloqueo)

Registros
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Tabla 7-2. Listado del Registro de Operaciones (continla)

(Disparo Externo)

27-3P Alarm Indica que el elemento 27-3P de voltaje trifasico ha operado. Este registro indica sélo que la salida
(Alarma) légica programable, 27-3P, ha operado.
External Trip Indica que el DPU2000R detecté la apertura del interruptor por medio de las entradas légicas

programables 52A y 52B, pero el relé no causé la apertura del interruptor.

External Close

Indica que el DPU2000R detect6 el cierre del interruptor por medio de las entradas légicas

(Interruptor Cerrado)

(Cierre Externo) programables 52A y 52B, pero el relé no causo el cierre del interruptor.

Breaker Opened Indica que se emitié6 un mando [comando] de "TRIP BREAKER" (disparar el interruptor) desde el
(Interruptor Abierto) | Menu de Operaciones.

Breaker Closed Indica que se emitié6 un mando de "CLOSE BREAKER" (cerrar el interruptor) desde el Menu de

Operaciones.

Recloser Lockout
(Blogueo del Recierre)

Indica un estado de bloqueo del recierre. Véase la seccion sobre Recierre para detalles sobre las
condiciones de bloqueo.

MDT Close
(Cierre en MDT)

Indica que el DPU2000R ordend un cierre del interruptor mientras estaba en modo de MDT. Véase la
seccion sobre Disparo de Dispositivos Multiples (MDT) para los respectivos detalles.

Interruptor "trabado")

Ext. Trip & ARC Indica que la entrada légica TARC (Disparo y Autorecierre) se hizo un 1 légico y que el relé paso por
(Disp. Ext. y el ciclo de recierre.
Autorecierre)
Ext. Trip CB Stuck | Indica que el contacto 52A se abrié y el contacto 52B se cerré pero la corriente sigue circulando por
(Disparo externo- el relé.

Reclose Initiated
(Recierre iniciado)

Indica que el DPU2000R ha entrado en la secuencia de recierre.

CB Failed to Trip
(Interruptor no disparo)

Indica que el Trip Fail Timer (temporizador de falla de disparo) ha expirado. Véase la seccién sobre
Recierre para mayores detalles al respecto.

CB Failed to Close
(Interruptor no cerrd)

Indica que el Close Fail Timer (temporizador de falla de cierre) ha expirado. Véase la seccién sobre
Recierre para mayores detalles al respecto.

CB Pops Open
(Apertura tardia del
interruptor)

Indica que el interruptor se abrié luego de producirse un estado de falla de disparo del interruptor.
Este estado de abierto puede haber ocurrido cuando finalmente se abri6 el interruptor (interruptor
lento) o cuando fue abierto manualmente.

CB Pops Closed
(Cierre tardio del
interruptor)

Indica que el interruptor se cerré luego de producirse un estado de falla de cierre del interruptor.
Esto solo puede haber ocurrido sin intervencion del DPU2000R, o por haberse emitido un mando de
cierre mediante el OCI del DPU2000R o el WIinECP.

CB State Unknown
(Se desconoce el
estado del interruptor)

Indica que las entradas 52A y 52B de contacto auxiliar del interruptor al DPU2000R estan en estado
no valido. Véase la seccién sobre Entradas Programables, especificamente las entradas
programables 52A y 52B, para los estados de entrada validos.

Grnd. TC Enabled
(Tierra activada por
Control de Par)

Indica que la entrada programable "GRD" fue afirmada y se activaron los elementos de
sobrecorriente de tierra activos. La entrada programable "GRD" debe estar asignada a una entrada
fisica 0 a una retroalimentacion para que aparezca este registro. También aparecera si se ha forzado
a cerrada la entrada logica "GRD" en el Menu de Operaciones (véase la seccidn sobre dicho menu).
Este registro indica sélo el estado de la entrada "GRD".

Grnd. TC Disabled
(Tierra desactivada
por Control de Par)

Indica que la entrada programable "GRD" fue desafirmada y se desactivaron los elementos de
sobrecorriente de tierra activos. La entrada programable "GRD" debe estar asignada a una entrada
fisica 0 a una retroalimentacion para que aparezca este registro. También aparecera si se ha forzado
a abierta la entrada l6gica "GRD" en el Menu de Operaciones (véase la seccion sobre dicho menu).
Este registro indica s6lo el estado de la entrada "GRD".

Phase TC Enabled
(Fase activada por
Control de Par)

Indica que la entrada programable "PH3" fue afirmada y que se activaron los elementos de
sobrecorriente de fase activos. La entrada programable "PH3" debe estar asignada a una entrada
fisica 0 a una retroalimentacion para que aparezca este registro. También aparecera si se ha forzado
a cerrada la entrada I6gica "PH3" en el Menu de Operaciones (véase la seccién sobre dicho menu).
Este registro indica sélo el estado de la entrada "PH3".

7-8

Registros



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

Tabla 7-2 Listado del Registro de Operaciones (contina)

Phase TC Disabled
(Fase desactivada
por Control de Par)

Indica que la entrada programable "PH3" fue desafirmada y que se desactivaron los elementos de
sobrecorriente de fase activos. La entrada programable "PH3" debe estar asignada a una entrada
fisica 0 a una retroalimentacion para que aparezca este registro. También aparecera si se ha forzado
a abierta la entrada l6gica "PH3" en el Menu de Operaciones (véase la seccion sobre dicho mena).
Este registro indica s6lo el estado de la entrada "PH3".

Primary Set Active
(Grupo de ajustes
Primario activo)

Indica que se produjo una transicién desde un grupo de ajustes Alternativo y que los ajustes del
grupo Primario estan activos en este punto del registro.

Alt 1 Set Active
(Grupo Alt1 activo)

Indica que se produjo una transicion desde un grupo de ajustes Alternativo 2 o Primario y que los
ajustes del grupo Alternativo 1 estan activos en este punto del registro.

Alt 2 Set Active
(Grupo Alt 2 activo)

Indica que se produjo una transicidon desde un grupo de ajustes Alternativo 1 o Primario y que los
ajustes del grupo Alternativo 2 estan activos en este punto del registro.

Zone Step
(Paso de zona)

Indica que se produjo una operacién de coordinacion de secuencia de zonas. Véase la seccion
sobre Coordinacion de Secuencia de Zonas para mayores detalles.

Recloser Enabled
(Recierre activado)

Indica que la entrada programable "43A" quedé afirmada o fue desdireccionada a una entrada fisica
0 a una retroalimentacion. Este registro indica solo el estado de la entrada "43A". Este registro
aparecera aun si el Recierre esta desactivado en 79-1 en el grupo activo de ajustes.

Recloser Disabled
(Recierre
desactivado)

Indica que la entrada programable "43A" quedé desafirmada o fue direccionada a una
retroalimentacion o una entrada fisica no activa. Este registro indica solo el estado de la entrada
"43A". Este registro aparecera aun si el Recierre esta desactivado en 79-1 en el grupo activo de
ajustes.

Zone Seg. Enabled
(Secuencia de Zonas
activada)

Indica que la entrada programable "ZSC" fue afirmada y la funcién de Coordinacién de Secuencia de
Zonas fue activada. Este registro indica sélo el estado de la entrada "ZSC". Este registro aparecera
aun si la funcién de Coordinacion de Secuencia de Zonas esta desactivada en los ajustes de
Configuracion.

Zone Seq. Disabled
(Secuencia de Zonas
desactivada)

Indica que la entrada programable "ZSC" fue desafirmada y la funcién de Coordinacion de
Secuencia de Zonas fue desactivada. Este registro indica sélo el estado de la entrada "ZSC". Este
registro aparecera aun si la funcion de Coordinacion de Secuencia de Zonas esta desactivada en los
ajustes de Configuracion.

50P/N-1 Disabled
(50P/N-1
desactivados)

Indica que la entrada programable "50-1" fue desafirmada y los elementos activos 50P-1 y 50N-1 de
sobrecorriente instantanea fueron desactivados. Para que aparezca este registro, la entrada
programable "50-1" debe estar asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Aparecera
también si la entrada légica "50-1" es forzada a abierta en el Menu de Operaciones (ver Seccion 8).
Este registro indica so6lo el estado de la entrada "50-1". Este registro aparecera aun si los elementos
50P-1 y 50N-1 estan desactivados en el grupo activo de ajustes.

50P/N-2 Disabled
(50P/N-2
desactivados)

Indica que la entrada programable "50-2" fue desafirmada y los elementos activos 50P-2 y 50N-2 de
sobrecorriente instantanea fueron desactivados. Para que aparezca este registro, la entrada
programable "50-2" debe estar asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Aparecera
también si la entrada l6gica "50-2" es forzada a abierta en el Menu de Operaciones (ver Seccién 8).
Este registro indica solo el estado de la entrada "50-2". Este registro aparecera aun si los elementos
50P-2 y 50N-2 estan desactivados en el grupo activo de ajustes.

50P/N-3 Disabled
(50P/N-3
desactivados)

Indica que la entrada programable "50-3" fue desafirmada y los elementos activos 50P-3 y 50N-3 de
sobrecorriente instantanea fueron desactivados. Para que aparezca este registro, la entrada
programable "50-3" debe estar asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Aparecera
también si la entrada légica "50-3" es forzada a abierta en el Menu de Operaciones (ver Seccion 8).
Este registro indica soélo el estado de la entrada "50-3". Este registro aparecera aun si los elementos
50P-3 y 50N-3 estan desactivados en el grupo activo de ajustes.

50P/N-1 Enabled
(50P/N-1 activados)

Indica que la entrada programable "50-1" fue afirmada y los elementos activos 50P-1 y 50N-1 de
sobrecorriente instantanea fueron activados. Para que aparezca este registro, la entrada
programable "50-1" debe estar asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Aparecera
también si la entrada l6gica "50-1" es forzada a abierta en el Menu de Operaciones (ver Seccion 8).
Este registro indica solo el estado de la entrada "50-1". Este registro aparecera aun si los elementos
50P-1 y 50N-1 estan desactivados en el grupo activo de ajustes.

Registros
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50P/N-2 Enabled
(50P/N-2 activados)

Indica que la entrada programable "50-2" fue afirmada y los elementos activos 50P-2 y 50N-2 de
sobrecorriente instantanea fueron activados. Para que aparezca este registro, la entrada
programable "50-2" debe estar asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Aparecera
también si la entrada l6gica "50-2" es forzada a abierta en el Menu de Operaciones (ver Seccion 8).
Este registro indica solo el estado de la entrada "50-2". Este registro aparecera aun si los elementos
50P-2 y 50N-2 estan desactivados en el grupo activo de ajustes.

50P/N-3 Enabled
(50P/N-3 activados)

Indica que la entrada programable "50-3" fue afirmada y los elementos activos 50P-3 y 50N-3 de
sobrecorriente instantanea fueron activados. Para que aparezca este registro, la entrada
programable "50-3" debe estar asignada a una entrada fisica o a una retroalimentacién. Aparecera
también si la entrada légica "50-3" es forzada a abierta en el Menu de Operaciones (ver Seccion 8).
Este registro indica so6lo el estado de la entrada "50-3". Este registro aparecera aun si los elementos
50P-3 y 50N-3 estan desactivados en el grupo activo de ajustes.

81S-2 Trip
(81S-2 Disparo)

Indica que el elemento 81S-2 del médulo 2 de rechazo de carga por frecuencia ha terminado su
cuenta y ha operado. Este registro indica sélo que la salida I6gica programable, 81S-2, ha operado.

81R-2 Restore
(81R-2 Restauracion)

Indica que el elemento 81R-2 del moédulo 2 de restauracion de carga por frecuencia ha terminado su
cuenta y ha operado. Este registro indica solo que la salida l6gica programable, 81R-2, ha operado.

810-1 Overfrequency
(810-1 Sobrefrec.)

Indica que el elemento 810-1 del médulo 1 de sobrefrecuencia ha terminado su cuenta y ha
operado. Este registro indica s6lo que la salida I6gica programable, 810-1, ha operado.

810-2 Overfrequency
(810-2 Sobrefrec.)

Indica que el elemento 810-2 del médulo 2 de sobrefrecuencia ha terminado su cuenta y ha
operado. Este registro indica s6lo que la salida I6gica programable, 810-2, ha operado.

Blown Fuse Alarm
(Alar. fusible quemado)

Indica que la salida légica programable "BFUA" ha operado. Véase la seccion sobre Salidas
Programables, especificamente la salida "BFUA", para mayores detalles.

(OC Trip Counter (Cont.
disp. sobrecorriente)

Indica que el Contador de Disparos de Sobrecorriente ha excedido el ajuste de Alarma de dicho
contador. Véase la Seccion 6, especificamente la salida "OCTC", para mayores detalles.

Accumulated KSI
(KSI acumulada)

Indica que la totalizacion de KSI ha excedido el ajuste de Alarma de KSI. Véase la seccion 6,
especificamente la salida "KSI", para mayores detalles.

79 Counter 1 Alarm
(Alar. Cont. 1 del 79)

Indica que el nUmero de operaciones de recierre ha excedido el ajuste de Alarma del Contador 1 de
Recierre. Véase la seccion 6, especificamente la salida "79CA1", para mayores detalles.

79 Counter 2 Alarm
(Alar. Cont. 2 del 79)

Indica que el nimero de operaciones de recierre ha excedido el ajuste de Alarma del Contador 2 de
Recierre. Véase la seccion 6, especificamente la salida "79CA2", para mayores detalles.

Phase Demand Alarm
(Alar. demanda fase)

Indica que la corriente de demanda de fase ha excedido el ajuste de Alarma de Corriente de
Demanda de Fase. Véase la seccion 6, especificamente la salida "PDA", para mayores detalles.

Neutral Demand Alarm
(Alar. demanda neutro)

Indica que la corriente de demanda del neutro ha excedido el ajuste de Alarma de Corriente de
Demanda del Neutro. Véase la seccion 6, especificamente la salida "NDA", para mayores detalles.

Low PF Alarm Indica que el factor de potencia ha caido por debajo del ajuste de Alarma de Bajo Factor de
(Alarma de bajo FP) | Potencia. Véase la seccion 6, especificamente la salida "LPFA", para mayores detalles.

High PF Alarm Indica que el factor de potencia ha aumentado excediendo el ajuste de Alarma de Alto Factor de
(Alarma de alto FP) | Potencia. Véase la seccién 6, especificamente la salida "HPFA", para mayores detalles.

Trip Coil Failure
(Falla Bobina Disparo)

Indica que la entrada loégica "TCM" sefiala una falla de la bobina de disparo. Véase la Seccion 6,
especificamente la entrada "TCM", para mayores detalles.

KVAr Demand Alarm
(Alar. Demda. KVArs)

Indica que los KiloVars de demanda han excedido el ajuste de Alarma de Demanda de KiloVars.
Véase la Seccion 6, especificamente la salida "VARDA", para mayores detalles.

Pos. KVAr Alarm
(Alar. KVArs Pos.)

Indica que los KiloVars positivos han excedido el ajuste de Alarma de KiloVars Positivos. Véase la
Secciodn 6, especificamente la salida "PVArA", para mayores detalles.

Neg. KVAr Alarm
(Alar. KVArs Neg.)

Indica que los KiloVars negativos han excedido el ajuste de Alarma de KiloVars Negativos. Véase la
Secciodn 6, especificamente la salida "NVArA", para mayores detalles.
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Tabla 7-2 Listado del Registro de Operaciones (contina)

Load Alarm
(Alarma de Carga)

Indica que la corriente de carga ha excedido el ajuste de Alarma de Corriente de Carga. Véase la
Secciodn 6, especificamente la salida "LOADA", para mayores detalles.

Cold Load Alarm
(Alarma de Carga Fria)

Registra cuando el temporizadar de carga fria esta contando en forma descendiente. Véase
también la descripcién de la salida I6gica CLTA.

(Disparo del 32P)

Pos Watt Alarm 1 Indica que los kilowatts positivos han excedido el ajuste de Alarma 1 de Kilowatts Positivos. Véase
(Alarma 1 Watts pos.) | la Seccion 6, especificamente la salida "Pwatt1", para mayores detalles.
Pos Watt Alarm 2 Indica que los kilowatts positivos han excedido el ajuste de Alarma 2 de Kilowatts Positivos. Véase
(Alarma 2 Watts pos.) | la Seccién 6, especificamente la salida "Pwatt2", para mayores detalles.
32P Trip Indica que el elemento 32P-2 de potencia direccional de fase ha operado. Véase la Seccién 6,

especificamente la salida "32P-2", para mayores detalles.

32N Trip
(Disparo del 32N)

Indica que el elemento 32N de potencia direccional de tierra ha operado. Véase la Seccion 6,
especificamente la salida "32N-2", para mayores detalles.

BFT Operation
(Operacion del BFT)

Indica la operacion de la salida l6gica de Disparo por Falla del Interruptor (BFT). Véase la Seccién
1, bajo "Légica de Falla del Interruptor”, para mayores detalles.

ReTrip Operation
(Oper. de Redisparo)

Indica la operacion de la salida légica de ReTrip (redisparo). Ver la Seccion 1, bajo "Légica de Falla
del Interruptor"”, para mayores detalles.

ROM Failure
(Falla del ROM)

Indica una falla de la Memoria Sélo de Lectura del DPU2000R. Comuniquese de inmediato con el
departamento de respaldo técnico de ABB.

RAM Failure
(Falla del RAM)

Indica una falla de la Memoria de Acceso Aleatorio del DPU2000R. Comuniquese de inmediato con
el departamento de respaldo técnico de ABB.

Self Test Failed
(Fall6 la Autoprueba)

Indica una falla del DPU2000R durante el procedimiento de autoprueba. Véase la seccién sobre
servicio para mayores detalles.

EEPROM Failure
(Falla del EEPROM)

Indica una falla de la Memoria No Volatil del DPU2000R. Comuniquese de inmediato con
el departamento de respaldo técnico de ABB.

BATRAM Failure
(Falla del BATRAM)

Indica una falla de la Memoria de Acceso Aleatorio Respaldada con Bateria del DPU2000R.
Comuniquese de inmediato con el departamento de respaldo técnico de ABB.

DSP Failure
(Falla del DSP)

Indica una falla del Procesador de Sefales Digitales del DPU2000R. Comuniquese de inmediato
con el departamento de respaldo técnico de ABB.

Control Power Fail
(Falla Energia Control)

Indica que la energia de control ha caido por debajo del umbral operativo de la energia de control
segun lo indicado en la seccién de Especificaciones.

(Resortes cargados)

Editor Access Indica que se ha realizado un cambio de ajustes.
(Acceso al Editor)
Springs Charged Indica el estado de la entrada programable "SCC", Contacto de Carga de Resortes. Este registro

aparecera cuando la entrada "SCC" pasa de un 0 légico a un 1 légico. Véase la Seccién 6,
especificamente la entrada "SCC", para mayores detalles.

Springs Discharged
(Resortes descargados )

Indica el estado de la entrada programable "SCC", Contacto de Carga de Resortes. Este registro
aparecera cuando la entrada "SCC" pasa de un 1 l6gico a un 0 Idgico. Véase la Seccién 6,
especificamente la entrada "SCC", para mayores detalles.

79S Input Enabled
(Entr. 79S activada)

Indica el estado de la entrada programable "79S" de recierre simple. Este registro aparecera
cuando la entrada "79S" pasa de un 0 Idgico a un 1 l6gico. Véase la Seccion 1 para mayores
detalles sobre la funcion 79S.

79S Input Disabled
(Entr. 79S desactivada)

Indica el estado de la entrada programable "79S" de recierre simple. Este registro aparecera
cuando la entrada "79S" pasa de un 1 légico a un 0 logico. Véase la Seccion 1 para mayores
detalles sobre la funcion 79S.

79M Input Enabled
(Entr. 79M activada)

Indica el estado de la entrada programable "79M" de recierre mdltiple. Este registro aparecera
cuando la entrada "79M" pasa de un 0 loégico a un 1 légico. Véase la Seccion 1 para mayores
detalles sobre la funcion 79M.

Registros
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79M Input Disabled
(Entr. 79S desactivada)

Indica el estado de la entrada programable "79M" de recierre multiple. Este registro aparecera
cuando la entrada "79M" pasa de un 1 I6gico a un 0 légico. Véase la Seccién 1 para mayores
detalles sobre la funcion 79M.

TCM Input Closed
(Laentrada TCM
se cerrd)

Indica el estado de la entrada programable "TCM", Monitor del Circuito de Disparo. Este registro
aparecera cuando la entrada "TCM" pasa de un 0 loégico a un 1 loégico. Véase la Seccion 6,
especificamente la entrada "TCM", para mayores detalles.

TCM Input Opened

Indica el estado de la entrada programable "TCM", Monitor del Circuito de Disparo. Este registro

(Disparo Ext. activado)

(La entrada TCM aparecera cuando la entrada "TCM" pasa de un 1 légico a un 0 l6gico. Véase la Seccion 6,
se abrid) especificamente la entrada "TCM", para mayores detalles.
Extr Trip Enabled Indica que la entrada programable "Open" (abierto) fue afirmada. Este registro indica sélo el estado

de la entrada programable "Open". No implica que haya habido un verdadero disparo del interruptor.

Extr Trip Disabled
(Disp. Ext. desactivado)

Indica que la entrada programable "Open" fue desafirmada.

Event Cap 1 Init
(Inic. Captura Evento 1)

Indica que la entrada programable "ECI1" fue afirmada y se realiz6 una captura de evento.
Los datos del evento se almacenan en el Registro de Fallas.

Event Cap 1 Reset
(Repos. Capt. Evento 1)

Indica que la entrada programable "ECI1" fue desafirmada.

Event Cap 2 Init
(Inic. Captura Evento 2)

Indica que la entrada programable "ECI2" fue afirmada y se realiz6 una captura de evento.
Los datos del evento se almacenan en el Registro de Fallas.

(Inic. Capt. Forma Onda)

EventCap 2Reset [ Indica que la entrada programable "ECI2" fue desafirmada.
(Repos. Capt. Evento 2)
Wave Cap Init Indica que la entrada programable "WCI" fue afirmada y que se almacend un registro oscilografico.

Los datos del evento se almacenan en los registros de Captura de Forma de Onda.

(Cierre ext. activado)

Wave Cap Reset [ |ndica que la entrada programable "WCI" fue desafirmada.
(Rep. Capt. Fma. Onda)
Ext Close Enabled Indica que la entrada programable "Close" (cerrado) fue afirmada. Este registro indica sélo

el estado de dicha entrada. No implica que haya habido realmente un cierre del interruptor.

(52a se cerro)

Ext Close Disabled | |ndica que la entrada programable "Close" fue desafirmada.
(Cierre ext. desactivado)
52a Closed Indica el estado de la entrada I6gica programable "52A". Este registro solo indica el estado de dicha

entrada. No implica un verdadero estado del interruptor. El registro "52A Closed" indica que la
entrada logica "52A" estaba en 1 logico al hacerse el registro.

(52b se cerro)

52a Opened Indica el estado de la entrada l6gica programable "52A". Este registro solo indica el estado de dicha
(52a se abrid) entrada. No implica un verdadero estado del interruptor. El registro "52A Opened" indica que la
entrada logica "52A" estaba en 0 légico al hacerse el registro.
52b Closed Indica el estado de la entrada l6gica programable "52B". Este registro solo indica el estado de dicha

entrada. No implica un verdadero estado del interruptor. El registro "52B Closed" indica que la
entrada logica "52B" estaba en 1 logico al hacerse el registro.

(Unid. 46 desactivada)

52b Opened Indica el estado de la entrada l6gica programable "52B". Este registro solo indica el estado de dicha
(52b se abrio) entrada. No implica un verdadero estado del interruptor. El registro "52B Opened" indica que la
entrada logica "52B" estaba en 0 légico al hacerse el registro.
46 Unit Enabled Indica que la entrada programable "46" paso de un 0 légico a un 1 l6gico, activando el elemento de
(Unidad 46 activada) | sobrecorriente de secuencia negativa temporizado, de usarse. Este registro indica sélo el estado de
la entrada "46".
46 Unit Disabled Indica que la entrada programable "46" pasé de un 1 Idgico a un 0 l6gico, desactivando el elemento

de sobrecorriente de secuencia negativa temporizado, de usarse. Este registro indica sélo el estado
de la entrada "46".

67P Unit Enabled
(Unidad 67P activada)

Indica que la entrada programable "67P" pas6 de un 0 légico a un 1 Igico, activando el elemento
de sobrecorriente de fase direccional temporizado, de usarse. Este registro indica sélo el estado
de la entrada "67P".
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67P Unit Disabled
(Unid. 67P desactiv.)

Indica que la entrada programable "67P" pas6 de un 1 loégico a un 0 légico, desactivando el
elemento de sobrecorriente de fase direccional temporizado, de usarse. Este registro indica sélo el

estado de la entrada "67P".

67N Unit Enabled
(Unidad 67N activada)

Indica que la entrada programable "67N" pasé de un 0 légico a un 1 légico, activando el elemento de
sobrecorriente de tierra direccional temporizado, de usarse. Este registro indica sélo el estado de la

entrada "67N".

67N Unit Disabled
(Unid. 67N desactiv.)

Indica que la entrada programable "67N" pas6 de un 1 légico a un 0 légico, desactivando el
elemento de sobrecorriente de tierra direccional temporizado, de usarse. Este registro indica solo el

estado de la entrada "67N".

ULI1 Input Closed
(Entr. ULI1 se cerrd)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI1, pasé de un 0 légico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccion

ULI1 Input Opened
(Entr. ULI1 se abrio)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI1, pasé de un 1 légico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI2 Input Closed
(Entr. ULI2 se cerrd)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI2, pasé de un 0 légico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI2 Input Opened
(Entr. ULI2 se abrio)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI2, pas6 de un 1 I6gico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccion

ULI3 Input Closed
(Entr. ULI3 se cerrd)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI3, pas6 de un 0 l6gico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccion

ULI3 Input Opened
(Entr. ULI3 se abrio)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI3, pas6 de un 1 I6gico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccion

ULI4 Input Closed
(Entr. ULI4 se cerrd)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI4, pasé de un 0 légico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI4 Input Opened
(Entr. ULI4 se abrio)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI4, pasé de un 1 légico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI5 Input Closed
(Entr. ULI5 se cerrd)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI5, pasé de un 0 légico a un 1 l6gico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI5 Input Opened
(Entr. ULI5 se abrio)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI5, pasé de un 1 I6gico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccion

ULI6 Input Closed
(Entr. ULI6 se cerrd)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI6, pasé de un 0 l6gico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccion

ULI6 Input Opened
(Entr. ULI6 se abrio)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI6, pas6 de un 1 I6gico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccion

ULI7 Input Closed
(Entr. ULI7 se cerrd)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI7, pasé de un 0 légico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI7 Input Opened
(Entr. ULI7 se abrio)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI7, pasé de un 1 légico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Secciéon

ULI8 Input Closed
(Entr. ULI8 se cerrd)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI8, pasé de un 0 légico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI8 Input Opened
(Entr. ULI8 se abrio)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI8, pas6 de un 1 I6gico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI9 Input Closed
(Entr. ULIO se cerrd)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI9, pas6 de un 0 I6gico a un 1 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccién

ULI9 Input Opened
(Entr. ULI9 se abrio)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI9, pas6 de un 1 I6gico a un 0 légico.

6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

Véase la Seccién

Registros
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Tabla 7-2 Listado del Registro de Operaciones (continta)

ULI10 Input Closed
(Entr. ULI10 se cerro)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI10, pas6 de un 0 loégico a un 1 légico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

ULI10 Input Opened
(Entr. ULI10 se abrid)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI10, pasé de un 1 l6gico a un 0 l6gico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

ULI11 Input Closed
(Entr. ULI11 se cerr6)

Indica que la Entrada Ldgica del Usuario, ULI11, pasé de un 0 I6gico a un 1 I6gico. Véase la
Seccion 6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

ULI11 Input Opened
(Entr. ULI11 se abri6)

Indica que la Entrada Ldgica del Usuario, ULI11, pasé de un 1 I6gico a un 0 l6gico. Véase la
Seccion 6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

ULI12 Input Closed
(Entr. ULI12 se cerro)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI12, pas6 de un 0 loégico a un 1 légico. Véase la
Seccion 6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

ULI12 Input Opened
(Entr. ULI12 se abrid)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI12, pas6 de un 1 loégico a un 0 légico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Léogicas del Usuario.

ULI13 Input Closed
(Entr. ULI13 se cerro)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI13, pas6 de un 0 loégico a un 1 légico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

ULI13 Input Opened
(Entr. ULI13 se abrid)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI13, pasé de un 1 l6gico a un 0 l6gico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

ULI14 Input Closed
(Entr. ULI14 se cerro)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI14, pasé de un 0 l6égico a un 1 l6gico. Véase la
Seccion 6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

ULI14 Input Opened
(Entr. ULI14 se abri6)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI14, pasé de un 1 l6gico a un 0 l6gico. Véase la
Seccion 6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

ULI15 Input Closed
(Entr. ULI15 se cerro)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI15, pas6 de un 0 loégico a un 1 légico. Véase la
Seccion 6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

ULI15 Input Opened
(Entr. ULI15 se abrid)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI15, pas6 de un 1 loégico a un 0 légico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

ULI16 Input Closed
(Entr. ULI16 se cerro)

Indica que la Entrada Logica del Usuario, ULI16, paso6 de un 0 loégico a un 1 légico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Légicas del Usuario.

ULI16 Input Opened
(Entr. ULI16 se abrid)

Indica que la Entrada Légica del Usuario, ULI16, pasé de un 1 l6gico a un 0 l6gico. Véase la
Seccidn 6 para mayores detalles sobre las Entradas Logicas del Usuario.

CRI Input Closed
(La entrada CRI
se cerro)

Indica que la entrada programable "CRI", Borrar Contadores de Recierre y Sobrecorriente, pasé de
un 0 légico a un 1 légico. Véase la Seccion 6, especificamente la entrada "CRI", para mayores
detalles.

CRI Input Opened

Indica que la entrada programable "CRI", Borrar Contadores de Recierre y Sobrecorriente, paso de

(La entrada CRI un 1 légico a un 0 logico. Véase la Seccion 6, especificamente la entrada "CRI", para mayores
se abri6) detalles.
ARC Blocked Indica que la entrada programable "ARCI", Inhibicion del Recierre Automatico, pasé de un 0 Idgico
(ARC bloqueado) aun 1 l6gico. Véase la Seccioén 6, especificamente la entrada "ARCI", para mayores detalles sobre
su operacion.
ARC Enabled Indica que la entrada programable "ARCI", Inhibicién del Recierre Automatico, pasé de un 1 légico
(ARC activado) a un 0 légico. Véase la Seccidn 6, especificamente la entrada "ARCI", para mayores detalles sobre
su operacion.
TARC Opened Indica que la entrada programable "TARC", Disparo y Recierre Automético, paso de un 1 légico a
(TARC se abrio) un 0 ldgico. Véase la seccion 6, especificamente la entrada "TARC", para mayores detalles sobre
su operacion.
TARC Closed Indica que la entrada programable "TARC", Disparo y Recierre Automatico, pasoé de un 0 légico a
(TARC se cerr6) un 1 légico. Véase la seccion 6, especificamente la entrada "TARC", para mayores detalles sobre
su operacion. Registra cuando ocurre un disparo externo y autorecierre.
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Tabla 7-2 Listado del Registro de Operaciones (contina)

[J SEF Enabled
(SEF activado)

Indica que la entrada I6gica programable "SEF", Sensibilidad de Falla a Tierra, pas6 de un 0 légico
a un 1 ldgico activando el elemento SEF, si se lo usa. Véase la seccion de Sensibilidad de Falla a
Tierra para mayores detalles sobre su operacion.

[ SEF Disabled

Indica que la entrada légica programable "SEF", Sensibilidad de Falla a Tierra, pasé de un 1 légico

(Comprobacion de
sincronismo activada)

(SEF desactivado) a un 0 légico desactivando el elemento SEF, si se lo usa. Véase la seccion de Sensibilidad de
Falla a Tierra para mayores detalles sobre su operacion.

Supervisory Disabled Indica que la entrada l6gica "Local/SupV" pasé de un 1 légico a un 0 légico.
(Superv. desactivado)
Supervisory Enabled [ |ndica que la entrada I6gica "Local/SupV" pasé de un 0 légico a un 1 légico.

(Superv. activado)

CB Slow to Trip Indica que el ajuste "Slow Breaker Time" (tiempo de interruptor lento), en los ajustes de
(Disparo lento del configuracién, ha expirado.
interruptor)

* Sync Check Enabled Indica que la entrada légica "25", Comprobacion de Sincronismo, pas6 de un 0 l6gico a un 1 logico.

Véase la Seccion 1 para mayores detalles sobre la comprobacién de sincronismo.

* Sync Check Disabled
(Comprobacién de
sincron. desactivada)

Indica que la entrada légica "25", Comprobacion de Sincronismo, pasé de un 1 Idgico a un 0 légico.
Véase la Seccion 1 para mayores detalles sobre la comprobacién de sincronismo.

* Lines Synced
(Lineas sincronizadas)

Indica que la salida légica "25" pas6 de un 0 légico a un 1 légico.

* Line Sync Lost
(Se perdid la sincro-
nizacion de la linea)

Indica que la salida légica "25" pasé de un 1 Idgico a un 0 légico.

(Desvio sincr. desact.)

* Sync Bypass Enabled | Indica que la entrada I6gica "25 BYP" pas6 de un 0 légico a un 1 légico.
(Desvio de sincr. activ.)
* Sync Bypass Disabled | Indica que la entrada logica "25 BYP" paso6 de un 1 I6gico a un 0 légico.

* Failed to Sync

Registrado luego de un disparo y durante una secuencia de recierre, el temporizadar de falta

(Interruptor pegado)

(Falta de Sincroniz.) de sincronismo termina su cuenta. TOC Pickup - No Trip (arranque de TOC - no hay disparo) indica
gue se produjo el arranque de un elemento de sobrecorriente temporizado, pero no resulté en una
salida de disparo.

SEF Trip Indica que "SEF", Sensibilidad de Falla a Tierra, produjo una salida. Véase la seccion de
(Disparo de SEF) Sensibilidad de Falla a Tierra para mayores detalles sobre su operacion.
Open TYiP CO“t?‘Ct Indica que existe un contacto de disparo abierto, o un circuito de disparo abierto.
(Contacto disp. abierto)
CB Stuck Closed Indica que el interruptor se ha pegado y no se abrié.

Ext. BFI Enabled
(BFI ext. activado)

Indica que la proteccién BFI (Breaker Fail Initiate o iniciacion de falla del interruptor) externa fue
activada.

Ext. BFI Disabled
(BFl ext. desactiv.)

Indica que la proteccién BFI (Breaker Fail Initiate o iniciacion de falla del interruptor) externa fue
desactivada.

(BFI desactiv.)

BFI Enabled Indica que la proteccién BFI fue activada.
(BFI activado)
BFI Disabled Indica que la proteccion BFI fue desactivada.

System Reboot Init.
(Reinic. sistema)

Indica que el relé fue reiniciado.

(Visualiz. usuario ap.)

User Display Indica que el OCI de la unidad fue encendido.
(Visualiz. usuario)
User Display Off Indica que el OCI de la unidad fue apagado.

0 Modelo SEF unicamente
* Modelo Sync Check (comprobacion de sincronismo) Gnicamente

Registros
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Tabla 7-2 Listado del Registro de Operaciones (continta)

59-3P Alarm Indica que el elemento 59-3P de sobrevoltaje de fase ha operado. Esto indica solamente que la
(Alarma del 59-3P) salida logica programable 59-3P ha operado.
47 Alarm Indica que el elemento 47 de voltaje de secuencia negativa ha operado. Esto indica solamente que
(Alarma del 47) la salida l6gica programable 47 ha operado.
21P-1Trip Indica que el elemento 21-1 de la unidad de distancia de fase, zona uno, ha operado. Esto indica

(Disparo del 21P-1) solamente que la salida I6gica programable 21-1 ha operado.

21P-2 Trip Indica que el elemento 21-2 de la unidad de distancia de fase, zona dos, ha operado. Esto indica
(Disparo del 21P-2) solamente que la salida l6gica programable 21-2 ha operado.

) 21P-3 Trip Indica que el elemento 21-3 de la unidad de distancia de fase, zona tres, ha operado. Esto indica
(Disparo del 21P-3) | solamente que la salida l6gica programable 21-3 ha operado.

~ 21P-4Trip Indica que el elemento 21-4 de la unidad de distancia de fase, zona cuatro, ha operado. Esto
(Disparo del 21P-4) | indica solamente que la salida I6gica programable 21-4 ha operado.

DBDL Barra muerta linea muerta es registrado cuando la funcion 25 esta en estado desconocido y pasa
al estado DBDL.

DBLL Barra muerta linea viva es registrado cuando la funcion 25 esta en estado desconocido y pasa al
estado DBLL.

LBDL Barra viva linea muerta es registrado cuando la funcion 25 esta en estado desconocido y pasa al
estado LBDL.

LBLL Barra viva linea viva es registrado cuando la funcién 25 esta en estado desconocido y pasa al
estado LBLL.

Resumen de Operaciones

El Resumen de Operaciones (Operations Summary)

incluye: T -
+  Totalizacién de las interrupciones por fase Sl ——
realizadas por el interruptor, en KSI (miles de

amperios simétricos) EanILa

» Numero de disparos de sobrecorriente
»  Ndmero total de recierres (ambos contadores) T

» Numero de operaciones del interruptor
(sobrecorriente, corriente de carga y ausencia de
carga)

* Numero de recierres exitosos por nimero de
secuencia del recierre (10., 20., 30. y 40.)

Guarde el Resumen de Operaciones como un archivo
utilizando el programa WIinECP.
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Monitoreo y Control

El DPU2000R contiene una singular caracteristica que permite controlar, probar y monitorear funciones del relé
desde el OCI del panel frontal o el programa WIinECP. Permite el monitoreo de entradas y salidas fisicas y légicas,
la medicién en tiempo real, el control del interruptor (abrir y cerrar), la reposicion de alarmas y el forzado del estado
de entradas y salidas tanto fisicas como l6gicas. Todas las acciones de control estan protegidas con contrasefia.

Estado de las Entradas/Salidas (E/S)
Fisicas

El estado de las entradas uno a seis, las salidas
uno a seis y la salida de Disparo Maestro esta
disponible mediante el WinECP. La pantalla de
Estado de E/S Fisicas (véase la Figura 8-1) exhibe
el estado fisico de abierto/cerrado de todas las
entradas de contacto y el estado de energizado/
desenergizado de todos los relés de salida. Use
esta pantalla para confirmar la continuidad a través
de cada entrada de contacto 6pticamente aislada
para los estados de abierto (no se aplicé voltaje)
y de cerrado (se aplicé voltaje) y para confirmar el
estado de cada relé de salida. El estado de las
entradas esta disponible asimismo a través del
OCI del panel frontal accediendo el Menu de
Prueba. El estado de las salidas del relé no esta
disponible a través del OCI del panel frontal.

Estado de las Entradas Logicas

La pantalla de Estado de las Entradas Logicas
(Figura 8-2) muestra qué funciones estan
activadas o desactivadas en base a la l6gica de
las entradas fisicas. Utilice esta funcién para
verificar las acciones de los esquemas légicos
programados. Con esta pantalla se puede ver la
I6gica intermedia para confirmar que el esquema
funciona correctamente y produce los resultados
gue se desean. Nétese que las funciones de
entrada GRD (3l), PH3 (IN), 46 (Insc>), 50-1
(I>>1), 50-2 (1>>2), 50-3 (I>>3), TCM (TCS), ZSC
y SEF* (I0>) estan activadas por omision. Por lo
tanto no es necesario direccionarlas a entradas
fisicas en el Mapa de Entradas Légicas
Programables (véase la Seccién 6) si se desea
usarlas. Esta caracteristica no esta disponible
através del OCI del panel frontal.

* Modelo con SEF Unicamente.
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Estado de las Salidas Légicas

El estado de las salidas légicas que
muestra la Figura 8-3 indica qué

funciones de salida estan energizadas
y desenergizadas. Use esta pantalla

para confirmar si las funciones estan o [Loged s [ [ s [ Logew [ seee ]

no programadas correctamente en las e 17 = e - 5

tablas de Ajustes de Alarma y de ;
Entradas Programables de los grupos :
Primario, Alternativo 1 y Alternativo 2. T
Se usa también para verificar si los SiF
IL
IL
1

ajustes especificos proporcionan los T
resultados que se desean. Esta
caracteristica no esta disponible a
través del OCI del panel frontal.

4,

Estado de la Medicion B [P
Los valores corrientes de medicion de _ = s
Carga, Demanda y Demanda Min/Méax WD o 1 AL
pueden visualizarse en tiempo real con
el WIinECP y por medio del OCI del
panel frontal. Use el Menu de Monitoreo
en el WInECP y el Menu de M§d|C|on Figura 8-3. Estado de las Salidas Logicas
en el OCI del panel frontal. Véase la

Seccién 3 para mayor informacion.

O pesegesd B Erengied iy b © Gesbed Indlsan

Forzado de Entradas y Salidas

Para ayudar en la puesta en servicio y la prueba del DPU2000R, el estado de todas las Entradas y Salidas Fisicas
y de las Entradas Logicas puede ser forzado mediante el WinECP o el OCI del panel frontal. Esta caracteristica
puede accederse en el WIinECP a través del Menu de Control, y en el OCI del panel frontal a través del Menu de
Operaciones. Cuando una o mas entradas y salidas estan en condicién forzada, el LED de "Normal” en el panel
frontal va a parpadear encendiéndose y apagandose. Todo el forzado de entradas y salidas esta protegido con
contrasefa. Véase las Figuras 8-4 a 8-6.
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Figura 8-4. Forzado de Entradas Fisicas
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Pulsacion de Salidas Fisicas

A veces se desea pulsar una salida en lugar de ajustarla mediante el mando [comando] Force Physical Output
(forzar salida fisica). En este caso, puede usarse el mando Pulse Physical Output (pulsar salida fisica). Al pulsarse
la salida, ésta permanecera afirmada durante aproximadamente 1 segundo. EI mando Pulse Physical Output esta
protegido con contrasefia, y esta disponible a través del Menu de Control en el WIinECP, o el Menu de Prueba a
través del OCI del panel frontal.

Fis Edi Harnicing :-mg:-mlnr Conn Heg

- By 3
Lrpeais

[ hn
Cra=siz v
1D oy e [0 R F SR

Phpscal Dutds Pule
TRFP

ouT: =
ouTE r
oUTE -
QUTE -
CTE: r
OUTE: r
[y I Ronrw il

Figura 8-7. Pulsacién de Salidas Fisicas

Abrir y Cerrar el Interruptor

Se puede abrir o cerrar el interruptor a través del WIinECP y del OCI del panel frontal. Use el Menu Control - Breaker
(interruptor) en el WinECP, y el Men( de Operaciones en el OCI. Los mandos Open (abrir) y Close (cerrar) estan
protegidos con contrasefia. Véase la Figura 8-8.

NOTA: Cuando se emite un mando de CLOSE al DPU2000R con el Software Version 1.00 o mas reciente en un
estado de "Circuit Breaker Status Indeterminate" [estado indeterminado del interruptor] (o sea que las entradas de
los contactos 52A y 52B leen el mismo valor), el DPU2000R mantendra dicho mando en su memoria. El mando de
CLOSE se ejecutara si el estado de las entradas de contacto 52A/52B se hace determinado e indica un estado de
"Breaker Open" (interruptor abierto). El mando de CLOSE no se ejecutara si el estado de las entradas de contacto
52A/52B se hace determinado e indica un estado de "Breaker Close" (interruptor cerrado), o si se repone el DPU2000R,
0 si se ciclea la energia de control al DPU2000R.
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Figura 8-8. Control del Interruptor
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Reposiciones

Se puede hacer la reposicién de algunos registros utilizando el WInECP. Los registros de Indicadores, Alarmas
Selladas y Demanda Min/Méax pueden reponerse a través del menu de Control-Reset (véase la Figura 8-9). Las
Alarmas Selladas pueden reponerse en forma selectiva, o pueden reponerse todas a la vez escogiendo "De-energize
All" [desenergizar todo] (véase la Figura 8-10). Los indicadores, las alarmas y las alarmas selladas pueden también

reponerse mediante el OCI del panel frontal. Véase la pagina 5-1 en la Seccion 5 para mayores detalles.
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Figura 8-10. Reposiciéon de Alarmas Selladas
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Adquisicion de Datos Oscilogréaficos

La adquisicién de datos oscilograficos puede iniciarse o interrumpirse con el WinECP. Use el men( de Control para
iniciar e interrumpir la adquisicion de datos (Figura 8-11). El estado del registrador de datos oscilogréaficos puede
verse por medio del mend de Monitoreo (Figura 8-12). Esta caracteristica no esta disponible a través del OCI
del panel frontal.
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Figura 8-11. Iniciando la Adquisicidon de Datos Oscilograficos
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Figura 8-12. Estado de la Adquisicion de Datos Oscilogréaficos
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Instalacion

El equipo DPU2000R viene contenido en una caja metalica. Siga las instrucciones y los diagramas de esta seccidn
para instalar el DPU2000R.

Recepcion del DPU2000R

Al recibir el DPU2000R, reviselo cuidadosamente para determinar si resulté dafiado durante el transporte. Si hay
evidencia de dafios o pérdidas, presente de inmediato un reclamo a la empresa transportista y notifique con prontitud
a la oficina de ventas ABB mas cercana.

Antes de instalar la unidad, se recomienda realizar el siguiente procedimiento utilizando el OCI (interfaz de control
del operador):

» Energice el relé. Los LEDs deberan encenderse, oyéndose un leve clic.

» Usando las teclas de flecha, vaya a Main Menu (menu principal), avance a Settings (ajustes), apriete <E>,
avance a Unit Information (informacion de la unidad) y apriete <E>. Verifique dicha informacién de la unidad
comparandola con la indicada en la placa de fabrica en el panel frontal.

» Apriete <C> pararetornar al menu de ajustes, avance a Show Settings (mostrar ajustes) y apriete <E>. Compare
los ajustes por omisidn con los indicados en las tablas suministradas en este manual.

e Tras verificar los ajustes por omision, apriete <C> dos veces para retornar al menu principal. Avance a Test
(prueba) y apriete <E>. En la seleccion Self Test (autoprueba) apriete <E>. La unidad efectuar—a su autoprueba.

» Luego de realizar la autoprueba, apriete <C> dos veces para retornar al menu principal. Avance a Settings y
apriete <E> en el menu de ajustes, avance a Change Settings (cambiar ajustes) y apriete <E>. En el menl de
cambiar ajustes, avance a Clock (reloj) para ajustar el reloj de la unidad.

» Apriete <E> para introducir el dia y hora correctos y retorne al mend Change Settings.

«  Para definir la CONTRASENA, avance a Configuration y apriete <E>. Ante el aviso de Password (contrasefia)
vuelva a apretar <E>. Una vez que esté en el menu Change Confi Sett (cambiar ajustes de configuracion),
avance a Relay Password e introduzca una contrasefia. Esta serd la contrasefia principal para entrar a la
unidad. Apriete <E> para registrar la contrasefia y retorne al ment Change Confi Sett. Avance a Test Password
(contrasefia de prueba) e introduzca una contrasefia diferente. Esta contrasefia permite la entrada de bajo nivel
a las opciones de Test (prueba) de la unidad.

ADVERTENCIA: Si se pierde o se olvida la contrasefia introducida en la seccion Relay Password (contrasefia
del relé), no se podra lograr el acceso a la unidad. En caso que ocurriera esta situacion,
comuniquese con ABB Allentown Technical Support [respaldo técnico] al teléfono (en EE.UU.)
1-800-634-6005.

Instalacion del DPU2000R

El DPU2000R est& contenido en una caja estandar 3U (3 unidades de bastidor) de 19 x 5 pulgadas, disefiada para
montaje en bastidor. La Figura 9-2 muestra las dimensiones del DPU2000R.

Instalacién del Relé 9-1
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Figura 9-1. Puentes del Tablero de Circuitos Principal
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Dimensiones de la Caja (Montaje en Bastidor Estandar de 19", 3 Unidades de Alto)

Las dimensiones estan en: pulgadas
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Figura9-2. Dimensiones de la Caja
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Elementos para Montaje en Panel

El juego completo de elementos incluye un marco [bisel], sus herrajes y empaquetadura correspondientes, asi
como una cubierta de lente con sus respectivos herrajes. Estos elementos permiten realizar el montaje en panel y

protegen la unidad contra el polvo.

Informacién para Ordenar

Juego de Elementos para
Montaje Horizontal en Panel 604513-K1
Juego de Elementos para
Montaje Vertical en Panel 604513-K2

Montaje Horizontal

Nota: El Conjunto de Marco esta disponible
como opcién para montar las unidades
DPU2000R en una aplicacién de panel.

Lista de Repuestos

Conjunto de marco
y empaquetadura Unicamente  604513-K3
Conjunto de cubierta de

lente horizontal 613724-K1
Conjunto de cubierta de
lente vertical 613724-K2

1967 [484.4]

Nota: Abajo se ofrece la plantilla para taladrado del panel para la unidad

DPU2000R y el conjunto de marco.

PLANTILLA DEL PANEL

i 350
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e

—
—
—
a
—

RADIOS MAX. .03 [0.7] —

™,
L .

1

T
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NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN EN PULGADAS
[MILIMETROS]
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Montaje Vertical

2000R - MONTAJE EN BASTIDOR;
SIN LAS ALETAS

PANEL DE MONTAJE (SE LO MUESTRA
SOLO COMO REFERENCIA)

a0E2
[154.0
b.552 -
[141.3]
SE3
[14:20]
18500 [482.9]
B — = 17.50 [444.5]
A2 [2360] NOTA: LOS VALORES ENTRE CORCHETES
DE LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS
|'-'-7-| Pl RLAC|
I —_ = [1Z7|
I T

AGUJEROS DE .22 [5.6] DE DIAM. TiP. 6 LUGARES

PLANTILLA DEL PANEL VERTICAL

Instalacién del Relé



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

Conexiones del Blogue de Terminales Posterior

Aplique sélo el voltaje de control nominal que se indica en el panel frontal de la unidad al terminal positivo y al
terminal negativo. Conecte el perno de tierra que esta en la parte posterior de la caja a la barra de tierra del equipo
empleando un conductor de calibre #10 como minimo. La Figura 9-3 muestra la disposicién y los numeros en el
bloque de terminales posterior.
El DPU2000R puede sacarse totalmente de su caja, con excepcion de los TCs y la tarjeta de carga.

Use la entrada IN7 o la IN8 como entrada de Monitor de Bobina de Disparo (Trip Coil Monitor o TCM). Al cerrarse el
interruptor, una pequefia corriente de 6 miliamperios pasa desde el terminal positivo a través del terminal negativo
y el circuito de la bobina de disparo. Si se detecta un circuito abierto mientras el interruptor esta cerrado, se accionan
los contactos de Alarma por Falla del Circuito de Disparo (Trip Circuit Failure Alarm o TCFA) y aparece el mensaje
"Trip Coil Failed" (ha fallado la bobina de disparo) en el visualizador del OCI.

Nota:

En relés méas antiguos, los terminales 35-38 no existen. Ello no debera tener efecto alguno sobre las conexiones,

excepto en las unidades tipo SEF y Syn
entrada VvV, (0 V, .

¢ Check (comprobacion de sincronismo). En dichas unidades, la

) debera ser el sensor con numeracién mas alta instalado en la unidad, que es el sensor 8

en las antiguas unidades y el sensor 10 en las producidas actualmente.

. ."!J%I_A_A_._._._U_A_A_I::I L; I 2 O e Jio B | . .,,',y,',g,i,.,,"mg- e
= = bk ‘@‘@15‘5063@‘5.;}5‘;‘;1@‘5 Pl fpishsfpf
HRTTIIIIICEC AT W W W W W
& 5| o[ PPEREbbbkbbbbb

Figura 9-3. Blogue de Terminales Posterior

Tabla 9-1. Conexiones Minimas

Conexiones Requeridas

Terminales

Entrada de Voltaje de Control

Positivo: 1, Negativo: 2, Negativo Comun: 3

Entradas de Corriente

IA: 54y 53; 1B: 52y 51; IC: 50y 49; IN: 48 y 47

Entrada de Contacto 52A (XO) 4(+)
Entrada de Contacto 52B (XI) 5(+)
Entrada de Contacto 43A (AR) 6(+)

Salida de Contacto TRIP (Disparo)

29y 30 (N.A./N.C. Puente#J1)

Contactos de Salida SELF-CHECK
ALARM (Alarma de Autocomprobacion)

15y 16 N.O.; 14 y 15 N.C. (DPU2000R desenergizado)

Conexiones Opcionales

Terminales

Entradas de Voltaje

VA: 31; VB: 32: VC: 33; VN: 34

9-6
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Conexiones Externas del Relé
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Figura 9-4. Conexiones Externas Tipicas
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ROTACION DE FASE SELECCIONABLE POR EL USUARIO
A-B-C (L1-L2-L3) 0 A-C-B (L1-L3-L2)
(L1y (LZ) ({L3)
gA #B  AC 3]

|

WV, (ULT)

|

I(_,Tl

32
O3V (UL2)

33 |
OV (uL3) 3V

TR

—a
2 1iE)
£ (UMY
FLUJO Vg
NORMAL
DE CARGA v
36
O
¥

Figura 9-6. Conexiones Tipicas de TVy TC
en Unidades Direccionales con Sensibilidad de Falla a Tierra
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ROTACION DE FASE SELECCIONABLE POR EL USUARIO
A-B-C (L1-L2-L3) 0 A-C-B (L1-L3-L2)

(L1) (L2) (L3)
#A @B #C

I “]*j{'_o o)
T g!._

FLUJO
NORMAL
DE CARGA

CON OPCION DE COMPROBACION

DE SINCRONISMO

LAS ENTRADAS DE TV 31-32-33 ESTAN DEFINIDAS
COMO LAS ENTRADAS DE TV DE LINEA (VER NOTA 1)

NOTAS IMPORTANTES:

Observar las definiciones de "Lado de
Linea"y "Lado de Barra" en lo aplicable
alos TVs del relé. Esto es importante al
usar las funciones de cierre LINEA
MUERTA BARRA MUERTA del elemento
de comprobacidn de sincronismo. Estas
designaciones del relé pueden no
concordar con la verdadera disposicion
del sistema, asi que debe tenerse
cuidado al seleccionar los ajustes del
relé para obtener el modo de operacién
deseado.

Silos TV's DE LINEA estan conectados
linea-a-neutro, la opcion de
comprobacién de sincronismo permite
que el TV DE BARRA sea conectado ya
sea linea-a-neutro o linea-a-linea, segun
el ajuste "Bus VT Phase" (fase del TV
de barra). (Véase la Seccion 1). Si los
TV's DE LINEA estan conectados linea-
a-linea, el TV DE BARRA debera
también conectarse linea-a-linea.

NOTA: La entrada de TV 35-36 esta definida como
la entrada de TV DE BARRA (ver las Notas 1y 2).

Figura 9-7. Conexiones Tipicas con Opcién de Comprobacién de Sincronismo
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Puertos de Comunicaciones

El DPU2000R tiene en la parte frontal un interfaz estandar RS-232C de 9 pines para puerto de comunicaciones en
serie. Conecte un cable RS-232C de 9 pines y un adaptador de médem nulo de 9 pines desde este puerto a su
computadora personal para tener comunicacion directa de punto a punto utilizando el software WIinECP que se
suministra con el relé. Para informacion sobre los parametros de comunicaciones apropiados, consulte la seccion
sobre Comunicaciones Externas en la Seccion 5 de este manual.

Si su relé DPU2000R tiene el nuevo panel realzado de Interfaz de Control del Operador (OCI), como se discute en
la Seccién 14, no es necesario usar un adaptador de médem nulo; un cable convencional de 9 pines va a funcionar.
No se puede utilizar un cable de médem nulo en el puerto ubicado en el frente del panel OCI. En los puertos
localizados en la parte posterior del relé, se requiere un adaptador o cable de médem nulo para las comunicaciones
con el relé.

Como opcidn, se pueden suministrar una o dos terminaciones de puerto serial [serie] en la parte posterior del

DPU2000R. Este puerto posterior puede ser una conexion RS-232C de 9 pines, RS-485 de 3 hilos, INCOM de 2

hilos, IRIG-B o0 una unidad de Interfaz de SCADA (SIU = SCADA Interface Unit). Es preciso ver el nUmero de

catalogo de la unidad que se muestra en el mena Unit Information para saber cuéal es la opcién de puerto posterior

gue esta implementada. Los puertos RS-232C delanteros 0 posteriores pueden conectarse en interfaz con un

mdédem usando un cable directo y una computadora conectada remotamente. Los puertos RS-232C pueden asimismo

contactarse directamente en interfaz con una PC usando un cable de médem nulo. Los puertos RS-232C estan

configurados como equipo de terminal de datos.

El DPU2000R soporta varios protocolos orientados a bytes. La estructura y las subestructuras de mensajes de

mandos [comandos] para estos protocolos pueden conseguirse bajo pedido. Comuniquese con la oficina mas

cercana de ventas de ABB o con la fabrica ABB en Allentown, Pennsylvania y solicite el "Protocol Document” para

el tipo de unidad (DPU2000R vy el protocolo especifico que le interesa). Los siguientes protocolos estan disponibles

en el relé DPU2000R:

« STANDARD - Protocolo de comunicaciones de 10 bytes orientado a ASCII, especifico para la serie ABB 2000,
disponible mediante todos los puertos

* INCOM® - un protocolo y sistema de comunicaciones de dos hilos

e DNP 3.0 (IEC870-5) - un protocolo disponible mediante el puerto de Comunicaciones Auxiliares

e Modbus® - un protocolo disponible mediante el puerto de Comunicaciones Auxiliares

* Modbus Plus™ - una red "token ring" con capacidad de comunicaciones a alta velocidad (1 Mb/segundo)

» UCA - Utility Communications Architecture es un protocolo de comunicaciones abierto. Esto permite integrar al
relé DPU2000R en soluciones de sistemas.

Conexiones de Pines

Las conexiones de pines para los diversos puertos de comunicaciones se muestran en las Tablas 9-2 y 9-3.

Tabla 9-2. Conexiones de Pines de RS-232

Pin No. Funcion del Pin
2 Recepcion de datos - El relé recibe datos por medio de
este pin.
3 Transmision de datos - El relé transmite datos por medio
de este pin.
5 Retorno de tierra del circuito de sefal - El puerto

delantero y los puertos posteriores estandar tienen tierra
de sefial conectada al chasis. Hay un puerto posterior
opcional RS-232 donde tanto los datos como la tierra
de sefial estan completamente aislados.
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Tabla 9-3. Conexiones de Pines para RS-485, INCOM, SIU e IRIG-B

Pin No. Funcién del Pin
64 IRIG-B Menos
63 IRIG-B Positivo
62 INCOM
61 INCOM
60 +5 VCC a 100 miliamperios
59 Direccion menos
58 Direccion positiva
57 RS-485 comun/retorno VCC
56 RS-485 menos o0 SIU menos (puerto de com. aux.)
55 RS-485 positivo o SIU positivo (puerto de com. aux.)

Puerto RS-485y Colocacion de Puentes Internos en la Tarjeta de Comunicaciones

Para todas las opciones de hardware de comunicaciones con un sélo puerto RS-485, este puerto se suministra en
los terminales 55 (+), 56 (-) y 57 (com). Véase la Tabla 9-3.

Para la opcion #8 de hardware de comunicaciones, puertos RS-485 dobles, los terminales 55, 56 y 57
estan designados como puerto posterior (Rear Port) RS-485 #2 y los pines 1 (+), 2 (-) y 7 (com) del conector
COM3 DB-9 representan el puerto posterior RS-485 #1.

El puerto RS-485 en el DPU2000R tiene tres resistores [resistencias] y puentes de conexion asociados que permiten
insertar o sacar estos resistores, dependiendo de la ubicacién del relé en la red. El puente de conexién J6 en la
tarjeta de comunicaciones es para el resistor de terminacion. Se debera insertar un resistor de terminacion en el
primer dispositivo de lared y en el Gltimo. Tipicamente, J6 se pondra en posicién "IN" para el dltimo relé en la red de
RS-485;y J6 se pondra en la posicién "OUT" para los demas relés en el lazo. La primera unidad de la red, tipicamente
un convertidor serie 245X de ABB, tiene el resistor de terminacion incorporado. Para la opcién #8 del hardware de
comunicaciones, puertos RS-485 dobles, J6 es para el Puerto #2 y un puente similar, J16, se suministra para el
Puerto #1 del RS-485.

Los puentes de conexién J7 y J8 permiten insertar o quitar resistores de frenado (“"pull-up"). Estos resistores establecen
un nivel conocido de voltaje en la barra de RS-485 cuando no hay unidades transmitiendo, para reducir el ruido.
Estos puentes deberan ponerse en posicion "IN" en un sélo relé en cualquier extremo del lazo RS-485. Si se usa en
la red un convertidor de comunicaciones ABB serie 245X, éste tiene dichos resistores incorporados y todos los relés
pueden tener los puentes J7 y J8 en la posicion "OUT". Para la opcion #8 del hardware de comunicaciones, puertos
RS-485 dobles, J7 y J8 son para el Puerto #2 y J17 y J18 son para el Puerto #1.

El cable de RS-485 debera ser de tipo blindado de 3 conductores trenzados. El blindaje debera conectarse a tierra
en un extremo del circuito de comunicaciones, preferiblemente donde comienza el circuito de RS-485; por ejemplo,
en la unidad convertidora. En la fabrica se puede conseguir bajo pedido un diagrama tipico de conexién del RS-485,
dibujo No. 604765.

Los cables recomendados son Alpha #58902, Belden #9729, #9842 y #9829 y Carol #58902.
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Caracteristicas Opcionales

Ademas de las funciones de proteccién, el DPU2000R tiene las siguientes caracteristicas opcionales: perfil de
carga, captura de forma de onda oscilografica y curvas programables por el usuario.

Perfil de Carga

La caracteristica opcional de perfil de carga registra kilowatts y kiloVARs de demanda por fase y voltajes de fase
[linea] a tierra. Usted podra seleccionar un intervalo de tiempo (Constante de Medicién de Demanda) de 5, 15, 30 6
60 minutos para los que el registro del perfil de carga contiene 13,3, 40, 80 6 160 dias de informacion, respectivamente
(la seleccion por omisién es de 15 minutos y 40 dias). La caracteristica de perfil de carga requiere TVs conectados
en estrella para poder medir con precisién los kilowatts y kiloVARSs por fase en cargas desequilibradas. Con TVs
conectados en delta, la caracteristica de perfil de carga registra kilowatts y kiloVARs trifasicos, corrientes de demanda
por fase y de tierra, y voltajes entre fases. La recuperacion de estos datos de perfil de carga Unicamente puede
hacerse por medio del Programa de Comunicaciones Externo en Windows (ver pagina 10-2), que almacena el peffil
de carga y su encabezamiento en un archivo ASCII delimitado por comas. Usted podréa ver este archivo utilizando
cualquier programa editor de texto (una procesadora de palabras o una hoja de calculo). El gréfico de la Figura 10-
2 es un ejemplo del tipo de analisis de datos de perfil de carga que se puede efectuar.
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Figura 10-1. Ejemplo de Perfil de Carga para (-A-) TVs Conectados en Estrella
y (-B-) TVs Conectados en Delta
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Figura 10-2. Andlisis del Perfil de Carga
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Usando la Caracteristica de Perfil de Carga

Para recuperar informacion de la caracteristica opcional de Perfil de Carga, use el programa WIinECP y siga estos
pasos.

1. En el File Menu, seleccione Export (Figura 10-3). Hay dos opciones de Perfil de Carga para escoger. La opcidn
"Load Profile All" (Perfil de Carga - Todos) transfiere todos los datos de perfil de carga que estan en la memoria
intermedia [almacenador intermedio o "buffer"]. La opcién "Load Profile" (Perfil de Carga) transfiere Gnicamente
los datos afiadidos a la memoria intermedia desde la Ultima transferencia. Seleccionando esta opcién se reduce
el tiempo de transferencia si se habian exportado datos previamente.

2. Escriba un nombre de archivo en el cuadro de didlogo "Save As" y haga clic en "Save". El archivo sera guardado
en formato delimitado por comas (.dla).

3. Para ver la informacién del perfil de carga, abra el archivo .dla con un programa de hoja de calculo o de
procesamiento de palabras. Siga las instrucciones del fabricante del programa para visualizar datos delimitados
por comas. Muchos programas de hoja de calculo, como Microsoft Excel, tienen funciones que permiten visualizar
datos en forma gréfica. Consulte las instrucciones en la literatura de la hoja de calculo.
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Figura 10-3. Transferencia de Datos del Perfil de Carga

10-2 Caracteristicas Opcionales



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

Almacenamiento de Datos Oscilogréficos (Captura de Forma de Onda)

NOTA: Este programa de captura de forma de onda, "Oscillographic Data Storage", se proporciona en los relés
DPU2000R con firmware versién 5.10 o anterior.

Para realzar el andlisis de perturbaciones, el DPU2000R puede suministrarse con almacenamiento opcional de
datos oscilograficos que captura los datos de forma de onda para cada una de las cuatro corrientes de entrada y de
los tres voltajes de entrada. La capacidad de almacenamiento es de 64 ciclos de cada forma de onda. Para recuperar
los datos de captura de onda del DPU2000R se utiliza File-Export Menu en el Programa de Comunicaciones Externo
en Windows. El analisis de falla esta realzado por un Programa de Visualizacion y Analisis Oscilogréafico que utiliza
un Interfaz Gréfico del Usuario basado en Microsoft® Windows.
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Figura 10-4. Herramienta de Andlisis Oscilogréfico

Usted podra programar el DPU2000R para capturar ocho, cuatro, dos o un registro(s) que contienen 8, 16, 32 6 64
ciclos de datos. En cada registro de forma de onda se almacenan treinta y dos puntos por ciclo para cada una de las
siete entradas analégicas, las entradas de contacto 52a (XO) y 52b (XI) y numerosas funciones de proteccién
y légica. La captura de datos de forma de onda puede activarse al accionarse la salida de disparo, al abrirse el
interruptor o al iniciarse la entrada de captura de forma de onda (WCI). Usted podra asimismo programar el DPU2000R
para activar la captura de datos de forma de onda con el disparo de las siguientes funciones: 50N-1 (IN>>1),
50P-1 (3I>>1), 50N-2 (IN>>2), 50P-2 (31>>2), 50N-3 (IN>>3), 50P-3 (31>>3), 51N (IN>), 51P (3I>), 46 (Insc>),
27 (U<), 59 (U>), 59G
(U0>), 81S (f>), 81R (f<),
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Figura 10-5. Pantallade Ajustes de Capturade Formade Onda
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NOTA: Transfiera los registros de forma de onda capturados a un archivo antes de cambiar cualquier ajuste de
Captura de Forma de Onda. Al cambiar los ajustes se pueden perder registros de forma de onda. La unidad
viene de fabrica con Waveform Capture habilitada y las fuentes de activacion definidas como "NO". Las
fuentes apropiadas deberan ponerse en "YES" para capturar las Formas de Onda.

La caracteristica de Captura de Forma de Onda permite también al usuario seleccionar ciertas opciones de registro
de datos. Ademas de Trigger Sources (fuentes de activacion), hay cuatro ajustes en el "folder" de Captura de Forma
de Onda. Ellos son: Record Type, Trigger Position, Single-Shot Mode y Append Record Mode. En la condicién por
omision de fabrica, Adquisicion de Datos Oscilograficos esta en "ON" (activado).
Record Type (tipo de registro):
Hay cuatro tipos de registro: "0", "1", "2" y "3". Seleccionando "0", da ocho registros de ocho ciclos cada uno. "1"
de cuatro registros de 16 ciclos cada uno; "2" da dos registros de 32 ciclos cada uno, y "3" da un registro de 64
ciclos.
Trigger Position Setting (ajuste de posicidén de activacién):
Este ajuste es la cantidad de datos pre-evento a registrar con cada registro oscilografico (en cuartos de ciclo). Por
ejemplo, si desea registrar un ciclo (4 cuartos de ciclo) de datos pre-activacién, seleccione "4" para dicho ajuste.
Single-Shot Mode (modo simple):
Este modo puede estar en "ON" u "OFF". Cuando esta en "OFF", el registro oscilografico mas antiguo sera
sobrescrito cuando la memoria intermedia

['buffer"] se llene. En "ON', los registros
oscilograficos se registraran hasta colmar

la capacidad de la memoria intermedia. El WinE CP
tamanp de dICha_ memoria esta File Edit Manitaring Settngs m Hiztorp  Comm  Help
determinado por el ajuste Record Type

. . Hreaker *
seleccionado (0, 1, 2 6 3). Al llenarse la Inpuk N
memoria intermedia se interrumpira la Dutpués .
adquisicion de datos. Si se desea registrar G ’
mas datos, debera seleccionarse el mando Dzcilogiaphic [ ata Acqusition  »

"Start Oscillographic Data Acquisition”
(iniciar adquisicion de datos oscilograficos)
en el menu de Control en WIinECP.

Append Record Mode (modo de adjuntar registros):

Este modo puede estar en "ON" u "OFF". En "ON", se va a generar un nuevo registro si ocurre una activacion
mientras un registro oscilografico previo esta siendo registrado. Este modo funciona tUnicamente cuando el ajuste
Record Type es 1,2 0 3.

Guardando un Registro de Captura de

Forma de Onda Eﬂ_
Edt ordaing Seing Lol Hooy Lo Heo

e S aldion

1. Seleccione "Export-Oscillographics" en _l e
el mena File. et e e
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(guardar en archivo). Ver la Es = Faarmi] = 161 nRmE
Figura 10-6. mm L mm
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Figura 10-6. Exportando Datos Oscilogréficos.
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Herramienta de Analisis Oscilografico

La Herramienta de Andlisis Oscilografico (Oscillographic Analysis Tool) de ABB realza la capacidad de andlisis de
fallas de las Unidades de Proteccion 2000R de ABB. La Herramienta de Analisis Oscilogréafico exhibe los datos de
forma de onda capturados por estas unidades. Ademas de todas las formas de onda analdgicas, este programa
muestra informacién digital sobre entradas/salidas, arranque y fallas.

Las formas de onda anal6gicas se exhiben simultaneamente en ventanas individuales. Cada ventana contiene un
indicador de activacion, un cursor izquierdo y un cursor derecho. Usted podra mover cualquiera de estos cursores
a cualquier posicion dentro de la ventana de una forma de onda especifica. Cuando usted mueve el cursor en una
de las ventanas, se mueve también en las otras ventanas. Cada ventana de forma de onda puede redimensionarse
para una mejor visualizacion y puede ser borrada individualmente.

La localizaciéon en tiempo de los cursores izquierdo y derecho y la diferencia en tiempo entre los cursores se
proporciona en la ventana del Main Display (visualizador principal). Otras informaciones en la ventana del Main
Display incluyen el nombre del archivo del que se extrajeron los registros de la forma de onda; la fecha, hora y
posicion de activacién de la muestra tomada en la Unidad de Proteccién; el nUmero identificatorio (ID) de la unidad
y el nUmero de catalogo.

Una forma de onda analégica puede ser superpuesta sobre cualquier otra forma de onda analégica. Por ejemplo,
usted podra superponer Va sobre la para examinar la relacion entre las fases.

Se pueden poner a escala todas las formas de onda corrientes con respecto a la mayor amplitud dentro de ese
grupo. Esto se denomina Actual Scale (escala real) y es el ajuste por omision. Pero también se pueden poner a
escala formas de onda con respecto a la mayor amplitud encontrada sélo en ésa forma de onda; ésto se denomina
Normalized Scale (escala normalizada). La escala normalizada acentla el ruido y otras caracteristicas de la forma
de onda.

Una funcion de "zoom" (amplificacion visual ajustable) le permitird posicionar los cursores izquierdo y derecho
dentro de la forma de onda y luego "aproximarse" para examinar en detalle esa seccién especifica de la forma de
onda.

Requisitos del Sistema e Instalacion

La Herramienta de Andlisis Oscilografico se instala con WIinECP. Véase la Seccién 5, "Interfaz con el Relé", para
mayor informacion.

Uso de la Herramienta de Anédlisis Oscilogréafico

La Herramienta de Analisis Oscilografico es un programa accionado por menud. Una ventana maestra [madre o
principal] contiene ventanas para las formas de onda analégicas y para la informacion digital.

Abriendo un Archivo

1. Inicie la Herramienta de Analisis Oscilogréafico desde
el mena File (archivo) en WIinECP.

2. Haga clic en "Continue" cuando se indique. B o ||
3. Bajoel menu F_lle seleccione "Loa,d_Graph Data File" F— s
(transferir archivo de datos de graficos). =
4. Aparecera laventana "Open" (abrir). Los archivos de e ] [Eran L)
la Herramienta de Analisis Oscilografico estan listados wavel.cap
como archivos *.CAP, incluyendo el archivo O] Bead Only
TEST.CAP. Haga clic en el archivo que desee y o i
seleccione "OK", o haga doble clic en el nombre del List il of Typac p—
archivo. [ cam) B [=s EX|

El archivo es entonces transferido y aparecen las
ventanas de las formas de onda analdgicas individuales.
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Ventanas de Visualizacién Analégica

Las ventanas de las formas de onda analégicas aparecen dentro de la ventana del Main Display. Esta ventana del
Main Display aparece a la derecha de las formas de onda analégicas y presenta el nombre del archivo, la fecha 'y
hora de captura de los datos en la Unidad de Proteccién y las ubicaciones del punto de activacién y de los cursores
izquierdo y derecho.
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Figura 10-7. Ventanade Visualizacion Analdgica

El cursor izquierdo esta en el extremo izquierdo de cada ventana de forma de onda analdgica y el cursor derecho
esta en el extremo derecho. Usted podra "arrastrar" los cursores aproximando el cursor del ratén (mouse) a los
cursores izquierdo o derecho. Mantenga apretado el boton izquierdo del raton mientras arrastra el cursor izquierdo
o el derecho hasta la posicion deseada. Suelte el botén del raton.

Luego de moverse el cursor izquierdo o el derecho, el valor de tiempo para tal cursor cambia en la ventana maestra.
Por otra parte, la posicion del cursor en todas las demas ventanas de forma de onda analdgica va a reflejar su
movimiento del cursor. El cursor de activacién no puede ser movido.

Para redimensionar una ventana de forma de onda analdgica, mueva el ratén hasta el borde de dicha ventana.
Cuando el ratdn esta en la posicion correcta, aparece una flecha de dos puntas. Mantenga apretado el botén
izquierdo del raton y arrastre el borde de la ventana hasta la posicion deseada. Suelte el botén del raton.

Cada una de las ventanas de forma de onda analégica puede ser borrada. Basta con hacer clic en el boton DELETE
(borrar) en la ventana especifica. Esa ventana de forma de onda va a desaparecer y las demas ventanas de formas
de onda se desplazaran ocupando el espacio vacio.

Menu de Comandos

Cada menu en la ventana maestra de la Herramienta de Analisis Oscilografico ofrece caracteristicas especificas.
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Menu "Hardcopy" (Impresidn)

Bajo el menu Hardcopy esta el comando "Print Graph"

(imprimir el grafico). Cuando usted quiera imprimir una copia
de la(s) ventana(s) que esta viendo, seleccione este

comando.
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Menu "Trace Overlay" (Superposicién de Trazos)

Use el menu Trace Overlay para superponer una forma de onda
analdgica sobre cualquier otra forma de onda analégica. Esto le
permitira comparar ambas directamente. En el menu Trace
Overlay, seleccione "Select From Existing Traces" (seleccionar
entre los trazos existentes). Este menu puede también usarse
para eliminar superposiciones.
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Menu "Assign Colors" (Asignar Colores)

Use este menu para asignar colores a las formas de
onda analdgicas. Esto es particularmente util cuando se
superponen dos formas de onda.

Al seleccionar Analog Trace (trazo analdgico), aparece
una lista de los trazos analdgicos.

Haga clic en el trazo que desee y aparecera una ventana
con imagenes de los colores. Haga clic en uno de los
colores y seleccione "OK".

N

| Friabies St ek I

[ ok || camce |
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Luego que usted haya hecho su seleccion en el menu Trace

Overlay, va a aparecer una ventana que le solicitara que introduzca
un trazo de base y un trazo de superposicién. Introduzca cada
trazo y seleccione "Enter". El trazo de superposicion aparecera
en laventana del trazo de base. Introduzca otros trazos silo desea,

y seleccione "Done" una vez que haya finalizado.

NOTA: Una sola forma de onda puede ser superpuesta sobre un

trazo de base especifico.

ain Tosndl B 1995 AHE Poweer TEDY Compan
cal Seledt Stams Trec:  Foom
Hnrmalizn

PAE R Dhscsllagraphi bz Anal
v Amoign Celors Tiete Overlay

File _Hasd

el W Ampliuie G 0L 5001
E ~AAANARAAAAA

B Amgliude @ 0L £430

ahAANALAALARS AR

Bty [Firlany

rie [WATH |

Menu "Select Status Trace" (Seleccionar Estado
de los Trazos)

Utilizando el menu Select Status Trace usted podra
hacer que una ventana presente informacion digital
sobre entradas/salidas, arranque y fallas. Para exhibir
la informacion digital, siga estos pasos.
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Menu "Scale Traces" (Poner a Escala los Trazos)

Usted podra poner a escala formas de onda analégicas
como una escala real (Actual Scale) o una escala
normalizada (Normalized Scale). Actual Scale muestra
una forma de onda analdgica en relacion a las otras seis
formas de onda. Cuando usted escoge Normalized Scale,
la forma de onda es puesta a escala con respecto a la
mayor amplitud que corresponde a esa forma de onda
Unicamente. En otras palabras, los picos se expanden
de modo de adaptarse a esa ventana especifica. En el
mena Scale Traces, seleccione Actual Scale o
Normalized Scale. El programa se abre inicialmente en
Actual Scale.
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1. Seleccione en el menu la informacion digital que
desee.

2. Aparecera una ventana con una lista de los
diversos parametros medidos. Haga doble clic
en los parametros que desee. Al hacer doble clic
en un parametro, aparecera una linea digital en
la ventana del grafico.

3. Una vez que haya seleccionado todos los
parametros deseados, haga clic en Done.
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Men( "Zoom" (Amplificar)

Al usar el zoom usted podra amplificar visualmente

una porcién seleccionada de la forma de onda
analdgica. Para ello, ponga los cursores izquierdo
y derecho en el rango deseado. Luego seleccione

"Zoom In" en el mend "Zoom". La porcion Dl N ARG POl BAT
seleccionada va a amplificarse. Use "Zoom Out"
para retornar al tamafio original.

Botdén "Math" (Matemética)

En la parte superior de la ventana Main Display hay un botén marcado como "Math". Apriete en este botén para
ejecutar funciones matematicas asociadas con las formas de onda analdgicas.

Anélisis Espectral

La ventana de Spectral Analysis Tool (herramienta de andlisis espectral) va a aparecer al hacer clic en el botén
Math. Utilizando esta herramienta, usted podra crear una ventana de espectro para una region seleccionada de los
datos de forma de onda.

Para realizar un andlisis espectral, siga este procedimiento:

1.
2.
3.

Haga clic en el botdn Math en la parte superior de la ventana Main Display.

Aparecerd la ventana Spectral Analysis Tool.

Seleccione la forma de onda que desee desplazandose hacia arriba o hacia abajo por el cuadro "Wave Form"
(forma de onda). Haga doble clic en la forma de onda deseada. En lugar del cursor izquierdo aparecera un
cursor alargado en la ventana de la forma de onda seleccionada. (La forma de onda por omisién es la que esta
al nivel mas alto).

Seleccione el intervalo de muestra deseado desplazandose hacia arriba o hacia abajo por el cuadro "Sample
Interval". Haga doble clic en el intervalo que desee. El cursor alargado en la ventana de la forma de onda
cambiara de tamafio segun corresponda. (El valor por omision es de 32, o un ciclo, para una forma de onda de
50 Hz o de 60 Hz).

Mueva el cursor alargado sobre la seccién de la forma de onda donde desee realizar el andlisis espectral. Para
ello haga clic en la vertical izquierda del cursor y arrastre la ventana de la forma de onda.

Haga clic en el botén FFT (Fast Fourier Transformer o Transformador Rapido de Fourier) en la ventana de la
herramienta de andlisis espectral. La ventana Spectral Analysis Display (visualizacién del andlisis espectral)
aparecera con el espectro generado. En la ventana Spectral Analysis Tool aparecera el contenido arménico
como porcentaje del fundamental (50 6 60 Hz) para las diversas armonicas (2a. hasta 11a.).

Mueva el cursor segun lo desee dentro de la ventana Spectral Analysis Display haciendo clic en el botén
izquierdo del ratén en la region deseada. El cursor salta a esa posicion y aparece la frecuencia en el cuadro de
"Frequency" de la ventana de la herramienta de analisis espectral.

Haga doble clic en la esquina superior izquierda de la ventana Spectral Analysis Display para cerrarla, o haga
clic en "Done" en la ventana Spectral Analysis Tool para quitar ambas ventanas.
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Curvas Programables por el Usuario

Se utiliza un programa externo basado en PC, CurveGen, para crear y programar curvas de tiempo-corriente para
el DPU2000R. Con CurveGen usted podra programar curvas de tiempo-sobrecorriente diferentes a las provistas
actualmente en el DPU2000R (véase las Tablas 1-1 y 1-2). Usted podra manipular las curvas en los dominios de
tiempo y corriente tal como cualquiera de las otras curvas actualmente programadas en el DPU2000R.
CurveGen genera todas las variables necesarias para las curvas definidas por el usuario que se almacenaran en el
DPU2000R (es decir, las alfas, betas y punteros [indicadores] de la tabla de curvas). El método para lograrlo es la
definicién de curvas. —

La curva estandar introducida en el DPU2000R tiene la forma:
AL BDHD

M es la corriente por unidad en FREPED CUWEGE”

exceso del valor de arranque A

t= [ (L) + B] [ (14n-5)/9] teseltiempo total de disparoenM
MP-C A, p, Cy B son variables a definir.

ForInfomation and 5uppod: contact 1he 4B Poeen Sl onstion
Protctn Dimasion's Technical5uppon Group o 61 02851323

Para poder definir la curva, usted debera primero definir las variables en esta ecuacion. Hay dos maneras
de hacerlo:

» Introducir las variables manualmente: Con el programa CurveGen, usted podra definir manualmente las cuatro
variables. Esto ha sido disefiado para aquellos usuarios que no desean curvas basadas en funciones
preestablecidas sino que prefieren definir las curvas mediante procedimientos matematicos.

» Determinar variables mediante el ajuste de curvas: Defina una serie de puntos de tiempo vs. corriente y ajastelos
a la ecuacion estandar indicada arriba.

Con el programa CurveGen usted podra introducir estas series de puntos de tiempo/corriente a partir de una curva

predefinida. CurveGen va a ajustar las cuatro variables a dichos puntos. Hay dos formas de introducir estos puntos

en el programa CurveGen:

* Introduccién manual de todos los puntos muestreados. La posibilidad de eliminar, clasificar, trazar, editar y
visualizar puntos le brindara pleno control sobre la curva a generar.

» Introduccion desde un archivo: CurveGen puede también leer archivos con puntos definidos en los mismos. La
posibilidad de eliminar, clasificar, trazar, editar y visualizar puntos le brindara pleno control sobre la curva a
generar.

Una vez que todos los puntos han sido introducidos, se le indica al programa CurveGen que ajuste una curva

estandar. Después que A, p, C y B hayan sido definidos, usted podra trazar la curva sobre los puntos dados asi

como determinar el error total de la curva con respecto a los puntos trazados.

Luego de haber determinado las cuatro variables, usted podra generar una aproximacion lineal de la curva. Sera
preciso satisfacer un criterio de error maximo antes que CurveGen pueda determinar los coeficientes que se requieren
para el DPU2000R. Los errores y las advertencias indican si se ha cumplido o no con el criterio de error o si el
namero de entradas en la tabla de la curva excede el valor maximo permitido.

Una vez que las tablas de las curvas hayan sido definidas por CurveGen, transfiéralas al DPU2000R. Cuando
usted desee utilizar una curva definida por el usuario, seleccione "Export Option" (opcién de exportar) en el menu
File del WIinECP.
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Registrador Digital de Fallas (DFR - Captura de Forma de Onda)

Para realzar la capacidad de analizar condiciones de falla y perturbaciones, se dispone de una caracteristica
oscilogréfica ampliada en el DPU2000R con firmware version 5.20 o mas reciente. Esta seccion del manual de
instrucciones se refiere a la misma como DFR - Registrador Digital de Fallas (Digital Fault Recording).

El usuario puede seleccionar el registro de cualquiera de las formas de onda anal6gicas disponibles en las entradas
analdgicas al relé desde los transformadores de corriente y voltaje conectados. El usuario selecciona las fuentes de
activacién y también especifica el nimero de ciclos de datos pre-activacion y post-activacion a capturar. Las sefales
digitales asociadas con la operacién de las funciones de proteccion del relé son también registradas. Los datos
recolectados son mantenidos en los elementos de memoria del relé hasta ser transferidos a un archivo en su PC.
Luego, un programa separado Wave Win es utilizado para exhibir las formas de onda. Este programa de analisis es
suministrado cuando se ordena el relé con la caracteristica de captura de forma de onda.

La Figura 10-8 muestra la visualizacién en la pantalla cuando se accede el item Waveform Capture Settings (ajustes
de captura de forma de onda) en el menu del programa WInECP.

Ponga una "X" en cada cuadrito de los elementos de proteccidn que desea que sirvan como fuentes de activacion
para la captura de forma de onda. La operacion de cualquiera de estos elementos producird una captura. Se puede
también activar la captura a partir del cierre de un contacto externo asignando una entrada de contacto a la funcion
de entrada programable WCI (véase la Seccién 6).

Ponga una "X" en cada cuadrito que representa las formas de onda de las entradas analdgicas que desea capturar.
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Figura 10-8. Registrador Digital de Fallas
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Longitud del Registro y Niamero de Canales Analégicos

Cuando se instala la caracteristica de captura de forma de onda, queda disponible una cantidad especifica de
memoria en el DPU2000R para almacenamiento de datos. La siguiente ecuacion define la relacién entre el nUmero
de canales analégicos que pueden registrarse, el nUmero de ciclos del sistema de energia que pueden registrarse
por cada registro, y el nUmero de registros que se puede almacenar.

Tamario del Registro = (1 + CH) * (1 + CY) Donde: CH = numero de canales analdgicos seleccionados
CY = numero de ciclos por registro

Méaximo Numero de Registros que se puede Almacenar = 6081 / (Tamafio del Registro)

El tamafio del registro es asignado igualmente a cada evento. Por ejemplo, si seleccionamos 9 canales analdgicos
y una longitud del registro de 60 ciclos, el tamafio del registro sera (10*61) = 610, y tendremos espacio para
6081/610 = 9 eventos. Una asignacion ligeramente mejor seria de 66 ciclos. (10*67) = 670 = 9 eventos también,
pero ganariamos 6 ciclos adicionales de longitud del registro.

Siguiendo con este ejemplo, en los ajustes de captura de forma de onda es necesario asignar los 66 ciclos a
porciones de pre-activacion y post-activacion. Asi, podriamos seleccionar 4 ciclos pre-activacion y 62 ciclos post-
activacion. Se debera asignar por lo menos un ciclo al almacenamiento de pre-activaciones.

Modos de Operacion: Simple y Continuo

Usted debera también seleccionar el Modo de Operacion de la captura de forma de onda. En el modo Simple
(One-Shot), se van a capturar nuevos eventos hasta que se agote la memoria disponible; después de ello no se van
a capturar mas eventos aun si detectara una nueva fuente de activacién que se haya seleccionado. Es decir que
no se trata realmente de un modo simple, sino de un modo "mdltiple" dependiendo de como fuera asignada
la memoria disponible.

En el modo simple, el relé interrumpe automaticamente la acumulacion de datos cuando el espacio disponible ha
sido llenado. Importante: Después de que los registros sean transferidos a su PC, debera reinicializar la funcién de
captura de forma de onda entrando a la seccion de ajustes de captura de forma de onda y reenviando los respectivos
ajustes nuevamente a la unidad.

En el modo Continuo (Continuous) o de Nueva Adquisicion (New Acquisition), se registran nuevos eventos al ir
ocurriendo eventos de activacion, y cuando la memoria se llena, el evento mas antiguo es borrado al registrarse un
nuevo evento. En el modo Continuo, la capacidad de almacenamiento es menor en uno (1) que en el modo Simple,
debido a que es necesario registrar datos de pre-activacion que son almacenados en forma continua para el evento
"siguiente”.

Captura de Datos Digitales y Detalles de la Activacion

Los datos digitales que se almacenan junto con los datos analdgicos son almacenados cada cuarto de ciclo. Se
almacena el estado de arranque de cada una de las funciones de proteccién. También se almacena la operacion de
dichas funciones de proteccion. Y son registradas asimismo las operaciones de la salida de Disparo Maestro, la
entrada 52a y la salida de la alarma de Fusible Fundido.

Una vez que se ha recibido una activacion, las siguientes activaciones son ignoradas hasta que se haya almacenado
el registro completo.

Las activaciones ocurridas antes de haberse llenado la memoria intermedia ("buffer") de pre-activaciones son

ignoradas. Las activaciones son "activadas en el borde", por lo tanto cualquier evento que provoque una activacion
deberé ser desafirmado y luego reafirmado para obtener una segunda activacion.
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Cambios de Ajustes de Captura de Forma de Onda

Para poder hacer un cambio de ajustes, usted debe ir al item Stop/Start Data Accumulation (interrumpir/iniciar la
acumulacion de datos) del mend y emitir el comando [mando] de Stop (interrumpir).

Cuando se selecciona un nuevo conjunto de ajustes de captura de forma de onda, la unidad toma varios segundos
en la reconfiguracién y no es posible capturar eventos durante dicho periodo de tiempo. Asimismo, no se pueden
hacer cambios adicionales en los ajustes de captura de forma de onda hasta que se haya completado la
reconfiguracién para el cambio inicial. Todos los registros de forma de onda previamente retenidos en la memoria se
pierden al cambiar los ajustes de captura de forma de onda, por lo tanto es necesario transferirlos a archivos en
su PC antes de hacer cualquier cambio.

Luego que los nuevos ajustes hayan sido aceptados por la unidad, debera ir al item Stop/Start Data Accumulation
y emitir el comando de Start (iniciar).

Interrumpir/Iniciar la Acumulacion de Datos

El item Start/Stop Data Accumulation del mena Waveform (forma de onda) permite al usuario activar o desactivar la
funcion de captura de forma de onda. Cuando se selecciona Stop Data Accumulation (interrumpir la acumulacién de
datos), los registros que se encuentran en la memoria son retenidos y no se toman nuevos registros hasta que se
emite el comando Start Data Accumulation (iniciar la acumulacién de datos).

Importante: Luego de hacer un cambio de ajustes, o luego de retransferir los ajustes del modo simple para reinicializar
la memoria de capturas, es necesario reiniciar la acumulacién de datos.

Transferencia de un Registro de Captura de Forma de Onda

Primero, en el menl Waveform seleccione el item Stop/Start Data Accumulation y apriete el botén Stop Waveform
Capture (interrumpir la captura de forma de onda). Después seleccione el item Waveform Records (registros de
captura de forma de onda). Escoja el registro deseado en la lista exhibida y luego apriete el botén Save-Data-
Points-to-File (guardar los puntos de datos en un archivo). Se le pedira que escriba la trayectoria [camino o "path"]
y el nombre de archivo que desea.

Formato Comtrade

Los datos capturados estan en el formato estandar COMTRADE, por lo tanto los archivos de datos que transfiera a
su PC podréan visualizarse mediante cualquier programa de analisis que acepte archivos en dicho formato.
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Software CurveGen Version 1.0

Requisitos del PC

Procesador 386 0 mas avanzado
Espacio en disco:
200KB en el Directorio especificado
6 MB en Windows/System Directory
Memoria:
480KB de RAM en los 640KB mas bajos para preparacion

Instalacion

Paso 1: Mientras esta en la pantalla de Windows, introduzca el disco 1 de 2 en la unidad a:

Paso 2: Haga clic en File

Paso 3: Haga clic en Run

Paso 4: Escriba a:\setup y apriete Enter

Paso 5: Siga las instrucciones de instalacion

Paso 6: Si encuentra errores durante el proceso de instalacién, vaya a Windows/System Directory y borre los
siguientes archivos:

OC25.DLL COMDLG16.DLL TABCTL.OCX
THREED.OCX VCFI16.0CX

Repita la instalacion desde el Paso 1

Usando CurveGen
Haga clic en el icono de CurveGen 1.0 para ejecutar CurveGen. —El usuario tiene dos opciones: los coeficientes de
la curva seran calculados por el software o los puntos de datos se introduciran manualmente.
Las ecuaciones estandar para las curvas de temporizacion son:
Trip Time (ANSI) = (A/(MP-C) + B) x ((14n - 5)/9)
Trip Time (IEC) = (A/(MP-C) + B) x n
Donde A, B, Cy P son los coeficientes que seran computados y/o introducidos.
n = dial de tiempo
M = corriente del relé en mdltiplos del ajuste de toma
Trip Time = tiempo de disparo
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Computo de Coeficientes

Paso 1: Si el usuario lo desea, puede introducir una descripcién en el campo Description.
Paso 2: Bajo Standard (norma), el usuario debera seleccionar ya sea curvas ANSI o curvas IEC.

Paso 3: Bajo Data Entry Method (método de entrada de datos), el usuario deberd seleccionar Compute
Coefficients. Debera aparecer en ese momento en la parte superior de la pantalla el Compute Coefficients
Tab (rétulo de computo de coeficientes). Haga clic en tal rétulo.
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Paso 4: Usando el ratén, coloque el cursor en la Fila 1, Columna 1 (Corriente M)

Paso 5: Escriba el multiplo deseado de latoma, M, y apriete la tecla TAB. Escriba ahora el tiempo correspondiente.
Vuelva a apretar la tecla TAB para introducir un segundo punto. Continue hasta que se hayan introducido
por lo menos 5 puntos de datos (100 puntos como méaximo). Observe que si esta utilizando ya sea el tipo
de curva ANSI o el tipo de curva IEC, los puntos que introduzca son equivalentes a un dial de tiempo de 1.

Paso 6: Luego de haber introducido todos los puntos, haga clic en Solve (resolver). Los coeficientes computados
apareceran en la pantalla. Para poder ver estos puntos en un gréfico, apriete el botén Apply (aplicar).
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Paso 7: Haga clic en el r6tulo Relay Data (datos del rel€). En ese momento vera que los coeficientes previamente
calculados aparecen bajo Coefficients. Bajo Curve Series, seleccione Default (valores por omision). En
la pantalla deberan aparecer los diales de tiempo 1 a 10 para ANSI, 0 0.05 a 1 para IEC. Puede usarse
cualquier combinacion de diales de tiempo validos.

Paso 8: Seleccione Apply. —En ese momento aparecera una grafica en la pantalla. El formato del grafico puede
cambiarse seleccionando diferentes opciones en el menu Graph que esta en la parte superior de la
pantalla. Las curvas pueden asimismo ser impresas para verlas con mayor claridad.
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Paso 9: Si esta satisfecho con los resultados, seleccione Save As en File y escriba un nombre de archivo con la
extension .crv. Este es el archivo que debera usar al transferir curvas a su relé DPU2000R.

Paso 10: El usuario puede también guardar la hoja de célculos. Para ello, seleccione Save Worksheet As (guarde
la hoja de calculo como) bajo File y escriba un nombre de archivo con la extension .wrk.

Save Relay Data HE
File name: Eolders: oK |
*_CIY | c\windowsyde:. \curvegen

Cancel |
- b, L= -
=3 windows
i desktop
=4 abbapp—1
4 curvegen
Save file az type: Dnives:
IHeIa] Data Files j I = c: Ictnotebook j
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Introduciendo Coeficientes Manualmente

Paso 1: Si el usuario lo desea, puede introducir una descripcién en el campo Description.

Paso 2: Bajo Standard, seleccione ANSI o IEC.

Paso 3: Bajo Data Entry Method, seleccione Manually Enter Coefficients (introduzca coeficientes manualmente).
Paso 4: El usuario puede ahora introducir los coeficientes conocidos A, B, Cy P.

Paso 5: Bajo Curve Series, seleccione Default (valores por omisidn). Deberan aparecer en la pantalla los diales
de tiempo 1 a 10 para ANSI, 0 0.05 a 1 para IEC. Puede usarse cualquier combinacion de diales de tiempo
vélidos.

Paso 6: Seleccione Apply. En ese momento aparecera un gréafico en la pantalla. El formato del grafico puede
cambiarse seleccionando diferentes opciones en el menu Graph en la parte superior de la pantalla. Las
curvas pueden asimismo ser impresas para verlas con mayor claridad.
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Paso 7: Siesta satisfecho con los resultados, seleccione Save As bajo File y escriba un nombre de archivo con la
extension .crv. Este es el archivo que debera usar al transferir curvas a su relé DPU2000R.

Paso 8: Elusuario puede también guardar la hoja de calculos. Para ello, seleccione Save Worksheet As bajo File
y escriba un nombre de archivo con la extension .wrk.

Transfiriendo Curvas

Usando File Export, usted podra enviar (transmitir) desde su computadora al DPU2000R datos de curvas que haya
creado por medio del programa CurveGen. También podra transferir (recibir) datos de curvas desde el DPU2000R
a su computadora para almacenamiento y modificacion utilizando el programa CurveGen.

Para transmitir o recibir datos de curvas, resalte la seleccién que desea y apriete Enter. Escriba el nombre del
archivo de la curva (incluyendo todos los directorios) y apriete Enter otra vez. Los datos de la curva seran enviados
o recibidos tal como lo seleccione.
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Curvas de Reconectador

Esta opcidn se ofrece para aquellos usuarios que necesitan curvas de tiempo-corriente que puedan coordinarse
con ciertas curvas de tiempo-corriente proporcionadas con los reconectadores de Cooper Industries.

Los elementos 51P y 50P-1 de sobrecorriente de fase del DPU2000R permiten realizar la seleccién independiente
delascurvas A, B, C, D, E, K, N, R, W. Los elementos 51N y 50N-1 de sobrecorriente de tierra permiten realizar la
seleccion de las curvas 2, 3, 8, 8*, 8+, 9, 11.

Para cada una de estas curvas, el DPU2000R ofrece un rango de seleccién de Dial de Tiempo de 1 a 10. El dial de
tiempo #1 es el que mas se aproxima a la curva de Cooper Industries.

Las ecuaciones para estas curvas, segun estan implementadas en el DPU2000R, son las siguientes. En la fabrica
pueden conseguirse, bajo pedido especial, copias impresas de las curvas.

t=A/(MAP)-C)+B

Curva P C A B No. de Dibujo
A 2.307 -1.133 0.2082 -0.002 604900
B 1.782 0.3199 4.229 0.009 604901
C 1.808 0.3800 8.761 0.030 604902
D 2171 0.1721 5.232 0.001 604903
E 2.183 0.2500 10.77 0.004 604904
N 0.9116 0.4642 0.2856 -0.071 604905
R 0.0022 0.9988 0.0010 -0.134 604906
K 2.012 0.6885 11.98 0 604907
W 1.621 0.3457 15.46 0.056 604908
2 1.849 0.2393 11.42 0.489 604909
3 1.764 0.3799 13.55 0.993 604910
8 1.789 0.4365 1.685 0.158 604911
8* 1.425 0.4426 1.423 -0.008 604912
8+ 1.701 0.3667 1.427 -0.004 604913
9 1.035 0.6143 2.760 5.106 604914
11 2.695 -0.6719 21.62 10.68 604915

Ecuaciones—Curvas de Reconectador
DPU2000/2000R

10-18 Caracteristicas Opcionales



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

Mantenimiento y Pruebas

El DPU2000R, debido a su autoprueba continua, no requiere mantenimiento de rutina. Sin embargo, usted puede
realizar pruebas para verificar si opera correctamente. ABB recomienda que las unidades inoperantes sean enviadas
para reparacion a la fbrica. Si usted necesita enviar una unidad a la fbrica para que sea reparada, comuniquese
con su oficina local de ventas de ABB para obtener el nimero de autorizacién correspondiente.

Pruebas de Alto Potencial

No se recomienda efectuar pruebas de alto potencial. Si es necesario hacer una prueba de aislamiento del cableado
de control, saque el DPU2000R completamente de su caja y realice sélo una prueba de alto potencial de CC.

Sacando el DPU2000R de su Caja

EI DPU2000R puede ser desmontado para instalar equipos opcionales o para cambiar ajustes en los puentes de los
contactos de salida seleccionables, entre normalmente abiertos (NO) y normalmente cerrados (NC). Para desmontar
la unidad, siga este procedimiento:

ADVERTENCIA: Sisesacaelrelédesu caja, el usuario queda expuesto a voltajes peligrosos. Tenga
sumo cuidado. No introduzca las manos ni objetos extrafios en la caja.

1. Afloje los tornillos estriados de la pieza frontal del DPU2000R y saque cuidadosamente dicha pieza frontal y la
placa de circuitos conectada a la misma agarrando los tornillos estriados y tirando de la unidad en forma pareja.
Si se extrae la placa inclinandola o forzandola, la unidad puede resultar dafiada. Una vez que se la haya sacado
de la caja, ponga la unidad mirando hacia abajo sobre un tapete antiestatico.

2. Instale las opciones deseadas siguiendo las instrucciones provistas con las mismas. Los relés de salida estan
en la seccién posterior izquierda arriba de la placa (al mirarla desde el frente) bajo el blindaje [protector] metélico.
Los puentes de conexién moviles al lado de los relés de salida permiten seleccionar si los contactos de salida
estaran normalmente abiertos (NO) o normalmente cerrados (NC). Para el acceso a los puentes es necesario
quitar el blindaje, que esta asegurado con un tornillo y una clavija de 1/4" para montaje en PCB. Si se ha
instalado una tarjeta de AUX COM, para lograr el acceso al blindaje sera necesario sacar completamente dicha
tarjeta tomando las debidas precauciones contra descarga electrostatica.

3. Parareinstalar la unidad en la caja, alinéela con cuidado e inserte los rebordes de ambos lados de la placa en
los rieles de guia de las paredes interiores de la caja y empuje hacia adentro la unidad en forma suave y pareja
hasta asentarla completamente en la caja. Apriete bien los tornillos estriados.

Pruebas de Verificacién del Sistema

Ademas del monitoreo continuo del contacto de salida de Autocomprobacién, es preciso realizar pruebas de rutina
en el hardware para verificar si el DPU2000R esta funcionando correctamente. Estas pruebas se efecttan por
medio del OCI (interfaz de control del operador) o del puerto de comunicaciones y el Programa de Comunicaciones
Externo en Windows. Las pruebas son:

1. Confirmar el estado de "pasa/no pasa" de cada elemento de Autocomprobacién utilizando el menu de pruebas
(Test Menu).

2. Confirmar la continuidad de la corriente y el voltaje a través de cada sensor de entrada utilizando el menu de
medicién (Meter Menu).

3. Confirmar la continuidad a través de cada entrada de contacto épticamente aislada para las condiciones de
abierta y cerrada utilizando el menu de pruebas.

4. Verificar la operacion de cada contacto de salida utilizando el menu de pruebas.

5. Confirmar que todos los ajustes del relé son correctos utilizando el menlt de mostrar ajustes (Show Settings
Menu).

6. Chequear los registros de fallas y operaciones (Fault and Operation Records) para verificar si la operacion
secuencial es correcta.
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Probando el DPU2000R

Cuando el DPU2000R esta en servicio, sus funciones dependen del estado del interruptor monitoreado mediante
los contactos 52a (XO) y 52b (XI). Por lo tanto, para probar completamente el sistema aplique un circuito de prueba
gue simula la operacién de un interruptor. La Figura 11-1 muestra un circuito de prueba tipico que usa un relé de
enclavamiento como interruptor simulado.

En la fabrica se puede conseguir un Breaker Simulator Test Accessory (accesorio simulador de interruptor para
prueba). El manual de instrucciones IB 7.7.1.7-9 corresponde a este accesorio y esta disponible bajo pedido. NUmeros
de catalogo: 110/125 Vcc = 200S4004; 48 Ve = 200S4003; 24 Vee = 200S40009.

Si no es posible usar un simulador de interruptor, ponga el DPU2000R en modo de prueba funcional (Functional
Test Mode). Este modo permite probar las funciones programadas de sobrecorriente y la secuencia de recierre (al
desconectarse la corriente de prueba) sin simular la operacion de los contactos 52a (XO) y 52b (XI).

Si no pone la unidad en el modo de prueba funcional y no conecta los contactos 52a (XO) y 52b (XI) durante la
prueba, el DPU2000R entra en estado de falla del interruptor [Breaker Failure] (y bloqueo o Lockout) en el primer
disparo de prueba.

El DPU2000R se mantiene en el modo de prueba funcional durante quince minutos o hasta que se lo saca del
mismo, lo que ocurra primero. Use la tecla "C" en el OCI para reponer el recierre cuando esté en bloqueo en el modo
de prueba. En el modo de prueba, la secuencia de fallas es registrada Ginicamente en el Registro de Operaciones.

Las pruebas descritas mas adelante confirman la capacidad de proteccion y la exactitud de medicion del relé.
Pruebe Unicamente aquellas funciones que van a activarse cuando el relé sea puesto en servicio. Probando las
funciones activadas se asegura que los ajustes del relé son correctos para la aplicacion deseada. Verifique los
Registros de Fallas y Operaciones luego de realizar cada prueba para confirmar la operacién secuencial correcta
de la légica del relé.

NOTA: Los siguientes procedimientos de prueba estan escritos bajo la perspectiva de que se utiliza el OCI.
Usted puede asimismo utilizar el programa de comunicaciones externo WinECP para cambiar ajustes y
realizar la prueba. Véase la Seccion 5, "Ajustes”, para las instrucciones basicas sobre el uso del WinECP.

Use un juego de prueba de corriente monofasica para confirmar la continuidad a través de los cuatro sensores de
entrada de corriente y la operacion y ajustes correctos de las funciones 51P (3I>), 51N (IN>), 50P-1 (31>>1), 50N-1
(IN>>1), 50P-2 (31>>2), 50N-2 (IN>>2), 50P-3 (31>>3), 50N-3 (IN>>3) y 46 (Insc>). Pruebe las funciones de fase
inyectando corriente en los sensores de entrada la e Ib. Pruebe las funciones de neutro (tierra) inyectando corriente
en los sensores de entrada Ic e In. Pruebe la funcidn 46 inyectando corriente en un sensor de entrada de fase (ya
que |, = 1/3 la cuando Ib = Ic = 0).

Usted debera contar con un juego de prueba de corriente y voltaje trifasico para probar completamente la operacion
correcta del localizador de fallas y la exactitud de la capacidad de medicién de watts, VARs y factor de potencia.
(Usted debera contar con fuentes de corriente trifasica, fuentes de voltaje trifasico y un temporizador digital).

Use un juego de prueba de voltaje monofasico para confirmar que la operacién y los ajustes de las funciones
27 (U<) y 79V (O->IU<) son correctos.

Todos los equipos a usar en las pruebas deberan estar debidamente puestos a tierra.

Las Tablas 11-1 y 11-2 muestran los ajustes de fabrica por omision en los que se basan las pruebas. Estos son los
mismos ajustes por omision que muestran las Tablas 5-1y 5-2.
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Tabla 11-1. Valores de Fabrica por Omision

para Prueba de Ajustes Primarios

Tabla 11-2. Valores de Fabrica por Omision
para Prueba de Ajustes de Configuracién

O Modelo SEF Unicamente
[J [0 Modelo SEF direccional inicamente

Funcion Ajuste Funcion Ajuste
51P Curva Extremadamente Inversa Relacion del TC de fase 100
51P Arranque A 6,0 Relacion del TV 100
51P Dial de Tiempo 5,0 Conexion del TV 120 Estrella
50P-1 Curva Estandar Secuencia Positiva X/Mi (km) 0,001
50P-1 Arranque X 3,0 Secuencia Positiva R/Mi (km) 0,001
50P-2 Seleccion Desactivar Secuencia Cero X/Mi (km) 0,001
50P-3 Seleccion Desactivar Secuencia Cero R/Mi (km) 0,001
46 Curva Desactivar Longitud de Linea en Millas (km) 20
46A Curva Desactivar Tiempo de Falla de Disparo 18
51N Curva Extremadamente Inversa Tiempo de Falla de Cierre 18
51N Arranque A 6,0 Rotacién de Fases ABC
51N Dial de Tiempo 5,0 Modo de Proteccion (Prot. Mode) Fund.
50N-1 Seleccién Estandar Modo de Reposiciéon Instantaneo
50N-1 Arranque X 3,0 ALT1 Activar
50N-2 Seleccién Desactivar ALT2 Activar
50N-3 Seleccién Desactivar Modo de Disparo de Dispos. Mdltiples (MDT) Desactivar
79 Tiempo de Reposicion 10 Unidad Estandar (Std. Unit) Estandar
79-1 Seleccion 50P-1, 51N y 50N-1 Activar Modo de Tiempo de Carga Fria Segundos
(C L Time Mode:)
79-1 Tiempo Abierto Bloqueo . - -
Coordinacion de Secuencia de Zonas Desactivar
79 Tiempo de Corte Desactivar - P
Modo de Indicadores Ultimo
Tiempo de Carga Fria Desactivar . . -
Edicion Local (Edicion Remota) Activar
50P 2 Fases Desactivar — - .
Modo de Medicion (Visualizacion de WHr) KWHr
67P Seleccion Desactivar . -
lluminacion del LCD Encendida
67N Seleccion Desactivar . -
Identificacion de la Unidad (ID) DPU2000R
21P1 Desactivar Constante del Contador de Demanda
- ) 15
21 p-2 Desactivar (Minutos de Demanda)
21 P-3 Desactivar Contraste del LCD 16
21 P-4 Desactivar Contrasefia del Relé [ 14 espacios
81 Seleccion Desactivar Contrasefia de Prueba [ 14 espacios
27 Seleccion Desactivar Relacion del TC [ 1
79V Seleccion Desactivar Relacion del TP SE VO [0 [ 1
47 Desactivar Tiempo de Disparo Lento 12 ciclos
59 Seleccién Desactivar
59-3 Desactivar
59G Desactivar
32 P-2 Selecciéon Desactivar
32 N-2 Seleccién Desactivar
25 Seleccién Desactivar

Mantenimiento y Pruebas
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Las entradas programables 11 (52a), 12 (52b) e 13 (43a) deberan estar conectadas para activar sus respectivas
funcionesy ser programadas en la pantalla de Input Mapping (direccionamiento de entradas). La salida programable
OUT 2 (Cierre) debera estar conectada para activar la respectiva funcién y ser programada en la pantalla de
direccionamiento de salidas.

Figura 11-1. Circuito de Prueba Tipico

Modo de Prueba Funcional (Protegido con Contrasefia)

Use el Functional Test Mode (modo de prueba funcional) para probar las funciones de sobrecorriente programadas
y la secuencia de recierre (tras desconectar la corriente de prueba) sin simular la operacion de las entradas de
contacto 52a (XO) y 52b (XI). EI DPU2000R permanece en el modo de prueba funcional durante quince minutos o
hasta que se lo saca del mismo, lo que ocurra primero. Use la tecla <C> en el OCI para reponer el recierre cuando
esta en Lockout (bloqueo) en el modo de prueba. La pantalla del OCI muestra el tiempo que queda en el modo de
prueba funcional (excepto cuando la funcién Trip Coil Monitor [monitor de la bobina de disparo] ha sido activada).
Las secuencias de prueba son registradas Unicamente en el Registro de Operaciones.

Verificacion de la Prueba de Autocomprobaciéon con el OCI
Para verificar el estado de "pasa/no pasa" de cada elemento de autocomprobacién en el DPU2000R, siga este
procedimiento:

1. Conecte a la unidad la energia de control apropiada. Espere a que se complete la inicializacién. ElI LED verde
de STATUS deberé estar encendido y el LED rojo de RECLOSER OUT (recierre desactivado) debera también
estar encendido si el recierre esta desactivado por la tabla de ajustes activos.

2. Desde el OCI, apriete "E" para ir al Main Menu (menu principal).
3. Desplacese bajando hasta "TEST" (prueba) y apriete "E".

4. Laprimeraseleccion es "Self Test" (autoprueba), apriete "E". Todos los elementos bajo Self Test deberan mostrar
"pass" (pasa).

5. Apriete "C" para retornar a la pantalla de medicion.
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Convenciones sobre Angulos de Fase

Para las pruebas siguientes, vea la Figura 3-1 para las convenciones de angulos de fase y medicion que se usan en

el DPU2000R. En general, todos los angulos estan en "grados adelantados".

Prueba de Medicion

1. Aplique voltajes y corrientes trifasicas, como se muestra en la Figura 11-2. Los valores para los mismos son:

« la(Ll)=3.0A § O0°

« Ib(L2)=3.0A j 240°

e Ic(L3)=3.0A ) 120°

« Van(UL1)=120.0V ) O°

e Vbn(UL2)=1200V ) 240°
« Ven(UL3)=1200V ) 120°

2. Desde el menu principal del OCI, apriete "E" dos veces para el acceso al menu de medicion.
3. Apriete "E" en la seleccidn "Load" (carga). Los siguientes valores deberan estar entre los rangos listados:

e la(L1)=300.0 n O0° (6 A; el valor £6 A fue calculado tomando 1% del producto del ajuste de
arranque [6.0 A] x la Relacién del TC de Fase [100]: .01 x [6.0 x 100] = 6)

« Ib(L2)=300.0 ) 240° (+6A)

Energia
de Control -

L1} g
bl pe-p— 4
Corrientes| kg% +— M DPU2000R
Trifasicas t_ : u
h — ‘
— o
Vinl A1) n
Voltaje b "
Trifasico_]| Ve (AN "
Wik (L) " Q
[ —
ol

Figura11-2. Prueba de Medicidn y Elementos de Distancia

Mantenimiento y Pruebas
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Arranque - Sobrecorriente Temporizada

Ic (L3) = 300.0
In=0.0

kvan (UL1) = 12.0
kvbn (UL2) = 12.0
kven (UL3) =12.0
kW-A (L1) = 3600
kW-B (L2) = 3600
kW-C (L3) = 3600
kw-3P = 10800
kVAR-A (L1)=0
kVAR-B (L2) =0
kVAR-C (L3) =0
kVAR-3P =0
l,=0

I, =300

l,=0

kv, =12.00

kv, =0

FP =1.00

Frec. = 60.00

0

o o g o

120°

OO
240°
120°

0°
0°
0°
0°

(£6 A)

(£6 A)

(£0.12 kV)
(0.12 kV)
(0.12 kV)
(£144 kW)
(£144 kW)
(£144 kW)
(£432 kW)

(£144 kW)

(£144 kW)
(£144 kW)
(432 kW)
(£6 A)

(£6 A)

(£6 A)

(£0.12 kV)
(£0.12 kV)

Retardado o Adelantado

(+ 0.01 Hz)

Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-4. Aplique 3.0 A ala Fase C (L3) y al Neutro. Lea la corriente
en el menu de medicion como se indicara previamente. Las corrientes Ic e In deberan ser de 300.0 + 6 A.

Siga este procedimiento para verificar la sobrecorriente temporizada de la corriente de arranque.

1.
2.

Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-3.

Aplique 5.5 A aumentando gradualmente la corriente justo hasta que se encienda el LED de PICKUP (arranque).
Esta deberd estar entre +3% del arranque (véase la Tabla 11-1) 0 £0.18 A (+18.0 A primarios). Esto confirma la
continuidad y exactitud de las fases A (L1) y B L2).

Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores, si es necesario, apretando el boton de reposicion
de indicadores.
Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-4. Repita el Paso 2 para confirmar la continuidad y exactitud
de la fase C (L3) y el Neutro.

11-6
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Figura 11-3. Circuito de Prueba paralas Funciones de Sobrecorriente Temporizada,
50P-1 (3I>>1), 50P (3I>>) de 2 Fases y 46 (Insc>)
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Figura 11-4. Circuito de Prueba paralas Funciones 51N (IN>), 50N-1 (IN>>1),
50P-2 (31>>2), 50N-2 (IN>>2), 50P-3 (3I>>3), 50N-3 (IN>>3) y 50P (3I>>) de 2 Fases
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5. Para confirmar el arranque de tierra, reduzca el ajuste de 51N (IN>) a 5.0 A. Para hacerlo:
a. Vaya al menu de ajustes apretando "E" en el OCI.
Avance a "Settings" (ajustes).
Apriete "E" y avance a "Change Settings" (cambiar ajustes).
Apriete nuevamente "E" para el acceso a "Prim Settings" (ajustes primarios).
Introduzca la contrasefia (cuatro espacios es el valor de fabrica por omision) y apriete "E".
Avance a "51N Pickup A" (arranque A del 51N) y apriete "E".
Apriete la tecla de flecha izquierda hasta que se vea 5.0; apriete "E" para aceptar este valor.
Apriete "C" dos veces para salir de la seccién de cambio de ajustes.

Apriete la tecla de flecha derecha o izquierda para responder "YES" (si) al aviso de "Save Settings"
(guardar ajustes). Apriete "E".

j- Apriete "C" hasta que se muestren los valores de medicién corrientes.

S@ "0 a0 T

6. Aplique 4.5 A al DPU2000R como muestra la Figura 11-4. Aumente gradualmente la corriente justo hasta que se
encienda el LED de PICKUP (arranque). Esta debera estar dentro de £3% del arranque (5 A). Esto confirma el
arranque de tierra.

7. Reduzcalacorriente de entrada a 0 y reponga los indicadores, si es necesario, apretando el boton de reposicién
de indicadores.

8. Repita el paso 5 indicado arriba para reponer el arranque del 51N (IN>) a 6.0 amperios.

Arranque - Sobrecorriente Instantanea
Siga este procedimiento para probar la sobrecorriente instantanea de la corriente de arranque:

1. Para probar la unidad instantanea de fase 50P-1 (3I>>1):
a. Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-3.

b. Aplique aproximadamente 85% de la corriente de arranque instantanea (18 A, de la Tabla 11-1) al relé,
oseal5.3A.

c. Aumente gradualmente la corriente hasta que se encienda el LED de INSTANTANEOUS. Esta debera
ser de +7% del ajuste 0 £1.26 A (126 A primarios). Esto confirma las fases A (L1) y B (L2). Los
indicadores que deberan iluminarse son A (L1), B (L2) e INSTANTANEOUS.

d. Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores apretando el botén de reposicién de
indicadores.
2. Para probar la unidad instantanea de tierra 50N-1 (IN>>1):

a. Desactive la funcién 50P-1 (31>>1) por medio de los menUs "Change Settings" y "Primary Settings"
(cambiar ajustes y ajustes primarios).
Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-4.

Aplique aproximadamente 85% de la corriente de arranque instantanea (18 A, de la Tabla 11-1) al relé,
oseal53A.

d. Aumente gradualmente la corriente hasta que se encienda el LED de INSTANTANEOUS. Esta debera
ser de +7% (segun la Tabla 11-1) del ajuste 0 £1.26 A (126 A primarios). Los indicadores que deberan
iluminarse son N e INSTANTANEOUS.

e. Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.

3. Para probar la unidad instantanea de fase 50P-2 (31>>2):
a. Active la funcion 50P-2 (3I>>2) y desactive la funcion 50N-1 (IN>>1) por medio de los menus "Change
Settings" y "Primary Settings" (cambiar ajustes y ajustes primarios).
Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-3.

Aplique aproximadamente 85% de la corriente de arranque instantanea (18 A, de la Tabla 11-1) al relé,
oseal53A.
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d. Aumente gradualmente la corriente hasta que se encienda el LED de INSTANTANEOUS. Esta debera
ser de +7% del ajuste 0 +1.26 A (x126 A primarios). Los indicadores que deberan iluminarse son C (L3) e
INSTANTANEOUS.

e. Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.
4. Para probar la unidad instantanea de tierra 50N-2 (IN>>2):
a. Active la funcion 50N-2 (IN>>2) y desactive la funcién 50P-2 (31>>2) mediante los menus "Change
Settings" y "Primary Settings" (cambiar ajustes y ajustes primarios).
Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-4.

Aplique aproximadamente 85% de la corriente de arranque instantanea (18 A, de la Tabla 11-1) al relé,
oseal53A.

d. Aumente gradualmente la corriente hasta que se encienda el LED de INSTANTANEOUS. Esta debera
ser de +7% del ajuste 0 +1.26 A (+126 A primarios). Los indicadores que deberan iluminarse son N e
INSTANTANEOUS.

e. Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.

5. Para probar la unidad instantanea de fase 50P-3 (31>>3):
a. Active la funcion 50P-3 (3I>>3) y desactive la funcion 50N-2 mediante los menus "Change Settings" y
"Primary Settings" (cambiar ajustes y ajustes primarios).
Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-3.

Aplique aproximadamente 85% de la corriente de arranque instantanea (18 A, de la Tabla 15) al relé,
oseal5.3 A

d. Aumente gradualmente la corriente hasta que se encienda el LED de INSTANTANEOUS. Esta debera
ser de +7% del ajuste 0 £1.26 A (126 A primarios). Los indicadores que deberan iluminarse son C (L3) e
INSTANTANEOUS.

e. Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.

6. Para probar la unidad instantanea de tierra 50N-3 (IN>>3):
a. Active la funcion 50N-3 (IN>>3) y desactive la funcién 50P-3 (31>>3) mediante los menus "Change
Settings" y "Primary Settings" (cambiar ajustes y ajustes primarios).
Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-4.
Aplique aproximadamente 85% de la corriente de arranque instantanea (18 A, de la Tabla 11-1) al relé,
oseal5.3A.

d. Aumente gradualmente la corriente hasta que se encienda el LED de INSTANTANEOUS. Esta debera
ser de +7% del ajuste 0 +1.26 A (x126 A primarios). Los indicadores que deberan iluminarse son N e
INSTANTANEOUS.

e. Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.

7. Para probar la funcién de Disparo del 50P (3I>>) de 2 Fases:

a. Active las funciones 50P-2 (31>>2) y 50P (3I>>) de 2 Fases mediante los menus "Change Settings" y
"Primary Settings" (cambiar ajustes y ajustes primarios).
Conecte el juego de prueba como muestra la Figura 11-3.
Aplique aproximadamente 85% de la corriente de arranque instantanea (18 A, de la Tabla 11-2) al relé,
oseal5.3 A

d. Aumente gradualmente la corriente hasta que dispare el relé 50P-2 (31>>2). Esta debera ser de £7% del
ajuste 0 £1.26 A (£126 A primarios). Esto confirma las fases A (L1) y B (L2). Los indicadores que deberan
iluminarse son A (L1), B (L2) e INSTANTANEOUS.

e. Reduzca la corriente de entrada a 0 y reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.

f. Conecte el juego de prueba como muestra la Figura 11-4; repita los pasos ¢, d y e. Esto debera confirmar
que el relé no dispara, y los indicadores INST no se encienden.

8. Desactive las funciones 50P-2 (31>>2) y 50P (3I>>) de 2 Fases mediante los menus "Change Settings"y "Primary
Settings" (cambiar ajustes y ajustes primarios). Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-4 y direccione
GRD (IN) (tierra) a una entrada disponible (por ejemplo: IN4) con légica "C", en la pantalla de entradas
programables. [Esto desactiva la funcion GRD (IN)]. Aplique la falla como en el paso 2 y confirme que el relé no
dispara en 50N-1 (IN>>1).
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Pruebas de Temporizacion

Para probar la temporizacién del DPU2000R, siga este procedimiento:

1. Conecte el DPU2000R como muestra la Figura 11-5.

2. Aplique al relé una corriente de falla de 12 A. Esta corriente es 2x el valor por omisién de corriente de arranque
de 6.0 A. El relé debera disparar entre los 14,5y 16,7 segundos (derivado de la curva Extremadamente Inversa,
Figura 1-4, usando los valores por omision de la Tabla 11-1).

3. Aplique al relé una corriente de falla de 24 A (4x la corriente de arranque por omisién). El relé debera disparar
entre los 3,0 y 3,5 segundos.

4. Aplique al relé una corriente de falla de 36 A (6x la corriente de arranque por omision). El relé debera disparar
entre los 1,4y 1,6 segundos.
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Figura 11-5. Circuito de Prueba para Temporizacion y Bloqueo del Recierre
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Prueba de Funciones Direccionales

Para probar las funciones direccionales, siga este procedimiento:
1. Para probar la funcién de proteccion 67P, active las funciones direccionales:

a.

Se "0 ao00CT

m.

n.
0.

Apriete la tecla "E".
Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".
Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".
Avance a "Prim Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".
Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".
Desplacese bajando hasta "67P" y apriete "E".
Apriete la tecla de flecha derecha para cambiar a "Enable" (activar) y apriete "E".
Apriete "C" dos veces.
Apriete la tecla de flecha derecha en "Yes" y apriete "E" para guardar los ajustes.
Los ajustes de fabrica por omision son los siguientes:
67P Curve (curva) Extremadamente Inversa
67P Pickup (arranque) 1.0
67P Time Dial (dial de tiempo) 5
Torque Angle (angulo de par) 0
Aplique los siguientes valores de prueba al circuito, como muestra la Figura 11-6:

la=5A ) 0°
lb=0A

lc=0A

In=5A N 0°
Van =10V N 0°
Vbn = 120 V ) 240°
Ven =120 V y 120°

El relé debera disparar por accion del elemento 67P de sobrecorriente direccional entre los 2,00 y 2,35
segundos (segun la curva Extremadamente Inversa, Figura 1-4). Esto es sefialado por un indicador de
fase encendido (p/ej., A) sin que haya otros indicadores encendidos. Verifique los registros de falla para
confirmar el disparo del 67P.

Reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.
Cambie los angulos de la e In a 180° y vuelva a aplicar la corriente.
El relé no debera disparar por accién del elemento 67P de sobrecorriente direccional.

2. Para probar la funcién 67N, desactive la funcion 67P y active la funciéon 67N:

a.

® oo o

Apriete la tecla "E".

Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".

Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".

Avance a "Prim Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".

Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".
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Desplacese bajando hasta "67N" y apriete "E".
Apriete la tecla de flecha derecha para cambiar a "Enable" (activar) y apriete "E".
Apriete "C" dos veces.
Apriete la tecla de flecha derecha en "Yes" y apriete "E" para guardar los ajustes.
j- Los ajustes de fabrica por omisién son los siguientes:
67N Curve (curva) Extremadamente Inversa
67N Pickup (arranque) 1.0
67N Time Dial (dial de tiempo) 1.0
Torque Angle (angulo de par) 180
k. Aplique los siguientes valores de prueba al circuito, como muestra la Figura 11-6:

sa =~

la=5A 0 180°
Ib=0A

Ic=0A

In=5A 0 180°
Van=10V o o°
Vbn =120V 0O 240°
Ven =120V 0 120°

I.  Elrelé debera disparar por accién del elemento 67N de sobrecorriente direccional entre los 0,28 y 0,32
segundos (segun la curva Extremadamente Inversa, Figura 1-4). Esto es sefialado por el encendido del
LED de N, sin que haya otros indicadores encendidos. Verifique los registros de falla para confirmar
el disparo del 67N.

m. Reponga los indicadores apretando "C" en el OCI.
Cambie los angulos de la e In a 0° y vuelva a aplicar la corriente.
El relé no debera disparar por accion del elemento 67N de sobrecorriente direccional.
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Figura 11-6. Circuito de Prueba paralas Funciones 67Py 67N
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Prueba de Secuencia Negativa

Para probar la funcion 46 (Insc>), siga estos pasos:
1. Desactive todas las funciones instantaneas: 50P-1 (31>>1), 50P-2 (31>>2), 50P-3 (31>>3).
2. Aumente el ajuste 51P (31>) Pickup (arranque) a 12 A para evitar la operacion de 51P (31>) durante esta prueba.

3. Ajuste la funcién 46 (Insc>) de acuerdo a los siguientes valores:

Curve (curva): Extremadamente Inversa
Pickup (arranque): 3.5A
Time Dial (dial de tiempo): 5.0

4. Aplique las siguientes corrientes, como muestra la figura 11-3:

la(L1) =12 A )o0°
Ib(L2)=12A ) 180°
lc(L3)=0

Esta simulacion de falla fase-a-fase producira una corriente de secuencia negativa de dos por unidad, 6.9 A 1,
(12 Ax58% =6.9 A), en el DPU2000R.

In=0

5. Eneste caso, |, se determina en los relés como sigue:
l,=1/3 (la + a’lb + alc)

donde:
a=10120
a’?=1101-120

como Ic =0, luego:
I, =1/3 (la+ (10-120) Ib)
=1/3 (12 0 0 + (1-120) (12 1180))
=1/3 (1210 + 12 [1 60)
= 1/3 (20.7 [130°)
I, =6.9030°
por lo tanto, estamos en aproximadamente 2x del arranque.

6. El relé debera disparar entre los 14,3 y 16,3 segundos (segun la curva Extremadamente Inversa, Figura 1-6)
y Unicamente debera encenderse el LED de NEGATIVE SEQUENCE (secuencia negativa).
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Prueba de Impedancia (Elemento de Distancia)

1. Para activar la funcion 21-1 mediante el menu:
a. Apriete la tecla "E".
Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".
Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".
Avance a "Primary Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".
Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".
Desplacese bajando hasta 21-1 Disable (desactivar) y apriete "E".
Apriete la tecla de flecha derecha hasta que aparezca 21-1 Enable (activar) y apriete "E".

Avance hasta los siguientes valores y apriete "E". Cambie los valores como sea necesario apretando la
tecla de flecha derecha. Cuando se visualicen los valores que requiera, apriete "E".

S i

» 21-1 Select (seleccién) Activar

» 21-1 Phase Reach (alcance de fase) 40.0 ohms

 Characteristic Angle (angulo caracteristico) 75 grados

» Time Delay (retardo de tiempo) 0.00 segundos

* |, Supervision (supervision por |,) Desactivar o definir en 1.0 amperios

i. Luego de cambiar los valores para 21-1, apriete "C" nuevamente.
j- Use latecla de flecha derecha para seleccionar "YES" (si) y apriete "E" para guardar los nuevos ajustes.

2. Programe un contacto de salida usando el Programa de Comunicaciones Externo WIinECP para detectar el
disparo del 21-1.

3. Verifique la condicion de zona de 21-1 aplicando los siguientes voltajes y corrientes al relé con los siguientes
angulos de fase como muestra la Figura 1-2.

» Vab =120 voltios 10 grados
» Vbc = 120 voltios 1120 grados
» Vca = 120 voltios 1240 grados

* la = 2.5 amperios 10 grados

* |Ib = 2.5 amperios 1120 grados

* Ic = 2.5 amperios 1240 grados

» Angulo de Fase = 75 grados, corriente retrasada respecto al voltaje
4. Reduzca el voltaje a 103 voltios, y la unidad 21-1 no debera disparar.

5. Reduzca el voltaje a 97 voltios, y la unidad 21-1 debera disparar ya que el alcance de la impedancia esta dentro
de la caracteristica circular.

6. Pruebe la unidad 21-2 de igual manera que lo descrito arriba.

7. Pruebe las unidades 21-3 y 21-4 de igual manera que lo descrito arriba excepto que deberan sumarse
180 grados pues estas dos zonas tienen alcance en reversa. Ejemplo: en lugar de un angulo de desplazamiento
de fase de 75 grados, ajuste el &ngulo para 255 grados.
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Prueba de Voltaje de Secuencia Negativa

1. Para activar la funcién 47 mediante el menu:

a.

S i

.
]

Apriete la tecla "E".

Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".

Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".

Avance a "Primary Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".

Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".
Desplacese bajando hasta 47 Disable (desactivar) y apriete "E".

Apriete la tecla de flecha derecha hasta que aparezca 47 Enable (activar) y apriete "E".

Avance hasta los siguientes valores y apriete "E". Cambie los valores como sea necesario apretando la
tecla de flecha derecha. Cuando se visualicen los valores que requiera, apriete "E".

» 47 Select (seleccion) Activar
» 47 Voltage Setting (ajuste de voltaje) 10.0 voltios
» 47 Time Delay (retardo de tiempo) 0.00 segundos

Luego de cambiar los valores para 47, apriete "C" nuevamente.
Use la tecla de flecha derecha para seleccionar "YES" (si) y apriete "E" para guardar los nuevos ajustes.

2. Programe un contacto de salida usando el Programa de Comunicaciones Externo WIinECP para detectar el
disparo del 47.

3. Verifique la condicién del 47 aplicando los siguientes voltajes y corrientes al relé como muestra la Figura 1-2.

» Vab =120 voltios 10 grados
» Vbc = 120 voltios [J 120 grados
» Vca = 120 voltios 1240 grados

» la = 0.0 amperios
* Ib = 0.0 amperios
* Ic = 0.0 amperios

4. Reduzca dos fases cualquiera a 90 voltios, y el dispositivo 47 va a disparar puesto que V, sera 10.0 voltios.
Eleve ligeramente el voltaje y no debera producirse un disparo.
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Prueba de Bajo Voltaje

1. Para activar la funcién 27 mediante el menu:

a.

S i

.
]

Apriete la tecla "E".

Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".

Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".

Avance a "Primary Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".

Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".
Desplacese bajando hasta 27 Disable (desactivar) y apriete "E".

Apriete la tecla de flecha derecha hasta que aparezca 27-1 Enable (activar) y apriete "E".

Avance hasta los siguientes valores y apriete "E". Cambie los valores como sea necesario apretando la
tecla de flecha derecha. Cuando se visualicen los valores que requiera, apriete "E".

» 27 Select (seleccion) Activar
» 27 Voltage Setting (ajuste de voltaje) 100 voltios
» 27 Time Delay (retardo de tiempo) 0.00 segundos

Luego de cambiar los valores para 27, apriete "C" nuevamente.
Use la tecla de flecha derecha para seleccionar "YES" (si) y apriete "E" para guardar los nuevos ajustes.

2. Programe un contacto de salida usando el Programa de Comunicaciones Externo WinECP para detectar un
disparo monofasico del 27-1; o si se va a probar una condicién de bajo voltaje trifasico, seleccione en el programa
el contacto de salida 27-3.

3. Verifique la condicién del 27 aplicando los siguientes voltajes y corrientes al relé como muestra la Figura 1-2.

» Vab =120 voltios 10 grados
» Vbc = 120 voltios [J 120 grados
e Vca = 120 voltios [J240 grados

* la = 0.0 amperios
* Ib = 0.0 amperios
* Ic = 0.0 amperios

4. Reduzca cualquiera de las fases a 100 voltios, y el dispositivo 27-1 va a disparar. Para una prueba de bajo
voltaje trifasico, reduzca las tres fases a 100 voltios, y la salida de contacto 27-3 va a disparar. Eleve ligeramente
el voltaje y no debera producirse un disparo.
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Prueba de Sobrevoltaje de Fase

1. Para activar la funcién 59 mediante el menu:

a.

S i

.
]

Apriete la tecla "E".

Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".

Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".

Avance a "Primary Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".

Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".
Desplacese bajando hasta 59 Disable (desactivar) y apriete "E".

Apriete la tecla de flecha derecha hasta que aparezca 59 Enable (activar) y apriete "E".

Avance hasta los siguientes valores y apriete "E". Cambie los valores como sea necesario apretando la
tecla de flecha derecha. Cuando se visualicen los valores que requiera, apriete "E".

» 59 Select (seleccion) Activar
» 59 Voltage Setting (ajuste de voltaje) 130 voltios
* 59 Time Delay (retardo de tiempo) 0.00 segundos

Luego de cambiar los valores para 59, apriete "C" nuevamente.
Use la tecla de flecha derecha para seleccionar "YES" (si) y apriete "E" para guardar los nuevos ajustes.

2. Programe un contacto de salida usando el Programa de Comunicaciones Externo WinECP para detectar un
disparo monoféasico del 59-1; o si se va a probar una condicién de sobrevoltaje trifasico, seleccione en
el programa el contacto de salida 59-3.

3. Verifique la condicién del 59 aplicando los siguientes voltajes y corrientes al relé como muestra la Figura 1-2.

» Vab =120 voltios 10 grados
» Vbc = 120 voltios [J 120 grados
e Vca = 120 voltios [J240 grados

» la = 0.0 amperios
* Ib = 0.0 amperios
* Ic = 0.0 amperios

4. Eleve cualquiera de las fases a 130 voltios, y el dispositivo 59-1 va a disparar. Para una prueba de sobrevoltaje
trifasico, eleve las tres fases a 130 voltios, y la salida de contacto 59-3 va a disparar. Reduzca ligeramente
el voltaje y no debera producirse un disparo.
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Prueba de Sobrevoltaje de Tierra

1. Para activar la funcién 59G mediante el menu:

a.

S i

.
]

Apriete la tecla "E".

Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".

Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".

Avance a "Primary Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".

Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".
Desplacese bajando hasta 59G Disable (desactivar) y apriete "E".

Apriete la tecla de flecha derecha hasta que aparezca 59G Enable (activar) y apriete "E".

Avance hasta los siguientes valores y apriete "E". Cambie los valores como sea necesario apretando la
tecla de flecha derecha. Cuando se visualicen los valores que requiera, apriete "E".

» 59G Select (seleccion) Activar
» 59G Voltage Setting (ajuste de voltaje) 10 voltios
» 59G Time Delay (retardo de tiempo) 0.00 segundos

Luego de cambiar los valores para 59G, apriete "C" nuevamente.
Use la tecla de flecha derecha para seleccionar "YES" (si) y apriete "E" para guardar los nuevos ajustes.

2. Programe un contacto de salida usando el Programa de Comunicaciones Externo WIinECP para detectar
el 59G.

3. Verifique la condicion del 59G aplicando los siguientes voltajes y corrientes al relé como muestra la Figura 1-2.

* Vab = 10.0 voltios
* Vbc = 0.0 voltios
* Vca = 0.0 voltios

* la = 0.0 amperios
* Ib = 0.0 amperios
* Ic = 0.0 amperios

4. Eleve una fase a 10 voltios, y el dispositivo 59G va a disparar. Reduzca ligeramente el voltaje y no debera
producirse un disparo.
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Prueba de Secuencia de Recierre
Para probar la secuencia de recierre, siga este procedimiento:

1. Cambie los Ajustes Primarios.

a. Apriete la tecla "E".

b. Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".

c. Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".

d. Avance a "Prim Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".

e. Introduzca la contrasefia (su valor por omisién es de cuatro espacios) y apriete "E".

f. Desplacese bajando hasta cada uno de los siguientes y cambie su valor como sea necesario usando la

tecla de flecha derecha. Verifique o cambie los siguientes ajustes PRIMARIOS para esta prueba:
50P-1 (31>>1) Curve = Standard (estandar)
50P-1 (31>>1) Pickupx (arranque) = 1.0
2-Phase 50 P (31>>) = Disable (desactivar)
79 (O->I) Reset Time (tiempo de reposicion) = 10 segundos
79-1 (O->11) Select (seleccion) = 50P-1 (31>>1), 51N (IN>), 50N-1 (IN>>1) enabled
(activados)

79-1 (O->11) Open Time (tiempo abierto) = 0.3 segundos
79-2 (O->12) Select (seleccion) = 50P-1 (31>>1), 51N (IN>), 50N-1 (IN>>1) enabled
79-2 (O->12) Open Time (tiempo abierto) = 10 segundos
79-3 (O->13) Select (seleccion) = 50P-1 (31>>1), 51N (IN>), 50N-1 (IN>>1) enabled
79-3 (O->13) Open Time (tiempo abierto) = 15 segundos
79-4 (O->14) Select (seleccion) = 50P-1 (31>>1), 51N (IN>), 50N-1 (IN>>1) enabled
79-4 (O->14) Open Time (tiempo abierto) = 15 segundos
79-5 (O->15) Select (seleccion) = 50P-1 (31>>1), 51N (IN>), 50N-1 (IN>>1) enabled
79-5 (O->15) Open Time (tiempo abierto) = LOCKOUT (bloqueo)
Trip Fail Time (tiempo de falla de disparo) = 18 ciclos

g. Apriete "E" cuando se muestre el valor que desea.
h. Apriete "C" dos veces.
i. Apriete la tecla de flecha derecha en "Yes" (si) y apriete "E" para guardar los ajustes.

2. Pongaelrelé en Functional Test Mode (modo de prueba funcional). Esto hace innecesario el uso de un interruptor.
Apriete la tecla "E" para el acceso al menu principal (Main Menu).

Avance a "Test" (prueba) y apriete "E".

Avance a "Func. Test Mode" y apriete "E".

Introduzca la contrasefia (su valor por omision es de cuatro espacios) y apriete "E".

Apriete la tecla de flecha derecha en "Yes" y apriete "E".

-0 Qo0 TP

El DPU2000R permanecera en modo de prueba funcional durante 15 minutos, a menos que se haya
efectuado su reposicion.

3. Pruebe la funcidn Recloser Lockout (bloqueo de recierre).
a. Conecte el DPU2000R como muestra la figura 11-5.

b. Aplique al relé una corriente de falla de 12 A. Una vez que el relé haya disparado, permanecera abierto
de acuerdo a los ajustes del paso 1f; luego debera producirse el recierre del relé. Asegurese que la
corriente sea desconectada dentro del ajuste de "Trip Fail Time" (tiempo de falla de disparo) en los
ajustes de configuracion.

c. Antes que haya expirado el tiempo de reposicién del relé, vuelva a aplicar una corriente de falla. El relé
va a disparar y recerrar.

d. Siga aplicando la falla hasta que se produzca el bloqueo del recierre. Esto debera ocurrir en el cuarto
disparo.
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Pruebas de Frecuencia

Para activar la funcién 81 mediante los mends:

7.

a. Apriete la tecla "E".

Avance a "Settings" (ajustes) y apriete "E".

Avance a "Change Settings" (cambiar ajustes) y apriete "E".

Avance a "Prim Settings" (ajustes primarios) y apriete "E".

Introduzca la contrasefia (cuatro espacios es el valor de fabrica por omisién) y apriete "E".
Desplacese bajando hasta 81 Disable (desactivar) y apriete "E".

Apriete la tecla de flecha derecha hasta que aparezca "81S Enable" (activar) y apriete "E".
Apriete "C". Observe que se han afiadido otros ajustes para 81.

S i

Avance hasta los siguientes valores y apriete "E". Cambie los valores como sea necesario apretando la
tecla de flecha derecha. Cuando se muestre el valor que desea, apriete "E".

81 Select (seleccion) 81-1

81S-1 Pickup (arranque) 60.02 Hz
81S-1 T. Delay (retardo de tiempo) 0.10 segundos
81V Block (bloqueo) 40 voltios

j- Luego de cambiar los valores para 81, apriete nuevamente "C".
k. Use latecla de flecha derecha para seleccionar "Yes" y apriete "E" para guardar los nuevos ajustes.

Programe un contacto de salida utilizando el Programa de Comunicaciones Externo para detectar las condiciones
de disparo por baja frecuencia.

Verifique la condicion de baja frecuencia aplicando los siguientes voltajes al relé en 60 Hz:
Van =120.0 D 0°
Vbn =120.0 ) 240°
Vcn =120.0 ) 120°

El relé deberéa disparar por una condicién de baja frecuencia y se debera encender el LED indicador de
FREQUENCY en el panel frontal del DPU2000R.

Reponga el indicador de frecuencia apretando "C" en el OCI.
Cambie los ajustes como sigue:

81 Select (seleccion) 81-1
81S-1 Pickup (arranque) 59.95 Hz
81S-1 T. Delay (retardo de tiempo) 0.10 segundos

Aplique los mismos voltajes que en el Paso 4. El relé no debera disparar por una condicién de baja frecuencia.

Prueba de Pérdida de Energia de Control y del Contacto de Alarma de Autocomprobacién

Siga este procedimiento para probar la pérdida de energia de control y el contacto de alarma de autocomprobacién:

1.

Con energia de control aplicada al DPU2000R, revise el contacto de alarma de autocomprobacién y el LED de
STATUS (estado). El estado normal es indicado por un LED verde.

Interrumpa la energia de control al DPU2000R. Los contactos de autocomprobacién deberan retornar
a su estado normal.

Vuelva a aplicar energia de control y examine el DPU2000R para verificar si todos los ajustes fueron retenidos
debidamente.
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Instalacion de Nuevo Firmware

Introduccion

Estas instrucciones lo guiaran en la instalacion del conjunto de modificacion/mejora No. de parte UP-587X-xxx. Las
instrucciones que se incluyan en algun conjunto de actualizacion van a sustituir a las instrucciones aqui indicadas.

Precauciones

Para evitar recibir un choque eléctrico, tenga sumo cuidado al trabajar con dispositivos energizados. El servicio
al relé deberé ser efectuado Gnicamente por técnicos competentes familiarizados con procedimientos adecuados
de seguridad.

Antes de realizar el proceso de actualizacion, deberé identificar el tipo de construcciéon de
su unidad para asi poder escoger los disquetes correctos en el conjunto de actualizacion.
Los detalles se indican en el Paso 2 de este procedimiento.

Estas instrucciones no cubren todos los detalles o variaciones en el equipo, ni todas las posibles
contingencias que pudieran encontrarse durante lainstalacion. Si surgieran problemas especificos que no
estan suficientemente cubiertos aqui, tenga a bien comunicarse con nuestro Grupo de Respaldo Técnico,
teléfonos No. 800-634-6005 6 610-395-7333, o Fax No. 610-395-1055.

Si el proceso de transferencia [descarga] se interrumpe antes de completarse, quizas sea posible aplicar un
procedimiento especial de recuperacion en las unidades con construccion tipo montaje en superficie ["surface
mount"]. Consulte el procedimiento "Recuperacion de Fallas de Transferencia" que se presenta mas abajo.

Elementos para Modificacién

El conjunto de elementos para la modificacion consiste en un disquete con el nuevo Programa de Comunicaciones
Externo, un disquete con el "Flash Program Interface" (FPI), y dos disquetes con el "System Application Firmware"
(SAF) (una version del firmware del CPU [unidad de procesamiento central] para la placa de circuitos con disefio
tipo "through-hole-component” [componente de agujero pasante], y una version del firmware del CPU para el disefio
tipo "surface-mount-component” [componente de montaje en superficie]). En el Paso 2 del procedimiento de
modificacion, debera seleccionar el disquete del SAF apropiado para la unidad que esta actualizando. El conjunto
de modificacion incluye detalles para realizar la identificacion.

Procedimiento de Modificacion
1. Establezca las comunicaciones mediante una computadora conectada al puerto frontal usando su programa de
comunicaciones WIinECP.

2. Registre el niumero de serie, el nimero de catalogo y las versiones existentes del firmware instalado en el relé,
lo que verd en el item Unit Information del menu.

Importante: Sila version existente del CPU es de la forma V1.xx 0 V2.xx, seleccione el disquete SAF rotulado
V1.xx 0 V2.xx para disefios "through-hole". Si la version del CPU es de la forma V3.xx, seleccione el disquete
SAF rotulado V3.xx para disefios "surface-mount".

3. Transfiera todos los grupos de ajustes, uno por vez, al disco duro de la PC o a un disquete.

4. Conviene revisar y guardar la informacién contenida en los diversos registros, pues podrian perderse en el
proceso de actualizacion.

5. Parapoder actualizar la memoria flash de la unidad, el puerto de comunicaciones y la PC deberan estar definidos
en 9600, 8, N, 1. Verifique ésto y cambie lo que sea necesario.

6. Introduzca el disquete FPI en la computadora y cépielo en el disco duro.

7. Saque el disquete FPI, introduzca el disquete SAF seleccionado en el Paso 2 y copielo al disco duro. Asegurese
de chequear el nombre del archivo (c:\dpuvx_xx.abs).

8. Inicie el programa FPI.

9. Ante el aviso Monitor Type ?, haga la seleccién apropiada y apriete <Enter>. Vuelva a apretar <Enter> para
comenzar.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

En la pantalla Communications Options, instale los ajustes apropiados. Apriete <Enter>. Si todos los ajustes de
comunicaciones son correctos, aparecera la pantalla Successful Connection To... (conexion exitosa a...). Apriete
<Enter> para continuar. La siguiente pantalla en aparecer serd Main Menu (menu principal). (Si hubieran
problemas con las comunicaciones, aparecera la pantalla Communications Status (estado de las comunicaciones).
De ser asi, reponga los ajustes de comunicacion y vuelva a verificar las conexiones de los cables de
comunicaciones. Luego apriete <Enter>.)

En la pantalla del menu principal, seleccione "Update Unit Software" (actualizar el software de la unidad) y
apriete <Enter>.

En la pantalla con el mensaje de advertencia, seleccione "Continue with Unit Software Update" (continuar con
la actualizacion del software de la unidad) y apriete <Enter>.

En la pantalla Load New Firmware Data (cargar nuevos datos del firmware), escriba el nombre correcto del
archivo y apriete <Enter>. Se va a resaltar la accién por omision, [Read from Disk] (leer en el disco). Apriete
<Enter> nuevamente.

Debera comenzar la transferencia, que toma unos 30 minutos en completarse. Durante este proceso, los LEDs
indicadores en el panel frontal van a parpadear intermitentemente y en secuencia, como se indica a continuacion:

Pantalla de la Computadora LEDs del Relé OCI (si esta presente)
Monitor Has Been Entered Fase A (L1) parpadea DPU2000R Monitor
(se ha registrado el monitor) (monitor del DPU2000R)
Flash Erase Fase B (L2) parpadea Flash Memory Erase in Progress
(borrar memoria flash) (borrado de memoria flash en curso)
Flash Programming Fase C (L3) parpadea Flash Memory Download in Progress
(programacion de memoria flash) (transferencia a memoria flash en curso)

Al terminar, aparecera el mensaje "Successfully Completed Downloading! Hit Any Key to Return to Main Menu"
(jLa transferencia se completd exitosamente! Apriete cualquier tecla para retornar al menu principal).

Apriete <Enter>. Esto hara que el sistema se reinicie y aparezca el mensaje "Please Wait While System Reboots"
(espere mientras se reinicia el sistema). Luego reaparecera el menu principal. Seleccione Quit Program (dejar
el programa) y apriete <Enter>.

Inicie el Programa de Comunicaciones Externo y establezca comunicaciones con el relé.

Restaure todos los ajustes y contadores originales y haga las verificaciones necesarias antes de volver a poner
el relé en servicio.

Recuperacién de Fallas de Transferencia en Unidades de Montaje en Superficie

Si el proceso de transferencia falla, vera un mensaje de error. Se puede implementar el siguiente procedimiento
para tratar de hacer otra vez la transferencia:

A. Apriete System Reset (reposicion del sistema) en el panel frontal del relé.

B. Silos LEDs "Fail"y "C" estan encendidos y el LED "B" esta parpadeando, vaya al paso C. Si el LED "A"
esta encendido, desconecte la energia de control del relé durante un minimo de 10 segundos. Reconecte
la energia de control. Si los LEDs "Fail" y "C" estan ahora encendidos y el LED "B" parpadea, vaya al
paso C.

C. Siga utilizando el programa FPI mediante el puerto frontal del relé. Regrese al comienzo del programa 'y

trate de establecer comunicaciones. Vera "comm error - default settings will be shown" (error de
comunicaciones - se mostraran los ajustes por omisién). Apriete Enter.

D. Aparecera la pantalla "Comm Status".
No seleccione "Re-try to Connect" (trate nuevamente de conectar)
No seleccione "EXxit - return to DOS" (salida - retorne a DOS)
Apriete la tecla ESC.

E. Seleccione "Update Unit Software" (actualiza el software de la unidad). No seleccione "Recover from
Failed Download" (recuperacion de transferencia fallada). Luego seleccione "Continue with Unit Software
Update" en la pantalla de Warning Message (mensaje de advertencia).

F. Silos pasos A-E han sido exitosos, va a estar entonces en el paso 13 indicado arriba.
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Informacién para Ordenar—Cdmo Seleccionar un Numero de Catélogo

Comunicaciones—Conexiones y Preparacion de los Puertos del Equipo
Protocolos de Comunicaciones

Elementos para Montaje en Panel y Dimensiones

Repuestos

Partes y Conjuntos

La siguiente tabla proporciona una lista de las partes y conjuntos correspondientes al DPU2000R

Tabla 12-1. Tabla de Partes y Conjuntos del DPU2000R

Descripcion de Partes y Conjuntos No. de Parte Aux Comm e INCOM (aislados) 613624-T7
Conjunto de Fuente de Alimentacién de 125 Vcc | 613806-K2 RS-485 (aislado) 613630-T6
Conjunto de Fuente de Alimentacién de 48 Vcc 613806-K3 Modbus Plus y RS-232 (no aislados Comm 2) 613628-T3
Conjunto de Fuente de Alimentacién de 24 Vcc 613806-K1 Modbus Plus y RS-485 (aislados) 613628-T4
RS-232 Puerto Frontal o Posterior Comm 1 613800-T2 Elementos para Montaje en Panel Horizontal 604513-K1
RS-232 Tarjeta (Comm 2 no aislado) 613811-T1 Elementos para Montaje en Panel Vertical 604513-K2
RS-232 Tarjeta (Comm 3 aislado) 613630-T10 Conjunto de marco/empaquetadura Gnicamnete 604513-K3
Aux Comm y RS-232 Tarjeta (Comm 3 aislado) 613624-T8 Cubierta de lente horizontal inicamente 613724-K1
INCOM (aislado) 613624-T6 Cubierta de lente vertical Gnicamente 613724-K2

Reemplazo de Fuentes de Alimentacién

Para reemplazar una fuente de alimentacién existente con una fuente de alimentacion de igual voltaje, saque el relé
DPU2000R de su caja. La tarjeta de la fuente de alimentacion esta ubicada en la cara inferior del relé. Saque los
cuatro (4) tornillos de montaje y los dos (2) conectores plasticos blancos. Vuelva a montar el equipo, con la nueva
tarjeta.

Si el usuario esta reemplazando la fuente de alimentacién con otra de voltaje diferente, efectle el procedimiento
anterior y observe lo que se indica a continuacion:

1. Al substituir una fuente de 125 VCC con una fuente de 48 VCC, debera instalarse el Puente J3 en la
tarjeta del CPU (unidad de procesamiento central). Este puente debera ordenarse por separado. Su
namero de parte es 610428-001. En relés cuyos nimeros de serie terminan en "S", el puente J3
existente debe transferirse a la posicion BAJA. Este nimero de serie debera poder leerse desde la parte
posterior de la caja del relé.

2. Al substituir una fuente de 48 VCC con una fuente de 125 VCC, debera sacarse el Puente J3. En relés
cuyos numeros de serie terminan en "S", el puente J3 existente debe transferirse a la posicion ALTA.
Este nimero de serie debera poder leerse desde la parte posterior de la caja.

3. Sise desea substituir una fuente de 24 VCC por una de 48 o de 125 VCC o viceversa, la unidad DEBE
ser enviada a la fabrica.

El puente J3 esta ubicado en la Tarjeta del CPU cerca de los dos (2) puertos posteriores RS-232.

Debe notarse que el nimero de catalogo de la unidad no sera modificado cuando se cambia la fuente de alimentacion.
Por lo tanto, al cambiar el voltaje de la fuente de alimentacién el sexto digito del nimero de catalogo quedara
incorrecto. Si el usuario quiere solucionar ésto, debera comunicarse con la fabrica.
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Elementos para Montaje en Panel

El juego completo de elementos incluye un marco [bisel], sus herrajes y empaquetadura correspondientes, asi
como una cubierta de lente con sus respectivos herrajes. Estos elementos permiten realizar el montaje en panel y
protegen la unidad contra el polvo.

Informacién para Ordenar Lista de Repuestos
Juego de Elementos para Conjunto de marco
Montaje Horizontal en Panel  604513-K1 y empaquetadura Gnicamente  604513-K3
Juego de Elementos para Conjunto de cubierta de
Montaje Vertical en Panel 604513-K2 lente horizontal 613724-K1
Conjunto de cubierta de
lente vertical 613724-K2

Montaje Horizontal

Nota: ElI Conjunto de Marco esta
disponible como opcién para montar las
unidades 2000R en una aplicacién de
panel.

1807 [484.4]

Nota: Abajo se ofrece la plantilla de
taladrado del panel para la unidad
DPU2000R y el conjunto de marco.

PLANTILLA DEL PANEL P
AGUJEROS DE .22 [5.6] DE DIAM.

0,750 /_ TiP. 6 LUGARES
[635] [ 17.50 [444.5] / o .50 [12.7]
I
T I
B.OB2  5.562 563 [143.0]
[154.0] [141.3] RADIOS MAX. .03 [0.7]

|

4

s = T
e 5250 [2350] —

- 18.50 [468.9 ] -
NOTA: LAS DIMENSIONES ESTAN EN PULGADAS [MILiMETROS]
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Montaje Vertical

2000R - MONTAJE EN BASTIDOR;
SIN LAS ALETAS

PANEL DE MONTAJE (SE LO MUESTRA ‘\"I
SOLO COMO REFERENCIA)

/
e e e e 27

]
3082 .
[184.0]
B.5a2 -
[141.3]
SE3 -
[14:2.0]
18500 [4309]
r———% = 1760 [444.0]
NOTA: LOS VALORES ENTRE CORCHETES
DE LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS
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PLANTILLA DEL PANEL VERTICAL
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Puertos de Comunicaciones

El DPU2000R tiene en la parte frontal un interfaz estandar RS-232C de 9 pines para puerto de comunicaciones en
serie. Conecte un cable RS-232C de 9 pines y un adaptador de médem nulo de 9 pines desde este puerto a su
computadora personal para tener comunicacion directa de punto a punto utilizando el WinECP. Para los parametros
de comunicaciones apropiados, consulte la informacion sobre Comunicaciones Externas en Windows en la Seccién
5 de este manual.

Si el relé DPU2000R ha sido suministrado con el nuevo panel realzado de Interfaz de Control del Operador (OCI),
como se describe en la Seccién 14, no va a ser necesario utilizar un adaptador de médem nulo; un cable convencional
de 9 pines sera adecuado. No se puede usar un cable de médem nulo en el puerto localizado en la parte frontal del
panel OCI. En los puertos localizados en la parte posterior del relé, se requiere un adaptador o un cable de médem
nulo para las comunicaciones con el relé.

Como opcién, se puede suministrar una terminacion de puerto serial [serie] en la parte posterior del DPU2000R.
Este puerto posterior puede ser una conexién RS-232C de 9 pines, RS-485 de 3 hilos, INCOM de 2 hilos, IRIG-B o
una unidad de Interfaz de SCADA (SIU = SCADA Interface Unit). Es necesario ver el nUmero de catalogo de la
unidad que se indica en el item del men( de Informacién de la Unidad para comprobar cudl es la opcién de puerto
posterior que estd implementada. Los puertos RS-232C delanteros o posteriores pueden conectarse en interfaz con
un médem usando un cable directo y una computadora conectada remotamente. Los puertos RS-232C también
pueden contactarse directamente en interfaz con una PC usando un cable de médem nulo. Los puertos RS-232C
estan configurados como equipo de terminal de datos.

El DPU2000R soporta varios protocolos orientados a bytes. La estructura y las subestructuras de mensajes de
comandos para estos protocolos pueden conseguirse bajo pedido. Comuniquese con la oficina mas cercana de
ventas de ABB o con la fabrica ABB en Allentown, Pennsylvania y solicite el "Protocol Document" para el tipo
especifico de unidad (DPU2000R y el protocolo que le interesa). Los siguientes protocolos estan disponibles en el
relé DPU2000R:

« STANDARD - Protocolo de comunicaciones de 10 bytes orientado a ASCII, especifico para la serie ABB 2000,
disponible mediante todos los puertos

* INCOM® - un protocolo y sistema de comunicaciones de dos hilos

 DNP 3.0 (IEC870-5) - un protocolo disponible mediante el puerto de Comunicaciones Auxiliares

*  Modbus® - un protocolo disponible mediante el puerto de Comunicaciones Auxiliares

* Modbus Plus™ - una red "token ring" con capacidad de comunicaciones a alta velocidad (1 Mb/segundo)

» UCA - Utility Communications Architecture es un protocolo de comunicaciones abierto. Esto permite integrar al
relé DPU2000R en soluciones de sistemas.

Conexiones de Pines

Las conexiones de pines para los diversos puertos de comunicaciones se muestran en las Tablas 12-2 y 12-3.

Tabla 12-2. Conexiones de Pines de RS-232

Pin No. Funcion del Pin

2 Recepcion de datos—El relé recibe datos por medio de
este pin.

3 Transmision de datos—El relé transmite datos por medio
de este pin.

5 Retorno de tierra del circuito de sefial—El puerto
delantero tiene tierra de sefial conectada al chasis; la
tierra de sefial del puerto posterior esta completamente
aislada.
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Tabla 12-3. Conexiones de Pines de RS-485, INCOM, SIU e IRIG-B

Pin No. Funcién del Pin
64 IRIG-B Menos
63 IRIG-B Positivo
62 INCOM
61 INCOM
60 +5 VCC a 100 miliamperios
59 Direccion menos
58 Direcciodn positiva
57 RS-485 comun/retorno VCC
56 RS-485 menos o SIU menos (puerto de com. aux.)
55 RS-485 positivo o SIU positivo (puerto de com. aux.)

Puerto RS-485

Para todas las opciones de hardware de comunicaciones con un soélo puerto RS-485, este puerto se suministra en
los terminales 55 (+), 56 (-) y 57 (com). Véase la Tabla 12-3.

Para la opcion #8 de hardware de comunicaciones, puertos RS-485 dobles, los terminales 55, 56 y 57 estan
designados como puerto posterior (Rear Port) RS-485 #2 y los pines 1 (+), 2 (-) y 7 (com) del conector
COM3 DB-9 representan el puerto posterior RS-485 #1.

El puerto RS-485 en el DPU2000R tiene tres resistores [resistencias] y puentes de conexidn asociados que permiten
insertar o sacar estos resistores, dependiendo de la ubicacién del relé en la red. El puente de conexién J6 en la
tarjeta de comunicaciones es para el resistor de terminacion. Se deberd insertar un resistor de terminacién en el
primer dispositivo en lared y en el tltimo. Tipicamente, J6 se pondra en posicion "IN" para el dltimo relé en la red de
RS-485;y J6 se pondra en la posicion "OUT" para los demas relés en el lazo. La primera unidad de la red, tipicamente
un convertidor serie 245X de ABB, tiene el resistor de terminacion incorporado. Para la opcién #8 del hardware de
comunicaciones, puertos RS-485 dobles, J6 es para el Puerto #2 y un puente similar, J16, se suministra para el
Puerto #1 del RS-485.

Los puentes de conexion J7 y J8 permiten insertar o quitar resistores de frenado ("pull-up"). Estos resistores establecen
un nivel conocido de voltaje en la barra de RS-485 cuando no hay unidades transmitiendo, para reducir el ruido.
Estos puentes deberan ponerse en posicién "IN" en un solo relé en cualquiera de los extremos del lazo RS-485. Si
se usa en la red un convertidor de comunicaciones ABB serie 245X, éste tiene dichos resistores incorporados y
todos los relés pueden tener los puentes J7 y J8 en la posicion "OUT". Para la opcion "8" del hardware de
comunicaciones, puertos RS-485 dobles, J7 y J8 son para el Puerto #2 y J17 y J18 son para el Puerto #1.

El cable de RS-485 debera ser tipo blindado de 3 conductores trenzados. El blindaje debera conectarse a tierra en
uno de los extremos del circuito de comunicaciones, preferiblemente donde comienza el circuito de RS-485; por
ejemplo, en la unidad convertidora. Un diagrama tipico de conexién del RS-485, dibujo No. 604765, puede conseguirse
bajo pedido en la fabrica.

Los cables recomendados son Alpha #58902, Belden #9729, #9842, #9829 y Carol #58902.

Ajustes para Comunicaciones

Los ajustes para comunicaciones pueden cambiarse mediante el interfaz de control del operador (OCI) en la parte
frontal del DPU2000R o por medio del WinECP. Cuando se usa el OCI, los puertos de comunicaciones estan
blogueados para la transferencia de ajustes pero pueden recuperar datos. Similarmente, cuando un puerto de
comunicaciones esta recibiendo nuevos ajustes, el OCl y otros puertos de comunicaciones estan bloqueados para
el cambio o la transferencia de ajustes pero no para la recuperacién de datos.
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Use el OCI para cambiar todos los ajustes de comunicaciones tales como la velocidad de bauds, los bits de datos,
paridad y bits de parada. Los ajustes pueden cambiarse en forma local o remota. Si utiliza una computadora o un
mddem para cambiar los ajustes, asegurese que los ajustes de comunicaciones de su equipo son equivalentes a
los del DPU2000R.

Defina los ajustes de comunicaciones (velocidad de bauds, [paridad, bits de datos, bits de parada]) para los puertos
delanteros y posteriores como sigue:

» Puerto delantero: 300, 1200, 2400, 4800 6 9600 [n, 8,10 n, 8, 2]

» Puerto posterior: 300, 1200, 2400, 4800, 9600 6 19.200[n,8,10n,8,20¢€,8,10impar,8,10e,7,10n,7,2
o impar, 7, 1].

Configuraciéon de los Puertos de Comunicaciones

La plataforma 2000R ofrece diversas variaciones de puertos de comunicaciones, tales como un RS-232 de 9 pines,
RS-485, INCOM™ y Modbus Plus™. También se dispone de una lista de protocolos de comunicaciones comunes
respaldados por fabrica para operacion de la unidad en una red.

Los puertos RS-232 estan disponibles en dos configuraciones diferentes: Aislados y No aislados. Los puertos
aislados proporcionan aislamiento entre el puerto de comunicaciones y el resto del relé.

El puerto COM 1 esta configurado Unicamente como puerto no aislado. Las unidades que tienen una pantalla
[visualizador] de OCI utilizan el puerto RS-232 en el panel frontal como COM 1, asi que desactivan permanentemente
el puerto RS-232 marcado COM 1 en la parte posterior de la unidad. Las unidades que no tienen una pantalla de
OCI permiten al usuario seleccionar, mediante ajuste del puente P4 (F=Frontal, R=Posterior), ya sea el conector
RS-232 frontal o el posterior (marcado COM 1) para que actie como COM 1.

El puerto COM 2 es de configuracion no aislada y el puerto COM 3 es de configuracién aislada. Vea la siguiente lista
de opciones para seleccionar la configuracion mas apropiada.

La serie 2000R también ofrece la innovadora capacidad de comunicaciones aisladas con RS-485 de ABB, disponible
si se instala la tarjeta de Comunicaciones Aukxiliares. Esta configuracion aislada de RS-485 ofrece comunicaciones
de excelente calidad, recomendable para aplicaciones en zonas de alto ruido eléctrico o que requieren cables de
conexion cuya longitud es mayor de 10 pies (3 metros).
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Figura 12-1. Puertos de Comunicaciones y Bloques de Terminales en la Parte Posterior
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NOTA: Los puertos RS-232 no aislados son susceptibles al ruido eléctrico. Por esa razén se
recomienda que, al conectar a un puerto no aislado, no se usen cables de conexién de
mas de 10 pies (3 metros) de largo. Los dispositivos conectados a puertos no aislados
deben tener el mismo retorno atierra que la unidad 2000R.

Al seleccionar las opciones, consulte la Tabla de Seleccién de Opciones de Comunicacion.

En adicion al puerto estdndar RS-232 no aislado delantero o posterior (COM 1), se dispone de las siguientes
opciones de puertos de comunicaciones en la parte posterior:

Opcidén 0

Esta opcién proporciona comunicaciones con RS-232 por medio del puerto COM 2 no aislado y es adecuada sélo
en aplicaciones donde la comunicacion a la unidad es local a través de conexion directa a una PC o remota a través
de un dispositivo de comunicaciones aislante externo, como ser un convertidor de RS-232 a fibra 6ptica, que se
conecta al relé utilizando un cable corto.

Las opciones 1 a 8 se suministran en una tarjeta de comunicaciones independiente instalada en la unidad.
Opcién 1

Esta opcidn ofrece comunicaciones con RS-232 por medio del puerto aislado COM 3 para aislamiento e inmunidad
transitoria, y debe usarse donde los cables de comunicaciones exceden de 10 pies (3 metros) o no hay seguridad

de contar con unatierra comun. En general, las comunicaciones con RS-232 estan limitadas a una distancia maxima
de 50 pies (15 metros). Los puertos Aux Com y COM 2 estan desactivados en esta configuracion.

Opcidn 2
Esta opcidn proporciona comunicaciones con RS-232 por medio del puerto aislado COM 3 y comunicaciones con
RS-485 por medio del puerto Aux Com aislado. El puerto auxiliar es una configuracién RS-485 aislada que soporta

varios protocolos de comunicaciones (Véase Categoria del Protocolo de Comunicaciones en la Hoja de Pedido).
Los puertos COM 2 estan desactivados en esta configuracion.

Opci6bn 3
Esta opcion ofrece disponibilidad de INCOM™ por medio del puerto INCOM en aplicaciones donde se utiliza ya sea

la red Cutler-Hammer INCOM™ o la ABB WRELCOM™, Los puertos COM 2 y COM 3 estan desactivados en esta
configuracion.

Opci6bn 4
Esta opcion ofrece comunicaciones con RS-485 por medio del puerto Aux Com aislado y disponibilidad de INCOM™

por medio del puerto aislado INCOM™. En esta configuracion, el puerto INCOM™ ofrece la misma funcionalidad
que la opcién 3. Los puertos COM 2 estan desactivados en esta configuracion.

Opcidbn 5
Esta opcion ofrece comunicaciones con RS-485 por medio del puerto aislado Aux Com y es muy recomendable
para las aplicaciones que requieren comunicaciones a distancias de hasta 300 pies (100 metros). La ventaja de

esta opcion respecto al RS-232 es que permite la operacion en red de multiples relés mediante una conexion
sencilla de 3 hilos. Los puertos COM 2 y COM 3 estan desactivados en esta configuracion.

Puede utilizarse un convertidor RS-485 a RS-232 para conectar la red a un dispositivo externo tal como un médem
0 una computadora personal. Dichos convertidores pueden conseguirse facilmente en el mercado comercial de
suministros para redes de computadoras.
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Opci6n 6

Esta opcién proporciona un interfaz de alta velocidad con Modbus Plus™ por medio del puerto COM 3, y
comunicaciones con RS-232 por medio del puerto COM 2 no aislado. El puerto Aux Com esta desactivado en esta
configuracion.

Opcidbn 7

Esta opcion proporciona un interfaz de alta velocidad con Modbus Plus™ por medio del puerto COM 3, y
comunicaciones con RS-485 por medio del puerto Aux Com aislado. El puerto COM 2 esta desactivado en esta
configuracion.

Opci6bn 8

Esta opcion proporciona comunicaciones con RS-485 duales por medio de los puertos Aux Com y COM 3 (DB-9)
aislado. El puerto COM 2 esta desactivado en esta configuracion.

Opcion E
Esta opcién proporciona Ethernet con par trenzado de 10/100 meg (RJ45) y fibra 6ptica de 10 meg (conector ST).
La disposicion de pines para el puerto DB9 en la opcion 8 es la siguiente

Pin Sefial

1 RS485 (+)

2 RS485 (-)

3 Direccion (+) RTSA
4 Direccion (-) RTSB
7 RS485 COMMON
8 +5VCC a 100 ma

Protocolos de Comunicaciones

La Tabla de Seleccion de Opciones muestra los protocolos de comunicaciones y las respectivas asignaciones de
puertos del hardware disponibles actualmente.

El Protocolo "Standard"

El protocolo "Standard" que se menciona en esta publicacion se refiere a un protocolo de comunicaciones orientado
a ASCII de 10 bytes especifico a la serie ABB 2000. Este protocolo es estandar para COM 1y es seleccionable para
otros puertos de la parte posterior, segun la Tabla de Seleccién de Opciones. El Programa de Comunicaciones
Externo en Windows (WINECP) para la serie 2000 se suministra con el relé sin costo adicional. EI documento del
protocolo puede conseguirse bajo pedido especial.

Los documentos de protocolos especificos a productos pueden conseguirse bajo pedido en la fabrica.
Protocolo DNP 3.0.
Protocolo Modbus.

Emulacion de RTU

Se dispone asimismo de dispositivos de Emulacion de RTU que ofrecen un interfaz predisefiado entre el DPU2000R
y un SCADA principal. Para informacién adicional sobre la unidad ORION, comuniquese con la fabrica.

Modbus Plus™ es una marca comercial de Modicon, Inc.
Modbus® es una marca registrada de Modicon, Inc.
INCOM™ es una marca registrada de Cutler Hammer Corporation.
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Instrucciones para Ordenar

Los relés de la serie 2000R tienen un sistema estructurado de nimero de catalogo para ordenar. El nimero de
catalogo de la unidad se prepara a partir de 13 caracteres seleccionables por el cliente. Cada caracter identifica
caracteristicas o funciones que pueden incorporarse en el relé.

Ejemplo de Nimero de Catalogo

58/R0411-61010

Configuracién | I_ Protocolo

de Comunicaciones

Rango de Corriente Opciones del Software

Voltaje de Control Frecuencia

Visualizador del OCI Configuracion del

y Orientacién de Montaje Puerto de
Comunicaciones
Posterior

Coémo Ordenar

Usando la hoja de Seleccion para Ordenar, escoja las caracteristicas u opciones especiales que se requieren para
adaptar el 2000R a su aplicacion especifica. Elabore el numero de catalogo, como se indica arriba, seleccionando
el nimero o la letra correspondiente a la caracteristica u opcién deseada en cada una de las categorias.

Importante: Algunas de las combinaciones que pueden crearse con la cartilla de numeracién no pueden ser
fabricadas. En caso de duda, consulte a la fabrica.
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La tabla de abajo ilustra todas las posibles configuraciones de hardware para los puertos de comunicaciones y los
protocolos respaldados. Las columnas de Seleccién de Opciones en el Numero de Catalogo listan todas las opciones
de comunicaciones para las que pueden configurarse los relés.

Las diversas variaciones de los protocolos se resumen bajo los respectivos puertos de comunicaciones que los
respaldan. Seleccione la fila que contiene la combinacién de protocolos mas adecuada para sus requisitos de
comunicaciones y use las respectivas opciones del nimero de catalogo para poner entre los corchetes [ ] de dicho
ndmero.

El puerto auxiliar rotulado IRIG-B recibe una sefal demodulada IRIG-B para sincronizar el reloj del 2000R.

Por ejemplo, si su sistema requiere el protocolo DNP3.0 (IEC870-5), el nimero de catalogo para ordenar sera
587R041[2]-6101[1] (4a. fila), 587R041[4]-6101[1] (10a. fila) 0 587R041[8]-6101[1] (18a. fila), en base a su seleccién
del segundo puerto provisto.

., ASIGNACIONES DE PUERTOS POSTERIORES
Seleccidn de —_— towa o > o
ppionesenel | offe ofie ol aE=ms | T
NUumero de Catalogo —mr—
Nogslszl_séDO NO AISLADO AISLADO RS-485 INCOM
- RS-232 RS-232 AISLADO IRIG-B
a menos que AISLADO
se indique
587 o T
687 RO41[ |- 6101[ | |visvaiz. | Srouatizacor
1 0 ABE Ten Byta ABE Tan Byl
2 I} ABE Ten Byta AEB Ten Byl ABE Ten Byta IRIG-B
'ﬁ 1!
2 ) ABE Tem Byte \BE Ten Byle CHP 3.0
ONP 2.0 ABE Ten Byla
=
2 4 ABE Ten Byla Modbus BB TEEE“E IRIG-B
ABE Ten Byla ModbLs®
3 0 ABE Ten Byta INCOM | IRIG-B
4 i ABE Ten Byta ABB Ten Byle INCOKM | IRIGE
4 1 ABE Ten Byta CHP 3.0 INCOM | IRIG-B
4 4 ABE Ten Byta WedbUs S INCOM | IRIG-B
& 0 ABE Ten Byta ABB Ten Byle
[ 4 ABE Ten Byle | ABB Tan Byl Madbus Plus™
T 4 AEE Ten Byte Modbus Plus™ AER Ten Byle
8 0 ABE Ten Byta AEB Tan Byle (RS-4BE) ABE Ten Bl IRIG-B
ABE Ten Byta (RS 485 DHP 3.0 {R5 445)
B 1 ABE Ten Byta
CHP 3.0 (RS 485) ABB Ten Byle (RS 485)
odbus® & ABE Ten Byte
8 4 ABE Ten Byte - - = IRIG-E
ABB Ten Byl (R5-48E) Modbus™ #
E 4 Metwork Modbus ¥
Elhermat Copperor
Etharniat Fiber Optic
E B Metwork ModoLs
Elharnet Copper ar
Etharnat Fbsr Optic
E 7 Metaork Modbus
Ethemet Copper ar
Efhamel Fibar Cplie

Un cuadro de seleccién vacio indica que el puerto de comunicaciones no se proporciona o esta desactivado.

Tabla de Seleccién de Opciones de Comunicaciones

# Consulte a la fabrica sobre su disponibilidad.
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Hoja de Seleccién de Catalogo del DPU2000R

Configuracion

Rango de
Corriente

Voltaje de
Control

Interfaz de
Control del
Operador
(OCl)

Puerto de
Comunicaciones
Posterior

Frecuencia

Software

Protocolo de
Comunicaciones

Cat.# 587 (ANSI)

Estandar
Estandar con Proteccion de Falla a Tierra
Estandar con Comprobacion de Sincronismo

Fase Tierrra

Estandar o con Sensibilidad de Falla a Tierra No Direccional
04-12A 0,4-12A

04-12A 0,08 -2,40 A

0,08-2,40A 0,08-2,40 A

Sensibilidad de Falla a Tierra Direccional

04-12A 04-12A

0,4-12A 0,08-2,40A

0,08-2,40A 0,08-2,40 A

38—58 VCC
70—280 VCC
19—29 VCC

OCI Estandar, montaje horizontal
OCI Realzado, montaje horizontal

OCI Realzado, con Control de Reconectador
"Hot-Line-Tag" dedicado, para montaje horizontal

OCI Estandar, montaje vertical
OCI Realzado, montaje vertical

OCI Realzado, con Control de Reconectador
"Hot-Line-Tag" dedicado, para montaje vertical

(Puerto RS-232 frontal es estandar en todas las unidades)
RS-232 (aislado) unicamente
Puerto RS-485 (aislado) y Puerto RS-232 (aislado)
INCOM (aislado)
Puerto RS-485 (aislado) e INCOM (aislado)
RS-485 (aislado) unicamente
Modbus Plus y RS-232 (no aislados)
Modbus Plus y RS-485 (aislados)
Dos Puertos RS-485 (aislados)
Ethernet }0/100 meg par trenzado (RJ45)
y Fibra Optica de 10 meg (conector ST)

50 Hertz
60 Hertz

Sin Registrador Digital de Fallas (DFR)
Con Registrador Digital de Fallas (DFR)

Sin Curvas Programables por el Usuario
Con Curvas Programables por el Usuario
Curvas Especiales de Reconectador
Curvas Especiales de Reconectdor

y Curvas Programables por el Usuario
Sin Perfil de Carga
Con Perfil de Carga

Standard (Protocolo ABB de 10 Bytes - Com Port
todos los digitos excepto 6, 7 y E)

DNP 3.0 (Com Port digitos 2 u 8)
Modbus  (Com Port digitos 2 u 8)
Modbus Plus (Com Port digitos 6 6 7)
UCA (Com Port digito "E")
Modbus/UCA  (Com Port digito "E")

687 (IEC)
R
E
C

(o2& IS

N B O bW

o W
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Esta pagina ha sido dejada en blanco intencionalmente.
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Nota de Aplicacién AN-66A
Implementacion de IRIG B en las Unidades DPU/TPU/GPU 2000/R y DPU1500R

IRIG B es un cédigo de tiempo que permite sincronizar dispositivos a través del mundo con una fuente de tiempo
comin a una resolucién de un milisegundo. IRIG B permite que cada dispositivo sea sincronizado con el cuadro
recibido por un receptor IRIG B. Los relés de ABB DPU/TPU/GPU 2000/R y DPU1500R (referidos en adelante como
IED) ofrecen capacidad de sincronizacion de tiempo con IRIG B.

La Figura 1 exhibe una instalacién tipica de IRIG B. Un receptor de tiempo IRIG B acepta la sefial de RF y la
transforma en un cuadro de sincronizacién de tiempo de un (1) segundo. Los IEDs en la subestacién usan el cuadro
de sincronizacién de tiempo de un segundo para regular sus relojes internos y sus registradores de eventos.

A. Serecibe la sefial de

sincronizacion del satélite.

B. Laantena parabdlica envia la sefial
recibida al receptor de sefial de bajada.

on

i

C. Lasefial desmodulada
es transferida a los IEDs.

EL

mamm], |

Figura 1. Arquitectura Tipica de IRIG B

Los receptores/convertidores de IRIG B pueden conformar los cuadros de sincronizacién de IRIG B como
sefiales de anchura de impulso de nivel TTL, de Codificacion Manchester o de Frecuencia Portadora Modulada.
Las sefiales de nivel TTL son impulsos DC con rango de voltaje de 0 a 5V. Las sefales de Frecuencia Portadora
Modulada son sefiales AM de impulsos codificados con modulacion (rafagas de tono).

IRIG B es una designacién general para la sincronizacion de tiempo. Hay numerosos subconjuntos del formato
IRIG B. Estos fueron desarrollados para ofrecer funcionalidad primordialmente a las aplicaciones militares relacionadas
con seguimientos de misiles y astronaves, sistemas de telemetria y sistemas de manejo de datos. IRIG B fue
adoptada por las empresas eléctricas para atender la necesidad de contar con capacidad de secuenciamiento de
eventos entre un grupo de subestaciones. Debe tenerse cuidado en compatibilizar el dispositivo que desmodula la
sefial del satélite (convertidor de sefial de bajada) con el IED que requiere formatos especificos de codigo IRIG B.

Los productos DPU/TPU/GPU respaldan el Cédigo de Anchura de Impulso (X=0), los productos REL 3XX con IRIG
B Poni Card respaldan el Cédigo de Anchura de Impulso y la Amplitud Modulada por Onda Sinusoidal, y los productos
REL 5XX respaldan IRIG con Amplitud Modulada por Onda Sinusoidal. Si la sefial de IRIG B que se proporciona
al dispositivo no puede ser descodificada por el dispositivo conectado, el IED no va a sincronizarse con la sefial ni
podréa calcular el tiempo correctamente.

El cédigo de tiempo IRIG B tiene un cuadro de tiempo de un segundo. Cada cuadro contiene 30 bits de informacion
de tiempo en Decimal Codificado en Binario (BCD) que representa segundos, minutos, horas, dias, y una segunda
informacion de hora del dia en binario directo de 17 bits. El cuadro tiene marcadores internos de tiempo que
aseguran precision de milisegundo al registro de tiempo. Un marcador de referencia de cuadro de ocho milisegundos
aparece durante los primeros diez milisegundos de cada cuadro. Otro identificador de posicion de ocho milisegundos
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aparece durante el noventavo milisegundo de cada marca de periodo de cien milisegundos. Los datos de tiempo en
Decimal Codificado en Binario de 30 bits ocurren en los primeros cien milisegundos de cada cuadro de 1 segundo.
Funciones de control opcionales estan a veces codificadas en la corriente de datos. Estas funciones controlan
comandos de borrado y permiten diversos agrupamientos de datos dentro de las secuencias de sincronizacion. La
descodificacion de un impulso IRIG B es una tarea sumamente compleja. La Figura 2 ilustra un cuadro de tiempo
tipico de 1 segundo. Es interesante notar que el afio no esta incluido en el cuadro de IRIG B. Si no se utiliza
el cuadro de Funcién de Control (CF) o el cuadro de Hora del Dia en Binario Directo (SBT), los bits definidos
en dichos campos deberan ponerse como secuencia de ceros y enviarse al receptor IRIG B del IED.

1 Sepond Frame in 10 mS o s
=] ] 20 ) 4o a0 0 n B g0

F 1|1w:-'| Howrs I Days I\_,mn.;qlpu.-.;lm Sluthl Binary I Time ol Cay

.'u‘kcr P\J‘H:"L R |':| mE fo an B mS duration

Figura 2. Construccioén del Cuadro IRIG B

El IRIG B esta definido por conjuntos de formato en codigo identificados por un niumero de formato de tres digitos.
Los numeros de formato permisibles para los subconjuntos de IRIG B son:

IRIG B XYZ donde:

El primer campo, "X", identifica el tipo de codificacion de la sefial de IRIG B. Los productos DPU/TPU/GPU respaldan
el Codigo de Anchura de Impulso [Pulse Width Code] (X=0), mientras que los productos REL 3XX con IRIG B PONI
Card respaldan el Cédigo de Anchura de Impulso y la Amplitud Modulada por Onda Sinusoidal [Sine Wave Amplitude
Modulated], y los productos REL 5XX respaldan IRIG con Amplitud Modulada por Onda Sinusoidal. El cédigo de
Modulacién Manchester fue afiadido en la norma IRIG 200-98 fechada en Mayo 1998. No esta respaldada en los
relés de proteccion de ABB que tienen capacidad de IRIG B.

El segundo campo, "Y", determina si se incluye una portadora en el formato de datos IRIG B.

El tercer campo, "Z", determina si se incluye una combinacién de Tiempo en BCD/Funcion de Control/Tiempo
Binario Directo [BCD Time/Control Function/Straight Binary Time] en el cuadro de tiempo IRIG B. La inclusion o
exclusion de cualquiera de estos campos puede causar errores en los receptores que no estan disefiados para tal
inclusion o exclusion del campo.

Las siguientes combinaciones pueden parecer complejas, pero solo un subconjunto de los formatos listados esta
realmente definido en la especificacion.

SI X =

0 = Pulse Width Code [Cddigo de Anchura de Impulso]

1 = Sine Wave Amplitude Modulated [Amplitud Modulada por Onda Sinusoidal]
2 = Manchester Modulated Code [Cédigo de Modulacion Manchester]

Sy =

0 = Sin Portadora

2 =1Khz, 1 mS

3 =10 Khz, 0.1 mS

4 =100 Khz, 10 mS

5 =1 Mhz, 1 mS
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Slz=

0 = BCD Time, Control Function, Straight Binary Seconds [Tiempo en BCD (Decimal Codificado en
Binario), Funcién de Control, Segundos en Binario Directo]

1 = Tiempo en Decimal Codificado en Binario, Funcién de Control

2 = Tiempo en Decimal Codificado en Binario

3 = Tiempo en Decimal Codificado en Binario, Segundos en Binario Directo

En los productos TPU/GPU/DPU 2000/2000R se respaldan los formatos IRIG B 000 y 002. Consulte al fabricante
del generador de IRIG B de manera de proporcionar el formato correcto de cddigo IRIG B a los dispositivos receptores.

Configuracién de Hardware

La sincronizacion de tiempo IRIG B esta disponible para los productos listados en la Tabla 1. Generalmente, tres
tipos de relés de proteccion no ofrecen IRIG B: las unidades sin tarjeta de comunicaciones, las unidades con tarjeta
de comunicaciones Modbus Plus y las unidades con tarjeta de comunicaciones DNP 3.0.

Tabla 1. Listadeinclusiéon de IRIG B segun el numero de parte del producto

DPFU 2000

DPU 2000R

TPU 2000R

GPU 2000R

X = No importa

SRS S S LR S
ABH KK AN KI-KKRK
4B AKX XA KL= ALK

EET XM X X2 -XNXXXD

SEBX XX X2-XXXXOD

SEF XN K2-KKKK2

SEE X KX KZ2-KHKX2
SEF X KX K2 KX KK3

EEBX XM X2 KK XX4
SEF XXX X2-XXXXK4

SEE X KX K3I-XKKXXO
SEF KN K KI-KKNKKD

SEEX XA KA -XXKXD
ST A XXX A4-XKXX0D
SEF X XXX 4 -XXXXK2

SEEX KX K4-KHKX4
SEF XN KA-XKKK4

SEEX XA MEB-XXKXO
SEF XN X KB XX XXO

EEBX XX XB-XXXX2
SEF XXX XB-XXXX2

SEE X KX KEB-KKKX4
SEF XN K XB-XKXXK4

BEG M XM X2 -XXXXO
SEBOX KX KZ-XXKEK4
SEOXK KA KI-XKKKD
SEOX KX KA-X X XKD
SEOX KX KB -XXXXO0
SEOX XX XB-XXXX4

4BE X XK KK 2-HAXK
A8 K KA KK I-K KKK
BB XK XK XA -K XXX

EEE X M N M AN KA K2
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Cada una de estas unidades usa el puerto AUX COM situado en la parte posterior del relé para aceptar la sefial TTL
de IRIG B. Las unidades DPU/TPU/GPU 2000R y DPU1500R usan los pines 63 y 64 para aceptar las sefiales IRIG
B de polaridad negativa e IRIG B de polaridad positiva, respectivamente, como ilustra la Figura 3. Las unidades
DPU/TPU 2000 usan los pines 65 y 66, como ilustra la Figura 4.

RIS B Postive

IRIG B Megative

(R

RE 485 laolated Forl

/ e

mmE

- =l EROeRN EERR

5.|1|

Figura 3. Colocacion del Conector de IRIG B en DPU/TPU/GPU 2000R y DPU1500R

IRG O Pouiva

o o o |

Lrer-nee v

IRG 0Seguie

r.reeeneres”

Figura 4. Colocacion del Conector de IRIG B en DPU/TPU 2000

Laimplementacién de ABB del IRIG B requiere que la sefial esté encadenada en margarita ("daisy-chained") a cada
dispositivo. Cada dispositivo en la red de IRIG B presenta una carga al receptor/convertidor IRIG B. Las entradas
encadenadas en margarita son circuitos paralelos simples. Se proporciona un calculo de muestra para el ejemplo
ilustrado en la Figura 5.

Si la impedancia de entrada de cada unidad DPU/TPU/GPU 2000R y DPU1500R se mide en su conexién IRIG B,
dicha impedancia es de 1000 ohms. Cada entrada IRIG B requiere menos de 1 mA para accionarla.

La Figura 5 ilustra el célculo de la impedancia de carga presentada al generador fuente de IRIG B. Cada carga IED
en el enlace IRIG B presenta una impedancia en paralelo a la fuente. La ecuacién general para la impedancia en
paralelo es:

1=1+1+1+ ..
Ztotal Zl ZZ Z3
ItotaI: I1 + |2+ |3 o
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Esta ecuacion de la impedancia es simplificada a la forma que indica la Figura 5 cuando todas las cargas de IED
son idénticas. Si las cargas no son idénticas, debera usarse la ecuacion general que se presenta arriba para
calcular la carga.

1000 otwres = 1 unil koad.

Load presentad

z = i IRIGE B —_—
hodal =
N or &S pr
examphe in Figunz 1

L= TN (1000 where b= number of CEUSFLTRL 2000R Uns,
Z war= 10311000}
Z war= 33323 chms.

Thus the Source must be capable of driving a 333.32 ohm load.

Figura 5. Calculo de la Impedancia de Carga

La impedancia de carga calculada para la arquitectura que se presenta en la Figura 5 es de 333.33 ohms. En este
ejemplo, el receptor/convertidor IRIG B debera ser capaz de enviar una sefial de nivel TTL de tres miliamperios a
una carga de 333.33 ohms. Si la fuente no estd compatibilizada con la impedancia de carga, IRIG B no funcionara
correctamente.

El cable que se recomienda para conectar los dispositivos IRIG B debera tener las siguientes caracteristicas:

Capacitancia: menos de 40 pF por pie, linea a blindaje
Construccioén: par trenzado de 2 hilos blindado con cubierta de PVC

La longitud maxima del conductor en todo el relé no debera exceder los 1000 pies (300 m). Los tipos de cables y los
fabricantes recomendados y respaldados por ABB para interconectar los dispositivos IRIG B son:

BELDEN 9841, BELDEN YM29560 o equivalente

La Figura 6 ilustra un ejemplo de la interconexioén terminal a terminal de tres unidades encadenadas en margarita.
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IRIG B
SOURCE

IRIG B
Fositive

{lo Sowroe Terminals

'F-'-_|R|G E- Nt‘gative {lo Sourne Teeminals)

ErErEEEEe

ALK COM PORT

TPL 2000 DOPLU 2000R GPU 2000R

Figura 6. llustracién de Pin a Pin del Enlace Encadenado en Margarita
de Relés de Proteccion ABB para IRIG B

Configuracion de Software

La interconexion fisica de los dispositivos es solo parte del procedimiento para activar el registro de tiempo con
IRIG B. Los relés de proteccién ABB deberan ser configurados para poder activar el IRIG B. El procedimiento es
el siguiente:

1. Inicie el ECP (programa de comunicaciones externo) desde el sistema operativo DOS para el dispositivo
gue se esta configurando.

Resalte el mend Change Settings [cambiar ajustes].

Resalte y seleccione el mend Communications.

Baje al campo "IRIG B".

Apriete la tecla Enter y seleccione "ENABLE". Se mostraran dos selecciones, ENABLE-mmm

y ENABLE-cc. ENABLE-mmm registra el tiempo de los eventos y muestra el tiempo en milisegundos
como un namero entre 1y 999. ENABLE-cc registra el tiempo de los eventos y muestra el tiempo en
milisegundos como una fraccion decimal de segundo entre 1y 99.

6. Retorne del item del mend.

7. Transfiera las selecciones cambiadas a la unidad conectada.

ok wN

La unidad estara ahora sincronizada con la fuente de tiempo IRIG B. Todos los eventos tendran registro de tiempo
basado en la fuente comun de tiempo IRIG B. Los relés de proteccién pueden también configurarse para registro de
tiempo con IRIG B usando el OCI del panel frontal en las unidades equipadas con este interfaz.
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Nota de Aplicacion AN-22

Respaldo del Interruptor de Barra al Interruptor de Alimentador

La Unidad de Proteccion para Distribucion 1500R/2000R (DPU1500R/2000R) tiene capacidad de modo de Disparo
de Dispositivos Multiples (MDT). Al activarse su modo MDT, un DPU1500R/2000R en un interruptor de barra puede
ser programado para ofrecer proteccidn primaria a la barra y proteccién de respaldo a los interruptores de alimentador.
Sifalla el relé que protege el alimentador, el DPU1500R/2000R del interruptor de barra proporciona disparo aislado
de respaldo al interruptor de alimentador que ha fallado, sin disparar el interruptor de barra. En todos los alimentadores
gue no hayan fallado se mantendra la continuidad del servicio.

Requisitos de los Componentes
El DPU1500R/2000R incluye los elementos légicos y de temporizacién y ofrece la flexibilidad de programacion que
permite contar con dicha proteccién de respaldo requiriéndose unos pocos dispositivos adicionales:
 DPU1500R/2000R para interruptor de barra (DPU/B)
 DPU1500R/2000R para cada interruptor de alimentador (DPU/Fn*)
* Unrelé Auxiliar de Arranque (PA)
* Unrelé Auxiliar de Disparo en la barra (Aux/B)
* Unrelé Auxiliar de Falla de Autocomprobacioén (74/Fn*) para cada interruptor de alimentador
n* = Nimero del alimentador

Uno por Interruptor

Figura 7. Diagrama Esquematico del Modo de Disparo de Dispositivos Multiples
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Relé Auxiliar de Arranque (PA)

Durante una condicién de falla en el alimentador, el relé Auxiliar de Arranque de alta velocidad desactiva las
funciones 50P-1 y 50N-1 del DPU1500R/2000R de barra. Esto evita que el DPU1500R/2000R de barra dispare el
interruptor de barra antes que el relé de alimentador haya tenido oportunidad de despejar la falla.

Cuando un relé DPU1500R/2000R de alimentador entra en arranque, se cierra
el contacto de salida de su alarma de arranque programada (PUA). Esto abre

el contacto de salida del relé PA, desactivando las funciones 50P-1 y 50N-1 I I I

del DPU1500R/2000R de barra. pua L pual pus
Las funciones 50P-1 y 50N-1 del relé de barra estan activadas cuando no F F 3
existe una condicion de arranque en los relés de alimentador, o cuando el relé

en el alimentador fallado esté en estado de falla. o

Usando el Programa de Comunicaciones Externo en Windows (WIinECP),
direccione la condicion de salida l6gica PUA al contacto de salida que desee
para cada DPU1500R/2000R de alimentador. Conecte todos estos contactos
de salida direccionados al relé PA (véase la Figura 8).

. . . Figura 8. Relé PA
Relé Auxiliar de Disparo (Aux/B)

El relé Aux/B permite el aislamiento de CC entre los interruptores de alimentador y de barra y proporciona la salida
de disparo necesaria para disparar los interruptores de alimentador cuando el relé de alimentador esta en estado de
falla. Si el relé Aux/B no dispara el interruptor de alimentador, la funciéon 51 del DPU1500R/2000R de barra dispara
el interruptor de barra.

Relé Auxiliar de Falla de Autocomprobacién (74/Fn)

Para cada DPU1500R/2000R de alimentador, conecte el contacto normalmente abierto de alarma de
autocomprobacién a la bobina de un relé auxiliar 74/Fn. En estado de operacién normal y energizado, el contacto de
alarma esta cerrado. Esto energiza el relé 74/Fn, abriendo sus contactos normalmente cerrados y bloqueando el
DPU1500R/2000R en el interruptor de barra para impedir que dispare el interruptor de alimentador. Si el relé de
alimentador falla, el contacto de alarma se abre, el relé 74/Fn queda desenergizado y se cierra el contacto de salida
del 74/Fn, lo que permite al DPU1500R/2000R de barra disparar el interruptor de alimentador.

Ajustando el Modo MDT en el DPU1500R/2000R

Use las siguientes pantallas del Programa de Comunicaciones Externo en Windows (WIinECP) para programar los
DPU1500R/2000Rs para el modo de MDT:

» Ajustes de Configuracion

e Ajustes Primarios

» Pantalla de Entradas/Salidas Programables
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Programando el DPU1500R/2000R de Barra

El DPU1500R/2000R de barra proporciona disparo de alta velocidad para fallas en la barra y proteccién local de
respaldo para las fallas en el alimentador que no son despejadas por sus relés de proteccion primaria. La proteccion
de fallas en la barra se realiza con los elementos instantaneos 50-1 de fase y tierra. Se afiade un retardo de tiempo
de 50 milisegundos para permitir la coordinacion con la sefal de bloqueo de los DPUs del alimentador. Esta
sefial de bloqueo procede de las alarmas de arranque (PUA) de cada alimentador aguas abajo. Cada PUA esta
aislado por un relé auxiliar PA.

El respaldo local para las fallas del alimentador se realiza con los elementos instantdneos 50-2 de fase y tierra. Se
recomienda incluir un retardo de tiempo de 0,3 segundos para coordinar con los elementos instantaneos de los
alimentadores aguas abajo. El elemento 50-2 no debera usarse para proteccidon de respaldo con esquemas de
alimentador (tales como los esquemas de ahorro de fusibles) que desactivan elementos instantdneos en una
secuencia de recierre maltiple.

Siga este procedimiento para programar el modo MDT en el DPU1500R/2000R del interruptor de barra:

1. Active el modo de Disparo de
Dispositivos Mdltiples (MDT Mode)
en los Ajustes de Configuracién

(Configuration Settings). Lo e fohe Be0) T O B2
i . B Comarnarsosion: B alsansis | & 1 e Cosdrusie Ao | B beboslaneani
2. A]uste |as func|ones 50P-1 E'wiswvekoars Capbas ) M barisds 1 | O Coumiane O e Thwaabadch | B FU Do e L st
; terg et = E——
y 50N-1 en la tabla de Ajustes 5P b e w2 BPIEE
H H H Cave Warirewza Cave Dubrdia T Fabrt E rasbla Seeor [usbla
P_rlmarlos como sigue (ver la U
Flgura 9) :_'E,'eh" ] :_'[,'H[_;_" WG Treelde (150
a. Ajuste la curva para "Definite P R — —
Time" (tiempo definido). =
Fobp 180 Frbap [1.0
b. Seleccione el arranque ey PO a0 -
=l
deseado. ol Cad Lasek Fiange: 100 -390 Sk 00 |y
c. Defina el Retardo de Tiempo A [ -
en 0,05 segundos. B
i i =i o | o | |EED
d. Desactive Iz_a f_unC|on 79 de o | ooy I R
recierre definiendo el tiempo | tw | e | = L
abierto del 79-1 en "Lockout" Fox Finioprrm Oris | Calf STEMIOSIITE | G4 SH77 | UrdE 0 | Hews DRUNNN CAI VLI
(bloqueo).

Figura9. Ajustes Primarios Tipicos para el DPU1500R/2000R
de Barra

3. Para permitir que los relés DPU1500R/2000R de los alimentadores controlen las funciones instantaneas de
alta velocidad del relé de barra, direccione el elemento 50-1 a una entrada fisica en la pantalla de Entradas
Programables (Figura 11). Quite los elementos 50-1 de los ajustes de Master Trip (disparo maestro) y direccionelos
a una salida fisica (Figuras 12 y 13). Esto es necesario porque los elementos 50-1 estan supervisados por el
relé auxiliar 74. A continuacion conecte un contacto normalmente cerrado desde el relé auxiliar PA a la entrada
fisica seleccionada en el DPU de barra.

4. EI 50-2 ofrece proteccion local de respaldo para interruptores de alimentador que hayan fallado. Si se desea
esta caracteristica, ajuste el retardo de tiempo en los Ajustes Primarios (Figura 9) a 0,3 segundos. El elemento
50-2 no debera utilizarse para respaldo con esquemas de alimentador (tales como los esquemas de ahorro de
fusibles) que desactivan elementos instantdneos en cualquiera de las secuencias de recierre.
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Figura 10. Ajustes de Recierre

Figura 12. Ajustes de Disparo Maestro

Programmahla Inputs

Figura 11. Logica de Control
de la Entrada del 50-1

Programmabls Dutputs

[ om [ mon T am

] —
I'oR" [ OR ['OR

Figura 13. Légica de la Salida del 50-1
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Programando el DPU1500R/2000R de Alimentador

El relé de sobrecorriente instantanea de alimentador requiere una respuesta de disparo mas rapida que el relé de
sobrecorriente instantdnea de barra. Cuando ocurre una falla del alimentador, la coordinacién de la temporizacion
es crucial para permitir que el relé de alimentador dispare mas rapidamente que el relé de barra.

1. Ajuste las funciones 50P-1 y 50N-1 en la tabla de Ajustes Primarios como sigue (véase la figura 14):
a. Ajuste la curva para "Standard Instantaneous" (instantaneo estandar).
b. Seleccione el arranque deseado.

2. En la pantalla de Entradas/Salidas Programables, direccione la condicién PUA a la salida deseada. Véase la

Figura 15.

i [cb pooing Jeirg: Cendal Hilop Cgrs e

O Cormrycaier: | DL bt 2 1 { | Dl airais Angrtan: | Dl blsemisnaeas |
DU vndemrn Caphre | Dliberatai | BN Carden | O thser, Thsbckd CAFLIbackra £ L s
et Y s P D

BF R PG BP-2r8 L P
Cave  Wopwm Cove  Seeded Gaso Enabl foent  [Doatis

Pehp 20 Pickugie [10 Fag (30 F
Atn 1m T Dady 121

= M =TI

Cuye Wapivwwis Quiye  Shended

& i Pk [10 =1 Mo 1| Car

T Dl I [ —
aluiy  RE

-‘j-liw: ok Loant
- s S i ) e

Curm il v

Pebp 130
]
wCde OO ™ fovd | F'—Em
AL e ] I ] Dﬁ“h:w
[ Ee] | s | & DM il
e P ik 0wl ) v
For Holesprrm Orlia | Col® STEMAGH1T | EM BAMI [UstE BA | Harw DRI R Wt

Figura 14. Ajustes Primarios para
el DPU1500R/2000R de Alimentador

TIMERS: 0.a0 000
-1 Oue-2
Pl E |=In:- |F"IJA
LOGIC [ OF [ OF
ITRIF | |
[CLOSE — .
[P [1x12] ] =

Figura1l5. Légicadela Salida
delaAlarmadeArranque
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Ejemplo de Operacion

Condicién 1: Los DPU1500R/2000R de Alimentador y de Barra estan bien (OK): Falla en el Alimentador (véase la
Figura 16).

La alarma de arranque (PUA) acciona el relé auxiliar de arranque (PA). El contacto del PA desactiva la funcién
50-1 del DPU1500R/2000R de barra. El relé de alimentador dispara por la falla y recierra luego que expira el
intervalo de tiempo abierto que se ha definido.

Todos los relés auxiliares de autocomprobacion (74/Fn) son accionados, bloqueando el DPU1500R/2000R de barra
para impedir que dispare el interruptor del alimentador.

s . En presenciade arranque del relé de
alimentador #3, el relé PAdesactivalafuncion

50-1 Desactivado @ 50-1 del DPU1500R/2000R de barra.
%0-1 Disparg
B
501
518 E1l-:)isparo

50-2
Disparo

@ El DPU1500R/2000R de barra proporciona
respaldo y proteccion de falladel interruptor

@ F3 en base alos ajustes de 50-2y 51.

Laalarmade arranque (PUA)
del relé de alimentador #3 se
cierra, haciendo que el relé
PA abra su contacto.

74
T

Al detectar lafalla, el DPU1500R/
2000R de alimentador disparael
interruptor

Falla

Figura 16. Falladel Alimentador: Relés de Barray de Alimentador OK

Condicion 2: Los DPU1500R/2000R de Alimentador y de Barra estan bien (OK): Falla en la Barra (véase la
Figura 17).

El relé auxiliar de arranque (PA) no esta energizado y por lo tanto la funcion 50-1 del DPU1500R/2000R de barra
esta activada. La funcién 50-1 dispara el interruptor de barra luego de 0,05 segundos por medio de los contactos
cerrados de los relés energizados (74/Fn).

13-12 Notas de Aplicacién



Unidad de Proteccién para Distribucion ABB 2000R

P&

50-1 ACTIVAR @

-
DPU1500R/2000R de barra.

En ausencia de arranque de los relés de
alimentador, el relé PA activa lafunciéon 50-1 del

5&
50-2
isparo

g

50-1 Disp

El DPU1500R/2000R de barradisparael

] Diial'o interruptor de barraen base alos ajustes del
- 50-1.
FT

ar"‘---.\____®

Los contactos de 74/Fn permanecen
cerrados amenos que falleun relé de
alimentador.

”

Falla

W
P

Bl

Disparo

PuERG

Laalarmaenergizadade autocomprobacién
mantiene abierto el relé 74/fn.

Figural7. Fallade Barra: Relés de Barray Alimentador OK

Condicién 3: Un DPU1500R/2000R de Alimentador falla 0 es sacado de su caja: Falla de Alimentador (véase la

Figura 18).

El contacto de alarma de autocomprobacion desenergiza el relé (74/Fn). Se cierra el contacto (74/Fn) en el circuito
de disparo del alimentador. El relé PA no esta energizado, por lo tanto se activa la funcién 50-1 del DPU1500R/
2000R de barra. Dicha funcién 50-1 del DPU1500R/2000R de barra energiza el relé Aux/B, que dispara el interruptor
de alimentador sin que haya un recierre.

EI DPU1500R/2000R

de barra proporciona

respaldo alafalladel

interruptor de

alimentador en base

alos ajustes del 50-2
51.

y el

Vs

50-1ACTIVAR

En ausenciade arranque de los relés de
alimentador, el relé PAactivalafuncién
50-1 del DPU1500R/2000R de barra.

50-1 Disparo
LEL
B
Dlsparo

EI DPU1500R/2000R de barra disparaen
base alos ajustes del 50-1y energizael
relé Aux/B.

BB
B2 H-
Disparo —
ey

@

®

El 74/F3 abierto impide el
disparo del interruptor de barra.

Falla

El relé Aux/B cerrado disparael
interruptor de alimentador.

Cuando el DPU1500R/2000R de
alimentador falla, laalarmade
autocomprobacién desenergizael
relé 74/Fny el contacto se cierra.

Figura 18. Falla de Alimentador: EI DPU1500R/2000R del Alimentador 3 ha Fallado
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Nota de Aplicacion AN-23

Coordinacién de Secuencia de Zonas

Introduccion

En los sistemas de energia, los esquemas de proteccién incluyen combinaciones en serie de reconectadores en
lineas aéreas de alimentadores radiales de distribucién de mediano voltaje. La combinacion en serie consiste en
uno o mas reconectadores de "linea abajo" y un reconectador de respaldo en la subestacién. Esto se muestra en la
Figura 19. Los reconectadores de linea abajo y de respaldo estan ajustados para una secuencia de operacion tipica
gue involucra dos disparos rapidos o de sobrecorriente. Los tiempos de disparo estan coordinados de manera que
el interruptor de subestacién normalmente no ha de operar para fallas que se produzcan mas alla del dispositivo de
linea abajo.

3% - 52 f— 52 ¥ )‘CARGA

- ® @

DPU1500R/2000R DPU1500R/2000R
DE RESPALDO DE LINEA ABAJO

Figura 19. Combinacidn en Serie de Reconectadores de Subestacién y Linea Abajo
Aplicacion

Silafalla F1 en la Figura 19 fuera una falla permanente y los reconectadores de respaldo y de linea abajo estuvieran
ajustados de acuerdo a lo descrito anteriormente, el dispositivo de linea abajo dispararia dos veces instantdneamente
y reconectaria, comenzando luego a decrecer su cuenta de tiempo en base a su ajuste de sobrecorriente temporizada.
Sin embargo, el reconectador de respaldo, habiendo detectado la misma corriente de falla (sistema en serie) pero
no habiendo disparado debido a la coordinacién, va a realizar dos veces sus disparos instantaneos ya que sus
tiempos son mas rapidos que los tiempos de disparo de sobrecorriente temporizada del dispositivo de linea abajo.
La secuencia de operaciones se muestra en la Figura 20. Estas operaciones indeseables del reconectador de
respaldo no sélo interrumpen el suministro de energia a mas usuarios de lo necesario, sino que aumentan
innecesariamente el desgaste de mecanismos y contactos. La Coordinacion de Secuencia de Zonas (ZSC) es un
método de coordinacién que impide los disparos indeseables de un reconectador de respaldo para las fallas que se
producen mas alla de un reconectador de linea abajo. EI DPU1500R/2000R ofrece la funcién ZSC en su software
estandar. EI DPU1500R/2000R de respaldo detecta la interrupcién de la falla por parte del dispositivo de linea abajo
entrando y saliendo rapidamente del estado de arranque de 50/50N sin emitir un disparo y luego avanza al siguiente
disparo en la secuencia de recierre. Estando activada la funcién ZSC en el reconectador de respaldo, tan sélo el
dispositivo de linea abajo va a disparar ante la falla F1 mientras que el de respaldo avanza en sus pasos de recierre
para mantenerse coordinado. Las operaciones correctas se muestran en la Figura 21.
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A

Posicién del Interruptor

79-1 79-2 TO-3 T9-4
Abierto Retardo  Retardo Retardo Retardo

BLOQUEO

DPU1500R/2000R
de LineaAbajo

Cerrado = -
Elemento de (501 (50 i51) (51) (50 o 51)
Proteccién Activado

Abierto

DPU1500R/2000R
de Respaldo

Cerrado -
Elemento de (50) (50 (51)
Proteccién Activado )‘

Tiempo

Figura 20. Operaciones de los Reconectadores de Linea Abajo y de Respaldo sin ZSC
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ZSC en el DPU1500R/2000R

Usted puede activar la funcion de Coordinaciéon de Secuencia de Zonas (ZSC) utilizando el Programa de
Comunicaciones Externo en Windows (WIinECP) del software de Operaciones del DPU1500R/2000R. Seleccione
Settings (ajustes) en el menu principal y luego seleccione Programmable Inputs (entradas programables). Obtenga
los datos del DPU1500R/2000R y asigne ZSC a una de las entradas programables. Ahora podra activar o desactivar
remotamente la funcion ZSC por medio de sus terminales de entrada programadas. Cuando el voltaje nominal del
relé esta aplicado a los terminales de ZSC, dicha funcién esta activada. Inversamente, cuando no hay voltaje
nominal aplicado a los terminales de ZSC, esta funcién esta desactivada. Se puede ver el estado de los terminales
de entrada de ZSC seleccionando Test (prueba) en el mend principal y luego seleccionando Contact Inputs (entradas
de contacto). El estado de las entradas de contacto puede verse mediante el WinECP y el visualizador de LCD
del interfaz de control del operador (OCI). Todos los pasos de la Coordinacidon de Secuencia de Zonas son
almacenados en el Registro de Operaciones.

Para asegurar la operacién correcta de la Coordinacion de Secuencia de Zonas, el ingeniero de protecciones
debera cu[nplir con los siguientes criterios al ajustar los relés. Supongamos que el DPU1500R/2000R de respaldo
es el RELE #1 y el DPU1500R/2000R de linea abajo es el RELE #2.

1. EIRELE #1 debe ajustarse para un tiempo instantaneo mas prolongado que el RELE #2. El margen
minimo de coordinacién que se recomienda es de 0,1 segundos.

2. Los ajustes de sobrecorrientg temporizada del RELE #1 deben programarse para un retardo mas
prolongado que los del RELE #2.

3. Eltiempo de reposicion de 79 del RELE #1 debe programarse como mas prolongado que el mayor
intervalo de tiempo abierto del RELE #2.

A

Posicion del Interruptor

791 T7O-2 T48-3 T9-4
Abierto Retardo Retardo Retardo Retardo

BLOQUEO

DPU1500R/2000R
de LineaAbajo

Cerrado

Elemento
Activado

{50) {50 i51) i51) {50 ar 51)

Abierto

250 Z5C IS0 750
DPU1500R/2000R | Paso Paso Paso Paso
de Respaldo

Cerrado
Elemento | (30} {50) (31} (51) (50 @ 51)
Activado )"

Tiempo

Figura 21. Operaciones de los Reconectadores de Linea Abajo y de Respaldo con ZSC
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Nota de Aplicacion AN-24
Disparo 50P de Dos Fases

Introduccion

El Disparo 50P de 2 Fases (2 Phase-50P Trip) en el DPU1500R/2000R se utiliza para aumentar la sensibilidad y
mejorar el tiempo de despejo para las fallas de tres fases, de fase a fase y de dos fases a tierra en la seccion
principal de las lineas de distribucion radial. EI Disparo 50P de 2 Fases no es sensible a las fallas de una fase a
tierra. Cuando el Disparo 50P de 2 Fases esta activado en la tabla de ajustes, las funciones 50P-1, 50P-2 y 50P-3
van a disparar Unicamente cuando 2 6 3 fases exceden este disparo para las fallas de fase a tierra cuando la
corriente residual excede los ajustes de arranque instantaneo del 50N-1, el 50N-2 o el 50N-3.

En las lineas de distribucidn, los elementos de sobrecorriente instantanea de fase y tierra se ajustan frecuentemente
a un nivel muy alto de manera de coordinar con grandes fusibles aguas abajo. Cuando se utiliza
el DPU1500R/2000R en estas aplicaciones, la funcién 50N-1 puede ajustarse para coordinar con los grandes
fusibles aguas abajo. Activando el Disparo 50P de 2 Fases, la funcion 50P-1 puede ajustarse por debajo del ajuste
de arranque del 50N-1 para aumentar la sensibilidad y mejorar el tiempo de despejo para las fallas de tres fases, de
fase a fase y de dos fases a tierra en la seccion principal del alimentador radial.

Por ejemplo, un fusible de 100A aguas abajo puede requerir que el ajuste de arranque del 50N-1 aguas arriba sea
de 4000A o mas. Activando el Disparo 50P de 2 Fases, la funcién 50P-1 puede ajustarse en 2000A. Para fallas de
tres fases, de fase a fase y de dos fases a tierra que excedan los 2000A, se producira un disparo instantaneo del
50P-1. No ocurriran disparos del 50P-1 para las fallas de una fase a tierra cuando la corriente de falla esta entre
2000 y 4000A. Para las fallas de una fase a tierra en las cuales la corriente sea mayor de 4000A, se producird un
disparo instantaneo del 50N-1.

Al cerrar manualmente el circuito, puede ser necesario tener en cuenta la irrupcién de carga fria. En
el DPU1500R/2000R, las funciones 50P-1, 50P-2, 50N-1y 50N-2 pueden retardarse entre 0 y 200 segundos mediante
el ajuste del tiempo de arranque de carga fria (CLPT o "cold load pickup time").
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Nota de Aplicacion AN-26
Disparo Monopolar de Alimentadores de Distribucién

Lalbgicainternay las salidas programables del DPU1500R/2000R son lo suficientemente flexibles para proporcionar
capacidad de disparo monopolar en aplicaciones de distribucién donde se utiliza un grupo de tres reconectadores
monofasicos. Este esquema requiere que las cargas sean monofasicas conectadas fase [linea] a neutro y ofrece
como beneficio la eliminacién de las interrupciones innecesarias de las fases que no han fallado.

Siga este procedimiento para implementar el disparo monopolar en el DPU1500R/2000R:

1. Active el Modo de Disparo de Dispositivos Mdltiples (MDT) en los ajustes de configuracién (Configuration Settings).
2. Asigne tres de las salidas programables a los atributos de Trip A, Trip By Trip C (disparo A, By C).

3. Asigne tres salidas programables al atributo Close (cierre) para los reconectadores de Fase A, Fase By Fase C.

Cuando el DPU1500R/2000R esta en modo de Disparo de Dispositivos Mdltiples, no monitorea las posiciones de
abierto-cerrado de los dispositivos interruptores. La unidad supone que el interruptor responde adecuadamente
cuando la corriente de falla cae por debajo del 90% del ajuste de arranque de cada uno de los elementos activos de
sobrecorriente.

Consideraciones sobre la Operacion

Cuando esta ajustado para disparo monopolar, el DPU1500R/2000R opera de la siguiente manera:

»  Sise producen fallas simultaneas en dos o mas fases, la temporizacion del disparo de sobrecorriente se basa
en la corriente de fase mas alta, y todas las fases con corriente superior a la de arranque son disparadas
simultdneamente.

» Siuna falla en una de las fases resulta en una condicidn de bloqueo, los disparos posteriores en cualquiera de
las otras dos fases resultaran también en una condicion de bloqueo en esa fase. No se produce el recierre.

» Siunade las fases ha disparado y esta en su cuenta de tiempo de intervalo abierto, un disparo en cualquiera de
las otras dos fases avanza en un paso el programa de recierre, y se reinicia la cuenta de tiempo de intervalo
abierto. Ambos reconectadores se cierran simultdneamente al finalizar este nuevo intervalo abierto.

Por ejemplo, la Fase A ha disparado y esta en su cuenta de tiempo de intervalo abierto en base a la secuencia
de recierre del 79-1. Si se produce en ese momento un disparo en la Fase C, la secuencia de recierre avanza
inmediatamente a 79-2 y el contador de tiempo de intervalo abierto reinicia su cuenta.
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Nota de Aplicacion AN-33

Proteccion del Banco de Condensadores y Control Automatico Usando el Dispositivo
Electronico Inteligente Tipo DPU2000R

Introduccion

La Unidad de Proteccién para Distribucion, DPU2000R, esta disefiada para proporcionar elementos flexibles de
proteccidn y control. Asimismo, la unidad permite crear esquemas de control I6gico utilizando las funciones logicas
programables internas. En combinacion, estas dos caracteristicas ofrecen un gran niimero de posibles configuraciones
qgue permiten adecuar la unidad para funciones especificas que no estdn normalmente asociadas con un relé de
distribucion. Una de las funciones que puede implementarse con el DPU2000R es el control automéatico de bancos
de condensadores [capacitores]. Esta nota de aplicacion trata en detalle sobre dicha funcion.

Aplicacion

En primer lugar es necesario establecer como va a operar el control del banco de condensadores y qué criterios han
de emplearse para determinar una situacion de abierto y de cerrado. Los controladores de bancos de condensadores
utilizan por lo general voltaje, VAr, Factor de Potencia o cualquier combinacion de estas mediciones del sistema
para determinar los comandos [mandos] del banco de condensadores. El ejemplo que se proporciona mas adelante
esta basado en el uso del voltaje. Los controladores tipicamente no cuentan con protecciéon. El DPU2000R contiene
los elementos necesarios para la proteccién de sobrecorriente de fase y tierra del banco de condensadores, asi
como la capacidad para el control l6gico de dicho banco. Esto permite adquirir un sélo equipo para realizar ambas
tareas, lo que representa un ahorro en el costo total.

La Figura 22 presenta la I6gica de Boole correspondiente a esta aplicacion. El siguiente texto hara referencia a esta
figura. En el ejemplo que se ofrece a continuacion, el elemento 27-3P de bajo voltaje trifasico del DPU2000R se
utiliza para determinar una condicion de cerrado en el banco de condensadores. El elemento 59 de sobrevoltaje se
usa para determinar una condicion de abierto en dicho banco. El elemento 51N* se utiliza para abrir el interruptor
del banco de condensadores y efectuar un bloqueo del control si se detecta una falla a tierra. El asterisco (*) que
acompafia a la funcion 51N indica que se trata de una salida sellada y que debera reponerse manualmente o por
medio de comunicaciones remotas. Lo importante es que este bit va a llamar la atencién cuando haya una condicién
anormal y el usuario debera determinar si se justifica una reposicion de tal condicion.

EI DPU2000R contiene funciones de Entradas Légicas del Usuario (ULI) y Salidas Ldgicas del Usuario (ULO). Una
ULI es una entrada logica indefinida que se ve en el mapa de entradas del relé. Una ULO es una salida logica
indefinida que se ve en el mapa de salidas del relé. Una ULI en el mapa de entradas esta conectada légicamente a
la respectiva ULO en el mapa de salida; por ejemplo, ULI2 esta conectada a ULO2. Esta conexion légica puede
eliminarse mediante un ajuste en el DPU2000R. Una ULO puede actuar como un flip-flop S-R (de disposicion/
reposicion). Las mismas se disponen y reponen por medio del OCI del DPU2000R o de comunicaciones remotas.
Cuando una ULO se usa de esta manera, es habitualmente necesario eliminar la conexion ldgica entre la ULl y la
ULO para que una entrada a la ULI no afecte la operacién de la ULO. Por ejemplo: un bit de "Auto Enable"
(autoactivacion), la salida légica ULOB6, se utiliza para activar o desactivar la operacion general del control del banco
de condensadores. Se dispone y repone por el interfaz del operador en el OCI del relé. El interfaz del operador es
la Unica manera conveniente de influenciar el control. Si no se elimina la conexion légica entre ULI6 y ULOG6, un
error de programacion en el mapa de entradas podria causar una operacion no deseada de ULI6 y ULO6. Se puede
incorporar una cadena [secuencia] de texto a una ULO para que el operador entienda mejor la funcionalidad que le
haya sido asignada. Otras ULOs son utilizadas en este ejemplo para transferir sefiales logicas desde el mapa de
entradas al mapa de salidas. En este caso, es preciso mantener la conexién légica. En resumen, una ULO puede
describirse como un método de alimentar una sefial de entrada al mapa de salidas.

Lo opuesto es cierto para los elementos llamados FBs o retroalimentaciones. Estos FBs representan un método de
retroalimentar una sefial de salida logica al mapa de entradas. Asi como en el caso de las ULOs, los FBs estan
conectados logicamente (por ejemplo, FBO1-FBI1), pero esta conexion logica no puede eliminarse. Combinando
las ULOsy los FBs es posible crear una logica programable para realizar un gran nimero de funciones especificas.
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El elemento 27-3P de bajo voltaje trifasico y el elemento 59 de sobrevoltaje trifasico son utilizados para determinar
el estado del banco de condensadores. Cada uno tiene un retardo maximo de tiempo de 60 segundos. El DPU2000R
contiene también temporizadores de salida. Estos temporizadores tienen un ajuste maximo
de 250 segundos (4 minutos) y hay un temporizador por cada contacto de salida. Cuando los temporizadores de
sobre/bajo voltaje se combinan con los temporizadores de salida, puede obtenerse un maximo retardo de tiempo de
310 segundos (5,16 minutos). Generalmente se requiere un retardo de tiempo de 5 minutos para la descarga de los
condensadores cuando se abre un interruptor. En este ejemplo, los retardos de tiempo de los elementos de
sobre/bajo voltaje estan definidos en 60 segundos. Los temporizadores de salida de abrir y cerrar estan definidos
en 240 segundos, para un total de 300 segundos (5 minutos).
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W OR Ll | OUT 1 AHD ™
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{52a) 1N {1 W T T
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Figura 22. Ldgica del Control de Banco de Condensadores

Operacién de Cerrar el Banco de Condensadores

La légica que muestra la Figura 22 describe la operacién del esquema. Cuando el voltaje del sistema cae por debajo
del umbral del 27-3P durante 60 segundos, la salida es un 1 l6gico. Este 1 l6gico del 27-3P es retroalimentado a
OR1 mediante laretroalimentacién 1 (FB1). La salida de OR1 es prealimentada a AND1 por medio de ULI1—ULO1.
Otras entradas a AND1 son la inversa de 52a prealimentada por medio de ULI2—ULO2, 51N* retroalimentada por
medio de FB3, invertida y prealimentada por medio de ULI5—ULO5. Un bit ULO6 de "Auto Enable" (autoactivacion)
es también parte de AND1. Las siguientes condiciones de AND1 deberan ser ciertas antes que pueda iniciarse un
cierre del interruptor mediante el temporizador "TC".

Ha transcurrido la cuenta de tiempo del 27-3P

El interruptor esta abierto, como indica el estado de IN1 (52a)
El 51N* no ha operado

La ULOG6 de Auto Enable esta en On (activada)

Luego que el temporizador TC termina su cuenta, se cierra el contacto OUT1. El OUT1 esta cableado a la entrada
IN7, que a su vez es entrada para OR1. Esto es necesario para mantener cerrado el contacto OUT1 o sellarlo hasta
que el interruptor haya completado su operacion, segin lo indica la entrada IN1 (52a).

Operacion de Abrir el Banco de Condensadores

Cuando el voltaje del sistema aumenta excediendo el umbral del 59 durante 60 segundos, la salida es un 1 légico.
Este 1 Idgico del 59 es retroalimentado a OR2 por medio de la retroalimentacion 2 (FB2). La salida de OR2 es
prealimentada a AND2 por medio de ULI3—ULQO3. Otras entradas a AND2 son la 52a prealimentada por medio de
ULI4—ULO4, 51N* retroalimentada por medio de FB3, invertida y prealimentada por medio de ULI5—ULOS5. Un bit
ULOG6 de "Auto Enable" es también parte de AND2. Las siguientes condiciones de AND2 deberan ser ciertas antes
gue pueda iniciarse una apertura del interruptor por medio del temporizador "TO".
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Ha transcurrido la cuenta de tiempo del 59

El interruptor esta cerrado, como indica el estado de IN1 (52a)
El 51N* no ha operado

La ULOG6 de Auto Enable esta en On (activada)

Luego que el temporizador TO termina su cuenta, se cierra el contacto OUT2. OUT2 esta cableado a la entrada IN8,
gue a su vez es entrada para OR2. Esto es necesario para mantener cerrado el contacto OUT2 o sellarlo hasta que
el interruptor haya completado su operacion, segun lo indica la entrada IN1 (52a).

Configuracién de la Logica Programable del DPU2000R

Una vez que se ha completado la delineacién de la I6gica de Boole, los mapas de entradas y salidas del DPU2000R
van a requerir ser configurados. Esto puede hacerse afiadiendo el direccionamiento de ULI-ULO (prealimentacién)
y retroalimentacién a la delineacion de Boole. Esto se hizo en la Figura 22. Luego de ello, se transfiere la informacion
a los mapas de entradas y salidas.

Las Figuras 23, 24 y 25 muestran el direccionamiento de entradas y salidas que se requiere en esta aplicacion.
Estas son verdaderas vistas de pantalla del Programa de Comunicaciones Externo en Windows (WinECP) requerido
para efectuar este direccionamiento. El WInECP se incluye con el DPU2000R.

La Figura 23 muestra el mapa de entradas requerido para esta aplicacion. En la parte superior de la pantalla del
mapa estan las entradas fisicas y las retroalimentaciones. A la izquierda estan las entradas légicas y las selecciones
I6gicas AND / OR. Cuando se pone una "C" en el mapa, se requiere alimentacion de energia para afirmar esa
entrada ldgica. Si se pone una "O", es cierto lo opuesto, o sea que la alimentacion no afirma la entrada. El mapa de
"O" puede usarse cuando se necesita una sefial invertida. Al lado de cada entrada légica esté la seleccion de l6gica
AND o OR. Seleccione cada ldgica de entrada como se requiera. El mapa de retroalimentacion esté a la derecha de
las entradas fisicas en la pantalla del mapa de entradas y debera conectarse a las entradas logicas. Recuerde que
los elementos de retroalimentacion provienen de las sefiales l6gicas en el mapa de salidas.
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T AN
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MDY
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Use UP, DOWH, LEFY, RIGHT arrous,. and ENTER. Logic can he AHD or OH.
Pregzs F1 to viewschange Input Hamesz. Fres:z ESC to go to Save Screean.
— Press Spacchar for Selections

Figura 23. Mapa de Entradas

La Figura 24 muestra el mapa de salidas requerido para esta aplicacion. En la parte superior de la pantalla del mapa
estan las salidas fisicas, los temporizadores asociados con dichas salidas, y la seleccion légica AND / OR. A la
izquierda estan las salidas logicas. Cuando se pone una "X" en el mapa, la salida l6gica asociada con
la "X" energizara el contacto de salida al que esta asignada. Apriete F2 para acceso al mapa de retroalimentacion,
como se muestra en la Figura 25. Ponga una "X" en la columna de retroalimentacion para que la salida l6gica
deseada sea retroalimentada y utilizada en el mapa de entradas. Recuerde que las sefiales de ULO provienen
del mapa de entradas, a menos que se haya anulado la conexion logica entre ellas.
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Figura 24. Mapa de Salidas
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Figura 25. Elementos de Retroalimentacion de Salida

Conclusioén

Esta es s6lo una de las mltiples aplicaciones que pueden crearse utilizando los elementos de control y proteccidn
del DPU2000R en conjuncion con su capacidad de légica programable. En ABB Automation Inc. confiamos
gue esta nota sera un incentivo para que usted investigue diversas posibilidades. Si desea consultar sobre esta
aplicacién u otras, tenga a bien comunicarse con el respaldo técnico de ABB SAPD al teléfono (gratuito en EE UU)
1-800-634-6005.
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Panel de Interfaz de Control del Operador

Introduccion

El nuevo Interfaz de Control del Operador (OCI) esta disefiado para dar al usuario mayor flexibilidad de acceso a la
informacion del sistema que la disponible en el interfaz estandar de control del operador. EI OCI ofrece las siguientes
caracteristicas:

» Botones de control con acceso a las entradas légicas del DPU

» Botones de control del interruptor

» 24 indicadores para las salidas I6gicas del DPU: 22 son programables

» Mayor pantalla LCD con ocho lineas para visualizar el ment del DPU

* Un menu de nivel superior para informacion de acceso mas frecuente

* En el nuevo panel de OCI realzado se ofrecen como opcion botones de control para "Hot Line Tag"

Tanto el panel de OCI realzado como el panel de OCI estandar estan disponibles en el modelo DPU2000R. La
opcion de panel de OCI que se suministra esta representada en el nimero de catéalogo del relé DPU2000R. La
séptima posicidn en el nimero de catalogo del relé indica la opcion del panel frontal.

Las cuatro (4) nuevas opciones disponibles para el panel frontal son las siguientes:

Opcién del Catalogo  Descripcion del Interfaz de Control del Operador

2 Panel de OCI realzado horizontal

3 OCl realzado horizontal con "Hot Line Tagging"
7 Panel de OCI realzado vertical

8 OCl realzado vertical con "Hot Line Tagging"

La Figura 14-1 presenta una vista frontal del nuevo panel OCI. El "Hot Line Tag" que ilustra esta figura puede o no
estar incluido en el panel realzado del relé DPU2000R. Esto depende del numero de modelo seleccionado.

b1 CELZO00R

Figura 14-1. Vista Frontal del Panel de OCI Realzado con la Funcion "Hot Line Tag"

A. Botones de control del interruptor

B. Botdén conmutador opcional de control de "Hot Line Tag"

C. Seis botones de control para seleccionar/deseleccionar funciones del relé

D. Informacion por indicadores ampliada

E. Nueva y mayor pantalla visualizadora de cristal liquido (LCD) de 8 filas y 21 columnas
F. Seis botones de menu que sirven como teclas rapidas para facilitar la navegacion
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Botones de Control

Los botones de control tienen por objeto reemplazar los botones del panel del relé. Estos botones de control le dan
al operador acceso a las entradas logicas del DPU,

El apretar un botén de control es algo analogo a la afirmacién de una entrada binaria en el DPU.

Hay seis (6) botones de control rotulados C1, C2, C3, C4, C5 y C6. Para activar la funcién designada de uno de
dichos botones, se lo debera mantener apretado durante 500 milisegundos como minimo. La accion de un botén de
control puede activarse o desactivarse usando los ajustes "OCI Control Buttons" que se encuentran en los ajustes
de Configuracion. El pardmetro por omision es de "desactivado”. Cada botén de control es accesible en forma
externa por medio de las comunicaciones, y se afirma en una transicion negativa de su punto de acceso. Cuando la
entrada légica LOCAL esta activada, los botones de control no son accesibles a través de las comunicaciones.

Como se indicara anteriormente, los seis (6) botones de control son andlogos a las entradas binarias del DPU. Por
ello, los botones de controles pueden programarse de igual manera que las retroalimentaciones y entradas
programables del DPU. Los botones de control cumplen con la légica presente de activado abierto y activado
cerrado.

Las unidades con opcion de OCI realzado sin HLT se despachan de fabrica con las asignaciones por omision
indicadas en rétulos de Mylar como sigue:

Bot6n de Control Roétulo del OCI Realzado
C1 Block Reclose
C2 Block Ground
C3 Block Inst
C4 Block Remote
C5 Enable Alt 1
C6 Enable Alt 2

Las unidades con opcién de OCI realzado con Hot Line Tag se despachan de fabrica con las asignaciones por
omision indicadas en rétulos de Mylar como sigue:

Bot6n de Control Roétulo del OCI Realzado
C1 User Display* (véase la descripcién mas adelante)
C2 Block Ground
C3 Block Inst
C4 Block Remote
C5 Enable Alt 1
Cé6 Enable Alt 2

En la version del OCI con la caracteristica de Hot Line Tag, C1 inicia la visualizacion de un mensaje definido por el
usuario en el panel de LCD. Esto es asi porque la funcion "BLOCK RECLOSE" se suministra como parte de la
funcionalidad del "Hot Line Tag".

Modo de operacién: Al apretar y soltar un botdn se cambia su condicion presente; por ejemplo, si cualquiera de los

botones C1 a C6 esta en su condicion por omision de "Deseleccionado”, al apretarlo y soltarlo se cambia su condicion
a "Seleccionado”.

Los botones de control pueden ser programados para cualquiera de las entradas ldgicas. Se pueden crear nuevos
rétulos de Mylar usando software de procesamiento de palabras o de CAD y luego insertarlos. Los relés DPU2000R
con panel de OClI realzado se entregan con rétulos de Mylar en blanco. El documento Word para escribir e imprimir
los rétulos de identificacién que requiera el usuario se suministra con los relés con OCI realzado; también se lo
puede obtener en la pagina web o solicitando a ABB-Allentown una copia del programa. Las instrucciones para
preparar nuevos rotulos de insercion de Mylar son las siguientes:

1) Escriba el nombre que se desea usando el mismo tipo de letra que en los rétulos originales

2) Haga la impresion en una transparencia estandar (o imprima en papel y luego prepare una transparencia estandar)
3) Corte siguiendo las lineas sélidas

4) Deslice el rétulo en las ranuras del panel frontal.
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Si es necesario, redireccione a cualquiera de las entradas logicas del DPU2000R utilizando el WinECP. Para mayores
detalles, consulte la Seccion 6 de este manual.

La programacién de los botones de control para funciones diferentes a sus ajustes por omisién puede realizarse
con facilidad usando el software de comunicaciones WIinECP. Luego de establecer comunicacién con el relé o de
trabajar fuera de linea, vaya a "Settings" (ajustes), "Programmable 1/0" (entradas/salidas programables), "Display/
Edit Programmable Input Map" (visualizar/editar el mapa de entradas programables), y seleccione "Controls" en la
parte inferior de la pantalla para programar C1 a C6. Se dispone de una biblioteca completa para la seleccion
respectiva. Alli puede encontrarse una lista de todas las funciones disponibles. Para una discusion completa del
método de programar los botones de control y otras funciones del relé, consulte la Seccidén 6 de este manual de
instrucciones.

La Tabla 6-1, Definiciones de las Entradas Légicas, en la pagina 6-2 contiene una lista de todos los elementos
I6gicos para hacer la seleccion de los botones de control en el nuevo panel de OCI. Son los mismos elementos
I6gicos de entrada disponibles para todas las entradas programables.

Botones de Control del Interruptor

Los botones de control del interruptor en el panel de OCI realzado estan disefiados para reemplazar el conmutador
rotativo de control del interruptor. Se proporcionan dos botones para control del interruptor: abrir y cerrar. Esta
caracteristica puede desactivarse si el usuario desea eliminar dicha funcién. En los ajustes de configuracion del
DPU estéa el parametro para activar o desactivar los botones de control del interruptor. Dicho ajuste esta identificado
como "Breaker Control Buttons". El parametro por omision es de "desactivado".

Hay dos LEDs en el panel de OCl realzado que indican el estado del interruptor. EI LED verde indica que el interruptor
esta abierto, y el LED rojo indica que el interruptor esta cerrado. Si el interruptor esta en falla y no se reciben los
contactos 52 "a" o0 "b" del conmutador, los LEDs van a parpadear, encendiéndose y apagandose alternativamente.

Nota: No se requiere una contrasefia para operar el interruptor, ya que esta caracteristica del relé DPU2000R es
analoga al conmutador estandar de control del interruptor. Al apretar cualquiera de los botones para cambiar el
estado del interruptor se requiere Unicamente una confirmacion de la tecla de funciéon F2. Si "Hot Line Tag" se
selecciona en "tagged position", el interruptor no puede ser cerrado por el relé. Sin embargo, si dicha "tagged
position” fue seleccionada antes que se abriera el interruptor, al oprimir el boton verde de control con la respectiva
confirmacién de la tecla de funcién F2 el interruptor va a abrirse pero no podra ser reconectado.

Indicadores tipo LED

Los indicadores (“targets") estan disefiados para reemplazar las indicaciones del panel. Por lo tanto, el usuario
puede adaptar la funcién de dichas indicaciones. La programabilidad de los indicadores permite al usuario seleccionar
la funcién de un indicador de LED especifico. Hay 24 indicadores: 22 de ellos son programables por el usuario.
Todos los indicadores son amarillos, excepto el indicador T1 que es verde para "Normal"y el T13 que es rojo para
"Disparo".

El relé DPU2000R con panel OCI es despachado de fabrica con la siguiente seleccién de indicadores por omisién
(provista en rotulos de Mylar insertados a la izquierda y la derecha de cada luz indicadora).

T1 Normal (verde) T13  Trip [Disparo] (rojo)

T2 Disabled [Desactivado] T1l4 FaseA

T3 Pickup [Arranque] T15 FaseB

T4 C1 Selected [C1 Seleccionado] T16 FaseC

T5 C2 Selected [C2 Seleccionado] T17  Neutral [Neutro]

T6 C3 Selected [C3 Seleccionado] T18  Time [Tiempo]

T7 C4 Selected [C4 Seleccionado] T19 Instantaneous [Instantaneo]
T8 C5 Selected [C5 Seleccionado] T20 Neg. Seq. [Secuencia Negativa]
T9 C6 Selected [C6 Seleccionado] T21  Frequency [Frecuencia]
T10 Recloser Out [Recierre Desactivado] T22  Directional [Direccional]
T11 Ground Out [Tierra Desactivada] T23  Voltage [Voltaje]

T12 Inst. Out [Instantdneo Desactivado] T24  Distance [Distancia]
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Todos los LEDs pueden programarse para las entradas C1 a C6 de los Botones de Control y los Indicadores,
utilizando la versién de WIinECP mas reciente.

Entradas: Fisicas y Logicas

Modo de Operaciéon: Cuando la entrada esta activada, el indicador esta encendido. Cuando la entrada esta
desactivada, el LED esta apagado.

Salidas: Fisicas y Légicas

Modo de Operacién: Cuando la salida esta energizada (o afirmada), el indicador esta encendido. Cuando la salida
esta desenergizada (o desafirmada), el LED esta apagado.

Los LEDs de "C1 Selected" a "C6 Selected" se suministran para hacer saber al operador que las "selecciones" o
"deselecciones" de los diversos botones de control han sido reconocidas por el relé.

El usuario puede crear con facilidad nuevos rétulos de insercion de Mylar usando la plantilla Word .doc provista por
ABB. Esta plantilla se entrega con todos los relés que tienen OCI realzado. Los pasos son los siguientes:

1) Escriba el nombre que se desea usando el mismo tipo de letra que en los rétulos originales

2) Haga la impresién en una transparencia estandar (o imprima en papel y luego prepare una transparencia estandar)
3) Corte siguiendo las lineas sélidas

4) Deslice el rétulo en las ranuras del panel frontal.

Si es necesario, redireccione lo que corresponda a las entradas y salidas logicas del DPU2000R en base a lo
modificado. Podra encontrar los detalles respectivos en este manual de instrucciones.

La programacion de los indicadores tipo LED para funciones diferentes a sus ajustes por omision puede realizarse
con facilidad usando el software de comunicaciones WIinECP. Luego de establecer comunicacién con el relé o de
trabajar fuera de linea, vaya al encabezamiento de "Settings" (ajustes), seleccione "Programmable Outputs" (salidas
programables) y haga clic en "Targets" (indicadores), donde dispondra de una biblioteca completa para la seleccion
respectiva. Para una discusion completa del método de programar los indicadores tipo LED y otras funciones del
relé, consulte la Seccion 6 de este manual de instrucciones.

La Tabla 6-2 con las Definiciones de las Salidas Logicas, en paginas 6-7 a 6-15, da una lista de todos los elementos
I6gicos disponibles para la seleccién de los indicadores en el nuevo panel de OCI. Son los mismos elementos
I6gicos de salida disponibles para todas las salidas programables.

En adicién a las salidas légicas listadas en la Tabla 6-2, hay disponibles elementos l6gicos adicionales para la
seleccién de indicadores asi como para salidas logicas, los que se muestran en la Figura 14-2. Se trata de elementos
I6gicos que se agregaron muy recientemente, y su funcién esta claramente explicada.
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Figura 14-2. Pantalla Mostrando Salidas Légicas Adicionales

"Hot Line Tagging"

En las unidades con panel de OCI realzado con opcion HLT, el usuario tiene acceso a los botones de control de "Hot
Line Tag" (HLT) en dicho panel. Esto reemplaza al conmutador de control convencional 31TR. Hay dos botones de
control de Hot Line Tag: flecha izquierda y flecha derecha. Las caracteristicas de "sin rebote" y "reconocimiento” de
estos botones es idéntica a la de los seis botones de control C1 - C6. Las indicaciones on, off y tag del panel siguen
el estado de las salidas légicas de hot-line-tag (ON, OFF, TAG) del DPU2000R convencional. Si el nimero de
catalogo con OCI realzado no tiene la opcion HLT, la operacidn de las entradas l6gicas de HLT concuerda con la
funcion normal de las entradas y salidas programables.

Los botones de flecha derecha e izquierda de HLT estan en el panel de OCI realzado. Los botones de flecha

deberan tratarse como légica de activado-cerrado. La caracteristica opcional de Hot Line Tag tiene un LED rojo de

posicién On u OFF (activado o desactivado), y un indicador magnético color naranja para la posicion TAGGED. Las

teclas de flecha permiten cambiar de un estado a otro. Hay tres indicadores de HLT: on, off y tag. Los indicadores de

HLT se afirman segun el estado de la salida l6gica de HLT.

La operacion del interruptor esté restringida de la manera siguiente segun las posiciones de afirmacion de Hot Line

Tag y esta indicada por los LEDs respectivos:

* ON - El interruptor puede ser operado remotamente o localmente.

* OFF - El interruptor sélo puede ser operado localmente.

» TAGGED - El interruptor no puede ser operado localmente ni remotamente por medio alguno y esta bloqueado
en posicion de abierto. Operando las teclas de flecha izquierda/derecha ya sea a la posicién ON o a la posicion
OFF eliminara esta caracteristica.
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Esta pagina ha sido dejada en blanco intencionalmente.
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