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Rozwigzania dla integracji energii odnawialne]

Power and productivity “ .! I!
for a better world™ " l' I.



VArPro STATCOM gwarantuje czynne rozwigzanie biernych potrzeb

Zgodnosc¢ z warunkami przytgczenia do sieci

| wieksza wydajnosc¢ —

taczac doswiadczenie poparte gigawarami STATCOM-6w
zainstalowanych na catym $wiecie, ABB jest pionierem

i liderem w dziedzinie kompensacji mocy bierne;j.
Rozwigzanie VArPro STATCOM firmy ABB pozwala na
bezpieczne przytaczenie odnawialnych zrédet energii do
sieci i optymalizacje przesytu energii.

Zainstalowanie STATCOM-u w odpowiednim punkcie
na sieci jest skutecznym i optacalnym sposobem

na zwiekszenie wydajnosci przesytowej i poprawe
stabilnosci napiecia.
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VArPro™ STATCOM

Energia odnawialna oferuje szereg korzysci: jej zaséb

jest nieskonczony, moze by¢ wytwarzana lokalnie, jest
bezpieczniejsza zaréwno na etapie wytwarzania, jak i
utrzymania, ma minimalny wptyw na srodowisko naturalne.
Majac na uwadze wszystkie te zalety, coraz wiecej zaktadow
energetycznych decyduje sie na wigczenie do obrotu energii
stonecznej i wiatrowej.

Jednakze sie¢ elektryczna jest skomplikowanym uktadem,
ktory wymaga réwnowagi pomiedzy podaza a popytem

na energie. Przytaczenie zmiennych zrédet energii, jakimi

sg zrodta odnawialne, moze w znaczny sposob naruszyc

tg kluczowg harmonie. Problem jakosci energii moze
pojawi¢ sie bardzo szybko, gdy tylko zmieni sie predkosc
wiatru, czy natezenie promieniowania stonecznego w

ciggu dnia. Dostepne rozwigzania w dziedzinie sieci
elektroenergetycznych umozliwiajg ptynne wdrozenie czystej,
zrownowazonej energii, ktora zasili przedsiebiorstwa, szkoty
oraz domy w spotecznosciach lokalnych.
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Korzysci z zastosowania VArPro STATCOM

STATCOM z tatwoscia pozwala sprosta¢ wymaganiom operatora sieci w zakresie kompensacji mocy
Zgodnos$é z warunkami biernej, kontroli napiecia oraz charakterystyki przetrwania (ang. fault ride through). Niezastosowanie sie do
przytaczenia do sieci okreslonych warunkow przytaczenia do sieci moze skutkowac natozeniem przez zaktad energetyczny kar
pienieznych lub ograniczeniem wykorzystania energii.

Zmienne zrodta energii nie tylko powodujg zaktdcenia w sieci, ale sg tez niezwykle podatne na awarie

sieci zewnetrznej. Umieszczony w punkcie styku sieci energetycznych VArPro STATCOM pomoze ochroni¢
Zwiekszenie rentownosci  elektrownie odnawialna przed zaktdceniami w sieci zasilajacej, zapadami napiecia oraz innymi zdarzeniami,
ktore czesto skutkuja przejsciem turbin wiatrowych lub paneli stonecznych w tryb offline, a co za tym idzie -
obnizeniem mocy wyjsciowej i utratg dochodow.

Przytaczenie energii wiatrowej lub stonecznej do sieci przy zachowaniu wymagajacych standardéw
niezawodnosci przesytu nie jest fatwym zadaniem. Zjawiska obejmujace wahania napiecia, znieksztatcenia
harmoniczne, migotanie oraz inne zaktdcenia powoduja niestabilnos$¢ sieci, utrudniajac wdrozenie czystej,
odnawialnej energii. STATCOM zainstalowany w punkcie styku sieci nie tylko zabezpiecza uktad, ale
umozliwia takze wtasciwg implementacje i trwate wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.

Poprawa niezawodnosci
sieci

ABB | VArPro STATCOM 3



Zalety VArPro™ STATCOM

VArPro STATCOM gwarantuje ptynne wdrozenie zrodet
odnawialnych, optymalizujgc przeptyw mocy i zwiekszajgc

rentownosc inwestyciji

Lepsza jakos¢ i wydajnosé

Niestabilne Zrodta energii, takie jak Zrodta wiatrowe czy solarne,
moga mie¢ znaczacy wptyw na jakosc¢ i niezawodnosc sieci
elektrycznej. VArPro STATCOM firmy ABB potrafi wykry¢, a
nastepnie btyskawicznie wyeliminowa¢ wahania napiecia,
przeciwdziata¢ skutkom migotania i poprawi¢ wspodtczynnik
mocy, zabezpieczajgc w ten sposob elektrownie wiatrowe

i stoneczne oraz sie¢ elektryczna.

Zapewnienie kontroli napiecia i mocy biernej w punkcie styku
sieci pozwoli instalacjom energii odnawialnej na spetnienie
rygorystycznych warunkéw przytaczenia do sieci, zapobiegnie
ograniczeniom i karom ze strony operatora systemu, jak rowniez
zwiekszy mozliwosci przesytowe. Rozwigzanie VArPro firmy
ABB wyrdznia sie zaawansowanym sterowaniem i maksymalna
niezawodnoscia.

Jako urzgdzenie w petni sterowane elektronicznie, STATCOM
moze dostarczac zaréwno moc bierng pojemnosciowa,

jak i indukcyjna. VArPro STATCOM firmy ABB jest idealnym
rozwigzaniem dla projektéw o mocy od 100 kVAr do 100 MVAr.
Modutowa konstrukcja, elastycznosc i wbudowana redundancja
gwarantujg ograniczenie wydatkow operacyjnych do minimum.

+ Wzmocnienie mozliwosci przesytowych
Nasze doswiadczenie umozliwia precyzyjne sterowanie systemem
w celu zapewnienia zgodnosci z warunkami przytaczenia do sieci

+ Wysoka dostepnosc¢
Wbudowana redundancja oraz system zabezpieczen
gwarantuja minimalizacje wydatkéw operacyjnych

+ Sprawdzona technologia ograniczajgca

ryzyko do minimum
Globalna baza dotychczasowych instalacji, cechujacych
sie wysoka niezawodnosciag

+ Modutowa konstrukcja i skalowalnosc
Elastyczne rozwigzania o mocy od 100 kVAr do 100 MVAr

+ Odpornosc¢ na kazde warunki
Zabudowa kontenerowa zabezpiecza wrazliwe
komponenty systemu, minimalizujac koszty eksploataciji

+ Systemy pod klucz i badania
optymalizacyjne

Bogata oferta produktéw ABB, wiedza i doswiadczenie

e B
A
e
=
=
=
=

VArPro STATCOM zainstalowany na stacji elektroenergetycznej w kanadyjskiej prowincji Maritime umozliwit ptynna integracje farmy wiatrowej
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Zaprojektowany w trosce o uzytkownika

Czym jest STATCOM?

STATCOM, znany rowniez pod pojeciem Static Compensator, jest
czedcig rodziny urzadzen okreslanych jako FACTS (flexible AC Sie¢
transmission systems), przeznaczonych do stabilizacji napiecia

poprzez wykrywanie i natychmiastowe kompensowanie wahan

lub migotania, a takze kontrolowanie wspoétczynnika mocy.

STATCOM jest falownikiem pracujacym jako Zrédto napieciowe e
i moze dostarczac lub konsumowac moc bierna. Jako urzgdzenie =~ R
w petni sterowane elektronicznie, STATCOM moze dostarczaé £
zaréwno moc bierng pojemnosciows, jak i indukcyjna. e bt e e : ::

Sezyna zbiorcza

Poemier "ﬂ-'|$¢|'=$
- B
H H
el

Transformatar | § |
spreggaiacy | 1 |

0l

Zaawansowana funkcjonalnos$é

. . : i Déawik Bateria
Kontrola WSpO{CZan’]lKa mocy STATCOM: : ¢ kompansacyine Kandansatanw
". iy pasywych

= s

VArPro™ STATCOM

Elastycznos¢ w zastosowaniu transformatora ogranicza
wymagany obrys podstawy oraz koszty instalacji do minimum

Dostepna zdolnos¢ przeciazeniowa nawet do 300%

5

System VArPro STATCOM zainstalowany na terenie farmy wiatrowej w Wielkiej Brytanii zapewnit zgodnos$¢ z warunkami przytaczenia do sieci
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Parametry systemu VArPro™ STATCOM

Modutowa budowa umozliwiajgca skalowalnosc systemu
| dostosowanie rozwigzania do potrzeb klienta

Moc znamionowa

Normy

VArPro 1000

50 kVAr - 1000 kVAr

1000 kVAr - 2000 kVAr

Bezpieczenstwo, EMC

Zgodnos¢ z wymaganiami CE

Jakosé

ISO 9000/1SO 9001

i 2000 kVAr — 3000 kVAr

Warunki srodowiskowe

3000 kVAr - 5000 kVAr

VArPro STATION

5 MVAr — 32 MVAr

Podtaczenie

Napiecie AC '

480 V (znamionowe) az do WN

50Hz lub 60Hz

Znieksztatcenia harmoniczne

Zgodnos¢ z norma IEEE / IEC

Wydajnosé

Czas reakcji

. Ponizej jednego cyklu

! Niezalezne sterowanie fazg kata

obcigzenia

Zdolnos¢ przecigzeniowa °

Zalezna od aplikaciji

Stopien ochrony obudowy

NEMA 1/1P20 / IP23

NEMA 3R, NEMA 4, NEMA 4x / IP54

-40°C - 40°C

Chtodzenie

Powietrzne wymuszone lub
chtodzenie cieczg

24 Inne wartosci dostepne na zyczenie.

8 Dostepna zdolnos$¢ przecigzeniowa nawet do 300%.

Wybrane opcje obudowy: kontener, szafa, stojak modutowy

6 VArPro STATCOM | ABB




Analiza techniczna

Kompleksowa analiza systemu dla zwiekszenia wydajnosci,
stabilnosci, skutecznosci oraz bezpieczenstwa zasilania

VArPro STATCOM - analiza techniczna

Studium wykonalnosci — Okreslenie wptywu modyfikaciji sieci dla celéw procesu planowania i projektowania

Analiza zawartosci — Identyfikacja odbiornikéw generujacych wyzsze harmoniczne
wyzszych harmonicznych | - Wskazanie odpowiednich metod redukciji harmonicznych

— Doradztwo w zakresie skutecznego zwymiarowania nowych komponentow

Analiza przeptywu mocy — Analiza parametréw systemu zasilania w celu okreslenia optymalnych warunkéw dziatania
— Ocena funkcjonowania i przeglad stanéw awaryjnych

Analiza przebiegu pradu — Ustalenie wartosci pradu zwarciowego w okreslonych punktach sieci
zwarciowego — Weryfikacja prawidtowosci stosowanego zabezpieczenia nadpragdowego
— Kontrola ustawien $rodkdw ograniczania mocy zwarciowych

Koordynacja — Ocena doboru przektadnikéw zabezpieczeniowych - pradowych oraz napieciowych

zabezpieczen — Dobdr parametrow i klasy doktadnosci dla zabezpieczen

Analiza stanéw — Rejestracja i ocena czasu reakcji systemu pod obcigzeniem i bez obcigzenia

przejsciowych — Ocena wplywu reakcji systemu na réznych poziomach komponentéw

Analiza awarii — Analiza uszkodzen komponentéw z okresleniem wielkosci strat roboczogodzin oraz skutkéw finansowych

— Zapewnienie skutecznych dziatari prewencyjnych

Stosowane narzedzia - PSS®E
analizy — DIgSILENT PowerFactory
- PSCAD®

— MATLAB Simulink

o

o |

R
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/dalne gospodarowanie zasobami

Wieksza wydajnosc i zyski dzieki zdalnym ustugom oraz
wirtualnemu zespotowi wsparcia technicznego firmy ABB.

W dzisiejszych czasach dziatalno$¢ operacyjna wymusza
na przedsigbiorcach podnoszenie wydajnosci przy
jednoczesnym ograniczaniu ilosci dostepnych zasobow.
Zdalny monitoring jest skutecznym rozwigzaniem,
zapewniajgcym catodobowy nadzdr przy niewielkiej

Pakiety serwisowe zdalnego gospodarowania zasobami

inwestycji finansowej. Zdalne gospodarowanie zasobami
pozwala doswiadczonej kadrze specjalistow z ABB na
monitorowanie cennych aktywow, a co za tym idzie, na
umozliwienie uzytkownikom produktywnego rozmieszczenia
ich zasobow.

Monitoring na zyczenie

Analiza wydajnosci
w czasie rzeczywistym

Ciagte monitorowanie
i diagnostyka

Zdalne rozwigzywanie problemow [ ] [ ] [ ]
Automatyczne powiadomienia [ ] ([ ] [ ]
System wykrywania usterek i wczesnego ° ° ®
ostrzegania

Funkcja rejestrowania i wizualizacji zdarzen o [
Pomiary napigcia i pradu [ ] [ ]
Raporty wydajnosci systemu [ ] [ ]
Analiza trendu g
Konserwacja zapobiegawcza [ )
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Serwis | wsparcie techniczne

Szybka
reakcja

Gwarantujemy szybka i elastyczng
reakcje serwisu, aby zapewnic¢
maksymalng dostepnos¢ urzgdzen.

Wydajnos$¢ operacyjna
Zdalny monitoring: Skorzystaj z tatwego dostepu do naszego

wirtualnego zespotu wsparcia technicznego i powierz monitoring

zasobéw doswiadczonej kadrze specjalistow. Uzyskaj wglad w
wydajnos¢ urzadzen w czasie rzeczywistym, dzieki mozliwosci
szybkiego i bezpiecznego wyszukiwania informacii.

Wydajnosc
operacyjna

Pomagamy zoptymalizowac
uzytecznosc i efektywnosc
urzadzen oraz systemow w celu
zwiekszenia produktywnosci.

Poprawa efektywnosci

Inzynieria i doradztwo techniczne: Wsparcie w zakresie
identyfikacji elementéw procesu produkcyjnego, wymagajacych
poprawy niezawodnosci, dostepnosci, tatwosci konserwagcii

i bezpieczenstwa. Oferujemy zaawansowane ustugi, ktére
pozwalajg na odpowiedni dobdr systemdw i okreslenie
optymalnego rozwigzania dla poszczegdinego zastosowania.

Szybka reakcja

— Naprawy: W sytuacjach kryzysowych lub podczas
planowanych przerw w produkciji, gdy urzadzenia lub
procesy wymagajg natychmiastowej interwencji.

— Czesci zamienne: Dostawa czesci zamiennych
i materiatéw eksploatacyjnych.

- Wymiana: Rozwigzywanie problemow, ustalenie i analiza
przyczyn awarii sprzetu, wskazanie najbardziej
skutecznego kierunku dziatan.

— Szkolenia: Ustugi szkoleniowe dla uzytkownikéw systemu.

Zarzagdzanie cyklem
zycia produktu

Zapewniamy zaawansowane
narzedzia i wiedze specjalistyczna,
aby zoptymalizowad i wydtuzyé
cykl zycia urzadzen.

Zarzadzanie cyklem zycia produktu

— Instalacja i uruchomienie: Nadzor nad Instalacja
i uruchomieniem sprzetu przez wykwalifikowanych
inzynieréw skraca czas rozruchu, zwieksza bezpieczenstwo
oraz niezawodnos¢ urzadzen.

— Rozbudowy, unowoczes$nienia i modernizacje:
Usprawnij dotychczasowe instalacje przy pomocy
produktéw i oprogramowania nowej generacji dla
zapewnienia maksymalnego zwrotu z inwestycji.

— Umowa serwisowa: Dostosowane do potrzeb
uzytkownikow umowy serwisowe gwarantujg szybka
pomoc w kazdej sytuaciji, aby zapewni¢ sprawne
dziatanie urzadzen w oparciu o najnowsza technologie.

Szybka
reakcja

Gwarantujemy szybka i elastyczng
reakcje serwisu, aby zapewnic
maksymalng dostepnosc¢ urzadzen.
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Doswiadczenie w kompensaciji mocy bierngj

Instalacje referencyjne dla sektora energii odnawialnegj

Naguabo, Portoryko

Sprostacé najtrudniejszym warunkom przytgczenia do sieci
Wysokie ceny energii sktonity Portoryko do wdrozenia
odnawialnych zrédet energii, ktére umozliwityby bardziej
efektywne zarzadzanie kosztami oraz promowanie
niezaleznosci energetycznej. W tym celu uruchomiono farme
wiatrowa, zlokalizowang na wschodnim wybrzezu wyspy,
wykorzystujgcag wiatry wiejgce znad Atlantyku. Farma Punta
Lima obejmuje 13 turbin wiatrowych, ktére generuja moc dla
zaspokojenia potrzeb energetycznych 9000 domdw w kilku
miejscowosciach w tym regionie.

Operatorzy sieci dystrybucyjnej w Portoryko muszag zadbac o
to, by elektrownie wiatrowe i stoneczne miaty jak najmniejszy
wptyw na catg sie¢. W rezultacie wprowadzono surowe
wymagania okreslajgce warunki przytaczenia do sieci, ktére
narzucity zastosowanie rozwigzania w postaci STATCOM-u.
Na potrzeby projektu firma ABB dostarczyta 12-megawarowy
VArPro STATCOM zabudowany w kontenerze, tacznie z bateria
kondensatorow pasywnych oraz dtawikami kompensacyjnymi.
Zastosowane rozwigzanie gwarantuje operatorowi farmy
wiatrowej automatyczng kontrole mocy biernej, stabilizacje
napiecia, ograniczenie impedancji sieci, a przez to zwiekszenie
mozliwosci przesytowych.

Stan Massachusetts, USA

Integracja farmy fotowoltaicznej

Jeden z zaktaddw energetycznych, zlokalizowanych w
potnocno-wschodniej czesci Standw Zjednoczonych, generuje
energie w systemie rozproszonym. Jego czescig jest farma
fotowoltaiczna, ktéra ze wzgledu na niestabilny charakter
produkcji, wynikajgcy z istoty OZE, stata sie zrodtem zaktdcen
w sieci.

Aby ograniczy¢ skutki wahan napiecia, spowodowanych
zmiennoscig produkcji farmy fotowoltaicznej, zainstalowano
VArPro STATCOM firmy ABB, ktdry zapewnit stabilnosé
systemu. Dzieki modutowej konstrukcji STATCOM-u,
rozwigzanie zostato dostosowane do indywidualnych potrzeb
sieci dystrybucyjnej. Zastosowano kilka jednostek o mocy

od 1 do 2 megawardw, ktére zostaty rozmieszczone w
strategicznych punktach sieci.

10 VArPro STATCOM | ABB




Glasgow, Szkocja, Wielka Brytania

Przytaczenie do sieci najwigkszej farmy wiatrowej w Europie
Farma wiatrowa Whitelee w Wielkiej Brytanii zwiekszyta swoje
moce wytworcze do az 539 MW. Gtéwnym wyzwaniem,
stojacym na drodze tej imponujgcej inwestycji, byty niezwykle
wymagajgce warunki przytgczenia do sieci, ktére wymuszaty
na turbinach koniecznos¢ kompensacji mocy biernej. Z

uwagi na ograniczone mozliwosci turbin wiatrowych do
kompensacji mocy biernej, udziat farmy wiatrowej okazat

sie niewystarczajacy, pociggajac za sobag koniecznosé
zastosowania dodatkowego urzadzenia kompensacyjnego.

W odpowiedzi na ten problem, firma ABB zaoferowata
kompleksowe rozwigzanie w postaci trzech jednostek
STATCOM o mocy + 15 MVAr, zabudowanych w kontenerach
chtodzonych ciecza. Zakres dostawy obejmowat réwniez
transformatory oraz zewnetrzny wymiennik ciepta typu
powietrze-woda.

Dostarczony przez ABB system uzupetnit funkcjonalnosc¢ farmy
wiatrowej, pozwalajac jej w ten sposdb sprosta¢ warunkom
przytaczenia do sieci. Jako urzadzenie w petni statyczne,
pozbawione elementow pasywnych, STATCOM zapewnia
niezrownang wydajnosc, zaréwno w stanach ustalonych,
jak i nieustalonych. Ponadto, dynamiczna regulacja napiecia
oraz charakterystyka przetrwania (ang. fault ride through),
umozliwiajg systemowi zaspokojenie wysokich wymagan
okreslonych przez operatora sieci dystrybucyjne;.

Dzieki zwigkszeniu mocy wytworczych farma wiatrowa
Whitelee moze dzi$ generowaé moc wystarczajgcg do
zasilenia ponad 304.000 domow.
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Wiecej informac;ji

ABB Contact Center
tel.: 22 22 37 777
e-mail: kontakt@pl.abb.com

ABB Sp. z o.0.

Oddziat w Aleksandrowie £6dzkim
ul. Placydowska 27

95-070 Aleksandrow kodzki

tel.: +48 695 501 272

www.abb.com/converters-inverters
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ABB zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian technicznych badz modyfikaciji
zawartosci niniejszego dokumentu bez uprzedniego powiadamiania. W przypadku
zamowien obowigzywaé beda uzgodnione warunki. ABB Sp. z 0.0. nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za potencjalne btedy lub mozliwe braki informacji w tym dokumencie.

Zastrzegamy wszelkie prawa do niniejszego dokumentu i jego tematyki oraz zawartych
w nim zdjec i ilustracji. Jakiekolwiek kopiowanie, ujawnianie stronom trzecim lub
wykorzystanie jego zawartosci w czesci lub w catosci bez uzyskania uprzednio pisemnej
zgody ABB Sp. z 0.0. jest zabronione.
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