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Sicherheitsvorschriften

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die Sicherheitsvorschriften fiir Installation, Inbetriebnahme, Be-

trieb und Wartung des Frequenzumrichters. Die Nichtbeachtung der Sicherheitsvor- &
schriften kann zu Verletzungen und tédlichen Unféllen flihren, oder Schaden an den
Gerdten verursachen.

Bedeutung von Warnungen und Hinweisen

Warnungen weisen auf Bedingungen hin, die zu schweren oder tédlichen Verletzungen
und/oder zu Schaden an den Geraten fihren kdnnen. Sie beschreiben auch Méglichkeiten
zur Vermeidung der Gefahr. Hinweise beziehen sich auf einen bestimmten Zustand
bzw. einen Sachverhalt oder bieten Informationen zu einem Thema.

In diesem Handbuch werden die folgenden Warnsymbole verwendet:

WARNUNG!

Warnung vor gefahrlicher Spannung. Dieses Symbol warnt vor hoher Spannung,
die zu Verletzungen von Personen oder tddlichen Unfallen und/oder Schaden an
Geraten fuhren kann.

WARNUNG!

Allgemeine Warnung. Dieses Symbol warnt vor nichtelektrischen Gefahren, die
zu Verletzungen von Personen oder tédlichen Unféllen oder Schaden an Geraten
fihren kdnnen.
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WARNUNG!
Warnung vor elektrostatischer Entladung. Dieses Symbol warnt vor dem Risiko
elektrostatischer Entladung, die zu Schdaden an Geraten fihren kann.

Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung

Diese Anweisungen gelten fir alle Personen, die am Frequenzumrichter arbeiten.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und todlichen Unfallen flihren, oder Schiaden an den Geraten verur-
sachen.

- Lassen Sie den Frequenzumrichter in seiner Verpackung, bis Sie ihn installieren.
Schitzen Sie den Frequenzumrichter nach dem Auspacken vor Staub, Schmutz und
Feuchtigkeit.

«  Verwenden Sie die erforderliche persénliche Schutzausristung: Sicherheitsschuhe
mit Metallkappe, Schutzbrille, Schutzhandschuhe und lange Armel usw. Einige
Bauteile haben scharfe Kanten.

«  Achten Sie auf heiBe Oberfldachen. Einige Bauteile, wie die Kiihlkdrper der Leistungs-
halbleiter und Bremswiderstande, sind noch langere Zeit hei3, nachdem der Fre-
quenzumrichter von der Spannungsversorgung getrennt worden ist.

- Reinigen Sie vor der Inbetriebnahme den Bereich um den Frequenzumrichter mit
einem Staubsauger, damit Uber den Lifter kein Staub in den Frequenzumrichter
gelangt

- Verhindern Sie, dass Bohrspane, Schneidespane oder Staub wahrend der Installation
in den Frequenzumrichter eindringen. Elektrisch leitender Staub im Inneren des
Frequenzumrichters kann zu Schaden oder Stérungen fihren.

«  Stellen Sie eine ausreichende Kihlung sicher. Siehe Technische Daten.

«  Vor dem Einschalten der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters muss si-
chergestellt werden, dass alle Abdeckungen montiert sind. Entfernen Sie die Abde-
ckungen nicht, wenn Spannung anliegt.

« Bevor Sie die Betriebsgrenzen einstellen, stellen Sie sicher, dass der Motor und alle
Gerdte innerhalb dieser eingestellten Betriebsgrenzen betrieben werden kénnen.

- Vergewissern Sie sich, dass keine gefdhrlichen Situationen auftreten kénnen, bevor
Sie die Funktionen zur automatischen Stérungsquittierung oder dem automatischen
Neustart des Antriebsregelungsprogramms aktivieren. Diese Funktionen setzen
den Frequenzumrichter automatisch zuriick und setzen den Betrieb nach einer
Storung oder eines Netzausfalls fort. Wenn diese Funktionen aktiviert werden,
muss die Anlage gemaB IEC/EN/UL 61800-5-1, Unterabschnitt 6.5.3, deutlich ge-
kennzeichnet werden z. B. "DIESE MASCHINE STARTET AUTOMATISCH".
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Es sind maximal finf Einschaltvorgange durch Einschalten der Spannungsversor-
gung innerhalb von zehn Minuten zuldssig. Zu hdufige Einschaltvorgdnge durch
Einschalten der Spannungsversorgung kénnen zu Schaden am Ladekreis der DC-
Kondensatoren flhren.

Falls Sicherheitsschaltkreise an den Frequenzumrichter (z. B. die Funktion "Sicher
abgeschaltetes Drehmoment" oder Notstopp) angeschlossen sind, missen diese
bei der Inbetriebnahme lberpriift werden. Siehe separate Anweisungen fir die Si-
cherheitsschaltkreise.

Achten Sie auf warme Luft, die aus den Luftauslassen austritt.

Decken Sie die Lufteinlass- oder Luftauslasséffnung wahrend des Betriebs nicht
ab.

Hinweis:

Wenn Sie eine externe Quelle flir den Startbefehl wahlen und wenn diese aktiviert
ist, startet der Frequenzumrichter unmittelbar nach einer Stérungsquittierung,
auBer wenn Sie den Frequenzumrichter fir Impulsstart konfigurieren. Siehe hierzu
das Firmware-Handbuch.

Wenn sich der Frequenzumrichter auf Fernsteuerung befindet, kann er nicht tGber
das Bedienpanel gestoppt oder gestartet werden.

Ein gestorter Frequenzumrichter darf nur durch autorisiertes Fachpersonal instand-
gesetzt werden.
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Elektrische Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und
Wartung

Elektrische Sicherheitsvorkehrungen

Diese elektrischen Sicherheitsvorkehrungen gelten fiir alle Personen, die am Frequen-
zumrichter, dem Motorkabel oder dem Motor arbeiten.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unféllen fiihren, oder Schaden an den Gerdten verur-
sachen.

Installation und Wartung diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden.

Flhren Sie die nachfolgenden Schritte durch, bevor Sie mit den Installations- und
Wartungsarbeiten beginnen.

1. Bereiten Sie die Arbeiten vor.
« Stellen Sie sicher, dass der Arbeitsauftrag vorliegt.
«  Fuhren Sie vor Ort eine Risikobewertung oder eine Gefahrdungsanalyse des
Arbeitsplatzes durch.
- Legen Sie die passenden Werkzeuge bereit.
- Stellen Sie sicher, dass Fachpersonal bereitsteht.
«  Wahlen Sie die ordnungsgemaBe personliche Schutzausriistung aus.
« Stoppen Sie den Motor/die Motoren.

2. Den Arbeitsort und die Ausriistung eindeutig bestimmen.

3. Schalten Sie alle méglichen Spannungsquellen ab. Stellen Sie sicher, dass kein

Wiedereinschalten moglich ist.

« Die Netztrennvorrichtung des Frequenzumrichters 6ffnen.

«  Wenn an den Frequenzumrichter ein Permanentmagnetmotor angeschlossen
ist, trennen Sie mit Hilfe des Sicherheitsschalters oder anderen Mitteln den
Motor vom Frequenzumrichter.

. Offnen Sie die Haupttrennvorrichtung des Frequenzumrichters.

« Trennen Sie gefdhrliche, externe Spannungen von den Steuerkreisen.

«  Warten Sie nach dem Abschalten der Spannungsversorgung des Frequenzum-
richters stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren entladen sind,
bevor Sie die Arbeiten fortsetzen.

4. Schitzen Sie andere spannungsfiihrende Teile im Arbeitsbereich vor Beriihrung
und ergreifen Sie spezielle VorsichtsmaBnahmen, wenn Sie in der Ndhe von blanken
Leitern arbeiten.

5. Prifen, ob die Anlage spannungsfrei ist. Verwenden Sie hierfiir einen Spannungs-
prifer.
«  Priifen Sie vor und nach der Messung der Installation die Funktion des Span-
nungsprifers an einer bekannten Spannungsquelle.
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« Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Einspeiseanschliissen des
Frequenzumrichters (L1, L2, L3) und der Erdungs- (PE)-Schiene Null Volt betragt.

- Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den Ausgangsklemmen des
Frequenzumrichters (T1/U, T2/V, T3/W) und der Erdungs- (PE)-Schiene Null
Volt betragt.

« Stellen Sie sicher, dass die Spannung zwischen den DC-Klemmen des Frequen-
zumrichters (UDC+, UCD-) und der Erdungsklemme (PE) Null ist.

Hinweis: Wenn keine Kabel an die DC-Klemmen des Frequenzumrichters ange-
schlossen sind, kann die Spannungsmessung an den Schrauben der DC-Klemmen
fehlerhafte Ergebnisse liefern.

Installieren Sie fur die Dauer der Arbeiten eine Erdung, wenn dies nach den 6rtlichen
Vorschriften erforderlich ist.

Die Arbeitsfreigabe von der Person, die fiir die elektrische Installation verantwortlich
ist, einholen.

Weitere Vorschriften und Hinweise

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unféllen flihren, oder Schaden an den Gerdten verur-
sachen.

Installation und Wartung diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden.

Stellen Sie sicher, dass das Stromnetz, der Motor/Generator oder die Umgebungs-
bedingungen den Frequenzumrichterdaten entsprechen.

Filhren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitspriifungen am
Frequenzumrichter durch.

Wenn Sie einen Herzschrittmacher oder ein anderes elektronisches medizinisches
Gerat besitzen, halten Sie sich von dem Motor, dem Frequenzumrichter und den
Frequenzumrichterkabeln fern, wenn der Frequenzumrichter in Betrieb ist. Es sind
elektromagnetische Felder vorhanden, die die Funktion solcher Gerate stéren
kdénnen.

Hinweis:

Wenn der Frequenzumrichter an die Einspeisung angeschlossen ist, liegt an den
Motorkabelklemmmen und dem DC-Zwischenkreis eine gefahrliche Spannung an.
Der Bremskreis einschlieBlich Brems-Chopper und Bremswiderstand (falls montiert)
fuhrt eine gefahrliche Spannung.

Nach Trennen des Frequenzumrichters von der Einspeisung fuhrt dieser weiterhin
eine gefahrliche Spannung, bis die Zwischenkreiskondensatoren entladen sind.

AN
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«  Uber eine externe Verdrahtung kdnnen gefahrliche Spannungen an den Relaisaus-
gangen der Regelungseinheiten des Frequenzumrichters anliegen.

- Die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO) schaltet die Haupt- und
Hilfsstromkreise nicht spannungsfrei. Die Funktion ist gegen Sabotage oder vor-
satzliche Fehlbedienung unwirksam.

Leiterplatten

WARNUNG!

Tragen Sie beim Arbeiten mit den Elektronikkarten ein Erdungsarmband. Beriihren
Sie die Elektronikkarten nicht unnotigerweise. Auf den Elektronikkarten befinden
sich Komponenten, die gegen elektrostatische Entladung empfindlich sind.

Erdung

Diese Vorschriften gelten fiir alle Personen, die fiir die Erdung des Frequenzumrichters
verantwortlich sind.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen oder tédlichen Unféllen fihren, Schdaden an den Geraten verursachen
und elektromagnetische Stérungen erhohen.

Erdungsarbeiten dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

«  Erden Sie grundsatzlich den Frequenzumrichter, den Motor und die daran ange-
schlossenen Gerate. Dies ist fiir die Sicherheit des Personals erforderlich.

«  Stellen Sie sicher, dass die Leitfahigkeit der Erdungsleiter (PE) ausreichend ist und
auch die anderen Anforderungen erfillt werden. Siehe die Anweisungen zur Planung
der elektrischen Installation des Frequenzumrichters. Befolgen Sie die vor Ort gel-
tenden Vorschriften.

-« Nehmen Sie bei der Verwendung geschirmter Kabel eine 360°-Erdung der Kabel-
schirme an den Kabeldurchfiihrungen vor, um elektromagnetische Emissionen und
Interferenzen zu reduzieren.

«  SchlieBen Sie bei einer Anlage mit mehreren Frequenzumrichtern jeden Frequen-
zumrichter separat an die PE-Schiene der Spannungsversorgung an.
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Allgemeine Sicherheit bei Betrieb

Diese Vorschriften gelten fiir alle Personen, die den Frequenzumrichter betreiben.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unféllen fiihren, oder Schaden an den Gerdten verur-
sachen.

Wenn Sie einen Herzschrittmacher oder ein anderes elektronisches medizinisches
Gerat besitzen, halten Sie sich von dem Motor, dem Frequenzumrichter und den
Frequenzumrichterkabeln fern, wenn der Frequenzumrichter in Betrieb ist. Es sind
elektromagnetische Felder vorhanden, die die Funktion solcher Gerate storen
koénnen.

Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter aus, bevor Sie eine Stérung
quittieren. Wenn Sie eine externe Quelle fiir den Startbefehl nutzen und wenn diese
aktiviert ist, startet der Frequenzumrichter unmittelbar nach der Stérungsquittie-
rung, auBer wenn Sie den Frequenzumrichter fir Impulsstart konfigurieren. Siehe
hierzu das Firmware-Handbuch.

Vergewissern Sie sich, dass keine gefédhrlichen Situationen auftreten kénnen, bevor
Sie die Funktionen zur automatischen Stérungsquittierung oder dem automatischen
Neustart des Antriebsregelungsprogramms aktivieren. Diese Funktionen setzen
den Frequenzumrichter automatisch zuriick und setzen den Betrieb nach einer
Stoérung oder eines Netzausfalls fort. Wenn diese Funktionen aktiviert werden,
muss die Anlage gemaB IEC/EN/UL 61800-5-1, Unterabschnitt 6.5.3, deutlich ge-
kennzeichnet werden z. B. "DIESE MASCHINE STARTET AUTOMATISCH".

Hinweis:

Es sind maximal finf Einschaltvorgdnge des Frequenzumrichters innerhalb von

zehn Minuten zuldssig. Zu haufige Einschaltvorgange durch Einschalten der Span-
nungsversorgung kénnen zu Schaden am Ladekreis der DC-Kondensatoren fihren.
Verwenden Sie zum Starten oder Stoppen des Frequenzumrichters die Bedienpanel-
Tasten oder Befehle liber die E/A-Anschliisse der Frequenzumrichter-Schnittstelle.

Wenn sich der Frequenzumrichter auf Fernsteuerung befindet, kann er nicht Gber
das Bedienpanel gestoppt oder gestartet werden.

AN
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Zusatzliche Vorschriften fiir Frequenzumrichter mit Perma-
nentmagnetmotor

Sicherheit bei Installation, Inbetriebnahme und Wartung

Diese Warnhinweise beziehen sich auf Antriebe mit Permanentmagnet-Motoren. Die
anderen Sicherheitsvorschriften in diesem Kapitel gelten auch.

WARNUNG!

Befolgen Sie diese Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu
Verletzungen und tédlichen Unféllen fiihren, oder Schaden an den Gerdten verur-
sachen.

Installation und Wartung diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden.

«  Am Frequenzumrichter diirfen keine Arbeiten durchgefiihrt werden, wahrend der
Permanentmagnetmotor dreht. Ein drehender Permanentmagnetmotor erzeugt
Spannungim Frequenzumrichter sowie dessen Eingangs- und Ausgangsspannungs-
klemmen an.

Vor Beginn von Installations- und Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter:
- Stoppen Sie den Frequenzumrichter.

« Trennen Sie den Motor durch einen Sicherheitsschalter oder auf andere Weise vom
Frequenzumrichter.

«  Wenn Sie den Motor nicht trennen kénnen, stellen Sie sicher, dass der Motor wahrend
der Arbeit nicht drehen kann. Stellen Sie sicher, dass kein anderes System, wie hy-
draulische Antriebe, in der Lage ist, den Motor direkt oder Uber eine mechanische
Kopplung wie Band-, Klauen-, Seilantriebe usw. zu drehen.

- Flhren Siedie Schritte in Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20)
aus.

« Sorgen Sie fir voriibergehende Erdung an den Ausgangsklemmen (T1/U, T2/V,
T3/W). Hierzu werden die Ausgangsklemmen zusammengeschlossen sowie an PE
angeschlossen.

Wahrend der Inbetriebnahme:

« Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht Giber der Nenndrehzahl betrieben wird, z.
B. durch die Last angetrieben ist. Eine zu hohe Drehzahl des Motors fiihrt zu einer
Uberspannung, die eine Beschadigung oder Zerstérung der Zwischenkreis-Konden-
satoren des Frequenzumrichters verursachen kann.
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Sicherheit wahrend des Betriebs

WARNUNG!

Stellen Sie sicher, dass der Motor nicht Giber der Nenndrehzahl betrieben wird, z.
B. durch die Last angetrieben ist. Eine zu hohe Drehzahl des Motors fiihrt zu einer
Uberspannung, die eine Beschiadigung oder Zerstérung der Zwischenkreis-Kon-
densatoren des Frequenzumrichters verursachen kann.
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Einfuhrung in das Handbuch

Inhalt dieses Kapitels

Das Kapitel beschreibt die Glltigkeit, die Zielgruppe und den Zweck des Handbuchs.
Das Kapitel enthadlt eine Liste weiterer Handblicher sowie ein Ablaufdiagramm fir die
Montage und Inbetriebnahme.

Anwendbarkeit / Geltungsbereich

Dieses Handbuch bezieht sich nur auf ACS380 Frequenzumrichter.

Angesprochener Leserkreis

Dieses Handbuch richtet sich an Personen, die die Anlage planen sowie den Frequen-
zumrichter installieren, in Betrieb nehmen und warten oder Installations- und Wartungs-
anleitungen fiir den Endnutzer des Frequenzumrichter erstellen.

Lesen Sie das Handbuch durch, bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter beginnen.
Es wird vorausgesetzt, dass Sie liber Grundkenntnisse der Elektrotechnik, der elektri-
schen Verdrahtung, der elektronischen Komponenten und der Verwendung von Symbolen
in Stromlaufplanen verfiigen.

Einteilung nach BaugroB3e

Die Frequenzumrichter werden in verschiedenen BaugrdBen (z. B. R1) hergestellt. Infor-
mationen, die nur flr bestimmte BaugréBen gelten, sind entsprechend gekennzeichnet.
Die Baugro6Be ist auf dem Typenschild angegeben.
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Ablaufplan fiir Installation und Inbetriebnahme

Aufgabe

Die BaugroBe feststellen: RO, R1, R2 usw.

¥

Die Anlage planen.

Siehe

Typenschlissel (Seite 41)

Anleitung zur Planung der elektrischen Installati-

Umgebungsbedingungen, Nenndaten und erfor- | on (Seite 55)

derlichen Kuhlluftstrom priifen.

¥

Die Lieferung auspacken und priifen.

Dt

Wenn es sich bei dem Einspeisenetz um ein
symmetrisch geerdetes TN-S-Netz handelt, si-
cherstellen, dass der Frequenzumrichter mit dem
Erdungssystem kompatibel ist.

¥

Den Frequenzumrichter installieren.

¥

Verlegen Sie die Kabel.

¥

Messen Sie die Isolation der Netzanschlusskabel,
des Motors und des Motorkabels.

¥

SchlieBen Sie die Leistungskabel an.

Dt

SchlieBen Sie die Steuerkabel an.

¥

Die Installation prifen.

¥

Technische Daten (Seite 135)

Auspacken der Lieferung (Seite 51)

Priifen der Kompatibilitat des Erdung -
IEC (Seite 73)

Die Kompatibilitat des Erdung priifen —Nordame-
rika (Seite 99)

‘ Installation des Frequenzumrichters (Seite 51)

‘Verlegung der Kabel (Seite 63)

Messen des Isolationswiderstands - IEC (Sei-
te 72)

Messen des Isolationswiderstands - Nordameri-
ka (Seite 98)

Anschluss der Leistungskabel - IEC (geschirmte
Kabel) (Seite 78)

Anschluss der Leistung Kabel - Nordamerika
(Verlegung in Kabelschutzrohr) (Seite 104)

Anschluss der Steuerkabel - IEC (Seite 80)

Anschluss der Steuerkabel - Nordamerika (Sei-
te 107)

Installations-Checkliste (Seite 123)




Aufgabe

Den Frequenzumrichter in Betrieb nehmen.
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Siehe

Siehe ACS380 Kurzanleitung fir die Installation
und Inbetriebnahme (3AXD50000036116) und
ACS380 Firmware-Handbuch
(3AXD50000036601).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Begriffe und Abkiirzungen

Begriff Beschreibung

ACS-AP-| Komfort-Bedienpanel Industrial ohne Bluetooth

ACS-AP-S Standard-Komfort-Bedienpanel

ACS-AP-W Komfort-Bedienpanel Industrial mit Bluetooth-Schnittstelle

ACS-BP-S Basis-Bedienpanel

BAPO Optionales Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul

BCAN Optionales CANopen®-Adaptermodul

BCBL-01 Optionales Kabel USB an R145

BIO-01 Optionales E/A-Erweiterungsmodul. Kann im Frequenzumrichter zusam-
men mit einem Feldbusadapter-Modul installiert werden.

BMIO-01 E/A- & Modbus-Erweiterungsmodul

BREL Optionales Relaisausgangs-Erweiterungsmodul

Brems-Chopper

Bremswiderstand

Leitet bei Bedarf die Uberschiissige Energie vom DC-Zwischenkreis des
Frequenzumrichters zum Bremswiderstand. Der Chopper arbeitet, wenn
die DC-Zwischenkreisspannung einen bestimmten Maximalwert tGber-
schreitet. Der Spannungsanstieg wird normalerweise durch das Abbrem-
sen eines Motors mit hohem Massentragheitsmoment verursacht.

Der Bremswiderstand nimmt die liberschiissige Energie auf, die Gber
den Brems-Chopper zugefiihrt wird und wandelt sie in Warme um.

BRES Optionales Resolver-Schnittstellenmodul

BTAC Optionales Drehgeber-Schnittstellenmodul

CCA-01 Konfigurationsadaptermodul

DC-Zwischenkreis DC-Zwischenkreis zwischen Gleichrichter und Wechselrichter
DCG2wischenkieisKondensatoren | Energiespeicher zur Stabilisierung der DC-Zwischenkreisspannung.
EFB Integrierter Feldbus (Embedded Field Bus, EFB)

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

FBA Feldbusadapter

FCAN-01 Optionales CANopen®-Adaptermodul

FCNA-01 Optionales ControlNet™-Adaptermodul

FDNA-01 Optionales DeviceNet™-Adaptermodul

FECA-01 Optionales EtherCAT®-Adaptermodul

FEIP-21 Optionales Ethernet-Adaptermodul fiir EtherNet/IP™
FEPL-02 Optionales Ethernet POWERLINK-Adaptermodul

FMBT-21 Optionales Ethernet-Adaptermodul fiir Modbus TCP-Protokoll
FPBA-01 Optionales PROFIBUS DP®-Adaptermodul

FPNO-21 Optionales PROFINET-Adaptermodul

Frequenzumrichter
FSPS-21

Frequenzumrichter flr die Regelung von Drehstommotoren
Optionales Modul fir Sicherheitsfunktionen

Gleichrichter

IGBT
Kondensatorbatterie

Wandelt Wechselstrom und -spannung in Gleichstrom und -spannung
um.

Bipolartransistor mit isolierter Gate-Elektrode
An den DC-Zwischenkreis angeschlossene Kondensatoren
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Begriff

Beschreibung

Makro

Modul, BaugréBe

Vordefinierte Standardwerte von Parametern in einem Regelungspro-
gramm.

Physische GroBe des Frequenzumrichter- oder Leistungsmoduls

NETA-21

Fernliberwachungstool

Netzwerksteuerung

Parameter

Bei Feldbus-Protokollen auf Basis des Common Industrial Protocol (CIP™),
wie z. B. DeviceNet und Ethernet/IP, wird der Frequenzumrichter mit
Control Supervisor- und AC/DC-Objekten des ODVA AC/DC Drive Profile
gesteuert. Weitere Informationen siehe www.odva.org.

Vom Benutzer im Regelungsprogramm einstellbarer Befehl an den Fre-
quenzumrichter oder vom Frequenzumrichter gemessenes oder berech-
netes Signal

In manchen Fallen (z. B. Feldbus) ein Wert, auf den als Objekt z. B. Variable,
Konstante oder Signal zugegriffen werden kann.

Regelungseinheit

Elektronikkarte mit dem Regelungsprogramm

RFI

Radio-Frequency Interference (EMV-Stdrungen)

SIL Safety integrity level (Sicherheitsintegritatsstufe) (1...3) (IEC 61508,
IEC 62061, IEC 61800-5-2)

SPS Programmable Logic Controller / Speicherprogrammierbare Steuerung

STO Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment) (IEC/EN 61800-5-

2).

Wechselrichter

Zwischenkreis

Wandelt Gleichstrom und -spannung in Wechselstrom und -spannung
um.

DC-Zwischenkreis zwischen Gleichrichter und Wechselrichter

Erganzende Handbiicher

Handblcher stehenim Internet zur Verfiigung. Nachfolgend finden Sie den entsprechen-
den Code/Link. Weitere Dokumentation finden Sie unter www.abb.com/drives/docu-

ments.

Link zu den ACS380 Handblichern



http://www.abb.com/drives/documents
http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AAK10103A6193&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Funktionsprinzip und Hardwa-
re-Beschreibung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthilt die Beschreibung des Funktionsprinzips und des Aufbaus des
Frequenzumrichters.

Funktionsprinzip

Der ACS380 ist ein Frequenzumrichter zur Regelung von Asynchronmotoren, Permanent-
magnet-Synchronmotoren und ABB Synchron-Reluktanzmotoren (SynRM-Motoren). Er
ist fir den Schrankeinbau optimiert.
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Vereinfachtes Hauptstromkreis-Schaltbild
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Gleichrichter. Wandelt Wechselstrom und -spannung in Gleichstrom und -spannung um..

DC-Zwischenkreis. DC-Kreis zwischen Gleichrichter und Wechselrichter.

Al w| v o

Wechselrichter. Wandelt Gleichstrom und -spannung in Wechselstrom und -spannung um.

Brems-Chopper. Er leitet Energie aus dem DC-Zwischenkreis des Frequenzumrichters zum
Bremswiderstand, falls dies erforderlich ist und ein externer Bremswiderstand am Frequen-
zumrichter angeschlossen ist. Der Chopper arbeitet, wenn die DC-Zwischenkreisspannung
einen bestimmten Maximalwert Uberschreitet. Der Spannungsanstieg wird normalerweise
durch das Verzdgern (Abbremsen) eines Motors verursacht. Die Bremswiderstande werden
bei Bedarf vom Anwender installiert.

DC-Anschluss (UDC+, UDC-).

Produktvarianten

Der Frequenzumrichter ist in drei Hauptproduktvarianten lieferbar:

Standardvariante (ACS380-04xS) mit BMIO-01 I/0 & Modbus-Erweiterungsmodul

Konfigurierte Variante (ACS380-04xC), fiir die bei der Bestellung das Erweiterungs-
modul, wie zum Beispiel der Feldbusadapter, gewahlt wird.

Basisvariante (ACS380-04xN) ohne Erweiterungsmodule
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1 |Optionsmodule fir die Frontmontage 10 | PE-Anschluss (Motor)
2 |Netzanschlussklemmen 11 | Bedienpanel, Display und Status-LED
3 | Anschlisse fiir Motor und Bremswiderstand | 12 | Steueranschlisse
4 | Lifter (bei den BaugréBen R1...R4) 13 | Optionssteckplatz auf der Frontseite
5 | Anschluss (R345) fir Bedienpanel und PC- | 14 |Konfigurationsanschluss fir
Tool CCA-01
Typenschild 15 | Seitlich zu montierendes Optionsmodul
7 | EMV-Filter-Erdungsschraube 16 |Frontabdeckung
8 | Typenschild 17 | QRr-Code fiir das Okodesign-Tool. Siehe
Energieeffizienzdaten (Okodesign) (Sei-
te 170).
9 |Varistor-Erdungsschraube
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Steuerkabelanschliisse

Neben den festen Steueranschliissen in der Basiseinheit hdangen die anderen Steueran-
schliisse von der Frequenzumrichtervariante ab.

Standardvariante (E/A und Modbus) (ACS380-04xS)

Die Standardvariante hat folgenden Typencode: ACS380-04xS. Sie wird zusammen mit
dem BMIO-01 E/A- und Modbus-Erweiterungsmodul geliefert.

Anschliisse auf der Basiseinheit:

1. Hilfsspannungsausgange

2. Digitaleingdnge

3. Anschlisse fir die Funktion ,Sicher abgeschal-
tetes Drehmoment“

4. Relaisausgangsanschluss
5. Konfigurationsanschluss fiir CCA-01

Anschliisse auf dem BMI0-01-Modul:

6. Digitaleingdange und -ausgéange

S5 7 7. Analogeingadnge und -ausgange

g
|

RC
RA
RB

. 8. EIA-485 Modbus RTU
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Konfigurierte Variante (ACS380-04xC)

Die konfigurierte Variante hat folgenden Typencode: ACS380-04xC gefolgt von einem
Optionscode, der das Erweiterungsmodul bezeichnet. Verwenden Sie die konfigurierte
Variante, um ein Produkt mit spezifischem Feldbus-Erweiterungsmodul zu bestellen.
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Anschliisse:
1. Hilfsspannungsausgange
2. Digitaleingange

3. Anschlisse fiir die Funktion ,,Sicher abgeschal-
tetes Drehmoment*

4. Relaisausgangsanschluss
5. Konfigurationsanschluss fiir CCA-01

6. Modulabhangige Feldbusanschliisse
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Basisvariante (ACS380-04xN)

Die Basisvariante hat folgenden Typencode: ACS380-04xN. Sie wird ohne Erweiterungs-
modul geliefert.

Anschliisse:

A |§|| N 1. Hilfsspannungsausginge

2. Digitaleingénge

3. Anschlisse fir die Funktion ,Sicher abgeschal-
tetes Drehmoment“

4. Relaisausgangsanschluss
5. Konfigurationsanschluss fiir CCA-01

6. Optionsmodul-Steckplatz 1

i+

DIt 4
RC
RA
RB

G r

Cceomo]
[EEHEE

4§ ONOS OO N9

I=I=1a|

o[ ® Jo
]

—m
| —

© 0 o

D

ﬂ\ O 1 O
; = { @
e oy

==

Optionsmodule

Der Frequenzumrichter unterstitzt Optionsmodule (optionale Erweiterungsmodule).
Liste der Optionsmodule siehe Typenschlissel (Seite 41).

Der Frequenzumrichter kann Uber ein optionales Feldbusadaptermodul an den Feldbus
angeschlossen werden. Verfligbare Adaptermodule siehe Typenschliissel (Seite 41)
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Mit E/A-Optionsmodulen kdnnen Sie die Anzahl der Ein- und Ausgange am Frequenzum-
richter erhéhen. In der Tabelle werden die Basiseinheit und die verschiedenen Options-
module verglichen.

E/A Basiseinheit BMIO-01 (ACS380- BIO-01E/AinVer- BREL-01
(ACS380-04xx) 04xS) bindung mit Feld-
buss-Modulen
Eingdange
Digitaleingdnge 2 4 3 -
(DI1, DI2) (DI3, DI4, DIOL, (DI3, D14, DI5)

DI02)

Frequenzeingange - 2 2 -

(DI3, DI4) (D14, DI5)

Zahlereingange - 1 1 -
(DI3) (D14)

Analogeingdnge - 2 1 -

(Al1, AI2) (Al1)
Ausgange
Relaisausgange 1 - - 4
(RO1) (RO4, RO5, ROG6,
RO7)
Digitalausgange - 2 1 -
(DIO1, DIO2) (DIO1)

Frequenzausgan- - 2 1 -

ge (DIO1, DIO2) (DIO1)

Analogausgange - 1 1 -
(AO1) (AO1)

Hinweis: Die Anzahl der Ein- und Ausgange hangt von der Konfiguration ab. So kann
zum Beispiel DIO als Digitaleingang oder -ausgang konfiguriert werden.

Bedienpanel-Optionen

Der Frequenzumrichter unterstitzt folgende Bedienpanels:
» integriertes Bedienpanel

«  Komfort-Bedienpanel ACS-AP-S.

«  Komfort-Bedienpanel mit Bluetooth ACS-AP-W

«  Komfort-Bedienpanel ACS-AP-I.

- Basis-Bedienpanel ACS-BP-S
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Darliber hinaus kann eine Bedienpanel-Halterung fiir die Montage auf der Schranktir
bestellt werden. Diese Bedienpanel-Halterungen sind verfiigbar:

Typ Beschreibung

DPMP-01 Bedienpanel-Halterung (blindige Montage) und Kabel

DPMP-02 Bedienpanel-Halterung (Aufsatzmontage) und Kabel

Bausatze UL-Typ 1

Fiir den Frequenzumrichter stehen Bausatze UL-Typ 1zur Verfligung. Die Bestellnummern
und Installationsanleitung sind in der folgenden Tabelle angegeben.

BaugroBe Optionscode Installationsanleitung
RO 3AXD50000187034
UL Type 1 kit for ACS380, ACS480 and ACH480
R1 3AXD50000176779 installation guide, frames RO to R2
(3AXD50000235254)
R2 3AXD50000178780
R3 3AXD50000179220 UL Type 1 kit for ACS380, ACS480 and ACH480
installation guide, frames R3 to R4
R4 3AXD50000179336 (3AXD50000242375)

Hinweis: Bausatze UL-Typ 1 passen nicht zum BRES-01 Resolver-Schnittstellenmodul.

Kennzeichnungsschilder

Am Frequenzumrichter sind zwei Schilder angebracht

«  Schild mit Modelldaten auf der Oberseite des Frequenzumrichters
- Typenschild auf der linken Seite des Frequenzumrichters.

Beispiele fur Schilder sind in diesem Abschnitt enthalten.

Typenschild

Regi ith
OACS380 esisterwitr,
3~400/480 V (Frame R1) O 0
Pid: 1.5 kW (2 hp) i O

Phd: 1.1 kW (1.5 hp) &
(3) s/N: M171300003

1 ‘Frequenzumrichter-Typ



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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2 |BaugréBe und Nenndaten
‘ 3 | Seriennummer
4

QR-Code zur Registrierung des Frequenzumrichters

Typenschild

ACS380-040N-07A2.4 @

Origin China

Made in China

ABB 21‘{

Hiomotie 13 Input U1

00380 Helsinki 1

Finland Output U2
I

FravE | it

ihd
R1_® 3
Air cooling

lee 65 kA
P20 SCCR 100 kA
Multi-rated squipmant, sae Hardware Manual

Input current is scaled by
maotor output current

Output  Input SQE choke)
400, 480 V400, , 48

, , 180

n 726 118.96 726

ild 68.6  109.96 68. 6 @' K

ihd 56.4 9.64 564 ' o
MSIP-REI-ADb-ACS 380-00A4-4

D0 RN AR 0

UL open type o
@ IE2 (90;100) 2,0 % S/N: 42327C2335

UL type 1 with option

Typenbezeichnung

BaugroBe

Nenndaten

Glltige Kennzeichnungen

Schutzart

Verluste entsprechend IEC 61800-9-2

N ool AW NV

S/N: Seriennummer im Format HJJWWXXXX, wobei

H: Hersteller

YY: Jahr der Herstellung: 19, 20, 21, ... fiir 2019, 2020, 2021, ...

WW: Woche der Herstellung: 01, 02, 03, ... fiir Woche 1, Woche 2, Woche 3, ...
XXXX: laufende Nummer, die jede Woche mit 0001 beginnt.

8 |QR-Code fiir die Produktinformationsseite

Typenschliissel

Der Typenschliissel enthilt diese Spezifikation und die Konfiguration des Frequenzum-
richters.

Basiscode
Typenschlissel-Beispiel: ACS380-0425-02A6-4.
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Code Beschreibung

ACS380 | Produktserie

042s 04 | Ausfihrung:

« 04 =Modul.

Wenn keine Optionen ausgewabhlt sind: fiir den Schrankeinbau optimiertes Modul,
Schutzart IP20 (UL-Typ offen), Kabeleinfliihrung unten, sicher abgeschaltetes
Drehmoment, Brems-Chopper, Leiterplatten mit Schutzlack, Kurzanleitung fir

Montage und Inbetriebnahme, Anleitung fiir die Benutzerschnittstelle und Sicher-
heitsvorschriften..

2 EMV-Filterausfiihrung

« 0 =niedrige Filterstufe, EN 61800-3 Kategorie C3 (400 V) oder C4 (230 V). n
« 2= hohe Filterstufe, EN 61800-3 Kategorie c2.2

S Konnektivitat:

« S =Standardvariante mit BMIO-01 I/0 und Modbusmodul.

« C=konfigurierte Variante mit E/A- oder Feldbus Modul, Auswahl mit Options-
code.

« N = Basisvariante ohne E/A- oder Feldbusmodul.

02A6 GroBe. Siehe Nenndatentabelle in den Technischen Daten.

4 Eingangsspannung:

. 1=1-phasig200 ... 240 V AC
. 2=3-phasig 200 ... 240 V AC
. 4=3-phasig 380 ... 480 V AC.

1) 230v Frequenzumrichter mit niedriger Filterstufe besitzen keinen internen EMV-Filter. 400 V Frequenzumrichter
haben Filter der Kategorie C3.

2) Fir 3-phasige 230 V Frequenzumrichter gibt es keine hohe Filterstufe.
Optionscodes

Optionscodes werden durch Pluszeichen voneinander getrennt. Die Optionscodes sind
in der folgenden Tabelle angegeben.

Code Beschreibung

Feldbusadapter

K451 FDNA-01 DeviceNet

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K462 FCNA-01 ControlNet

K469 FECA-01 EtherCAT

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK
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Code Beschreibung

K490 FEIP-21 Ethernet/IP

K491 FMBT-21 Modbus/TCP

K492 FPNO-21 PROFINET IO

K495 BCAN-11 CANopen

E/A

L511 BREL-01 Externe Relaisoption (4x Relais) (seitliche Option)

L515 BIO-01 E/A-Erweiterungsmodul (Frontoption, kann zusammen mit dem Feldbus ver-
wendet werden)

L516 Resolver-Schnittstellenmodul BRES-01 (seitlich montierte Option)

L534 BAPO-01 Externe 24 V DC (seitliche Option)

L535 BTAC-02 HTL-Drehgeberschnittstelle + externe 24 V DC (seitliche Option)

L538 BMIO-01 E/A- und Modbus-Erweiterungsmodul (Option fir die Frontseite, nicht zusam-
men mit anderen Optionsmodulen fir die Frontseite erhaltlich)

Dienste

P992 Vormontierte Optionsmodule (vorne und seitlich), nur bei Variante C

Funktionale Sicherheit

Q986

Dokumentation )

FSPS-21 PROFIsafe mit PROFINET 10

R700 Englisch

R701 Deutsch

R702 Italienisch
R703 Niederlandisch
R704 Danisch

R705 Schwedisch
R706 Finnisch

R707 Franzésisch
R708 Spanisch
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Code Beschreibung

R709 Portugiesisch (Portugal)

R711 Russisch

R712 Chinesisch

R713 Polnisch

R714 Turkisch

1) Der Optionscode bezeichnet die Sprachversion des Hardware-Handbuchs und des Firmware-Handbuchs, die
als Blicher zusammen mit dem Frequenzumrichter geliefert werden. Zum Lieferumfang gehéren die Kurzanlei-
tung flr die Benutzerschnittstelle sowie fiir die Installation und Inbetriebnahme auf Englisch, Franzésisch,
Deutsch, Italienisch und Spanisch sowie in der lokalen Sprache (falls verfligbar).

Bedienpanel

Der Frequenzumrichter besitzt ein integriertes Bedienpanel mit Display und Steuertas-
ten.

Als Kurziibersicht befindet sich ein ACS380 Bedienpanel - Ubersicht (3AXD50000036106)
hinter der Hauptabdeckung des Frequenzumrichters.

Informationen zur Verwendung der Schnittstelle, der Inbetriebnahme des Frequenzum-
richters sowie den Einstellungen und Parametern finden Sie im ACS380 Firmware-
Handbuch (3AXD50000036601).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000022224&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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1 Display (Home-Ansicht):

a) Steuerplatz: lokal oder extern

b) Statusanzeigen

c) Sollwert

d) Istwert

e) Belegung der linken und rechten Funktionstaste

Back-Taste (6ffnet die Ansicht Optionen in der Home-Ansicht)

OK-Taste (6ffnet das Meni in der Home-Ansicht)

Pfeiltasten (Meni-Navigation und Einstellung von Werten)
Stop-Taste (wenn der Frequenzumrichter lokal gesteuert wird)

Start-Taste (wenn der Frequenzumrichter lokal gesteuert wird)

Nl v MWV

Status-LED:

« Dauerlicht griin: Normalbetrieb

« Griin blinkend: aktive Warnung

« Dauerlicht rot: aktive Stérung

« Rot blinkend: aktive Stérung, zum Riicksetzen Spannungsversorgung abschalten

Kurziibersicht der Benutzerschnittstelle:
« In der Home-Ansicht die Back-Taste driicken, um die Ansicht Optionen zu 6ffnen.
« In der Home-Ansicht die OK-Taste driicken, um das Meni zu 6ffnen.
«  Mit den Pfeiltasten zwischen den Ansichten wechseln.
. Die OK-Taste driicken, um die markierte Einstellung bzw. den Eintrag zu 6ffnen.
- Dielinke und rechte Pfeiltaste verwenden, um einen Wert zu markieren.
- Die Auf- und Ab-Pfeiltasten verwenden, um einen Wert einzustellen.
- Die Back-Taste drlicken, um eine Einstellung zu stornieren oder zur vorherigen An-
sicht zurickzukehren.
Startansicht

Die Home-Ansicht zeigt den Messwert eines der drei gemessenen Signale an. Die Seite
mit der linken und rechten Pfeiltaste wahlen.

Die Statusleiste am oberen Rand der Home-Ansicht zeigt:

« Den Steuerplatz (Loc fir lokale Steuerung und Rem fiir externe Steuerung)
- Die Statusanzeigen

« Den Sollwert

In der Home-Ansicht die Back-Taste driicken, um die Ansicht Optionen zu 6ffnen, und
die OK-Taste driicken, um das Men( zu 6ffnen.

Mit den Auf- und Ab-Pfeiltasten den aktuellen Sollwert einstellen.
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Statusanzeigen
Sym- |Animation |Beschreibung
bol
Nicht ausge- | Lokaler Start/Stopp aktiviert
@ wahit
Nicht ausge- | Gestoppt
| wahit
Nicht ausge- | Gestoppt, Start ist nicht moéglich
N wahit
o~ Blinkt Gestoppt, Start befohlen, aber unterbunden
c Rotiert Frequenzumrichter arbeitet mit Sollwert
. Rotiert Frequenzumrichter arbeitet, jedoch nicht mit Sollwert.
Blinkt Frequenzumrichter arbeitet mit Sollwert, Sollwert jedoch = 0
® Blinkt Stoérung des Frequenzumrichters
- Nicht ausge- | Lokale Einstellung des Sollwerts aktiviert
- wahlt
Meldungen-Ansicht

Im Falle einer Stérung oder Warnung wird auf dem Display die Ansicht Meldungen an-
gezeigt. Die Ansicht Meldungen zeigt entweder die aktive Stérung als Symbol und
Storungscode oder eine Liste der letzten Warncodes an.

Liste der haufigsten Stérungen und Warnungen siehe ACS380 Bedienpanel - Ubersicht
(3AXD50000036106) oder ACS380 Kurzanleitung fir die Installation und Inbetriebnahme
(3AXD50000036116).

Weitere Informationen zu Stérungen und Warnungen siehe ACS380 Firmware-Handbuch
(3AXD50000036601).

Um eine Stérung zurlickzusetzen, die OK -Taste driicken (wenn fiir den Softkey Reset?
angezeigt wird).
Optionen-Ansicht
Um die Ansicht Optionen zu 6ffnen, in der Home-Ansicht die Back-Taste driicken.
In der Ansicht Optionen ist folgendes méglich:
- Steuerplatz festlegen

- Drehrichtung des Motors festlegen



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000022224&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000022224&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Sollwert einstellen
Die aktive Stérung anzeigen

Eine Liste der aktiven Warnungen anzeigen.

Menii

Um das Menii zu 6ffnen, die OK-Taste in der Home-Ansicht driicken.

Um im Menli zu navigieren, die Auf- und Ab-Pfeiltasten driicken.

Menu-Optionen:

Ansicht Motordaten: Technische Daten des Motors eingeben.

Ansicht Motorsteuerung: Motoreinstellungen vornehmen.

Ansicht Steuerungsmakros: Anschlussparameter-Makro auswahlen.

Ansicht Diagnose: Aktive Stérungen und Warnungen anzeigen.

Ansicht Energieeffizienz: Den Wirkungsgrad des Frequenzumrichters Gberwachen.

Ansicht Parameter: Die vollstandige Parameterliste 6ffnen und bearbeiten.

Weitere Informationen zur Benutzerschnittstelle siehe ACS380 Firmware-Handbuch
(3AXD50000036601).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Mechanische Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt, wie der Montageort tGberpriift, die Lieferung kontrolliert und
der Frequenzumrichter montiert wird.

Installationsalternativen

Der Frequenzumrichter kann wie folgt montiert werden:

« mit Schrauben an einer Wand %
« mit Schrauben auf einer Montageplatte

- auf einer DIN-Schiene (IEC/EN 60715, Typ Hutschiene, Breite 35 mm [1,4 in] x H6he
7,5 mm [0,3 in]).

Installationsvoraussetzungen:

«  DerFrequenzumrichter ist fir den Schrankeinbau ausgelegt und hat standardmaBig
Schutzart IP20 / UL-Typ offen. Ein Bausatz fir UL-Typ 1 ist optional erhaltlich.

«  Stellen Sie sicher, dass liber und unter dem Frequenzumrichter ein Abstand von
mindestens 75 mm (3 in) vorhanden ist (am Kihllufteinlass und -auslass) vom Ge-
hause aus gemessen.

Bei dem optionalen Bausatz UL-Typ 1 muss ein Mindestabstand von 50 mm (2 in)
oben (von der oberen Abdeckung ausgemessen) und 75 mm (3 in) unter den Fre-
quenzumrichter gewahrleistet werden.

« Sie kdnnen mehrere Frequenzumrichter nebeneinander installieren.

« RO Frequenzumrichter missen aufrecht montiert werden, da sie keinen Liifter be-
sitzen.
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Sie kbnnen Frequenzumrichter der BaugréBen R1, R2, R3 und R4 um maximal 90 Grad
drehen, d. h. von senkrecht bis liegend einbauen.

Der Frequenzumrichter darf nicht auf dem Kopf stehend montiert werden.

Stellen Sie sicher, dass die warme Abluft eines Frequenumrichters nicht in den
Kihllufteinlass anderer Frequenzumrichter oder Gerate gelangt.

Mit optionalen Bausatzen UL-Typ 1 ausgestattete Frequenzumrichter: Bei der

Montage der Frequenzumrichter nebeneinander muss sichergestellt werden, dass
sich die Luftauslasse nicht gegenuberliegen.

Priifen des Installationsortes

Stellen Sie bei der Begehung des Montageortes sicher, dass:

Der Aufstellort wird ausreichend beliiftet oder gekiihlt, um die Verlustwarme des
Frequenzumrichters abzufiihren. Siehe die technischen Daten.

Die Umgebungsbedingungen am Aufstellort des Frequenzumrichters entsprechen
den Spezifikationen. Siehe Technische Daten.

Das Material hinter, tGber und unter dem Frequenzumrichter ist nicht brennbar.

Die Montageflache muss méglichst senkrecht sein, aus nicht brennbarem Material
bestehen und stabil genug sein, um das Gerat tragen zu kénnen.

Um den Frequenzumrichter herum ist ausreichend Platz fiir die Kiihlung sowie fiir
Wartungsarbeiten und Bedienung vorhanden. Siehe die entsprechenden Abstands-
angaben fir den Frequenzumrichter.

Stellen Sie sicher, dass es in der Nahe des Frequenzumrichters keine starken Ma-
gnetfelder wie einadrige Leiter mit hohem Strom oder Schitzspulen gibt. Ein
starkes Magnetfeld kann zu Interferenzen oder Betriebsstérungen des Frequenzum-
richters fihren.

Erforderliche Werkzeuge

Zur Montage des Frequenzumrichters bendtigen Sie folgende Werkzeuge:

eine Bohrmaschine und geeignete Bohrer

einen Schraubendreher oder einen Schraubenschlissel mit einem Satz geeigneter
Einsatze

ein MaBband und eine Wasserwaage

persdnliche Schutzausriistung
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Auspacken der Lieferung

Lassen Sie den Frequenzumrichter bis zur Montage in seiner Verpackung. Schiitzen Sie
den Frequenzumrichter nach dem Auspacken vor Staub, Schmutz und Feuchtigkeit.

Priifen Sie, dass folgende Artikel geliefert wurden:
«  Frequenzumrichter
«  Optionen, falls mit einem Pluscode bestellt

- BMIO-01E/A-Modul (in der Standardvariante) oder ein anderes Erweiterungsmodul
(in der konfigurierten Variante)

« Montageschablone (nur bei Frequenzumrichtern der BaugréBe R3 und R4 )
« Installationszubehor (Kabelschellen, Kabelbinder, Montagematerial)

- Bogen mit mehrsprachigen Warnaufklebern (Restspannungswarnung)

«  Sicherheitsvorschriften

«  Kurzanleitung fur die Installation und Inbetriebnahme

«  Anleitung zur Benutzerschnittstelle (hinter der Frontabdeckung des Frequenzum-
richters)

« Hardware- und Firmware-Handbdcher, falls mit einem Pluscode bestellt.

Priifen Sie die Lieferung auf Anzeichen von Beschadigungen.

Installation des Frequenzumrichters

N

Montage des Frequenzumrichters mit Schrauben

1. DieAnordnungder Bohrungen einzeichnen. Verwenden Sie hierzu die Montagescha-
blonen fir die BaugréBen R3 und R4. Andere BaugréBen siehe MaBzeichnungen.

2. Bohren Sie die Lécher fir die Befestigungsschrauben.
Gegebenenfalls Anker oder Diibel in die Bohrungen einsetzen.

4. Die Befestigungsschrauben in die Bohrungen einsetzen. Lassen Sie zwischen dem
Schraubenkopf und der Montageflache einen Spalt.

S

‘\\, N

7

.\\6 N

M2

5. Hangen Sie den Frequenzumrichter auf die Befestigungsschrauben.
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6. Ziehen Sie die Montageschrauben fest.

Montage des Frequenzumrichters auf einer DIN-Montageschiene

Verwenden Sie eine Hutschiene gemaB IEC/EN 60715, Breite x Hohe =35 x 7.5 mm (1,4
x 0,31in).

1. Schieben Sie das Verriegelungselement nach links.

3. Dieoberen Halterasten des Frequenzumrichters auf die Oberkante der DIN-Schiene
setzen.

4. Den Frequenzumrichter gegen die Unterkante der DIN-Schiene driicken.

Die Verriegelungstaste loslassen.
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6. Die Verriegelung wieder nach rechts schieben.
7. Sicherstellen, dass der Frequenzumrichter fest auf der DIN-Schiene sitzt.

Zum Abnehmen des Frequenzumrichters die Verriegelung mit einem Schltzschrauben-
dreher 6ffnen.
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Anleitung zur Planung der
elektrischen Installation

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt Anweisungen fiir die Planung der elektrischen Installation des
Frequenzumrichters.

Haftungsbeschrankung

Die geltenden Gesetze und ortlichen Vorschriften sind bei Planung und Ausfiihrung der
Installation stets zu beachten. ABB Gibernimmt keinerlei Haftung fir Installationen, bei
denen Gesetze, ortliche und/oder andere Vorschriften nicht eingehalten worden sind.
Wenn die von ABB gegebenen Empfehlungen nicht beachtet werden, kénnen beim
Einsatz des Frequenzumrichters Probleme auftreten, die durch die Gewahrleistung
nicht abgedeckt sind.

Nordamerika

Die Anlagen miissen NFPA 70 (N EC)Y bzw. dem Canadian Electrical Code (CE) sowie
den am Aufstellungsort geltenden Vorschriften entsprechen.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Auswabhl der Netzrennvorrichtung

Der Frequenzumrichter muss mit einer Netztrennvorrichtung ausgestattet werden,
welche die vor Ort geltenden Sicherheitsvorschriften erfillt.Sie miissen in der Lage
sein, bei Installations- und Wartungsarbeiten die Trennvorrichtung in offener Stellung
zu verriegeln.
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Zur Einhaltung der EU-Richtlinien sowie der britischen Vorschriften hinsichtlich der
Norm EN 60204-1 muss eine der folgenden Trennvorrichtungen verwendet werden:

« Trennschalter fir Gebrauchskategorie AC-23B (IEC 60947-3)

. einTrennschalter mit e_jnem Hilfskontakt, der auf jeden Fall bewirkt, dass Schaltge-
rate die Last vor dem Offnen der Hauptkontakte des Trennschalters abschalten
(EN 60947-3)

- fir die Freischaltung geeigneter Leistungsschalter gemaB IEC 60947-2.

Auswahl des Netzschiitz

Sie kdnnen den Frequenzumrichter mit einem Netzschiitz ausstatten.
Befolgen Sie die Anweisungen bei der Auswahl eines kundenspezifischen Netzschiitzes.

- Dimensionieren Sie das Schutz entsprechend der Nennspannung und dem Nenn-
strom des Frequenzumrichters. Beachten Sie auch die Umgebungsbedingungen
wie z. B. die Umgebungstemperatur.

« |IEC-Installationen: Wahlen Sie ein Schiitz mit der Betriebsklasse AC-1 (Anzahl der
Schaltspiele unter Last) gemaB IEC 60947-4.

« Beachten Sie die Lebensdaueranforderungen der Anwendung.

Priifung der Kompatibilitat von Motor und Frequenzumrichter

Der Frequenzumrichter ist fir die Regelung von Asynchronmotoren, Permanentmagnet-
Synchronmotoren oder ABB Synchronreluktanzmotoren (SynRM) vorgesehen. An den

Frequenzumrichter kdnnen bei Verwendung der Skalar-Regelung mehrere Asynchron-
motoren angeschlossen werden.

Priifen Sie die Kompatibilitdt von Motor und Frequenzumrichter anhand der Nennda-
tentabelle in den Technischen Daten.
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Auswahl der Leistungskabel

Allgemeine Richtlinien

Die Leistungs- und Motorkabel miissen entsprechend den lokalen Vorschriften ausge-
wahlt werden.

Strom: Wahlen Sie ein fiir den maximalen Laststrom sowie den prospektiven Kurz-
schlussstrom des Einspeisenetzes geeignetes Kabel aus. Das Montageverfahren
sowie die Umgebungstemperatur beeintrachtigen die Strombelastbarkeit des Ka-
bels. Befolgen Sie die ortlichen Vorschriften.

Temperatur: Fir IEC-Installationen miissen Kabel ausgewahlt werden, die flr
mindestens 70 °C (158 °F) maximal zuldssige Leitertemperatur bei Dauerbetrieb
ausgelegt sind.

Wahlen Sie fir Nordamerika ein Kabel, das mindestens fir 75 °C (167 °F) zugelassen
ist.

Wichtig: Flr bestimmte Produkttypen oder Konfigurationen von Optionen kdnnen
héhere Temperaturwerte erforderlich sein. Siehe hierzu die technischen Daten.

Spannung: Ein 600 V AC Kabel ist fur bis zu 500 V AC akzeptabel. Ein 750 V AC Kabel
ist fir bis zu 600 V AC akzeptabel. Ein 1000 V AC Kabel ist fiir bis zu 690 V AC akzep-
tabel.

Zur Erflllung der EMV-Anforderungen der CE-Kennzeichnung verwenden Sie einen der
zuldssigen Kabeltypen. Siehe Bevorzugte Leistungskabeltypen (Seite 58).

Bei Verwendung von symmetrischen geschirmten Kabeln werden elektromagnetische
Emissionen des gesamten Antriebssystems sowie Lagerstrome und VerschleiB vermin-
dert.

Ein Metallrohr reduziert die elektromagnetische Abstrahlung des gesamten Antriebs-
systems.

Typische LeistungskabelgréBen

Siehe die technischen Daten.
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Leistungskabeltypen

Bevorzugte Leistungskabeltypen

In diesem Abschnitt sind die bevorzugten Kabeltypen angegeben. Stellen Sie sicher,
dass der gewahlte Kabeltyp auch den lokalen/bundesstaatlichen/landerspezifischen
elektrischen Vorschriften entspricht.

Kabeltyp Verwendung als Netzkabel Verwendung als Motor- und
Bremswiderstandskabel

Ja Ja

Symmetrisch geschirmtes
(oder armiertes) Kabel mit drei
Phasenleitern und einem kon-

zentrischen PE-Leiter als
Schirm (oder Armierung)

Ja Ja

Symmetrisch geschirmtes
(oder armiertes) Kabel mit drei
Phasenleitern und symmetrisch
aufgebautem PE-Leiter und ei-
nem Schirm (oder einer Armie-

rung)

Ja Ja

Symmetrisch geschirmtes
(oder armiertes) Kabel mit drei
Phasenleitern und einem
Schirm (oder einer Armierung)
und einem separaten PE-Lei-
ter/Kabel D

1 Ein separater PE-Leiter ist erforderlich, wenn die Leitfahigkeit des Kabelschirms (oder der Armierung) nicht
ausreicht..
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Alternative Leistungskabeltypen

Kabeltyp Verwendung als Netzkabel Verwendung als Motor- und
Bremswiderstandskabel

Ja bei einem Phasenleiter klei- | Ja bei einem Phasenleiter klei-
ner 10 mm? (8 AWG) Cu ist. ner 10 mm?2 (8 AWG) Cuist oder
bei Motoren bis 30 kW (40 hp).

Hinweis: Geschirmte oder ar-
mierte Kabel oder Kabel im
Metallschutzrohr werdenimmer
zur Minimierung von HF-Stérun-

Vier-Leiter-Kabel mit Kunst-
stoffmantel (drei Phasenleiter

und PE) gen empfohlen
Ja Ja, bei einem Phasenleiter klei-
OO ner 10 mm?2 (8 AWG) Cu oder
O . bei Motoren bis 30 kW (40 hp).
Armiertes Vier-Leiter-Kabel
(drei Phasenleiter und Schutz-
leiter)
Ja Ja, bei Motoren bis 100 kW

(135 hp). Es ist ein Potenzialaus-
gleich zwischen dem Motorge-
hause und der Arbeitsmaschine
erforderlich.

Geschirmt (Al/Cu-Schirm oder
Armierung) V) Vier-Leiter-Kabel
(drei Phasenleiter und ein
Schutzleiter)

1) Dpie Armierung kann als EMV-Schirm fungieren, solange sie die gleichen Eigenschaften aufweist wie der kon-
zentrische EMV-Schirm eines geschirmten Kabels. Um bei hohen Frequenzen wirksam zu sein, muss die
Schirmleitfdhigkeit mindestens 1/10 der Phasenleiter-Leitfahigkeit betragen. Die Wirksamkeit des Schirms
kann auf Basis der Schirminduktanz ermittelt werden, die niedrig sein muss und nur geringfiigig frequenzab-
héngig sein darf. Diese Anforderungen sind durch eine(n) Kupfer- oder Aluminiumschirm/-armierung leicht
zu erfullen. Der Querschnitt eines Stahlschirms muss groBzligig bemessen sein und die Schirmspirale darf nur
eine geringe Steigung aufweisen. Verzinken erhéht die Hochfrequenzleitfahigkeit m Vergleich zum unverzinkten
Stahlschirm.

Nicht zuldssige Leistungskabeltypen

Kabeltyp Verwendung als Netzkabel Verwendung als Motor- und
Bremswiderstandskabel

(e Nein Nein
%N,

Symmetrisch geschirmte Kabel
mit einzelnen Schirmen fir je-
den Phasenleiter
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Netzkabelschirm

Wenn der Kabelschirm als alleiniger Schutzleiter (PE) verwendet wird, muss sichergestellt
sein, dass die Leitfahigkeit den Anforderungen fiir Schutzleiter entspricht.

Um abgestrahlte und leitungsgebundene, hochfrequente Emissionen zu unterdriicken,
muss die Leitfahigkeit des Kabelschirms mindestens 1/10 der Phasenleiter-Leitfahigkeit
betragen. Die Anforderungen lassen sich einfach mit einem Kupfer- oder Aluminium-
schirm erfillen. Die Mindestanforderung an den Motorkabelschirm des Antriebs ist
nachfolgend angegeben. Er besteht aus einer konzentrischen Lage aus Kupferdrahten
mit einer spiralférmigen Lage aus Kupferband oder Kupferdraht. Je besser und dichter
der Schirm ist, desto geringer sind die Emissionen und Lagerstrome.

1 | Isolationsmantel

2 | Spiralférmige Lage aus Kupferband

3 | Kupferdrahtschirm

4 | Innere Isolierung

5 | Kabeladern

Erdungsanforderungen

Dieser Abschnitt enthalt die allgemeinen Anforderungen zur Erdung des Frequenzum-
richters. Befolgen Sie bei der Planung der Erdung des Frequenzumrichters alle geltenden
nationalen und lokalen Vorschriften.

Die Leitfahigkeit des/der Schutzleiter(s) muss ausreichend sein.

Sofern die ortlichen Verdrahtungsvorschriften nichts anderes vorschreiben, muss der
Querschnitt des Schutzleiters die Bedingungen erfiillen, die eine automatische Abschal-
tung der Versorgung gemaf 411.3.2 der IEC 60364-4-41:2005 erfordern, und er muss in
der Lage sein, dem voraussichtlichen Fehlerstrom wahrend der Abschaltdauer des
Schutzgerats standzuhalten. Der Querschnitt des Schutzleiters muss aus der nachste-
henden Tabelle ausgewahlt oder gemaB 543.1 der IEC 60364-5-54 berechnet werden.

In der Tabelle ist der Mindestquerschnitt des Schutzleiters im Verhaltnis zur Phasenlei-
tergroBe gemaB IEC/UL 61800-5-1 angegeben, wenn der/die Phasenleiter und der
Schutzleiter aus dem gleichen Metall bestehen. Bei unterschiedlichen Metallen muss
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der Querschnitt des Schutzleiters so bestimmt werden, dass sich ein Leitwert ergibt,
der dem Leitwert entspricht, der sich aus der Anwendung dieser Tabelle ergibt.

Querschnitt des Phasenleiters Mindestquerschnitt des dazugehérenden
S (mm?2) Schutzleiters
Sp (mm2)
S<16 s
16<S5<35 16
35<S s/2

D MindestleitergroBe bei IEC-Installationen siehe Zuséatzliche Erdungsanforderungen — IEC.

Wenn der Schutzleiter nicht Teil des Eingangskabels oder des Eingangskabelgehduses
ist, betragt der zulassige Mindestquerschnitt:

«  2,5mm? wenn der Leiter mechanisch geschiitzt ist,
oder

« 4 mm?, wenn der Leiter nicht mechanisch geschiitzt ist. Bei kabelgebundenen Ge-
raten darf der Schutzleiter bei einem Ausfall der Zugentlastung erst als letzter
Leiter unterbrochen werden.

Zusatzliche Erdungsanforderungen - IEC

Dieser Abschnitt enthalt die Erdungsanforderungen gemaB der Norm IEC/EN 61800-
5-1.

Da der normale Beriihrungsstrom des Frequenzumrichters mehr als 3,5 mA AC oder
10 mA DC betragt:

«  Muss die MindestgroBe des Schutzleiters den vor Ort geltenden Sicherheitsvor-
schriften fir elektrische Einrichtungen mit einem einen hohen Schutz bietenden
Schutzleiter entsprechen und

« Sie mlssen eine der drei Anschlussverfahren verwenden:

1. Einen festen Anschluss:

«  Schutzleiter mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm? Cu oder 16 mm? Al
(alternativ, falls Aluminiumkabel zuldssig sind),
oder

- eine zusatzliche Klemme fiir einen zweiten Schutzleiter mit gleichem
Querschnitt wie der urspriingliche Schutzleiter.
oder

. ein Gerdt, das die Spannungsversorgung automatisch unterbricht, wenn
der Schutzleiter unterbrochen wird.

2. eine Verbindung mit einem Industriestecker gema IEC 60309 und einem Min-
destquerschnitt des Schutzleiters von 2,5 mm? als Teil eines mehradrigen
Stromkabels. Es muss eine ausreichende Zugentlastung vorgesehen werden.
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Wird der Schutzleiter durch einen Stecker und eine Steckdose oder eine dahnliche
Trennvorrichtung gefiihrt, so darf es nicht mdglich sein, ihn zu trennen, wenn nicht
gleichzeitig die Spannungsversorgung unterbrochen wird.

Hinweis: Sie konnen Leistungskabelschirme nur dann als Schutzleiter verwenden, wenn
ihre Leitfahigkeit ausreichend ist.

Zusatzliche Erdungsanforderungen — UL (NEC)
Dieser Abschnitt enthdlt die Erdungsanforderungen gemaB der Norm UL 61800-5-1.

Die Dimensionierung des Schutzleiters muss gemaB Artikel 250.122 und Tabelle 250.122
des National Electric Code, ANSI/NFPA 70 erfolgen.

Bei kabelgebundenen Geraten darf es nicht mdglich sein, den Schutzleiter zu unterbre-
chen, bevor die Spannungsversorgung unterbrochen ist.

Auswahl der Steuerkabel

Schirm
Nur geschirmte Steuerkabel verwenden.

Verwenden Sie ein doppelt geschirmtes verdrilltes Adernpaar fiir Analogsignale. ABB
empfiehlt diesen Kabeltyp auch fiir die Drehgeber-Signale. Fiir jedes Signal ist eine
einzeln geschirmte Doppelleitung zu verwenden. Eine gemeinsame Riickleitung fir
unterschiedliche Analogsignale darf nicht verwendet werden.

Ein doppelt geschirmtes Kabel ist (a) fir digitale Niederspannungssignale am besten
geeignet, aber ein einfach geschirmtes (b) Kabel mit Adernpaaren kann ebenfalls ver-
wendet werden.

emn

Signale in separaten Kabeln

Flhren Sie analoge und digitale Signale in separaten, geschirmten Kabeln. Keine Signale
mit 24 V DC und 115/230 V AC in demselben Kabel tUbertragen.

Signale, die im selben Kabel gefiihrt werden kénnen

Sofern ihre Spannung 48 V nicht Ubersteigt, kdnnen relaisgesteuerte Signale Uber die
gleichen Kabel wie die digitalen Eingangssignale gefiihrt werden. Die relaisgesteuerten
Signale sollten Uiber verdrillte Adernpaare gefiihrt werden.
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Relaiskabel
Kabeltyp mit geflochtenem Metallschirm (z. B. OLFLEX von LAPPKABEL, Deutschland)
wurde von ABB gepriift und zugelassen.

Kabel vom Bedienpanel zum Frequenzumrichter
Verwenden Sie (mindestens) ein EIA-485, Cat 5e Kabel mit RJ-45 Steckern. Die maximale
Kabellange betragt 100 m (328 ft).

Kabel des PC-Tools

SchlieBen Sie das PC-Tool Drive Composer liber den USB-Port am Bedienpanel an den
Frequenzumrichter an. Verwenden Sie ein USB-Kabel des Typs A (PC) - Typ Mini-B (Be-
dienpanel). Die maximale Lange des Kabels betragt 3 m (9,8 ft).

Verlegung der Kabel

Allgemeine Richtlinien - IEC

« Verlegen Sie das Motorkabel getrennt von anderen Kabeln. Die Motorkabel von
mehreren Frequenzumrichtern kdnnen parallel nebeneinander verlaufen.

« Die Motor-, Netz- und Steuerkabel sind auf separaten Kabelpritschen zu verlegen.

« Vermeiden Sie Uber lange Strecken den parallelen Verlauf von Motorkabeln mit an-
deren Kabeln.

«  Missen Steuerkabel Giber Leistungskabel gefiihrt werden, dann muss dies in einem
Winkel erfolgen, der méglichst 90 Grad betragt.

«  Fuhren Sie keine zusatzlichen Kabel durch den Frequenzumrichterschrank.

« Die Kabelpritschen miissen eine gute elektrische Verbindung untereinander und
zur Erde haben. Aluminium-Tragersysteme kénnen verwendet werden, um einen
guten Potenzialausgleich sicherzustellen.

Die folgende Abbildung veranschaulicht die Richtlinien fir die Kabelfihrung anhand
eines Beispiel-Frequenzumrichters.

Hinweis: Bei einem symmetrischen und geschirmten Motorkabel, das nur auf einer
kurzen Strecke parallel zu anderen Kabeln verlauft (< 1,5 m), kann der Abstand zwischen
dem Motorkabel und den anderen Kabeln halbiert werden.
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| Y|
A 1

I min. 300 mm (12 in)
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1 | Motorkabel

2 | Netzkabel

3 | Steuerkabel

4 | Kabel fir Bremswiderstand oder Brems-Chopper (falls vorhanden)

Durchgangiger Motorkabelschirm/Schutzrohr und Metallgehduse fiir
Ausriistung am Motorkabel

Um den Stdrpegel zu reduzieren, wenn Schutzschalter, Schitze, Anschlusskasten oder
dhnliche Gerate am Motorkabel (d.h. zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor)
installiert sind:

- Installieren Sie die Ausrustung in einem Metallgehause.

- Verwenden Sie entweder ein symmetrisch geschirmtes Kabel oder verlegen Sie das
Kabel in einem Metallschutzrohr.

- Stellen Sie eine gute und durchgdngige galvanische Verbindung des
Schirms/Schutzrohrs zwischen dem Frequenzumrichter und dem Motor sicher.

«  SchlieBen Sie den Schirm/das Schutzrohr an die Erdungsklemme des Frequenzum-
richters und des Motors an.




Anleitung zur Planung der elektrischen Installation 65

Separate Steuerkabelkandle

Verlegen Sie 24 V DC und 230 V AC (120 V AC) Steuerkabel in separaten Kandlen, falls
das 24 V DC Kabel nicht fiir 230 V AC (120 V AC) isoliert ist oder liber einen Isoliermantel
fur 230 V AC (120 V AC) verflgt.

230V AC 24V DC
(120 V AC)

Herstellen eines Kurzschluss- und thermischem Uberlastschut-
zes

Schutz von Frequenzumrichter und Einspeisekabel bei Kurzschliissen

Verwenden Sie die fiir Frequenzumrichter in den technischen Daten angegebenen Si-
cherungen. Stellen Sie sicher, dass das Einspeisenetz die Spezifikation erfiillt (zuldassiger
Mindestkurzschlussstrom, auf der die Auswahl der Sicherungen basiert).

Bei einem Kurzschluss innerhalb des Frequenzumrichters begrenzen die Sicherungen
Schaden am Frequenzumrichter und verhindern Schaden an den angeschlossenen Ge-
raten. Beim Einbau der Sicherungen in die Verteilertafel schiitzen sie auch das Einspei-
sekabel vor Kurzschluss.

Alternative Kurzschlussschutzmdglichkeiten siehe die technischen Daten des Frequen-
zumrichters.

Schutz von Motor und Motorkabel bei Kurzschliissen
Der Frequenzumrichter schiitzt das Motorkabel und den Motor bei Kurzschluss, wenn:
- das Motorkabel korrekt dimensioniert ist
- der Motorkabeltyp den ABB-Richtlinien zur Auswahl des Motorkabels entspricht

- die Kabellange nicht die fiir den Frequenzumrichter festgelegte Maximallange
Uberschreitet

- die Einstellung von Parameter 99.10 Motor nominal power im Frequenzumrichter
dem auf dem Motorleistungsschild angegebenen Wert entspricht.

Die elektronische Kurzschlussschutzschaltung des Leistungsausgangs erflillt die Anfor-
derungen der IEC 60364-4-41 2005/AMD1.
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Schutz des Frequenzumrichters, der Einspeise- und Motorkabel vor
thermischer Uberlastung

Wenn die Kabel die richtige GréBe fiir den Nennstrom haben, schiitzt sich der Frequen-
zumrichter selbst sowie die Eingangs- und Motorkabel vor thermischer Uberlast. Zu-
satzliche Gerate fir den thermischen Schutz sind nicht erforderlich.

WARNUNG!

Wenn der Frequenzumrichter an mehrere Motoren angeschlossen ist, missen
jedes Motorkabel und jeder Motor mit einem eigenen Gerit vor Uberlast geschiitzt
werden. Der Uberlastschutz des Frequenzumrichters ist auf die Gesamtmotorlast
ausgelegt. Er spricht eventuell nicht an, wenn nur ein Motor Uberlastet ist.

Schutz des Motors vor thermischer Uberlastung

Der Motor muss entsprechend den Vorschriften vor Uberhitzung geschiitzt werden,
und der Strom muss abgeschaltet werden, wenn eine Uberlastung des Motors festge-
stellt wird. Der Frequenzumrichter verfligt Gber eine thermische Schutzfunktion, die
den Motor schiitzt und den Strom bei Bedarf abschaltet. Entsprechend der Einstellung
eines Frequenzumrichter-Parameters Uberwacht die Funktion entweder einen berech-
neten Temperaturwert (basierend auf einem thermischen Motorschutz-Modell) oder
einen von Motortemperatur-Sensoren gemessenen Temperaturwert.

Das Modell fiir den thermischen Schutz des Motors unterstiitzt das thermische Erinne-
rungsvermogen und berlicksichtigt die Drehzahl. Der Benutzer kann das thermische
Modell durch Eingabe zusatzlicher Motor- und Lastdaten praziser einstellen.

Die gebrauchlichsten Temperatursensoren sind PTC oder Pt100.

Weitere Informationen enthalt das jeweilige Firmware-Handbuch.

Schutz des Motors vor Uberlast ohne thermisches Modell oder Tempe-
ratursensoren

Der Motoriiberlastschutz schiitzt den Motor vor Uberlast ohne Verwendung des ther-
mischen Motormodells oder der Temperatursensoren.

Der Motor-Uberlastschutz wird in mehreren Normen gefordert und spezifiziert, wie
dem US-amerikanischen National Electric Code (NEC) und der gemeinsamen Norm
UL/IEC 61800-5-1 in Verbindung mit UL/IEC 60947-4-1. Die Normen erlauben einen
Motoriiberlastschutz ohne externe Temperaturfihler.

Durch den Schutz des Frequenzumrichters kann der Anwender die Betriebsklasse auf
die gleiche Weise spezifizieren wie die Uberlastrelais in den Normen UL/IEC 60947-4-
1 und NEMA ICS 2 spezifiziert werden.

Der Motoriberlastschutz unterstiitzt die Warmebestandigkeit und Drehzahlempfind-
lichkeit.

Weitere Informationen enthalt das Firmware-Handbuch.
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Implementierung des Anschlusses eines Motortemperatur-
sensors

WARNUNG!
IEC 61800-5-1 verlangt eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen span-
nungsfiihrenden und zuganglichen Teilen, wenn

« die zugdnglichen Teile nicht leitend sind oder

. diezuganglichen Teile leitend sind, jedoch nicht an die Schutzerde angeschlos-
sen sind

Beachten Sie diese Anforderung, wenn Sie den Anschluss des Motortemperatur-
fuhlers an den Frequenzumrichter planen.

Sie haben folgende Realisierungsmaoglichkeiten:

1. Wenn es eine doppelte oder verstarkte Isolation zwischen dem Sensor und den
spannungsfihrenden Teilen des Motors gibt, kann der Sensor direkt an den/die
analogen/digitalen Eingang/Eingange des Frequenzumrichters angeschlossen
werden. Siehe hierzu die Anweisungen zum Anschluss des Steuerkabels. Stellen Sie
sicher, dass die Spannung die maximal zulassige Spannung Giber dem Sensor nicht
Uberschreitet.

2. BeieinerBasisisolation zwischen dem Sensor und den spannungsfiihrenden Teilen
des Motors oder bei unbekanntem Isolierungstyp, kdnnen Sie den Sensor liber ein
externes Relais an einen Digitaleingang des Frequenzumrichters anschlieBen. Der
Sensor und das Relais missen eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen
den spannungsfiihrenden Teilen des Motors und dem Digitaleingang des Frequen-
zumrichters bilden. Stellen Sie sicher, dass die am Sensor angelegte Spannung die
maximal zuldassige Spannung Gber dem Sensor nicht tberschreitet.

Schutz des Frequenzumrichters vor Erdschliissen

Der Frequenzumrichter ist mit einer internen Erdschluss-Schutzfunktion zum Schutz
der Einheit vor Erdschluss im Motor und den Motorkabeln ausgestattet. Diese Funktion
ist weder ein Schutz von Personen noch eine Brandschutzeinrichtung. Weitere Informa-
tionen hierzu enthalt das Firmware-Handbuch.

Kompatibilitat mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen

Fir den Einsatz des Frequenzumrichters mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen darf
nur der Typ B verwendet werden.

Hinweis: StandardmaBig ist der Frequenzumrichter mit Kondensatoren ausgeristet,
die an den Hauptstromkreis und das Gehause angeschlossen sind. Diese Kondensatoren
und lange Motorkabel erhéhen den Erdschluss-Strom und kénnen Fehlerstrom-
Schutzschalter zum Ansprechen bringen.
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Implementierung der Notstopp-Funktion

Installieren Sie aus Sicherheitsgriinden die Notstopp-Einrichtungen an jeder Bediensta-
tion und an anderen Stationen, an denen ein Notstopp notwendig sein kann. Konfigu-
rieren Sie den Notstopp entsprechend den geltenden Normen.

Sie konnen die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" verwenden, um die
Notstopp-Funktion zu implementieren.

Hinweis: Das Driicken der Stopptaste (Aus) auf dem Bedienpanel des Frequenzumrich-
ters fuhrt nicht zu einem Not-Aus des Motors oder zur Trennung des Frequenzumrichters
von einem gefahrlichen Potential.

Implementierung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Dreh-
moment”

Siehe Kapitel Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (Seite 233).

Verwendung eines Sicherheitsschalters zwischen Frequen-
zumrichter und Motor

ABB empfiehlt, einen Sicherheitsschalter zwischen dem Permanentmagnetmotor und
den Ausgangsanschliissen des Umrichters zu installieren, um bei Wartungsarbeiten
den Motor vom Frequenzumrichter trennen zu kénnen.

Implementierung der Steuerung eines Schiitzes zwischen
Frequenzumrichter und Motor

Die Steuerung des Ausgangsschutzes hangt von der gewahlten Motorregelungsart und
dem Stoppverfahren ab.

Wenn Sie Vektor-Regelung und Stopp des Motors tiber Rampe auswdhlen, verwenden
Sie die folgenden Ablauf zum Offnen des Schiitzes:

1. Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter.
2. Warten Sie, bis der Frequenzumrichter den Motor auf Drehzahl Null verzogert hat.

3. Offnen Sie das Schiitz.

WARNUNG!

Wenn Vektor-Regelung des Motors verwendet wird, darf das Ausgangsschiitz
nicht ge6ffnet werden, wahrend der Frequenzumrichter den Motor regelt. Die
Motorregelung arbeitet schneller als das Schiitz und versucht, den Laststrom
aufrechtzuerhalten. Dies kann zu einer Beschdadigung des Schiitzes fihren.

Wenn Sie die Vektor-Regelung und Austrudeln des Motors wahlen, kdnnen Sie das
Schiitz sofort 6ffnen, nachdem der Frequenzumrichter den Stoppbefehl erhalten hat.
Dies ist auch dann der Fall, wenn Sie den Skalarregelungsmodus verwenden.
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Schutz der Relaisausgangskontakte

Induktive Verbraucher (Relais, Schiitz, Motoren) verursachen beim Abschalten kurzzei-
tige Uberspannungen.

Es wird dringend empfohlen, die induktiven Verbraucher mit stérungsdampfenden
Schaltungen (Varistoren, RC-Filtern [AC] oder Dioden [DC]) auszustatten, um die beim
Abschalten auftretenden EMV-Emissionen zu minimieren. Falls sie nicht unterdriickt
werden, kdnnen die Stérungen kapazitiv oder induktivauf andere Leiter im Steuerkabel
Uibertragen werden und so ein Fehlfunktionsrisiko in anderen Teilen des Systems
schaffen.

Installieren Sie Schutzeinrichtung so nahe wie méglich an dem jeweiligen induktiven
Verbraucher. Die Schutzeinrichtungen nicht an den Relaisausgadngen installieren.

1 [ (]
|

1 | Relaisausgang

2 | Varistor

3 | RC-Filter

4 | Diode
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Elektrische Installation - IEC

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel wird Folgendes beschrieben:

.

Messung der Isolation

FlUhren Sie eine Kompatibilitatspriifung eines Erdungssystems durch
der Anschluss des EMV-Filters oder Erde-Phase-Varistors geandert wird
AnschlieBen der Leistungs- und Steuerkabel

Installieren Sie die Optionsmodule

Anschluss eines PCs.

Erforderliche Werkzeuge

Fir die elektrische Installation bendtigen Sie folgende Werkzeuge:

Abisolierzange

Schraubendreher oder Schraubenschliissel mit geeigneten Einsatzen. Bei Motorka-
belklemmen wird ein Schraubendreher mit einer Lénge von 150 mm (5,9 in) emp-
fohlen.

einen kurzen Klingenschraubendreher fiir die E/A-Anschliisse
Drehmomentschliissel
Multimeter und Spannungsprifer

personliche Schutzausriistung
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Messen des Isolationswiderstands - IEC

Messung des Isolationswiderstands des Frequenzumrichters

WARNUNG!

Fiihren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitsprifungen
am Frequenzumrichter durch. Dadurch kann der Frequenzumrichter beschadigt
werden. Beim Frequenzumrichter wurde die Isolation zwischen dem Hauptstrom-
kreis und dem Gehause werksseitig gepruft. Zudem ist der Frequenzumrichter
mit spannungsbegrenzenden Schaltungen ausgestattet, die die Prifspannung
automatisch begrenzen.

Messung des Isolationswiderstands des Einspeisekabels

Bevor Sie das Einspeisekabel an den Frequenzumrichter anschlieBen, messen Sie seinen
Isolationswiderstands gemaB den 6rtlichen Vorschriften.

Messung des Isolationswiderstands des Motors oder des Motorkabels

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

1. FihrenSiediein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass das Motorkabel von den Ausgangsklemmen des Frequen-
zumrichters abgeklemmt ist.

3. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen jeder Phase und der Schutzerde
mit einer Messspannung von 1000 V DC. Der Isolationswiderstand eines ABB-Motors
muss 100 MOhm Uiberschreiten (Referenzwert bei 25 °C bzw. 77 °F). Den Isolations-
widerstand anderer Motoren entnehmen Sie bitte der Anleitung des Herstellers.

Hinweis: Feuchtigkeit im Inneren des Motors verringert den Isolationswiderstand.
Wenn Sie glauben, dass sich Feuchtigkeit im Motor befindet, trocknen Sie den
Motor und flUhren Sie die Messung erneut durch.

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm
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Messung des Isolationswiderstands des Bremswiderstands-Schaltkrei-
ses

WARNUNG!

Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt Elektrische Si-
cherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass das Widerstandskabel mit dem Widerstand verbunden und
von den Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen abgeklemmt ist.

3. Verbinden Sie Leiter R+ und R- das Widerstandskabels auf der Frequenzumrichter-
seite. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen den Leitern und der Schutzerde
mit einer Messspannung von 1000 V DC. Der Isolationswiderstand muss mehr als
ein 1 MOhm betragen.

1000 V DC,

>1 Mohm

PE

Priifen der Kompatibilitat des Erdung - IEC

EMV-Filter

Einige Frequenzumrichtertypen sind standardmaBig mit einem internen EMV-Filter
ausgestattet. Sie kénnen einen Frequenzumrichter mit internem EMV-Filter an ein
symmetrisch geerdetes TN-S-Netz (geerdeter Sternpunkt) anschlieBen. Andere Systeme
siehe Kompatibilitat des EMV-Filters und des Masse-zu-Phase-Varistors mit dem Er-
dungssystem (Seite 74).

Hinweis: 200 ... 240 V Frequenzumrichter mit niedriger Filterstufe (Typ ACS380-040x,
EMV-Kategorie C4) besitzen keinen internen EMV-Filter.

Hinweis: Beim Abklemmmen des EMV-Filters verschlechtert sich die elektromagnetische
Vertraglichkeit des Frequenzumrichters.
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WARNUNG!

SchlieBen Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem internem EMV-Filter
nicht an ein ungeeignetes Erdungssystem an (z. B. IT-Netz) an. Das Einspeisenetz
wird lGiber die Kondensatoren des internen EMV-Filters mit dem Erdpotenzial
verbunden. Dadurch kénnen Gefahren entstehen, oder der Frequenzumrichter
kann beschadigt werden.

Erde-Phase-Varistor

Der Frequenzumrichter ist standardmaBig mit einer Erde-Phase-Varistor ausgestattet.
Sie kdnnen einen Frequenzumrichter installieren, bei dem die Varistorschaltung an ein
symmetrisch geerdetes TN-S-System angeschlossen ist (mittelpunktgeerdetes Netz).
Andere Systeme siehe Kompatibilitat des EMV-Filters und des Masse-zu-Phase-Varistors
mit dem Erdungssystem (Seite 74). Bei einigen Produktvarianten ist der Varistorkreis
werksseitig abgeschaltet.

WARNUNG!

Installieren Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem Erde-Phase-Varistor
nicht an einem Netz, fir das der Varistor nicht geeignet ist. Dies kann zu einer
Beschadigung des Varistorstromkreises fiihren.

Kompatibilitat des EMV-Filters und des Masse-zu-Phase-Varistors mit
dem Erdungssystem

WARNUNG!
Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen oder Schaden an
den Frequenzumrichter fiihren.

Eine EMV-Schraube aus Metall wird zum Anschluss des internen EMV-Filters verwendet,
und eine VAR-Schraube aus Metall wird zum Anschluss an den Erde-Phase-Varistor
verwendet. Die Schrauben werden werksseitig montiert. Das Material der Schrauben
(Kunststoff oder Metall) hangt von der Produktvariante ab. Priifen Sie vor Anschluss
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des Frequenzumrichters an die Einspeisung die Schrauben und fihren Sie die in der
Tabelle angegebenen erforderlichen MaBnahmen durch.

Schrau- | Schraubenmateri- Wann die EMV- oder VAR-Schraube entfernt werden muss
benbe- | al
zeich- Symmetrisch geerde-| Unsymmetrisch geer- | IT-Netze (ungeerdet
nung te TN-S-Netze, d. h. | dete Dreieck- (B1) | oder hochohmig ge-
mittelpunktgeerdete | sowie mittelpunktge- erdet) (C)
Netze (A) erdete Dreieck- (B2)
und TT (D)-Netze
EMV Metall Nicht entfernen! Entfernen Entfernen
Kunststoff Nicht entfernent 1 Nicht entfernen! Nicht entfernen!
VAR Metall Nicht entfernen! Nicht entfernen! Entfernen
Kunststoff Nicht entfernen! Nicht entfernen! Nicht entfernen!
A B1 C
L2 L2
L3 L3
N L2
L3
[ PE I } ‘ PE ]
A B2 D
L1 — U1 L1
L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 L [ L ~
N ~
PE - ~ l

1) Die Metallschraube (mit dem Frequenzumrichter mitgeliefert) kann eingesetzt werden, um den internen EMV-

Filter anzuschlieBen.

Montageorte der Schrauben siehe Abklemmen des EMV-Filters oder des Erde-Phase-

Varistors (Seite 76).
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Abklemmen des EMV-Filters oder des Erde-Phase-Varistors

Bevor Sie fortfahren, siehe Kompatibilitat des EMV-Filters und des Masse-zu-Phase-
Varistors mit dem Erdungssystem (Seite 74).

« Zum Trennen des EMV-Filters die EMV-Schraube entfernen.

« Zum Trennen des Erde-Phase-Varistors die Varistorschraube (VAR) entfernen.

Montageort der EMV/VAR-Schraube

Anleitung zur Installation des Frequenzumrichters in einem TT-Netz

Der Frequenzumrichter kann unter den folgenden Bedingungen an ein TT-Netz ange-
schlossen werden:

1. Inder Einspeisungist eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Residual Current Device)
vorhanden.

Q& 2. Derinterne EMV-Filter ist abgeklemmt. Wenn der EMV-Filter nicht abgeklemmt ist,
I6st sein Kriechstrom die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung aus.

Hinweis:
«  ABBgarantiert nicht die EMV-Leistung, denn der Interne EMV-Filter ist abgeklemmt.

« ABB garantiert nicht die Funktion der in den Frequenzumrichter eingebauten Ab-
leitstromerkennung.

« IngroBen Netzen kann das Gerat zur Fehlerstromerkennung ohne erkennbaren
Grund auslosen.
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Identifizieren des Erdungssystems des Netzes

WARNUNG!
Nur ein fachlich qualifizierter Elektriker darf die in diesem Abschnitt beschriebenen
Arbeiten durchfiihren. Entsprechend dem Montageort kdnnen diese Arbeiten als
Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen eingestuft werden. Befolgen Sie die
ortlichen Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen
und todlichen Unfillen oder Schaden an den Geraten fihren.

Um die Ausfiihrung des Erdungssystems festzustellen, Gberprifen Sie den Anschluss
des Einspeisetransformators. Verwenden Sie hierzu Sie die Elektropldane des Gebaudes.
Falls dies nicht mdglich ist, messen Sie die Spannungen an der Unterspannungsvertei-
lung und verwenden Sie die Tabelle zur Bestimmung des Erdungssystems.

1
2.
3.
4.

Eingangsspannung Phase-Phase (U_)

Eingangsspannung Phase 1 gegen Erde (U, )

Eingangsspannung Phase 2 gegen Erde (U ;_g)

Eingangsspannung Phase 3 gegen Erde (U, 3g)

In der folgenden Tabelle sind die Phase-Erde-Spannungen in Relation zur AuBenleiter-
spannung bei den einzelnen Erdungssystemen angegeben.

L-L L1-G L2-G L3-G Netztyp
0,58-X 0,58-X 0,58-X TN-S-Netz (symmetrisch geerdet)
1,0-X 1,0-X 0 Unsymmetrisch geerdetes Netz
X 0,866-X 0,5-X 0,5-X Mittelpunktgeerdetes Netz
Zeitlich sich | Zeitlich sich | Zeitlich sich |IT-Netze (ungeerdet oder hochohmig geer-
X andernder andernder andernder |det [>30 Ohm]) unsymmetrisch
Pegel Pegel Pegel
Zeitlich sich | Zeitlich sich | Zeitlich sich | |- NetZ (der Schutzerdeanschluss flr den
v o v Kunden wird durch eine lokale Erdelektrode
X andernder andernder andernder X X A X s
bereitgestellt, und eine weitere ist unabhan-
Pegel Pegel Pegel

gig davon am Generator installiert).
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Anschluss der Leistungskabel - IEC (geschirmte Kabel)

Anschlussplan

R+ c

PE L1 L2 | L3 R- UDC+ UDC-
T T
@ | |
s e Lot

S U I JE D A ]

[ [
PR
CD N

o i) l{j

- T\ al '
‘ e —

R ®

T\ \ou |

\W ﬁ =

L1 L2 L3

L )

1 |Frequenzumrichter

2 | Trennvorrichtung

3 | Netzkabel

4 | Zwei Schutzerdeleiter (PE). Die Norm fiir die Antriebssicherheit IEC/EN 61800-5-1 erfordert
flr einen festen Anschluss zwei PE-Leiter, wenn der Querschnitt des PE-Leiters kleiner als
10 mm?2 Cu oder 16 mm2 Al ist. Sie kdnnen z. B. den Kabelschirm zusatzlich zum vierten
Leiter verwenden.

5 | Separates PE-Kabel (netzseitig). Verwenden Sie netzseitig ein separates Erdungskabel oder
ein Kabel mit separatem PE-Leiter, wenn die Leitfahigkeit des vierten Leiters oder des
Schirms den Anforderungen an den PE-Leiter nicht geniigt.

6 | Motorkabel

Hinweis: ABB empfiehlt ein symmetrisch geschirmtes Kabel (Frequenzumrichterkabel) als
Motorkabel.

7 | Separates PE-Kabel (motorseitig). Verwenden Sie motorseitig ein separates Erdungskabel,
wenn die Leitfahigkeit des Schirms nicht ausreicht oder es im Kabel keinen symmetrisch
aufgebauten PE-Leiter gibt.

8 | 360-Grad-Erdung des Kabelschirms. Erforderlich fiir Motor- und Bremswiderstandskabel
(falls verwendet), fir das Eingangskabel empfohlen .

9 |Bremswiderstand (optional)
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Vorgehensweise beim Anschluss

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fir den Frequenzumrichter. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Anzugsmomente siehe Klemmendaten fir die Leistungskabel (Seite 162).

1. FlhrenSiediein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die Schraube in der Frontabdeckung entfernen, dann die Abdeckung abnehmen.

3. Den Restspannungs-Warnaufkleber in der erforderlichen Landessprache am Fre-
quenzumrichter anbringen.

4. Das Motorkabel abisolieren.

Den Motorkabelschirm an der Erdungsklemme erden (360-Grad-Erdung).

6. Den Motorkabelschirm zu einem Biindel verdrillen, mit gelb-griinem Isolierband
kennzeichnen, einen Kabelschuh anbringen und diesen an der Erdungsklemme an-
schlieBen.

7. DiePhasenleiter des Motorkabels an die Klemmen T1/U, T2/V und T3/W anschlieBen.




80 Elektrische Installation - IEC

8. BeiVerwendung eines Bremswiderstands schlieBen Sie das Bremswiderstandskabel
an die Klemmen R- und UDC+ an. Verwenden Sie ein geschirmtes Kabel und erden
Sie den Kabelschirm unter der Erdungsklemme (360-Grad-Erdung).

9. Stellen Sie sicher, dass die Schrauben der Klemmen R- und UDC+ festgezogen sind.
Dieser Schritt muss auch ausgefiihrt werden, wenn keine Kabel an die Klemmen
angeschlossen werden.

10. Das Netzkabel abisolieren.

11. Falls das Eingangskabel einen Schirm besitzt, den Schirm unter der Erdungsklemme
erden (360-Grad-Erdung). Den Schirm zu einem Blindel verdrillen, mit gelb-griinem
Isolierband kennzeichnen, einen Kabelschuh anbringen und diesen an der Erdungs-
klemme anschlieBen.

12. Den/die Schutzerdeleiter des Eingangskabels an die Erdungsklemme anschlieBen.

13. Die Phasenleiter des Eingangskabels, wie folgt, an den Frequenzumrichter anschlie-
Ben:
« 1-phasige Frequenzumrichter: Phasen- und Nullleiter an die Klemmen L1 und
L2 anschlieBen. Beispielsweise Phase an L1 und den Nullleiter an L2 anschlieBen.
« 3-phasige Frequenzumrichter: die Phasenleiter an die Klemmen L1, L2 und L3
anschlieBen.

14. Alle Kabel an der AuBenseite des Frequenzumrichters mechanisch befestigen.

Anschluss der Steuerkabel - IEC

Vor dem AnschlieBen der Steuerkabel sicherstellen, dass alle Optionsmodule installiert
sind.

Standard-E/A-Anschlussplan (ABB Standardmakro)

Dieser Anschlussplan gilt fur Frequenzumrichter mit dem BMIO-01 E/A- und Modbus-
Erweiterungsmodul.

. Standardvariante (ACS380-04xS)
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- Konfigurierte Variante (ACS380-04xC) mit dem BMIO-01 E/A- und Modbus-Erwei-
terungsmodul (Option +L538)

Anschluss

Klemmen | Beschreibung

1)

Digital-E/A- und Relaisausgangsanschliisse

+24V Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA
DGND | Hilfsspannungsausgang Masse
DCOM | Masse/Digitaleingang

DIl Stopp (0) / Start (1)
DI2 Vorwarts (0) /Rickwarts (1)
DI3 Festdrehzahl

Dl4 Festdrehzahl

DIO1 Digitaleingang: Rampensatz 1 (0) / Rampensatz 2
(€H]

DIO2 Digitalausgang: Nicht bereit (0) / Betriebsbereit
1)

DIO SRC | Hilfsspannung/Digitalausgang

+24\/
DGND

L DCOM
— —  DI1
— —{ DI2
— —{ DI3
— —{ Dl4
——{ DIO1
&— DIO2

DIO SRC

DIO COM

RC

RA L
—X— RB -

DIO COM | Masse Digitaleingang/-ausgang
RC Relaisausgang 1

RA Keine Stérung [Stérung-1]

RB

Analogeingange und -ausgange

All Ausgangsfrequenz-/Drehzahlsollwert (0 ... 10 V)

AGND | Masse Analogeingangs-/-ausgangskreis
Al2 Nicht konfiguriert

AGND | Masse Analogeingangs-/-ausgangskreis

1...10 kohm — -
A
F: T JAGND
S | A2
Max. 500 ohm ii AGND
r@ TTAO
112 HAGND
— SCR
H +10V

AO Ausgangsfrequenz (0 ... 20 mA)
AGND | Masse Analogeingangs-/-ausgangskreis
SCR Signalkabelschirm

+10V Referenzspannung

Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off = STO)

Srr

SGND

SGND

S1

S+ Sicher abgeschaltetes Drehmoment. Ab Werk an-
geschlossen. Die Stromkreise miissen geschlossen
sein, damit der Frequenzumrichter starten kann.

S1

S2

S2

X
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Anschluss

Klemmen |Beschreibung

1)

EIA-485 Modbus RTU

B+

/A=

BGND

B+ Integrierter Modbus RTU (EIA-485)
A-
BGND

Shield

Shield

Terminati-
on & bias

D x= Basiseinheit, leer = BMIO-01 Modul

Hinweis: Dieser Hinweis bezieht sich auf das Optionsmodul BMIO-01 (Materialcode:
3AXD50000021262), bis Version D. Die Version ist auf dem Typenschild des Moduls

angegeben.

Der Status der Frequenzumrichter-Netzspannung wirkt sich auf die Funktion der Digital-
und Analogausgange des Optionsmoduls BMIO-01 aus:

- Der Digitalausgang (DIO1/DIO2 als Ausgang konfiguriert) wird fir kurze Zeit ,1“
(high) (<20 ms) gesetzt, nachdem die Netzeinspeisung (L1, L2, L3) angeschlossen

wurde.

- Der Digitalausgang (DIO1/DIO2 als Ausgang konfiguriert) ist standig ,,1“ (high)
gesetzt, wenn die Netzeinspeisung (L1, L2, L3) nicht angeschlossen ist und eine
externe 24 V DC Einspeisung fir die Digitalausgangsquelle (DIO SRC) verwendet

wird.

- Der Analogausgang (AO) fiihrt kurzzeitig (<20 ms) den maximalen Spannungsrefe-

renzpegel (+10 V), wenn die Netzeinspeisung (L1, L2, L3) angeschlossen ist.

Feldbus-Anschlussplan

Dieser Anschlussplan gilt fir Frequenzumrichter mit einem Feldbus-Erweiterungsmodaul.
Der Typencode lautet ACS380-04xC, gefolgt von einem Optionscode, der das Erweite-

rungsmodul bezeichnet.
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Anschluss

Klemmen

Beschreibung

Digital-E/A- und Relaisausgangsanschliisse

+24V Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA
+24v DGND | Hilfsspannungsausgang Masse
i u u
L DGND
DCOM DCOM | Masse/Digitaleingang
— — DI1 DI1 Stérungsquittierung (funktioniert auch Gber die Feldbus-
DI2 schnittstelle)
DI2 Nicht konfiguriert
RC RC Relaisausgang 1
RA s RA Keine Stérung [Stérung-1]
-
—X— RB RB
Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off = STO)
S+ Sicher abgeschaltetes Drehmoment. Ab Werk angeschlos-
S+ sen. Die Stromkreise missen geschlossen sein, damit
SGND SGND | yer Frequenzumrichter starten kann.
S1 s1
S2 Sz
Feldbusanschluss
Siehe das entsprechende | Klemmen- | +K451 FDNA-01, DeviceNet
Feldbusadapter-Handbuch. block
DSUB9 | +K454 FPBA-01 Profibus DP
DSUB9 | +K457 FCAN-01 CANopen
8P8Cx2 | +K462 FCNA-01 ControlNet
RJ45x2 | +K469 FECA-0O1 EtherCAT
RJ45x2 | +K470 FEPL-02, Ethernet Powerlink
RJ45x2 | +K490 FEIP-21 Zwei-Port-Modbus/IP-Adapter
RJ45x2 | +K491 FMBT-21 Zwei-Port-Modbus/TCP-Adapter
RJ45x2 | +K492 FPNO-21 Zwei-Port-Profinet-E/A-Adapter
Klemmen- | +K495 BCAN-11 CANopen-Schnittstelle
block

Vorgehensweise bei Anschluss der Steuerkabel

Stellen Sie die Anschliisse entsprechend dem verwendeten Regelungsmakro her (Para-

meter 96.04).

Die Signalleiterpaare bis kurz vor den Klemmen verdrillt lassen, um induktive Einkopplung

zu verhindern.
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WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

1. Flhren Sie diein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die Schraube in der Frontabdeckung entfernen, dann die Abdeckung abnehmen.
Vom Steuerkabel einen Teil des duBeren Schirms fiir die Erdung abisolieren.

4. Mit einem Kabelbinder den duBeren Schirm an die Erdungslasche anschlieBen.
Verwenden Sie fir die 360°- Erdung Kabelbinder aus Metall.

5. Die Leiter des Steuerkabels abisolieren.

6. Die Leiter an die entsprechenden Klemmen anschlieBen. Die Klemmen mit einem
Anzugsmoment von 0,5 ... 0,6 Nm (4,4 ... 5,3 |Ibf-in) festziehen.

7. Die Schirme und die Erdleiter an die SCR-Klemme anschlieBen. Die Klemmen mit
einem Anzugsmoment von 0,5 ... 0,6 Nm (4,4 ... 5,3 Ibf-in) festziehen.

8. Die Steuerkabel an der AuBenseite des Frequenzumrichters mechanisch befestigen.

Y

—
=
H .
—
=
=

Zusatzliche zu den Steueranschliissen

Anschluss des integrierten EIA-485 Feldbusses

Bei einem EIA-485 Netz werden doppelt geschirmte, verdrillte Leiterpaare mit einer
typischen Impedanz von 100...130 Ohm fiir die Datenlibertragung verwendet. Die zwi-
schen den Leitern verteilte Kapazitat betrdagt weniger als 100 pF pro Meter (30 pF pro
FuB). Die zwischen den Leitern und dem Schirm verteilte Kapazitat betragt weniger als
200 pF pro Meter (60 pF pro FuB). Folien- oder Geflechtschirme sind zulassig.

SchlieBen Sie das Kabel an die EIA-485 Klemme des BMIO-01 E/A-Moduls an. Befolgen
Sie diese Verdrahtungsanweisungen:

- DieKabelschirme an jedem Frequenzumrichter miteinander verbinden, jedoch nicht
an den Frequenzumrichter anschlieBen.
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Die Kabelschirme nur an die Erdungsklemme im Automations-Controller anschlieBen.

SchlieBen Sie den Leiter der Signalerde (BGND) an den Anschluss ,Signalerde-Refe-

renz“ des Automations-Controllers an. Wenn der Automations-Controller keinen
Anschluss ,Signalerde-Referenz* besitzt, kann die Signalerde tiber einen 100 Ohm
Widerstand an den Kabelschirm angeschlossen werden, vorzugsweise in der Nahe

des Controllers.

Im Folgenden werden Anschlussbeispiele gezeigt.

Mit der Signalmasse-Referenzklemme

r
T
'

I
|

I

T

)
.

SIRIL]
®

Shiel

S -
@ ©

4l

®

®

OFEE
O]

Ohne die Signalmasse-Referenzklemme

I

I

]
.

g

(™)[BGND]

OFEE
®]

1 | Automations-Controller

2 | Frequenzumrichter

3 | Abschluss- Klemmen. Bei den Gerdten an den Enden des Feldbusses muss der Abschluss
auf EIN eingestellt sein. Bei allen anderen Geraten muss der Abschluss AUS sein.
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PNP-Konfiguration fiir Digitaleingange

Die internen und externen +24 V Spannungsversorgungsanschlisse fiir die PNP-(Quelle)-
Konfiguration sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

WARNUNG!

Wenn Sie DIO1 oder DIO2, wie in den folgenden Abbildungen dargestellt, anschlie-
Ben, missen Sie als Eingange konfiguriert sein. Wenn sie als Ausgange konfiguriert
sind kann dies zu Schaden an der Einrichtung flhren.

Interne +24 V Spannungsversorgung Externe +24 V Spannungsversorgung

+24 V +24 V
DGND ovDC DGND
[DCOM O—\—DCOM

—Fon +24 V DC i

— ' D2 — DI2

—~_ 1 DI3 —1 DI3

——— DI4 —1 DI4
- DIO1 —1 DIO1
——{DI02 — DIO2
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NPN-Konfiguration fiir Digitaleingange

Interne und externe +24 V Einspeiseanschliisse fiir die NPN-(Senke)-Konfiguration sind
in der folgenden Abbildung dargestellt.

WARNUNG!

Wenn Sie DIO1 oder DIO2, wie in den folgenden Abbildungen dargestellt, anschlie-
Ben, missen Sie als Eingange konfiguriert sein. Wenn sie als Ausgange konfiguriert
sind kann dies zu Schaden an der Einrichtung fiihren.

Interne +24 V Spannungsversorgung Externe +24 V Spannungsversorgung
r +24 'V +24 V
DGND +24V DC DGND
LDCOM 0V DC O—\—DCOM
— N — DI
— I D2 — DI2
1 DI3 — DI3
——— DI4 —| DI4
- DIO1 —1 DIO1
——{DI02 —1 DIO2

Anschlussbeispiele eines 2-Leiter-Sensors

Die Abbildungen sind Beispiele fur Anschliisse eines 2-Leiter- oder 3-Leiter-Sensors/Ge-
bers, der Uber den Hilfsspannungsausgang des Frequenzumrichters versorgt wird.

- 4...20 mA
P A2

AGND

+24V
DGND

Al2 Messung des Prozess-Istwerts oder Sollwerts, 0(4) ... 20 mA, Rjn = 137 Ohm. Wenn die
Spannungsversorgung des Sensors Uber den Ausgangsstromkreis erfolgt, muss das

AGND |4 ... 20 mA Signal und nicht O ... 20 mA verwendet werden.

+24V | Hilfsspannungsausgang, nicht potenzialgetrennt, +24 V DC, max. 250 mA

DGND
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. OUT (0)4...20 mA[ , >

- AGND

'
+24V

—DGND

Al2 Messung des Prozessistwerts oder-sollwerts, 0(4)...20 mA, Rijn = 137 Ohm
| AGND |
+24V | Hilfsspannungsausgang, nicht potenzialgetrennt, +24 V DC, max. 250 mA
DGND

Alund AO (oder Al, Dl und +10 V) als Anschluss fiir den PTC-Motortemperatursen-
sor

WARNUNG!
IEC 61800-5-1 verlangt eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen span-
nungsfiihrenden und zuganglichen Teilen, wenn

« die zuganglichen Teile nicht leitend sind oder

» diezuganglichen Teile leitend sind, jedoch nicht an die Schutzerde angeschlos-
sen sind

Beachten Sie diese Anforderung, wenn Sie den Anschluss des Motortemperatur-
fuhlers an den Frequenzumrichter planen.

Um die Norm fiir die Frequenzumrichter-Sicherheit IEC 61800-5-1 einzuhalten:

Wenn der Motortemperatursensor eine doppelte oder verstarkte Isolierung gegeniber
den Motorwicklungen aufweist, kann er direkt an die E/A-Schnittstelle des Frequenzum-
richters angeschlossen werden. Dieser Abschnitt beschreibt zwei Anschlussmdglichkei-
ten fir den direkten E/A-Anschluss. Wenn der Sensor keine verstarkte Isolierung besitzt,
muss ein anderer Anschlusstyp verwendet werden, um die Sicherheitsnorm zu erfillen.
Siehe Implementierung des Anschlusses eines Motortemperatursensors (Seite 67).

Informationen Uber die entsprechende Funktion fiir den thermischen Motorschutz und
die erforderlichen Parametereinstellungen finden Sie im Firmware-Handbuch.

PTC-Anschluss 1

1...3 PTC-Sensoren kénnen in Reihe an einen Analogeingang und einen Analogausgang
angeschlossen werden. Stellen Sie sicher, dass die am Sensor angelegte Spannung die
maximal zuldssige Spannung tber dem Sensor nicht Uberschreitet. Der Analogausgang
speist den Sensor mit einem Konstantstrom von 1,6 mA. Der Widerstand des Sensors
steigt mit der Motortemperatur in dem MaBe an wie auch die am Sensor anliegende
Spannung. Die Temperaturmessfunktion berechnet den Widerstand des Sensors und
generiert eine Anzeige, falls Ubertemperatur festgestellt wird. SchlieBen Sie das andere
Ende des Steuerkabelschirms nicht an
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. Al
- AGND @

é ® /~/—¢J

I}

T

® L

Motorwicklung

: AO
‘ AGND @

I

Doppelte oder verstérkte Isolierung

1...3 PTC-Sensoren

Al W] V|

Analogeingang. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard Al auf V (Volt) ein-
stellen. Den Temperatursensortyp, die Signalquelle usw. mit den Parametern 35.11...35.24
einstellen. Als Sensortyp auswahlen: PTC Analog-E/A.

5 |Analogausgang. Excitation mode in Parametergruppe 13 Standard AO als Analogausgang
auswahlen.

PTC-Anschluss 2

Wenn fiir den PTC-Anschluss kein Analogausgang verfiigbar ist, kann ein Spannungstei-
leranschluss verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass die am Sensor angelegte
Spannung die maximal zuldassige Spannung uber dem Sensor nicht Gberschreitet. 1...3
PTC-Sensoren sind in Reihe an die 10 V Referenz- sowie die Digital- und Analogeingange
angeschlossen. Die Spannung am internen Widerstand des Digitaleingangs variiert
entsprechend dem PTC-Widerstandswert. Die Temperaturmessfunktion liest die
Spannung am Digitaleingang tber den Analogeingang und berechnet den PTC-Wider-
stand.
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DI

J/V‘ [ Al @

OpwaSwaswalESS
@ LE DGND

@m DCOM

1..3 PTC-Sensoren

©@

Doppelte oder verstarkte Isolierung

Motorwicklung

A Wl M|

Digitaleingang und Analogeingang. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard
AlaufV (Volt) einstellen. Den Temperatursensortyp, die Signalquelle usw. mit den Parametern
35.11...35.24 einstellen. Auswabhl fiir den Sensortyp: PTC Al/DI Spannungsteilerbaum. Stellen
Sie sicher, dass der Digitaleingang nicht durch Parameter auf eine andere Verwendung
konfiguriert ist.

5 |10V Referenzspannung

All und AI2 als Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 und KTY84 Sensoreingdange

WARNUNG!
IEC 61800-5-1 verlangt eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen span-
nungsfiihrenden und zuganglichen Teilen, wenn

- die zuganglichen Teile nicht leitend sind oder

. diezuganglichen Teile leitend sind, jedoch nicht an die Schutzerde angeschlos-
sen sind

Beachten Sie diese Anforderung, wenn Sie den Anschluss des Motortemperatur-
flhlers an den Frequenzumrichter planen.

Um die Norm fiir die Frequenzumrichter-Sicherheit IEC 61800-5-1 einzuhalten:

Wenn der Motortemperatursensor eine doppelte oder verstarkte Isolierung gegeniber
den Motorwicklungen aufweist, kann er direkt an die E/A-Schnittstelle des Frequenzum-
richters angeschlossen werden. In diesem Abschnitt wird der Anschluss beschrieben.
Wenn der Sensor keine verstarkte Isolierung besitzt, muss ein anderer Anschlusstyp
verwendet werden, um die Sicherheitsnorm zu erfiillen. Siehe Implementierung des
Anschlusses eines Motortemperatursensors (Seite 67).

Die Temperaturmessfihler (ein, zwei oder drei Pt100 Sensoren, ein, zwei oder drei

Pt1000 Sensoren oder ein Nil000, KTY83 oder KTY84) kénnen zwischen einem Analo-
geingang und -ausgang, wie nachfolgend dargestellt, angeschlossen werden. Stellen
Sie sicher, dass die am Sensor angelegte Spannung die maximal zulassige Spannung
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Uber dem Sensor nicht Giberschreitet. SchlieBen Sie das andere Ende des Steuerkabel-
schirms nicht an

Informationen Uber die entsprechende Funktion fiir den thermischen Motorschutz
finden Sie im Firmware-Handbuch.

— Al
i AGND @

AO
@ y T AGND @

Motorwicklung

Doppelte oder verstarkte Isolierung

1...3 x (Pt100 oder Pt1000) oder 1 x (Ni1000 oder KTY83 oder KTY84)

Al W NV

Analogeingang. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard Al auf V (Volt) ein-
stellen. Den Temperatursensortyp, die Signalquelle usw. mit den Parametern 35.11...35.24
einstellen. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard Al auf V (Volt) einstellen.

5 | Analogausgang. Excitation mode in Parametergruppe 13 Standard AO als Analogausgang
auswahlen.

Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment)

Damit der Frequenzumrichter startet, miissen beide STO-Anschliisse (S+ bis S1 und S+
bis S2) geschlossen sein. Der Klemmenblock besitzt standardmaBig Steckbriicken, um
den Stromkreis zu schlieBen. Die Steckbriicken vor dem AnschlieBen der externen
Schaltung fiir das Sicher abgeschaltete Drehmoment an den Frequenzumrichter entfer-
nen. Siehe Kapitel Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment".

Hilfsspannungsanschluss

Der Frequenzumrichter verfligt iber 24 V DC (+10%) Hilfsspannungsanschliisse sowohl
an der Basiseinheit als auch dem BMIO-01 Modul. Sie kbnnen Sie verwenden, um:

. externe Steuerkreise oder Optionsmodule mit Hilfsspannung vom Frequenzumrich-
ter zu versorgen

+ um den Frequenzumrichter extern mit Hilfsspannung zu versorgen, um bei Netz-
ausfall die Regelung und Kihlung aufrechtzuerhalten.

Die Spezifikation der Hilfsspannungsanschliisse (Eingang/Ausgang) finden Sie in den
technischen Daten.

N
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Um die externen Steuerkreise oder die Optionsmodule mit Spannung zu versorgen:

1. SchlieBen Sie die Last entweder an den Hilfsspannungsausgang der Basiseinheit
oder an das BMIO-01 Modul (+24V und DGND Klemmen) an.

2. Stellen Sie sicher, dass die Lastkapazitat des Ausgangs oder die gesamte Lastka-
pazitat beider Ausgange nicht Uberschritten wird.

Um eine externe Hilfsspannungsversorgung an den Frequenzumrichter anzuschlieBen:

1. Installieren Sie ein BAPO-01 Spannungserweiterungsmodul am Frequenzumrichter.
Siehe Installationsoptionen (Seite 93).

2. SchlieBen Sie eine externe Hilfsspannungsversorgung an die +24V und DGND-
Klemmen des Frequenzumrichters an.

Weitere Informationen zum BAPO-01 siehe Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul BAPO-
01 (Seite 289).
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Anschluss eines PC
Es gibt zwei Alternativen fiir den Anschluss eines PCs an den Frequenzumrichter:

«  Ein ACS-AP-1/S/W Komfort-Bedienpanel als Konverter verwenden. Ein Kabel USB
Typ A-Typ Mini-B verwenden. Die maximal zuldssige Kabellange betragt 3 m (9,8 ft).

« Verwenden Sie einen USB-RJ45-Konverter. Dieser kann bei ABB (BCBL-01,
3AXD50000032449) bestellt werden. SchlieBen Sie das Kabel an das Bedienpanel
und den Anschluss (RJ45) des PC-Tools an..

Informationen zum PC-Tool Drive Composer siehe Drive Composer PC tool user's ma-
nual (3AUA0000094606 [Englisch]).

Mit dem Konfigurations-Tool CCA-01 kdnnen Sie die Software laden und die Frequen-
zumrichterparameter andern, ohne den Frequenzumrichter an die Stromversorgung
anzuschlieBen. Das CCA-01 funktioniert nicht, wenn der Frequenzumrichter mit Strom
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versorgt wird. Siehe hierzu CCA-01 communication adapter quick installation guide
(3AXD50000018457 [Englisch]).

Installationsoptionen

Der Frequenzumrichter hatte zwei Steckplatze fir Optionsmodule:

Frontoption: Steckplatz fiir das Kommunikationsmodul hinter der Frontabdeckung.

Seitliche Option: Steckplatz fiir das Multifunktions-Erweiterungsmodul seitlicham
Frequenzumrichter.

Installationsanweisungen finden Sie auch im entsprechenden Feldbusmodul-Handbuch.
Bezliglich der anderen Optionsmodule siehe:

Inkrementalgeber-Schnittstellenmodul BTAC-02 (Seite 257)
BRES-01 Resolver-Schnittstellenmodul (Seite 273)
Relaisausgangs-Erweiterungsmodul BREL-01 (Seite 281)
Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul BAPO-01 (Seite 289)
BIO-01 E/A-Erweiterungsmodul (Seite 293).

Ein Optionsmodul auf der Vorderseite installieren

WARNUNG!

Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
durfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

Flhren Sie die in Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Die Schraube in der Frontabdeckung entfernen, dann die Abdeckung abnehmen. Q&

Wenn das Optionsmodul eine Verriegelungsnase hat, diese nach oben ziehen.

Das Optionsmodul vorsichtig auf den Optionsmodul-Steckplatz setzen und dann
hineindrticken..



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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5. Anzugsmoment 0,5 N-m (4,4 Ibf-in).

g

6. Wenn das Optionsmodul eine Verriegelungsnase hat, diese nach unten driicken,
bisher einrastet.

77

7. DieSteuerkabel anschlieBen. Siehe hierzu die Anschlussanweisungen fiir Steuerkabel.

Hinweis: Wenn ein BIO-01 Optionsmodul vorhanden ist, kann ein zusatzliches Feldbus-
modul darauf gesteckt werden. Ersetzen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrich-
ters durch die hohere Abdeckung, die mit dem BIO-01 Modul geliefert wird.

N

Optionsmodul seitlich installieren

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fiihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
durfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

1. Flhren Sie diein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die zwei Befestigungsschrauben aus der vordersten Erdungsklemme am Boden
des Frequenzumrichters herausdrehen.

3. Das seitliche Optionsmodul vorsichtig auf die Anschliisse auf der rechten Seite des
Frequenzumrichters ausrichten.
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Das Optionsmodul vollstandig hineinschieben.
Die Schraube im Optionsmodul mit 1 Nm (8.8 Ibf-in) anziehen.

Die Erdungsschiene unten an der seitlich montierten Option sowie an der vorderen
Erdungslasche des Frequenzumrichters befestigen. Die Schrauben mit 1 Nm
(8,8 Ibf-in) festziehen.

Die Steuerkabel anschlieBen. Siehe hierzu die Anschlussanweisungen fiir Steuerkabel.
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Elektrische Installation -
Nordamerika

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel wird Folgendes beschrieben:

« Messung der Isolation

- Flhren Sie eine Kompatibilitatsprifung eines Erdungssystems durch

« der Anschluss des EMV-Filters oder Erde-Phase-Varistors geandert wird
»  AnschlieBen der Leistungs- und Steuerkabel

« Installieren Sie die Optionsmodule

« Anschluss eines PCs.

Erforderliche Werkzeuge

N

Fir die elektrische Installation bendtigen Sie folgende Werkzeuge:
- Abisolierzange

«  Schraubendreher oder Schraubenschliissel mit geeigneten Einsatzen. Bei Motorka-
belklemmen wird ein Schraubendreher mit einer Lénge von 150 mm (5,9 in) emp-
fohlen.

- einen kurzen Klingenschraubendreher fir die E/A-Anschliisse
«  Drehmomentschlissel

«  Multimeter und Spannungspriifer
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«  personliche Schutzausristung

Messen des Isolationswiderstands - Nordamerika

Messung des Isolationswiderstands des Frequenzumrichters

WARNUNG!

Fihren Sie keine Isolationswiderstands- oder Spannungsfestigkeitsprifungen
am Frequenzumrichter durch. Dadurch kann der Frequenzumrichter beschadigt
werden. Beim Frequenzumrichter wurde die Isolation zwischen dem Hauptstrom-
kreis und dem Gehduse werksseitig geprift. Zudem ist der Frequenzumrichter
mit spannungsbegrenzenden Schaltungen ausgestattet, die die Prifspannung
automatisch begrenzen.

Messung des Isolationswiderstands des Einspeisekabels

Bevor Sie das Einspeisekabel an den Frequenzumrichter anschlieBen, messen Sie seinen
Isolationswiderstands gemaR den 6rtlichen Vorschriften.

Messung des Isolationswiderstands des Motors oder des Motorkabels

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fiihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

1. Fihren Sie diein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass das Motorkabel von den Ausgangsklemmen des Frequen-
zumrichters abgeklemmt ist.

3. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen jeder Phase und der Schutzerde
mit einer Messspannung von 1000V DC. Der Isolationswiderstand eines ABB-Motors
muss 100 MOhm Uberschreiten (Referenzwert bei 25 °C bzw. 77 °F). Den Isolations-
widerstand anderer Motoren entnehmen Sie bitte der Anleitung des Herstellers.

Hinweis: Feuchtigkeit im Inneren des Motors verringert den Isolationswiderstand.
Wenn Sie glauben, dass sich Feuchtigkeit im Motor befindet, trocknen Sie den
Motor und fiihren Sie die Messung erneut durch.

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 Vv DC,
> 100 Mohm
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Messung des Isolationswiderstands des Bremswiderstands-Schaltkrei-
ses

WARNUNG!

Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und flihren Sie die in Abschnitt Elektrische Si-
cherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

2. Stellen Sie sicher, dass das Widerstandskabel mit dem Widerstand verbunden und
von den Frequenzumrichter-Ausgangsklemmen abgeklemmt ist.

3. Verbinden Sie Leiter R+ und R- das Widerstandskabels auf der Frequenzumrichter-
seite. Messen Sie den Isolationswiderstand zwischen den Leitern und der Schutzerde
mit einer Messspannung von 1000 V DC. Der Isolationswiderstand muss mehr als
ein 1 MOhm betragen.

1000 V DC,

>1 Mohm

PE

Die Kompatibilitat des Erdung priifen - Nordamerika

Dieser Abschnitt bezieht sich auf Installationen in Nordamerika.

EMV-Filter

Einige Frequenzumrichtertypen haben standardmaBig mit einem internen EMV-Filter
ausgestattet. Bei den in Nordamerika verkauften ist der Filter standardmaBig abge-
klemmmt. Der Filter wird Ublicherweise bei Anlagen die Nordamerika nicht benétigt.

Wenn EMV-Probleme auftreten, und Sie den Frequenzumrichter an ein symmetrisch
geerdetes TN-S-Netz (mittelpunktgeerdet) anschlieBen, kdnnen Sie den internen EMV-
Filter anschlieBen. Siehe Den Erde-Phase Varistor abklemmen oder den EMV-Filter an-
schlieBen (Seite 102).

Hinweis: 200 ... 240 V Frequenzumrichter mit niedriger Filterstufe (Typ ACS380-040x,
EMV-Kategorie C4) besitzen keinen internen EMV-Filter.
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Hinweis: Wird der interne EMV-Filter getrennt, reduziert sich die elektromagnetische
Vertraglichkeit des Frequenzumrichters erheblich.

WARNUNG!

SchlieBen Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem internem EMV-Filter
nicht an ein ungeeignetes Erdungssystem an (z. B. IT-Netz) an. Das Einspeisenetz
wird Giber die Kondensatoren des internen EMV-Filters mit dem Erdpotenzial
verbunden. Dadurch kdnnen Gefahren entstehen, oder der Frequenzumrichter
kann beschadigt werden.

Erde-Phase-Varistor

Der Frequenzumrichter ist standardmaBig mit einer Erde-Phase-Varistor ausgestattet.
Sie kdénnen einen Frequenzumrichter installieren, bei dem die Varistorschaltung an ein
symmetrisch geerdetes TN-S-System angeschlossen ist (mittelpunktgeerdetes Netz).
Andere Systeme siehe Kompatibilitat des EMV-Filters und des Masse-zu-Phase-Varistors
mit dem Erdungssystem (Seite 100). Bei einigen Produktvarianten ist der Varistorkreis
werksseitig abgeschaltet.

WARNUNG!

Installieren Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem Erde-Phase-Varistor
nicht an einem Netz, fir das der Varistor nicht geeignet ist. Dies kann zu einer
Beschadigung des Varistorstromkreises fiihren.

Kompatibilitat des EMV-Filters und des Masse-zu-Phase-Varistors mit
dem Erdungssystem

WARNUNG!
Die Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen oder Schaden an
den Frequenzumrichter fiihren.

Eine EMV-Schraube aus Metall wird zum Anschluss des internen EMV-Filters verwendet,

und eine VAR-Schraube aus Metall wird zum Anschluss an den Erde-Phase-Varistor

verwendet. Die Schrauben werden werksseitig montiert. Das Material der Schrauben
Q\ (Kunststoff oder Metall) hangt von der Produktvariante ab. Priifen Sie vor Anschluss
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des Frequenzumrichters an die Einspeisung die Schrauben und fihren Sie die in der
Tabelle angegebenen erforderlichen MaBnahmen durch.

Schrau- | Schraubenmateri- Wann die EMV- oder VAR-Schraube entfernt werden muss
benbe- | al
zeich- Symmetrisch geerde-| Unsymmetrisch geer- | IT-Netze (ungeerdet
nung te TN-S-Netze, d. h. | dete Dreieck- (B1) | oder hochohmig ge-
mittelpunktgeerdete | sowie mittelpunktge- erdet) (C)
Netze (A) erdete Dreieck- (B2)
und TT (D)-Netze
EMV Metall Nicht entfernen! Entfernen Entfernen
Kunststoff Nicht entfernent 1 Nicht entfernen! Nicht entfernen!
VAR Metall Nicht entfernen! Nicht entfernen! Entfernen
Kunststoff Nicht entfernen! Nicht entfernen! Nicht entfernen!
A B1 C
L2 L2
L3 L3
N L2
L3
[ PE I } ‘ PE ]
A B2 D
L1 — U1 L1
L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 L [ L ~
N ~ j
PE -~

1) Die Metallschraube (mit dem Frequenzumrichter mitgeliefert) kann eingesetzt werden, um den internen EMV-

Filter anzuschlieBen.

Montageorte der Schrauben siehe Den Erde-Phase Varistor abklemmen oder den EMV-
Filter anschlieBen (Seite 102).

N
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Den Erde-Phase Varistor abklemmen oder den EMV-Filter anschlie8en

Bevor Sie fortfahren, siehe Kompatibilitat des EMV-Filters und des Masse-zu-Phase-
Varistors mit dem Erdungssystem (Seite 100).

« Zum Trennen des Erde-Phase-Varistors die Varistorschraube (VAR) entfernen.

. Um den EMV-Filter anzuschlieBen, entfernen Sie die EMV-Kunststoffschraube und
ersetzen Sie durch die in der Lieferung enthaltene Metallschraube.

Montageort der EMV/VAR-Schraube

Anleitung zur Installation des Frequenzumrichters in einem TT-Netz

Der Frequenzumrichter kann unter den folgenden Bedingungen an ein TT-Netz ange-
schlossen werden:

1. Inder Einspeisungist eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (Residual Current Device)
vorhanden.

2. Derinterne EMV-Filter ist abgeklemmt. Wenn der EMV-Filter nicht abgeklemmt ist,
I6st sein Kriechstrom die Fehlerstrom-Schutzeinrichtung aus.

Q\ Hinweis:
« ABBgarantiert nicht die EMV-Leistung, denn der Interne EMV-Filter ist abgeklemmt.

- ABB garantiert nicht die Funktion der in den Frequenzumrichter eingebauten Ab-
leitstromerkennung.

« IngroBen Netzen kann das Gerat zur Fehlerstromerkennung ohne erkennbaren
Grund auslésen.
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Identifizieren des Erdungssystems des Netzes

WARNUNG!

Nur ein fachlich qualifizierter Elektriker darf die in diesem Abschnitt beschriebenen
Arbeiten durchfiihren. Entsprechend dem Montageort kdnnen diese Arbeiten als
Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen eingestuft werden. Befolgen Sie die
ortlichen Vorschriften. Die Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen
und todlichen Unfillen oder Schaden an den Geraten fihren.

Um die Ausfiihrung des Erdungssystems festzustellen, Gberprifen Sie den Anschluss
des Einspeisetransformators. Verwenden Sie hierzu Sie die Elektropldane des Gebaudes.
Falls dies nicht mdglich ist, messen Sie die Spannungen an der Unterspannungsvertei-
lung und verwenden Sie die Tabelle zur Bestimmung des Erdungssystems.

1. Eingangsspannung Phase-Phase (U )

2. Eingangsspannung Phase 1 gegen Erde (U, g)
3. Eingangsspannung Phase 2 gegen Erde (U;,_g)
4. Eingangsspannung Phase 3 gegen Erde (U 3¢)

In der folgenden Tabelle sind die Phase-Erde-Spannungen in Relation zur AuBenleiter-
spannung bei den einzelnen Erdungssystemen angegeben.

L-L L1-G L2-G L3-G Netztyp
0,58-X 0,58-X 0,58-X TN-S-Netz (symmetrisch geerdet)
1,0-X 1,0-X 0 Unsymmetrisch geerdetes Netz
X 0,866-X 0,5-X 0,5-X Mittelpunktgeerdetes Netz
Zeitlich sich | Zeitlich sich | Zeitlich sich |IT-Netze (ungeerdet oder hochohmig geer-
X andernder andernder andernder |det [>30 Ohm]) unsymmetrisch
Pegel Pegel Pegel

TT-Netz (der Schutzerdeanschluss fiir den
Kunden wird durch eine lokale Erdelektrode
bereitgestellt, und eine weitere ist unabhan-
gig davon am Generator installiert).

Zeitlich sich | Zeitlich sich | Zeitlich sich
X andernder andernder andernder
Pegel Pegel Pegel
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Anschluss der Leistung Kabel - Nordamerika (Verlegung in
Kabelschutzrohr)

Verwenden Sie fiir Verlegung in Kabelschutzrohren geeignete, isolierte Kabel. Siehe
National Electric Code und lokale Vorschriften.

Anschlussplan

e i
! |
! @ R+ T1/ | T2/ | T3/ |
i 11|12 |L3 R- |upcs|UDC- ulv|w i
3 PE @ — S i
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L1 L2 L3
PE
L (N
1 |Frequenzumrichter
2 |Frequenzumrichter-Gehause
3 | Trennvorrichtung und Sicherungen beistellen
4 | Netzkabel
5 |Schutzerdeleiter.
6 |Motorverdrahtung
Hinweis: ABB empfiehlt ein symmetrisch geschirmtes Kabel (Frequenzumrichterkabel) als
Motorkabel.
7 |Bremswiderstand (optional)
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Vorgehensweise beim Anschluss

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fir den Frequenzumrichter. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Anzugsmomente siehe Klemmendaten fir die Leistungskabel (Seite 162).

1. FlhrenSiediein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die Kabelschutzrohre verlegen und an die Durchfiihrungsplatte des Gehduses an-
schlieBen, in das der Frequenzumrichter eingebaut ist.

3. Stellen Sie sicher, dass das Kabelschutzrohr an der Kabeleinfiihrung ordnungsgeman
geerdet ist.

4. Die Leiterenden abisolieren und durch die Durchfiihrungen schieben.

5. Die Schraube in der Frontabdeckung entfernen, dann die Abdeckung entfernen..

I L7

g

%u

6. Den Restspannungs-Warnaufkleber in der erforderlichen Landessprache am Fre-
quenzumrichter anbringen.

7. Den Schutzerdeleiter des Motorkabels an die Erdungsklemme anschlieBen.
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8. DiePhasenleiter des Motorkabels an die Klemmen T1/U, T2/V und T3/W anschlieBen.

9. BeiVerwendung eines Bremswiderstands das Bremswiderstandskabel an die
Klemmen R- und UDC+ anschlieBen.

10. Stellen Sie sicher, dass die Schrauben der Klemmen R- und UDC+ festgezogen sind.
Dieser Schritt muss auch ausgefiihrt werden, wenn keine Kabel an die Klemmen
angeschlossen werden.

11. Den/die Schutzerdeleiter der Eingangsverkabelung an die Erdungsklemme anschlie-
Ben.

12. Die Phasenleiter der Eingangsverkabelung, wie folgt, an den Frequenzumrichter
anschlieBen:
- 1-phasige Frequenzumrichter: Phasen- und Nullleiter an die Klemmen L1 und
L2 anschlieBen. Beispielsweise Phase an L1 und den Nullleiter an L2 anschlieBen.
« 3-phasige Frequenzumrichter: die Phasenleiter an die Klemmen L1, L2 und L3
anschlieBen.
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13. Die anderen Enden der Leiter anschlieBen.

Anschluss der Steuerkabel - Nordamerika

Vor dem AnschlieBen der Steuerkabel sicherstellen, dass alle Optionsmodule installiert
sind.
Standard-E/A-Anschlussplan (ABB Standardmakro)

Dieser Anschlussplan gilt fiir Frequenzumrichter mit dem BMIO-01 E/A- und Modbus-
Erweiterungsmodul.

« Standardvariante (ACS380-04xS)

«  Konfigurierte Variante (ACS380-04xC) mit dem BMIO-01 E/A- und Modbus-Erwei-
terungsmodul (Option +L538)
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Anschluss

Klemmen

Beschreibung

1)

Digital-E/A- und Relaisausgangsanschliisse

+24V Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA x
L [;-é“l;l\é) DGND Hilfsspan.m.mgs.ausgang Masse x
DCOM DCOM |Masse/Digitaleingang x
— — DI1 Di1 Stopp (0) / Start (1) x
—— DI2 DI2 Vorwarts (0) /Rlickwarts (1) x
— DI3 DI3 Festdrehzahl
— —_DI4
I DIO1 DI4 Festdrehzahl
®_ DIO2 DIO1 (Dli)gitaleingang: Rampensatz 1 (0) / Rampensatz 2
DIO SRC
DIO COM DIO2 (Dli)gitalausgang: Nicht bereit (0) / Betriebsbereit
DIO SRC | Hilfsspannung/Digitalausgang
RC DIO COM | Masse Digitaleingang/-ausgang
g Eg j\_ RC Relaisausgang 1 x
RA Keine Stérung [Storung-1] x
RB x
Analogeingange und -ausgange
. A0kohm All Ausgangsfrequenz-/Drehzahlsollwert (0 ... 10 V)
I ° _ ﬂ;_gj Al1 AGND | Masse Analogeingangs-/-ausgangskreis
F: }T i } AGND Al2 Nicht konfiguriert
S i } Al2 AGND | Masse Analogeingangs-/-ausgangskreis
MF%)O Ohm‘,‘f 3 % AigD AO Ausgangsfrequenz (0 ... 20 mA)
‘J ! AGND AGND | Masse Analogeingangs-/-ausgangskreis
= SCR SCR Signalkabelschirm
H +10V +10V Referenzspannung

Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off = STO)

S+
S+
SGND SGND
S1 S1
S2 s2

Sicher abgeschaltetes Drehmoment. Ab Werk an-
geschlossen. Die Stromkreise miissen geschlossen
sein, damit der Frequenzumrichter starten kann.
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Anschluss Klemmen | Beschreibung 1)
EIA-485 Modbus RTU
B+ Integrierter Modbus RTU (EIA-485)
B+
A-
A-
BGND BGND
Shield| | shield
Terminati-
on & bias

1) x = Basiseinheit, leer = BMIO-01 Modul

Hinweis: Dieser Hinweis bezieht sich auf das Optionsmodul BMIO-01 (Materialcode:
3AXD50000021262), bis Version D. Die Version ist auf dem Typenschild des Moduls
angegeben.

Der Status der Frequenzumrichter-Netzspannung wirkt sich auf die Funktion der Digital-
und Analogausgange des Optionsmoduls BMIO-01 aus:

- Der Digitalausgang (DIO1/DIO2 als Ausgang konfiguriert) wird fur kurze Zeit ,1“
(high) (<20 ms) gesetzt, nachdem die Netzeinspeisung (L1, L2, L3) angeschlossen
wurde.

- Der Digitalausgang (DIO1/DIO2 als Ausgang konfiguriert) ist standig ,,1“ (high)
gesetzt, wenn die Netzeinspeisung (L1, L2, L3) nicht angeschlossen ist und eine
externe 24 V DC Einspeisung fur die Digitalausgangsquelle (DIO SRC) verwendet
wird.

- Der Analogausgang (AO) fuhrt kurzzeitig (<20 ms) den maximalen Spannungsrefe-
renzpegel (+10 V), wenn die Netzeinspeisung (L1, L2, L3) angeschlossen ist.

Feldbus-Anschlussplan

Dieser Anschlussplan gilt fiir Frequenzumrichter mit einem Feldbus-Erweiterungsmodul.
Der Typencode lautet ACS380-04xC, gefolgt von einem Optionscode, der das Erweite-
rungsmodul bezeichnet.
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Anschluss

‘ Klemmen

‘ Beschreibung

Digital-E/A- und Relaisausgangsanschliisse

+24V Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA
+24V DGND | Hilfsspannungsausgang Masse
i u u
L DGND
DCOM DCOM |Masse/Digitaleingang
— — DI1 DI1 Stérungsquittierung (funktioniert auch Uber die Feldbus-
DI2 schnittstelle)
DI2 Nicht konfiguriert
RC RC Relaisausgang 1
RA ﬁ\ RA Keine Stérung [Stérung-1]
-
—X—_ RB RB
Sicher abgeschaltetes Drehmoment (Safe Torque Off = STO)
S+ Sicher abgeschaltetes Drehmoment. Ab Werk angeschlos-
S+ sen. Die Stromkreise missen geschlossen sein, damit
SGND SGND | yer Frequenzumrichter starten kann.
S1 st
S2 Sz
Feldbusanschluss
Siehe das entsprechende | Klemmen- | +K451 FDNA-O1, DeviceNet
Feldbusadapter-Handbuch. block
DSUB9 | +K454 FPBA-01 Profibus DP
DSUB9 | +K457 FCAN-01 CANopen
8P8Cx2 | +K462 FCNA-01 ControlNet
RJ45x2 | +K469 FECA-0O1 EtherCAT
RJ45x2 | +K470 FEPL-02, Ethernet Powerlink
RJ45x2 | +K490 FEIP-21 Zwei-Port-Modbus/IP-Adapter
RJ45x2 | +K491 FMBT-21 Zwei-Port-Modbus/TCP-Adapter
RJ45x2 | +K492 FPNO-21 Zwei-Port-Profinet-E/A-Adapter
Klemmen- | +K495 BCAN-11 CANopen-Schnittstelle
block

Vorgehensweise bei Anschluss der Steuerkabel

Stellen Sie die Anschliisse entsprechend dem verwendeten Regelungsmakro her (Para-

meter 96.04).

Die Signalleiterpaare bis kurz vor den Klemmen verdrillt lassen, um induktive Einkopplung

zu verhindern.
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WARNUNG!

Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fiihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

FUhren Sie die in Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Die Schraube in der Frontabdeckung entfernen, dann die Abdeckung abnehmen.
Vom Steuerkabel einen Teil des duBeren Schirms fiir die Erdung abisolieren.

Mit einem Kabelbinder den duBeren Schirm an die Erdungslasche anschlieBen.
Verwenden Sie fiir die 360°- Erdung Kabelbinder aus Metall.

Die Leiter des Steuerkabels abisolieren.

Die Leiter an die entsprechenden Klemmen anschlieBen. Die Klemmen mit einem
Anzugsmoment von 0,5 ... 0,6 Nm (4,4 ... 5,3 Ibf-in) festziehen.

Die Schirme und die Erdleiter an die SCR-Klemme anschlieBen. Die Klemmen mit
einem Anzugsmoment von 0,5 ... 0,6 Nm (4,4 ... 5,3 Ibf-in) festziehen.

Die Steuerkabel an der AuBenseite des Frequenzumrichters mechanisch befestigen.

Zusatzliche zu den Steueranschliissen

Anschluss des integrierten EIA-485 Feldbusses

Bei einem EIA-485 Netz werden doppelt geschirmte, verdrillte Leiterpaare mit einer
typischen Impedanz von 100...130 Ohm fiir die Dateniibertragung verwendet. Die zwi-
schen den Leitern verteilte Kapazitat betragt weniger als 100 pF pro Meter (30 pF pro
FuB). Die zwischen den Leitern und dem Schirm verteilte Kapazitat betragt weniger als
200 pF pro Meter (60 pF pro FuB). Folien- oder Geflechtschirme sind zulassig.

SchlieBen Sie das Kabel an die EIA-485 Klemme des BMIO-01 E/A-Moduls an. Befolgen
Sie diese Verdrahtungsanweisungen:

Die Kabelschirme an jedem Frequenzumrichter miteinander verbinden, jedoch nicht
an den Frequenzumrichter anschlieBen.
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«  DieKabelschirme nur an die Erdungsklemme im Automations-Controller anschlieBen.

« SchlieBen Sie den Leiter der Signalerde (BGND) an den Anschluss ,Signalerde-Refe-
renz” des Automations-Controllers an. Wenn der Automations-Controller keinen
Anschluss ,Signalerde-Referenz“ besitzt, kann die Signalerde tiber einen 100 Ohm
Widerstand an den Kabelschirm angeschlossen werden, vorzugsweise in der Nahe

des Controllers.

Im Folgenden werden Anschlussbeispiele gezeigt.

Mit der Signalmasse-Referenzklemme

SR
®

Shiei]

T 448
® © ©,

Ohne die Signalmasse-Referenzklemme

i
T
I
T
PR

e

OFE:
©)::"]

et

[ A ]
()[BGND]—
()58

1 | Automations-Controller

2 | Frequenzumrichter

3 | Abschluss- Klemmen. Bei den Geradten an den Enden des Feldbusses muss der Abschluss
auf EIN eingestellt sein. Bei allen anderen Gerdten muss der Abschluss AUS sein.




Elektrische Installation — Nordamerika 113

PNP-Konfiguration fiir Digitaleingange

Dieinternen und externen +24 V Spannungsversorgungsanschlisse fiir die PNP-(Quelle)-
Konfiguration sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

WARNUNG!

Wenn Sie DIO1 oder DIO2, wie in den folgenden Abbildungen dargestellt, anschlie-
Ben, missen Sie als Eingange konfiguriert sein. Wenn sie als Ausgange konfiguriert
sind kann dies zu Schaden an der Einrichtung fiihren.

Interne +24 V Spannungsversorgung Externe +24 V Spannungsversorgung
+24 V +24 V
DGND 0vDC DGND
[DCOM O—\—DCOM
—Fon +24 V DC _Ion
— I D2 — DI2
1 DI3 — DI3
——— DI4 —1 DI4
- IDIO1 — DIO1
— 1 DIO2 — DIO2
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NPN-Konfiguration fiir Digitaleingange

Interne und externe +24 V Einspeiseanschliisse fiir die NPN-(Senke)-Konfiguration sind
in der folgenden Abbildung dargestellt.

WARNUNG!

Wenn Sie DIO1 oder DIO2, wie in den folgenden Abbildungen dargestellt, anschlie-
Ben, missen Sie als Eingange konfiguriert sein. Wenn sie als Ausgange konfiguriert
sind kann dies zu Schaden an der Einrichtung flhren.

Interne +24 V Spannungsversorgung

Externe +24 V Spannungsversorgung

r+24V
LDGND

DCOM
——— DI
——— DI2
———1{ DI3
———1 DI4
—— —1 DIO1
L1 DIO2

+24 V

DGND

+24 V DC O—L

ovDC

Anschlussbeispiele eines 2-Leiter-Sensors

Die Abbildungen sind Beispiele fir Anschliisse eines 2-Leiter- oder 3-Leiter-Sensors/Ge-
bers, der Uber den Hilfsspannungsausgang des Frequenzumrichters versorgt wird.

4...20 mA

Al2
AGND

+24V
DGND

DCOM

DI1

DI2

DI3

Dl4

DIO1

DIO2

AGND

DGND

Al2 Messung des Prozess-Istwerts oder Sollwerts, 0(4) ... 20 mA, Rjn = 137 Ohm. Wenn die
Spannungsversorgung des Sensors Uber den Ausgangsstromkreis erfolgt, muss das
4 ... 20 mA Signal und nicht O ... 20 mA verwendet werden.

+24V | Hilfsspannungsausgang, nicht potenzialgetrennt, +24 V DC, max. 250 mA
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. OUT (0)4...20 mA[ , >

- AGND

'
+24V

— DGND

Al2 Messung des Prozessistwerts oder-sollwerts, 0(4)...20 mA, Rjn = 137 Ohm

" AGND |
+24V | Hilfsspannungsausgang, nicht potenzialgetrennt, +24 V DC, max. 250 mA
DGND

Alund AO (oder Al, Dl und +10 V) als Anschluss fiir den PTC-Motortemperatursen-
sor

WARNUNG!
IEC 61800-5-1 verlangt eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen span-
nungsfiihrenden und zuganglichen Teilen, wenn

« die zugdnglichen Teile nicht leitend sind oder

« diezuganglichen Teile leitend sind, jedoch nicht an die Schutzerde angeschlos-
sen sind

Beachten Sie diese Anforderung, wenn Sie den Anschluss des Motortemperatur-
fuhlers an den Frequenzumrichter planen.

Um die Norm fiir die Frequenzumrichter-Sicherheit IEC 61800-5-1 einzuhalten:

Wenn der Motortemperatursensor eine doppelte oder verstarkte Isolierung gegentiber
den Motorwicklungen aufweist, kann er direkt an die E/A-Schnittstelle des Frequenzum-
richters angeschlossen werden. Dieser Abschnitt beschreibt zwei Anschlussmaoglichkei-
ten fir den direkten E/A-Anschluss. Wenn der Sensor keine verstdrkte Isolierung besitzt,
muss ein anderer Anschlusstyp verwendet werden, um die Sicherheitsnorm zu erfillen.
Siehe Implementierung des Anschlusses eines Motortemperatursensors (Seite 67).

Informationen Uber die entsprechende Funktion fiir den thermischen Motorschutz und
die erforderlichen Parametereinstellungen finden Sie im Firmware-Handbuch.

PTC-Anschluss 1

1...3 PTC-Sensoren kénnen in Reihe an einen Analogeingang und einen Analogausgang
angeschlossen werden. Stellen Sie sicher, dass die am Sensor angelegte Spannung die
maximal zulassige Spannung Uber dem Sensor nicht Giberschreitet. Der Analogausgang
speist den Sensor mit einem Konstantstrom von 1,6 mA. Der Widerstand des Sensors
steigt mit der Motortemperatur in dem MaBe an wie auch die am Sensor anliegende
Spannung. Die Temperaturmessfunktion berechnet den Widerstand des Sensors und
generiert eine Anzeige, falls Ubertemperatur festgestellt wird. SchlieBen Sie das andere
Ende des Steuerkabelschirms nicht an
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u i Al
AGND @

I}

@% ® /HJ—@J

®

Motorwicklung

AO
AGND @

I

Doppelte oder verstarkte Isolierung

1..3 PTC-Sensoren

Al W N

Analogeingang. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard Al auf V (Volt) ein-
stellen. Den Temperatursensortyp, die Signalquelle usw. mit den Parametern 35.11...35.24
einstellen. Als Sensortyp auswahlen: PTC Analog-E/A.

5 |Analogausgang. Excitation mode in Parametergruppe 13 Standard AO als Analogausgang
auswahlen.

PTC-Anschluss 2

Wenn fir den PTC-Anschluss kein Analogausgang verfiigbar ist, kann ein Spannungstei-
leranschluss verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass die am Sensor angelegte
Spannung die maximal zuldssige Spannung Uber dem Sensor nicht Uberschreitet. 1...3
PTC-Sensoren sind in Reihe an die 10 V Referenz- sowie die Digital- und Analogeingange
angeschlossen. Die Spannung am internen Widerstand des Digitaleingangs variiert
entsprechend dem PTC-Widerstandswert. Die Temperaturmessfunktion liest die
Spannung am Digitaleingang tber den Analogeingang und berechnet den PTC-Wider-
stand.
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DI

J/V‘ [ Al @

Q- T ®
@ ;E DGND

@m DCOM

1...3 PTC-Sensoren

Doppelte oder verstarkte Isolierung

Motorwicklung

W V|

Digitaleingang und Analogeingang. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard
AlaufV (Volt) einstellen. Den Temperatursensortyp, die Signalquelle usw. mit den Parametern
35.11...35.24 einstellen. Auswahl fiir den Sensortyp: PTC Al/DI Spannungsteilerbaum. Stellen
Sie sicher, dass der Digitaleingang nicht durch Parameter auf eine andere Verwendung
konfiguriert ist.

5 |10V Referenzspannung

All und AI2 als Pt100, Pt1000, Ni1l000, KTY83 und KTY84 Sensoreingange

WARNUNG!
IEC 61800-5-1 verlangt eine doppelte oder verstarkte Isolierung zwischen span-
nungsfiihrenden und zuganglichen Teilen, wenn

- die zugdnglichen Teile nicht leitend sind oder

- diezuganglichen Teile leitend sind, jedoch nicht an die Schutzerde angeschlos-
sen sind

Beachten Sie diese Anforderung, wenn Sie den Anschluss des Motortemperatur-
flhlers an den Frequenzumrichter planen.

Um die Norm fiir die Frequenzumrichter-Sicherheit IEC 61800-5-1 einzuhalten:

Wenn der Motortemperatursensor eine doppelte oder verstarkte Isolierung gegentber Q\
den Motorwicklungen aufweist, kann er direkt an die E/A-Schnittstelle des Frequenzum-
richters angeschlossen werden. In diesem Abschnitt wird der Anschluss beschrieben.
Wenn der Sensor keine verstdrkte Isolierung besitzt, muss ein anderer Anschlusstyp
verwendet werden, um die Sicherheitsnorm zu erfiillen. Siehe Implementierung des
Anschlusses eines Motortemperatursensors (Seite 67).

Die Temperaturmessfihler (ein, zwei oder drei Pt100 Sensoren, ein, zwei oder drei

Pt1000 Sensoren oder ein Nil000, KTY83 oder KTY84) kénnen zwischen einem Analo-
geingang und -ausgang, wie nachfolgend dargestellt, angeschlossen werden. Stellen
Sie sicher, dass die am Sensor angelegte Spannung die maximal zulassige Spannung
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Uber dem Sensor nicht liberschreitet. SchlieBen Sie das andere Ende des Steuerkabel-
schirms nicht an

Informationen Uiber die entsprechende Funktion fiir den thermischen Motorschutz
finden Sie im Firmware-Handbuch.

s Al
a ‘ AGND @

I

AO
AGND @

® )
-

Motorwicklung

Doppelte oder verstarkte Isolierung

1...3 x (Pt100 oder Pt1000) oder 1 x (Ni1000 oder KTY83 oder KTY84)

A Wl V|

Analogeingang. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard Al auf V (Volt) ein-
stellen. Den Temperatursensortyp, die Signalquelle usw. mit den Parametern 35.11...35.24
einstellen. Den Analogeingangstyp in Parametergruppe 12 Standard Al auf V (Volt) einstellen.

5 | Analogausgang. Excitation mode in Parametergruppe 13 Standard AO als Analogausgang
auswahlen.

Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment)

Damit der Frequenzumrichter startet, miissen beide STO-Anschliisse (S+ bis S1 und S+
bis S2) geschlossen sein. Der Klemmenblock besitzt standardmaBig Steckbriicken, um
den Stromkreis zu schlieBen. Die Steckbriicken vor dem AnschlieBen der externen
Schaltung fiir das Sicher abgeschaltete Drehmoment an den Frequenzumrichter entfer-
nen. Siehe Kapitel Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment".

Hilfsspannungsanschluss

Der Frequenzumrichter verfligt liber 24 V DC (¥10%) Hilfsspannungsanschliisse sowohl
an der Basiseinheit als auch dem BMIO-01 Modul. Sie kdnnen Sie verwenden, um:

- externe Steuerkreise oder Optionsmodule mit Hilfsspannung vom Frequenzumrich-
ter zu versorgen

« um den Frequenzumrichter extern mit Hilfsspannung zu versorgen, um bei Netz-
ausfall die Regelung und Kihlung aufrechtzuerhalten.

Die Spezifikation der Hilfsspannungsanschliisse (Eingang/Ausgang) finden Sie in den
technischen Daten.
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Um die externen Steuerkreise oder die Optionsmodule mit Spannung zu versorgen:

1. SchlieBen Sie die Last entweder an den Hilfsspannungsausgang der Basiseinheit
oder an das BMIO-01 Modul (+24V und DGND Klemmen) an.

2. Stellen Sie sicher, dass die Lastkapazitat des Ausgangs oder die gesamte Lastka-
pazitat beider Ausgange nicht Uberschritten wird.

Um eine externe Hilfsspannungsversorgung an den Frequenzumrichter anzuschlieBen:

1. Installieren Sie ein BAPO-01 Spannungserweiterungsmodul am Frequenzumrichter.
Siehe Installationsoptionen (Seite 93).

2. SchlieBen Sie eine externe Hilfsspannungsversorgung an die +24V und DGND-
Klemmen des Frequenzumrichters an.

Weitere Informationen zum BAPO-01 siehe Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul BAPO-
01 (Seite 289).
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Es gibt zwei Alternativen fiir den Anschluss eines PCs an den Frequenzumrichter:

«  Ein ACS-AP-1/S/W Komfort-Bedienpanel als Konverter verwenden. Ein Kabel USB
Typ A-Typ Mini-B verwenden. Die maximal zuldssige Kabelldnge betragt 3m (9,8 ft).

« Verwenden Sie einen USB-RJ45-Konverter. Dieser kann bei ABB (BCBL-01,
3AXD50000032449) bestellt werden. SchlieBen Sie das Kabel an das Bedienpanel
und den Anschluss (RJ45) des PC-Tools an..

Informationen zum PC-Tool Drive Composer siehe Drive Composer PC tool user's ma-
nual (3AUA0000094606 [Englisch]).

Mit dem Konfigurations-Tool CCA-01 kdnnen Sie die Software laden und die Frequen-
zumrichterparameter andern, ohne den Frequenzumrichter an die Stromversorgung
anzuschlieBen. Das CCA-01 funktioniert nicht, wenn der Frequenzumrichter mit Strom

N


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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versorgt wird. Siehe hierzu CCA-01 communication adapter quick installation guide
(3AXD50000018457 [Englisch]).

Installationsoptionen
Der Frequenzumrichter hatte zwei Steckplatze fir Optionsmodule:
- Frontoption: Steckplatz fir das Kommunikationsmodul hinter der Frontabdeckung.

«  Seitliche Option: Steckplatz fiir das Multifunktions-Erweiterungsmodul seitlicham
Frequenzumrichter.

Installationsanweisungen finden Sie auch im entsprechenden Feldbusmodul-Handbuch.
Beziiglich der anderen Optionsmodule siehe:

« Inkrementalgeber-Schnittstellenmodul BTAC-02 (Seite 257)
« BRES-01 Resolver-Schnittstellenmodul (Seite 273)

« Relaisausgangs-Erweiterungsmodul BREL-01 (Seite 281)

« Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul BAPO-01 (Seite 289)

- BIO-01 E/A-Erweiterungsmodul (Seite 293).

Ein Optionsmodul auf der Vorderseite installieren

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
féllen fiihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
durfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

1. Fihren Sie diein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die Schraube in der Frontabdeckung entfernen, dann die Abdeckung abnehmen.

Wenn das Optionsmodul eine Verriegelungsnase hat, diese nach oben ziehen.

4. Das Optionsmodul vorsichtig auf den Optionsmodul-Steckplatz setzen und dann
hineindrucken..



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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5. Anzugsmoment 0,5 N-m (4,4 Ibf-in).

g

6. Wenn das Optionsmodul eine Verriegelungsnase hat, diese nach unten driicken,
bisher einrastet.

7. DieSteuerkabel anschlieBen. Siehe hierzu die Anschlussanweisungen fir Steuerkabel.

Hinweis: Wenn ein BIO-01 Optionsmodul vorhanden ist, kann ein zusatzliches Feldbus-
modul darauf gesteckt werden. Ersetzen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrich-
ters durch die hohere Abdeckung, die mit dem BIO-01 Modul geliefert wird.

Optionsmodul seitlich installieren

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fiihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

1. Flhren Sie diein Abschnitt Elektrische Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschrie-
benen Schritte durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

2. Die zwei Befestigungsschrauben aus der vordersten Erdungsklemme am Boden
des Frequenzumrichters herausdrehen.

3. Das seitliche Optionsmodul vorsichtig auf die Anschliisse auf der rechten Seite des
Frequenzumrichters ausrichten.
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4. Das Optionsmodul vollstéandig hineinschieben.
Die Schraube im Optionsmodul mit 1 Nm (8.8 Ibf-in) anziehen.

6. Die Erdungsschiene unten an der seitlich montierten Option sowie an der vorderen
Erdungslasche des Frequenzumrichters befestigen. Die Schrauben mit 1 Nm
(8,8 Ibf-in) festziehen.

7. Die Steuerkabel anschlieBen. Siehe hierzu die Anschlussanweisungen fiir Steuerkabel.
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Installations-Checkliste

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthélt eine Checkliste fiir die mechanische und elektrische Montage
des Frequenzumrichters.

Checkliste

Priifen Sie die mechanische und elektrische Installation des Frequenzumrichters vor
der Inbetriebnahme. Gehen Sie die Checkliste zusammen mit einer weiteren Person
durch.

WARNUNG!

Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fiihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

WARNUNG!

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.

Folgendes sicherstellen:

Die Umgebungsbedingungen entsprechen der Spezifikation der Umgebungsbedingungen| [ ]
des Frequenzumrichters und der Schutzart (IP-Code).
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Folgendes sicherstellen:

]

Die Versorgungsspannung entspricht der Nenneingangsspannung des Frequenzumrichters.
Auf dem Typenschild nachprifen.

Der Isolationswiderstand des Eingangskabels, des Motorkabels und des Motors wird gemaB
den ortlichen Vorschriften und den Vorgaben in den Frequenzumrichter-Handblichern
gemessen.

Der Frequenzumrichter wird sicher an einer ebenen, senkrechten und nichtentflammbaren
Wand befestigt.

Die Kuhlluft kann ungehindert in den Frequenzumrichter hinein- und herausstrémen.

Wenn der Frequenzumrichter an ein anderes Netz als ein symmetrisch geerdetes TN-S-
Netz angeschlossen ist: Sie haben alle, in den Anweisungen fiir die elektrische Installation
angegebenen Modifikationen vorgenommen (z. B. miissen Sie evtl. den EMV-Filter oder
den Erde-Phase-Varistor abklemmen).

Geeignete AC-Sicherungen und Netztrennschalter werden installiert.

Esist ein ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Frequenzumrichter
und dem Schaltschrank vorhanden und der Schutzleiter wurde an die entsprechende
Klemme angeschlossen und diese wurde mit dem korrekten Anzugsmoment festgezogen.

Die Erdung wurde auch entsprechend den Vorschriften gemessen.

Das Netzkabel ist an den richtigen Klemmen angeschlossen, die Phasenfolge ist richtig
und die Klemmen sind ordnungsgemaB festgezogen.

Es ist ein ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Motor und dem
Frequenzumrichter vorhanden. Der Schutzleiter wurde an die entsprechende Klemme an-
geschlossen und die Klemme ordnungsgeman festgezogen.

Die Erdung wurde auch entsprechend den Vorschriften gemessen.

Das Motorkabel ist an den richtigen Klemmen angeschlossen, die Phasenfolge ist richtig
und die Klemmen sind ordnungsgemaB festgezogen.

Das Motorkabel ist getrennt von anderen Kabeln verlegt.

Am Motorkabel befinden sich keine Leistungsfaktor-Kompensationskondensatoren.

O

Wenn ein externer Bremswiderstand an den Frequenzumrichter angeschlossen ist: Es ist
ein ausreichend bemessener Schutzleiter (Erdung) zwischen dem Bremswiderstand und
dem Frequenzumrichter vorhanden, der Schutzleiter ist an die entsprechende Klemme
angeschlossen und die Klemme ordnungsgemaB festgezogen. Die Erdung wurde auch
entsprechend den Vorschriften gemessen.

Wenn ein externer Bremswiderstand an den Frequenzumrichter angeschlossen wird: Das
Kabel des Bremswiderstands wird an die entsprechenden Klemmen angeschlossen und
die Klemmen werden mit dem korrekten Anzugsmoment festgezogen.

Wenn ein externer Bremswiderstand an den Frequenzumrichter angeschlossen ist: Das
Bremswiderstandskabel ist getrennt von anderen Kabeln verlegt.
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Folgendes sicherstellen:

]

Die Steuerkabel sind an den richtigen Klemmen angeschlossen und die Klemmen sind ]
ordnungsgeman festgezogen.

Wenn ein Frequenzumrichter-Bypass verwendet wird: Das Netzschiitzdes Motorsunddas | []
Frequenzumrichter-Ausgangsschiitz sind entweder mechanisch und/oder elektrisch ver-
riegelt, d. h. sie kdnnen nicht gleichzeitig geschlossen werden. Zum Schutz bei der Umge-
hung des Frequenzumrichters muss eine thermische Uberlasteinrichtung verwendet

werden. Beachten Sie die ortlichen Vorschriften und Bestimmungen.

Es befinden sich keine Werkzeuge, Fremdkdorper oder Bohrstaub im Frequenzumrichter. ]

Der Bereich vor dem Frequenzumrichter ist sauber: der Lifter kann keinen Staub oder ]
Schmutz nach innen saugen.

Die Abdeckungen des Frequenzumrichters und die Klemmenkastenabdeckung des Motors | [ ]
sind montiert

Der Motor und die Arbeitsmaschine sind startbereit. ]
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Wartung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthélt die Anweisungen und Intervalle fir die Wartung.

Wartungsintervalle

In den folgenden Tabellen sind die Wartungsaufgaben aufgelistet, die vom Endbenutzer
durchgefiihrt werden kdnnen. Angebot des ABB Service siehe www.abb.com/drivesser-
vices oder wenden Sie sich an Ihre ABB Service Vertretung (www.abb.com/searchchan-
nels).

Beschreibung der Symbole

MaBnahme | Beschreibung

| Prifung (Sichtpriifung und gegebenenfalls Wartungsarbeiten)

P Durchfilihrung von Arbeiten vor Ort / nicht vor Ort (Inbetriebnahme, Tests, Mes-
sungen und andere Arbeiten)

R Austausch

Empfohlene Wartungsintervalle nach Inbetriebnahme

Empfohlene, vom Benutzer durchzufiihrende jahrliche Wartungsarbeiten

Anschliisse und Umgebung

Qualitat der Einspeisespannung P


https://www.abb.com/drivesservices
https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/searchchannels
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Empfohlene, vom Benutzer durchzufiihrende jéhrliche Wartungsarbeiten

Ersatzteile
Ersatzteile |

Formieren der DC-Zwischenkreis-Kondensatoren bei den Ersatzmodulen und Ersatzkon- P
densatoren.

Uberpriifungen durch den Benutzer

Anzugsmoment der Anschlisse |

Staubbelastung, Korrosion und Temperatur |

Reinigung der Kihlkdrper P
Wartungsaufgabe/-bauteil Jahre nach Inbetriebnahme

3 6 9 12 15 ‘ 18 ‘ 21
Lifter
Hauptliifter D (R) R (R) R (R) R (R)

Funktionale Sicherheit

Test der Sicherheitsfunktionen |
Siehe die Wartungsinformationen zur Sicherheitsfunktion.

Nutzungsende der Sicherheits- 20 Jahre
komponente (Lebensdauer, Tp)

1) (R) = Austausch einer Komponente bei erschwerten Betriebsbedingungen, d.h. Bei einer Umgebungslufttem-
peratur dauerhaft liber 40 °C (104 °F) oder bei zyklisch auftretenden hohen Temperaturen.

Hinweis:

- Die angegebenen Intervalle fiir die Wartung und den Komponentenaustausch ba-
sieren auf der Annahme, dass die Gerdte mit Nenndaten und bei den zuldssigen
Umgebungsbedingungen betrieben werden. ABB empfiehlt jahrliche Uberpriifungen
des Frequenzumrichters, um héchste Zuverlassigkeit und optimale Leistung zu
gewabhrleisten.

- Einlangerer Betrieb in der Nahe der spezifizierten maximalen Nenndaten oder
Umgebungsgrenzwerte kann fiir einige Komponenten kiirzere Wartungsintervalle
erforderlich machen. Zusatzliche Empfehlungen fiir die Wartung erhalten Sie von
lhrer ortlichen ABB Service-Vertretung.

Komponenten der funktionalen Sicherheit

Die Lebensdauer der Komponenten der funktionalen Sicherheit betragt 20 Jahre, was
der Zeit entspricht, wahrend der die Ausfallraten elektronischer Komponenten konstant
bleiben. Dies gilt sowohl fur die Komponenten der Standardschaltung "Sicher abge-
schaltetes Drehmoment" als auch fir alle Module, Relais und typischerweise auch fiir
alle anderen Komponenten, die Teil der Schaltungen der funktionalen Sicherheit sind.
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Mit Ablauf der Lebensdauer endet die Zertifizierung und die SIL/PL-Klassifizierung der
Sicherheitsfunktion. Es bestehen folgende Optionen:

« Austausch des gesamten Frequenzumrichters sowie aller Optionsmodule der
funktionalen Sicherheit und Komponenten.

«  Erneuerung der Komponenten in der Sicherheitsfunktionsschaltung. In der Praxis
ist dies nur bei groBeren Frequenzumrichtern wirtschaftlich, die Giber austauschbare
Leiterplatten und andere Komponenten wie Relais verfiigen.

Beachten Sie, dass eventuell einige Komponenten bereits friiher erneuert worden sein
konnen, wodurch ihre Lebensdauer neu beginnt. Die verbleibende Lebensdauer der
gesamten Schaltung wird jedoch durch seine dlteste Komponente bestimmt.

Weitere Informationen erhalten Sie von |hrer ABB Service-Vertretung.

Reinigung des Kiihlkorpers

Die Rippen des Frequenzumrichtermodul-Kiihlkérpers nehmen Staub aus der Kihlluft
auf. Der Frequenzumrichter kann sich unzuldssig erwarmen und Stér- und Warnmeldun-
gen erzeugen, wenn die Kiihlkérper nicht regelmaBig gereinigt werden. Falls erforderlich,
den Kihlkdrper wie folgt reinigen.

WARNUNG!
Verwenden Sie die bendtigte persénliche Schutzausriistung. Tragen Sie Schutz-
handschuhe und lange Armel. Manche Teile haben scharfe Kanten.

WARNUNG!

Staubsauger mit antistatischem Rohr und Diise verwenden. Tragen Sie ein Er-
dungsarmband. Ein normaler Staubsauger kann statische Entladungen verursa-
chen und damit die Leiterplatten beschadigen.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische Si-
cherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

2. Den/die Liifter des Moduls ausbauen. Siehe separate Anweisungen.
3. Schitzen Sie die angrenzenden Gerate vor Staub.

4. Mit sauberer, trockener und olfreier Druckluft von unten nach oben durchblasen
und gleichzeitig den Staub mit einem Staubsauger am Luftaustritt absaugen.

5. Den Lifter wieder einbauen.
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Austausch der Kiihlltifter

Diese Anleitung gilt nur fiir Frequenzumrichter der BaugréBe R1...R4. Frequenzumrichter
der BaugroBe RO haben keinen Lufter.

Parameter 05.04 LUfter-Laufzeitzahler zeigt die Betriebszeit des Lifters an. Nach dem
Austausch des Liifters den Betriebszeitzahler zurlicksetzen. Siehe hierzu das Firmware-
Handbuch.

Austauschlifter sind bei ABB erhdltlich. Verwenden Sie nur von ABB spezifizierte Ersatz-
teile.

Austausch des Liifters, BaugroBen R1...R3

WARNUNG!

A Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
féllen fiihren oder Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Arbeiten
durfen nur von Fachpersonal durchgefihrt werden.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische Si-
cherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

2. Die Lifterabdeckung mit einem geeigneten Klingenschraubendreher 6ffnen.

3. Die Liufterabdeckung vorsichtig vom Frequenzumrichter abnehmen. Der Liifter ist
an der Abdeckung befestigt.

4. Das Lifterkabel aus dem Kabelschlitz im Frequenzumrichter entfernen.

5. Das Lifterkabel abziehen.
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6. Die Lufterclips I6sen und den Lifter von der Liifterabdeckung trennen.

7. Den neuen Lifter in die Lifterabdeckung einsetzen. Sicherstellen, dass die Luft in
dierichtige Richtung stromt. Die Luft stromt unten in den Frequenzumrichter hinein
und oben heraus.

8. Das Lufterkabel anschlieBen.

9. Das Lifterkabel in den Kabelschlitz im Frequenzumrichter einsetzen.

10. Die Lufterabdeckung wieder vorsichtig in den Frequenzumrichter einsetzen. Sicher-
stellen, dass das Netzkabel des Lifters korrekt verlegt ist.

11. Die Abdeckung hineindriicken, bis sie einrastet.
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Austausch des Liifters, BaugroBBe R4

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fir den Frequenzumrichter. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische Arbeiten
diirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

1. Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische Si-
cherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit den
Arbeiten beginnen.

2. Die Lifterabdeckung mit einem geeigneten Klingenschraubendreher 6ffnen.

4, Heben Sie den Lifter heraus.

Ziehen Sie das Liifterkabel vom Stecker des Verlangerungskabels ab.
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6. Den Lufter austauschen. Der Pfeil, der die Strémungsrichtung der Luft anzeigt,
muss nach oben zeigen.

7. Das Lufterkabel anschlieBen.

8. Setzen Sie die Liifterabdeckung wieder auf.

9. Die Abdeckung hineindriicken, bis sie einrastet.

Kondensatoren

Der DC-Zwischenkreis des Frequenzumrichters ist mit Elektrolytkondensatoren ausge-
stattet. Betriebszeit, Belastung und Umgebungstemperatur beeinflussen die Lebens-
dauer der Kondensatoren. Die Lebensdauer der Kondensatoren kann durch Reduzierung
der Umgebungstemperatur verlangert werden.

Einem Kondensatorausfall folgt gewdhnlich ein Schaden an der Einheit und das Ausldsen
der Eingangskabel-Sicherung oder eine Stérungsabschaltung. Falls Sie der Meinung
sind, dass Kondensatoren im Frequenzumrichter beschadigt sind, wenden Sie sich an
ABB.

Kondensatoren formieren

Die Kondensatoren muissen formiert werden, wenn der Frequenzumrichter fir mehr
als ein Jahr nicht eingeschaltet war (gelagert oder nicht genutzt). Das Herstellungsdatum
ist auf dem Typenschild angegeben. Informationen zum Formieren der Kondensatoren
siehe Anweisungen fiir das Formieren von Kondensatoren (3AUA0C000044714).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Dieses Kapitel enthalt die technische Spezifikation des Frequenzumrichters, d. h. die
Nenndaten, BaugréBen, technischen Anforderungen sowie Vorgaben zur Erfillung der

Anforderungen fiir die CE-, UL und andere Kennzeichnungen.

Elektrische Nenndaten

IEC-Nenndaten

Typ ACS380-| Eingangs- Nenndaten, Ausgang Baugro-
04xx-... strom Be
Keine | Mit | Max. |Normalbetrieb | Leichter Uber-| Uberlastbe-
Dros- | Netz- | girom lastbetrieb trieb
sel dros-
sel
hn hn | Imax In Pn ILd Pid | Hd | PHd
A A A A kw A kw A kw
1-phasig, UN =230V
02A4-1 5,3 4,2 3.2 24 | 037 | 23 | 037 | 1,8 | 0,25 RO
03A7-1 7,0 6,4 43 37 | 055 | 35 | 055 | 24 | 037 RO
04A8-1 8,9 8,3 6,7 4,8 0,75 4,6 0,75 3,7 0,55 R1
06A9-1 11,5 11,9 8,6 6,9 11 6,6 11 4.8 0,75 R1
07A8-1 14,7 | 135 | 124 | 18 1,5 7,4 1,5 6,9 11 R1
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Typ ACS380- Eingangs- Nenndaten, Ausgang Baugro-
04xx-... strom Be
Keine | Mit | Max. |Normalbetrieb  Leichter Uber-| Uberlastbe-
Dros- | Netz- | g1 om lastbetrieb trieb
sel | dros-
sel
hn An | Imax | ' Pn hd | Pid | Hd | PHd
A A A A kw A kw A kw
09A8-1 19,8 17,0 14,0 9,8 2,2 9,3 2,2 7,8 1,5 R2
12A2-1 25,6 21,1 17,6 12,2 3,0 11,6 3,0 9,8 2,2 R2
3-phasig, UNy =230V
02A4-2 3,4 2,4 3,2 2,4 0,37 2,3 0,37 1,8 0,25 R1
03A7-2 4,5 3,7 4,3 3,7 0,55 3,5 0,55 2,4 0,37 R1
04A8-2 57 4,8 6,7 4,8 0,75 4,6 0,75 3,7 0,55 R1
06A9-2 7,8 6,9 8,6 6,9 1,1 6,6 1,1 4,8 0,75 R1
07A8-2 9,3 7,8 12,4 7,8 1,5 7,5 1,5 6,9 1,1 R1
09A8-2 12,8 9,8 14,0 9,8 2,2 9,3 2,2 78 1,5 R1
12A2-2 16,0 12,2 17,6 12,2 3,0 11,6 3,0 9,8 2,2 R2
17A5-2 20,7 17,5 22,0 17,5 4,0 16,7 4,0 12,2 3,0 R3
25A0-2 27,2 25,0 31,5 25,0 55 24,2 55 17,5 4,0 R3
033A-2 350 | 32,0 | 450 | 320 7,5 30,8 7,5 25,0 55 R3
032A-2 34,9 32,0 45,0 32,0 7,5 30,8 7,5 25,0 5,5 R4
048A-2 47,8 48,0 57,6 48,0 11,0 46,2 11,0 32,0 7,5 R4
055A-2 60,0 | 55,0 86,4 55,0 15,0 52,8 15,0 48,0 11,0 R4
3-phasig, Uy = 400 V
01A8-4 2,8 1,8 2,2 1,8 0,55 1,7 0,55 1,2 0,37 RO
02A6-4 3,5 2,6 3,2 2,6 0,75 2,5 0,75 1,8 0,55 R1
03A3-4 4,8 3,3 4,7 3,3 1,1 31 1,1 26 | 0,75 R1
04A0-4 6,1 4,0 59 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A6-4 8,5 5,6 7,2 5,6 2,2 53 2,2 4,0 1,5 R1
07A2-4 10,1 7,2 10,1 7,2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A4-4 12,9 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7,2 3,0 R1
12A6-4 165 | 12,6 | 169 | 12,6 55 | 120 | 55 9,4 4,0 R2
17A0-4 23,4 17,0 22,7 17,0 7,5 16,2 75 12,6 55 R3
25A0-4 31,8 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5 R3
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Typ ACS380- Eingangs- Nenndaten, Ausgang Baugro-
04xX-... strom Be

Keine | Mit | Max. |Normalbetrieb |Leichter Uber-| Uberlastbe-

Dros- | Netz- | girom lastbetrieb trieb
sel dros-
sel
Hn Hn | Imax In Pn ILd PLd Hd | PHd
A A A A kw A kw A kw

033A-4 40,9 | 32,0 | 450 | 32,0 15,0 30,5 15,0 25,0 11,0 R3

032A-4 40,7 | 32,0 | 45,0 | 32,0 15,0 30,5 150 | 250 11,0 R4

038A-4 49,0 | 38,0 57,6 | 38,0 18,5 36,0 18,5 32,0 15,0 R4
045A-4 55,7 | 45,0 | 68,4 | 450 | 22,0 | 428 22,0 38,0 18,5 R4

050A-4 55,7 | 50,0 | 81,0 | 50,0 | 22,0 | 48,0 | 22,0 | 450 | 22,0 R4

UL (NEC)-Nenndaten

Typ ACS380-| Eingangsstrom Nenndaten, Ausgang Baugro-
04xx-... - - Be
Keine |MitNetz-| Max. |Leichter Uber-last-| Uberlastbetrieb
Drossel | drossel | girom betrieb
hLd hrd Imax Id PLd IHd PHd
A A A A hp A hp
1-phasig U; = 208...240 V, Pund I bei U, =208 V
02A4-1 5,5 4,0 3,2 2,3 0,5 1,8 0,33 RO
03A7-1 7,4 6,1 4,3 3,5 0,75 2,3 0,5 RO
04A8-1 9,1 8,0 6,7 4,6 1,0 3,5 0,75 R1
06A9-1 12,6 11,4 8,6 6,6 15 4,6 1,0 R1
07A8-1 14,9 12,8 12,4 7,5 2,0 6,6 1,5 R1
09A8-1 14,8 12,8 14,0 9,3 2,0 7,5 2,0 R2
12A2-1 21,0 20,1 17,6 11,6 3,0 9,3 3,0 R2
3-phasig U; =208...240 V, Pund i bei Uy =208 V
02A4-2 3,5 2,3 3,2 2,3 0,5 1,8 0,33 R1
03A7-2 4,8 3,5 4,3 3,5 0,75 2,4 0,5 R1
04A8-2 5,8 4,6 6,7 4,6 1,0 3,2 0,75 R1
06A9-2 8,4 6,6 8,6 6,6 1,5 4,6 1,0 R1
07A8-2 9,4 7,5 12,4 7,5 2,0 6,6 1,5 R1
09A8-2 9,4 7,5 14,0 9,3 2,0 7,5 2,0 R1
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Typ ACS380- Eingangsstrom Nenndaten, Ausgang Baugro-
04xx-... - - Be
Keine |MitNetz-| Max. |Leichter Uber-last-| Uberlastbetrieb
Drossel | drossel | girom betrieb
hid hid Imax ILd PLd IHd PHd
A A A A hp A hp
12A2-2 13,1 11,6 17,6 11,6 3,0 9,3 3,0 R2
17A5-2 21,0 16,7 22,0 16,7 5,0 11,6 3,0 R3
25A0-2 30,5 24,2 31,5 24,2 7,5 16,7 5,0 R3
033A-2 37,5 30,8 45,0 30,8 10,0 24,2 7,5 R3
032A-2 37,4 30,8 45,0 30,8 10,0 24,2 7,5 R4
048A-2 53,2 46,2 57,6 46,2 15,0 30,8 10,0 R4
055A-2 53,2 46,2 86,4 52,8 15,0 46,2 15,0 R4
3-phasig, Uy =480V
01A8-4 2,2 1,6 2,2 1,6 0,75 1,1 0,50 RO
02A6-4 2,7 2,1 3,2 2,1 1,0 1,6 0,75 R1
03A3-4 3,9 3,0 4,7 3,0 1,5 2,1 1,0 R1
04A0-4 4,5 3,4 59 3,4 2,0 3,0 1,5 R1
05A6-4 6,6 4,8 7,2 4,8 3,0 3,5 2,0 R1
07A2-4 6,2 6,0 10,1 6,0 3,0 4,8 3,0 R1
09A4-4 9,8 7,6 13,0 7,6 5,0 6,0 3,0 R1
12A6-4 13,9 11,0 16,9 11,0 7,5 7,6 5,0 R2
17A0-4 18,8 14,0 22,7 14,0 10,0 11,0 7,5 R3
25A0-4 26,6 21,0 30,6 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
033A-4 339 27,0 45,0 27,0 20,0 21,0 15,0 R3
032A-4 33,7 27,0 45,0 27,0 20,0 21,0 15,0 R4
038A-4 41,3 34,0 57,6 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
045A-4 46,9 40,0 68,4 40,0 30,0 34,0 25,0 R4
050A-4 46,9 42,0 81,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4

Mehrere Nenndaten fiir Frequenzumrichter mit UL-Listung

Der National Electric Code (NEC 2020) schreibt vor, dass die Eingangsleiter des Frequen-
zumrichters auf Basis des auf dem Typenschild des Frequenzumrichters angegebenen
Eingangsstroms und die Ausgangsleiter auf Basis des Volllaststroms des Motors di-

mensioniert werden muissen. Es gibt mehrere Szenarien, bei denen dieses Dimensionie-
rungsverfahren nicht optimal ist z. B. bei Systemen mit mehreren Motoren, bei Anwen-
dungen, bei denen ein groBerer Ersatzantrieb im Notfall eingesetzt wird, und in Fallen,
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in denen ein Motor fiir den Frequenzumrichter unterdimensioniert ist. In diesen Fallen
werden die Energieverteilungskomponenten haufig iberdimensioniert, um die NEC-
Anforderungen zu erfillen.

In der Zusammenarbeit mit Underwriters Laboratories (UL) hat ABB mehrere Frequen-
zumrichter-Nennwerte von 50 % bis 100 % in 5 %-Schritten flr den Frequenzumrichter
entwickelt. Siehe hierzu Multiple ratings for ABB ACS380-04, ACS580-01, ACQ580-01
and ACS880-01 drives manual supplement (3AXD50000916184 [Englisch]).

Definitionen

Die Daten gelten fiir eine Umgebungstemperatur von 50 °C (122 °F) bei einer Standard-
schaltfrequenzvon 4 kHz (Parameter 97.01) und einer Aufstellhdhe unter 1000 m (3281 ft).

Un

lln

hig

Imax

Nenneingangsspannung des Frequenzumrichters. Eingangsspannungs-
bereich U1 siehe Spezifikation des elektrischen Netzes (Seite 166).

Nenneingangsstrom bei typischer Motorleistung P,,. Effektiver
Dauereingangsstrom, zur Dimensionierung der Kabel und Sicherungen.
Siehe auch Eingangsdrosseln (Seite 217).

Effektiver Eingangsstrom, leichter Uberlastbetrieb, bei typischer Motor-
leistung P, flir die Dimensionierung der Kabel und Sicherungen.

Maximalausgangsstrom. Alle 10 Minuten fiir 2 Sekunden verfligbar, wenn
die Ausgangsfrequenz unter 9 Hz. liegt. Ansonsten betragt der Ausgangs-
strom 1,5 x I4. Die Einstellung des Maximalstroms (Parameter 30.17)
kann diesen Wert auch begrenzen

Nennausgangsstrom. Maximaler, effektiver Dauerausgangsstrom (keine
Uberlast).

Typische Motorleistung bei Nennbetrieb (keine Uberlast). Die Kilowatt-
Angaben gelten fir die meisten 4-poligen IEC-Motoren.

Dauerausgangsstrom (Effektivwert). 10% Uberlast fiir die Dauer von 1
Minute alle 10 Minuten zuldssig.

Typische Motorleistung bei leichtem Uberlastbetrieb (10% Uberlast). Die
Kilowattangaben gelten fiir die meisten 4-poligen IEC-Motoren. Die hp-
Angaben gelten fir die meisten 4-poligen NEMA-Motoren.

Dauerausgangsstrom (Effektivwert). 50% Uberlast fiir die Dauer von 1
Minute alle 10 Minuten zulassig.

Typische Motorleistung bei Uberlastbetrieb (50% Uberlast). Die Kilowat-
tangaben gelten fir die meisten 4-poligen IEC-Motoren. Die hp-Angaben
gelten fir die meisten 4-poligen NEMA-Motoren.

Leistungsangaben

ABB empfehlt fiir die Auswahl der Kombination aus Frequenzumrichter, Motor und
Getriebe das Tool DriveSize (https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).
Sie kdnnen auch die Nenndatentabellen verwenden.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000916184&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000916184&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize

140 Technische Daten

Der fir den Motor empfohlene Mindestnennstrom betragt 40% des Nennausgangs-
stroms des Frequenzumrichters (/,) (50% bei Frequenzumrichtertyp ACS380-04xx-
01A8-4). Bei einem geringeren Motornennstrom kann der Frequenzumrichter den Mo-
torstrom nicht prazise messen.

Reduzierung des Ausgangsstroms

Die Belastbarkeit (/,, I 4, lqg) Sinkt unter bestimmten Betriebsbedingungen. Bei Betriebs-
bedingungen, welche die volle Motorleistung erfordern, muss der Frequenzumrichter
Uberdimensioniert werden, sodass der gesamte reduzierte Ausgangsstrom ausreicht,
damit der Motor die volle Leistung erreicht.

In einer Umgebung, die mehr als einen Leistungsminderungstyp erfordert (z. B. groBe
Hoéhe und hohe Temperatur), addieren sich die Effekte der Leistungsminderung.

Hinweis:

e Imax Wird nicht gemindert.

- Eskannauch notwendig sein, dass die Motor Belastbarkeit reduziert werden muss.
- Sie kdnnen das Tool DriveSize zur Leistungsminderung verwenden.

Die Leistungsminderungswerte sind enthalten in Durch die Umgebungslufttemperatur
bedingte Leistungsminderung (Seite 142), Leistungsminderung in Abhangigkeit von der

Aufstellhohe (Seite 143) und Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Schaltfre-
quenz (Seite 143)..

Beispiel 1, IEC: Den reduzierten Strom berechnen

Der Frequenzumrichter ist ein ACS380-04xx-17A0-4, mit einem Nennausgangsstrom
(1)) von 17 A bei 400 V. Berechnen Sie den reduzierten Ausgangsstrom bei einer
Schaltfrequenz von 4 kHz, einer Aufstellhdhe von 1500 m und einer Umgebungstempe-
ratur von 55 °C.

Leistungsminderung in Abhdngigkeit der Schaltfrequenz: eine Leistungsminderungist
bei 4 kHz nicht notwendig.

Minderung aufgrund der Aufstellh6he:: Der Minderungsfaktor bei 1500 m betragt.
1 1500 m — 1000 m —0.95

10000 m

Reduzierung aufgrund der Umgebungstemperatur: Der Leistungsminderungsfaktor
bei einer Umgebungstemperatur von 55 °C betragt
55C-50C 0.95

100 C

Multiplizieren Sie den Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters mit allen zutreffen-
den Minderungsfaktoren. In diesem Beispiel ergibt sich als reduzierter Ausgangsstrom

I,=17TA-0.95-095=1534 A
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Beispiel 1, UL (NEC): Den reduzierten Strom berechnen

Der Frequenzumrichter ist ein ACS380-04xx-17A0-4 mit einem Ausgangsstrom bei
leichtem Uberlastbetrieb (/ 4) von 14 A bei 480 V. Berechnen Sie den reduzierten Aus-
gangsstrom bei einer Schaltfrequenz von 4 kHz auf einer H6he von 6000 ft und einer
Umgebungstemperatur von 131 °F.

Leistungsminderung in Abhangigkeit der Schaltfrequenz: eine Leistungsminderung ist
bei 4 kHz nicht notwendig.

Minderung aufgrund der Aufstellhéhe: Der Minderungsfaktor bei 6000 ft betragt
6000 ft — 3281 ft
32810 ft

Reduzierung aufgrund der Umgebungstemperatur: Der Minderungsfaktor bei eine
Umgebungstemperatur von 131 °F betragt
131 F - 122 F — 0.95

180 F

Multiplizieren Sie den Ausgangsstrom des Frequenzumrichters mit allen zutreffenden
Minderungsfaktoren. In diesem Beispiel betragt der reduzierte Ausgangsstrom

Ig=14A-0917-095=122 A
Beispiel 2, IEC: Den benoétigten Frequenzumrichter berechnen

= 0.917

Die Anwendung erfordert einen Motornennstrom von 6,0 A eine Schaltfrequenz von
8 kHz. Die Einspeisespannung betragt 400 V, die Aufstellhéhe ist 1800 m und die Um-
gebungstemperatur betragt 35 °C.

Leistungsminderung in Abhdngigkeit von der Aufstellhdhe: Der Minderungsfaktor bei
1800 m betragt
1800 m — 1000 m
10000 m

Reduzierung aufgrund der Umgebungstemperatur: Bei einer Umgebungstemperatur
von 35 °C ist keine Leistungsminderung erforderlich.

=0.92

Um festzustellen, ob der reduzierte Ausgangsstrom eines Frequenzumrichters fir die
Anwendung ausreicht, multiplizieren Sie den Nennausgangsstrom (/) mit allen zutref-
fenden Minderungsfaktoren. Beispiel: Der Frequenzumrichter des Typs ACS380-04xx-
12A6-4 hat einen Nennausgangsstrom von 12,6 A bei 400 V.

Leistungsminderung in Abhangigkeit der Schaltfrequenz: Der Leistungsminderungsfak-
tor betragt bei diesem Frequenzumrichtertyp 0,68 bei 8 kHz. Berechnen Sie den redu-
zierten Ausgangsstrom des Frequenzumrichters:

I,=12.6 A-0.68-0.92=7.88 A

In diesem Beispiel ist der reduzierte Ausgangsstrom ausreichend, denn er liegt Giber
dem erforderlichen Strom.

Beispiel 2, UL (NEC): Den erforderlichen Frequenzumrichter berechnen

Die Anwendung erfordert einen maximalen Motorstrom von 12,0 A bei 10% Uberlast
fiir eine Minute alle zehn Minuten (/_4) bei einer Schaltfrequenz von 8 kHz. Die Einspei-
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sespannung betrdagt 480 V, die Aufstellh6he 5500 ft und die Umgebungstemperatur
95 °F.

Leistungsminderung in Abhdngigkeit von der Aufstellhdhe: Der Minderungsfaktor bei
5500 ft betragt
5500 ft — 3281 ft
32810 ft

Reduzierung aufgrund der Umgebungstemperatur: Keine Leistungsminderung bei einer
Umgebungstemperatur von 95 °F.

= 0.932

Um festzustellen, ob der reduzierte Ausgangsstrom eines Frequenzumrichters fur die
Anwendung ausreicht, multiplizieren Sie den Frequenzumrichter-Ausgangsstrom (/)
mit allen zutreffenden Minderungsfaktoren. Beispiel: Der Frequenzumrichter des Typs
ACS380-04xx-25A0-4 hat einen Ausgangsstrom von 21 A bei 480 V.

Leistungsminderung in Abhdngigkeit der Schaltfrequenz: Der Leistungsminderungsfak-
tor betragt bei diesem Frequenzumrichtertyp 0,67 bei 8 kHz. Berechnen Sie den redu-
zierten Ausgangsstrom des Frequenzumrichters:

Irq=21A-0.67-0.932=13.11 A

In diesem Beispiel ist der reduzierte Ausgangsstrom ausreichend, denn er liegt Gber
dem erforderlichen Strom.

Durch die Umgebungslufttemperatur bedingte Leistungsminderung

BaugroBe Temperatur Leistungsminderung
Alle Weniger als 50 °C | Keine Leistungsminderung
(122 °F)
R1...R3 50...60°C Der Ausgangsstrom reduziert sich um 1 % pro zusatzlichem

(122...140°F) |1°C@8 F).
ACS380-04-033A-2 und ACS380-04-033A-4:

« UL-Standardinstallationen - der Ausgangsstrom reduziert
sich um 2% pro zusatzlichem 1 °C (1,8 F).

« |EC-Standardinstallationen - der Ausgangsstrom reduziert
sich um 1% pro zusatzlichem 1°C (1,8 F).

R4 50...60°C Der Ausgangsstrom reduziert sich um 1% pro zusatzlichem 1°C

(122 ... 140 °F) (1.8 F) beim:

«  ACS380-04xx-032A-2

«  ACS380-04xx-048A-2

«  ACS380-04xx-032A-4

«  ACS380-04xx-045A-4

Der Ausgangsstrom reduziert sich um 2 % pro zusatzlichem

1°C (1.8 F) beim:

« ACS380-04xx-055A-2

«  ACS380-04xx-038A-4

« ACS380-04xx-050A-4
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Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Aufstellhdhe

230 V Frequenzumrichter: Auf einer Hohe von 1000 ... 2000 m (3281 ... 6562 ft) Gber
NHN betragt die Leistungsminderung 1 % pro zusatzlichen 100 m (328 ft) liber 1000 m
(3281 ft) liber NHN.

400/480 V Frequenzumrichter: Auf eine H6he von 1000 ... 4000 m (3281 ... 13123 ft)
Uber NHN betragt die Leistungsminderung 1% pro zusatzlichen 100 m (328 ft) tber
1000 m (3281 ft) liber NHN. AuBerdem:

« Einemaximale Aufstellhdhe von 4000 m (13123 ft) ist fur folgende Erdungssysteme
zuldssig: TN-S, TT. Eine maximale Aufstellhéhe von 2000 m (6562 ft) ist fir folgende
Erdungssysteme zuldssig: unsymmetrisch geerdet, mittelpunktgeerdet, IT (unge-
erdet).

«  Uber2000 m (6562 ft) nimmt die maximal zuldssige Spannung fiir den Relaisausgang
RO1 ab. Bei 4000 m (13123 ft) betrdagt sie 30 V.

. Uber 2000 m (6562 ft) nimmt die maximal zulissige Potenzialdifferenz zwischen
den benachbarten Relais des BREL-01 Relais-Erweiterungsmoduls (Option +L511)
ab. Bei 4000 m (13123 ft) betrdagt sie 30 V.

Zur Berechnung des reduzierten Ausgangsstroms multiplizieren Sie den in der Nenn-
werttabelle angegebenen Strom mit dem Leistungsminderungsfaktor k, der bei xMetern
oder FuB betragt:

x — 1000 m
b=1- 10000 m
L. %= 3281 ft

32810 ft

Leistungsminderung in Abhangigkeit von der Schaltfrequenz

Eine Reduzierung des Frequenzumrichter-Ausgangsstroms ist erforderlich, wenn hohe
Mindestschaltfrequenzen verwendet werden. Berechnen Sie bei einer Anderung von
Parameter 97.02 Minimale Schaltfrequenz den reduzierten Strom. Multiplizieren Sie den
Frequenzumrichter-Ausgangsstrom mit dem entsprechenden Minderungsfaktor aus
der Tabelle.

Bei der Anderung von Parameter 97.01 Schaltfrequenz-Sollwert ist keine Reduzierung
erforderlich..

BaugroBe R4: Bei einer zyklischen Anwendung und einer konstant Giber 40 °C (104 °F)
liegenden Umgebungstemperatur muss fiir Parameter 97.02 Minimale Schaltfrequenz
der Standardwert (1,5 kHz) beibehalten werden. H6here Schaltfrequenzen reduzieren
die Lebensdauer des Produkts oder die Leistung im Temperaturbereich 40 ... 60°C
(104 ... 140 °F).



144 Technische Daten

Typ Minderungsfaktor
ACS380- <4kHz 8 kHz 12 kHz

04xx-...

1-phasig, Uy =230V
02A4-1 1,0 0,80 0,66
03A7-1 1,0 0,80 0,66
04A8-1 1,0 0,81 0,68
06A9-1 1,0 0,81 0,68
07A8-1 1,0 0,85 0,74
09A8-1 1,0 0,85 0,74
12A2-1 1,0 0,82 0,69

3-phasig, UNy =230V
02A4-2 1,0 0,84 0,73
03A7-2 1,0 0,84 0,73
04A8-2 1,0 0,84 0,73
06A9-2 1,0 0,84 0,73
07A8-2 1,0 0,83 0,70
09A8-2 1,0 0,83 0,70
12A2-2 1,0 0,76 0,61
17A5-2 1,0 0,76 0,61
25A0-2 1,0 0,75 0,60
033A-2 1,0 0,83 0,70
032A-2 1,0 0,75 0,59
048A-2 1,0 0,74 0,60
055A-2 1,0 0,74 0,60

3-phasig, Upn = 400 V oder 480 V
01A8-4 1,0 0,65 0,48
02A6-4 1,0 0,65 0,48
03A3-4 1,0 0,65 0,48
04A0-4 1,0 0,65 0,48
05A6-4 1,0 0,65 0,48
07A2-4 1,0 0,65 0,48
09A4-4 1,0 0,65 0,48
12A6-4 1,0 0,68 0,51
17A0-4 1,0 0,68 0,51
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Typ Minderungsfaktor
%iiii‘.)" <4 kHz 8 kHz 12 kHz
25A0-4 1,0 0,67 0,51
033A-4 1,0 0,77 0,60
032A-4 1,0 0,65 0,49
038A-4 1,0 0,65 0,49
045A-4 1,0 0,66 0,49
050A-4 1,0 0,66 0,49

Leistungsminderung bei Phasenausfall

Bei einem Phasenausfall arbeitet der Frequenzumrichter entsprechend den Einstellungen
von Parameter 31.21 Eingangsphase fehlt.

Wenn Keine Aktion ausgewahlt ist, wird der Frequenzumrichter schlieBlich Giberhitzen
oder die Einspeisebriicke kann beschadigt werden, wenn eine Einspeisephase ausfallt,
es seidenn, bei der Dimensionierung des Systems wurde eine Leistungsminderung von
50% vorgenommen.

Sicherungen

In den Tabellen sind die Sicherungen zum Schutz vor Kurzschluss im Einspeisekabel
oder Frequenzumrichter angegeben. Die Ansprechzeit hangt von der Impedanz des
Einspeisenetzes und dem Querschnitt sowie der Lange des Einspeisekabels ab.

Verwenden Sie keine Sicherungen mit einem héheren als dem in der Tabelle angegebenen
Strom. Sie kénnen Sicherungen anderer Hersteller verwenden, wenn sie die Vorgaben
erfiillen und die Schmelzkurve der Sicherung die Angabe in der Tabelle nicht Gbersteigt.

IEC-Sicherungen

Andere Sicherungstypen kdnnen auch verwendet werden, wenn ihre Ansprechzeit aus-
reichend kurz ist.

gG-Sicherungen

Stellen Sie sicher, dass die Ansprechzeit der Sicherungen weniger als 0,5 Sekunden
betragt. Befolgen Sie die vor Ort geltenden Vorschriften.

Typ ACS380- | Min. Kurz- Sicherungen
04xx-... schluss)- Nennspan
1 2 -
Strom Nennstrom 1€t nung |EC 60269
ABB-Typ "
BaugroBe
A A AZs v
1-phasig, Uy =230V
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Typ ACS380- | Min. Kurz- Sicherungen

04xx-... schluss-
strom? | Nennstrom 12t Ne:l::;an- IEC 60269
ABB-Typ BaugroBe
A A AZs v

02A4-1 80 10 380 500 OFAFOOOH10 000
03A7-1 80 10 380 500 OFAFOOOH10 000
04A8-1 128 16 720 500 OFAFOOOH16 000
06A9-1 200 20 1500 500 OFAFO00H20 000
07A8-1 200 25 2500 500 OFAFOO00OH25 000
09A8-1 256 32 2500 500 OFAFOOO0H32 000
12A2-1 320 35 7000 500 OFAFOOOH35 000

3-phasig, UNy =230V
02A4-2 48 6 110 500 OFAFOOOH6 000
03A7-2 80 10 360 500 OFAFOOO0OH10 000
04A8-2 80 10 360 500 OFAFOOO0OH10 000
06A9-2 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
07A8-2 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
09A8-2 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
12A2-2 200 25 2500 500 OFAFOOO0OH25 000
17A5-2 256 32 4500 500 OFAFOOO0H32 000
25A0-2 400 50 15500 500 OFAFOO0OH50 000
033A-2 504 63 20000 500 OFAFOOOH63 000
032A-2 504 63 20000 500 OFAFOOOH63 000
048A-2 800 100 65000 500 OFAFOO0OH100 000
055A-2 800 100 65000 500 OFAFOOO0H100 000

3-phasig, Uy = 400 V
01A8-4 32 4 55 500 OFAFOO0OH4 000
02A6-4 48 6 110 500 OFAFOOOH6 000
03A3-4 48 6 110 500 OFAFOOOH6 000
04A0-4 80 10 360 500 OFAFOOOH10 000
05A6-4 80 10 360 500 OFAFOOO0OH10 000
07A2-4 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
09A4-4 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
12A6-4 200 25 2500 500 OFAFOO00H25 000
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Typ ACS380- | Min. Kurz- Sicherungen
04xx-... schluss-
strom® |Nennstrom 12t Nerr\‘:?‘;;an- IEC 60269
ABB-Typ BaugroBe
A A A2s v
17A0-4 256 32 4500 500 OFAFOO0O0OH32 000
25A0-4 400 50 15500 500 OFAFOO0H50 000
033A-4 504 63 20000 500 OFAFOOOH63 000
032A-4 504 63 20000 500 OFAFOOO0OH63 000
038A-4 640 80 36000 500 OFAFOOOH80 000
045A-4 800 100 65000 500 OFAFO0O0H100 000
050A-4 800 100 65000 500 OFAFOO0H100 000
Y Zulassiger Mindestkurzschlussstrom des Netzes
gR-Sicherungen
Typ ACS380- | Min. Kurz- Sicherungen
04xx-... schluss-
strom® |Nennstrom 12t Ne::?:;an- IEC 60269
Bussmann-Typ BaugréBe
A A A2s v
1-phasig, Uy =230V
02A4-1 80 32 275 690 170M2695 00
03A7-1 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-1 128 40 490 690 170M2696 00
06A9-1 200 50 1000 690 170M2697 00
07A8-1 200 63 1800 690 170M2698 00
09A8-1 256 63 1800 690 170M2698 00
12A2-1 320 63 1800 690 170M2698 00
3-phasig, Uy =230 V
02A4-2 48 25 125 690 170M2694 00
03A7-2 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-2 80 32 275 690 170M2695 00
06A9-2 128 40 490 690 170M2696 00
07A8-2 128 40 490 690 170M2696 00
09A8-2 128 40 490 690 170M2696 00
12A2-2 200 50 1000 690 170M2697 00
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Typ ACS380- | Min. Kurz- Sicherungen
04xx-... schluss-
strom? | Nennstrom 12t Ne:r:‘;;an- IEC 60269
Bussmann-Typ BaugréBe
A A AZs v
17A5-2 256 63 1800 690 170M2698 00
25A0-2 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-2 504 100 6650 690 170M2700 00
032A-2 504 100 6650 690 170M2700 00
048A-2 800 160 22500 690 170M2702 00
055A-2 800 160 22500 690 170M2702 00
3-phasig, Uy =400V

01A8-4 32 25 125 690 170M2694 00
02A6-4 48 25 125 690 170M2694 00
03A3-4 48 25 125 690 170M2694 00
04A0-4 80 32 275 690 170M2695 00
05A6-4 80 32 275 690 170M2695 00
07A2-4 128 40 490 690 170M2696 00
09A4-4 128 40 490 690 170M2696 00
12A6-4 200 50 1000 690 170M2697 00
17A0-4 256 63 1800 690 170M2698 00
25A0-4 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-4 504 100 6650 690 170M2700 00
032A-4 504 100 6650 690 170M2700 00
038A-4 640 125 12000 690 170M2701 00
045A-4 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 800 160 22500 690 170M2702 00

1 Zuldssiger Mindestkurzschlussstrom des Netzes

UL-(NEC)-Sicherungen

Diein der Tabelle angegebenen Sicherungen mit UL-Zulassung werden fiir den Abzweig-
schutz bendtigt. Die Sicherungen sind als Teil der Anlage zu liefern.




Technische Daten 149

Typ ACS380- Sicherungen
04xx-...
Max. Sicherungs-
Nennstrom Nennspannung | Bussmann nenndaten fiir
Edison-Typ Typ Gruppen Y
A v A
1-phasig, UN =230V
02A4-1 10 300 JIN/TIN1O | UL-Klasse T 10
03A7-1 10 300 JIN/TIN1O | UL-Klasse T 10
04A8-1 15 300 JIN/TIN15 | UL-Klasse T 25
06A9-1 20 300 JIN/TIN20 | UL-Klasse T 25
07A8-1 25 300 JIN/TIN25 | UL-Klasse T 25
09A8-1 20 300 JIN/TIN20 | UL-Klasse T 35
12A2-1 30 300 JIN/TIN30 | UL-Klasse T 35
3-phasig, Uy =208 V
02A4-2 6 600 J1S/TIS6 UL-Klasse T 25
03A7-2 10 600 J3S/TIS10 | UL-Klasse T 25
04A8-2 10 600 J3S/T3S10 UL-Klasse T 25
06A9-2 15 600 JIS/TIS15 | UL-Klasse T 25
07A8-2 15 600 J3S/TIS15 | UL-Klasse T 25
09A8-2 15 600 J3S/T3S15 UL-Klasse T 25
12A2-2 20 600 J1S/T3S20 | UL-Klasse T 30
17A5-2 30 600 JIS/TIS30 | UL-Klasse T 40
25A0-2 40 600 J1S/TIS40 | UL-Klasse T 40
033A-2 50 600 JJS/TIS50 | UL-Klasse T 60
032A-2 50 600 JJS/TIS50 | UL-Klasse T 100
048A-2 70 600 JIS/TIS70 | UL-Klasse T 100
055A-2 70 600 JIS/TIS70 | UL-Klasse T 100
3-phasig, Uy =480V
01A8-4 3 600 J3S/T3S3 UL-Klasse T 10
02A6-4 6 600 J1S/T1S6 UL-Klasse T 25
03A3-4 6 600 J1S/T1S6 UL-Klasse T 25
04A0-4 6 600 J3S/T3IS6 UL-Klasse T 25
05A6-4 10 600 J3S/T3S10 UL-Klasse T 25
07A2-4 10 600 JIS/TIS10 | UL-Klasse T 25




150 Technische Daten

Typ ACS380- Sicherungen
04xx-...
Max. Sicherungs-
Nennstrom Nennspannung | Bussmann nenndaten fiir
Edison-Typ Typ Gruppen Y
A v A

09A4-4 15 600 JIS/TIS15 | UL-Klasse T 25
12A6-4 20 600 J3S/TIS20 | UL-Klasse T 30
17A0-4 25 600 J1S/TIS25 | UL-Klasse T 40
25A0-4 35 600 JIS/TIS35 | UL-Klasse T 40
033A-4 45 600 J1S/TIS45 | UL-Klasse T 60
032A-4 45 600 JIS/TIS45 | UL-Klasse T 100
038A-4 60 600 JJS/TIS60 | UL-Klasse T 100
045A-4 60 600 JIS/TIS60 | UL-Klasse T 100
050A-4 60 600 JIS/TIS60 | UL-Klasse T 100

D Abzweig-Kurzschlussschutz fiir Gruppen durch Sicherungen: flrr die Installation einer Motorengruppe an einem
Stromkreis geeignet, der mehr als 65000 Ampere symmetrisch, effektiv, liefern kann, 480 V maximal bei Schutz
durch Sicherungen der Klasse T. Die gleiche SicherungsgroBe ist flir mehrere aufeinanderfolgende Frequen-
zumrichtertypen spezifiziert. Dies ist méglich, da der physische Aufbau der Frequenzumrichtertypen identisch
ist.

1. Die Sicherungen sind als Teil der Anlage erforderlich, jedoch nicht in der Basiskon-

figuration des Frequenzumrichters enthalten und miissen separat beigestellt

werden..

2. Sicherungen mit einem héheren als dem empfohlenen Nennstrom diirfen nicht
verwendet werden.

3. DievonABB empfohlenen Sicherungen mit UL-Zulassung werden fiir den Abzweig-
schutz gemaB NEC bendtigt.

4. Um die UL-Listung des Frequenzumrichters aufrechtzuerhalten, missen die emp-
fohlenen oder kleineren, flinken, zeitverzégerten UL 248 Sicherungen oder superf-
linke Sicherungen verwendet werden. Es kdnnen zusatzliche Schutzelemente ver-
wendet werden. Beachten Sie die ortlichen Vorschriften und Bestimmungen.

5. Eine Sicherung einer anderen Klasse kann fiir den hohen Fehlerstrom verwendet
werden, wenn /e, und Pt der neuen Sicherung nicht gréBer sind als die der ange-
gebenen Sicherung.

6. Flinke, zeitverzogerte, UL 248 Sicherungen oder superflinke Sicherungen anderer
Hersteller kénnen verwendet werden, wenn sie die oben genannten Anforderungen
an die Klasse und den Nennwert erfillen.

7. Beachten Sie bei der Installation eines Frequenzumrichters stets die Installations-
anweisungen von ABB, die NEC-Anforderungen und die drtlichen Vorschriften.
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8. Alternative Sicherungen kénnen verwendet werden, wenn sie bestimmte Merkmale
erfiillen. Zuldssige Sicherungen siehe Branch Circuit Protection for ABB drives ma-
nual supplement (3AXD50000645015).

Alternativer Kurzschlussschutz

Leitungsschutzschalter (IEC)

Hinweis: Leitungsschutzschalter mit oder ohne Sicherungen wurden nicht fiir die Ver-
wendung als Kurzschlussschutz in Nordamerika (UL-Umgebungen) gepriift.

Die Schutzcharakteristik der Leistungsschalter ist vom Typ, der Konstruktion und des
den Einstellungen des Schalters abhdngig. AuBerdem gibt es Einschréankungen hinsicht-
lich der Kurzschlussfestigkeit des Einspeisenetzes. Ihre értliche ABB-Vertretung kann
Ihnen bei der Auswahl des Typs behilflich sein, wenn die Eigenschaften des Einspeise-
netzes bekannt sind.

WARNUNG!

Bedingt durch das Betriebsprinzip und die Konstruktion von Leistungsschaltern
und unabhéngig vom Hersteller kdnnen bei einem Kurzschluss heiBe, ionisierte
Gase aus dem Gehduse des Schalters austreten. Um einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss auf die Installation und die Anordnung der Schalter beson-
ders geachtet werden. Befolgen Sie die Hersteller Anweisungen.

Es kénnen von ABB spezifizierte Leistungsschalter verwendet werden. Es kdnnen auch
andere Leistungsschalter fir den Frequenzumrichter verwendet werden, sofern sie die
gleichen elektrischen Eigenschaften aufweisen. ABB tUbernimmt keinerlei Haftung fir
die ordnungsgemaBe Funktion und die Schutzwirkung von Leistungsschalter, die nicht
von ABB spezifiziert wurden. Dariber hinaus kann es bei Nichtbeachtung der von ABB
vorgegebenen Spezifikation zu Problemen mit dem Frequenzumrichter kommen, die
nicht von der Gewahrleistung abgedeckt sind.

Baugro- Leistungsschutzschalter Netzwerk-
Typ ACS380- Be scc V)
04xx-...
ABB-Typ kA

1-phasig, Uy =230V

02A4-1 RO S 201P-B 10 NA 5
03A7-1 RO S 201P-B 10 NA 5
04A8-1 R1 S201P-B16 NA 5
06A9-1 R1 S 201P-B 20 NA 5
07A8-1 R1 S 201P-B 25 NA 5
09A8-1 R2 S 201P-B 25 NA 5
12A2-1 R2 S 201P-B 32 NA 5



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Baugro- Leistungsschutzschalter Netzwerk-
Typ ACS380-| Be scc 1
04xx-...
ABB-Typ kA
3-phasig, UN =230V
02A4-2 R1 S203P-Z 6 NA 5
03A7-2 R1 S203P-Z8 NA 5
04A8-2 R1 S203P-Z10 NA 5
06A9-2 R1 S203P-Z 16 NA 5
07A8-2 R1 S203P-Z 16 NA 5
09A8-2 R1 S 203P-Z 25 NA 5
12A2-2 R2 S203P-Z 25 NA 5
17A5-2 R3 S203P-Z32NA 5
25A0-2 R3 S 203P-Z 50 NA 5
033A-2 R3 S 203P-Z 63 NA 5
032A-2 R4 S203P-Z 63 NA 5
048A-2 R4 Mit ABB in Verbindung setzen 5
055A-2 R4 Mit ABB in Verbindung setzen 5
3-phasig, Uy = 400V
01A8-4 RO S203P-B4 5
02A6-4 R1 S203P-B6 5
03A3-4 R1 S203P-B6 5
04A0-4 R1 S203P-B8 5
05A6-4 R1 S203P-B 10 5
07A2-4 R1 S203P-B 16 5
09A4-4 R1 S 203P-B 16 5
12A6-4 R2 S 203P-B 25 5
17A0-4 R3 S 203P-B 32 5
25A0-4 R3 S 203P-B 50 5
033A-4 R3 S 203P-B 63 5
032A-4 R4 S 203P-B 63 5
038A-4 R4 S 803S-B 80 5
045A-4 R4 S 803S-B 100 5
050A-4 R4 S 803S-B 100 5

1 Maximal zuldssiger, bedingter Bemessungskurzschlussstrom (IEC 61800-5-1) des Netzes.
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Leitungsschutzschalter (UL)

ACS380 Frequenzumrichter kénnen in Netzen eingesetzt werden, die einen maximalen
symmetrischen Strom von 10 kA (eff.) bei maximal 240 oder 480Y /277 V liefern, wenn
die Absicherung mit Leistungsschaltern aus der nachstehenden Tabelle erfolgt. Eine
zusatzliche Absicherung wird bei der Verwendung von Leistungsschaltern von UL nicht
gefordert. Leistungsschalter missen sich nicht im selben Schrank wie der Frequenzum-
richter befinden.

Typ ACS380- Baugro- Leistungsschutzschalter Mindestvolumen des Schranks 1) 2

Be
04xx-... ABB-Typ in3

1-phasig, Uy =230V

02A4-1 RO SU202M-C10 1850
03A7-1 RO SU202M-C10 1850
04A8-1 R1 SU202M-C20 1850
06A9-1 R1 SU202M-C20 1850
07A8-1 R1 SU202M-C20 1850
09A8-1 R2 SU202M-C32 1850
12A2-1 R2 SU202M-C32 1850

3-phasig, Uy =230 V

02A4-2 R1 SU203M-C16 1850
03A7-2 R1 SU203M-C16 1850
04A8-2 R1 SU203M-C16 1850
06A9-2 R1 SU203M-C16 1850
07A8-2 R1 SU203M-C25 1850
09A8-2 R1 SU203M-C25 1850
12A2-2 R2 SU203M-C25 1850
17A5-2 R3 SU203M-C50 1850
25A0-2 R3 SU203M-C50 1850
033A-2 R3 SU203M-C50 1850
032A-2 R4 - -

048A-2 R4 - -

055A-2 R4 - .

3-phasig, Uy = 400V

01A8-4 RO SU203M-C10 1850
02A6-4 R1 SU203M-C10 1850

03A3-4 R1 SU203M-C10 1850
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Typ ACS380- Baugro- Leistungsschutzschalter Mindestvolumen des Schranks 1) 2
04xx-... ABB-Typ in3
04A0-4 R1 SU203M-C10 1850
05A6-4 R1 SU203M-C10 1850
07A2-4 R1 SU203M-C16 1850
09A4-4 R1 SU203M-C16 1850
12A6-4 R2 SU203M-C25 1850
17A0-4 R3 SU203M-C50 1850
25A0-4 R3 SU203M-C50 1850
033A-4 R3 SU203M-C50 1850
032A-4 R4 - -
038A-4 R4 - -
045A-4 R4 - -
050A-4 R4 - -

1 Frequenzumrichter mit einem angegebenen Mindestgehdusevolumen miissen in ein Gehduse = dem in dieser
Tabelle angegebenen Mindestgehdusevolumen eingebaut werden.

2) wenn mehrere Frequenzumrichter, fur die ein Mindestschrankvolumen angegeben ist, in denselben Schrank
eingebaut werden, wird das Mindestvolumen des Schranks durch das gréBte Mindestschrankvolumen der in
den Schrank einzubauenden Frequenzumrichter plus das Volumen jedes zusatzlichen Frequenzumrichters
bestimmt.

Manueller selbstgeschiitzter Kombinations-Motorregler — Typ E USA
(UL (NEC))

Sie kénnen die manuellen Motorschutzschalter (MMP) Typ E MS132 und S1-M3-25, MS165-
xx und MS5100-100 von ABB als Alternative zu den empfohlenen Sicherungen als Ab-
zweigstromkreisschutz verwenden. Dies entspricht dem National Electrical Code (NEC).
Wenn der richtige manuelle Motorschutzschalter Typ E von ABB aus der Tabelle ausge-
wahlt und fir den Schutz des Abzweigstromkreises verwendet wird, ist der Frequen-
zumrichter fiir den Einsatz in einem Stromkreis geeignet, der bei der maximalen
Nennspannung des Frequenzumrichters nicht mehr als 65 kA eff symmetrische Ampere
liefern kann. In der folgenden Tabelle sind die entsprechenden MMP-Typen und die
MindestgehdusegréBe des in ein Gehduse eingebauten, offenen Frequenzumrichters
in Schutzart IP20 / UL angegeben.

Bei Verwendung eines manuellen Motorschutzschalters fir den Abzweigschutz des
Frequenzumrichters muss der Frequenzumrichter in ein Metallgehause eingebaut
werden.

Hinweis: Das UL-Listing des Frequenzumrichters und die MMP-Kombinationen gelten
nur fir Frequenzumrichter, die in entsprechend dimensionierten Metallgehausen instal-
liert sind, die jeder mdglichen Frequenzumrichterstorung standhalten konnen. Frequen-
zumrichter fur die Wandmontage mit Bausatzen UL-Typ 1 (optional) fallen nicht unter
das UL-Kombinationslisting der Frequenzumrichter mit MMPs.
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WARNUNG!

Verwenden Sie Sicherungen fir den Kurzschlussschutz von Frequenzumrichtern
fir die Wandmontage mit Bausatz UL-Typ 1 (optional). Die Verwendung von MMPs
anstelle von Sicherungen kann zu Verletzungen, Branden oder der Beschadigung
der Einrichtung fiihren.

Typ ACS380- | Baugré- PTG 234 Mindestgeh&usevolumen )
04xX-... Bel) -lyp dm3 in3
1-phasig UN =230 V
02A4-1 RO MS132-10 und S1-M3-25 ©) 30,3 1850
03A7-1 RO MS132-10 & S1-M3-25 6) 30,3 1850
04A8-1 R1 MS165-20 30,3 1850
06A9-1 R1 MS165-20 30,3 1850
07A8-1 R1 MS165-20 30,3 1850
09A8-1 R2 MS165-32 30,3 1850
12A2-1 R2 MS165-32 30,3 1850
3-phasig Uy =230V
02A4-2 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ©) 30,3 1850
03A7-2 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ©) 30,3 1850
04A8-2 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ©) 30,3 1850
06A9-2 R1 MS132-10 & S1-M3-25 ©) 30,3 1850
07A8-2 R1 MS165-16 30,3 1850
09A8-2 R1 MS165-16 30,3 1850
12A2-2 R2 MS165-20 30,3 1850
17A5-2 R3 MS165-42 30,3 1850
25A0-2 R3 MS165-42 30,3 1850
033A-2 R3 MS165-54 30,3 1850
032A-2 R4 MS165-80 75,0 4577
048A-2 R4 MS165-80 75,0 4577
055A-2 R4 MS165-80 75,0 4577
3-phasig UN =480V
01A8-4 RO MS132-4.0 & S1-M3-25 ©) 30,3 1850
02A6-4 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25 ©) 30,3 1850
03A3-4 R1 MS132-6.3 & S1-M3-25 ©) 30,3 1850
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Typ ACS380- | Baugré- MMP-TvG 234 Mindestgehéusevolumen )
04xx-... Bel -1yp am3 03
04A0-4 R MS132-10 & S1-M3-25 6) 30,3 1850
05A6-4 R1 MS132-10 & 51-M3-25 ©) 303 1850
07A2-4 R1 MS165-16 30,3 1850
09A4-4 R1 MS165-16 30,3 1850
12A6-4 R2 MS165-20 30,3 1850
17A0-4 R3 MS165-32 30,3 1850
25A0-4 R3 MS165-42 30,3 1850
033A-4 R3 MS165-54 30,3 1850
032A-4 R4 MS165-54 75,0 4577
038A-4 R4 MS165-65 75,0 4577
045A-4 R4 MS5100-100 / MS165-73 75,0 4577
050A-4 R4 MS5100-100 / MS165-80 75,0 4577

1) schrinke fiir alle BaugroBen bendtigen einen stabilen Boden direkt unter dem Frequenzumrichter, d. h. Lifter
(mit Ausnahme eingebauter Liifter), Filter oder Liiftungsgitter diirfen nicht direkt unterhalb des Frequenzum-
richters montiert werden, kdnnen jedoch in angrenzenden Bereichen am Schrankboden befestigt werden.

Alle aufgelisteten, manuellen Motorschutzeinrichtungen sind Typ E, selbst geschitzt bis 65 kA, ausgenommen
MS165-80, er ist vom Typ E, selbst geschiitzt bis 50 kA. Die vollstandigen technischen Daten der manuellen
Motorschutzeinrichtungen Typ E von ABB sind im ABB Manual Motor Starter Catalog (1SBC100214C0201)
enthalten. Damit diese manuellen Motorschutzeinrichtungen fiir den Abzweigschutz verwendet werden kénnen,
missen es UL-gelistete manuelle Motorschutzeinrichtungen des Typs E sein, ansonsten kénnen als ,AT Motor
Disconnect” verwendet werden. Hierbei handelt es sich um einen Trenner unmittelbar vor dem Motor auf der
Abgangsseite des Schaltschranks.

Nur mittelpunktgeerdete Netze 480Y/277 V: Kurzschluss-Schutzgerdte mit Spannungswerten wie z. B. 480Y /277
V AC) kénnen nur in starr geerdeten Netzen verwendet werden, wenn die Leiterspannung gegen Erde nicht
den niedrigeren der beiden Werte Uberschreitet (z. B. 277 V AC) und die AuBenleiterspannung nicht den héheren
der beiden Werte (z. B. 480 V AC) Uberschreitet.

Bei manuellen Motorschutzschaltern kann es erforderlich sein, die Auslésegrenze von der Werkseinstellung
auf oder Uber den Eingangsstrom des Umrichters einzustellen, um eine storende Ausldsung zu vermeiden.
Wenn der manuelle Motorschutz auf den maximalen Auslosestrompegel eingestellt ist und eine unbeabsich-
tigte Auslosung erfolgt, wahlen Sie die ndchste GroBe des MMP. (MS132-10 ist die hochste GroBe bei BaugroBe
MS132, die Typ E bei 65 kA entspricht; die nache GréBe ist MS165-16.)

Bei allen Frequenzumrichtern muss das Gehause so bemessen sein, dass es die spezifischen thermischen Ge-
gebenheiten der Anwendung beriicksichtigt und gleichzeitig freien Raum fiir die Kiihlung bietet. Siehe hierzu
die technischen Daten. Nur flr UL: Das Mindestvolumen des Gehduses ist in der UL-Liste angegeben, wenn es
zusammen mit dem in der Tabelle aufgefiihrten MMP von ABB Typ E verwendet wird. Bei Frequenzumrichtern
fur die Wandmontage, die mit einem Bausatz UL Typ 1 ausgestattet sind, miissen Sicherungen verwendet
werden.

6) Erfordert die Verwendung der netzseitigen Einspeiseklemme S1-M3-25 mit dem manuellen Motorschutz, um
die Selbstschutzklasse Typ E zu erreichen.
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Abmessungen und Gewichte

Abmessungen - IP20 / UL-Typ offen

D
w
(55 @5 L2011
R <) p—— B0 Lo
71 o m et i
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H2| H1 [ H3 Vo
© 1
@5 [.201 5 00 E
M1
Bau- Abmessungen, IP20 / UL-Typ offen
groBe
H1 H2 H3 gd T2 M1 M2

mm | in mm | in mm | in mm | in mm | in mm | in mm | in

RO 205 | 81 223 |88 |170| 67 | 70 | 2,8 | 176 | 6,9 | 50 | 1,97 | 191 | 7,52
R1 205 | 8,1 | 223 88 | 170 | 67 | 70 | 2,8 | 176 | 69 | 50 | 197 | 191 | 7,52
R2 205 | 81 223 |88 |170 | 67 | 95 | 3,7 | 1716 | 69 | 75 | 295 | 191 | 7,52

R3 205 | 8,1 241,3| 95 | 170 | 6,7 | 170 | 6,7 | 176 | 6,9 | 148 | 583 | 191 | 7,52
R4 205 | 8,1 | 240 1 9,45| 170 | 6,7 | 260 | 10,2 | 176 | 6,9 | 234 | 9,21 | 191 | 7,52

1) Durch eine seitlich montierte Option verbreitert sich der Frequenzumrichter.
2) Die hohe Abdeckung des BIO-01 vergréBert die Tiefe des Frequenzumrichters um 15 mm (0,6 in).

H1 Hoéhe hinten
H2 Hohe

H3 Hohe vorne
w Breite

D Tiefe

M1, M2 Abstand der Montagebohrungen
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Abmessungen - Frequenzumrichter mit Bausatz UL-Typ 1

M1
W D
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M1
Bau- Abmessungen, Frequenzumrichter mit Bausatz UL-Typ 1
groBe
H1 H2 H3 Bl D M1 M2 M3

mm| in mm| in mm| in mm| in mm| in mm| in [mm| in |mMm in

RO |205| 8,1 285 |11,2|247|9,7 | 70 |28 191 | 7,5 | 50 |1,97| 191 |7,52| 32 | 1,26

Rl 205 8,1 |293 115|247 |9,7| 70 128|191 75| 50 (197|191 |7,52| 32 [1,26

R2 |205| 81 293 115|247 (9,7 | 95 | 3,7 |/ 191| 75| 75 |2,95| 191 |7,52| 32 |1,26

R3 |205| 8,1 329 13,0| 261 |10,3|170 | 6,7 | 191 | 7,5 | 148 |5,83| 191 |7,52| 36 | 1,42

R4 |205| 8,1 391 153|312 |12,3|260 10,2/ 196 | 7,7 | 234 |9,21| 191 | 7,52 38 1,50

1) Durch eine seitlich montierte Option verbreitert sich der Frequenzumrichter.

H1 Hohe hinten
H2 Hohe

H3 Hohe vorne
w Breite

D Tiefe

M1, M2, M3  Abstand der Montagebohrungen
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Gewichte
Baugro- Gewichte
Be
IP20 / UL-Typ offen UL-Typ 1
kg Ib kg Ib

RO 1,4 31 1,8 4,1
R1 14 31 1,8 4,1
R2 2,0 4,4 2,5 55
R3 3,3 7,3 4,0 8,8
R4 53 11,7 6,5 14,4

Erforderliche Abstande

BaugroBe Erforderliche Abstdnde
Oben?) Unten Seiten
mm in mm in mm in
Alle 75 3 75 3 0 0

n Frequenzumrichter mit dem optionalen Bausatz UL-Typ 1: 50 mm (2 in), von der Oberkante der Abdeckung
ausgemessen.

Verlustleistung, Kiihidaten und Gerauschpegel

Frequenzumrichter der BaugréBe RO haben eine natirliche Konvektionskiihlung. Fre-
quenzumrichter der BaugréBe R1...R4 verfligen Uiber einen Lifter. Die Kihlluft stromt
von unten nach oben.

Typ ACS380- | TYPische Verlustleistung 1) Luftmenge Geréi;ztlzhpe- Baugré-
04xx-... Be
w BTU/h m3/h CFM dB(A)
1-phasig Uy =230 V
02A4-1 33 113 - - <30 RO
03A7-1 49 167 - - <30 RO
04A8-1 67 229 57 33 63 R1
06A9-1 93 317 57 33 63 R1
07A8-1 106 362 57 33 63 R1
09A8-1 92 314 63 37 59 R2
12A2-1 115 392 63 37 59 R2
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Typ ACS380-  TyPische Verlustleistung 1 Luftmenge Geréi;::hpe- Baugré-

04xx-... Be
w BTU/h m3/h CFM dB(A)

3-phasig UNy =230V
02A4-2 39 133 57 33 63 R1
03A7-2 57 194 57 33 63 R1
04A8-2 72 246 57 33 63 R1
06A9-2 111 379 57 33 63 R1
07A8-2 105 358 57 33 63 R1
09A8-2 140 478 57 33 63 R1
12A2-2 149 508 63 37 59 R2
17A5-2 265 904 128 75 66 R3
25A0-2 398 1358 128 75 66 R3
033A-2 350 1194 128 75 66 R3
032A-2 350 1194 150 88 69 R4
048A-2 561 1914 150 88 69 R4
055A-2 676 2307 150 88 69 R4

3-phasig UN = 400/480 V
01A8-4 28 96 - - <30 RO
02A6-4 44 150 57 33 63 R1
03A3-4 55 188 57 33 63 R1
04A0-4 62 212 57 33 63 R1
05A6-4 91 311 57 33 63 R1
07A2-4 100 341 57 33 63 R1
09A4-4 140 478 57 33 63 R1
12A6-4 165 563 63 37 59 R2
17A0-4 259 884 128 75 66 R3
25A0-4 390 1331 128 75 66 R3
033A-4 396 1351 128 75 66 R3
032A-4 396 1351 150 88 69 R4
038A-4 497 1696 150 88 69 R4
045A-4 582 1986 150 88 69 R4
050A-4 672 2293 150 88 69 R4

) Typische Frequenzumrichter Verluste bei einem Betrieb von 90 % der Motornennfrequenz und 100 % Nennaus-
gangsstrom des Frequenzumrichters.




Typische LeistungskabelgroBen

Technische Daten 161

Die in diesem Abschnitt enthaltene Tabelle gibt die fiir den Frequenzumrichter-Nenn-
strom zu verwendende typische Kabel- und LeitergréBe an.

Hinweis: IEC/EN 61800-5-1 fordert zwei separate PE-Leiter fiir einen festen Anschluss,
wenn der Querschnitt des PE-Leiters weniger als 10 mm? Cu betrégt.

Typ ACS380- KabelgrdBe, Cu (mm?2)1) Leiterquerschnitt, Cu (AWG) Baugro-
04xx-... Be
1-phasig UN =230V
02A4-1 3x1,5+15 14 RO
03A7-1 3x1,5+1,5 14 RO
04A8-1 3x1,5+1,5 14 R1
06A9-1 3x1,5+15 14 R1
07A8-1 3x1,5+1,5 14 R1
09A8-1 3x2,5+2,5 14 R2
12A2-1 3x2,5+2,5 14 R2
3-phasig Uy =230V
02A4-2 3x1,5+1,5 14 R1
03A7-2 3x1,5+15 14 R1
04A8-2 3x1,5+1,5 14 R1
06A9-2 3x1,5+15 14 R1
07A8-2 3x1,5+15 14 R1
09A8-2 3x2,5+2,5 14 R1
12A2-2 3x2,5+2,5 14 R2
17A5-2 3x6+6 10 R3
25A0-2 3x6+6 10 R3
033A-2 3x10 +10 8 R3
032A-2 3x10 +10 8 R4
048A-2 3x25 +16 4 R4
055A-2 3x25+16 4 R4
3-phasig, UN = 400 V oder 480 V
01A8-4 3x1,5+15 14 RO
02A6-4 3x1,5+1,5 14 R1
03A3-4 3x1,5+1,5 14 R1
04A0-4 3x1,5+15 14 R1
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Typ ACS380- KabelgréBe, Cu (mm?) 1) Leiterquerschnitt, Cu (AWG) Baugro-
04xx-... Be
05A6-4 3x1,5+15 14 R1
07A2-4 3x1,5+15 14 R1
09A4-4 3x2,5+2,5 14 R1
12A6-4 3x2,5+2,5 14 R2
17A0-4 3x6+6 10 R3
25A0-4 3x6+6 10 R3
033A-4 3x10 +10 8 R3
032A-4 3x10 +10 8 R4
038A-4 3x16 + 16 6 R4
045A-4 3x25 + 16 4 R4
050A-4 3x25+16 4 R4

1 Symmetrisch geschirmtes, dreiphasiges Kupferkabel.

Klemmendaten fiir die Leistungskabel

In der ersten Tabelle sind die Klemmendaten in SI-Einheiten angegeben. In der zweiten
Tabelle sind die Klemmendaten nach dem britischen Einheitensystem angegeben.

Typ ACS380- | L1,L2,L3,T1/U, T2/V, T3/W, R-, R+/ PE
04xx-... UDC+
Minimum Maximum | Anzugsmo- | Minimum Maximum | Anzugsmo-
(fest/flexi- | (fest/flexi- ment (massiv/ver- | (massiv/ver- ment
bel) bel) seilt) seilt)
mm?2 mm?2 Nm mm?2 mm?2 Nm

1-phasig, UNy =230V

02A4-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
03A7-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
04A8-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
06A9-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
07A8-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
09A8-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
12A2-1 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2

3-phasig, Uy =230 V
02A4-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2

03AT7-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
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Typ ACS380-| L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-, Rt/ PE
04xx-... UDC+
Minimum Maximum | Anzugsmo- | Minimum Maximum | Anzugsmo-
(fest/flexi- | (fest/flexi- ment (massiv/ver- | (massiv/ver- ment

bel) bel) seilt) seilt)

mm? mm? Nm mm? mm? Nm
04A8-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
06A9-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
07A8-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
09A8-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
12A2-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
17A5-2 0,5/0,5 10/6 1,2...15 4/2,5 6/4 1,2
25A0-2 0,5/0,5 10/6 12...15 4/2,5 6/4 1,2
033A-2 0,5/0,5 10/6 12...15 4/2,5 6/4 1,2
032A-2 0,5/0,5 25/16 2,5..37 10/6 25/16 2,9
048A-2 0,5/0,5 25/16 2,5...37 10/6 25/16 2,9
055A-2 0,5/0,5 25/16 2,5..37 10/6 25/16 2,9
3-phasig, Uy = 400 V
01A8-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
02A6-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
03A3-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
04A0-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
05A6-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
07A2-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
09A4-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
12A6-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 4/2,5 6/4 1,2
17A0-4 0,5/0,5 10/6 12...15 4/2,5 6/4 1,2
25A0-4 0,5/0,5 10/6 1,2...15 4/2,5 6/4 1,2
033A-4 0,5/0,5 10/6 12...15 4/2,5 6/4 1,2
032A-4 0,5/0,5 25/16 2,5..37 10/6 25/16 2,9
038A-4 0,5/0,5 25/16 2,5...37 10/6 25/16 2,9
045A-4 0,5/0,5 25/16 2,5...3,7 10/6 25/16 2,9
050A-4 0,5/0,5 25/16 2,5...37 10/6 25/16 2,9
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Typ ACS380-| L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-, Rt/ PE
04xx-... UDC+
Minimum Maximum | Anzugsmo- | Minimum Maximum | Anzugsmo-
ment ment

AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
1-phasig, Uy =230V
02A4-1 18 10 5 12 10 10,6
03A7-1 18 10 5 12 10 10,6
04A8-1 18 10 5 12 10 10,6
06A9-1 18 10 5 12 10 10,6
07A8-1 18 10 5 12 10 10,6
09A8-1 18 10 5 12 10 10,6
12A2-1 18 10 5 12 10 10,6
3-phasig, Uy =230 V
02A4-2 18 10 5 12 10 10,6
03A7-2 18 10 5 12 10 10,6
04A8-2 18 10 5 12 10 10,6
06A9-2 18 10 5 12 10 10,6
07A8-2 18 10 5 12 10 10,6
09A8-2 18 10 5 12 10 10,6
12A2-2 18 10 5 12 10 10,6
17A5-2 18 6 11...13 12 10 10,6
25A0-2 18 6 11...13 12 10 10,6
033A-2 18 6 11...13 12 10 10,6
032A-2 18 2 22...32 8 4 25,7
048A-2 18 2 22...32 8 25,7
055A-2 18 2 22...32 8 4 25,7
3-phasig, Uy =480 V
01A8-4 18 10 5 12 10 10,6
02A6-4 18 10 5 12 10 10,6
03A3-4 18 10 5 12 10 10,6
04A0-4 18 10 5 12 10 10,6
05A6-4 18 10 5 12 10 10,6
07A2-4 18 10 5 12 10 10,6
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Typ ACS380- | L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-, Rt/ PE
04xx-... UDC+
Minimum Maximum | Anzugsmo- | Minimum Maximum | Anzugsmo-
ment ment

AWG AWG Ibf-in AWG AWG Ibf-in
09A4-4 18 10 5 12 10 10,6
12A6-4 18 10 5 12 10 10,6
17A0-4 18 6 11...13 12 10 10,6
25A0-4 18 6 11...13 12 10 10,6
033A-4 18 6 11...13 12 10 10,6
032A-4 18 2 22...32 8 4 25,7
038A-4 18 2 22...32 8 4 25,7
045A-4 18 2 22...32 8 4 25,7
050A-4 18 2 22...32 8 4 25,7
Hinweis:

- Der spezifizierte Mindestleiterquerschnitt hat méglicherweise keine ausreichende
Strombelastbarkeit bei Maximalbelastung.

« Die Klemmen kdnnen keinen Leiter aufnehmen, der eine Nummer gréBer ist als der
angegebene maximale Leiterquerschnitt.

- Die maximale Leiteranzahl pro Klemme ist 1.

Klemmendaten fiir die Steuerkabel

Diese Tabelle enthdlt die Daten der Steuerkabelklemmen fiir den Standard-Frequenzum-
richter, d. h. die Basiseinheit mit BMIO-01 E/A- und Modbus-Modul.

LeitergroBe Drehmoment

mm?2 AWG Nm Ibf-in

0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4..53
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Spezifikation des elektrischen Netzes

Spannung (U1)

Eingangsspannungsbereich:

ACS380-04xx-xxxx-1 Frequenzumrichter: 1-phasig 200 ... 240 V AC -15
% ... +10 %
ACS380-04xx-xxxx-2 Frequenzumrichter: 3-phasig 200 ... 240 V AC -15
% ... +10 %
ACS380-04xx-xxxx-4 Frequenzumrichter: 3-phasig 380 ... 480 V AC -15

% ... +10 %

Netztyp

Bedingter Bemessungs-
kurzschlussstrom
Icc(IEC 61800-5-1)

Offentliche Niederspannungsnetze: symmetrisch geerdetes TN-S-Netz,
IT (ungeerdet), unsymmetrisch geerdet. Wenden Sie sich vor dem An-
schluss an andere Netze (z. B. TT oder mittelpunktgeerdetes Netz) an
ABB.

65 kA bei Verwendung der in der Sicherungstabelle aufgelisteten Siche-
rungen.

Maximale prospektive
Kurzschlussstrom-
belastbarkeit (SCCR)

(UL 61800-5-1,
CSA C22.2 No. 274-13)

USA und Kanada: Der Frequenzumrichter kann in Netzen eingesetzt
werden, die einen maximalen symmetrischen Strom von 100 kA (eff.) bei
maximal 480 V liefern, wenn die Absicherung mit Sicherungen entspre-
chend den Angaben in der Tabelle der Sicherungen erfolgt.

Grenzwerte fiir den
Oberschwingungs-
strom in 6ffentlichen
Netzen

(IEC/EN 61000-3-2,
IEC/EN 61000-3-12)

Siehe Einhaltung der Grenzwerte fiir den Oberschwingungsstrom in 6f-
fentlichen Netzen (IEC/EN 61000 3-2, IEC/EN 61000-3-12) (Seite 176).

Eingangsdrossel Allgemeine Anweisungen zur Verwendung der Drossel siehe Eingangs-
drosseln (Seite 217).
Verwenden Sie eine Netzdrossel, wenn die Kurzschlussleistung des Netzes
an den Antriebsanschliissen tGber den Angaben in der Tabelle liegt:
Eingangsspannung RO, R1, R2 R3, R4
1-phasig 200 ... 240 V >1,5 kA -
3-phasig 200 ... 240 V >5,0 kKA >7,5 KA
3-phasig 380 ... 480V >5,0 kA >10 kA
Sie kdnnen eine Drossel fiir mehrere Frequenzumrichter verwenden, wenn
die Kurzschlussleistung an den Antriebsanschliissen auf denin der Tabelle
angegebenen Wert reduziert wird.

Frequenz (f1) 47... 63 Hz, maximale Anderungsrate 2%/s

Asymmetrie Max. £3 % der Nenneingangsspannung Phase-zu-Phase.

Grundleistungsfaktor
(cos phi)

0,98 (bei Nennlast)
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Motor-Anschlussdaten

Motortyp Asynchronmotoren, Permanentmagnet-Synchronmotoren, Synchronre-
luktanzmotoren (SynRM-Motoren) von ABB.

Spannung (U2) 0... U1, 3-phasig, symmetrisch

Kurzschluss-Schutz Der Motorausgang ist gemaB IEC 61800-5-1und UL 61800-5-1 kurzschluss-

(IEC 61800-5-1, fest.

UL 61800-5-1)

Frequenz (f2) 0...599Hz

Frequenzauflésung 0,01 Hz

Strom Siehe die in diesem Handbuch enthaltenen elektrischen Nenndaten.

Schaltfrequenz 2,4, 8 oder 12 kHz

Motorkabellange

Funktionssicherheit und Motorkabelldnge

Der Frequenzumrichter ist fiir eine optimale Leistung unter Verwendung der folgenden
maximalen Motorkabelldngen ausgelegt. Die Werte gelten fir eine Schaltfrequenz von
4 kHz.

Hinweis: Die leitungsgebundenen und abgestrahlten Emissionen dieser Motorkabellan-
gen erfiillen nicht die EMV-Anforderungen der IEC/EN 61800-3.

BaugroBe Maximale Motorkabelldnge

m ft

Standard-Frequenzumrichter, ohne externe Optionen

RO...R4 100 328

Hinweis: In Systemen mit mehreren Motoren darf die Summe aller Motorkabellangen
nicht groBer als die in der Tabelle angegebene maximale Motorkabelldnge sein.

EMV-Kompatibilitat und Motorkabellange

Um die EMV-Anforderungen der IEC/EN 61800-3 zu erfiillen, dirfen die maximalen
Motorkabel Langen nicht liberschritten werden. Diese Werte gelten fiir eine Schaltfre-
quenz von 4 kHz.

BaugroBe Maximale Motorkabelldnge, 4 kHz

c1d c2 c3

m ft m ft m ft

Mit integriertem EMV-Filter
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BaugroBe Maximale Motorkabelldnge, 4 kHz

c1d) c2 c3

m ft m ft m ft

1-phasig 200 ... 240 V (ACS380-042x)

RO - - 10 33 10 33
R1 - - 10 33 10 33
R2 - - 10 33 10 33

3-phasig 380 ... 480 V (C2: ACS380-042x, C3: ACS380-040x)

RO - - 10 33 30 98
R1 - - 10 33 30 98
R2 - - 10 33 20 66
R3 - - 10 33 30 98
R4 - - 10 33 30 98

Mit optionalem externem EMV-Filter

1-phasig 200 ... 240 V (ACS380-040x)

RO 10 33 10 33 10 33
R1 10 33 10 33 10 33
R2 - - - - - -

3-phasig 200 ... 240 V (ACS380-040x)

R1 - - 20 66 20 66
R2 - - 20 66 20 66
R3 - - 20 66 20 66
R4 - - 20 66 20 66

3-phasig 380 ... 480 V (ACS380-040x)

RO 30 98 30 98 30 98
R1 40 131 40 131 40 131
R2 40 131 40 131 40 131
R3 40 131 40 131 40 131
R4 30 98 30 98 30 98

1 Kategorie C1 mit nur bei leitungsgebundenen Stérabstrahlungen. Leitungsgebundene Stérabstrahlungen sind
bei Messung mit Standard-Messeinrichtungen nicht vergleichbar und miissen am Schaltschrank und der Ma-
schine einzeln gemessen werden.
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Hinweis: Abgestrahlte Emissionen entsprechen bei ACS380-042x Frequenzumrichter
an C2. Bei ACS380-040x Frequenzumrichtern muss ein Metallgehduse verwendet werden,
um die C2-Grenzwerte fiir abgestrahlte Emissionen mit einem externen EMV-Filter zu

erfillen.

Steueranschlussdaten

Analogeingédnge (All, |Spannungssignal, ein-

0...10V DC (10 % Bereichsiiberschreitung, 11V

Al2) seitig DC max.)
Rin = 221,6 kOhm
Stromsignal, einseitig | 0...20 mA (10 % Bereichsiiberschreitung, 22 mA
max.)
Rin = 137 Ohm
Genauigkeit <1,0% des vollen Skalenbereichs
Uberspannungsschutz | bis 30 V DC
Potentiometer-Sollwert | 10 V DC *1%, max. Laststrom 10 mA
Analogausgang (AO) V) | Stromausgabemodus | 0...20 mA (10 % Bereichsiberschreitung, 22 mA
max.) in 500 Ohm Last
Spannungsausgabemo- | 0 ... 10 V DC (10 % Bereichsiiberschreitung, 11V
dus DC max.) in 200 kOhm Mindestlast (ohmsch)
Genauigkeit <1,0% des vollen Skalenbereichs
Hilfsspannungsaus- | Als Ausgang +24 V DC 10 %, max. 250 mA

gang/ optionaler Ein-

gang (+24V) Als Eingang (optional)

+24 V DC 10 %, max. 1000 mA (einschl. interner
Lufterlast)

Digitaleingdange Spannung 12 ... 24 V DC (int. oder ext. Spannungsversor-
(DI1...DI5) gung). Max. 30 V DC.

Typ PNP und NPN

Eingangsimpedanz Rjn =2kOhm

Programmierbarer Digi- | Als Eingdnge

- 1)
tal-E/A (DIO1,DI02)) ¢ o

Typ

Eingangsimpedanz

12 ... 24 V DC mit interner oder externer Span-
nungsversorgung. Max. 30 V DC.

PNP und NPN
Rin = 2 kOhm

Als Ausgdnge

Typ

Max. Schaltspannung

Transistorausgang PNP

30vDC

Max. Schaltstrom
Frequenz

Auflésung

70 mA / 30 DC, kurzschlussgeschiitzt
10 Hz ... 16 kHz
1Hz
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Relaisausgang (RA, RB,
RC)

Typ 1von C (NO + NC)
250 VAC/30VDC

2A

Max. Schaltspannung

Max. Schaltstrom

Frequenzeingang (Fl)

Frequenzausgang (FO)

10 Hz ... 16 kHz
DI3und DI4 kénnen als Digital- oder Frequenzeingdange verwendet werden.

D101 und DIO2 kénnen als Digital- oder Frequenzausgange verwendet
werden.

STO-Schnittstelle (si-
cher abgeschaltet des
Drehmoment) (SGND,
S+, S1, S2)

Siehe Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (Seite 233)

EIA-485 integrierter
Feldbus (A+, B-, BGND)

Klemmenblock-RastermaB 5 mm, maximale LeitergréBe 2,5 mm?2 (14 AWG)
Physischer Anschluss: RS-485

Kabeltyp: geschirmtes, verdrilltes Leiterpaar fiir Datenlibertragung und
ein Leiter oder Leiterpaar fir Signalerde, Nennimpedanz 100 ... 165 Ohm
z. B. Belden 9842

Ubertragungsrate: 9,6 ... 115,2 kbit/s
Abschluss durch Jumper

Anschluss Bedienpanel
- Frequenzumrichter

EIA-485, RJ-45 Stecker, Kabeltyp Kat. Ab 5e, maximale Kabellange 100 m
(328 ft)

Anschluss Bedienpanel
-PC

Kabel USB-Typ A — Typ Mini-B, maximale Kabellange 3 m (9,8 ft)

1) Informationen liber das Verhalten des BMIO-01 Ausgangs unter bestimmten Bedingungen finden Sie im
Standard-E/A-Anschlussplan in der Montageanleitung fiir das Steuerkabel.

Anschlussdaten des Bremswiderstands

Kurzschluss-Schutz
(IEC 61800-5-1,

IEC 60439-1, UL 61800-
5-1)

Der Bremswiderstandsausgang ist bedingt kurzschlussfest nach
IEC/EN 61800-5-1 and UL 61800-5-1.

Der bedingte Bemessungskurzschlussstrom ist in IEC 60439-1 definiert.

Energieeffizienzdaten (Okodesign)

Die Energieeffizienzdaten gemaB IEC 61800-9-2 sind im Okodesign-Tool enthalten
(https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/).



https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/

Technische Daten 171

Flr Antriebe mit 1~230 V werden keine Angaben zur Energieeffizienz gemacht. Die An-
triebe mit einphasigem Eingang fallen nicht unter die EU-Okodesign-Anforderungen
(Verordnung EU/2019/1781) oder die britischen Okodesign-Anforderungen (Verordnung
S12021 Nr. 745).

Schutzklassen

Schutzart IP20. Der Frequenzumrichter muss in einen Schrank eingebaut werden,
(IEC/EN 60529) um die Anforderungen des Beriihrungsschutzes zu erfiillen.
Gehausetypen UL-Typ offen Nur fiir Innenrdume. Bausatz fiir UL-Typ 1ist optional erhalt-
(UL 61800-5-1) lich.

Hinweis: Bausdtze UL-Typ 1 passen nicht zum BRES-01 Resolver-
Schnittstellenmodul.

Uberspannungskatego- | IlI
rie (IEC 60664-1)

Schutzklassen |
(IEC/EN 61800-5-1)

Umgebungsbedingungen

Die Grenzwerte der Umgebungsbedingungen fiir den Frequenzumrichter sind nachfol-
gend angegeben. Der Frequenzumrichter muss in einem beheizten Innenraum installiert
werden, dessen Umgebungsbedingungen kontrolliert werden.

Anforderungen Betrieb, stationar Lagerung in der Transport in der
Schutzverpackung Schutzverpackung

Hohe des Aufstellortes | 230 V Frequenzumrich- | - -
ter:0...2000 m
(0...6562 ft) iber NHN
(mit Leistungsminde-
rung liber 1000 m
[3281 ft])

400/480 V Frequen-
zumrichter:
0...4000m
(0...13123 ft) Gber NHN
(mit Leistungsminde-
rung liber 1000 m
[3281 ft])

Siehe Reduzierung des
Ausgangsstroms (Sei-
te 140).
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Anforderungen Betrieb, stationar Lagerung in der Transport in der
Schutzverpackung Schutzverpackung
Umgebungslufttempe- | -10 ... +60 °C -40 ... +70 °C 2% -40 ... +70 °C 2%
ratur (14 ... 140 °F). Bei Bau- | (40 .. +158 °F £2%) | (-40 ... +158 °F +2%)
groéBe RO,
-10 ... +50 °C
14 ... 122 °F).

Bei einer Temperatur
Uber 50 °C (122 °F) ist
eine Leistungsminde-
rung erforderlich. Siehe
Reduzierung des Aus-
gangsstroms (Sei-

te 140).

Kein Frost zuldssig.

Relative Luftfeuchtig- |5 ... 95% Max. 95 % Max. 95 %
keit
Keine Kondensation zuldssig. Maximal zuldssige, relative Luftfeuchtigkeit
60 %, falls korrosive Gase vorhanden sind.
Kontaminationsgrade | IEC 60721-3-3: 2002 IEC 60721-3-1: 1997 IEC 60721-3-2: 1997
(IEC 60721-3-x)
-Chemische Gase Klasse 3C2 Klasse 1C2 Klasse 2C2
- Feststoffe Klasse 3S2. Kein leitfahi- | Klasse 1S3. Klasse 1S3 | Klasse 252
ger Staub zuldssig. (Paket muss dies aus-
halten kénnen, sonst
1S2)
Verschmutzungsgrad |Verschmutzungsgrad?2 |- -

(IEC/EN 61800-5-1)
Sinusférmige Schwin-
gungen

(IEC60068-2-6, Test Fc
2007-12)

Frequenz 10 ... 150 Hz;

Amplitude +0,075 mm
(0,003in),

10 ... 57,56 Hz;
Konstante Spitzenbe-
schleunizgung 10 m/s2
(33 ft/s%), 57,56 ... 150
Hz; Sweep: 1 oct/min;

10 Frequenzzyklen in
jeder Achse bei aktivem
STO;

Ungenauigkeit +5,0 %
Normale Montage

StoB /(IEC 60068-2-27,
ISTA 1A)

Nicht zuldssig

GemaB ISTA 1A.

Max. 100 m/ s2
(330 ft/s2), 11 ms.

GemaB ISTA 1A.

Max. 100 m/ 2
(330 ft/s2), 11 ms.

Freier Fall

76 cm (30in)

76 cm (301in)
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Lagerbedingungen

Lagern Sie den Frequenzumrichter in einem geschlossenen Raum mit Feuchtigkeitsre-
gelung. Lagern Sie den Frequenzumrichter in seiner Verpackung.

Farbe
NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

Verwendete Materialien

Frequenzumrichter
Siehe ACS380 drives recycling instructions and environmental information
(3AXD50000049465 [Englisch]).
Frequenzumrichter-Paket
- Pappe
«  Geformter Zellstoff

«  PE (Suspension-Folienverpackung, Kunststoffbeutel).

Verpackungsmaterial fiir Optionen, Zubehor und Ersatzteile
- Pappe
- Kraftpapier
« PP (Bander)
«  PE (Folie, Luftpolsterfolie)
«  Sperrholz, Holz (nur fir schwere Bauteile).

Das Material variiert je nach Typ, GréBe und Form des Bauteils. Die typische Verpackung
besteht aus einem Karton mit Papierfillung oder Luftpolsterfolie. ESD-sicheres Verpa-
ckungsmaterial wird fir Leiterplatten und dhnliche Komponenten verwendet.

Material der Handbiicher
Gedruckte Produkthandblicher bestehen aus recycelbarem Papier. Produkthandbticher
stehen im Internet zur Verfiigung.
Entsorgung

Die Hauptbestandteile des Frequenzumrichters kénnen recycelt werden, um natirliche
Ressourcen zu schonen und um Energie einzusparen. Teile und Materialien des Produkts
sollten zerlegt und getrennt werden.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000049465&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000049465&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Generell kdnnen alle Metalle, wie zum Beispiel Stahl, Aluminium, Kupfer und Legierungen
sowie Edelmetalle recycelt werden. Kunststoffe, Gummi, Kartonagen und andere Ver-
packungsmaterialien konnen fir die Energierlickgewinnung verwendet werden.

Elektronikkarten und DC-Kondensatoren miissen entsprechend den Richtlinien der IEC
62635 gesondert behandelt werden.

Zur Erleichterung des Recyclings sind die meisten Kunststoffteile mit einer entspre-
chenden Kennung versehen. Dartiber hinaus sind Komponenten, die besonders besorg-
niserregende Stoffe (SVHC) enthalten, in der SCIP-Datenbank der Europaischen Chemi-
kalienagentur aufgelistet. SCIP ist die Datenbank fir Informationen liber besorgniser-
regende Stoffe in Erzeugnissen als solche oder in komplexen Gegenstanden (Produkten)
gemaB der Abfallrahmenrichtlinie (2008/98/EG). Fiir weitere Informationen wenden
Sie sich an Ihren ABB-Vertriebspartner oder nutzen Sie die SCIP-Datenbank der Europai-
schen Chemikalienagentur, um festzustellen, welche besonders besorgniserregenden
Stoffe in dem Frequenzumrichter verwendet werden und wo sich diese Komponenten
befinden.

Weitere Informationen zu Umweltaspekten erhalten Sie bei Inrem ABB-Vertriebspartner.
Die Entsorgung muss nach internationalen und nationalen Vorschriften erfolgen.

Weitere Informationen zu den Entsorgungsleistungen von ABB finden Sie unter
new.abb.com/service/end-of-lifeservices.

Anwendbare Normen
Der Frequenzumrichter entspricht den folgenden Normen:

EN ISO 13849-1:2015 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
- Teil 1: allgemeine Gestaltungsleitsatze

EN ISO 13849-2:2012 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen
—Teil 2: Validierung

EN 60204-1:2006 + Sicherheit von Maschinen. Elektrische Ausriistung von Maschinen. Teil 1:
Al1:2009 + AC:2010 Allgemeine Anforderungen. Bestimmungen zur Einhaltung: Der Ausfiih-
rende der Endmontage ist fir den Einbau verantwortlich

« eine Not-Aus-Einrichtung
« eine Trenneinrichtung

EN 62061:2005 + Sicherheit von Maschinen — Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener
AC:2010 + A1:2013 + elektrischer, elektronischer und programmierbarer elektronischer
A2:2015 Steuerungssysteme

EN 61800-3:2004 + Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl Teil 3:
A1:2012 EMV-Anforderungen einschlieBlich spezieller Prifverfahren

IEC 61800-3:2004 +

Al:2011

IEC/EN 61800-5- Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl Teil 5-
1:2007+AMD1:2016 1: Anforderungen an die Sicherheit - Elektrische, thermische und energe-
EN 61800-5- tische Anforderungen

1:2007+A1:2017+A11:2021



https://new.abb.com/service/end-of-life-services
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IEC 61800-9-2:2017 Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl - Teil 9-

2: Okodesign fiir Leistungsantriebssysteme, Motorstarter, Leistungselek-
tronik und deren angetriebene Anwendungen - Energieeffizienzindikato-
ren fiir Leistungsantriebssysteme und Motorstarter

ANSI/UL 61800-5- UL-Norm fir elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer

1:2015

Drehzahl Teil 5-1: Anforderungen an die Sicherheit — Elektrische, thermi-
sche und energetische Anforderungen

CSA C22.2 No. 274-17 | Drehzahlveranderbare Antriebe

Kennzeichnungen

q3

CE-Kennzeichen

Das Produkt entspricht den geltenden Vorschriften der Europdischen Union. Hinsichtlich
der Erfiillung der EMV-Anforderungen siehe die zuséatzlichen Informationen zur EMV-
Konformitdt des Frequenzumrichters (IEC/EN 61800-3).

UKCA-Kennzeichen (UK Conformity Assessed)

Das Produkt entspricht den geltenden Rechtsvorschriften des Vereinigten Kénigreichs
(Statutory Instruments). Die Kennzeichnung ist fir Produkte erforderlich, die in GroB-
britannien (England, Wales und Schottland) in Verkehr gebracht werden.

Sicherheitskennzeichen des TUV (funktionale Sicherheit)

Das Produkt enthdlt die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment und méglicher-
weise weitere (optionale) Sicherheitsfunktionen, die vom TUV geméaB den einschlagigen
Normen zur funktionalen Sicherheit zertifiziert sind. Anwendbar auf Frequenzumrichter
und Wechselrichter; nicht anwendbar auf Einspeise-, Brems- oder DC/DC-Stellereinheiten
oder -module.

GI.IS

LISTED

UL-Kennzeichen fiir die USA und Kanada

Das Produkt wurde entsprechend der relevanten nordamerikanischen Normen
vom Underwriters Laboratories geprift und bewertet. Glltig fiir Nennspannungen bis
600 V.

Ao

RCM-Kennzeichnung

Das Produkt erflillt die Anforderungen der EMV, der Telekommunikation und elektrischen
Sicherheit von Australien und Neuseeland. Hinsichtlich der Erfiillung der EMV-Anforde-
rungen siehe die zusatzlichen Informationen zur EMV-Konformitéat des Frequenzumrich-
ters (IEC/EN 61800-3).

CMIM-Kennzeichen

Das Produkt entspricht der marokkanischen Sicherheitsnorm fiir die Vermarktung von
Spielzeug und elektrischen Produkten.
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EAC-Kennzeichen (Eurasian Conformity)

[H[ Das Produkt erfillt die technischen Vorschriften der eurasischen Zollunion. Die EAC-
Kennzeichnung ist in Russland, WeiBrussland und Kasachstan erforderlich.

Symbol fiir elektronische Informationsprodukte (EIP) einschlieBlich eines Zeitraums

@[” fur die umweltfreundliche Nutzung (EFUP).

Das Produkt entspricht der Norm der Volksrepublik China fir die Elektronikindustrie
(S3/T 11364-2014) Gber gefdhrliche Stoffe. Die EFUP betragt 20 Jahre. Die chinesische
RoHS Il Konformitatserklarung kann tiber https://library.abb.com heruntergeladen
werden.

WEEE-Kennzeichnung

X Am Ende seiner Lebensdauer muss das Gerat an einer entsprechenden Sammelstelle
dem Recyclingsystem zugefiihrt werden und darf nicht wie normaler Abfall entsorgt
werden.

KC-Kennzeichnung

Das Produkt entspricht dem Korean Registration of Broadcasting and Communications
Equipment Clause 3, Article 58-2 of Radio Waves Act.

Einhaltung der Grenzwerte fiir den Oberschwingungsstrom
in offentlichen Netzen (IEC/EN 61000 3-2, IEC/EN 61000-3-
12)

3-phasiger 230 V, 400 V oder 480 V Frequenzumrichter mit Eingangs-
drossel

Der Frequenzumrichter entspricht der IEC 61000-3-12, vorausgesetzt, dass das Kurz-
schlussverhadltnis Ry, gréBer oder gleich den Wert 350 an der Schnittstelle zwischen
der Einspeisung des Anwenders und dem &ffentlichen Netz ist. Es liegt in der Verant-
wortung des Montageunternehmens oder des Anwenders der Anlage nach Riicksprache
mit dem Netzbetreiber sicherzustellen, dass das Kurzschlussverhaltnis Ry, gréBer oder
gleich 350 ist.

Der R,-Wert erfiillt die Anforderung, wenn die Kurzschlussleistung an der Schnittstelle
zwischen der Einspeisung des Anwenders und dem &ffentlichen Netz gleich oder gréBer
ist als der, wie folgt, berechnete Wert S_:

Ses = Ryee X Seg = 350 x /3 x I, x Uy
wobei:

Scs  Grenzwert fir die Mindestkurzschlussleistung
Rsce Kurzschlussverhdltnis

Seq Eingangsleistung des Gerats (Frequenzumrichter)



https://library.abb.com
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Hn Nenneingangsstrom des Frequenzumrichters mit Eingangsdrossel

U Frequenzumrichter-Eingangsspannung

3-phasig 230 V, 400 V oder 480 V Frequenzumrichter ohne Eingangs-
drossel

Siehe 1-phasiger 230 V Frequenzumrichter mit oder ohne Eingangsdrossel (Seite 177).

1-phasiger 230 V Frequenzumrichter mit oder ohne Eingangsdrossel

Flhren Sie eine Bewertung der Oberschwingungsstrome fir das gesamte System durch,
zudem der Frequenzumrichter gehort, und stellen Sie sicher, dass die Oberschwingungs-
strom-Grenzwerte an der Schnittstelle zwischen der Einspeisung des Anwenders und
dem 6ffentlichen Netz nicht Uberschritten werden. Ziehen Sie auf Basis der Ergebnisse
die Verwendung einer Eingangsdrossel fir den Frequenzumrichter in Betracht. Wenn

eine solche Priifung nicht méglich ist, kdnnen Sie den Frequenzumrichter an das 6ffent-
liche Netz anschlieBen, wenn Sie eine Genehmigung des Netzbetreibers haben.

Verwenden Sie immer eine Eingangsdrossel, wenn die Kurzschlussleistung des Netzes
an den Antriebsanschliissen liber dem fiir den Frequenzumrichter angegebenen
Grenzwert liegen: Siehe Eingangsdrossel (Seite 166) in Abschnitt Spezifikation des
elektrischen Netzes (Seite 166).

EMV-Konformitat (IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012)

Definitionen

EMV steht flir Elektromagnetische Vertraglichkeit. Das ist die Fahigkeit eines elektri-
schen/elektronischen Gerdts, ohne Probleme in einer elektromagnetischen Umgebung
betrieben werden zu kénnen. Umgekehrt darf das Gerat nicht von anderen Einrichtungen
in der gleichen Umgebung beeinflusst oder gestort werden kénnen.

Zur Ersten Umgebung gehdren Einrichtungen, die an ein Niederspannungsnetz ange-
schlossen sind, das Wohngebaude versorgt.

Die Zweite Umgebung umfasst Einrichtungen, die an ein Netz angeschlossen sind, das
keine Wohngebaude versorgt.

Frequenzumrichter der Kategorie Cl1: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung unter
1000V, die fir die Verwendung in der Ersten Umgebung vorgesehen sind.

Frequenzumrichter der Kategorie C2: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung unter
1000V, die bei Einsatz in der Ersten Umgebung von einem Fachmann installiert und in
Betrieb genommen werden missen.
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Hinweis: Professionelles Fachpersonal ist eine Person oder Organisation mit den not-
wendigen Fertigkeiten und Erfahrungen bei der Installation und/oder Inbetriebnahme
elektrischer Antriebssysteme einschlieBlich ihrer EMV-Aspekte.

Frequenzumrichter der Kategorie C3: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung unter
1000V, die fiir die Verwendung in der Zweiten Umgebung und nicht in der Ersten Um-
gebung vorgesehen sind.

Frequenzumrichter der Kategorie C4: Frequenzumrichter mit einer Nennspannung von
1000 V oder hdher oder einem Nennstrom von 400 A oder héher oder vorgesehen fiir
die Verwendung in komplexen Systemen in der Zweiten Umgebung.

Kategorie C1

Der Frequenzumrichter hélt die Grenzen der Norm fir leitungsgebundene Emissionen
unter folgenden Bedingungen ein:

1. Deroptionale EMV-Filter wird entsprechend der Tabelle Externe EMV-Filter (Seite 223)
ausgewahlt und, wie im Handbuch des EMV-Filters beschrieben, installiert.

2. Die Motor- und Steuerkabel werden gemaB Spezifikation in diesem Handbuch
ausgewahlt. Die EMV-Empfehlungen werden eingehalten.

3. Die maximale Lange des Motorkabels tberschreitet nicht den angegebenen Maxi-
malwert. Siehe EMV-Kompatibilitat und Motorkabelldnge (Seite 167)

4. Der Frequenzumrichter wurde gemaB den Anweisungen in diesem Handbuch instal-
liert.

Dieses Gerat kann hochfrequente Stérungen verursachen. In Wohngebieten oder
Wohnhdusern kénnen eventuell weitere MaBnahmen zusatzlich zu den oben genannten
Anforderungen fir die CE-Konformitat zur Stérungsminderung erforderlich sein

Kategorie C2

Dies gilt fiir Frequenzumrichter mit einem internen EMV-Filter C2.

Der Frequenzumrichter erfillt die Anforderungen der Norm unter folgenden Bedingun-
gen:

1. Die Motor- und Steuerkabel werden gemaB Spezifikation in diesem Handbuch
ausgewahlt. Die EMV-Empfehlungen werden eingehalten.

2. Die maximale Lange des Motorkabels Giberschreitet nicht den angegebenen Maxi-
malwert. Siehe EMV-Kompatibilitat und Motorkabellange (Seite 167)

3. Der Frequenzumrichter wurde gemaB den Anweisungen in diesem Handbuch instal-
liert.

Dieses Gerat kann hochfrequente Stérungen verursachen. In Wohngebieten oder
Wohnhausern kéonnen eventuell weitere MaBnahmen zusatzlich zu den oben genannten
Anforderungen fir die CE-Konformitat zur Stérungsminderung erforderlich sein
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WARNUNG!

SchlieBen Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem internem EMV-Filter
nicht an ein ungeeignetes Erdungssystem an (z. B. IT-Netz) an. Das Einspeisenetz
wird lGiber die Kondensatoren des internen EMV-Filters mit dem Erdpotenzial
verbunden. Dadurch kénnen Gefahren entstehen, oder der Frequenzumrichter
kann beschadigt werden.

WARNUNG!

Um hochfrequente Stérungen zu vermeiden, keinen Frequenzumrichter der Kate-
gorie C2 in einem 6ffentlichen Niederspannungsnetz verwenden, mit dem Haus-
halte versorgt werden.

Kategorie C3
Dies betrifft Frequenzumrichter mit einem internen EMV-Filter C3.

Der Frequenzumrichter erfiillt die Anforderungen der Norm unter folgenden Bedingun-
gen:

1. Die Motor- und Steuerkabel werden gemaB Spezifikation in diesem Handbuch
ausgewahlt. Die EMV-Empfehlungen werden eingehalten.

2. Die maximale Lange des Motorkabels Gberschreitet nicht den angegebenen Maxi-
malwert. Siehe EMV-Kompatibilitat und Motorkabelldnge (Seite 167)

3. Der Frequenzumrichter wurde gemaB den Anweisungen in diesem Handbuch instal-
liert.

WARNUNG!

SchlieBen Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem internem EMV-Filter
nicht an ein ungeeignetes Erdungssystem an (z. B. IT-Netz) an. Das Einspeisenetz
wird Uber die Kondensatoren des internen EMV-Filters mit dem Erdpotenzial
verbunden. Dadurch kénnen Gefahren entstehen, oder der Frequenzumrichter
kann beschadigt werden.

WARNUNG!

Um hochfrequente Stérungen zu vermeiden, keinen Frequenzumrichter der Kate-
gorie C3 an einem 6ffentlichen Niederspannungsnetz verwenden, mit dem
Haushalte versorgt werden.

Kategorie C4

Werden die Bedingungen in Kategorie 1, 2 oder 3 nicht erfiillt, kbnnen die Anforderungen
der Norm auch folgendermaBen eingehalten werden:

1. Es muss sichergestellt werden, dass keine libermaBigen Emissionen benachbarte
Niederspannungsnetze beeinflussen. In einigen Féllen ist die natlrliche Emissions-
unterdriickung in Transformatoren und Kabeln ausreichend. Im Zweifelsfall sollte
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ein Netztransformator mit statischer Abschirmung zwischen den Primar- und Se-
kundarwicklungen verwendet werden.

Einspeisetransformator

Statische Abschirmung

1 | Mittelspannungsnetz
2 |Benachbartes Netz

3 | Messpunkt

4 | Niederspannung

5 Gerat (Opfer)

6 | Gerate

7

8

9

Frequenzumrichter

2. Furdielnstallation wird ein EMV-Plan zur Verhinderung von Stérungen erstellt. Eine
Vorlage hierfir findet sich im Technical guide No. 3 EMC compliant installation and
configuration for a power drive system (3AFE61348280 [Englisch]).

3. Die Motor- und Steuerkabel werden gemaRB der Spezifikation in diesem Handbuch
ausgewahlt. Flir die optimale EMV-Leistung missen die EMV-Empfehlungen einge-
halten werden.

4. Der Frequenzumrichter wurde gemaB den Anweisungen in diesem Handbuch instal-
liert.

WARNUNG!

SchlieBen Sie den Frequenzumrichter mit angeschlossenem internem EMV-Filter
nicht an ein ungeeignetes Erdungssystem an (z. B. IT-Netz) an. Das Einspeisenetz
wird Uber die Kondensatoren des internen EMV-Filters mit dem Erdpotenzial
verbunden. Dadurch kénnen Gefahren entstehen, oder der Frequenzumrichter
kann beschadigt werden.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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WARNUNG!

Um hochfrequente Stérungen zu vermeiden, keinen Frequenzumrichter der Kate-
gorie C4 einem 6ffentlichen Niederspannungsnetz verwenden, mit dem Haushalte
versorgt werden.

UL-Checkliste

WARNUNG!

Der Betrieb dieses Frequenzumrichters erfordert eine detaillierte Installations-
und Betriebsanweisung in den Hardware- und Software-Handbtichern. Die
Handbticher werden in elektronischer Form zusammen mit dem Frequenzumrich-
ter bereitgestellt oder sind Uber das Internet verfligbar. Bewahren Sie die Hand-
blicherimmer beim Frequenzumrichter auf. Gedruckte Handbilcher kénnen beim
Hersteller angefordert werden.

Stellen Sie sicher, dass auf dem Typenschild des Frequenzumrichters das entspre-
chende Kennzeichen angegeben ist.

ACHTUNG - Stromschlaggefahr. Warten Sie nach dem Abschalten der Spannungs-
versorgung stets 5 Minuten, bis die Zwischenkreiskondensatoren entladen sind,
bevor Sie mit der Arbeit am Frequenzumrichter, dem Motor oder dem Motorkabel
beginnen.

Der Frequenzumrichter muss in einem beheizten Innenraum installiert und betrieben
werden. Der Frequenzumrichter muss in sauberer Luft gemaB Gehauseklassifizierung
installiert werden. Die Kuhlluft muss sauber, frei von korrosiven Materialien und
elektrisch leitfahigem Staub sein.

Die maximale Umgebungsufttemperatur betragt bei Nennstrom 50 °C. Der Aus-
gangsstrom wird bei Frequenzumrichtern der BaugroBe R1...R4 bei 50...60 °C re-
duziert.

Der Frequenzumrichter kann in Netzen eingesetzt werden, die einen maximalen
Effektivstrom von 100000 Ampere symmetrisch bei maximal 480V (480 V Frequen-
zumrichtertypen) oder maximal 240 V (240 V Frequenzumrichtertypen) liefern, wenn
die Absicherung mit UL-Sicherungen entsprechend den Angaben in diesem Kapitel
erfolgt. Die Ampere-Angaben der Schutzeinrichtungen basieren auf Stérungspri-
fungen, die gemaR der entsprechenden UL-Norm durchgefiihrt wurden.

Der Frequenzumrichter ist fiir die Verwendung in einem Stromkreis geeignet, der
nicht mehr als 65000 Ampere eff., symmetrisch, 480Y /277 V max. (480 V Frequen-
zumrichtertypen), wenn er mit einem von ABB spezifizierten Motorregler Typ E
geschutzt wird

Die Kabel im Motorstromkreis missen in UL-konformen Installationen fiir mindes-
tens 75 °C ausgelegt sein.

Das Eingangskabel muss durch UL-klassifizierte Sicherungen oder Motorschutzge-
rate (MMP) Typ E von ABB, die in diesem Handbuch genannt sind, geschitzt werden.
Diese Sicherungen oder die manuellen Motorschutzgerate gewéhrleisten einen
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Abzweigschutz dem National Electrical Code (NEC) und dem Canadian Electrical
Code (Kanada). Bei Installation missen auBerdem die vor Ort oder in den Provinzen
geltenden Bestimmungen beachtet werden.

WARNUNG!

Das Offnen des Zweigschutzgerits kann ein Hinweis darauf sein, dass ein
Fehlerstrom unterbrochen wurde. Um das Risiko eines Brandes oder eines
elektrischen Schlages zu reduzieren, miissen die stromfiihrenden Teile und
andere Komponenten des Gerdts Uberpriift und bei Beschdadigung ausge-
tauscht werden.

«  Derintegrierte Halbleiter-Kurzschlussschutz des Frequenzumrichters gewahrleistet
keinen Schutz der Stromzweige. Ein Schutz des Abzweigkreises muss entsprechend
den Vorgaben des National Electrical Code und allen zusatzlichen 6rtlichen Vorschrif-
ten erfolgen.

- DerFrequenzumrichter bietet einen Motoriiberlastschutz. Einstellungen siehe das
Firmware-Handbuch.

«  Der Frequenzumrichter entspricht gemaB IEC 60664-1 der Uberspannungskategorie
1.

Haftungsausschluss

Allgemeiner Haftungsausschluss

Der Hersteller ist nicht haftbar im Hinblick auf ein Produkt, das (i) falsch instandgesetzt
oder verandert wurde; (ii) das falscher oder unsachgemaBer Anwendung, Fahrlassigkeit
oder Unfallen ausgesetzt war; (iii) das unter Nichtbeachtung der Herstellervorschriften
verwendet wurde; oder das (iv) aufgrund von normalem VerschleiB ausgefallen ist.

Haftungsausschluss fiir Cyber-Sicherheit

Dieses Produkt ist dafiir ausgelegt, mit einer Netzwerkschnittstelle verbunden zu
werden und dariiber Informationen und Daten zu Ubertragen. Es liegt in der alleinigen
Verantwortung des Kunden, eine dauerhaft sichere Verbindung zwischen Produkt und
Kundennetzwerk oder gegebenenfalls einem anderen Netzwerk bereitzustellen. Der
Kunde muss ausreichende SicherheitsmaBnahmen treffen und auf dem aktuellen Stand
halten (wie - und nicht darauf beschrankt - die Installation von Firewalls, Anwendung
von AuthentifizierungsmaBnahmen, Verschlisselung von Daten, Installation von Antivi-
rus-Programmen usw.), um das Produkt, das Netzwerk, sein System und die Schnittstel-
len vor Sicherheitsverletzungen, unerlaubtem Zugriff, Eindringen, Sicherheitsliicken
und/oder Diebstahl von Daten oder Informationen zu schitzen.

ABB und seine Konzerngesellschaften sind nicht haftbar fir Schaden und/oder Verluste,
die als Folge von Sicherheitsverletzungen, unerlaubtem Zugriff, Stérungen, Eindringung,
Sicherheitsliicken und/oder Diebstahl von Daten und Informationen auftreten.
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MaBzeichnungen

Inhalt dieses Kapitels

Das Kapitel enthalt die MaBzeichnungen des Frequenzumrichters. Die Abmessungen
sind in Millimetern und Zoll angegeben.

Hinweis: Mit dem BIO-01 E/A-Erweiterungsmodul ausgestattete Frequenzumrichter
(Option +L515) verfiigen Uber eine hohe Abdeckung, wodurch sich die Tiefe des Fre-
quenzumrichters um 15 mm (0,6 in) vergroBert.
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BaugroBBe RO

BaugroBe RO, 1-phasig 230 V, IP20
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BaugroBe RO, 1-phasig 230 V, IP20, mit seitlich montierter Option
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BaugroBe RO, 1-phasig 230 V, UL-Typ 1
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BaugroBe RO, 1-phasig 230 V, UL-Typ 1, mit seitlich montierter Option
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BaugroBe RO, 3-phasig 400/480 V, IP20
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BaugroBe RO, 3-phasig 400/480 V, IP20, mit seitlich montierter Option
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BaugroBe RO, 3-phasig 400/480 V, UL-Typ 1

UL TYPE
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BaugroBe RO, 3-phasig 400/480 V, UL-Typ 1, mit seitlich montierter

Option
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BaugroB3e R1

BaugrofBe R1, 1-phasig 230 V, IP20
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BaugroBe R1, 1-phasig 230 V, IP20, mit seitlich montierter Option
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BaugroBe R1, 1-phasig 230 V, UL-Typ 1

UL TYPE
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BaugroBe R1, 1-phasig 230 V, UL-Typ 1, mit seitlich montierter Option
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BaugroBe R1, 3-phasig 230 V und 400/480 V, IP20
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BaugroBe R1, 3-phasig 230 Vund 400/480V, IP20, mit seitlich montier-
ter Option
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BaugroBe R1, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1
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BaugroBe R1, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1, mit seitlich
montierter Option
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BaugroBe R2

BaugrofBe R2, 1-phasig 230 V, IP20
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BaugroBe R2, 1-phasig 230 V, IP20, mit seitlich montierter Option
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BaugroBe R2, 1-phasig 230 V, UL-Typ 1
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BaugroBe R2, 1-phasig 230 V, UL-Typ 1, mit seitlich montierter Option

—
o)
L e _:j
[
- E B ﬁ'?
S £/ ¢
o 4| o
Lo
D 1
—
J— NN
25117 §26¢
ey}
|
—+
[TL761 979vC
o 122 SIS ]
= 180171 612 ] [ . 15787 91¢ ]
= eTe || [‘BZ 1¢€7L 18671 GZ
3 ‘[‘!Z 17 17ee
) = = E—< —
& = == - 1= = = _[/
gl = = 3 9
”iN O]
gl = —_— H DG
. j | =£
2R = - ©
=t
—= [am]

22,2

391

[25°11 161 (92717 17¢¢

e

10

1

]

601 €71

[2.95]

15

IR

[8979T 97691 06 11 €787




204 MaBzeichnungen

BaugroBe R2, 3-phasig 230 V und 400/480 V, IP20
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BaugroBe R2, 3-phasig 230 V und 400/480 V, IP20, mit seitlich montier-
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.
ter Option
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BaugroBe R2, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1

UL TYPE
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BaugroBe R2, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1, mit seitlich

montierter Option
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BaugroB3e R3

BaugroBe R3, 3-phasig 230 V und 400/480 V, IP20
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BaugroBe R3, 3-phasig 230 V und 400/480 V, IP20, mit seitlich montier-
ter Option
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BaugroBe R3, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1
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BaugrofBe R3, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1, mit seitlich
montierter Option
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BaugroBBe R4

BaugroBe R4, 3-phasig 230 V und 400/480 V, IP20
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BaugroBe R4, 3-phasig 230 Vund 400/480 V, IP20, mit seitlich montier-

ter Option
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BaugroBe R4, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1

UL TYPE
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BaugroBe R4, 3-phasig 230 V und 400/480 V, UL-Typ 1, mit seitlich
montierter Option
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Eingangsdrosseln 217

Eingangsdrosseln

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt, wie Eingangsdrosseln flir den Frequenzumrichter ausgewahlt
und installiert werden. Dieses Kapitel enthalt die technischen Daten der Eingangsdros-
seln.

Wann ist eine Eingangsdrossel notwendig?

Entscheiden Sie im Einzelfall, ob an der Frequenzumrichtereinspeisung eine externe
Eingangsdrossel notwendig ist. Eingangsdrossel werden verwendet, um:

den Frequenzumrichter in Netzen mit hoher Kurzschlussleistung zu schiitzen. Siehe
Eingangsdrossel (Seite 166) in Abschnitt Spezifikation des elektrischen Netzes (Sei-
te 166).

Oberschwingungsstrome zu reduzieren. Siehe Einhaltung der Grenzwerte fir den
Oberschwingungsstrom in 6ffentlichen Netzen (IEC/EN 61000 3-2, IEC/EN 61000-
3-12) (Seite 176).

den Effektivwert des Eingangsstroms zu reduzieren. Siehe Maximaler Eingangs-
strom (Seite 217).

die Netzriickwirkungen und niederfrequenten Stérungen

bei gemeinsamen DC-Konfigurationen zu reduzieren.

Maximaler Eingangsstrom

Der Eingangsstrom (/;) des Frequenzumrichters hangt von folgenden Faktoren ab:

Ist-Wellenleistung und Effizienz des Motors
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- Leistungsausgang (oder Eingang) lUiber die DC-Verbindung zu anderen Frequenzum-
richtern in der gemeinsamen DC-Installation

«  Auswirkung der Netzimpedanz (Kurzschlussleistung) auf den Oberschwingungsge-
halt des Eingangsstroms. Siehe hierzu Spezifikation des elektrischen Netzes (Sei-
te 166).

Nachfolgend sind die fiir die verschiedenen Frequenzumrichtertypen maximalen (effek-
tiven) Dauereingangsstromwerte angegeben. Wenn der Istwert des Dauereingangs-
stroms hoher ist (z. B. aufgrund einer sehr geringen Motoreffizienz), kann eine Eingangs-
drossel zur Reduzierung des effektiven Eingangsstroms verwendet werden.

1-phasige 3-phasige 3-phasige 400V | 480V

200...240 VAC 200...240 VAC 380...480 VAC
h I h h
ACS380-04xx-... ACS380-04xx-... ACS380-04xx-...
A A A A

02A4-1 5,5 02A4-2 3,5 01A8-4 2,8 2,2
03A7-1 7,4 03A7-2 4,8 02A6-4 3,5 2,7
04A8-1 9,1 04A8-2 5,8 03A3-4 4,8 3,9
06A9-1 12,6 06A9-2 8,4 04A0-4 6,1 4,5
07A8-1 14,9 07A8-2 9,4 05A6-4 8,5 6,6
09A8-1 21,0 09A8-2 12,8 07A2-4 10,1 6,2
12A2-1 25,6 12A2-2 16,0 09A4-4 12,9 9,8

- - 17A5-2 21,0 12A6-4 16,5 | 13,9

- - 25A0-2 30,5 17A0-4 23,4 18,8

- - 033A-2 37,5 25A0-4 31,8 | 26,6

- - 032A-2 37,4 033A-4 40,9 | 339

- - 048A-2 53,2 032A-4 40,7 33,7

- - 055A-2 60,0 038A-4 49,0 | 413

- - - - 045A-4 55,7 | 46,9

- - - - 050A-4 55,7 | 46,9

Auswabhl einer Eingangsdrossel

Wahlen Sie die Eingangsdrossel entsprechend dem Frequenzumrichtertyp aus.
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Typ ACS380-  Baugro6- Eingangsdrosseltyp
04xx-... Be
- - ] - - [\Y] m < n ©o ~
< @ | ¢ el /|2 |2 |2 |S |°
X X X X X X X X X X X
I I I I I I I I I I I
[®) [®) [®) [®) [®) [®) [®) [®) [®) [®) [®)

1-phasig, UNy =230V

02A4-1 RO X

03A7-1 RO X

04A8-1 R1 X

06A9-1 R1 X
07A8-1 R1 X
09A8-1 R2 X
12A2-1 R2 X

3-phasig, Uy =230V

02A4-2 R1 X

03A7-2 R1 X

04A8-2 R1 X

06A9-2 R1 X

07A8-2 R1 X

09A8-2 R1 X

12A2-2 R2 X

17A5-2 R3 X

25A0-2 R3 X
033A-2 R3 X
032A-2 R4 X
048A-2 R4 X
055A-2 R4 X

3-phasig, UN = 400 V

01A8-4 RO X
02A6-4 R1 X
03A3-4 R1 X
04A0-4 R1 X

05A6-4 R1 X
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Typ ACS380-  Baugro- Eingangsdrosseltyp

04xX-... Be
- - - - - o m < n ©o N~
< @ N Q N N N N N N N
X X X X X X X X X X X
I I I I I I I I I I I
[®) [®) (9] (¥] (9] (¥] (9] (9] (9] (9] (9]

07A2-4 R1 X

09A4-4 R1 X

12A6-4 R2 X

17A0-4 R3 X

25A0-4 R3 X

033A-4 R3 X

032A-4 R4 X

038A-4 R4 X

045A-4 R4 X

050A-4 R4 X

Eingangsdrosseln haben Schutzart IP20. Abmessungen, LeitergréBen und Anzugsmo-
mente siehe Abmessungen (Seite 221).

Anweisungen zur Installation einer Eingangsdrossel
Befolgen Sie diese Anweisungen bei der Installation der Eingangsdrossel:

«  Wenn auch ein externer EMV-Filter installiert wird, schlieBen Sie die Eingangsdrossel
zwischen der Einspeisung (Netz) und dem Filter an.

«  Montieren Sie fiir eine optimale Funktion der Drossel den Frequenzumrichter und
Drossel auf derselben leitenden Flache.

« Stellen Sie sicher, dass die Drossel der Kihlluftstrom durch das Frequenzumrich-
termodul nicht behindert und die von der Drossel aufsteigende warme Luft nicht
in den Lufteinlass des Frequenzumrichters eindringen kann.

- Die Kabelverbindungen zwischen Frequenzumrichter und Netzdrossel sollten so
kurz wie méglich sein.

WARNUNG!
Die Eingangsdrossel ist beim Betrieb und auch eine Zeit lang danach heiB.
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Anschlussplan
1 |Einspeiseanschluss (AC)
2 |Eingangsdrossel
3 | Externer EMV-Filter (falls vorhanden)
4 | Frequenzumrichter
Abmessungen
A C
ofc °  ~°fo
[ I I T 1
m (|
| — I I I
i M I
| A g ]
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Eingangsdrosseltyp

CHK-01 | CHK-02 | CHK-03 | CHK-04 | CHK-05 | CHK-06 | CHK-07 | CHK-08
MaB A mm (in.) 120 150 150 150 207 207 249 249
(4,72) | (591) | (591) | (591) | (815) | (815) | (9,80) | (9,80)
MaB B mm (in.) 146 175 175 175 272 326 326 346
(5,75) (6,89) (6,89) (6,89) (10,71) | (12,83) | (12,83) | (13,62)
MaB C mm (in.) 100 100 154 154 167 167
OGN 186G 304y | (394) | (6,06) | (606 (657 | (657)
MaB D mm (in.) 77 (3,03) 105 105 105 193 193 235 235
’ (4,13) | (4,13) | (413) | (7,60) | (7,60) | (9,25) | (9,25)
MaB E mm (in.) 114 148 148 148 118 169 125 147
(4,49) | (5:83) | (583) | (583) | (465) | (6,65 | (492) | (579)
F SchraubengroBe M5 M5 M5 M5 M6 M6 M6 M6
Gewicht kg (Ibs) 1,8 3,8 5,4 5,2 10 12 14 16
(4,0) (8,4) (11,9) (11,5) (22) (26,5) (31) (35)
LeitergréBe
. 0,5...10 | 0,5...10 | 0,5...10 | 0,5...10 | 1,5...35 | 1,5...35 | 25...50 | 25...50
Hauptanschllisse | o) &) | 20..6) | (20..6) | (20...6) | (16..0) | (16...0) | (6..0) | (6...0)
mm? (AWG)
Anzugsmoment
Hauptanschliisse L5 1,5 L5 15 32 3,2 6 6
P (13) (13) (13) (13) (28) (28) (53) (53)
Nm (Ibf-in)
PE/Gehause- M4 M5 M5 M5 M6 M6 M6 M8
Klemmen
Anzugsmoment
PE/Gehause- 3 4 4 4 8 8 8 15
Klemmen (26) (35) (35) (35) (70) (70) (70) (135)
Nm (Ibf-in)
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Externe EMV-Filter

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt, wie externe EMV-Filter flir den Frequenzumrichter ausgewahlt
werden.

Auswahl des externen EMV-Filters

Bei der Verwendung eines externen EMV-Filters muss der eingebaute EMV-Filter abge-
klemmmt werden. Siehe hierzu die Anweisungen zur elektrischen Installation.

Wahlen Sie den externen EMV-Filter passend zum Frequenzumrichtertyp aus.

Typ ACS380- EMV-Filtereinheit
04xx-...

ABB-Bestellnummer Schaffner-Bestellnummer

1-phasig Uy =230V

02A4-1 RFI-11 FS 21754-6.1-07
03A7-1 RFI-12 FS 21754-16.1-07
04A8-1 RFI-12 FS 21754-16.1-07
06A9-1 RFI-12 FS 21754-16.1-07
07A8-1 RFI-12 FS 21754-16.1-07

3-phasig Uy =230V
02A4-2 RFI-32 FN 3258-16-44
03A7-2 RFI-32 FN 3258-16-44
04A8-2 RF1-32 FN 3258-16-44
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Typ ACS380- EMV-Filtereinheit
04xx-...
ABB-Bestellnummer Schaffner-Bestellnummer

06A9-2 RFI-32 FN 3258-16-44
07A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44
09A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44
12A2-2 RFI-33 FN 3258-30-33
17A5-2 RFI-33 FN 3258-30-33
25A0-2 RFI-33 FN 3258-30-33
033A-2 RFI-34 FN 3258-100-35
032A-2 RFI-34 FN 3258-100-35
048A-2 RFI-34 FN 3258-100-35
055A-2 RFI-34 FN 3258-100-35

3-phasig UN = 400 V

01A8-4 RFI-32 FN 3258-16-44
02A6-4 RFI-32 FN 3258-16-44
03A3-4 RFI-32 FN 3258-16-44
04A0-4 RFI-32 FN 3258-16-44
05A6-4 RFI-32 FN 3258-16-44
07A2-4 RFI-32 FN 3258-16-44
09A4-4 RFI-32 FN 3258-16-44
12A6-4 RFI-33 FN 3258-30-33
17A0-4 RFI-33 FN 3258-30-33
25A0-4 RFI-33 FN 3258-30-33
033A-4 RFI-34 FN 3258-100-35
032A-4 RFI-34 FN 3258-100-35
038A-4 RFI-34 FN 3258-100-35
045A-4 RFI-34 FN 3258-100-35
050A-4 RFI-34 FN 3258-100-35

Siehe auch EMV-Kompatibilitat und Motorkabellange und EMV-Konformitat
(IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012) (Seite 177). Informationen zur Einhaltung der Vorschrif-
ten finden Sie unter Kategorie C1 (Seite 178).
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14

Widerstandsbremsung

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden die Auswahl des Bremswiderstands und der Kabel, der Schutz
des Systems, der Anschluss des Bremswiderstands und die Freigabe der Widerstands-
bremsung beschrieben.

Sicherheit

WARNUNG!

Am Bremswiderstand oder dem Widerstandskabel diirfen bei eingeschaltetem
Frequenzumrichter keine Arbeiten durchgefiihrt werden. Am Widerstandskreis
liegt auch dann eine gefahrlich hohe Spannung an, wenn der Brems-Chopper
nicht in Funktion ist oder wenn er liber einen Parameter deaktiviert ist

Funktionsprinzip

Der Brems-Chopper verarbeitet die zusatzliche Energie, die vom Motor wahrend einer
schnellen Verzégerung erzeugt wird. Die zusatzliche Energie erh6ht die DC-Zwischen-
kreisspannung des Frequenzumrichters. Der Brems-Chopper schaltet den Bremswider-
stand immer dann auf den DC-Zwischenkreis, wenn die Spannung den vom Regelungs-
programm definierten Grenzwert Uibersteigt. Der Energieverbrauch durch die Bremswi-
derstandsverluste reduziert die Spannung soweit, bis der Widerstand weggeschaltet
werden kann.
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Auswahl des Bremswiderstands

Frequenzumrichter verfligen standardmaBig liber einen Brems-Chopper. Der Bremswi-
derstand wird anhand der Tabelle und den in diesem Abschnitt enthaltenen Formeln
ausgewabhlt.

1. Legen Siedie erforderliche maximale Bremsleistung Pg,ax fUr die Anwendung fest.
Prmax Muss kleiner sein als Pgrmay. Siehe hierzu Referenz-Bremswiderstande (Sei-
te 227).

2. Den Widerstandswert R mit Formel 1 berechnen.
Die Energie Egjmpyis Mit Formel 2 berechnen.

4. Den Widerstand so auswahlen, dass die folgenden Bedingungen erfiillt sind:
- Die Nennleistung des Widerstands muss gréBer oder gleich Pgyay Sein.
«  Der Widerstandswert R muss zwischen R, und R, liegen, die in der Tabelle
fir den verwendeten Frequenzumrichtertyp angegeben sind.
- Der Widerstand muss in der Lage sein, die Energie Eggse Wahrend des
Bremszyklus T aufzunehmen.

Formeln fir die Auswahl des Widerstands:
Formel 1

Wenn die Versorgungsspannung des Frequenzumrichters 200 ... 240 V betragt:

150 000
R=——
PR’HI(I,’I?
Wenn die Versorgungsspannung des Frequenzumrichters 380 ... 415V betragt:
450 000
R = ——
PRmaa
Wenn die Versorgungsspannung des Frequenzumrichters 415 ... 480 V betragt:
615 000
R=—
P]?'ma,l:
Formel 2

ERpulse = PRTIICL.T . ton
Formel 3

ton
PRazve = Panm ' 7
fon
P Rmax
'DRave
T
-

Fir die Umrechnung gilt 1 hp = 746 W.
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R Berechneter Bremswiderstand (Ohm). Stellen Sie sicher, dass: Ry,in < R <
Rmax

Prmax Maximale Leistung wahrend des Bremszyklus (W)

Prpurch Durchschnittliche Leistung wahrend des Bremszyklus (W)

ERimpuls Wahrend eines einzigen Bremsvorgangs in den Widerstand geleitete
Energie (J)

tein Bremszeit (ein Zyklus) (s)

T Bremszykluszeit (s)

WARNUNG!

Verwenden Sie niemals einen Bremswiderstand mit einem niedrigeren Wider-
standswert als dem fiir den speziellen Frequenzumrichter angegebenen. Der
Frequenzumrichter und der interne Chopper kénnen durch einen zu niedrigen
Widerstandswert verursachten Uberstrom nicht verarbeiten.

Referenz-Bremswiderstiande

Typ ACS380-

Widerstandstypen -
04XX-... Rmin Rmax Porcont PBRmax s

Beispielel) 2)

Ohm Ohm kw hp kw hp Danotherm

1-phasig Uy =230V

02A4-1 32,5 468 0,25 0,33 0,38 0,50 | CBH 360 C T 406 210R

03A7-1 32,5 316 0,37 0,50 0,56 0,74 oder

04A8-1 32,5 213 0,55 0,75 0,83 1,10 CAR200D T 406 210R

06A9-1 32,5 145 0,75 1,00 1,10 1,50 |CBR-V 330D T 406 78R

07A8-1 32,5 96,5 1,10 1,50 1,70 2,20 ut

09A8-1 32,5 69,9 1,50 2,00 2,30 3,00 | CBR-V560D HT 406

12A2-1 19,5 47,1 2,20 3,00 3,30 4,40 39RUL

3-phasig Uy =230V

02A4-2 39 474 0,25 0,33 0,38 0,50 | CBH 360 C T 406 210R

03A7-2 39 319 0,37 0,50 0,56 0,74 oder

04A8-2 39 217 0,55 0,75 0,83 1,10 CAR200D T 406 210R

06A9-2 39 145 0,75 1,00 1,13 1,50 |CBR-V 330D T 406 78R

07A8-2 39 105 1,10 1,50 1,65 2,20 Ut

09A8-2 20 71 1,50 2,00 2,25 3,00 | CBR-V560D HT 406
39R UL

12A2-2 20 52 2,20 2,00 3,30 4,40
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Tyg:;fiso- Rmin | Rmax Porcont PBRmax Wid;:isst;::!es: pen-
Ohm Ohm kw hp kw hp Danotherm
17A5-2 16 38 3,00 3,00 4,50 6,00 CBT-H 560 D HT 406
25A0-2 16 28 4,00 5,00 6,00 8,00 19R
033A-2 8 17 5,50 7,50 8,25 11,00 CBT-H 560 D HT 406
15R

032A-2 3 20 5,50 7,50 8,25 11,00 CBT-V760 GHT2828R
048A-2 3 14 750 | 10,00 | 11,25 | 15,00
055A-2 3 10 11,00 15,00 16,50 21,99

3-phasig UN = 400/480 V

01A8-4 99 933 0,37 0,50 0,56 0,74 | CBH 360 C T 406 210R

02A6-4 99 628 0,55 0,75 0,83 1,10 oder

03A3-4 99 428 0,75 1,00 1,13 1,50 CAR200 DT 406 2I10R

04A0-4 99 285 1,10 1,50 1,65 2,20

05A6-4 99 206 1,50 2,00 2,25 3,00

07A2-4 53 139 2,20 2,00 3,30 4,40 |CBR-V 330D T 406 78R

09A4-4 53 102 3,00 3,00 4,50 6,00 ot

12A6-4 32 76 4,00 5,00 6,00 8,00

17A0-4 32 54 5,50 7,50 8,25 11,00 | CBT-H 560 D HT 406

25A0-4 23 39 7,50 10,00 | 11,25 | 15,00 3R

033A-4 16 33 11,00 | 15,00 17 22,00 | CBT-H 560 D HT 406
19R

032A-4 6 29 11,00 | 15,00 17 22,00 | CBT-H 560 D HT 406
19R

038A-4 6 24 15,00 | 20,00 23 30,00 | CBT-H 760 D HT 406

045A-4 6 20 18,50 | 25,00 28 37,00 16R

050A-4 6 20 22,00 | 30,00 33 44,00

1) Der Bremszyklus unterscheidet sich von dem des Frequenzumrichters. Siehe hierzu die Herstellerdokumenta-
tion fiir den Bremswiderstand.

2) Beider Verwendung von Bremswiderstdnden anderer Hersteller miissen die Kenndaten mit den Werten in der
Tabelle Gibereinstimmen.

Definitionen

PaRrmax Die maximale Bremsleistung des Frequenzumrichters bei einem Brems-
zyklus von nahezu 1 Minute alle 10 Minuten (Pggcont * 1,5) muss die ge-
wiinschte Bremsleistung Ubertreffen.

Porcont Die Dauerbremsleistung des Frequenzumrichters
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Rmax Der Maximalwert des Bremswiderstands, der Pgg.on: liefern kann.

Rinin Der zuldssige Mindestwiderstandswert des Bremswiderstands.

Auswahl und Verlegung der Bremswiderstandskabel

Verwenden Sie ein in den technischen Daten spezifiziertes geschirmtes Kabel.

Minimierung der elektromagnetischen Storungen

Stellen Sie sicher, dass die Installation den EMV-Anforderungen entspricht. Befolgen
Sie die folgenden Regeln, um elektromagnetische Stérungen durch die schnellen Strom-
/Spannungsanderungen in den Widerstandskabeln zu minimieren:

- DasBremswiderstandskabel muss geschirmt werden. Verwenden Sie ein geschirm-
tes Kabel oder ein Metallgehduse. Bei der Verwendung ungeschirmter, einadriger
Kabel miissen diese im Schrank so verlegt werden, dass Stdrabstrahlungen effizient
unterdriickt werden.

«  Widerstandskabel miissen getrennt von anderen Kabeln verlegt werden.

- Uberlange Strecken parallel laufende Kabel sind zu vermeiden. Der Mindestabstand
zu parallel gefiihrten Kabeln muss 0.3 m (1 ft) betragen.

- Die anderen Kabel miissen in einem Winkel von 90° gekreuzt werden.

- Das Kabel muss so kurz wie moglich sein, um Storabstrahlungen und Belastungen
des Brems-Choppers zu minimieren. Je langer das Kabel desto hoher die Storab-
strahlung, die induktive Last und die Spannungsspitzen an den IGBT-Halbleitern
des Brems-Choppers.

Maximale Kabellange

Die maximale Lange der Widerstandskabel betragt 10 m (33 ft).

Auswahl des Montageorts fiir die Bremswiderstande

Die offenen (IPO0) Bremswiderstande miissen vor Berlihrung geschiitzt werden. Der
Widerstand muss an einem Ort installiert werden, an dem er effektiv geklhlt wird. Bei
der Kiihlung des Widerstands ist Folgendes zu beachten:

. keine Gefahr der Uberhitzung des Widerstands oder des Materials in unmittelbarer
Nahe besteht, und

« die Temperatur des Raums, in dem der Widerstand montiert ist, darf den zuldssigen
Maximalwert nicht Gbersteigen.
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WARNUNG!

Die in der Nahe des Bremswiderstandes verwendeten Materialien miissen nicht
entflammbar sein. Die Oberflachentemperatur des Widerstandes ist hoch. Die
Abluft des Widerstands hat eine Temperatur von einigen hundert Grad Celsius.
Wenn die Abluftéffnungen an ein Belliftungssystem angeschlossen sind, stellen
Sie sicher, dass das Material hohen Temperaturen standhalt. Schiitzen Sie den
Widerstand vor Beruhrung.

Schutz des Systems bei Storungen im Bremsstromkreis

Schutz des Systems bei Kurzschliissen in Kabel und Bremswiderstand

Die Eingangssicherungen des Frequenzumrichters schiitzen auch das Kabel des Wider-
standes, wenn es mit dem Einspeisekabel identisch ist.

Schutz des Systems vor thermischer Uberlastung

Der Frequenzumrichter verfligt Uber ein thermisches Bremsmodell, welches den
Bremswiderstand vor Uberlast schiitzt. ABB empfiehlt die Aktivierung des thermischen
Modells bei der Inbetriebnahme.

Aus Sicherheitsgriinden empfiehlt ABB, den Frequenzumrichter mit einem Netzschiitz
auszustatten, auch dann, wenn das thermische Widerstandsmodell aktiviert ist. Ver-
drahten Sie das Schiitz so, dass es bei einer Uberhitzung des Widerstands 6ffnet. Das
ist wichtig fiir die Sicherheit, da der Frequenzumrichter ansonsten nicht in der Lage
ist, die Netzeinspeisung zu unterbrechen, wenn der Brems-Chopper bei Stérung weiter-
hin leitend bleibt. Ein Verdrahtungsbeispiel ist nachfolgend dargestellt. ABB empfiehlt,
Widerstdande mit einem thermischen Schalter (1) in der Widerstandsbaugruppe zu ver-
wenden. Der Schalter zeigt die Ubertemperatur an.
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ABB empfiehlt, den Thermoschalter auch mit einem Digitaleingang des Frequenzum-
richters zu verdrahten und den Eingang so zu konfigurieren, dass er bei einer Ubertem-
peratur des Widerstands mit Stérung abschaltet.

@ L1 L2 L3

il

1 3 5
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\
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\
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- ®
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K1
- - - -1
1 Anschluss der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters mit einem Netzschitz
2 Frequenzumrichter
3 Netzschitz-Steuerkreis
4 Thermoschalter des Bremswiderstands
5 Digitaleingang. Uberwacht den Thermoschalter des Bremswiderstands

Mechanische und elektrische Installation des Bremswider-
stands

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen fiir den Frequenzumrichter. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen fihren oder Schaden an den Geraten verursachen. Elektrische Arbeiten
dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

WARNUNG!

Stoppen Sie den Frequenzumrichter und fiihren Sie die in Abschnitt Elektrische
Sicherheitsvorkehrungen (Seite 20) beschriebenen Schritte durch, bevor Sie mit
den Arbeiten beginnen.
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Mechanische Installation

Siehe die Anweisungen des Widerstandsherstellers.

Elektrische Installation

Messung der Isolation

Siehe hierzu die Anleitung zur elektrischen Installation des Frequenzumrichters.

Anschluss der Leistungskabel

Siehe hierzu die Anleitung zur elektrischen Installation des Frequenzumrichters.

Anschluss der Steuerkabel

Den Thermoschalter des Bremswiderstands wie in Schutz des Systems vor thermischer
Uberlastung (Seite 230) beschrieben anschlieBen.

Inbetriebnahme

Die folgenden Parameter einstellen:

1. Die Uberspannungsregelung des Frequenzumrichters mit Parameter 30.30 Uber-
spann.-Regelung abschalten.

2. Die Quelle von Parameter 31.01 Ext. Ereignis 1 Quelle auf den Digitaleingang einstel-
len, an den der Thermoschalter des Bremswiderstands angeschlossen ist.

Parameter 31.02 Ext. Ereignis 1 Typ auf Stdrung einstellen.

4. Die Brems-Chopper-Funktion mit Parameter 43.06 Freigabe Brems-Chopper freige-
ben. Wepn Aktiviert mit therm. Modell gewahlt ist, die Parameter 43.08 und 43.09
fir den Uberlastschutz des Bremswiderstands gemaB Anwendung ebenfalls einstel-
len.

5. DieEinstellung des Widerstandswertes von Parameter 43.10 Brems-Widerstandswert
prifen.

Bei diesen Parametereinstellungen erzeugt der Frequenzumrichter eine Stérmeldung
und trudelt in Folge einer Ubertemperatur des Bremswiderstands aus.
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Funktion "Sicher abgeschalte-
tes Drehmoment”

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmo-
ment" (STO) des Frequenzumrichters sowie Anweisungen zur Verwendung der Funktion.

Beschreibung

Die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment® kann beispielsweise als letztes Be-
tatigungselement von Sicherheitsschaltungen (wie z. B. einer Notstopp-Schaltung)
verwendet werden, die den Frequenzumrichter im Gefahrenfall stoppen. Eine weitere
typische Anwendung ist die Verhinderung des unerwarteten Anlaufs, mit dessen Hilfe
kurzzeitige Wartungsarbeiten (z. B. Reinigen) oder Arbeiten an nichtelektrischen Teilen
der Maschine ohne Abschalten der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters
durchgefiihrt werden kdnnen.

Wenn aktiviert, schaltet die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" die Steuer-
spannung der Leistungshalbleiter der Ausgangsstufe des Frequenzumrichters ab und
verhindert, dass das fiir die Motordrehung bendtigte Drehmoment erzeugt wird. Wenn
der Motor lauft und die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" aktiviert wird,
trudelt der Motor bis zum Stillstand aus.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" hat einen redundanten Aufbau, d.
h. bei der Implementierung der Sicherheitsfunktion miissen beide Kandle verwendet

werden. Die Sicherheitsdaten in diesem Handbuch sind fiir redundante Verwendung

berechnet und gelten nicht, wenn nicht beide Kandle verwendet werden.
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Die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment entspricht folgenden Normen:

Standard

Name

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschi-
nen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-7: Fachgrund-
normen - Storfestigkeitsanforderungen an Gerdte und Einrich-
tungen, die zur Durchfiihrung von Funktionen in sicherheitsbe-
zogenen Systemen (funktionale Sicherheit) an industriellen
Standorten vorgesehen sind

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - EMV-Anfor-
derungen - Teil 3-1: Storfestigkeitsanforderungen fiir sicherheits-
bezogene Systeme und fiir Geréte, die fiir sicherheitsbezogene
Funktionen vorgesehen sind (Funktionale Sicherheit) - Allgemeine
industrielle Anwendungen

IEC 61508-1:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elek-
tronischer/programmierbarer elektronischer Systeme - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

IEC 61508-2:2010

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elek-
tronischer/programmierbarer elektronischer Systeme - Teil 2:
Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/elektroni-
sche/programmierbare elektronische Systeme

IEC 61511-1:2017

Funktionale Sicherheit - Sicherheitstechnische Systeme fir die
Prozessindustrie

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer Drehzahl
—Teil 5-2: Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicher-
heit

EN IEC 62061:2021

Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbe-
zogener Steuerungssysteme

EN ISO 13849-1:2015

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen - Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze.

ENISO 13849-2:2012

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen - Teil 2: Validierung

Die Funktion entspricht auBerdem der ,Verhinderung des unerwarteten Anlaufs“ gemaB
EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) und dem ,,Ungesteuerten Stillsetzen (Stopp-Kate-
gorie 0) gemaB EN/IEC 60204-1.

Einhaltung der europaischen Maschinenrichtlinie und der UK Supply
of Machinery (Safety) Regulations

Die Konformitatserklarung ist am Ende dieses Kapitels dargestellt.
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Verdrahtung und Anschliisse

Die elektrische Spezifikation des STO-Anschlusses finden Sie in den technischen Daten
der Regelungseinheit

Anschlussprinzip

Single ACS380 drive-Frequenzumrichter (mit interner Spannungsversorgung)
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ACS380 Single Drive, externe Spannungsversorgung
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Ein Kanal-Anschluss des Sicherheitsschalters

r =1
+
S +24VDC
- — 7 SGND
S1
UDC+
S2
- >
ubDC-
1 Frequenzumrichter
2 Regelungseinheit
3 Steuerlogik
4 Motorausgang
K Sicherheitsschalter
Hinweis: Ein einkanaliger Aktivierungsschalter kann die SIL/PL-Einstufung der Sicher-
heitsfunktion auf ein Niveau unter der SIL/PL-Einstufung der STO-Funktion des Fre-
quenzumrichters reduzieren.
Hinweis:

« Beide STO-Eingadnge (S1, S2) miissen am Aktivierungsschalter angeschlossen sein.
Ansonsten erfolgt keine SIL/PL-Klassifizierung

- Beider Verdrahtung unbedingt Potenzialfehler vermeiden. Deshalb geschirmte
Kabel verwenden. MaBnahmen zur Vermeidung von Verdrahtungsfehlern siehe
EN ISO 13849-2:2012, Tabelle D.4.
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Verkabelungsbeispiele

Single ACS380 drive-Frequenzumrichter (mit interner Spannungsversorgung)
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ACS380 Single Drive, externe Spannungsversorgung
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ACS380 Multiple Drives, interne Spannungsversorgung
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ACS380 Multiple Drives, externe Spannungsversorgung

‘ [ i
'@ IR
Lo T

1 Frequenzumrichter

2 Regelungseinheit

K Sicherheitsschalter

Sicherheitsschalter

In den unten abgebildeten Stromlaufpldanen hat der Sicherheitsschalter die Kennung
[K]. Dieser stellt eine Komponente genauso wie ein manuell bedienbarer Schalter, ein
Notstopp- Drucktaster oder der Kontakt eines Sicherheitsrelais oder einer Sicherheits-
SPS dar
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«  Wird ein manuell bedienbarer Schalter verwendet, muss ein Schaltertyp gewahlt
werden, der in offener Stellung verriegelt werden kann.

« Die Kontakte des Schalters bzw. des Relais miissen mit einem Zeitversatz zueinander
von max. 200 ms 6ffnen/schlieBen.

Kabeltypen und -langen
- ABB empfiehlt doppelt geschirmte, verdrillte Adernpaare.

« Maximale Kabellangen:
«  300m (1000 ft) zwischen Sicherheitsschalter [K] und der Regelungseinheit des
Frequenzumrichters
« 60 m (200 ft) zwischen Frequenzumrichtern
« 60 m (200 ft) zwischen der externen Spannungsversorgung und der ersten
Regelungseinheit.

Hinweis: Ein Kurzschluss zwischen dem Schalter und einem STO-Anschluss fihrt zu einer
gefahrlichen Stérung, deshalb wird die Verwendung eines Sicherheitsrelais (einschlieBlich
Verdrahtungsdiagnose) oder eine Verdrahtungsmethode (geschirmte Erdung, separate
Kandle) empfohlen, um das durch einen Kurzschluss verursachte Risiko zu reduzieren
oder zu beseitigen.

Hinweis: Die Spannung an den STO-Eingangsklemmen des Frequenzumrichters muss
mindestens 13 V DC betragen, damit sie als ,1“ interpretiert wird.

Die Puls-Toleranz der Eingangskanadle betragt 1 ms.

Erdung von Schirmen

«  Erden Sie den Schirm der Verkabelung zwischen Aktivierungsschalter und Rege-
lungseinheit nur an der Regelungseinheit.

- Erden Sie den Schirm der Verkabelung zwischen zwei Regelungseinheiten nur an
einer Regelungseinheit.
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Funktionsprinzip

1.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" wird aktiviert (der Sicherheits-
sschalter ist ge6ffnet oder die Sicherheitsrelais-Kontakte sind ge6ffnet).

Die STO-Eingange der Frequenzumrichter-Regelungseinheit schalten ab.
Die Regelungseinheit schaltet die Steuerspannung der Ausgangs-IGBTs ab.

Das Regelungsprogramm erzeugt die mit Parameter 31.22 festgelegte Meldung
(siehe das Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).

Mit dem Parameter werden die Meldungen ausgewabhlt, die ausgegeben werden,
wenn ein oder beide STO-Signale ausgeschaltet sind oder fehlen. Die Meldungen
hangen auch davon ab, ob der Frequenzumrichter in dieser Situation lauft oder
gestoppt ist.

Hinweis: Dieser Parameter hat keinen Einfluss auf die STO-Funktion selbst. Die
STO-Funktion arbeitet unabhdngig von der Einstellung dieses Parameters: Ein
laufender Frequenzumrichter stoppt bei Wegfall eines oder beider STO-Signale
und startet erst wieder, wenn beide STO-Signale anstehen und alle Stérungen
quittiert wurden.

Hinweis: Wenn nur ein STO-Signal fehlt, wird immer eine Stérmeldung generiert,
da dies als Fehlfunktion der STO-Hardware oder -Verdrahtung interpretiert wird.

Der Motor trudelt aus (falls er l[auft). Der Frequenzumrichter kann nicht neu starten,
solange der Sicherheitsschalter oder die Sicherheitsrelais-Kontakte offen sind.
Nach dem SchlieBen der Kontakte kann eine Quittierung erforderlich sein (abhéngig
von der Einstellung von Parameter 31.22). Zum Starten des Frequenzumrichters ist
ein neuer Startbefehl erforderlich.
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Inbetriebnahme einschlieBlich Validierung

Um die Zuverlassigkeit einer Sicherheitsfunktion sicherzustellen, ist eine Uberpriifung
erforderlich. Der Endmonteur der Maschine muss die Funktion validieren, indem er eine
Validierungspriifung durchfiihrt. Die Validierungsprifung muss durchgefiihrt werden

1. beider erstmaligen Inbetriebnahme der Sicherheitsfunktion,

2. nach Anderungen an der Sicherheitsfunktion (Leiterplatten, Verdrahtung, Kompo-
nenten, Einstellungen, Austausch des Wechselrichtermoduls usw.)

nach jeder Wartungsarbeit im Zusammenhang mit der Sicherheitsfunktion.
4. nach einer Aktualisierung der Frequenzumrichter-Firmware

5. beider Abnahmeprifung der Sicherheitsfunktion.

Kompetenz

Die Validierungspriifung der Sicherheitsfunktion muss von einer kompetenten Person
durchgefiihrt werden, die tiber das entsprechende Fachwissen und Kenntnisse hinsicht-
lich der Sicherheitsfunktion und der funktionalen Sicherheit verfiigt, wie es die Norm
IEC 61508-1 Abschnitt 6 erfordert. Von der kompetenten/autorisierten Person muss
der Priifvorgang dokumentiert und der Priifbericht erstellt und unterzeichnet werden.

Protokolle der Validierung

Unterzeichnete Validierungsberichte miissen dem/den Serviceheft/Unterlagen der
Maschine beigelegt werden. Der Bericht muss eine Dokumentation der Inbetriebnahme-
MaBnahmen und Priifergebnisse sowie Verweise auf Stérungsberichte und die Behebung
von Stérungen enthalten. Jede neue Validierungsprifung, die aufgrund von Verande-
rungen oder WartungsmaBnahmen durchgefiihrt wurde, muss im Serviceheft/den Un-
terlagen protokolliert werden.

Ablauf der Validierungspriifung

Nach der Verdrahtung der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" muss diese
wie folgt Uberprift werden.

Wenn ein FSPS-21 Modul installiert ist, schlagen Sie in dessen Dokumentation nach.

MaBnahme

WARNUNG! -

Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften. Die Nichtbeachtung kann zu Verletzungen
und tédlichen Unféllen oder Schaden an den Gerdten fiihren.

Stellen Sie bei der Inbetriebnahme sicher, dass der Motor ungehindert drehen und gestoppt| [ ]
werden kann.

Stoppen Sie den Antrieb (falls er 1auft), schalten Sie die Spannungsversorgung ab und ]
trennen Sie den Frequenzumrichter durch einen Trenner vom Netz.
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MaBnahme
Priifen Sie die Schaltkreisanschliisse der Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment” | [7]
(STO) anhand des Stromlaufplans.

SchlieBen Sie den Trenner und schalten Sie die Spannungsversorgung ein. ]

Priifen Sie die STO-Funktion bei gestopptem Motor: ]

« Geben Sie einen Stoppbefehl an den Frequenzumrichter (falls in Betrieb) und warten
Sie bis zum Stillstand der Motorwelle.

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter wie folgt arbeitet:

. Offnen Sie die STO-Schaltung. Der Frequenzumrichter erzeugt eine Meldung, wenn in
Parameter 31.22 eine solche fiir den Status Stoppt festgelegt ist (siehe das Firmware-
Handbuch).

« Geben Sie einen Startbefehl, um zu Uberprifen, dass die STO-Funktion den Betrieb
den Frequenzumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

« SchlieBen Sie den STO-Schaltkreis.

« Quittieren Sie alle aktiven Stérungen. Starten Sie den Antrieb neu und priifen Sie, ob
der Motor normal lauft.

Priifen Sie die STO-Funktion bei drehendem Motor: ]

Starten Sie den Frequenzumrichter und stellen Sie sicher, dass der Motor lauft.
Offnen Sie die STO-Schaltung. Der Motor sollte stoppen. Der Frequenzumrichter erzeugt
eine Meldung, wenn in Parameter 31.22 eine solche fir den Status 'lauft’' festgelegt ist
(siehe das Firmware-Handbuch).

Quittieren Sie alle aktiven Stérungen und versuchen Sie, den Frequenzumrichter zu
starten.

Stellen Sie sicher, dass der Motor im Stillstand bleibt und der Frequenzumrichter sich
wie oben beschrieben verhdlt, wenn der Motor gestoppt wurde.

SchlieBen Sie den STO-Schaltkreis.

Quittieren Sie alle aktiven Stérungen. Starten Sie den Antrieb neu und priifen Sie, ob
der Motor normal lauft.
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MaBnahme

]

Den Betrieb der Stérungserkennung des Frequenzumrichters priifen. Der Motor kannge-| [ ]
stoppt werden oder laufen.

. Offnen Sie den ersten Eingangskanal der STO-Schaltung. Wenn der Motor lief, sollte
er austrudeln. Der Frequenzumrichter generiert die Stérmeldung FA81 (siehe das
Firmware-Handbuch).

« Geben Sie einen Startbefehl, um zu tberpriifen, dass die STO-Funktion den Betrieb
den Frequenzumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

. Offnen Sie die STO-Schaltung (beide Kanile).

+ Geben Sie den Quittierbefehl.

« SchlieBen Sie die STO-Schaltung (beide Kandle).

« Quittieren Sie alle aktiven Stérungen. Starten Sie den Antrieb neu und prifen Sie, ob
der Motor normal lauft.

. Offnen Sie den zweiten Eingangskanal der STO-Schaltung. Wenn der Motor lief, sollte
er austrudeln. Der Frequenzumrichter generiert die Stérmeldung FA82 (siehe das
Firmware-Handbuch).

« Geben Sie einen Startbefehl, um zu tberpriifen, dass die STO-Funktion den Betrieb
den Frequenzumrichters blockiert. Der Motor darf nicht anlaufen.

. Offnen Sie die STO-Schaltung (beide Kanile).

+ Geben Sie den Quittierbefehl.

« SchlieBen Sie die STO-Schaltung (beide Kandle).

« Quittieren Sie alle aktiven Stérungen. Starten Sie den Antrieb neu und prifen Sie, ob
der Motor normal lauft.

Erstellen und unterzeichnen Sie das Protokoll der Validierungspriifung, das bestatigt,dass | [ |
die Sicherheitsfunktion zuverldssig und stérungsfrei arbeitet.
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Verwendung / Funktion

1. Offnen Sie den Sicherungsschalter oder aktivieren Sie die Sicherheitsfunktion, die
an den STO-Anschluss angeschlossen ist.

2. Die STO-Eingange an der Regelungseinheit des Frequenzumrichters werden span-
nungsfrei und die Regelungseinheit schaltet die Steuerspannung von den Ausgangs-
IGBTs ab.

3. Das Regelungsprogramm erzeugt die mit Parameter 31.22 festgelegte Meldung
(siehe das Firmware-Handbuch des Frequenzumrichters).

4. Der Motor trudelt aus (falls er [auft). Der Frequenzumrichter kann nicht neu starten,
solange der Sicherheitsschalter oder die Sicherheitsrelais-Kontakte gedffnet sind.

5. Deaktivieren Sie die STO-Funktion, indem Sie den Sicherungsschalter schlieBen
oder die Sicherheitsfunktion, die am STO-Anschluss angeschlossen ist, zurlicksetzen.

6. Quittieren Sie alle Storungen vor dem Neustart.

WARNUNG!

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" schaltet nicht die Spannungs-
versorgung des Haupt- und Hilfsstromkreises des Frequenzumrichters ab. Deshalb
dirfen Wartungsarbeiten an elektrischen Teilen des Frequenzumrichters oder
des Motors nur nach der Trennung des Frequenzumrichters von der Spannungs-
versorgung ausgefiihrt werden.

WARNUNG!

Der Frequenzumrichter kann keine Anderungen der STO-Schaltung erkennen oder
speichern, wenn die Frequenzumrichter-Regelungseinheit nicht mit Spannung
versorgt wird oder wenn die Hauptspannungsversorgung des Frequenzumrichters
ausgeschaltet ist. Wenn bei Wiedereinschaltung der Spannungsversorgung beide
STO-Schaltungen geschlossen sind und ein entsprechendes Startsignal ansteht,
startet der Frequenzumrichter eventuell ohne einen neuen Startbefehl. Dies ist
bei der Risikoanalyse des Systems zu berticksichtigen.

Dies gilt auch, wenn der Frequenzumrichter lediglich durch ein BAPO-xx Hilfss-
pannungserweiterungsmodul versorgt wird.

WARNUNG!
Nur Permanentmagnet- oder Synchronreluktanzmotoren [SynRM]:

Bei der Stérung mehrerer IGBT-Leistungshalbleiter kann der Frequenzumrichter
ein Einrastdrehmoment erzeugen, das die Motorwelle um maximal 180/p Grad
(bei Permanentmagnetmotoren) oder 180/2p Grad (bei Synchronreluktanzmotoren
[SynRM]) unabhdngig von der Aktivierung der Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" dreht. p bezeichnet die Anzahl der Polpaare.
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Hinweise:

Wenn der Frequenzumrichterim Betrieb durch die Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" gestoppt wird, schaltet er die Spannungsversorgung des Motors ab
und der Motor trudelt aus. Wenn dies eine Gefédhrdung darstellt oder nicht zugelas-
sen werden kann, halten Sie den Frequenzumrichter und angetriebene Maschine
mit der richtigen Stoppfunktion an, bevor diese Funktion verwendet wird.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" libergeht alle anderen Funktionen
des Frequenzumrichters.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" ist gegen Sabotage oder vor-
satzliche Fehlbedienung unwirksam.

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" wurde entwickelt, um die als
gefahrlich anerkannten Bedingungen zu verringern. Trotzdem kénnen nicht immer
alle potenziellen Gefahren beseitigt werden. Der Maschinenhersteller muss den
Endnutzer Uber die Restrisiken informieren.
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Wartung

Nachdem bei der Inbetriebnahme die Funktion der STO-Schaltung lberprift wurde,
muss die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment” (STO) regelmaBig geprift
werden. Bei einer Betriebsart mit hoher Anforderungsrate betragt das maximale Priif-
intervall 20 Jahre. Bei einer Betriebsart mit geringer Anforderungsrate betragt das
maximale Intervall der Wiederholungspriifung 10 Jahre; siehe Abschnitt Sicherheitsda-
ten (Seite 250). Es wird davon ausgegangen, dass alle gefahrlichen Stérungen der STO-
Schaltung von der Wiederholungspriifung erkannt werden. Zur Durchfiihrung der Wie-
derholungsprifung siehe Ablauf der Validierungsprifung (Seite 243).

Hinweis: Siehe auch die von der European co-ordination of Notified Bodies veroffentliche
Recommendation of Use CNB/M/11.050 beziiglich zweikanaliger, sicherheitsbezogener
Systeme mit elektromechanischen Ausgangen:

«  Wenn die Sicherheitsanforderungsstufe fur die Sicherheitsfunktion SIL 3 oder PL e
(Kat. 3 oder 4) ist, muss die Funktionsprifung mindestens monatlich stattfinden.

«  Wenn die Sicherheitsanforderungsstufe fiir die Sicherheitsfunktion SIL 2 (HFT =1)
oder PL d (Kat. 3) ist, muss die Funktionspriifung mindestens jahrlich stattfinden.

Die STO-Funktion des Frequenzumrichters enthalt keine elektromechanischen Kompo-
nenten.

Zusatzlich wird empfohlen, die Funktion zu liberpriifen, wenn andere routinemaBige
WartungsmaBnahmen der Maschine durchgefiihrt werden.

Beziehen Sie die oben beschriebene Prifung der Funktion "Sicher abgeschaltetes
Drehmoment" (STO) in das routinemaBige Wartungsprogramm der Anlage ein, die der
Frequenzumrichter antreibt.

Wenn nach der Inbetriebnahme Anderungen an der Verdrahtung oder ein Komponen-
tenaustausch erforderlich ist oder Parameter wieder hergestellt wurden, muss die in
Abschnitt Ablauf der Validierungspriifung (Seite 243) beschriebene Priifung durchgefiihrt
werden.

Verwenden Sie nur von ABB zugelassene Ersatzteile.
Protokollieren Sie alle Wartungsarbeiten und Aktivitdaten Uber Funktionsprifungen im
Maschinen-Logbuch.

Kompetenz

Die Wartungsarbeiten und Aktivitaten der Priifungen der Sicherheitsfunktion miissen
von einer kompetenten Person durchgefiihrt werden, die Giber das entsprechende
Fachwissen und Kenntnisse hinsichtlich der Sicherheitsfunktion und der funktionalen
Sicherheit verfligt, wie es die Norm IEC 61508-1 Abschnitt 6 erfordert.
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Storungssuche

Die wahrend des normalen Betriebs der Funktion ,Sicher abgeschaltetes Drehmoment*
generierten Meldungen werden mit Parameter 31.22 des Frequenzumrichter-Regelungs-
programms ausgewahlt.

Die Storungssuche der STO-Funktion vergleicht den Status der beiden STO-Kandle.
Falls die Kanadle nicht den gleichen Status aufweisen, schaltet der Frequenzumrichter
mit Storung FA81 oder FA82 ab. Ein Versuch, die STO-Funktion ohne Redundanz zu
verwenden, beispielsweise durch die Aktivierung nur eines Kanals, hat die gleiche Reak-
tion zur Folge.

Weitere Informationen zu den vom Frequenzumrichter erzeugten Meldungen und der
Weiterleitung von Stér- und Warnmeldungen an einen Ausgang der Regelungseinheit
fur die externe Diagnose enthalt das Firmware-Handbuch des Frequenzumrichter-Re-
gelungsprogramms.

Stoérungen aller Art der STO-Funktion missen ABB mitgeteilt werden.
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Sicherheitsdaten

Die Sicherheitsdaten fiir die Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" sind im
Folgenden angegeben.

Hinweis: Die Sicherheitsdaten sind fiir die redundante Nutzung berechnet und gelten
nur, wenn beide STO-Kanéale verwendet werden.
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- Die STO-Funktion ist eine Sicherheitskomponente Typ A gemaB Definition in
IEC 61508-2.

« Relevante Fehlfunktionsarten:

« Die STO spricht falschlicherweise an (sichere Fehlfunktion)

. Die STO wird bei Aufforderung nicht aktiviert.

«  EinStorungsausschluss der Fehlfunktionsart "Kurzschluss auf Elektronikkarte"
ist erfolgt (EN 13849-2, Tabelle D.5). Die Analyse basiert auf der Annahme, dass
jeweils immer nur eine Fehlfunktion auftritt. Mehrere gleichzeitig auftretende
Fehlfunktionen sind nicht analysiert worden.

«  STO-Ansprechzeiten:
« STO-Reaktionszeit (kiirzeste erkennbare Unterbrechung): 1 ms
«  STO-Ansprechzeit: 5 ms (typisch), 15 ms (maximal)
«  Ansprechzeit bei Stérung: Kandle in unterschiedlichen Betriebszustédnden fir
langer als 200 ms
« Reaktionszeit bei Storung: Stérungserkennungszeit + 10 ms.

- Meldungsverzégerung
«  Verzoégerung der STO-Stérmeldung (Parameter 31.22): < 500 ms
«  Verzégerung der STO-Warnmeldung (Parameter 31.22): < 1000 ms.

Begriffe und Abkiirzungen

Begriff oder | Sollwerte Beschreibung
Abkiirzung
Cat. EN ISO 13849-1 Klassifizierung der sicherheitsbezogenen Teile eines

Steuerungssystems in Bezug auf ihre Storfestigkeit und die
nachfolgende Reaktion bei Stérungen und die durch die
strukturelle Anordnung der Teile, die Stérungserkennung
und/oder durch ihre Zuverlassigkeit erreicht wird. Die
Kategorien sind: B, 1, 2, 3 und 4.

CCF EN ISO 13849-1 Common Cause Failure (%) (Systematischer Mehrfachausfall
(%))

DC EN ISO 13849-1 Diagnosedeckungsgrad (%)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance (Hardware-Fehlertoleranz)

MTTFp EN ISO 13849-1 Mittlere Dauer bis zu einem gefdhrlichen Ausfall: (Gesamtzahl

an Lebensdauereinheiten) / (Anzahl an geféhrlichen,
unentdeckten Fehlern) wahrend eines bestimmen
Messintervalls unter angegebenen Bedingungen

PFDavg IEC 61508 Average probability of dangerous failure on demand
(durchschnittliche Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen
Ausfalls bei Anforderung), d. h. durchschnittliche
Nichtverfligbarkeit eines sicherheitsrelevanten Systems, die
spezifizierte Sicherheitsfunktionen auf Anforderung
auszufiihren
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Begriff oder | Sollwerte

Abkiirzung

Beschreibung

PFH

PFHdiag

PL

(Proof test)

IEC 61508

IEC 62061

EN ISO 13849-1

IEC 61508, IEC
62061

Average frequency of dangerous failures per hour
(durchschnittliche Haufigkeit gefahrlicher Ausfille pro
Stunde), d. h. durchschnittliche Haufigkeit des gefahrlichen
Ausfalls eines sicherheitsrelevanten Systems, die spezifizierte
Sicherheitsfunktionen innerhalb einer festgelegten Zeit
durchzufiihren

Durchschnittliche Haufigkeit geféhrlicher Ausfdlle pro Stunde
bei der STO-Diagnosefunktion

Performance Level (Leistungsstufe). Vergleichbar mit
SlL-Level, Stufen a...e

Es werden regelmaBige Tests durchgefiihrt, um Fehler im
sicherheitsrelevanten System zu erkennen, sodass bei Bedarf
eine Reparatur das System wieder in den Zustand ,wie neu“
oder einen nahezu neuen Zustand versetzen kann

sC

SFF

IEC 61508

IEC 61508

Systematic capability (systematische Fahigkeit) (1...3)

Safe Failure Fraction (%) (Anteil ungeféhrlicher Ausfalle (%))

SIL

IEC 61508

Safety Integrity Level (Sicherheitsanforderungsstufe) (1...3)

STO

n

™

ADiag_d

IEC/EN 61800-5-2

IEC 61508-6

EN ISO 13849-1

IEC 61508-6

Safe torque off (Sicher abgeschaltetes Drehmoment)

Intervall der Wiederholungspriifung. Ty ist ein Parameter zur
Definition der wahrscheinlichen Ausfallrate (PFH oder PFD)
der Sicherheitsfunktion oder des Teilsystems. Die
Durchfiihrung einer Wiederholungspriifung in einem
maximalen Intervall von Ty ist erforderlich, damit SIL
gewadhrleistet bleibt. Das gleiche Intervall muss eingehalten
werden, damit der Performance Level (PL) (EN ISO 13849)
gewadhrleistet bleibt.

Siehe auch den Abschnitt Wartung.

Verwendungsdauer: die Zeitspanne, welche die vorgesehene
Verwendung der Sicherheitsfunktion/des Sicherheitsgerats
abdeckt. Nach Ablauf der Verwendungsdauer muss das
Sicherheitsgerat ausgetauscht werden. Hinweis: Die
angegebenen T-Werte kdnnen nicht als Garantie oder
Gewahrleistung betrachtet werden.

Rate geféhrlicher Ausfélle (pro Stunde) der
STO-Diagnosefunktion

ADiag_s

IEC 61508-6

Rate sicherer Ausfdlle (pro Stunde) der
STO-Diagnosefunktion
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TUV-Zertifikat
Das TUV-Zertifikat ist im Internet verfiigbar.

Konformitatserklarungen

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converter
ACS380-04
with regard to the safety functions

- Safe Torque Off
- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

s in conformity with all the relevant safety qui of EU inery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is
used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN SO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN SO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000495941.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022

Signed for and on behalf of: = \ ///1/;/; 2
Mika Vartiainen Mikko Korpinen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000462189

Pagelof1
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

we
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converter
ACS380-04
with regard to the safety functions
- safe Torque Off
- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001323213.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022
Signed for and on behalf of:

s 2
Mika Vartiainen Mikko Korpinen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329530

Page10f1
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16

Inkrementalgeber-Schnittstel-
lenmodul BTAC-02

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung sowie die technischen Daten des optionalen
Drehgeber-Schnittstellenmoduls BTAC-02; auBerdem wird die Inbetriebnahme des
Moduls erlautert.

Sicherheitsvorschriften

WARNUNG!

Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen oder Schaden an den Geraten fuhren.

Hardware-Beschreibung

Produktbeschreibung

Mit dem BTAC Drehgeber-Schnittstellenmodul (Option +L535) erhdlt der Frequenzum-
richter eine digitale Drehgeberschnittstelle. Verwenden Sie einen Drehgeber, wenn eine
prazise Riickmeldung tiber Drehzahl oder Position (Winkel) von der Motorwelle erforder-
lich ist. Das BTAC-Modul (Option +L535) versorgt den Drehgeber mit Strom.

Das BTAC-Modul hat zusatzlich die Funktionen des Hilfsspannungserweiterungsmoduls
BAPO-01. Das Modul gewahrleistet die 24V Hilfsspannungsversorgung des Frequenzum-
richters.
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Aufbau

1. BTAC-Modul

2. Bohrung der Sicherungs-
schraube

3. Anschluss X103

4. Anschluss X104

@ 5. Anschluss X105

6. Anschluss X106

@ 7. Interner X100 Anschluss
8. Interner X102 Anschluss
9. Erdungsschiene

10. Erdungsschraube

oo
[~}

NN
7

i/

Mechanische Installation

Siehe Installationsoptionen (Seite 93) und BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules quick
installation guide (3AXD50000837946 [Englisch]).

Elektrische Installation

Verdrahtung - Allgemein

Den Inkrementalgeber mit den in dieser Tabelle spezifizierten Kabeln am BTAC-Modul
anschlieBen.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Kabel

Maximale Leiter- | Maximale Kabel-
groBe lange

4 x (2+1) doppelt geschirmtes, verdrilltes Adernpaar mit 2,5 mm?2
einzelnen und durchgéngigen Kabelschirmen

12 AWG |100m?D 328 ft

1) wenn die Einspeisespannung des Gebers unter 10 V liegt, betrdgt die maximale Kabelldnge 50 m (164 ft).

Anschlussbezeichnungen

Die Benutzerschnittstelle des BTAC-Moduls besteht aus vier 1x3-poligen Klemmenbl6-

cken.

Verwenden Sie diese Tabelle, wenn Sie das BTAC-Modul und die Geberanschliisse ver-

drahten.

Kennzeichnung

Beschreibung

BTAC Geber
X103
VIN Vce/PWR Externer Spannungsversorgungseingang
VOUT Vce/PWR Spannungsversorgungsausgang fiir den Geber
GND 0V /GND Externe Spannungsversorgung und Gebermasse
X104
A 1 A A+ | Gebersignal A (+)-Anschluss
A- 1- A- A- |Gebersignal A (-)-Anschluss
GND - - - | Gebermasse
X105
B 2 B B+ | Gebersignal B (+)-Anschluss
B- 2- B- B- | Gebersignal B (-)-Anschluss
GND - - - | Gebermasse
X106
Z 3 Z Z+ | Gebersignal Z (+)-Anschluss
Z- 3- Z- Z- | Gebersignal Z (-)-Anschluss
GND - - - | Gebermasse
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Kanidle

Beschreibung
BTAC Geber
A 1 A | A+ | « Maximale Signalfrequenz: 200 kHz
- Signalpegel:

A- 1- A- A- D
B 2 B | B+ Geberspeisespan- | Logik “1” Logik “0”

nung
B- 2- | B- | B-

5V >2,5V <1,9V
z 3 z Z+

15V >7,5V ’<5,3v
Z- 3- Z- Z-

24V >12,1V <8,3V

« Entscheidungsschwellenwerte werden automatisch auf Grundlage
des verketteten Speisespannungspegels definiert.

« Eingangskandle sind von Logik und Masse potenzialgetrennt.

« Wennder Antrieb in Vorwartsrichtung arbeitet, muss Kanal A Kanal
B um 90° (elektrisch) vorauseilen.

« Kanal Z: Ein Impuls pro Umdrehung (wird nur bei Positionieranwen-
dungen eingesetzt).

Verdrahtung — Spannungsversorgungsschnittstelle des Gebers

Die Spannungsversorgung des Drehgebers Giber das BTAC-Modul anschlieBen. Dieselbe
Spannungsversorgung speist die Signalschnittstelle des BTAC-Moduls.

@

O ?
r— — "7
. | | ®
|
0V Vg Vin
| —_—
| f: Vout —||—Vcc
- GND H oV N
\_(5j7 |
| |
L — —

1 Geber
2 BTAC-Modul

3 | Spannungsversorgung des Gebers

Bei Verwendung eines 24 V Drehgebers kann die Spannungsversorgung dieses Gebers
und des BTAC-Moduls Giber den 24 V DC Hilfsspannungsausgang des Frequenzumrichters
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erfolgen. Bei Verwendung des Hilfsspannungsausgangs muss sichergestellt werden,
dass die maximale Belastbarkeit nicht Uberschritten wird.

Bestimmen Sie anhand der folgenden Tabelle, ob der Hilfsspannungsausgang verwendet
werden kann. Fligen Sie die fehlenden Werte hinzu und berechnen Sie die Summe. Die
Summe muss kleiner (oder gleich) dem maximalen Ausgangsstrom des Hilfsspannungs-
ausgangs sein. Der maximale Ausgangsstrom ist in den technischen Daten des Frequen-
zumrichters angegeben.

Lasten am 24 V DC Hilfsspannungsausgang des Frequenzumrichters mA
Anzahl der verwendeten Digitaleingange Jeweils x 15 mA
BTAC-02 50 mA

Strombedarf des Gebers

Anforderungen fiir andere vom Benutzer am 24 V DC Hilfsspannungsausgang des
Frequenzumrichters vorgenommene Anschliisse.

Gesamt

Verdrahtung - Geber
1. Die Anschlussabdeckung entfernen.

2. Die Verdrahtungskonfiguration des Gebers ermitteln:
- Siehe Phasenfolge (Seite 261), um festzustellen, ob der Geber eine normale Im-
pulsreihenfolge hat — der Impuls an Kanal A eilt dem Impuls an Kanal B voraus.
« Siehe Geberausgangstypen (Seite 262), um den Ausgangstyp des Gebers zu er-
mitteln.
«  Push-Pull-Typen siehe Herstellerempfehlung fir den Anschluss. Sie kénnen
einen einseitigen Ausgang oder einen Differenzialausgang verwenden.

3. Auswahl des passenden Stromlaufplans und Verdrahtung des Gebers siehe
Stromlaufplane - Gegentaktausgang des Gebers (Seite 263), Stromlaufplane — Offener
Kollektorausgang des Gebers (stromsenkend) (Seite 265) oder Stromlaufplane —
Offener Emitterausgang des Gebers (stromliefernd) (Seite 266).

Befolgen Sie folgende Anweisungen:

«  Der Kabelschirm wird normalerweise nur auf der Frequenzumrichterseite geer-
det.

- Die Geberkabel diirfen nicht parallel zu Leistungskabeln (z. B. Motorkabeln)
verlegt werden.

4. Stellen Sie sicher, dass die Phasenfolge des Gebers stimmt. Siehe Phasenfolge (Sei-
te 261).

Phasenfolge

Wenn der Geber korrekt angeschlossen ist, muss beim Betrieb in Vorwartsrichtung
(positiver Drehzahlsollwert) eine positive Drehzahlriickmeldung des Gebers erzeugt
werden.

Option A: Oszilloskoptest. Bei Drehgebern sind die beiden Ausgangskandle, normaler-
weise A und B oder 1 und 2, um 90° (in Phase) gegeneinander versetzt. Bei Drehung im
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Uhrzeigersinn eilt bei den meisten Gebern Kanal A Kanal B voraus. Zur Feststellung des
vorauseilenden Kanals kann in der Dokumentation des Gebers nachgeschlagen oder
ein Oszilloskop verwendet werden.

»' la—90° Das Diagramm zeig'F die normale Pha-
senfolge: Impuls A eilt Impuls B voraus
(steigt friher an).

Aor1| |

[
— i
|
i

Den Ausgangskanal des Gebers, der bei Betrieb in Vorwartsrichtung vorauseilt, an
BTAC-Klemme A anschlieBen. Den nacheilenden Ausgangskanal an BTAC-Klemme B
anschlieBend.

Option B: Funktionspriifung
Fir diese Prifung:

« Schalten Sie den Frequenzumrichter voriibergehend auf Skalarregelung. Parameter
99.04 Motor-Regelmodus auf 1 (SCALAR) setzen.

« Den Antrieb in Vorwartsrichtung laufen lassen.

« Sicherstellen, dass sich der Wert von Parameter 90.13 Geberl Umdreh. Erweiter.
erhoht.

«  Wenn der Wert von Parameter 90.13 Drehgeberl Drehz.-Erweit abnimmt, missen
die Anschlisse A+/A- (oder 1+/1-) vertauscht werden.

Geberausgangstypen
Push-Pull Offener Kollektor (stromsen- Offener Emitter (stromlie-
kend) fernd)
Vee Vee Vee
RL
ouT
ouT
ouT
RL
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Push-Pull Offener Kollektor (stromsen- Offener Emitter (stromlie-
kend) fernd)

Vcc = Eingangsspeisespannung des Gebers
RrL = Lastwiderstand am Ausgangskanal des Gebers

Stromlaufplane - Gegentaktausgang des Gebers

Bei dem Diagramm wird eine normale Impulsreihenfolge bei Vorwartsdrehung ange-
nommen: Impuls A eilt voraus

A
B I LIT1T

Flr Geber mit vorauseilendem Impuls B den Stromlaufplan andern:
«  Geber A und B jeweils an die BTAC-Klemmen B und A anschlieBen.

«  Geber Aund B (falls vorhanden) jeweils an die BTAC-Klemmen B und A anschlieBen.

Differenzialschaltung

L |
@ | |
Vo | || |
SN el |
1 — — A
1] I f L A | b= =
Y GND | |
I ~
| ; ' \I B |
2 e B
L o ' o2 oo | |
0 = — Z |
—] 1 | | z
0 T f |
V, |
SCR oV cc | : -’ GND |
I
7N
1
N 0 | |
A@j |
= |
L — — 41
1 ‘Geber
2 ‘BTAC—ModuI
3 ‘ Spannungsversorgung des Gebers
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Einseitiger Anschluss

©) -

GND

CR ov VCC

NI

k- - -4 =4 - —|= 4

GND

r— —

1 Geber
2 |BTAC-Modul

3 | Spannungsversorgung des Gebers
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Stromlaufplane - Offener Kollektorausgang des Gebers (stromsenkend)

Bei dem Diagramm wird eine normale Impulsreihenfolge bei Vorwartsdrehung ange-
nommen: Impuls A eilt voraus.

A
B I LTI

Bei Gebern, bei denen Impuls B vor eilt, muss die Schaltung geandert werden: Geber A
und B auf die BTAC-Klemmen B bzw. A verdrahten.

r— — 7
r— — "
_L
@ : Ay |
[ I|\I 2% Vout || |
L | LGN |-F
1 | 1 S A |I____l
1] —
L S
|
e GND
2 f :I Y B |
gl T B |
s GND | |
|
0 SN 2 |
CR OV Vg Loy z
—g GND | |
T |
! \é |
I
[ —
Lo — —

Geber

BTAC-Modul

1
2
3 | Spannungsversorgung des Gebers
4

Drei identische Widerstande

Die die GréBe des Widerstands hangt von der Spannungsversorgung des Gebers ab V;,
=Vour:

Vin=30V R =2,7...3,0 kOhm, 0,5 W
Vin=24V RL =1,8...2,2kOhm, 0,5 W
Vin=15V R_ =1,0...1,5kOhm, 0,5W

Vin=5V RL = 390...470 kOhm, 0,125 W
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Stromlaufplane - Offener Emitterausgang des Gebers (stromliefernd)

Bei dem Diagramm wird eine normale Impulsreihenfolge bei Vorwartsdrehung ange-
nommen: Impuls A eilt voraus.

A
B LI L

Bei Gebern, bei denen Impuls B vor eilt, muss die Schaltung geandert werden: Geber A
und B auf die BTAC-Klemmen B bzw. A verdrahten.

@ - J - Vout | |

CR ov VCC

r__
|

|

L

Geber

BTAC-Modul

1
2
3 |Spannungsversorgung des Gebers
4

Drei identische Widerstande

Die die GréBe des Widerstands hangt von der Spannungsversorgung des Gebers ab V;,
=Vour:

Vin=30V RL =2,7...3,0 kOhm, 0,5 W
Vin=24V RL =1,8...2,2 kOhm, 0,5 W
Vin=15V RL =1,0...1,5 kOhm, 0,5 W

Vin=5V RL = 390...470 kOhm, 0,125 W
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Spannungsversorgung einschalten
1. Die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters einschalten.

2. Dielnbetriebnahme fortsetzen.

Inbetriebnahme
Um den Betrieb des BTAC-Moduls zu konfigurieren:
1. Den Frequenzumrichter einschalten.

2. DieParameterin den Gruppen 90 Auswahl Rickmeldung, 91 Drehgeber Adapt.-Einst.
und 92 Drehgeber 1 Konfiguration einstellen. Diese Parameter zeigen die Konfigu-
ration der Drehgeber-Schnittstellenmodule an.

Auswabhl der Riickmeldung

Verwenden Sie diese Parameter, um die Rlickmeldung auszuwéahlen oder diese vom
Geber anzuzeigen.

Nr. Name/Wert | Beschreibung Def/FbEq16/32

90 Geber Auswahl

90.01 Motordreh- | Anzeige der berechneten oder gemessenen Motor- | -
zahl f. Uberw. | drehzahl, die zur Motorregelung verwendet wird, d.
h. die mit Parameter 90.41 Ausw. Motor-Ruckmeldung
eingestellt und mit 90.42 Motordrehz.-Filterzeit gefil-
tert wird.

Dieser Parameter kann nur gelesen werden.
-32768...32767 | Fur die Regelung verwendete Motordrehzahl . 1=1 U/min/100=1
U/min

90.02 Motorpositi- | Anzeige der Motorposition (innerhalb einer Umdre-
on hung), die von der mit Parameter 90.41 Ausw. Motor-
Rickmeldung gewahlten Quelle stammt.

0...1Umdr. | Motorposition. 32767=1Umdr./
100000000=1Um-
dr.
90.10 Geberl Dreh- | Drehzahl von Geber 1in U/min. -
zahl Dieser Parameter kann nur gelesen werden.
-32768...32767 | Geber 1 Drehzahl. 1=1U/min/100=1

U/min

90.11 Geberl Positi- | Anzeige der Istposition von Drehgeber 1innerhalb |-
on einer Umdrehung.

Dieser Parameter kann nur gelesen werden.

0 ...1Umdr. |Istposition von Geber 1 innerhalb einer Umdrehung. | 32767=1 Umdr./
100000000=1Um-
dr.
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Nr. Name/Wert |Beschreibung Def/FbEq16/32
90.13 Geberl Um- | Anzeige der Drehzahlmesser-Erweiterung. n.v./1=1
dreh. Erwei- | par z3hler wird um 1 erhdht, wenn die Geberposition
ter. in der positiven Drehrichtung tiberlauft, und wird

entsprechend in der negativen Drehrichtung bei
Uberlauf vermindert.
Der Parameter ist nur bei absoluten Positionswerten
wirksam. Der Parameterwert wird fur Einkanal- und
Mehrkanal-Drehgeber aktualisiert.
Dieser Parameter kann nur gelesen werden.
90.41 Ausw. Drehz.- | Auswahl der Quelle von Motordrehzahl und Motorpo- | estimate

RUckf. Motor |sition, die als Rlickmeldungen fiir die Drehzahlrege-
lung und das Motormodell verwendet werden.

estimate Ein berechneter Drehzahlwert 0

Geber1 Mit Geber 1 gemessene Istdrehzahl. 1

90.42 Motordrehz.- | Einstellung einer Filterzeit fir die Motordrehzahl- 3ms

Filterzeit Rickfiihrung, die fiir die Regelung benutzt wird.

0...10000 Motordrehzahl-Filterzeit. 1=1ms/1=1ms

ms
90.45 Re- Einstellung der Reaktion des Frequenzumrichters bei | Stérung
aktMotGebSto- | Ausfall der gemessenen Motor-Riickfiihrung.

rung

Stérung Der Frequenzumrichter schaltet mit Stérmeldung 0
7301 Motordrehz.-Rickfuhr. ab.

Warnung Der Frequenzumrichter generiert die Warnmeldung |1
AT7BO Motordrehz.-Ruckfihr. und setzt den Betrieb
unter Verwendung der berechneten Riickfiihrsignale
fort.

Hinweis: Vor Verwendung dieser Einstellung die
Stabilitat des Drehzahlregelkreises unter Verwen-
dung des berechneten Riickfiihrsignals priifen; hierzu
den Antrieb mit dem berechneten Rickfuhrsignal
laufen lassen (siehe 90.41 Ausw. Motor-Rickmeldung).
90.46 Geberlose Re- | Definiert die zur Motorregelung verwendete Drehzahl- | Nein
gel. erzwing. |Rlckfihrung.

Nein Das Motormodell verwendet die mit 90.41 Ausw. Mo- | 0
tor-Rickmeldung ausgewahlte Rickfihrung.

Ja Das Motormodell verwendet den berechneten Dreh- | 1
zahlwert (unabhangig von der Einstellung des Para-
meters 90.41 Ausw. Motor-Rickmeldung, der in die-
sem Fall nur die Quelle der Rickfiihrung fir den
Drehzahlregler auswahlt).
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Nr. Name/Wert | Beschreibung Def/FbEq16/32
90.47 Freig. Drift- | Aktivierung der Drift-Erkennung des Gebers.. Ja

Er-

kenn.Mot.ge-

ber

Nein Bei Erkennung von Geber-Drift wird keine Stérungs- | 0

meldung generiert.

Ja Stérmeldung 7301 Motordrehz.-Rickfuhr. wird bei 1

Erkennung eines Geber-Drift generiert.

Einstellungen des Drehgeber-Adapters

Diese Parameter zeigen die Konfiguration der Inkrementalgeber-Schnittstellenmodule

an.
Nr. Name/Wert | Beschreibung Def/FbEq16/32
91 Geber-Adapter-Einstellungen
91.10 Geber-Par. | Validierung der gednderten Parameter des Drehgeber- | Done
aktualisieren §chnittste|lenmoduls. Dies ist erforderlich, damit
Anderungen in den Parametergruppen 90...92 wirk-
sam werden. Nach der Aktualisierung geht der Wert
automatisch wieder auf "Done".
Hinweis: Dieser Parameter kann nicht gedndert
werden, wahrend der Antrieb lauft.
Done Aktualisierung abgeschlossen. 0
Konfigurieren | Aktualisierung lauft. 1
Geberkonfiguration

Mit dieser Parametergruppe werden die Einstellungen fiir den Geber gewahlt

Nr.

Name/Wert | Beschreibung Def/FbEq16/32

92 Geber 1-Konfiguration

92.10 Impulse/Um- | Einstellung der Anzahl der TTL- oder HTL-Impulse pro | 32
drehung Umdrehung.
0...65535 1=1
Diagnose

Mit Parameter 90.45 Motor Rickmeldungsfehler kann ausgewadhlt werden, wie der Fre-
quenzumrichter bei Ausfall des Gebersignals reagiert.

« 90.45 =0 (Storung) — Der Frequenzumrichter generiert eine Stérmeldung (7301
Motordrehz.-RUckfihr.) und der Motor trudelt bis zum Stillstand aus.
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« 90.45 =1 (Warnung) — Der Frequenzumrichter generiert eine Warnmeldung (A7BO
Motordrehz.-RUckflhr.) und setzt den Betrieb unter Verwendung der berechneten
Ruckfuhrsignale fort.

Wenn der Frequenzumrichter diese Storungs- oder Warnmeldung generiert:

Code Stérung/Warnung Ursache

(hex)

7301 Motordrehz.-Riickfihr. Es wird kein Motordrehzahl-Riickfiuhrsignal empfangen.
4 Drift erkannt.

Auf Schlupf zwischen Geber und Motor priifen.

3FC Falsche Konfiguration der Inkrementalgeber-Rickfihrung
vom Motor

3FD Falsche Motordrehzahl

A7BO Motordrehz.-Rickfuhr. Es wird kein Motordrehzahl-Rickfiihrsignal empfangen.

4 Drehgeber-Schlupf erkannt.
Auf Schlupf zwischen Geber und Motor priifen.

3FC Falsche Konfiguration der Inkrementalgeber-Riickfiihrung
vom Motor

3FD Falsche Motordrehzahl

Technische Daten

Drehgeber-Schnittstelle

Die Benutzerschnittstelle des Drehgebers ist liber eine verstarkte Isolation vom DC-
Potenzial getrennt.

Gebertyp
«  TTL/HTL-Inkrementalgeber

- Differenzialausgange, einseitige Ausgange, offene Kollektor- und Emitterausgange
des Gebers (siehe Geberausgangstypen (Seite 262))

« DreiKandle A, Bund Z
- Maximale Impulsfrequenz: 200 kHz

« Spannungsversorgungsbereich des Drehgebers: 5...30 V

Anschliisse der Inkrementalgeber-Schnittstelle

Vier 3-polige (1x3) Federklemmenbl&cke, verzinkt, 2,5 mm? LeitergréBe (14 AWG), Ras-
termaB 5,0 mm.

Kabel
Die maximal zuldssige Kabelldnge betrdgt 100 m (328 ft).
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Spannungsversorgung von Inkrementalgeber und BTAC-Modul
« 50 mA (BTAC) + Stromverbrauch des Gebers (siehe Datenblatt des Gebers)
+  Spannung: 5...30 V DC (geberabhangig. Siehe Datenblatt des Gebers.)

Reservespannungsversorgung des Frequenzumrichters

Siehe Anweisungen zur Elektroinstallation.

Interne Anschliisse

Anschluss X102 sendet die Drehgeber-Schnittstellensignale an die Regelungseinheit
des Frequenzumrichters. Daten des Anschlusses X102: 1x8 Stiftleiste, Rastermal
2,54 mm, Hohe 33,53 mm.

Anschluss X100 dient als Spannungsversorgungs-Schnittstelle zwischen dem BTAC-
Modul und der Regelungseinheit des Frequenzumrichters. Er liefert die Hilfsspannungs-
versorgung bei Netzausfall.

Daten des Anschlusses X100: 2x4 Stiftleiste, RastermaB 2,54 mm, Hohe 15,75 mm.

Abmessungen

26 [1.024]
11.3 [0.444]

.24 [0.944 86.3 [3.397]

171.5[6.752]
181.3[7.136]

3
N
=1
©

i i '
52.5[2.067] 16.5 [1.649] 42.4[1.671] ? ‘ 13.3[0.524]

68.5 [2.697] '

2.5[0.098]

4.5[0.177)
&
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17/

BRES-01 Resolver-Schnittstel-
lenmodul

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung sowie die technischen Daten des optionalen
Resolver-Schnittstellenmoduls BRES-01 sowie eine Beschreibung des Anschlusses und
der Inbetriebnahme des Moduls.

Sicherheitsvorschriften

WARNUNG!

Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die
Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen oder Schaden an den Geraten fuhren.

Hardware-Beschreibung

Produktbeschreibung

Durch das Resolver-Schnittstellenmodul BRES-01 (Option +L516) wird der Frequenzum-
richter um eine Resolverschnittstelle erganzt. Ein Resolver kann verwendet werden,
wenn eine prazisere Drehzahl- oder Positionsriickmeldung (Winkel) von der Motorwelle
bendtigt wird.

Das BRES-01 hat die Funktionen des Hilfsspannungs-Erweiterungsmoduls BAPO-01. Es
gewadhrleistet die Reservespannungsversorgung des Frequenzumrichters (mit einer
externen 24 VDC Einspeisung), um die Regelungseinheit und die Kommunikation bei
fehlender Netzeinspeisung des Frequenzumrichters funktionsfahig zu halten.
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Funktionsbeschreibung

Das BRES-01 speist das Erregungssignal in den Resolver ein und liest aus dem Resolver
analoge Sinus- und Cosinus-Signale aus. Basierend auf den Sinus- und Cosinus-Signalen
kénnen die Resolverposition (Winkel) und die Drehzahl ermittelt werden. Die (absolute)
Position des Resolvers wird beim Start gelesen und dann anhand des Drehzahlsignals
aktualisiert. Das Drehzahlsignal (Geber 1 Drehzahl) basiert auf den Impulsen (Zahlungen)
des BRES-01 Moduls.

In der folgenden Abbildung sind der SIN- und der COS-Ausgang sowie das Erregungs-
signal dargestellt.

Erregung
SIN
Trager in Phase mit Erregung Trager in Antiphase mit Erregung
COS
Tragerin Phase | Tragerin Antiphase mit Erregung | Tréger in Phase
mit Erregung mit Erregung

- 90° 180° 270° -
Nullposition Nullposition
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Aufbau

1. BRES-01 Modul

2. Bohrung der Sicherungs-
schraube

3. Anschluss X103 (D-An-
schluss fiir Resolver-Rickfih-
rung)

4. Anschluss X104 fir Resol-
ver-Rickfihrung

5. Anschluss X105 fir externe
24 VDC Einspeisung

6. Anschlisse fiir X104 und
X105

7. Interner X100 Anschluss
8. Interner X102 Anschluss
9. Erdungsschiene

10. Erdungsschraube

Mechanische Installation
Siehe Installationsoptionen (Seite 93) und BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules quick
installation guide (3AXD50000837946 [Englisch]).

Elektrische Installation

Anschlussbezeichnungen

Die Resolver-Benutzerschnittstelle des BRES-01 Moduls hat zwei Anschliisse fir die
Resolver-Rickflihrung und einen Anschluss fiir die externe Spannungsversorgung. Die
Resolver-Rickfiihrung kann Giber den D-Anschluss (X103) oder Schraubklemmenblock
(X104) angeschlossen werden.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Resolvereingang (X103, X104)

X103

EXCITATION+

PTC/KTY_OV

PTC/KTY COs-

® ® ® ®

EXCITATION-

GND

GND

COM_B GND COs+

® Q)

COM_B COM_B

® ® @

SIN-

GND

SIN+

D-An- Signal Beschreibung
schluss
(X103)
1 SIN- Invertiertes SIN-Signal
2 COS- Invertiertes COS-Signal
3 PTC/KTY Nicht angeschlossen
4 PTC/KTY_OV |Nicht angeschlossen
5 ERREGUNG+ | Erregungssignal +
6 SIN+ SIN-Signal
7 COS+ COsS-Signal
8 GND Erdung fir Schirmanschluss (SHLD)
9 COM_B Nicht angeschlossen
10 ERREGUNG- |Erregungssignal -
11 GND Erdung fiir Schirmanschluss (SHLD)
12 COM_B Nicht angeschlossen
13 COM_B Nicht angeschlossen
14 GND Erdung fiir Schirmanschluss (SHLD)
15 GND Erdung fir Schirmanschluss (SHLD)
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X104
EXC+|) ®© ]
Exc- |} @ |
cos+ | & |
cos- | ® 1]
SiN+ | © 1]
SIN- ) © ]
SHLD|) @ |
X104
Klemmen- Signal Beschreibung
block
(X104)
1 EXC+ Erregungssignal +
2 EXC- Erregungssignal -
3 COs+ COsS-Signal
4 COS- Invertiertes COS-Signal
5 SIN+ SIN-Signal
6 SIN- Invertiertes SIN-Signal
7 SHLD Erdung fiir Schirmanschluss (SHLD)

Externe Spannungsversorgung (X105)

Normalerweise wird das BRES-01 Modul tber die interne Spannungsversorgung des
Frequenzumrichters versorgt. Das BRES-01 kann auch Uiber eine externe 24 VDC Einspei-
sung Uber Klemme X105 versorgt werden, wenn die Leistung der internen Spannungs-
versorgung des Frequenzumrichters durch die Verwendung anderer Optionsmodule
begrenzt ist.

Bestimmen Sie anhand der folgenden Tabelle, ob der Hilfsspannungsausgang verwendet
werden kann. Fligen Sie die fehlenden Werte hinzu und berechnen Sie die Summe. Die
Summe muss kleiner (oder gleich) dem maximalen Ausgangsstrom des Hilfsspannungs-
ausgangs sein. Der maximale Ausgangsstrom st in den technischen Daten des Frequen-
zumrichters angegeben.

Lasten am 24 V DC Hilfsspannungsausgang des Frequenzumrichters mA
Anzahl der verwendeten Digitaleingange Jeweils x 15 mA
BRES-01 50 mA
Strombedarf des Gebers
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Anforderungen fiir andere vom Benutzer am 24 V DC Hilfsspannungsausgang des
Frequenzumrichters vorgenommene Anschliisse.

Gesamt

Anschluss des Resolverkabels

Das Resolverkabel darf nicht parallel zu Leistungskabeln (z. B. Motorkabeln) verlegt
werden. Siehe hierzu Verlegung der Kabel (Seite 63).

Verwenden Sie den empfohlenen Kabeltyp. Siehe Resolverkabel (Seite 279). Stellen
Sie sicher, dass das Kabel Uber 3 verdrillte Leiterpaare verfligt.

SchlieBen Sie die Resolversignale tiber einen D-Anschluss (X103) oder Klemmenblock

(X104) an die richtigen Klemmenpins an. Siehe Anschlussbezeichnungen (Seite 275).

«  Zusatzliche GND-Pins am D-Anschluss (X103) sind fur den Anschluss der Kabel-
schirmereserviert. Der Anschluss der Schirme an GND (Chassis) kann auch tGber
die Kabelschelle der D-Anschlusskappe erfolgen.

« SchlieBen Sie am Klemmenblock (X104) die Schirme lber Pin 7 (SHLD) an.

Erden Sie die Kabelschirme unter der Erdungsschelle (normalerweise nur antriebs-
seitig).

Die Kabel auBerhalb des Frequenzumrichters mechanisch sichern.

Inbetriebnahme

Um den Betrieb des BRES-01-Moduls zu konfigurieren:

1.
2.

Den Frequenzumrichter einschalten.

Die Parameter in den Gruppen 15 E/A Erweiterungsmodul, 90 Auswahl RUckmeldung,
91 Drehgeber Adapt.-Einst. und 92 Drehgeber 1 Konfiguration einstellen. Siehe
ACS380 machinery control program firmware manual (3AXD50000029275 [Englisch]).

Stellen Sie sicher, dass die Drehrichtung des Resolver korrekt ist, bevor Sie ihn als
Ruckflihrung fir die Drehzahlregelung verwenden. Dies kann durch Vergleich der
mit Drehgeber 1 Drehzahl berechneten Drehzahl erfolgen Bei entgegengesetzten
Werten kann die Drehrichtung iiber Parameter oder durch eine Anderung der Ver-
drahtung des Resolversignals invertiert werden.

Technische Daten

Resolverschnittstelle

Die Resolverschnittstelle ist Uber eine verstarkte Isolierung vom DC-Potenzial getrennt.

Resolvertyp

1 Polpaar

Erregungsfrequenz: 3...12 kHz (ber den Frequenzumrichterparameter in Schritten
von 1 kHz einstellbar)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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- Erregungsspannung: 5/7/12 Veff (iber den Frequenzumrichterparameter einstellbar)
«  Erregungsstrom: 75 mA max.

«  Transformationsverhdltnis 0,5

«  Maximaldrehzahl: 10000 U/min.

Wenden Sie sich bei Resolvern, die nicht den oben genannten Nenndaten entsprechen,
an ABB.

Resolver-Schnittstellenanschliisse (X103, X104)
«  D-Anschluss: 15-Pin D-sub, hohe Dichte, Buchse.

«  7-Pin-Schraubklemmenblock:

LeitergréBe und -typ ) KabelgréBe

Mit Aderendhlilse, ohne Kunststoffhilse 0,25 mm2...1,5 mm?2 (28...16 AWG)

Mit Aderendhiilse und Kunststoffhilse 0,25 mmz...0,5 mm? (28...20 AWG), Raster
3,5mm

Leiterquerschnitt starr / einadrig 0,14 mmz..,l,S mm? (26...16 AWG)

Leiterquerschnitt flexibel / mehradrig 0,14 mmz...l,S mm?2 (26...16 AWG)

1) ABB empfiehlt die Verwendung einer Aderendhiilse.

Resolverkabel
- Empfohlener Kabeltyp: verdrilltes, geschirmtes Leiterpaar mit 3 Paaren.

«  Maximal zulassige Kabellange: 100 m (328 ft).

Anschluss fiir die Spannungsversorgung (X105)

- Eingangsspannung: 24V +/-10%

- Eingangsstrom: max. 65 mA bei 24 V. Fir Resolver, die mehr als 65 mA bei 24 V
verbrauchen, darf die externe Einspeisung nur verwendet werden, wenn der Resol-
vererregungsstrom 65 mA Ubersteigt.

Reservespannungsversorgung des Frequenzumrichters

Siehe Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul BAPO-01 (Seite 289).

Interne Anschliisse

Uber Anschluss X102 werden die Signale der Drehgeber-Schnittstelle an die Frequen-
zumrichter-Regelungseinheit libertragen. Daten zu Anschluss X102: 1x8-polige
Steckerleiste, RastermaB 2,54 mm, Hohe 33,53 mm.

Anschluss X100 dient als Spannungsversorgungs-Schnittstelle zwischen dem BRES-01
Modul und der Regelungseinheit des Frequenzumrichters. Er gewdhrleistet bei einem
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Netzausfall die Reservespannungsversorgung. Daten zu Anschluss X100: 2x4-polige
Steckerleiste, RastermaB 2,54 mm, Hohe 15,75 mm.

Abmessungen

26,5 [1.044]
11,3 [.444] 80 [3.149]

, 25,1 [.9881 77,5 [3.0511]

===

(@]
[6.748]
[7.134]

71,4

181,2

2361

[

6

2,5 [.098]

52,5 [2.067] 17,7 [.6951

1771

42,4 [1.6711] 13,4 [.5261

68,5 [2.6971

[

4,5
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18

Relaisausgangs-Erweiterungs-
modul BREL-01

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung sowie die technischen Daten des optionalen
Relaisausgang-Erweiterungsmoduls BREL-01.

Sicherheitsvorschriften

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen oder Schaden an den Geraten flhren.

Hardware-Beschreibung

Produktbeschreibung

Durch das Relaisausgang-Erweiterungsmodul BREL-01 (Option +L511) erhalt der Fre-
quenzumrichter vier zusatzliche Relaisausgange.
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Aufbau

1. BREL-01 Modul

2. Bohrung der Sicherungs-
schraube

3. Anschluss X103
4. Anschluss X104
@ 5. Anschluss X105
6. Anschluss X106
7. Interner X100 Anschluss
8. Interner X102 Anschluss
9. Erdungsschiene

10. Erdungsschraube

Mechanische Installation

Siehe Installationsoptionen (Seite 93) und BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules quick
installation guide (3AXD50000837946 [Englisch]).

Elektrische Installation

Verwenden Sie ein Kabel mit 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG) mit einer ausreichenden
Bemessungsspannung.

Wenn Sie einen induktiven Verbraucher (Relais oder Schiitzspule, Motor) anschlieBen,
missen die Relaiskontakte mit einem Varistor, RC-Filter (AC) oder einer Diode (DC)
geschutzt werden. Installieren Sie die Schutzeinrichtung so nahe wie méglich an dem



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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jeweiligen induktiven Verbraucher. Die Schutzeinrichtungen nicht an den Relaisausgan-
gen installieren.

Kennzeichnung Beschreibung
X103 4 Relaisausgdange RO4...ROT7:
1 COM |Masse Max. Schaltspannung: 250 VAC /30 VDC
> NC Normally closed Max. Schaltstrom: 2 A
(Offner) Potenzialgetrennt.
3 NO | SchlieBer
X104 5
1 COM [Masse
2 NC Normally closed
(Offner)
3 NO SchlieBer
X105 6
1 COM |Masse
2 NC Normally closed
(Offner)
3 NO | SchlieBer
X106 7
1 COM |Masse
2 NC Normally closed
(Offner)
3 NO | SchlieBer
Inbetriebnahme

Den Betrieb der Relais konfigurieren, die mit einem BREL-01 Modul ausgestattet sind:
1. Den Frequenzumrichter einschalten.
2. Parameter 15.01 Erweiterungsmodul Typ auf 5 (BREL) einstellen.

3. Stellen Sie mit dem Bedienpanel am Frequenzumrichterin 15 E/A Erweiterungsmodul
die Parameter fir die Relaisausgdange RO4...RO7 ein. Parameterbeschreibungen
siehe ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [Englisch]).

Konfigurationsparameter

Die Konfigurationsparameter des Moduls BREL-01 befinden sich in der Gruppe 15 E/A-
Erweiterungsmodul.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000049465&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Nr. Name/Wert Beschreibung Def /
FbEq16/32
15 E/A-Erweiterungsmodul
15.01 | Erweiterungsmodul | Aktiviert das (und spezifiziert den Typ des) Nicht
Typ E/A-Erweiterungsmodul(s). ausgewadhlt
BREL Externer Relaisoption BREL-0O1. 5
15.02 |Erkanntes Am Frequenzumrichter erkanntes E/A- Nicht
Erweiter.modul Erweiterungsmodul. ausgewadhlt
BREL Externer Relaisoption BREL-O1. 5
15.04 |RO Status Zeigt den Status der Relaisausgange an. Dieser 1=1
Parameter ist schreibgeschitzt.
Bit 0 RO4 1 = Relais-Ausgang 4 ist aktiviert. -
Bit 1 RO5 1 = Relais-Ausgang 5 ist aktiviert. -
Bit 2 RO6 1 = Relais-Ausgang 6 ist aktiviert. -
Bit 3 RO7 1 = Relais-Ausgang 7 ist aktiviert. -
15.05 | RO force selection | Der elektrische Status der Relais-/Digitalausgangekann |1 =1
z. B. fur Priifzwecke Uiberschrieben werden. Fir jeden
Relais- oder Digitalausgang ist in Parameter 15.06 RO
erzwungene Werte ein Bit vorgesehen, dessen Wert
immer dann angewendet wird, wenn das entsprechende
Bit in diesem Parameter 1 ist.
Bit 0 RO4 1 = Relaisausgang 4 auf den Wert von Bit O des -
Parameters 15.06 RO RO erzwungene Werte forcieren.
Bit 1 RO5 1 = Relaisausgang 5 auf den Wert von Bit O des -
Parameters 15.06 RO RO erzwungene Werte forcieren.
Bit 2 RO6 1 = Relaisausgang 6 auf den Wert von Bit O des -
Parameters 15.06 RO RO erzwungene Werte forcieren.
Bit 3 RO7 1 = Relaisausgang 7 auf den Wert von Bit O des -
Parameters 15.06 RO RO erzwungene Werte forcieren.
15.06 |RO forced data Lasst zu, den Datenwert eines erzwungenen Relais- 1=1
oder Digitalausgangs von 0 auf 3 zu setzen.
Bit 0 RO4 Forciert den Wert dieses Bits auf RO4, falls so in -
Parameter 15.05 RO force selection definiert.
Bit 1 RO5 Forciert den Wert dieses Bits auf RO5, falls so in -
Parameter 15.05 RO force selection definiert.
Bit 2 RO6 Forciert den Wert dieses Bits auf ROG, falls so in -
Parameter 15.05 RO force selection definiert .
Bit 3 RO7 Forciert den Wert dieses Bits auf RO7, falls so in -
Parameter 15.05 RO force selection definiert.
15.07 |RO4 Quelle Auswabhl eines Antriebssignals fir den Anschluss an Nicht
Relaisausgang RO4. angesteuert
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Nr. Name/Wert Beschreibung Def /
FbEq16/32
Nicht angesteuert | Ausgang ist nicht angesteuert. 0
Angesteuert Ausgang ist angesteuert. 1
Die vollstandige Parameterliste finden Sie im Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters.
15.08 |RO4 Einstellung der Aktivierungsverzégerung fir 0,0 s
EIN-Verzégerung |Relaisausgang RO4.
0,0...3000,0s Aktivierungsverzégerung fir RO4. 10=1s
15.09 |RO4 Einstellung der Deaktivierungsverzégerung fir 0,0 s
AUS-Verzégerung | Relaisausgang RO4.
0,0...3000,0 s Deaktivierungsverzégerung fir RO4. 10=1s
15.10 |RO5 Quelle Auswabhl eines Antriebssignals fir den Anschluss an Nicht
Relaisausgang ROS5. angesteuert
Nicht angesteuert | Ausgang ist nicht angesteuert. 0
Angesteuert Ausgang ist angesteuert. 1
Die vollstandige Parameterliste finden Sie im Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters.
1511 |RO5 Einstellung der Aktivierungsverzégerung fir 0,0 s
EIN-Verzégerung |Relaisausgang ROS5.
0,0...3000,0s Aktivierungsverzégerung fiir RO5. 10=1s
15.12 |RO5 Definiert die Deaktivierungsverzégerung fir 0,0 s
AUS-Verzdgerung | Relaisausgang RO5.
0,0...3000,0 s Deaktivierungsverzégerung fiir RO5. 10=1s
15.13 |RO6 Quelle Auswabhl eines Antriebssignals fir den Anschluss an Nicht
Relaisausgang ROG6. angesteuert
Nicht angesteuert | Ausgang ist nicht angesteuert. 0
Angesteuert Ausgang ist angesteuert. 1
Die vollstandige Parameterliste finden Sie im Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters.
15.14 |RO6 Einstellung der Aktivierungsverzégerung fir 0,0 s
EIN-Verz6gerung |Relaisausgang RO6.
0,0...3000,0s Aktivierungsverzégerung fir RO6. 10=1s
15.15 |RO6 Einstellung der Deaktivierungsverzégerung fir 0,0 s
AUS-Verzdgerung | Relaisausgang ROG6.
0,0...3000,0 s Deaktivierungsverzégerung fir RO6. 10=1s
15.16 |RO7 Quelle Auswabhl eines Antriebssignals fir den Anschluss an Nicht
Relaisausgang RO7. angesteuert
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Nr. Name/Wert Beschreibung Def /
FbEq16/32
Nicht angesteuert | Ausgang ist nicht angesteuert. 0
Angesteuert Ausgang ist angesteuert. 1

Die vollstédndige Parameterliste finden Sie im Firmware-Handbuch des
Frequenzumrichters.

15.17 |RO7 Definiert die Aktivierungsverzégerung fir 0,0 s
EIN-Verzogerung | Relaisausgang 7.
0,0...3000,0 s Aktivierungsverzégerung fir Relaisausgang 7. 10=1s
15.18 |RO7 Definiert die Deaktivierungsverzégerung fir 0,0 s

AUS-Verzdgerung | Relaisausgang 7.

0,0...3000,0 s Deaktivierungsverzogerung fir Relaisausgang 7. 10=1s

Technische Daten

Externe Anschliisse: Vier 3-polige (1x3) Federklemmenbldcke, verzinkt, verzinkt, 2,5 mm?
(14 AWG) LeitergroBe, RastermaB 5,0 mm.

Interne Anschliisse: Anschluss X102 liefert die vom Bedienpanel kommenden Relais-
Steuersignale: 1x8-polige Stiftleiste, Rastermal 2,54 mm, Héhe 33,53 mm. Anschluss
X100 wird beim BREL-01 nicht verwendet: 2x4-polige Stiftleiste, RastermaB 2,54 mm,
Hohe 15,75 mm.
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Abmessungen:
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19

Hilfsspannungs-Erweiterungs-
modul BAPO-01

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung sowie die technischen Daten des optionalen
Hilfsspannungs-Erweiterungsmoduls BAPO-01.

Sicherheitsvorschriften

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen oder Schaden an den Geraten flhren.

Hardware-Beschreibung

Das Hilfsspannungs-Erweiterungsmodul BAPO-01 (Option +L534) erm&glicht die Ver-
wendung einer externen 24 V DC Spannungsversorgung fiir den Frequenzumrichter.
Mit der externen Spannungsversorgung bleibt das Bedienpanel des Frequenzumrichters
bei Netzausfall weiterhin funktionsfahig.

Das Modul BAPO-01 verfligt Gber interne Anschliisse fiir eine Hilfsversorgung des Bedi-
enpanels (E/A, Feldbus). In dem Modul gibt es eine DC-DC-Versorgung des Sperrwand-
lers. Diese Spannungsversorgung bend6tigt 24 V DC als Eingang und gibt 5V DC an das
Bedienpanel aus, damit der Prozessor und die Kommunikationsverbindungen zu jeder
Zeit funktionsfahig sind.
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Hinweis: Das BAPO-01 ist keine Batterie.

Wenn Sie die Antriebsparameter andern, wahrend die Regelungseinheit Gber das BAPO-
01 Modul mit Spannung versorgt wird, forcieren Sie die Speicherung der Parameter,
indem Sie den Wert von Parameter 96.07 Parameter sichern auf (1) Speichern setzen.
Andernfalls werden gednderte Daten nicht gespeichert.

Aufbau

<®

1 BAPO-01 Modul

Bohrung der Sicherungsschraube

Interner Anschluss X100

Interner Anschluss X102

| A W N

Erdungsschiene
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Mechanische Installation

Siehe Installationsoptionen (Seite 93) und BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules quick
installation guide (3AXD50000837946 [Englisch]).

Elektrische Installation

SchlieBen Sie die externe Spannungsversorgung an die Klemmen +24 V und DGND am
Frequenzumrichter an. Siehe hierzu die Anleitung zur elektrischen Installation des Fre-
quenzumrichters.

Eine externe 24 V DC Spannungsversorgung darf nicht mit mehreren Frequenzumrich-
tern verkettet werden. Jeder Frequenzumrichter muss mit einer eigenen 24 V DC Ein-
speisung oder einem separaten 24 V DC Ausgang einer Hilfsspannung versorgt werden.

® | ®

24\VVDC (+) +24V y | BAPO-01 |
GND () DGND N | :
| ! |

| i !

| | |

| | |

l 1 !

| O e |

| ! = |

i ® ® e

: = 4‘>’—,7 l |

| SN 1 !

1 ! |

! il P oo

1 | Externe Spannungsversorgung

2 | Frequenzumrichter

3 | +24 Vintern

4 | Netzspannungsversorgung

5 | +5 Vintern



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Inbetriebnahme
Konfiguration des BAPO-01 Moduls:
1. Den Frequenzumrichter einschalten.

2. Parameter 95.04 Spann.Vers. Regelungseinh. auf 1 (Externe 24V) einstellen.

Technische Daten

Nennspannung und Nennstrom fiir die Hilfsspannungsversorgung: +24 V DC 10 %,
max. 1000 mA (einschlieBlich des internen Lifters).

Leistungsverlust: Leistungsverlust bei maximaler Last 4 W.

Abmessungen:
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BIO-01 E/A-Erweiterungsmo-
dul

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung sowie die technischen Daten des optionalen
E/A-Erweiterungsmoduls BIO- O1.

Sicherheitsvorschriften

WARNUNG!
Befolgen Sie die Sicherheitsvorschriften des Frequenzumrichters. Die

Nichtbeachtung der Vorschriften kann zu Verletzungen und tédlichen Un-
fallen oder Schaden an den Geraten flhren.

Hardware-Beschreibung

Produktbeschreibung

Das BIO-01 (Option +L515) ist ein E/A-Erweiterungsmodul, das zusammen mit dem
Feldbus-Adaptermodul verwendet wird. Das BIO-01 Modul kann zwischen dem Frequen-
zumrichter und dem Feldbusmodul installiert werden.

BIO-01 besitzt zwei Digitaleingange (D14, DI5) und einen Analogeingang (A1). AuBerdem
hat es zwei Klemmen (S1, S2), die mit den Schaltern auf dem Modul konfiguriert werden
kénnen. S1 kann als Analogausgang (AO1) oder Digitalausgang (DO1) konfiguriert

werden. S2 kann als Digitalausgang (DO1) oder Digitaleingang (DI3) konfiguriert werden.
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Aufbau

1. Verriegelungsnase

2. Optionsmodul-Steck-
platz

3. Gehduseschraube
4. E/A-Anschluss

5. Schalter zur Konfigu-
ration der Klemmen S1
und S2

Mechanische Installation
Siehe hierzu die Anleitung zur elektrischen Installation des Frequenzumrichters.

Stellen Sie vor der Installation des BIO-01 Moduls sicher, dass sich der Schieber der
Gehduseschraube in der oberen Position befindet. Ziehen Sie nach der Montage des
Optionsmoduls die Gehduseschraube fest und schieben sie den Schieber wieder nach
unten.

Das BIO-01 Optionsmodulpaket hat eine hdhere Klemmplatte. Verwenden Sie diese
Klemmplatte zur Erdung der Leiter, die an das BIO-01 Optionsmodul angeschlossen
sind.

Klemmenkonfiguration

Die Klemmen S1 und S2 miissen vor der Installation des Feldbus Moduls konfiguriert
werden. Mdgliche Konfigurationen sind in der folgenden Tabelle angegeben:

Einstellung Ergebnis

Schalter S1 | Schalter S2 |Klemme S1 fungiert |Klemme S2 fungiert |Unterstiitzte Konfigu-
als als ration

DO1 (Stan- DI3 (Stan- Digitalausgang DO1 | Digitaleingang DI3 Ja
dard) dard)

AO1 DI3 (Stan- Analogausgang AO1 |Digitaleingang DI3 Ja
dard)

AO1 DO1 Analogausgang AO1 | Digitalausgang DO1 |Ja
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Einstellung Ergebnis

Schalter S1 |Schalter S2 |Klemme S1 fungiert |Klemme S2 fungiert |Unterstiitzte Konfigu-
als als ration

DO1 (Stan- DO1 - - Nein
dard)

Bei einer Anderung der Schalterkonfiguration, wihrend der Frequenzumrichter lduft,
schaltet der Frequenzumrichter mit Stérung ab. Eine nicht unterstitzte Konfiguration
fuhrt ebenfalls zu einer Abschaltung des Frequenzumrichters aufgrund einer Stérung.

Elektrische Installation

Das BIO-01 Modul besitzt abnehmbare Federklemmen. Verwenden Sie fiir die mehrfach
verseilten Leiterenden Aderendhlilsen.

Der folgende Anschlussplan bezieht sich auf Frequenzumrichter, die mit dem BIO-01
E/A-Erweiterungsmodul ausgestattet sind, wenn das ABB Standardmakro ausgewahlt
ist (Parameter 96.04)).

Anschluss Klemme | Beschreibung 1)

+24V | Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA x

DGND | Hilfsspannungsausgang Masse X

+24 V DCOM |Masse alle Digitaleingange X

I:DGND DIl Stopp (0) / Start (1) x
DCOM - - =

- i DI2 Vorwarts (0) /Rlckwarts (1) x

1 DI2 S2 (DI3) |Konstantfrequenz-/Drehzahl-Auswahl
——— DI3

DI4 Konstantfrequenz-/Drehzahl-Auswahl
——— DI4
- D5 DI5 Rampensatz 1 (0) / Rampensatz 2 (1)
o DO1 S1(DO1) | Nicht konfiguriert (DIO1)
[
‘iﬂﬂj All All Ausgangsfrequenz/Drehzahl-Sollwert: 0 ... 10 V DC
= +10V
L B GND +10V | Referenzspannung +10 V DC, max.10 mA
=
LT SCR GND Masse Analogeingang / DO
S+ SCR | Signalkabelschirm
SGND . : -
S1 S+ Sicher abgeschaltetes Drehmoment. Beide Schaltkrei- x
se S1 und S2 missen geschlossen sein, damit der
S2 SGND Frequenzumrichter starten kann. (Ab Werk angeschlos- x
s1 sen.) %
S2 X

1) x = auf der Basiseinheit, leer = auf dem BIO-01 Modul.




296 BIO-01 E/A-Erweiterungsmodul

Inbetriebnahme

Das BIO-01 Modul wird von der Firmware des Frequenzumrichters automatisch erkannt.

Konfiguration der Eingdange und Ausgange siehe Firmware-Handbuch des Frequenzum-
richters.

Technische Daten

Steueranschlussdaten: Federklemmenbldcke. Fir die Klemmen zuldssige LeitergréBe:

0,2...1,5mm? (24 ... 16 AWG). Ausnahme: max. 0,75 mm? (18 AWG) bei einem mehrfach
verseilten Leiter mit Aderendhiilse und Kunststoffhiilse.

Interner Anschluss der Klemmen GND und SCR

w24V
DGND
DCOM
DI
DI2 ‘{fii}*
DI3

D4
DI5
DIOA
Al
+10V
GND
SCR -
S+ —
SGND
S1

s2

i
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Abmessungen

Hinweis: Das BIO-01 wird fiir ACS380 Frequenzumrichter mit einer hohen Gehduseab-
deckung (Teilenummer 3AXD50000190188) geliefert, welche die Tiefe des Frequenzum-
richters um 15 mm (0,6 in) erhoht.

]
AHBHB Bl0-01
o /10 EXTENSION
; ° AO = = DOf
o ] ]
- O DO1 ‘E‘ DI3
o SLIDE FOR CHASSIS CREW
B O
— !
S o X |
| 32820883
A A
33,1 [1.33]
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Erganzende Informationen

Anfragen zum Produkt und zum Service

Wenden Sie sich mit Anfragen zum Produkt unter Angabe des Typenschlissels
und der Seriennummer des Gerats an Ihre ABB Vertretung. Eine Liste der ABB
Verkaufs-, Support- und Service-Adressen finden Sie im Internet unter
www.abb.com/contact-centers.

Produkt-Schulung

Informationen zu den Produktschulungen von ABB finden Sie auf der Internetseite
new.abb.com/service/training.

Feedback zu ABB Handblichern

Uber Kommentare und Hinweise zu unseren Handbiichern freuen wir uns. Auf
der Internetseite forms.abb.com/form-26567 finden Sie ein Formblatt fir Mittei-
lungen.

Dokumente-Bibliothek im Internet

Sie finden Handbiicher und weitere Produkt-Dokumentation im PDF-Format auf
der Internetseite www.abb.com/drives/documents.

a4 (frozen)
PDF-A5
Created 2024-04-10, 10:56:38
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