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todzka fabryka ABB

owa zostanie zrealizowana w cig-
.. gu dwach lat, w 2008 roku zostanie
wyprodukuje i dostarczy wykonanych i dostarczonych osiem

14 autotransformatoréw sztuk, w 2009 -szes$é. Kontrakt
. uje wykonanie autotransformatoréw,
220/110 kV i mocy 160 MVA stawe i posae W miejscu uzytkowa-

kaidy_ Jest to nai iek: |a montaz, préby pomontazowe oraz instruk-

[ a obstugi ob ybudoweleksploataqe

w historii Zak' au ansformato
na dc f Prz gotowywane sformatory to
bardzo nowoczesne ro. ania techniczne.
transformata oG Przede wszystl to konstrukcje kompak-
dla krajow: dbiorcy. towe 0 bardzo niskich poziomach hatasu. Be-
g dg wyposazone w system chtodzenia typu
POdeS ontra a ONAF, w kt6 chtodnice zostaty zastgpio-
Wi 749 zt. ne przez radi&v chfodzone wentylatorami.
' Zaletg tego systemu jest duza niezawodno$é
pracy i co najwazniejsze —znacznie nizszy po- g s
boér mocy, co dla uzytkownika ozna-
cza nizsze koszty
cji. Bardzo wazn
mentem bedzie
tem monitorowa
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oraz na dokfadng di
gnoze w przypadku

odov?o
wielu przewodéw miedzianych. Obstuga
podstacji bedzie miata mozliwos¢ obser-
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vdarzenia

MEGACENNIK
dla megaspecjalistow

onsorcjum Hurtowni Elektrycz-
nych ,ELMEGA" przygotowato
.MEGACENNIK". Jest to plat-
forma internetowa zawierajgca
cenniki i katalogi wszystkich liczagcych
sie firm z branzy elektrotechniczne;.
ABB jest partnerem konsorcjum w za-
kresie aparatury modutowej oraz
osprzetu elektroinstalacyjnego.
LELMEGA" powstata w 2003 roku jako
grupa zakupowa i dzisiaj jest jedng z naj-
prezniej rozwijajacych sie grup hurtowni
elektrycznych. Skupia 18 niezaleznych
firm, dziatajgcych na terenie catego kra-
ju. ,MEGACENNIK" to uniwersalna plat-
forma internetowa skierowana do: pro-
jektantow, architektow, instalatoréw,
gtéwnych energetykéw, pracownikéw
dziatéw zakupow i dziatéw utrzymania
ruchu oraz handlowcoéw. Serwis zawie-
ra aktualne cenniki, zdjecia, dane tech-
niczne, szczegdtowe opisy, schematy
i instrukcje tysiecy produktow.
Narzedzie to umozliwia wyko-
nanie dowolnego kosztorysu
lub zamoéwienia. Zapewnia
szybki przeptyw informacji
w calym ciggu logistycz-
nym — od zapoznania sie
z produktem, po zamoé-
wienie, zakup i otrzymanie
faktury.
.MEGACENNIK"  dostepny
jest na stronie: www.elmega.pl.

WIS w Kwidzynie

eb Inspection System posfuzy.
W International Paper Kwidzyn
do skutecznego wyknywania

i analiz on-line defektéw wstegi
papiernicze]. Zaktad podpisat z ABB
umowe na dostawe, montaz,
uruchomienie i testy systemu.
Web'Inspection System to obecnie
najbardziej zaawansowana technologia
tego typu na Swiecie. Jest to juz piaty

z kolei takil system, kton/ ABB¥dostarcza

Ny, jest w nowoczesne
4Vl papiernicze produkujace
WEIRTe papieru z szybkoscig kilkuset
metrow na minute.
Wartosc¢ tego kontraktu wynosi kilkaset
tysiecy euro.
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Zrownowazony rozwoj | wzrost zyskow w latach 2007-2011

rupa ABB planuje utrzymanie
dotychczasowego portfolio
produktéw i ustug, wykorzy-
stujgc wiodace technologie
isilng pozycje rynkowa
—zwlaszcza w szybko rozwijajgcych sie go-
spodarkach — by w ciggu pieciu lat osiggnaé
prawie dwukrotny wzrost obrotéw w po-
rownaniu ze stopg wzrostu rynkowego
i prawie trzykrotny wzrost w poréwnaniu ze
wzrostem globalnego PKB w tym okresie.
Zaktadajac, ze popyt utrzyma sie na korzyst-
nym poziomie, ABB oczekuje wzrostu zy-
skownosci (mierzonej jako zysk przed opo-
datkowaniem, jako procent obrotow)
o pie¢ punktéw procentowych w okresie
pieciu lat, w odniesieniu do 2006 roku. Na
poprawe wyniku wptyw bedzie miata eko-
nomia skali, to jest duze obcigzenie fabryk
i dalsza poprawa dziatalnosci operacyjne;.
Rezultatem takich zatozen ma by¢ wzrost
zysku z akcji srednio o 15-20 proc. rocznie

w planowanym okresie, a takze zwrot z ka-
pitatu po opodatkowaniu przekraczajacy
30 proc. do 2011 roku.

— Nadal bedziemy koncentrowaé sie na
utrzymaniu wysokiej jakosci prowadzonej
dziatalnosci biznesowej — méwi Fred Kin-
dle, prezes zarzadu i dyrektor naczelny
ABB. —Inicjatywy optymalizowania naszej
globalnej pozycji rynkowej beda genero-
wac zarowno korzysci kosztowe, jak i wzro-
stowe. Jednoczesnie, bedziemy poszuki-
wac innych mozliwosci rozwoju. Uwazamy,
ze zardwno nasi akcjonariusze, jak i inni
interesariusze odniosg bezposrednie korzy-
Sci z nowej strategii ABB.

Wedtug ABB, posiadane obecnie portfolio
produktéw i ustug dla branzy energetyki
i automatyki, a takze wiodaca pozycja na
rozwijajgcych sie rynkach, dajg firmie prze-
wage w wykorzystaniu trwajgcego wzro-
stu inwestycji w infrastrukture energetycz-
ng i inwestycji w obszarze automatyki

przemystowej w ciggu kolejnych pieciu
lat. Te korzystne trendy bedg w przyszto-
$ci wzmachniane przez nasilajgce sie dgze-
nie do efektywnego wykorzystywania
energii elektrycznej i walke ze zmianami
klimatycznymi.

W latach 2007-2011 globalny PKB ma
wzrosng¢ o okofo 3 proc. rocznie, podczas
gdy ABB prognozuje wzrost na swoich
rynkach o okoto 6 proc. rocznie. Rynek
azjatycki ma wzrosna¢ o wiecej niz
50 proc. do roku 2011, europejski maksy-
malnie o 24 proc., a rynki Bliskiego
Wschodu i Afryki o ponad 40 proc.
Inwestycje w technologie, a takze w bada-
nia i rozwdéj wcigz beda stanowity filar stra-
tegii ABB. Ponadto firma zidentyfikowata
kolejne duze segmenty rynkowe, takie jak
transport kolejowy, energia wiatru i wody,
ktérym zaoferuje szeroki zakres produktow
i ustug, a w ktorych wczesniej nie wykorzy-
stata w petni swojego potencjatu bizneso-
wego. Obroty na tych rynkach docelowych
majg rosng¢ szybciej niz $rednie obroty
Grupy w nastepnych kilku latach.

Innymi inicjatywami nakreslonymi w nowej
strategii ABB sg uzyskanie wiodacej pozy-
cji wérod firm dbajacych o etyke bizneso-
wa, rozwoj pracownikéw, a takze zdrowie
i bezpieczenstwo pracy.

Odwazna decyzja krakowskiego magistratu

rzad Miasta w Krakowie, jako
pierwszy odbiorca w Polsce,
zdecydowat sie na instalacje pu-
szek zasilajgcych Nissen. Sa
one idealnym rozwigzaniem dla inwestycji
biurowych. Ich fatwy montaz i wszech-
stronne mozliwosci zastosowania pozwa-
lajg na zamontowanie ich zaréwno na me-
blach biurowych, jak na scianach.
System puszek zasilajgcych Nissen po-
zwala na fatwy i szybki montaz, co w cza-
sach bardzo drogiej roboczogodziny zde-
cydowanie ogranicza koszty wykonczenia
budynku. Puszki dostarczone przez ABB
sg poza tym tansze o ok. 45 proc. w po-
rownaniu z instalacjg na kanale kablowym
renomowanych producentéw, co dla kaz-
dego inwestora jest sprawa bardzo istot-
na. Dzisiaj oferta ABB w tym zakresie jest
praktycznie bezkonkurencyjna.
W krakowskim magistracie zainstalowa-
nych zostato 310 puszek. Generalnym wy-

konawcg byta firma Elika Krakéw, z ktérg
ABB ma podpisang umowe dystrybucyjna.
Elika jest hurtownig, réownoczesnie prowa-
dzac pefne wykonawstwo budowlane.

W siedmiopietrowym bu-

dynku biurowym zainstalo-

wano puszki natynkowe . .

i podtynkowe. Ich dodat- s

kowg zaletg jest to, ze b i

mozna w kazdej chwi-
li dotozy¢ i zamon-
towaé we wskaza-
nym przez inwe-
stora miejscu ko-
lejne elementy
instalacji bez
specjalnych
problemoéw,

np. przy two- |
rzeniu nowe- =
go stanowiska '
biurowego.

Zaktad Systeméw Okretowych ABB w Elblagu

— Kontrakty

7 chinskimi stoczniami

Iblgski oddziat ABB dostarczy
stery strumieniowe i $ruby na-
stawne napedu gtéwnego dla
osmiu statkéw produkowanych
w chinskich stoczniach. tgczna wartosé
14 podpisanych kontraktow wyniesie
10,5 miliona euro.
Wymagania postawione przez armatora
oraz stocznie byly bardzo wysokie.
W pierwszym przypadku priorytetami
byly jakos¢ i niezawodnos¢ urzadzen
oraz sprawny serwis. Stocznie natomiast
ktadty nacisk na korzystne warunki han-
dlowe takie jak cena i szczegdlnie krétkie
terminy dostaw. Firmie ABB udafo sie
w sposob zadowalajgcy obie strony spet-
ni¢ te warunki.

Stery strumieniowe instalowane sa na
wszystkich nowoczesnych statkach,
ktére czesto zawijajg do portéw. Promy
czy statki wycieczkowe zyskujg mozli-
wos¢ tatwego i precyzyjnego manewro-
wania w ciasnych basenach portowych,
nie wymagajac pomocy holownikéw. To
znacznie zwieksza bezpieczenstwo, skra-
ca czas manewrdw i obniza ich koszty.
Ze sterow strumieniowych korzystajg
rowniez statki specjalistyczne. Urzadze-
nia te, wspolnie z innymi pednikami, pra-
cujg wowczas w ukfadzie dynamicznego
pozycjonowania, utrzymujgc wyznaczo-
ng pozycji jednostki.

Sruby nastawne natomiast cechuje zdol-
no$¢ zmiany skoku, co pozwala na lep-
sze wykorzystanie mocy silnika napedo-
wego w warunkach zmiennego obcigze-
nia. W ten sposéb mozliwa jest zmiana
kierunku poruszania sie statku bez korek-

ty kierunku czy predkosci obrotowej za-
rowno wafu srubowego, jak i silnika.
Dzieki zastosowaniu tego typu $ruby na
niektorych statkach, state obroty watu
$ruby umozliwiajg wykorzystanie silnika
gtéwnego do produkcji energii elektrycz-
nej poprzez zastosowanie pradnicy wato-
wej lub zawieszonej na silniku.

Kontrakty byty negocjowane i podpisane
w Szanghaju w Chinach. Dostawy bedg
realizowane od stycznia 2008 r. do lipca
2009r.

- Obecne kontrakty sa wynikiem konse-
kwentnie realizowanej strategii zdoby-
wania nowych rynkéw — moéwi Jacek Pa-
bian, dyrektor Lokalnej Jednostki Bizne-
su Systeméw Morskich i Turbosprezarek
ABB. — Po dostawach steréw strumienio-
wych dla takich potentatéw z Korei Pofu-
dniowej jak stocznie Samsung oraz
Hyundai, przyszedt czas na Chiny. Zakfad
Systemdw Okretowych ABB w Elblagu
jest kwalifikowanym dostawcg dla stocz-
ni Samsung, co na dalekowschodnim
rynku okretowym czesto znaczy duzo
wiecej niz certyfikaty jakosci ISO.

Zakres dostaw dla stoczni Yangzhou
Guoyu Shipbuilding CO., LTD i Nantong
Mingde Heavy Industry Stock CO., LTD
obejmuje stery strumieniowe typu
CPT1,75/800 kW wraz z tunelami, elek-
tryczne napedy tych steréw oraz nape-
dowe $ruby nastawne typu PH1470/4-
R400 wraz z elementami linii watéw.
Kontrakty zaktadajg réwniez przeprowa-
dzenie nadzoru nad uruchomieniem do-
starczanych urzadzen, a takze préb dzia-
tania na morzu.
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Wydarzenia

Fot. na kolumnach: Arch. ABB/Stowarzyszenie Kiwanis
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Wielbark

— Kolejne zlecenie —
od Swedwood

irma ABB podpisata kontrakt
owartosci ponad 8 min zt ze
Swedwood Poland na projekt
i wykonanie zasilania fabryki
w Wielbarku. W ramach kontraktu firma
opracuje dokumentacje projektowag w za-
kresie urzadzen elektrycznych oraz doku-
mentacje budowlang, wykona prace bu-
dowlano-montazowe, dostarczy, zamon-
tuje i uruchomi zamoéwione urzadzenia.
Nowy uktad zasilania wymagat wybudo-
wania jednego pola transformatora mocy
110/15 kV na terenie zaktadu Swedwood
oraz pofgczenia go za pomocg linii kablo-
wej 110 kV z projektowanym Gtéwnym
Punktem Zasilania 110/15 kV Wielbark,
nalezacym do koncernu ENERGA.

Pole transformatora mocy
na terenie zakfadu
Swedwood

powstanie przy zastosowaniu aparatury
modutowej typu Compass, natomiast po-
le liniowe abonenckie w GPZ w oparciu
0 aparature tradycyjng przy wykorzystaniu
wyfgcznika typu LTB. W stacji zasilajacej
zaktad zostanie réwniez zainstalowany
transformator 110/15 kV oraz 8-polowa
rozdzielnica 15 kV typu ZS-8-P. ABB dostar-
czy i zamontuje pefen komplet zabezpie-
czen wraz z systemem SCADA, kompletny
ukfad potrzeb wiasnych dla stacji oraz inne
niezbedne urzadzenia i wyposazenie.
Prace zlecono firmie ABB ze wzgledu na
dotychczasowa wspotprace i bezawaryj-
no$¢ dostarczonych urzadzen. Wezesniej
spoétka budowata system zasilania dla za-
ktadu Swedwood Poland w Zbgszynku.

ZAKtAD PRODUKCJI MODUtOW WE WROCLAWIU

Biaforus

Podzi¢kowania za pomoc Agnieszce

towarzyszenia Kiwanis Internatio-
S nal Club w Czaplinku przekazato fir-
mie ABB oficjalne

podziekowanie za podaro- | g
wanie wyposazenia elek-
trycznego na ,Budowe
domu dla Agnieszki”.
Agnieszka urodzita sie bez
nézek i lewej reki. W prawej ma
tylko trzy palce. Dziewczynka i jej
czworo rodzenstwa sg sierotami. Opie-
kuja sie nimi ciocia i dziadek. Cata rodzina
zyje w b6-metrowym mieszkaniu.
Zainteresowanie losem rodziny pojawito
sie dzieki telewizyjnemu programowi
.Miasto Marzen”. Prezentowat on rzeczy-
wisto$¢ matego Czaplinka przez pryzmat
losu jego mieszkancow. Zainicjowang
przez telewizje budowe domu dla
Agnieszki podjeto Stowarzyszenie Kiwa-
nis International Club. Wiele firm i instytu-
cji przekazato juz materialy na budowe,

ABB podarowata wyposazenie elektrycz-
ne. Dom jest w stanie surowym zamknie-
tym, ale do zakonczenia budowy wcigz
brakuje funduszy. Wiecej
informacji mozna zna-
lez¢ na stronie:
www.czaplinek.pl

/

odpisane dwa kontrakty przewi-
dujg wymiane rozdzielnic
w podstacjach RTP-10 i RTP-12
na inteligentne rozdzielnice typu
MNS 2500A wraz z systemem
zualizacji. Firma wyposazy pierwszg
dstacje w dwa transformatory Cast Coil
1000 kVA, baterie kondensatoréw, system
wizUalizacji i czesci zapasowe. Dla drugiej
dostarczy system wizualizacji i czesci zapa-
sowe. Urzadzenia przejdg probne urucho-
mienie najpierw we Wroctawiu, a na-
stepnie juz na terenie modernizowa-
nego obiektu. ABB przeprowadzi
rowniez szkolenie obstugi.

|

Dostawa inteligentnych rozdzielnic MNS
3.0 wraz z systemem wizualizacji jest
pierwszg dostawa takich urzadzen dla Rafi-
nerii Mozyr. Rozdzielnica MNS dzieki swej
kompaktowej, modutowej budowie i tech-
nologii wysuwnej jest liderem na polskim
rynku. Jest to najczesciej wybierana roz-
dzielnica typu MCC (Motor Control Center)
w rafineriach, cementowniach, hutach i za-
ktadach przerébczych. Szczegdine znacze-
nie ma mozliwo$¢ bardzo szybkiej wymia-
ny modutéw w zaktadach pracy ciggte].

Nowe rozdzielnice zastapia stare z lat 70.,
ktére w zestawie kilkunastu duzych roz-
dzielnic zajmujg znaczna powierzchnie. Do-
starczone MNS zostang zamontowane
w uktadzie dwdch zestawdw potgczonych
mostami szynowymi. Dzieki temu nadzor
nad urzadzeniami bedzie wygodniejszy.
Zastosowanie mikroprocesorowego zabez-
pieczenia napeddéw Insum oraz wizualizacja
pracy wszystkich odbiornikéw w centralngj
stacji elektrycznej umozliwi natychmiasto-
wa reakcje na awarie. System wizualizacji
doktadnie okresli rodzaj awarii.

Dzieki systemowi ostrzezen o potencjal-
nych awariach klient ma gwarancje dtuz-
szej bezawaryjnej pracy urzadzen, a dzieki
temu wiekszg sprzedaz swojego produktu.
Instalacja inteligentnych rozdzielnic MNS
z systemem wizualizacji w tak wymagajg-
cym obszarze jak rafineria, pozwoli ABB na
przeniesienie do$wiadczen zebranych przy

CENTRUM MIASTA MOZYR

realizacji tej inwestycji na inne branze prze-
mystu, takie jak cementownie czy zaktady
chemiczne.

ABB wspolpracuje z Rafineria Mozyr od
2001 roku i do tej pory wykonatfa juz mo-
dernizacje dziesieciu podstacji. Jednym
z decydujgcych czynnikéw wyboru wyko-
nawcy modernizacji podstacji RTP-10
i RTP-12 byt bardzo krétki czas realizacji in-
westycji. Kontrakty przyznano ABB, ponie-
waz firma zadeklarowata realizacje dostaw
jeszcze w 2007 roku. O wyborze przesadzi-
ta réwniez atrakcyjna cena oraz zaoferowa-
ny system zbierania danych i wizualizacji
pracy urzadzen.

MONTAZ ROZDZIELNIC MNS W RAFINERII

Stacja zasilajaca

dla fabryki opon

Stargardzie Szczecinskim po-
sttaje nowa fabryka opon
Bridgestone. ABB wyposazy

tam stacje zasilajgcg 110/15 kV w pole
110 kV oparte o modut PASS, w roz-
dzielnice Sredniego napiecia ZS1, trans-
formator 16 MVA, osprzet elektryczny
stacji oraz system zabezpie-
czen. Firma wybuduje row-
niez kablowa linie zasilajgca
110 kV. Zgodnie z kontrak-
tem opiewajagcym na
7.5min zt, do obowigz-
kéw ABB nalezy dosta-
wa wszystkich urza-
dzen, ich uruchomienie,
testy i szkolenie obstugi.

O wyborze oferty ABB
zadecydowata atrakcyj-
na cena i gwarancja wy-
sokiej jakosci dostarcza-
nych urzagdzen.

Projekt ma zosta¢ zreali-
zowany do konca marca
2008 roku.

Osprz¢t ABB dla
pieca kadziowego

zaktadach nalezgcych do Mit-
Wtal Steel Poland SA w Dabro-

wie Gériczej firma ABB roz-
pocznie wkrotce prace elektryczne przy
budowie dwustanowiskowego pieca
kadziowego. Podpisany kontrakt ma
warto$¢ niemal 10 min zt. Budowa tego
pieca jest nastepstwem zakonczonej w
tym roku budowy maszyny do ciggtego
odlewania stali.
ABB dostarczy, zmontuje i przetestuje
kable elektryczne poczawszy od kabla
110 kV, a skonczywszy na kablach ste-
rowniczych catego pieca kadziowego.
Firma jest réwniez odpowiedzialna za
montaz wyposazenia elektrycznego
rozdzielnic 110 kV, 33 kV, 6 kV i niskie-
go napiecia oraz szaf sterowniczych.
Klient wybrat ABB ze wzgledu na kom-
pletng obstuge dostaw, montaz
i wspotprace przy uruchomieniu insta-
lacji, przy jednoczesnym zachowaniu
konkurencyjnej ceny. Projekt jest
skomplikowany technicznie i wymaga
bardzo dobrej koordynacji prac budow-
lanych, mechanicznych i elektrycznych,
za ktére ABB jest odpowiedzialna. Re-
alizacja tego kontraktu pozwoli umoc-
ni¢ pozycje ABB jako statego partnera
Mittal Steel Poland.
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egoroczne XX jubileuszowe Tar-

gi ENERGETAB w Bielsku-Biatej

nalezaty do bardzo udanych. Na

zakonczonej w potowie wrzesnia
imprezie odnotowano rekordowg liczbe
wystawcow — ponad 650 firm, w tym 73
wystawcow zagranicznych z Europy,
USA i Chin. Do konkursu zgfoszono re-
kordowa liczbe wyrobdw.

Stoisko ABB tradycyjnie ulokowane by-
to w namiocie o wielkos$ci ponad 220 m?.
W tym roku zostato zaaranzowane w taki
sposob, by wiecej miejsca przeznaczyé
na spotkania z klientami, mimo to byto
dostownie oblegane przez odwiedzaja-
cych. Odpowiedzialni za sprzedaz pro-
duktéw reprezentanci ABB odbyli wiele
spotkan z dotychczasowymi klientami
i udato im sie nawigza¢ wiele nowych
kontaktow biznesowych.

20, MiEnarviues Gty Te Taiuicis
i ENERGETAR 2007

——————1
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STOISKO ABB CHETNIE ODWIEDZALI PARTNERZY FIRMY | UCZES TNICY TARGOW

XX Miedzynarodowe Targi Energetyczne ENERGETAB 2007

—Duze zainteresowanie —
oferta ABB

Nowoczesna i bardzo réznorodna oferta
ABB w zakresie rozwigzan dla energety-
ki byta przedmiotem rzeczywistego zain-
teresowania odwiedzajgcych stoisko
klientéw.

Hasto, jakie towarzyszyto firmie ABB
w tym roku, brzmiato ,Energia i wydaj-
nos$¢, by ulepszaé swiat”. Firma zapre-
zentowata cyfrowy zespdt zabezpiecza-
jacy pola odptywowe sredniego napie-
cia REF 610. Urzadzenie to petni funkcje
zabezpieczeniowe oraz pomiarowe
i jest szczegolnie polecane do zastoso-
wan w matogabarytowych rozdzielni-
cach i projektach modernizacyjnych.
Moze takze pracowac jako terminal sys-
temu monitoringu, dzieki wyposazeniu
go w modut komunikacji obstugujacy
podstawowe protokoty komunikacji sto-
sowane w energetyce. Ob-
stuge urzadzenia utatwia
wyswietlacz ciektokrysta-
liczny LCD i klawiatura
membranowa, poprzez
ktérg mozna dokonaé
wszystkich ustawien i kon-
figuracji urzadzenia. Ob-
stuge lokalng ufatwia tacze
komunikacyjne i oprogra-
mowanie do konfiguracji
przekaznika.
Organizator targéow doce-
nit w tym roku wieloletnig
obecnosé¢ ABB na impre-
zie, wreczajac firmie ofi-
cjalne podziekowanie.

Miedzynarodowe Forum Ekonomiczne w Krynicy

k
UCZESTNICY PANELU DYSKUSYJNEGO

Dyskusja 0

yskusja na Forum Ekonomicz-
nym, w ktérej wzieta udziat
ABB, dotyczyta gtéwnie inwe-
stycji w regionie. Moderato-
rem panelu byt Kazimierz Bu-
jakowski, wiceprezydent Miasta Krakowa.
Uczelnie  krakowskie reprezentowat
prof. Krzysztof Zielinski, odpowiedzialny
za katedre Informatyki na Wydziale Elek-
trotechniki, Automatyki, Informatyki i Elek-
troniki Akademii Gérniczo-Hutniczej.
W imieniu ABB w panelu wystgpit David
Lawrence, menedzer projektow software-
owych w Obszarze Biznesu Transformatory
Dywizji Produktéw Energetyki. Oprocz re-
prezentanta ABB w dyskusji udziat wzigli:
Joachim Harder, dyrektor personalny z Phil-
lip Morris International, Pawet Malak, dyrek-
tor generalny Cisco oraz Wojciech Burkot,
dyrektor R&D w firmie Google w Krakowie.

Tematem panelu byla ocena potencjatu
inwestycyjnego Malopolski, zwigzanego
z dostepnosécig wykwalifikowanej kadry,
rozwojem centrow akademickich, koszta-
mi pracy i infrastrukturg. Problem dotyka
tak naprawde przysztosci —jak diugo jesz-
cze Europa Wschodnia bedzie przyciggata
inwestycje tego typu? Jakie zagrozenia
wigzg sie ze skoncentrowaniem ustug

w jednym miejscu? Czy tworzy to bardziej
sprzyjajacy klimat dla biznesu, umozliwiaja-
cy dalsze lokowanie tu nowych inwestycji?
Czy warunkiem jest rozwdj uczelni i w ja-
kim kierunku? Co bedzie kluczem do suk-
cesu centrow wyspecjalizowanych ustug
i firm z sektora wysokich technologii i jakie

wyzwania czekajg te firmy? Nie bez znacze-
nia pozostaje pytanie: jak na przysztosé
branzy bedzie oddziatywaé konkurencja ze
strony panstw azjatyckich?

Odpowiedzia na wyzwania rynku zwiaza-
ne z utrzymaniem obecnego tempa roz-
woju i poziomu inwestycji w Krakowie mo-
gg by¢: uproszczenie procedur prawnych
w kraju (a szczegdlnie uproszczenie syste-
mu podatkowego tak, aby procedury nie
stwarzaty barier w dalszym rozwoju), inno-
wacyjnos¢ i oryginalno$¢ rozwigzan (indy-

widualne podejscie do dziafan firm, co da
przewage nad innymi krajami), oraz bardzo
wysoka jako$¢ ustug, dostarczanych
w konkurencyjnie szybkim czasie (niemoz-
no$¢ obnizenia kosztdw zmusi do poprawy
jakosci i szybkosci dziatania). To z kolei po-
zwoli utrzymaé wysoki poziom inwestyciji.

ABB jako pierwsza zdecydowata o po-
wotaniu jednostki badawczej w Krako-
wie. Byto to w roku 1997. W tym czasie
takze inne firmy dostrzegty walory Matopol-
ski i zaczely inwestowa¢ w tym regionie
tworzac centra techniczne i centra ustug.
Nalezaty do nich: Motorola, Comarch, Sa-
bre, Phillip Morris, Delhi, Google, IBM.
Uczestniczagcy w panelu Dawid Lawrence
podkreslit, iz utworzenie Centrum Badaw-
czego ABB wraz z Software Factory w Kra-
kowie, jednostki dziafajgcej globalnie dla
catego koncernu, udowodnito, ze Krakéw
dysponuje duzym potencjafem naukowym
i wyspecjalizowang kadra.

Dyskusja zostata podsumowana przez
prof. Zielinskiego, ktéry zapewnit, iz wyso-
ka jako$¢ wiedzy dostarczanej przysztej ka-
drze na pewno nie ulegnie pogorszeniu.
Kontynuacja dobrego trendu polegajgcego
na inwestowaniu w jednostki badawcze
w Matopolsce nie powinna ulec zmianie.

Impreza na europej skim poziomie

iedzynarodowe Targi Spawalni-
M cze INTERWELDING odbyly sie

juz po raz dwunasty. W dniach
16-18 pazdziernika 2007 roku katowicka
wystawa zgromadzita, jak co roku, nie tyl-
ko firmy krajowe, ale réwniez gosci zagra-
nicznych, dla ktérych INTERWELDING to
jedna z wazniejszych prezentacji branzy
spawalniczej w Europie.
Targi spawalnicze to uznane i znaczace fo-
rum wymiany doswiadczen, prezentacji
najnowszych technologii oraz doskonata
okazja do nawigzania kontaktéw partner-
skich i handlowych, okazja do wymiany do-
Swiadczen i dyskusji na temat najnow-
szych trendéw w branzy. Na INTERWEL-
DING mozna byto znalezé materiaty do
spawania i obrobki metali, chemie tech-
niczng i sprzet gazowy. Specjalistow
z branzy zainteresowaty przecinarki kom-
puterowe, roboty spawalnicze, zgrzewarki,
a takze wycinarki plazmowe. Wystawcy
pokazali réwniez kompletne stanowiska
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do spawania, systemy odprowadzania
spalin oraz urzagdzenia podnoszace bezpie-
czenstwo pracy.
Poprzednie targi INTERWELDING zgroma-
dzity 180 wystawcow z 14 krajéw (Austrii,
Czech, Francji, Hiszpanii, Holandii, Japonii,
Luxemburga, Niemiec, Stowacji, Szwajca-
rii, Szwecji, Wielkiej Brytanii, Wtoch i Pol-
ski). W czasie trzech dni ich trwania stoiska
zwiedzito ponad
6 tysiecy
0s0b.

Targi NAFTA i GAZ 2007

w Miedzynarodowych Targach Prze-

mystu Naftowego i Gazownictwa
NAFTA i GAZ. Ta centralna impreza rynku
naftowego i gazowniczego w Polsce tra-
dycyjnie stanowi miejsce spotkania czoto-
wych firm tego przemystu, a takze admini-
stracji rzadowej i sfery nauki.
Tematyka targéw objefa produkty nafto-
we, przetwdrstwo ropy i gazu, urzgdzenia
i sprzet do poszukiwania, wydobycia tych
surowcow oraz do rafinacji ropy, urzadze-
nia i sprzet do utylizacji gazu, przechowy-
wanie i dystrybucje ropy i gazu, budowe
i eksploatacje gazo- i ropociggow.
Targom towarzyszyly konferencje, pod-
czas ktorych prezentowano najnowsze
osiggniecia techniczne. W trakcie jednego
ze spotkan Przemystaw Tomys, dyrektor
Dywizji Automatyki Procesowej ABB
w Polsce, przedstawit mozliwosci realiza-
cji projektéw EPC, kompletacji agregatow
sprezajgcych, projektowania i dostaw sys-

F irma ABB po raz kolejny wziefa udziat

temdw zasilania, a takze automatyki i ana-
lityki specjalistycznej. Omdéwit réwniez
szeroki zakres ustug serwisowych, ktére
ABB $wiadczy w zakresie oferowanych
produktow, systemdw i rozwigzan.

r

ABB NA TARGACH NAFTA | GAZ
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ABB sponsoruje kampanie spoteczng SEP-u "
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9- POLOWA ROZDZ/ELN/CA G/S 170 KV
— WIDOK OD STRONY SZYN ZBIORCZYCH

9-POLOWA ROZDZ/ELN/CA GIS 110 KV - WIDOK = WSKAZNIKI VISIVOLT
OD STRONY SZAF STEROWANIA LOKALNEGO | NA INSTALACJI W BISKUPICACH

Park Technologiczny

Fot. na kolumnach: Arch. ABB/A. Gabler
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Kiedy kilka lat temu firma
LG postanowita wybudowac
pod Wroctawiem Park
Technologiczny, gdzie
powstanie najwigksze

w Europie centrum
produkcji paneli oraz
telewizoréw LCD,
pojawita si¢ koniecznos$é
budowy nowe;j stacji
elektroenergetyczne;.
Przetarg na budowe takiej
wiasnie stacji wygrata
firma ABB, a umowa w tej
sprawie zostata podpisana
z Koncernem
Energetycznym EnergiaPro
w sierpniu 2006 roku.

zas przeznaczony na realizacje
inwestycji byt wyjgtkowo krot-
ki, bo juz w czerwcu 2007 ro-
ku nalezato odda¢ obiekt do
uzytku, tak aby zapewni¢ zasi-
lanie dla catego Parku Technologicznego.
ABB wygrata przetarg, gdyz otrzymata tacz-
nie najwigcej punktéw za zaproponowanie
najnizszej ceny oraz bardzo krotkiego ter-
minu realizacji wynoszacego 10 miesiecy.
Ponadto dokumentacja przetargowa za-
wierata bardzo szczegdtowa koncepcje
techniczng, ktéra zostata przyjeta przez
klienta i zostata zrealizowana w niezmienio-
nym ksztafcie.
Firma ABB, jako generalny wykonawca
projektu ,pod klucz”, odpowiadata za kom-
pleksowsg realizacje inwestycji. Projekt zo-
stat wykonany przez zespdt projektowy
Oddziatu ABB w Krakowie, ktére jest obec-
nie jednym z najbardziej doswiadczonych
tego typu biur w Polsce. Wszelkie uzgod-
nienia formalno—prawne byly po stronie
ABB, a w odbiorach zaangazowana byfa fir-
ma PSE Operator z powodu obecnosci na-
piecia 220 kV.
W budynku stacyjnym zainstalowano 9-po-
lowg wnetrzowg rozdzielnice 110 kV GIS

typu EXK-0 produkcji ABB z podwojnym
ukfadem szyn zbiorczych i z mozliwoscia
rozbudowy docelowej do 12 pél oraz 24
pola rozdzielnicy 20 kV z mozliwoscig
rozbudowy do 44 pél. Po obu bokach bu-
dynku znajdujg sie dwa stanowiska trans-
formatoréw o mocy 63 MVA i napieciu
110/20 kV. Obok stacji postawiono napo-
wietrzne pole 220kV wraz ze stanowi-
skiem autotransformatora 160 MVA na na-
piecie 220/110 kV, skad podawany jest
prad na rozdzielnice GIS.
Stacja wyposazona jest m.in. w system
EAZ na napiecia 220kV, 110kV, 20kV,
system sterowania i nadzoru MicroSCA-
DA, ukfady rozliczeniowe energii na napie-
cia 220 kV, 110kV i 20 kV, system teleko-
munikacji, zespoty uziemiajace oraz wpro-
wadzenia linii 110 kV i 220 kV.

Andrzej Gabler

»Panele od LG«

Park Technologiczny LG,

o0 powierzchni 257 ha, powstat

w Kobierzycach pod Wroctawiem.
Jest najwiekszym europejskim
centrum produkcji paneli LCD

i trzecim tego typu kompleksemﬂ
produkujz;ﬁym telewizory ciekto
krystaliczne nalezacym do LG
na Swieci . Obecnie zdolno$ci
produkeyjne zaktad '
2,4 min sztuk te

.h roku 011

otrzeba prowadzenia takiej akcji,
jak ,Bezpieczny kontakt z elek-
trycznoscig” wynika m.in. z nie-
pokojgcych badan i statystyk.
Jak podaje Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich liczba $miertelnych
wypadkéw w naszym kraju z powodu pora-
zenia pradem jest czterokrotnie wieksza niz
w krajach Europy Zachodniej. Co pigta
ofiara niewtasciwego postugiwania sie pra-
dem, to dziecko. Okofo 80 proc. istniejg-
cych instalacji elektrycznych nie spefnia
podstawowych wymagan bezpieczen-
stwa, podczas gdy wiekszos¢ tragicznych
wypadkoéw zdarza sie w domu, podczas
nieumiejetnej eksploatacji sprzetu AGD
i RTV oraz dokonywania napraw urzadzen
elektrycznych pod napieciem.

Firma ABB, bedac $wiatowej klasy pro-
ducentem urzadzen dla energetyki, z en-
tuzjazmem przytgczyta sie do kampanii
SEP, aby wspdlnie szerzy¢ $wiadomosé
bezpiecznego uzytkowania energii elek-
trycznej.

W ramach rozpoczetej juz kampanii ABB
przekazata do 50 oddziatéw SEP na terenie
kraju swoj film korporacyjny ,7 kro-
kéw, ktére ratujg zycie” wypro-
dukowany przez koncern

w celu zwiekszenia $wia-
domosci zagrozen pracy
z pradem powyzej 1 kV.
Postuzyt on jako mate-
riat szkoleniowy w cy-
klicznych spotkaniach -
z elektrykami. Film ten m

znajda Panstwo réwniez
jako dodatek do tego nu-
meru magazynu. 4‘ ’
W ramach kampanii, SEP udo-
stepnia szkotom dwa filmy edukacyj-
ne dla dzieci i mfodziezy. Filmy te przestrze-
gajg przed zachowaniami, ktére sg naj-

) konferencje,
| ® spotkania z udziatem
<

va‘l«é

czestszymi przyczynami porazehn pragdem
wsréd dzieci. Majgc na wzgledzie bezpie-
czenstwo najmtodszych cztonkéw
Panstwa rodzin, do nastepnego
numeru naszego kwartalnika

dotaczymy oba filmy.
We wrzesniu rozpoczety
sie liczne edukacyjne
otwarte

.o telewizji i radia w szko-
tach i placéwkach
oswiatowych, prowa-
dzone przez specjalistow
elektrykéow z udziatem
strazy pozarnej i policji. Wie-
cej informacji na temat kampanii
przeczyta¢ mozna na stronie:
www.sep.com.pl.
Beata Syczewska

IXO olnopolskle
Dni Mlodego
Elektryka

dniach 11-14 pazdziernika br.
WAkademiCkie koto SEP
oraz szczecinski oddziat SEP

zorganizowaty konferencje dla
studentow. Jej gtéwnym celem byto
propagowanie wsrod mtodych
elektrykow bogatej tradycji SEP,

jak rowniez zachecenie mtodziezy
do aktywnej dziatalnosci

w Stowarzyszeniu. Jednym z punktéw
konferencji byfa debata telewizyjna
.Bezpieczna elektrycznose”.

ABB byfa gtéwnym sponsorem catej
konferenciji.
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Jan Malinowski odchodzi na emeryture

kq cKaV) C
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ho¢ z wyksztafcenia jest eko-

nomistg, cate zawodowe zycie
zwigzat z energetyka. O trans-
formatorach wie dostownie
wszystko, a jednoczesnie jest

chodzaca historig minionego czterdziestole-

cia, zaréwno fodzkiego zaktadu, jak i catej

branzy energetycz-

nej. Wciaz bardzo lu-

bi to, co robi, apo

38 latach moze to

budzi¢  zdumienie

i podziw.

Catkiem niedawno

—jako czfonek ze-

spofu negocjacyjne-

go — doprowadzit do

podpisania kontraktu na dostawe 14 sztuk

autotransformatoréw mocy 160 MVA dla

Polskich Sieci Elektroenergetycznych. War-

to$¢ umowy wyniosta prawie 75 min zfo-

tych, co czyni jg najwiekszym kontraktem
w historii tédzkiego zaktadu. O takim zakon-
czeniu kariery zawodowej kazdy sprzedaw-
ca i negocjator moze pomarzyc...

- Spokojnie, jeszcze nie odchodze, jeszcze
trwajg negocjacje kolejnego kontraktu
- moéwi tajemniczo
emeryt ,jedng nogg”.
— Zakonczymy roz-
mowy, podpiszemy
umowy, to bedziemy
moéwi¢ o rekordo-
wych  kontraktach.
Poza tym chciatbym
doprowadzi¢ do zor-
ganizowania duzej
konferencji transformatorowej w marcu
przysztego roku, na ktérej — mam nadzieje
— poruszymy najwazniejsze dla catej branzy
tematy, przed ktorymi dfuzej sie juz nie da

Fot.: Arch. ABB/Adam Stephan

ucieka¢. A tak naprawde, to najwieksza sa-
tysfakcjg i najlepszym podsumowaniem
mojego zawodowego zycia byta reakcja
mojego szefa — trzy razy sie upewniat, ze to
ostateczna decyzja, namawiat zebym zo-
staf, skfadat nowe propozycje, z potowa
etatu i réznymi rodzajami wspotpracy
wigcznie. A przeciez najlepszym ukorono-
waniem pracy jest to, ze szef cie nie chce
z niej wypuscic.

Pan Jan to gaduta, ale w najlepszym rozu-
mieniu tego stowa. Nietrudno wiec namé-

wi¢ go na wspomnienia. Szybko ,przebie-
ga” pamiecig po minionych czterdziestu la-
tach i opowiada historie czasami wrecz nie-
wiarygodne.

- Gdy zaczynatem prace w fabryce, to za-
trudniata ona kilka tysiecy oséb i wszyscy
byli potrzebni, bo system pracy byt zupet-
nie inny — méwi. — Prosze pamietaé, ze nie
byto komputeréw, wiec wszystkie druki,
kwity magazynowe, plany produkcji, karty
pracy musialy by¢ wypisywane recznie,

w same] rachubie pracowalo trzydziesci
kobiet.

Ta biurokracja, ktéra byta elementem po-
przedniego systemu, przybierata czasami
postac skrajnie absurdalna. Jan Malinowski
z uémiechem wspomina jedng z kontroli, ja-
kg przeprowadzat w zaktadzie ,towarzysz”
z komitetu miejskiego partii. Nie wiedzie¢
dlaczego, szczegdlnie interesowata go ryt-
micznos¢ sprzedazy, a polegata ona na tym,
ze —wedtug jego zatozen — kazdego dnia po-
winna odbywaé sie sprzedaz na poziomie
34 proc. sprzedazy miesiecznej. Rzecz ab-
solutnie niewykonalna w fabryce, ktorej
oferte otwieraty groszowej wartosci wytacz-
niki krancowe do koparek, a zamykaty trans-
formatory o mocy 250 MVA, ktérych war-
tos¢ byta poréwnywalna z wartoscig mie-
siecznej produkcji catej fabryki. Sitg rzeczy
wiec, kiedy transformator opuszczat fabry-
ke, na wykresie pojawiat sie potezny ,pik”,
i to wiasnie bardzo zaniepokoito kontrolera.
. Towarzyszu — rzekt na odchodne — jako kie-
rownik sprzedazy nie mozecie doprowa-
dza¢ do sytuacji, gdy wykres sprzedazy
wyglada jak pita tartaczna. Pamietajcie, naj-
korzystniej jest, jak wszystko idzie rowno”.
Jednak najlepiej — z zawodowego punktu
widzenia — Jan Malinowski wspomina ostat-
nie 15 lat. Gospodarka stata sie rynkowa,
handel nabraf wreszcie znaczenia adekwat-
nego do nazwy, a sprzedaz i negocjacje
zyskaty zupetnie inny wymiar. Nie do pomy-
$lenia byta juz sytuacja, gdy centrala handlu
zagranicznego wymieniafa todzkie transfor-
matory na chinskie trampki albo zabawki,
a takie sytuacje nie nalezaty do rzadkosci.

—Negocjowanie umow to szalenie fascynu-
jace zajecie, a miernikiem sukcesu nie jest
warto$¢ kontraktu — ttumaczy Jan Malinow-
ski. — W negocjacjach chodzi o to, by obie
strony czuly sie usatysfakcjonowane wyni-
kiem, by nikt nie zostat , wykiwany”, a po kil-
ku latach strony umowy mogly z usmie-
chem podacé sobie rece na powitanie. Srodo-
wisko energetykéw nie jest duze, wszyscy
sie znamy, wiec nasze postepowanie musi
by¢ eleganckie i etyczne, a wyrywanie cze-
go$ na sife moze by¢ sztukg ,na raz”.
O kolejnym kontrakcie, ktéry jest wiasnie
negocjowany, Jan Malinowski nie chce po-
wiedzieé nic. Usmiecha sie.
— | prosze nie zapominac, ze najciekawsze
kontrakty zawsze sg przed nami — kwituje
krétko na zakonczenie.

Stawomir Dolecki
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Stora Enso — Skoghall, Ostroteka

PRODUKCJA PAPIERU W FABRYCE SKOGHALL

Najwiekszy
na Swiecie web
imaging system

Najwiekszy i najnowoczesniejszy system
detekcji defektow (web imaging system)
HDI800 zostanie wkrétce zainstalowany
w fabryce kartonu StoraEnso w Szweciji.
System ABB moze wykrywaé, fotografo-
wac i klasyfikowaé 100 tys. defektéw pro-
dukcyjnych na godzine, od najdrobnigj-
szych perforacji i delikatnych cienkich
smug, az po duze zmarszczki i peknigcia.
Umozliwi to Stora Enso dostarczanie cat-
kowicie pozbawionego wad kartonu dla
przemystu spozywczego.

Sktadajac sie z pieciu sektordéw posiadaja-
cych 80 kamer, rozwigzanie moze klasyfi-
kowa¢ defekty w Scisle okreslone grupy,
tak ze operatorzy mogg szybko zidentyfi-
kowadé typ defektu i usung¢ problem przy
minimalnych stratach i zaktéceniach. Ka-
mera cyfrowa stworzona przez ABB
umozliwia wykrywanie i fotografowanie
mikroskopijnych niedoskonatosci papieru
lub kartonu, robigc zdjecia podczas pracy
maszyny, ktéra osigga predkosc do 2 tys.
metréw na minute. System wykorzystuje
pionierskg technologie klasyfikacji opartg
na sieci neuronowej.

Firma ABB opracowata i wprowadzita
technologie web imaging w roku 1970
i do dzisiaj jest rynkowym i technologicz-
nym liderem, majac na swoim koncie po-
nad 1300 instalacji web imaging system
na catym swiecie.

Redukcja emisji i oszcz¢dnosci energii

Dzieki technologii ABB, Stora Enso, naj-
wiekszy na swiecie producent papieru, zre-
dukowat emisje dwutlenku wegla w jednej
ze swoich najwiekszych papierni. Papiernia
Skoghall w Szwecji zmniejszyta emisje CO;
0 170 tys. ton rocznie dzieki modernizacji,
ktéra kosztowata 211 milionéw euro.

Papiernia Skoghall jest gigantycznym za-
ktadem: codziennie sto ciezaréwek i dwa
pociggi przywozg dtuzyce do pociecia,
przetworzenia na miazge i wreszcie papier.
Pracownicy uzywaja

rowerow do prze-

mieszczania sie po

halach, w ktoérych

znajdujg sie dwie

trzystumetrowe ma-

szyny do produkciji

papieru. W ciggu nie-

catej godziny, kazda

Zmaszyn moze wy-

tworzy¢ ilosé papieru wystarczajaca do wy-
produkowania dwoch miliondw kartono-
wych opakowan do mleka.

— Udato nam sie przeprowadzi¢ duzg mo-
dernizacje bez koniecznosci zatrzymywania
produkcji — méwi Peter Olsson, dyrektor
techniczny papierni Skoghall. —\Wymagania
na etapie planowania byty bardzo wysokie,
jak réwniez wymagania dotyczace wyposa-
zenia, jego dostepnosci, bezpieczenstwa,
przyjaznosci dla uzytkownika i oszczedno-
Sci energii. Wszystko po to, by papiernia
stata sie konkurencyjnym zaktadem w ko-
lejnych latach.

W ramach modernizacji ABB dostarczyta
silniki o wysokiej wydajnosci i napedy
zmiennopredkosciowe; system zarzadza-
nia silnikami, ktéry optymalizuje skoordyno-
wane dziafanie zestawu silnikéw pracuja-
cych ze stafg predkoscig; system 800xA do
sterowania kottem odzysknicowym, w kto-
rym palone sg odpady z procesu wytwarza-
nia miazgi; instrumenty do pomiaru prze-
ptywu, temperatury i ci$nienia urzadzen
w calej fabryce, a takze do dostarczania da-
nych do systemu sterowania oraz instala-
cje MicroSCADA,
ktéra chroni przed
zaktéceniami i przer-
wami w dostawach
energii elektrycznej,
pomaga w plano-
waniu zuzycia ener-
gii i umozliwia stero-
wanie jej dostawa-
mi na podstawie
danych dostarczanych z podstacji.

Modernizacja kotlow odzysknicowych
i zamiana kotta olejowego na kociot spala-
jacy odpadki organiczne — gtéwnie kore, tro-
ciny i inne odpady z drzewa — pozwolita na
znaczne zmniejszenie zuzycia oleju, a od-
prowadzanie do pobliskiego jeziora sub-
stancji zuzywajacych tlen w procesie pro-
dukcyjnym zostafo zmniejszone o 10 proc.
A odkad kotly wytwarzajg 40 proc. energii,
ktdérg zuzywa papiernia Skoghall, urzadzenia
w papierni musza by¢ maksymalnie energo-
oszczedne.

PAPIERNIA SKOGHALL, GDZIE KAZDEGO DNIA 100 CIEZAROWEK
| DWA WAGONY PEtNE DtUZYC SA PRZERABIANE NA TEKTURE.
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MAGAZYN OSTROLtECKIEJ FABRYKI STORA ENSO

System QCS
dla fabryki

w Ostrolece

Spotka ABB podpisata kontrakt z firmg
Stora Enso Poland na dostawe Quality
Control System, opartego o technologie
800xA. System postuzy zaktadom celulo-
zowo-papierniczym w Ostrotece do pro-
wadzenia pomiaréw on-line i sterowania
maszyng papiernicza.

Dostarczany dla Stora Enso Quality Con-
trol System to juz trzecia generacja sys-
temoéw QCS produkceji ABB instalowana
w zaktadach celulozowo-papierniczych
w Ostrofece. Najnowsza generacja sys-
temow pracuje z automatykg 800xA
i wykorzystuje najlepsze na rynku ramy
pomiarowe Smart Platform, umozliwia-
jac jeszcze lepsze wykorzystanie infor-
macji o procesie produkcyjnym i efek-
tywniejsze nim sterowanie. Technologia
wykorzystywana przez QCS zapewnia
wysokg jakos¢ i niezawodno$é pomia-
réw. Inwestycje w ten system charakte-
ryzuje rowniez bardzo dobry wspdtczyn-
nik ROI (Return of Investment).

Zaktad w Ostrotece jest najwiekszy
w grupie Stora Enso Poland. W jednym
kompleksie przemystowym dziatajg tam
Zaktad Celulozy i Papieru, Zaktad Tektury
i Pudet oraz Zaktad Workéw Papiero-
wych.

Wartos¢ tego kontraktu to kilkaset tysie-
cy euro. Do zadan ABB nalezy nie tylko
dostawa elementéw, ale roéwniez ich
montaz, uruchomienie i testy systemu.

Stacja badawcza Concordia

na Antarktydzie

| S ———
W [ &

rodukty automatyki ABB odegraja
P kluczowa role w budowie pierw-

szego europejskiego teleskopu na
podczerwien na Antarktydzie. Projekt ten
stanowi..pierwszy krok do stworzenia
.Wielkiego Obserwatorium” w jednym
z najwazniejszych na $wiecie obserwato-
riéw astronomicznych.
Miedzynarodowy Antarktyczny Teleskop
Robot dziatajgcy na Podczerwien (IRAIT)
jest pierwszym w Europie w peti zauto-
matyzowanym, sterowanym zdalnie tele-
skopem dziatajgcym na podczerwien
i pierwszym, ktéry zostanie zainstalowa-
ny w najlepszym na $wiecie obserwato-
rium astronomicznym.
Serce teleskopu stanowi wyrafinowany,
wysoko sprawny system sterowania
ABB. Jest to programowalny sterownik
AC31 (PLC). Kontroluje on kluczowe sys-
temy i funkcje, takie jak rozruch, groma-
dzenie danych, regulacje ciepta, obstuge
teleskopu, bezpieczenstwa i system dys-
trybucji energii elektryczne;.
Oferta ABB zostafa wybrana przez wto-
ski uniwersytet w Perugii, ktéry prowa-
dzi projekt we wspotpracy m.in. z hisz-
panskim uniwersytetem z Grenady i wto-
skim obserwatorium Teramo. Oproécz
sterownika PLC, ABB dostarcza styczni-
ki AL (stuzace do kontroli obwodu elek-
trycznego), wyfgczniki i zmiennopredko-

vag b
| | [ B | i
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Sciowe-napedy ACS 100. Zaawansowa-
na technologia-i wsparcie techniczne by-
ty gtéwnymi powodami, dla ktorych wy-...
brano oferte ABB. Urzgdzenia musza pra-
cowac bez zarzutu w szerokim zakresie
wyjatkowo niskich temperatur, od -30°C
latem do —-80°C zimg. Urzadzenia musza
rowniez wytrzyma¢ 20-dniowa podréz
przez 1200 km lodowej czapy w ekstre-
malnie niskich temperaturach, zanim do-
trg na miejsce.
Osiemdziesieciocentymetrowy teleskop
rozpocznie prace pod koniec biezgcego
roku w stacji Concordia, pierwszej zain-
stalowanej na state, europejskiej stacji
badawczej na Antarktydzie. Jesli projekt
IRAIT zakonczy sie sukcesem, Concordia
stanie sie tak zwanym Wielkim
Obserwatorium, pozwa-

lajgcym obserwowac -

planety, gwiazdy

i galaktyki spoza

naszego ukfadu
stonecznego.

Amerykanski full service

ontrakt na zarzadzanie serwisem
waabryce Moncure w Pétnocnej

Karolinie w USA jest juz drugim
kontraktem podpisanym w tym roku
przez ABB z wiodacym na rynku amery-
kanskim producentem wyrobéw drew-
nianych. Strong umowy wartej 20 min do-
laréw jest firma ATC Panels, Inc. W mar-
cu tego roku ABB podpisata kontrakt ser-
wisowy o wartosci 15 milionéw dolaréw
z firmg ATC na serwis fabryki Pembroke
w Ontario.
W ramach piecioletniej umowy ABB
przejmie kilkudziesieciu pracownikéw
i odpowiedzialnos¢ za wszystkie czynno-

8ci zwigzane z utrzymaniem ruchu
wszystkich urzadzen fabryki. Ustuga full
service oferowana przez ABB ma popra-
wi¢ zdolnosci wytwércze i dostepnosé
urzadzen, a takze umozliwi¢ redukcje
kosztéw serwisowania i utrzymania ru-
chu o maksymalnie 20 proc.

Firma ATC Panels jest jednym z najszyb-
ciej rozwijajgcych sie przedsiebiorstw pro-
dukujacych ptyty drewniane w Ameryce
Pétnocnej. Ma pie¢ fabryk w USA i Kana-
dzie. Ostatnie kontrakty podpisane przez
ABB z ATC Panels uzupetnity liste ponad
125 kontraktow typu full service realizo-
wanych przez ABB na catym swiecie.
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Wydarzenia

rupa ABB zadecydowata o sprze-
G dazy biznesu Lummus Global.

Zgodnie z warunkami kontraktu
firma Chicago Bridge&lron Company
(CB&) zaptaci 950 milionéw dolaréw.
—Zbycie Lummus Global to finatowy krok
naszej strategii koncentracji na bardzo
udanym, kluczowym biznesie technologii
energetyki i automatyki — powiedziat Fred
Kindle, prezes zarzadu i dyrektor naczel-
ny ABB. — Jednoczesnie jestesmy zado-
woleni, ze CB&l przejmuje nasz biznes
prowadzony dotychczas w ramach Lum-
mus Global. Jest to firma do$wiadczona
w zakresie inzynieringu, zarzadzania do-
stawami i prac konstrukcyjnych i dlatego
jest odpowiednia do kontynuowania

——ABB sprzedaje

LLummus Global

Lummus Global jest wiodgcym dostawca
opatentowanych technologii proceso-
wych, zarzadzania projektami i inzynierin-
gu, ustug zarzadzania dostawami i robo-
tami konstrukcyjnymi dla sektora ropy,
gazu, petrochemii i rafinerii na catym
Swiecie. Zatrudnia prawie 2,5 tys. oséb
i w roku 2006 zanotowat obroty w wyso-
kosci 988 miliondw dolaréw.

CB&l wykonuje ponad 500 projektéw
rocznie i jest jednym z wiodacych na
$wiecie przedsiebiorstw dostarczajgcych
ustuge EPC (inzyniering, zarzadzanie
zakupami i prace konstrukcyjne), specja-
lizujgc sie w projektach dla klientéw pro-
dukujgcych, przetwarzajgcych, magazy-
nujgcych i dystrybuujgcych s$wiatowe

i rozwoju dziatalnosci Lummus Global. zasoby naturalne.

S potka ABB w Polsce zachowuje swoje kompetencje
potwierdzone wieloletnia realizacja projektéw w branzy
ropy i gazu i oferuje petne portfolio rozwiazan dla
przemystu nafty i gazu. Pomaga klientom wydobywac,
przetwarzag, transportowaé¢, magazynowac

i dystrybuowac te zasoby efektywniej, z mniejszymi
stratami procesowymi i w zgodzie z wymaganiami .
prawnymi. Oferta ABB zawiera takze systemy automatyki 2

i analityki oraz zintegrowane systemy zabezpieczen .&l_'En
i telekomunikacji. W Polsce ABB jest ponadto packagerem
agregatéw sprezajacych, dostawca ttoczni i kompletnych
obiektéw (EPC) rowniez w zakresie nowych technologii
gazowych.

Kontrakt z Kenya Power&Lighting Co.

irma ABB podpisata kontrakt z Kenya Power&Lighting Co. (KPLC) wartosci 25 min

dolaréw na modernizacje i rozbudowe systemu sterowania siecig dystrybucji
energii elektrycznej w Kenii i jej stolicy Nairobi. Pierwszy nadrzedny System Sterowa-
nia i Gromadzenia Danych/Zarzadzania Energig (SCADA) ABB dostarczyta do KPLC
20 lat temu, a przez ostatnie 30 lat byta gtéwnym dostawca osprzetu telekomunika-
cyjnego dla tej firmy. System bedzie zawierat pie¢ centréw, wyposazonych w rezer-
wowe komputery i oprogramowanie ABB Network Manager SCADA/EMS.

Dostawy do chinskiej huty zelaza

Budowana we wschodnich Chinach przez firme Zhangjiagang GTA Plate Co. huta
zelaza bedzie wyposazona w aparature z zakresu automatyki i systemow elek-
trycznych ABB. Podpisany kontrakt ma wartosé 56 min dolaréw. Nowa Huta Hot
Strip w prowincji Jiangsu bedzie miata roczne zdolnosci produkcyjne na poziomie
3,5 min ton. Walcownia o szerokosci 1,45 metra zostanie uruchomiona pod koniec
2009 roku i bedzie najnowoczesniejsza i najbardziej efektywna na $wiecie.

C .I'I Al Cc

4

d 1994 roku fabryka Alunorte wy-
korzystywata niemal 100 proc.
swoich mozliwosci z jednym tylko
zaplanowanym wyfgczeniem, kté-
re trwafo zaledwie 8 godzin.
— Systemy sterowania ABB znaczaco przyczy-
nity sie do zwiekszenia produkcji i osiggniecia
dobrych rezultatéw w ciggu 12 lat funkcjono-
wania fabryki Alunorte — méwi Carlos Roberto
Abrunheiro Trinidade, menedzer Alunorte.
Rozwigzanie ABB dla dwdch nowych linii pro-
dukcyjnych taczy rézne typy inteligentnych
urzadzen polowych (przekazniki ochronne,
przemienniki czestotliwosci, analizatory pro-
cesowe itd.) wyprodukowane przez 11 pro-
ducentéw. Obstuga ma dostep do danych
technicznych i operacyjnych wszystkich urza-
dzen za pomocg jednego klikniecia myszki.

—

L
Arirnurr

Moze réwniez wykonywac¢ zaawansowane
procedury zarzgdzania zasobami, takie jak
monitorowanie produkcji i zuzycie energii
przez kazde urzadzenie.

Dwie dodatkowe linie produkcyjne podniosa
wydajno$¢ fabryki do 6,25 miliona ton do po-
towy 2008 roku. Huta bedzie potgczona z ko-
palnig boksytu Paragominas 244-kilometro-
wym rurociggiem — pierwszym tego typu na
Swiecie — przez ktéry rocznie dostarczane be-
dzie do 14,4 miliona ton boksytu.

ABB zostata wybrana jako dostawca kom-
pletnego rozwigzania z zakresu systemoéw
automatyki zaréwno dla kopalni, jak i rurocia-
gu, czynigc caly tancuch Alunorte-ruro-
cigg—Paragominas jednym z najwiekszych
kiedykolwiek realizowanych projektéw z za-
kresu automatyki na Swiecie.

VisiVolt chroni
pracownikow

dystrybucji

ezpieczenstwo zawsze byfo dla
B ABB najwyzszym priorytetem,

zwilaszcza w $rodowisku zwig-
zanym z systemami dystrybucji energii
elektrycznej. Dlatego wiasnie naukow-
cy pracujacy dla koncernu opracowali
wskaznik napiecia biernego VisiVolt.
Oparty na opatentowanym ciekfokry-
stalicznym wyswietlaczu (LCD), ktéry
jest wysoce wrazliwy na pola elek-
tryczne, VisiVolt nie po-
trzebuje zadnego zrod-
ta zasilania. A poniewaz
jednostka wys$wietlajaca
jest takze czujnikiem po-
miarowym, nie potrze-
buje zadnego zespotu
obwoddw elektrycznych.
Jednostka VisiVolt jest
zamknieta w silikonowej
obudowie, odpornej na
wysokie i niskie tempera-
tury, wilgoé, deszcz i bez-
posrednie dziafanie pro-
mieni stonecznych. Prostota pozwala
na dziesigtki lat uzytkowania urzadze-
nia. Od wprowadzenia go na rynek
sprzedano okofo 3 tys. wskaznikow,
w ponad 25 krajach. Najpopularniejsze
staly sie na Tajwanie, dokad dostarczo-
no najwieksza liczbe urzadzen. Duze
zainteresowanie wskaznikiem VisiVolt
wykazujg takze klienci przemystowi,
wigczajgc w to operatoréw duzych za-
ktadéw chemicznych w Polsce, fabryki
opon na Wegrzech i Vector Health In-
ternational w Tanzanii, firmy produku-
jacej siatki na komary nasaczone srod-
kiem owadobojczym.

plastikowych — belgijska firma deSter

—wybrat system robotéw produkcji
ABB do obstugi nowej linii produkeyjnej i linii
pakowania.
— WyznaczyliSmy sobie ambitne cele zwigza-
ne z nowa linig produkcyjng i pakujgcg — wyz-
sze moce produkeyjne, krétsze cykle i wysoka
przyjaznos¢ w obstudze — méwi Cis Woeste-
renborghs, inzynier produkcyjny deSter. — Mi-
mo ze wielu dostawcow byto zaproszonych
do przedstawienia swojej wizji, szybko stafo
sie oczywiste, ze ABB ma najwieksze kompe-
tencje. Bardzo nam sie spodobato wykorzy-
stanie przez ABB robotéw w nowej linii.

S wiatowy lider branzy sztuécow i naczyn

Nowa linia jest osadzona na
140-tonowej maszynie wtrysku- ¢
jacej materiat do formy, ktér.

w 8,b-sekundowym cyklu.
réwnujgc do podobnych

z pieciu robotéw, ktére roztado-
wujg, podnosza, pakuija i ukfadajge
produkty na paletach. Kazdy
robot wyposazony jest we

jest rozwigzanie ABB sk’rad’aé'%;e sie
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przez robota

wiasny, reczny interfejs FlexPen-
dant i sterowany sterownikiem
IRC5. Programowanie prowa-
dzone jest przez aplikacje

5 RobotStudio w systemie
3 "~ onfine, za posrednictwem
j,.‘ . FlexPendant.

I./» DeSter dostarcza plastiko-
ey We filizanki, kubki, talerze
i sztuéce dla linii lotniczych na
catym Swiecie. Firma wytwarza
wiecej opakowan na jedzenie
i napoje i jest partnerem wiek-
szej ilosci linii lotniczych niz
jej konkurencja.

Wozrost produkciji
i redukcja kosztow

Nowe roboty ABB IRB 5400s po-
mogty australijskiej firmie D&M
Auto Industrial, zajmujacej sie ma-
lowaniem przemystowym, zwiek-
szy¢ zdolnosci produkcyjne o

80 proc.,

a takze zredukowac koszty o

35 proc.
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Gaz ziemny: wydobycie, przesyt, magazynowanie, zuzycie

Fhergia 2 #6tte] rury

Odbiorcy masowi

Wydobycie Tlocznie

Polska nie jest gazowym potentatem, cho¢ Przez Polske przebiega gazociag tranzytowy
w ubiegtym roku z krajowych Zzrédet wydoby- Jamat — Europa Zachodnia. Do jego prawi-

- t04,3 mld m’, czyli ponad 31 proc. naszego dfowego funkcjonowania konieczne s ttocz-
2uzycia. W ostatnich latach w rejonie Ko$cia- nie, ktérych zadaniem jest sprezenie gazu do
na polskie gémictwo naftowe odkryto 6 z16z ci$nienia, umozliwiajacego pokonanie opo-
o fgcznych zasobach 30 mld m’, z ktérych row hydraulicznych rurociggu. Pigé polskich
najwieksze to ztoze Koscian o zasobach wy- toczni (Kondratki, Zambrdéw, Ciechandw,
dobywalnych 10,3 mid m’ i Brofisko o zaso- Wihoctawek, Szamotuly) wybudowata spétka
bach 15-mld m’. Jednoczesnie polska spétka ABB Zamech Gazpetro. Ponadto w Kondrat-
Energobaltic wydobywa gaz z dna Morza s kach znajduje sig pomiarownia, prowadzgca
Battyckiego, transportulac go gazociaggiem ciggly pomiar ilosci i jakosci gazu transpor-
utozonym na dnie Battyku bezposrednio do towanego przez polski odcinek gazociagu.
odbiorcy, ktérym jest elektrocieptownia we Natomiast rolg systemowej stacji regulacyj-
Wiadystawowie. ,Baltic-Beta” to jedyna no-pomiarowej we Wioctawku jest pomiar
polska platforma wydobywcza. ilo$ci gazu odbieranego przez krajowy sys-

. tem gazowniczy oraz kontrola
jego jakosci.

Do najwigkszych odbiorcéw gazu ziemnego w Polsce naleza przemyst cigzki, chemiczny oraz

energetyka zawodowa. Branze te wykorzystujg niemal 60 proc. catego polskiego zuzycia tego
surowca. W zdecydowanej wigkszos$ci gaz wykorzystywany jest jako paliwo i no$nik energii,
jednak dla wielu przedsiebiorstw — szczegdlnie dla zaktadéw azotowych — gaz jest
podstawowym surowcem produkcyjnym. Metan, gtéwny sktadnik gazu ziemnego,
jest w zakiadach azotowych Zrédtem wodoru, ktéry w katalitycznym
reformingu taczy sie z azotem ze skroplonego powietrza, tworzac v
podstawowy pétprodukt i produkt nawozowy — amoniak (NH,).
Amoniak jest z kolei produktem wyj$ciowym do wytwarzania
mocznika, saletry amonowej czy siarczanu amonu.

Odbiorcy
indywidya

Jeszcze niedawno wiele wskazywato
na to, ze gaz ziemny bedzie gtéwnym
paliwem XXI wieku. Unia Europejska
wciaz traktuje go jako najrozsadniejsza
alternatywe dla wegla i stara sig
doprowadzi¢ do ujednolicenia systemow
gazowniczych krajow cztonkowskich na
wzor rynku energii elektrycznej. Istotng
barierg stajq sie jednak niejednolite
wymagania wobec jakosci gazu

w poszczegolnych systemach krajowych.
Watpliwosci analitykow budza takze
niestabilne, gtdwnie rosnace, ceny tego
paliwa, co powoduje, ze gaz staje si¢

Magazyny
Ze wzgledu na warunki geologiczne magazyny gazu
w Polsce powstaty w wyeksploatowanych ztozach.
Jest to najbardziej efektywny sposéb sktadowania

EA rezerw. Szes¢ krajowych magazynéw ma taczng

/Wykorzystanie
gazu ziemnego

az ziemny wykorzystuje sie
G przede wszystkim jako paliwo,

takze do produkcji energii elek-
trycznej i cieplnej. Jest takze niezbed-
nym sktadnikiem produkcji detergen-
téw, widkien sztucznych, farb, plasti-
ku oraz gumy syntetyczne;j.
Gaz ziemny to ,najbardziej komforto-
we" zrédto energii dla wszelkich sta-
cjonarnych urzgdzen energetycznych,
takich jak np.: kotty (zaréwno matej
mocy, jak i duze przemystowe), turbi-
ny, suszarnie, przemysfowe piece

pojemnosé 1,6 mid m’, a ich maksymalna zdolnosé
wydobyweza wynosi 8,99 min m’ na dobe.
Eksploatacja magazynéw polega na zattaczaniu
gazu sprezarkami do zloza w lecie i odbidr
zimg, kiedy zapotrzebowanie na gaz jest
znacznie wigksze.

Gaz ziemny jest najpo- ==
pularniejszym paliwem do
kuchenek domowych, odbiorcom
indywidualnym stuzy takze do ogrzewania wody
i pomieszczen. Mimo iz zuzycie w tej grupie siega zaIeW|e 27 proc., jest to najliczniejsza

grupa klientow spdtek gazowniczych (95 proc.). W Polsce z gazu ziemnego korzysta ok. 6 min
gospodarstw domowych, a spétki gazownicze wystawiajg niemal 36 min rachunkéw rocznie.

d 1997 roku sprzedaz gazu  wiekszym. Takze zuzycie gazu ziemnego
ziemnego w Polsce rosnie  w przeliczeniu na jednego mieszkanca jest
drednio o 3 proc. rocznie.  w Polsce duzo nizsze — 300 m® rocznie wo-
W ubieglym roku jego zuzy-  bec 12560 m* w UE przed rozszerzeniem.

coraz mniej atrakcyjny ekonomicznie.

Dla Polski, ktéra w najblizszych latach
moze by¢ narazona na kryzys
energetyczny, gaz — jako nosnik energii

— ma ogromne perspektywy rozwojowe.
Jego zuzycie od dziesigciu lat
systematycznie rosnie, a w nadchodzacej
dekadzie bedzie jeszcze wigksze.
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cie wyniosto 14 mld m®. Mi-
mo to, chtonnosé naszego rynku wciaz jest
ogromna, co daje temu nosnikowi energii
doskonafe perspektywy. A beda one na
pewno coraz wieksze, chociazby z tego po-
wodu, ze polski model energetyczny
znacznie odbiega od $redniej europejskiej,
przede wszystkim witasnie z powodu nis-
kiego zuzycia gazu.

Udziat gazu ziemnego w pierwotnych zréd-
tach energii w Polsce wynosi zaledwie
11 proc., podczas gdy w Unii Europejskiej
ksztaftuje sie na poziomie ponad dwa razy

Jest to konsekwencja faktu, iz w Polsce je-
dynie potowa odbiorcéw energii posiada
dostep do infrastruktury gazowe;.

Gazownictwo jest strategicznym sekto-
rem dla bezpieczenstwa energetycznego
wiekszosci panstw naszego kontynentu.
Dlatego tez kwestia zapewnie-
nia dostaw jest niezwykle
wazna, a ostatnie lata pokazu-
ja, ze zbyt czesto najwigkszy
dostawca tego surowca dla
Europy — Rosja — traktuje eks-

grzewcze czy kuchnie domowe.

W niektérych branzach wzgledy tech-
nologiczne lub techniczne sprawiaja,
ze innego paliwa niz gazowe po pro-
stu nie da sie zastosowac. Tak jest
np. przy produkcji zarowek lub

w przypadku turbin gazowych.

Na obszarach ubogich w ztoza gazu
technologia pozwala cztowiekowi
otrzymywac go sztucznie. Na przy-
kfad w wyniku procesu odgazowywa-
nia wegla kamiennego w koksow-
niach powstaje gaz oraz koks.
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KOPALNIA NOSOWKA: ZURAW POMPOWY

Gaz ziemny

az ziemny jest paliwem pocho-
G dzenia naturalnego. Jego
gtéwnym sktadnikiem, stano-
wigcym ponad 90 proc., jest metan

(CH,). Reszta jest mieszaning weglo-

wodorow gazowych (etanu C,H;, pro-

panu C,H, itp.), ciektych oraz zmien-
nych ilosci azotu (N,), dwutlenku we-
gla (CQ,), siarkowodoru (H,S), wodoru

(H,) i domieszek gazéw szlachetnych

(helu He, argonu Ar itp.).

Rozréznia sie gaz ziemny wulkanicz-

ny, pochodzenia nieorganicznego,

przewaznie niepalny, gaz ziemny btot-
ny, bedacy produktem biologicznego
rozkfadu, sktadajacy sie przede
wszystkim z metanu, oraz gaz ziemny
wiasciwy. Wystepuje on w podziem-
nych ztozach, bardzo czesto razem

z ropg naftowa. W zaleznosci od skta-

du rozréznia sie gaz ,.chudy”, zawiera-

jacy do 99% metanu, gaz ,mokry”,
zawierajacy takze weglowodory wyz-
sze, oraz gaz ,kwasny”, silnie zanie-
czyszczony zwigzkami siarki.

W zasobach naturalnych gaz ziemny

wystepuje:

H swobodnie — w postaci gazowej
lub zwigzany w statych hydratach
weglowodoréw;

W\ postaci rozpuszczonej — w wo-
dach podziemnych lub ropie nafto-
wej.

Gaz ziemny w stanie naturalnym jest

bezbarwny, bezwonny, Izejszy od po-

wietrza. Aby mogt by¢ wyczuwalny
przez cztowieka, poddawany jest pro-
cesowi nawaniania, ktéry nadaje mu
specyficzng won. W pofaczeniu z po-
wietrzem w okreslonych stezeniach

(od 5 do 15 proc.) tworzy mieszanine

wybuchowa, do zainicjowania ktérej

wystarczy najdrobniejsza iskra.
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port gazu jako element $wiato-
wej, czesto mocarstwowej,
polityki. Z drugiej strony, od kil-
ku lat gtéwny rynek paliwowy
Swiata, jakim jest rynek ropy
naftowej i powigzany z nim cenowo rynek
gazu ziemnego, jest niestabilny i czesto
nieprzewidywalny. Ogtaszane kilka razy
w ciggu roku ,.cenowe rekordy” nie mogag
dziata¢ uspokajajgco.
Chociaz sytuacja potrafi by¢ zupetnie za-
skakujgca. W pazdzierniku ubiegtego roku
na brytyjskim rynku hurtowym pojawito sie
niespotykane w historii zjawisko, gaz ziem-
ny osiggnat cene... uiemna! Producenci by-
li zmuszeni doptaca¢ odbiorcom, aby po-
zby¢ sie nadwyzek
towaru! Sytuacja ab-
solutnie niewyobra-
zalna, niestety jedno-
razowa i fatwa do
wyttumaczenia. Byto
to zwigzane z komer-
cyjnym uruchomie-
niem nowego, naj-
dtuzszego podmor-
skiego  gazociggu
Langeled, transportujgcego gaz z Norwegii
do Anglii. W ramach testéw wpompowano
do niego dodatkowe ilosci gazu, ktére nie-
mal dostownie zalaty Europe.

Wréémy jednak na nasze podwaorko. We-
diug diugookresowych prognoz, srednio-
roczny wzrost zuzycia gazu w Polsce powi-
nien utrzymywac sie do 2020 roku na po-
ziomie ok. b proc. Mogg to by¢ jednak pro-
gnozy zanizone, poniewaz polska energe-
tyka zainteresowatfa sie na powaznie ga-
zem dopiero pod koniec XX wieku.

Pierwszy w naszym kraju, nowoczesny
blok parowo-gazowy zostat przekazany do
uzytku w 1999 roku w Elektrocieptowni
.Gorzéw". Zasilany jest gazem pochodza-
cym z nieodlegtego ztoza Barndéwko-Most-

AWARYJNYAGREGAT

W Polsce jest
260 zl6z gazu
ziemnego, z czego
zagospodarowa-
nych 180

[

no-Buszewo, uwazanego w tej chwili za
najwieksze polskie zfoze ropy naftowej od-
kryte w ostatnich latach. Z kolei najwigkszy
blok parowo-gazowy o mocy 235 MWe
pracuje obecnie w EC Lublin-Wrotkéw, nie-
co mniejszy — 190 MWe —w EC Zielona Go-
ra, zasilanej gazem z kopalni Koscian-Bron-
sko — najwiekszej i najnowoczesniejszej
obecnie kopalni gazu ziemnego w Polsce.
Zupetnie innym, ale szczegolnie interesuja-
cym obiektem jest niewielka — o mocy
12 MWe - Elektrocieptownia Wiadysta-
wowo, nalezaca do spoétki Energobaltic.
Wykorzystuje ona gaz towarzyszacy wydo-
bywanej spod dna morskiego ropie. Gaz,
ktéry poczatkowo w zdecydowanej wiek-
szosci spalany byt
bezproduktywnie
(10 proc. wykorzy-
stywano na potrze-
by samej platformy),
tfoczony jest gazo-
ciggiem utozonym
na dnie morza. Ma
on dtugosé¢ 82,5 km
i srednice 115 mm
itaczy elektrociep-
townie z platformg wydobywczg ,Baltic-
-Beta” eksploatujgcg ztoze lezace na pét-
noc od Rozewia. Unikatowy w skali euro-
pejskiej projekt realizowany byt przez firme
ABB Zamech Gazpetro.

EC Wiadystawowo ma jednak w naszych
warunkach wymiar lokalnie uzytecznej
ciekawostki, bowiem na razie zasilanie
elektrocieptowni gazem — cho¢ ekonomicz-
nie i ekologicznie uzasadnione — nalezy do
rzadkosci. Gtéwnymi odbiorcami gazu
w Polsce sg przemyst i bu-
downictwo oraz gospodar-
stwa domowe. Przypada na
nie niemal 70 proc. catego
polskiego zuzycia. A niestety
Polska do gazowych poteg

ZAS/I_;\JACY TtOCZNIE GAZU

o Wezty rozdzielcze gazu
PMG Podziemne magazyny gazu

\t Sie¢ gazownicza

==== Obszary na ktdrych wystepuje gaz ziemny
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Do 2011 roku
Operator
Gazociggow
Przesytowych
Gaz-System
planuje zbudowaé
ok. 660 km
gazociggow
przesytowych,
co jest zwigzane
m.in. z planami
budowy terminalu
do odbioru LNG
oraz
bezposredniego
gazociagu ze ztéz
norweskich na
polskie wybrzeze.

Krajowe zuzycie

gospodarstw;li rafinerie 4,6

domowe 27,

cieptownictwo
transport y
28

pozostali
odbiorcy
12,6

przemyst
i budownictwo 41,5

Polskie wydobycie

oraz import gazu

Norwegia 3,5

kraje Azji
Srodkowej
19,7

Niemcy 2,8

wydobycie
krajowe
31,8
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| PODZ/EMNY /VIAGAZYN GAZU HUSOW:
it WSTEPNE OCZYSZCZANIE GAZU

nie nalezy i we wtasnym zakre-
sie jest w stanie zabezpieczy¢
jedynie trzecig czes$¢ potrzeb-
nej objetosci.
Gtéwna, a w wielu aspektach
wrecz jedyng, firmg na rodzi-
mym rynku gazowym jest Polskie Gornic-
two Naftowe i Gazownictwo. Spétka ob-
stuguje 97 proc. tacznej sprzedazy gazu,
98 proc. w sprzedazy odbiorcom indywi-
dualnym, 99 proc. w przesyle i 100 proc.
w krajowym wydobyciu i magazynowaniu.
Poza grupa kapitatowg PGNiIG SA na rynku
dziata ok. 30 innych nieduzych niezalez-
nych podmiotdw zajmujacych sie dystry-
bucja i sprzedaza tego paliwa.
W Polsce PGNIG prowadzi dziatalno$¢
przez dwa oddziaty — w Zielonej Gérze oraz
w Sanoku. Z rodzimych ztéz wydobywa
rocznie ok. 4,3 mld m’® gazu ziemnego (oraz
530 tys. ton ropy naftowej). Firma zarzadza
szescioma podziemnymi magazynami gazu
o tacznej pojemnoséci 1,6 mid m® (13,4 proc.
rocznego zuzycia gazu w Polsce) i jest tak-

h‘hhlll
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Fot. na kolumnach: Arch. ABB/PGNiG SA Oddzial w Sanoku
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EC WtADYStAWOWO:
REZERWOWE KOTtY OLEJOWE

ze udziafowcem spoétki System Gazocig-
goéw Tranzytowych EuRoPol GAZ SA, zarzag-
dzajgcej polskim odcinkiem gazociggu Ja-
mat-Europa Zachodnia. W tym projekcie,
najwiekszym w Europie w ostatnich dzie-
siecioleciach, réwniez znaczacg role ode-
grafa spétka ABB Zamech Gazpetro, zarza-
dzajgc budowa wszystkich pieciu ttoczni
gazu i dostarczajgc elementy infrastruktury
technicznej i automatyki.

Mimo rosnacego znaczenia i dobrych per-
spektyw dla gazu, przez wiele lat jeszcze
bedziemy w polskiej energetyce obserwo-
waé wiodgcg role wegla. Mato tego, wy-
glada na to, ze w najblizszej przysztosci za-
den inny nosnik energii nie bedzie az tak
dominujacy. Gaz ziemny bedzie jednak od-
grywat coraz wieksza role, nie tylko dlate-
go, ze takie wymogi stawia przed nami
Unia Europejska, ale takze z powodu ko-
niecznosci ograniczenia emisji dwutlenku
siarki, ktérego sprawcg jest energetyka
weglowa. Stawomir Dolecki

N i

T

1II

»Gazowe” skroty

CNG (ang. Compressed Natural Gas)
Gaz ziemny w postaci sprezonej do cis-
nienia 20-25 MPa. Stuzy do zasilania po-
jazdow silnikowych zaréwno z zaptonem
iskrowym, jak i z samoczynnym. Na $wie-
cie jezdzi ponad 4 miliony samochodéw
zasilanych sprezonym gazem ziemnym.
Swiatowym liderem w liczbie samocho-
déw napedzanych CNG jest Argentyna.
Wedtug danych ,The Gas Vehicle Re-
port” jezdzi tam 1,4 mIn tego typu pojaz-
doéw. Na drugim miejscu jest Brazylia
z 921 tysigcami aut napedzanych CNG,
na trzecim za$ Pakistan z 475 tysigcami
samochodéw. Polska zajmuje odlegte
miejsce z liczba nie przekraczajgca 800
pojazdow, gtéwnie autobusow komuni-
kacji miejskiej.

LNG (ang. Liquefied Natural Gas)
Gaz ziemny w postaci ciektej o tempera-
turze -163°C. Takie obnizenie temperatu-
ry powoduje skroplenie sie gazu i reduk-
cje jego objetosci o 630 razy. Szacuje
sie, ze jedna czwarta gazu ziemnego,
ktorym handluje sie na $wiecie, jest
transportowana w takim wtasnie stanie.
Skraplanie gazu ziemnego wigze sie
z bardzo doktadnym jego oczyszczeniem
z dwutlenku wegla, azotu, propanu-buta-
nu, wilgoci, helu itp. Jest to bardzo czy-
ste paliwo o liczbie oktanowej 130, po
powtdrnej zmianie na posta¢ gazowg za-
nieczyszczen pozostaje bardzo niewiele,
gaz jest wiasciwie catkowicie pozbawio-
ny wilgoci.
Gaz ziemny (LNG) z uwagi na niska
temperature wymaga magazynowania
w zbiornikach kriogenicznych.

LPG (ang. Liquefied Petroleum Gas)
Wspolna nazwa mieszanin propanu i bu-
tanu, czesto traktowana jako odmiana
gazu ziemnego. LPG uzyskiwany jest ja-
ko produkt uboczny przy rafinacji ropy
naftowej, niewielkie jego ilosci otrzymuje
sie takze ze ztéz gazu ziemnego, zwykle
na poczatku uruchamiania nowego od-
wiertu. Uzywany jako paliwo, przechowy-
wany w pojemnikach pod ci$nieniem sta-
je sie ciecza. Bardzo chetnie stosowany
jako zrodfo zasilania silnikéw benzyno-
wych. Gtéwnym tego powodem jest jego
cena wynoszaca w Polsce ok. 50 proc.
ceny benzyny bezotowiowej. W wielu
krajach, m.in. w Holandii i Belgii, paliwo
to jest promowane jako bardziej ekolo-
giczne od benzyny.

LPG zostat otrzymany po raz pierwszy
w roku 1910 przez doktora Waltera Snel-
linga, a w handlu pojawit sie dwa lata
pozniej — jako wygodne i w miare bez-
pieczne paliwo do przenosnych kuche-
nek gazowych.

/arzgdzanie projektami

Rozmowa z Andrzejem Florjanowiczem z ABB,
specjalista ds. realizacji kontraktow w obszarze ropy i gazu.

ABB jest postrzegana jako firma
energetyczna, tymczasem od wielu lat
mozna zauwazy¢ wasz ogromny udziat

i aktywnos¢ na rynku wydobycia,
dystrybucji i magazynowania gazu...

Gaz to przeciez takze nosnik energii, wiec
nie stoi to w sprzecznosci z takim wizerun-
kiem. Chociaz faktem jest, ze wiekszos¢
0s6b kojarzy nas raczej z rynkiem energii
elektrycznej, co — jak widaé — nie jest w pet-
ni uzasadnione.

Dostarczacie kompresory do kopaln
gazu, wybudowaliscie polski odcinek
gazociagu jamalskiego, staracie sie

o kontrakt na budowe magazynu gazu
w Wierzchowicach, a jednoczes$nie
sprzedaliscie fabryke turbin w Szweciji
i zupetnie niedawno spétke Lummus
Global dziatajaca na rynku ropy i gazu.
Jak to pogodzi¢?

W ramach Grupy ABB biznes ropy i gazu
obecny jest niemal od poczatkéw dziatal-
nosci firmy. Ale struktura spofki, jak wiek-
sz0$¢ rzeczy w dzisiejszym Swiecie, jest
dosé zmienna, jednak fakt, ze nie mamy
jednej z fabryk czy specjalizowanej spotki
nie oznacza, ze nie potrafimy juz praco-
wac przy projektach zwigzanych z gazem.
Wecigz przeciez mamy ogromny potencjaf
wykonaweczy i do$wiadczenie, dysponuje-
my najnowoczesniejszymi technologiami
i nowatorskimi rozwigzaniami, mozemy
zaoferowac¢ nasze produkty, ale takze
umowy z najlepszymi specjalistycznymi

S

TLOCZNIA W CIECHANOWIE, BUDYNKI TURBOKOMPRESOROW

firmami na $wiecie, ktére sg naszymi do-
stawcami i podwykonawcami. Dla przy-
ktadu: nie jestesmy przeciez firma budow-
lana, a z formalnego punktu widzenia to
ABB wybudowata od podstaw ttocznie
gazu na ,jamale”.

Czy to kwestia coraz wiekszej
specjalizacji w kazdej branzy?

Patrzac na najwieksze kontrakty ostatnich
lat, wida¢, ze zadna z firm prowadzacych
projekt nie jest w stanie samodzielnie za-
pewni¢ dostaw, wykonawstwa i obstugi.
Faktycznie producenci specjalizujg sie
w bardzo konkretnych urzgdzeniach — kto$
produkuje sprezarki, gdzie$ powstaja turbi-
ny, a jeszcze inna firma zajmuje sie wytwa-
rzaniem rur. Do tego potrzebni sg spawa-
cze-eksperci, ktérzy potrafig elementy ga-
zociggu odpowiednio taczy¢. Pozostaje
wiec zatrudni¢ firme, ktérej kompetencje
i dodwiadczenie pozwolg na znalezienie,
zebranie i zainstalowanie tych elementéw
w cato$é — w tym przypadku w gazociag
z systemem ttoczni.

Czy taka firma jest wiasnie ABB?
Nadzorca projektu realizowanego przez
podwykonawcow z wykorzystaniem
urzadzen innych producentow?

| tak, i nie. Nadzorujemy projekt, ale jestes-
my takze producentem i dostawca goto-
wych systemow energetycznych wysokie-
go, sredniego i niskiego napiecia, wytwa-
rzamy transformatory, szafy rozdzielcze,

NacC tDt&ZﬁZILIJﬁa_

wytaczniki, roztaczniki i syste-
my gwarantowanego zasilania.
Ale - co najwazniejsze — dla ga-
zociggu tranzytowego Jamat-
—Europa Zachodnia dostarczyli-
$my, zainstalowalismy i serwi-
sujemy kluczowy element
kazdej tfoczni, jej ,.uktad
nerwowy" — system
sterowania i zabez-
pieczen. Jesli przyj-
miemy, ze ttocznie
kosztowaty kilka-
set miliondw dola-
réw, to nasze pro-
dukty i systemy
stanowig znaczacg
czesé tej kwoty.
Rozmawiat
Stawomir Dolecki
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OPINIA

Artur Maciejczyk,
prezes zarzgdu Zakfadu Pomiardw
i Automatyki AUTOMATYKA

O wspolpracy
zadecydowala
cena, potwierdzila
ja jakos¢

tale wspotpracujemy z kilkkoma
S firmami, ktére dostarczajg nam

podzespoty i systemy. Trzy lata
temu jednym z naszych wazniejszych
partneréw zostata spétka ABB. Za-
czeto sie od przetwornikéw do po-
miaru metanu, ktére kupilismy dla
Zaktadéw Azotowych w Tarnowie
i wykorzystali$my w instalacji metanu
pozyskiwanego z lokalnych zrédet.
Nie ukrywam, ze wéwczas na decy-
zje wptynetfa niska cena produktu.
Szybko jednak okazato sie, ze z apa-
raturg kontrolno-pomiarowa ABB nie
ma zadnego problemu, a klienci
chetnie akceptujg ja w naszych pro-
jektach. Dzisiaj staramy sie wykorzy-
stywac ustawniki, przetworniki czy
przeptywomierze ABB w kazdej insta-
lacji, ktéra tego wymaga, a wielu
klientom rekomendujemy te produk-
ty. Jak na razie nie zdarzyfo sie, by-
Smy z tego powodu mieli jakie$ pro-
blemy, co w potgczeniu z atrakcyjng
ceng moze wrézy¢ dalsza dobrg
wspotprace.
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JEDNA ZE SPECJALIZACJI FIRMY — REGENERACJA ZAWOROW

Zakfad Pomiarow i Automatyki AUTOMATYKA

W branzy automatyki
konkurencja jest bardzo
duza. Tylko w Tarnowie
dziata w tym segmencie

rynku okoto dziesigciu firm,
z tego trzy, cztery duze,

oferujgce ustugi na
najwyzszym poziomie.
Zdobycie kontraktu
wymaga wiec nie tylko
zdolnosci menedzerskich,
ale takze kapitatu,
doswiadczenia,
umiejetnosci i wspolpracy
z dobrymi dostawcami.

dla wielkich i

aledwie kilku inzynieréw jest

w stanie zatozy¢ firme i $wiad-

czy¢ ustugi w branzy automa-

tyki. Projektowac¢ systemy

i przygotowywac niewielkie in-
stalacje. Problem jednak zaczyna sie
w momencie, kiedy przetarg ma wartosé
przekraczajgcg pot miliona ztotych, zna-
czacy role zaczynajg odgrywac zdolnosci
kredytowe i gwarancje bankowe dla ta-
kich firm.

- Wéweczas do gry przystepuja tylko naj-
wieksze spotki w branzy, ktorych i tak
w Polsce jest duzo — ocenia Artur Maciej-
czyk, prezes zarzadu Zaktadu Pomiaréw
i Automatyki AUTOMATYKA w Tarnowie.
— Konkurowanie rozpoczyna sie w tym
momencie nie tylko cena, cho¢ ta jest za-
ZWyczaj najwazniejsza, ale takze mozliwo-
$ciami technicznymi, referencjami i do-
tychczasowymi osiggnieciami.

Prezes Maciejczyk to na tym rynku gracz
doswiadczony. Kieruje firmg, ktéra po-
wstata dziesie¢ lat temu, a jej spotka-mat-
ka jest na tyle duzym odbiorcg ustug,
ze przez pierwsze lata o byt nie trzeba by-
to sie martwic.

ROZBUDOWYWANY SYSTEM STEROWANIA

— Szybko jednak parasol ochronny znik-
nat — ttumaczy szef AUTOMATYKI. — Mu-
sieliSmy zaczg¢ szukaé zlecen na ze-
wnatrz, po pierwsze dlatego, ze taki byt
wiasnie sens wydzielenia spotki ze struk-
tury, a po drugie, dla wtasnego bezpie-
czenstwa.

Dzisiaj 30-40 proc. zlecen realizowa-
nych jest na zewnatrz. | sg to zazwyczaj
powazne inwestycje dla duzych przed-
siebiorstw. Takich, ktére z matg firma na-
wet nie chcialyby rozmawia¢. W tym ro-
ku portfolio firmy wzbogacit system
transportu bagazu na lotnisku w Pyrzowi-
cach, instalacja produkcji saletrzaku na
Wegrzech czy instalacja odsiarczania
spalin w Elektrocieptowni Ostroteka.

To na zewnatrz, natomiast na wita-
snym podworku, czyli dla Zaktadéw
Azotowych w Tarnowie, AUTOMATY-
KA prowadzi wtasnie modernizacje

i rozbudowe systemu sterowania in-
stalacji Wytworni Poliamidéw. Prace
zwiekszg wydajnoé¢ linii. Do sterowa-
nia nowa czescig instalacji przewi-
dziano system AC800F oraz karty
wejsé/wyjs¢ serii S800. Oprécz opro-

PRODUKCJA tACZNIKOW DO APARATURY ABB

» Zakfad Pomiarow
I Automatyki AUTOMATYKA«

Firma powstata w roku 1997 w wyniku przeksztatcenia

Zaktadu Pomiaréw i Automatyki, dziatajgcego od 1927 r.

w Zakfadach Azotowych SA w Tarnowie-MosScicach,

w samodzielng spdtke. AUTOMATYKA zajmuije sie
projektowaniem, wykonawstwem, obstugg i serwisem przemystowych
systemow pomiaréw i sterowania. Zatrudnia 200 pracownikéw, specjalistow
z zakresu automatyki, mechaniki, chemii, energetyki, ekologii oraz IT. Spétka
posiada Certyfikat Systemu Jako$ci PN-EN IS0 9001:2001, a w 2006 roku
zostata uhonorowana ,Gazelg Biznesu” przez dziennik ,Puls Biznesu”,
ktory zaliczyt ja do grona najdynamiczniej rozwijajgcych sie firm.

gramowania wymienione zostang takze
cate stacje operatorskie.

Projekt prowadzony jest przy Scistej
wspotpracy z ABB. Zresztg nie jest to
pierwsze Sciste wspétdziatanie obu
spotek. Niedawno z sukcesem zakon-
czono budowe systemu rejestracji emi-
sji podtlenkéw azotu na jednej z instala-
cji Zaktadow Azotowych. System ten
mierzy ilo$¢ N,O w spalinach i rejestruje
je w sposoéb ciagly, a wyniki maja by¢
wykorzystywane do handlu emisjami.

Zarzad AUTOMATYKI widzi jednak
mozliwosci znacznie szerszej wspot-
pracy z ABB, wykraczajgcej poza
wspolne instalowanie systemoéw tej
spotki i wykorzystywanie jej aparatury
kontrolno-pomiarowej we wfasnych
projektach. Na razie pomyst jest na
etapie wspdlnych testow, ale obie
strony sg nim bardzo zainteresowane.
— Dla wtasnych potrzeb produkujemy
drobne elementy mechaniczne, ktére
wykorzystujemy do montazu prze-

twornikow czy ustawnikéw, do tgczenia
ich z zaworem czy klapg — ttumaczy Artur
Maciejczyk. — Teoretycznie to prosty
zespdt ksztattek, ale bez nich nie da sie
zainstalowac¢ aparatury. ABB kupuje te
elementy w Niemczech, po znacznie wyz-
szych cenach, dlatego zdecydowali$my
sie rozpocza¢ produkcje we wifasnym
zakresie.

Jakosé produktow i ich cena okazaly sie
na tyle interesujace, ze przedstawiciele
ABB zainteresowali sie ofertg tarnowskiej
firmy. Na razie nie zapadty zadne wigzgce
decyzje, ale projekt rokuje duze nadzieje
dla obu stron.

— To bytaby dobra kontynuacja naszej co-
raz lepiej rozwijajgcej sie wspotpracy
—przyznaje prezes Maciejczyk, nie ukry-
wajac, ze wierzy w powodzenie tego pro-
jektu. — Szczegolnie, ze wiele wskazuje
na to, iz ta kooperacja moze przynies¢ ko-
rzysci obu stronom.

Stawomir Dolecki
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HOTEL POLONIA PALACE, SALA LUDWIKOWSKA

Idealnie dobrane
oswietlenie
wraz z dyskretng
muzyka potrafia
wytworzyé
doskonatyg
atmosfere podczas
eleganckiego
bankietu.
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Hotel Polonia Palace

Luksus i prestiz uwieczniony na przedwojennych fotografiach

powrdcit do centrum Warszawy. | znéw - jak za dawnych lat
— Hotel Polonia Palace przycigga gosci z catego swiata, oferujac
najnowoczesniejsze rozwigzania w historycznych wnetrzach.

toteczny Hotel Polonia Palace
stynie z pieknych, stylowych
wnetrz oraz Nowoczesnosci.
Juz niemal sto lat temu tu wia-
Snie goscie mogli korzystac
w pokojach z biezacej wody (co wowczas
najwiekszych ,$wiatowcow" przyprawiato
o zdumieniel!), a ich automobile staly bez-
pieczne w ogrzewanych garazach.

Dzisiaj — po kompleksowe] modernizacji
— Polonia Palace z sukcesem kontynuuje
najlepsze tradycje. Wspaniate wnetrza
w stylu francuskim i dyskretnie towarzysza-
ca im najnowoczesniejsza technologia po-
wodujg, ze hotel jest jednym z chetniej od-
wiedzanych w stolicy przez najbardziej wy-
magajacych gosci zagranicznych.

Jedng z nowosci jest system sterowania
oswietleniem firmy ABB, obstugujgcy re-
cepcje, klatke schodowa, sale balowa, kil-
kanascie sal konferencyjnych, lobby bar
oraz sale restauracyjna.

—Mozliwosci tego systemu najlepiej widaé
w Sali Ludwikowskiej — moéwi Krystyna Be-
niger, specjalista ds. marketingu i PR hote-
lu. — Tu nasi goscie jedzg positki i tu organi-
zujemy najwieksze bankiety i przyjecia. Pre-
cyzyjne sterowanie iloscig zrodet $wiatta
i jego natezeniem pozwala nam bardzo
szybko zmienia¢ wystrdj sali.

Nowy system zwiekszyt nie tylko komfort
dla klientéw, skorzystali z niego takze pra-
cownicy hotelu.

— Zainstalowany panel sterowania pozwala
obstugiwaé wszystkie $wiatfa jednej oso-
bie — ttumaczy Dominik Chrapek, ktéry na
co dzien nadzoruje sale restauracyjne
w Polonia Palace. — Kiedys$ $wiatta stero-
wane byty z kilku miejsc i wygaszenie cze-
éci z nich, a zapalenie innych, wymagato
pracy kilku osob, ktére kontaktowaty sie ze
sobg telefonicznie. Dzisiaj nie ma takiej po-
trzeby, jeden panel wystarczy, by obstuzyé
calg sale i jej otoczenie.

o r

F

o klientach

-— Adam Czekaj
- korporacyjny dyrektor
4 ' sprzedazy i marketingu
il Polonia Palace Hotel
N aszym najwazniejszym celem jest
zapewnienie gosciom petnego
komfortu i ciagte podnoszenie jakosci
obstugi, dlatego chetnie instalujemy
nowoczesne systemy zarzadzania, ktore
dodatkowo przynosza nam oszczedno-
$ci i przyczyniaja sie do ochrony srodo-
wiska. Zreszta dzisiaj wszystkie hotele,
ktére chca zachowaé swiatowy stan-
dard, musza takie rozwigzania ofero-
wac. A trzeba pamietac, ze oswietlenie
jest dyskretnym, ale jednym z najwaz-
niejszych elementéw wystroju wnetrza
i tworzenia dobrej atmosfery, co z kolei
powoduije, ze klienci wybieraja wtasnie
ten, a nie inny hotel.

»Polonia Palace«

otel Polonia otwarto 14 lipca
H 1913 roku. Jego twoérca i pier-

szym wiascicielem byt hrabia
Konstanty Przezdziecki, przedstawiciel
starej arystokratycznej rodziny. Hotel
zaprojektowano w stylu paryskim, archi-
tektura nawigzywata do francuskich
form XVIII w. Dekoracje wykonano
w stylu Ludwika XVI. Polonia byta
pierwszym hotelem w Warszawie z bie-
z3cg woda w kazdym pokoju, nowocze-
snym systemem centralnego ogrzewa-
nia, pralnig oraz podgrzewanym gara-
zem. Dzi$ Polonia Palace nalezy do gru-
py WorldHotels - First Class Collection,
zrzeszajacej 500 hoteli na catym $wiecie.

SYSTEM ABB UTWORZYt KILKA STREF OSWIETLENIA | POZWOLIt NA ELASTYCZNE STEROWANIE
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Przesyt | rozdziat energii elektryczne)

Producenci aparatury
rozdzielczej wcigz maja
trudnosci z przekonaniem
uzytkownikow o przewadze
izolaciji gazowej GIS nad
konwencjonalna

— powietrzng (AIS).
Mimo to popyt

na urzadzenia wykonane
w technologii GIS

w segmencie

srednich napigé
systematycznie rosnie.
Na szczescie technologia
ta mowi sama za siebie.

m
JUIC

paratura rozdzielcza i jej kom-
ponenty stanowig wazne
ogniwo w tancuchu przesytu
i rozdziatu energii elektrycznej.
Aparatura izolowana gazem
(Gas Insulated Switchgear, GIS) zawierajg-
ca szesciofluorek siarki (SFe), stosowana
jest juz od lat szescédziesigtych, najpierw
pojawita sie w zastosowaniach WN,
a o0 wiele pozniej réwniez w instalacjach
SN. Cho¢ jako materiat izolacyjny stosuje
sie réwniez powietrze (technologia Air In-
sulated Switchgear, AlS), to SFs ma lepsza
charakterystyke, szczegdinie dielektryczng
i gaszenia tuku elektrycznego.
— Dalsze stosowanie aparatury AlS zalezy
od preferenciji klientow, ktdérzy moga nie
uwzglednia¢ kosztéw tych rozwigzan w ca-
tym okresie eksploatacji — méwi Karsten
Hauck z wydziatu marketingu wyrobow dla
aparatury GIS w ABB Calor Emag MV Pro-
ducts. — Uwaza sie, ze komponenty AlS sg
tatwiejsze w kontroli i konserwacji, lecz re-
alne korzy$ci mozna osiggnac¢ tylko wtedy,
gdy czesci pracujgce pod napieciem nie
wymagajg konserwacji w catym okresie
eksploatacji, co ma miejsce w przypadku
komponentéw GIS. Uwazam, ze aparatura
GIS sprawdza sie lepiej w niemal kazdym
zastosowaniu.
ABB oferuje w segmencie SN kompakto-
wa, modutowg aparature GIS z rodziny ZX.

T10WV)

Jest ona stosowana na poziomie rozdziatu
pierwotnego w instalacjach przemysto-
wych, ustugowych i infrastrukturalnych.
Rodzina ZX obejmuje dwa wykonania jed-
nosystemowe (ZX0 i ZX1.2) i dwusystemo-
we (ZX2) o napieciach znamionowych
12-40,5 kV, znamionowym pradzie zwar-
ciowym do 31,5 kA (40 kA dla ZX2) i nate-
zeniu znamionowym do 2,5 kKA.
Konstrukcja kazdego panelu zalezy od mo-
delu, ale istniejg sekcje wspdlne. Kazdy pa-
nel zawiera przedziaty wyfgcznika, szyn
zbiorczych, przytacza kablowego, kanat de-
kompresyjny i przedziat NN. Gaz SFs wyste-
puje w przedziatach wytacznika i szyn zbior-
czych (nie ma przeptywu gazu pomiedzy
przedziatami).

Przedziaty wykonywane technika lasero-
wa sa hermetycznie zamkniete zgodnie
z normami IEC i wypetiane gazem o nie-
wielkim nadcis$nieniu.

By umozliwi¢ fatwe montowanie paneli
bez koniecznosci prac z gazem i faczenia
szyn $rubami, ABB stosuje technike gniazd
wtykowych do potaczenia szyn zbiorczych.
Gniazdo zawierajgce styki wbudowane jest
w istniejgcy panel, co umozliwia dotacze-
nie nastepnego panelu ,na wtyk” za pomo-
cg specjalnego tgcznika

— Rozwiazanie to skraca czas instalacji oraz
umozliwia fabryczne napetnienie panelu

Model aparatury rozdzielczej SN ZX1.2 2000 A

1. Przektadnik napigciowy
wiykowy
2. Odfacznik przekiadnikéw

napieciowych

3. Czujnik gestosci gazu

4. Naped wyfacznika

5. Terminal sterowniczo-
-zabezpieczeniowy FEF 542+

6. Naped facznika
trzypozycyjnego

7. tacznik trzypozycyjny

8. Szyna zbiorcza

9. Membrana dekompresyjna

10. Kanat dekompresji gazu

11. Glowica kablowa

12. Gniazdo kabla

13. Gniazdo wskaznika

obecnosci napiecia na kablu

14. Gniazdo testowe kabla

15. Wytacznik

16. Kombi-sensor lub

przektadnik pradowy
17. Kanat wydmuchowy plazmy
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gazem SFs i przetestowanie, co eliminuje
potencjalne problemy zwigzane z trudnymi
warunkami w miejscu instalacji — ttumaczy
Karsten Hauck.

Whytaczniki maja poziomo utozone bie-
guny z komorami prézniowymi jako ele-
ment taczeniowy. \Wyposazone sg w na-
ped (typu sprezynowego, kumulujgcego
energie) umieszczony na zewnatrz prze-
dziatu z gazem. Obudowe zewnetrzng ko-
mory prézniowej stanowi izolator cera-
miczny otaczajgcy styki miedziane/chromo-
we. Komponent ten montuje sie w ,.czy-
stym” pomieszczeniu, co zapobiega zanie-
czyszczeniu wnetrza komory prézniowej,
a usuwanie powietrza i lutowanie twarde
przeprowadza sie
w ramach jednego
procesu, CO zapew-
nia uzyskanie najlep-
szej prozni.

Biegun wyfacznika
jest osadzony w zy-
wicy epoksydowe;j
wraz z zaciskami
i popychaczem. Bie-
gun charakteryzuje sie wysokag wytrzyma-
toscig dielektryczna, a komora prézniowa
nie jest narazona na szkodliwe wptywy ze-
whnetrzne, takie jak wilgo¢ lub kurz.
Whytacznik posiada réwniez funkcje uzie-
mienia. Oznacza to, ze ABB nie stosuje
konwencjonalnego uziemika, lecz instaluje
wytacznik potaczony z trzypozycyjnym tacz-
nikiem dziatajgcym przy obwodzie otwar-
tym. To rozwigzanie jest o wiele bardziej
niezawodne, poniewaz wylgcznik stuzy do
wylaczania zwaré (ktére moze mieé miej-
sce wielokrotnie w okresie eksploatacji wy-
tacznika). Z uwagi na wyrazne rozréznienie
trzech potozen tgcznika — zatgczony, rozig-
czony i uziemiony — jednoczesne zafgcze-
nie i uziemienie jest niemozliwe.

Do pomiaréw pradu i napiecia mozna za-
stosowaé¢ konwencjonalny przektadnik
pradowy lub czujnik kombinowany. Jest
to kompaktowe urzadzenie wykorzystujgce
znane doskonale rozwigzanie — cewke Ro-
gowskiego. Jest to cewka bezrdzeniowa,
dzieki czemu ma niska indukcyjnos¢ i mo-
ze reagowac ha szybkie zmiany pradu. Po-
niewaz nie wystepuje zjawisko nasycania
rdzenia magnetycznego, cewka wykazuje
wysoka liniowos$¢ nawet po obcigzeniu du-
zym pragdem. Mozna jg stosowac w apara-

Urzadzenia
izolowane gazem
SF: sq mniejsze

I tansze

turze rozdzielczej ZX w potgczeniu z dzielni-
kiem rezystancyjnym w celu rozszerzenia
zakresu pomiardw napiecia.

— Wyobrazmy sobie skale nakfaddw, gdy
obcigzenie rozdzielnicy zmieni sie po upty-
wie 5-10 lat. Konieczna moze sie okazac
wymiana wszystkich przekfadnikow prado-
wych, poniewaz ich zakresy przestaty odpo-
wiada¢ potrzebom — moéwi Karsten Hauck.
— Problem ten nie wystepuije, jesli zastosu-
jemy cewke Rogowskiego, poniewaz jej
prad wyjsciowy jest liniowy w catym zakre-
sie. Wystarczy ustawi¢ przekaznik zabezpie-
czeh w inny sposéb, by zmieni¢ wartos¢
wyzwolenia zabezpieczenia aparatury prze-
cigzeniowej np. z 200 mV na 250 mV.
Panelem aparatury rozdzielczej mozna ste-
rowa¢ przez zinte-
growany sterownik
polowy REF542+.
Jest to system wy-
soce elastyczny,
umozliwiajacy szyb-
kie wprowadzanie
zmian. Nowe funk-
cje wprowadzié¢
mozna w czasie li-
czonym w minutach, zmieniajgc ustawie-
nia oprogramowania zamiast wymieniania
przekaznikéw i przektadnikow.

— W przypadku aparatury AIS warunki oto-
czenia majg bezposredni wptyw na izolacje.
Tempo zuzycia zalezy od jej jakosci, a wiec
od zywotnosci i dostepnosci wyposazenia
— dodaje Karsten Hauck. — Brak powietrza
i hermetycznosé przedziatow aparatury GIS
oznaczaja, ze czynniki zewnetrzne nie wpty-
waja na panel ani na komponenty.

Poniewaz gaz SF: nie starzeje sie i nie zu-
Zzywa, operatorzy nie musza go uzupel-
nia¢ w okresie eksploataciji. Przyjmuje sie,
ze okres ten wynosi 40 lat. Zaden kompo-
nent aparatury rozdzielcze] nie wymaga
rowniez konserwacji. Z kolei technologia
AlIS jest narazona na oddziatywanie wilgo-
ci, zapylenia i ci$nienia atmosferycznego.
Niezaleznie od wymienionych zalet, urza-
dzenia GIS sg mniejsze, poniewaz wiasci-
wosci izolacyjne gazu SFs sg 2,5 razy wyz-
sze niz w przypadku powietrza. Mozna dzie-
ki temu zaoszczedzi¢ na kosztach budowy,
a rozdzielnica zajmuje mniej miejsca.
James Luckey
konsultacja merytoryczna: Jan Bogusz
Tekst ukazat sie w magazynie
.International Power Generation”

Rozdzielnice
gazowe typu ZX

ZX0

Odporna na wptywy $rodowiska, nie
wymaga zabiegéw konserwacyj-

nych, zapewnia pewna dystrybucje
energii, spetniajac specyficzne wy-
magania uzyt- =
kownikow. T
Parametry: na- o E
piecie znamiono- [EESEESC AN S

we — 12-24 kV, U "ﬁl_lrr' |
prad znamiono-

wy — 1250 A, P s
prad zwarciowy
—20-25 KA.

ZX1

Ma pojedynczy uktad szyn zbior-
czych. Izolacje obwodoéw pierwot-
nych stanowi szescioflorek siarki
(SF¢). Technologia ta pozwala budo-
wac rozdzielnice na wyzsze parame-
try napieciowe w matych wymiarach
i catkowicie eliminowa¢ czynnosci
obstugowe obwodoéw pierwotnych.
Parametry: napiecie znamionowe
—12-36 kV, prad znamionowy szyn
zbiorczych — ... 2500 A, prad zna-
mionowy

szczytowy e

wytrzymywa- -
ny —.. 80 kA, o m = H .
prad znamio- == i

nowy krotko-
trwaty wytrzy-
mywany

—... 31,5 kKA.

ZX2
Ma izolacje gazowa obwodow pier-
wotnych z podwdéjnym systemem
szyn zbiorczych (dostepna rowniez
opcja z uktadem pojedynczym). Ob-
wody pierwotne sa catkowicie nieza-
lezne od wptywow otoczenia ze
wzgledu na stopien szczelnosci IP65,
jednoczes$nie wyeliminowano ryzyko
dotkniecia czesci pod napieciem.
Parametry: napiecie znamionowe

— 12-36 kV, prad znamionowy

—... 2,500 A, prad
znamionowy
szczytowy wy-
trzymywany

—... 100 kA,

prad znamiono-
wy krotkotrwaty (RS ' |
wytrzymywany
—... 40 KA.

__.—--:-'-'_"I +
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Wydajne sieci przesytowe

FACTS — klucz do roztadowania zatorow

Tradycyjne wzorce, zgodnie z ktérymi energia elektryczna przeptywa z elektrowni do najblizszego
wielkiego miasta, ustepuja wzorcom bardziej ztozonym. Wzrastajace zuzycie energii i handel nig
sprawiaja, ze musi by¢ ona przesytana na duze odlegtosci. To z kolei coraz czesciej powoduje
przecigzenie systemu przesytowego i zatory, ktére moga by¢ przyczyng duzych awarii.

radycyjne podejscie do zapobie-
gania zatorom polega na
wzmochieniu systemu poprzez
dodatkowe zdolnosci przesyfo-
we, co sprowadza sie zazwy-
czaj do budowy dodatkowych linii napo-
wietrznych. Cho¢ wcigz wykonalne, podej-
cie to staje sie coraz bardziej ztozone w re-
alizacji i jest kwestionowane przez spote-
czenstwo. Uzyskanie zezwolen na budowe
nowych linii lub nawet na rozbudowe ist-
niejgcych staje sie coraz trudniejsze i coraz
bardziej czasochfonne.
Rozwigzaniem alternatywnym jest lepsze
wykorzystanie juz istniejgcej infrastruktury

poprzez zwiekszenie jej elastycznosci
i mozliwosci sterowania. Mozna to osig-
gnag, instalujgc w systemie przesytu ener-
gii sterowalne urzadzenia, takie jak FACTS
(Flexible AC Transmission System, czyli
Elastyczny System Przesytu Energii AC).
Moga by¢ one dodatkowo uzupetnione
0 zaawansowane systemy gromadzenia
danych.

Urzadzenia FACTS

Przez ponad 99 proc. czasu dziatania celem
systemu sterowania jest minimalizacja
strat oraz sterowanie przeptywem w petli
zamknietej wzgledem innych (sasiednich)

sieci. Gdy pojawi sie zaktécenie, cel stero-
wania zmienia sie natychmiast na zarzadza-
nie ograniczeniami fizycznymi sieci trans-
misyjnej. Po zniknieciu zakfécenia nalezy
zajac sie zjawiskami przejsciowymi. Zjawi-
ska te obejmujg utrzymanie stabilnosci
pierwszego wahniecia, ttumienie oscylacji
mocy, utrzymanie lub przywrécenie stabil-
nej wartosci napiecia oraz kontrole czesto-
tliwosci — jesli fagodzenie skutkéw ma by¢
skuteczne, uktady sterowania muszg byé
wystarczajaco szybkie.

Sterowanie korekcyjne zastosowane do
urzgdzen FACTS stanowi ogolng strategie
sterowania, ktéra dostarcza $rodkéw efek-
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5 PODSTACJA RAIPUR W INDIACH Z UKLADEM TSCS

tywnego dziatania w okresie przedawaryj-
nym, przy jednoczesnym zachowaniu bez-
pieczenstwa. Innymi stowy, jest to metoda,
ktéra zapewnia operatorowi mozliwie jak
najwiecej czasu na podjecie wiasciwych
decyzji nawet w przypadku powaznych za-
ktocen.

STATCOM z uktadem magazynowania
energii

Opcjonalnym uspraw-
nieniem dziatania ukta-
du ABB - SVC Light
jest urzadzenie do ma-
gazynowania energii,
ztozone z szeregowo
potaczonych akumula-
toréw. Czas rozfadowania, czyli czas dziata-
nia przy obciazeniu petnym poborem mocy
czynnej, wynosi w podstawowym ukfadzie
15-30 minut. Magazyn energii pozwala
ukfadowi STATCOM zaréwno na pobdr, jak
i dostarczanie energii czynnej w okreslo-
nym przedziale czasu.

Przemiennik zrodet napiecia (Voltage So-
urce Converter — VSC) wykorzystuje pota-
czone szeregowo bipolarne tranzystory
z izolowang bramkg w celu zapewnienia
wysokiej wydajnosci i duzej mocy. Proces
tadowania baterii musi byé kontrolowany
podczas catego cyklu fadowania. Typo-
wym przykfadem zastosowania jest pota-

Zainstalowanie
w systemie
przesytu energii
urzadzen
sterowalnych
FACTS pozwala
na lepsze
wykorzystanie
juz istniejacej
infrastruktury
poprzez
zwiekszenie jej
elastycznosci
I mozliwosci
sterowania.

czenie tego uktadu z odnawialnym zré-
dfem energii, takim jak na przyktad farma
wiatrowa, ktéra zazwyczaj charakteryzuje
sie duzymi fluktuacjami wytwarzanej
energii. Funkcja zréwnowazenia obcigze-
nia wraz z magazynowaniem energii spra-
wia, ze magazyn energii dostarcza mocy
czynnej w zaplanowanym zakresie oraz
wytwarza i pobiera moc bierng w grani-

Rozbudowa sieci przesytowej nie
jest jedyng metodq zwiekszania
ilosci przesytanej energii

cach wyznaczonych nastawami ustalony-
mi w centrum sterowania. W rezultacie
kombinacja odnawialnego zrodfa energii
i uktadu kompensatora STATCOM z ma-
gazynowaniem energii umozliwiajg wyko-
rzystanie tego zrédta — dziatajgcego zazwy-
czaj nieregularnie — w taki sam sposoéb, jak
wykorzystuje sie konwencjonalne zrédta
energii elektrycznej.

Inne korzysci wynikajg z mozliwosci zasto-
sowania tych uktadéw w operacjach awa-
ryinych, jak na przyktad odbudowa zasilania
systemu elektroenergetycznego lub rekon-
strukcja sieci przesytowej przy wykorzysta-
niu dostepnych srodkéw sterowania cze-

stotliwoscig i napieciem w sieci. Przy
wykorzystaniu kompensatora STATCOM
zdolnego do zmiany zaréwno czynnej, jak
i biernej mocy wyjsciowej mozna znacznie
poprawi¢ efektywnos$¢ ttumienia oscylacji
mocy. Umozliwia to przesytanie wiekszych
mocy, a tym samym roztadowuje zatory
W sieci.

TCSC - Sterowana
tyrystorowo kompen-
sacja szeregowa

Inne uktady FACTS réw-
niez majg zdolnos$¢ wy-
wierania wplywu na
przesyfang moc czynna,
pomimo ze nie posiada-
ja zdoInosci magazynowania energii. Do ta-
kich zastosowan mozna wykorzystaé
w szczegolnosci uktady szeregowe. Uktady
tyrystorowych kompensatoréw szerego-
wych TCSC (Thyristor Controlled Series
Compensator) sg czesto stosowane
w ,waskich gardfach” sieci, gdzie wielko$¢
przesyfanej mocy jest ograniczona stabym
ttumieniem oscylacji mocy.

Zasada dziafania kompensatora TCSC jest
nastepujaca: tyrystor z obcigzeniem
aktywnym jest wyzwalany tuz przed mo-
mentem, gdy napiecie na kondensatorze
osiggnie zero. Powoduje to przeptyw do-
datkowego pragdu przez kondensator
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Fot. na kolumnach: Arch. ABB

Komi)ensator statyczny STATCOM

rzagdzenia kompensatora sta-
U tycznego STATCOM zapewnia-

ja dynamiczne sterowanie po-
ziomem napiecia poprzez wytwarza-

nie lub pobieranie mocy bierne;j.
Wersja stworzona w ABB, okreslana
nazwg SVC Light®, wykorzystuje bi-
polarne tranzystory z izolowana bram-

ka. Ten typ konwertera ma doskonate
parametry, m.in.: utrzymuje state
napiecie nawet w obecnosci powaz-
nych zaktécen, wyréwnuje wptyw
asymetrycznych i szybko zmieniaja-
cych sie obcigzen, ttumi oscylacje
mocy oraz aktywnie filtruje sktadowe
harmoniczne pradu.

Schemat ukladu Dynaflow

|

sterowanie zaptonem tyrystora
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Schemat uktadu sktadajacego sie z ukfadu sterownika fazowego wraz z szeregowo
pofaczonym wielostopniowym uktadem TSSC (thyristor controlled series

compensator).
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SVC Light

Dynamiczne magazynowanie
energii w uktadzie SVC Light
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TECHNOLOGIA SVC, OPRACOWANA PRZEZ ABB, WYKORZYSTANA

i zwieksza pozorng reaktancje ukfadu. Ta
zmiana (okreslana angielskim terminem
.boosting”) pomaga uniknaé oscylacji
mocy. W przeciwienstwie do statego kon-
densatora szeregowego, uktad kompensa-
tora TCSC w zakresie czestotliwosci poni-
zej swojej czestotliwosci podstawowej ma
reaktancje indukcyjna, co skutecznie elimi-
nuje mozliwos¢ wystgpienia rezonansu
podkrytycznego w stosunku do pobliskich
generatoréw turbinowych.

Cho¢ pojedynczy uktad TCSC mogtby
zapewnié¢ sterowanie przesytem mocy,
czesto korzystnigjsze jest podzielenie gate-
zi z kondensatorem na tancuch szeregowo
potaczonych stopni, sterowanych za po-
mocg tyrystorow. Wynikiem takiej operacji
jest kondensator szeregowy przetaczany
tyrystorowo TSSC (thyristor switched se-
ries capacitor). Ukfad TSSC jest wystarcza-
jgco szybki, aby mogt wptywac na zjawiska
przejsciowe, a takze moze stabilizowac na-
piecie zarbwno w krotkiej, jak i w diugiej
perspektywie czasowe.

Dynaflow

W celu roztadowania zatoréw w obsza-
rach, gdzie konieczne jest rozwazenie
pewnej kombinacji celéw sterowania, ABB
opracowuje koncepcje uktadu sterowania
zwang Dynaflow. Uktad Dynaflow skfada
sie z uktadu przesuwnika fazowego w po-
taczeniu szeregowym z wielostopniowym
uktadem sterowania TSSC.

Jest on zatem zdolny do minimalizacji strat
oraz sterowania przesytem mocy w petli
zamknietej w okresie przed wystgpieniem
zaktdcen, zapewnia poprawe statosci
napigcia w chwili pierwszego wahniecia,
ttumienie oscylacji mocy i podtrzymanie
wartosci napiecia w okresie przej$ciowym,
a takze utrzymywanie statego napiecia
i wyréwnywanie efektéw temperaturo-
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wych w okresie pdznigjszym, po wystapie-
niu zaktécenia. Ukfad sterowania i niezbed-
ne sygnaty wejsciowe sg dostosowane do
warunkoéw danego systemu i konkretnego
.waskiego gardta” tegoz systemu.
Typowe zastosowanie urzadzen Dynaflow
jest zwigzane z zasilaniem w energie du-
zych miast. Gesto zaludnione obszary cha-
rakteryzujg sie duzym zapotrzebowaniem
na moc czynna i bierna, przy czym miegjsca
wytwarzania energii sg oddalone. Powo-
duje to czesto znaczne obcigzenie linii
przesytowych i brak wystarczajgcych zré-
det dynamicznej mocy biernej. Typowym
krytycznym zaktéceniem w takim wypadku
moze by¢ uszkodzenie jedne;j z linii przesy-
towych, w wyniku czego nastepuije jej cza-
sowe catkowite odtgczenie.

Uktady WAMS i uktady WACS

Uktad sterowania korekcyjnego z mozliwo-
$cig dynamicznego sterowania przesytem
mocy, w ktérym
uwzglednia sie
rowniez rowno- '~
legte linie prze-

sytowe, wymaga na og6t dostepu do wyni-
kéw zdalnie dokonywanych pomiarow.
Ostatnie osiggniecia w zakresie budowy
rozlegtych systeméw pomiarowych (Wide
Area Measurements Systems, WAMS)
oraz systemow tacznosci wraz z ukfadami
FACTS otwierajg nowe mozliwosci budo-
wy rozlegtych systemow sterowania (Wide
Area Control Systems, WACS). Jezeli kilka
ukfadéw dynamicznego sterowania przesy-
tem mocy jest zainstalowanych na réwno-
legtych liniach przesytowych, taka sytuacja
wymaga dodatkowej koordynacji dziatar
ukfadéw sterujgcych.

Whioski

Uktady FACTS zawierajg catg game stero-
walnych urzadzen, ktére moga roztadowac
zatory i poprawi¢ wydajno$c¢ istniejacych
sieci przesytowych. Typ ukfadu, ktéry powi-

0
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nien by¢ wybrany w konkretnym przypad-
ku, zalezy od charakteru ,waskiego gardfa”.
Zazwyczaj mamy do wyboru rézne opcje.
Wazne jest, aby w trakcie planowania dzia-
tfan wykorzystywano wydajne narzedzia
oceny bezpieczenstwa, ktére umozliwityby
petne wykorzystanie zainstalowanych urza-
dzen. Jest to szczegdlnie istotne, gdy zwal-
czamy zatory pojawiajgce sie na styku réz-
nych systemdw elektroenergetycznych.

Rolf Griinbaum,

Peter Lundberg,

Géran Strémberg,

ABB Power Technologies
Vasteras, Sweden

Bertil Berggren, .

ABB Corporate Research g Sd il
Vasteras, Sweden 4"

Tekst ukazat sie w n/f:,gé@@fff
magazynu ,ABB Review” .,




Typy Stacji Operatorskich 800xA:

Liczba monitoréw na konsoli

Typ .M"
4

T YTy e,

Ogromne schematy instalaciji
przemystowych wyrysowane

na Scianach dyspozytorni przeszly
do historii. Jednak po kilku latach okazato sig, ze niewielki
ekran monitora to troche za mato, by komfortowo i bezpiecznie
nadzorowac skomplikowany proces przemystowy. Firma ABB
zaproponowata wigc potaczenie tradycyjnej tablicy
synoptycznej z najnowoczesniejsza technologia.

6

Wielkos¢ ekranu

2000 x 800 mm

3000 x 800 mm

Rozdzielczo$é ekranu

2560 x 1024
[ub
3200 x 1200

3840 x 1024
[ub
4800 x 1200

Wyposazenie

M Stanowisko dla
2 lub 3 operatoréw

M Ekran wielkoformatowy
oraz stanowisko pracy
z 4 monitorami

[ub

M Ekran wielkoformatowy
oraz 2 stanowiska
Z 2 monitorami

M Stanowisko dla
3 operatoréw

M Ekran wielkoformatowy,
oraz 2 stanowiska
pracy z 3 monitorami

lub

M Ekran wielkoformatowy,
oraz 2 stanowiska
z 2 i 4 monitorami

Nadzor i sterowanie inst alacjami przemystowymi

KONSOLA DAJE OPERATOROM KOMFORT PRACY

gromne, wyrysowane na
$cianach tablice synoptycz-
ne obejrze¢ mozna juz tylko
na starych fotografiach.
Przedstawiaty one schemat
instalacji, a wbudowane kontrolki sygnali-
zowaty stan okreslonych weztéw linii tech-
nologicznej: lampka zielona — wszystko
w porzadku, czerwona — alarm.
Kiedy w latach 80. i na poczatku 90. do za-
ktadow przemysfowych zaczeta wchodzi¢
automatyka z prawdziwego zdarzenia i roz-
proszone systemy sterowania, tablice syn-
optyczne stracity prawo bytu. W konsolach
operatorskich zadomowity sie natomiast
komputery i monitory, na ktérych wyswie-
tlane sg wszystkie niezbedne informacije
w dowolnej konfiguracji, ptynnie ustawia-
nej przez operatora. Im bardziej zwiekszata
sie rozdzielczo$¢ monitoréow (od 600 x 400
na poczatku do 1600 x 1200 dzisiaj), tym
écienne schematy przydawaty sie coraz
mniej.

Okazato sie jednak, ze nowoczesne roz-
wigzania maja pewna wade. Nie technicz-
ng, ale raczej organizacyjng. Operatorom
zaczeto brakowa¢ mozliwosci spojrzenia na
cafg, coraz bardziej rozrastajaca sie instala-
cje. Powrdcito zainteresowanie zamiennika-
mi tablic synoptycznych.

Firmy zaczety poszukiwa¢ rozwigzan — naj-
popularniejsze staty sie rzutniki z mozliwo-
$cig wySwietlania obrazu na $cianie, to jed-

COT150ICc

Zalety konsoli:

H Doskonaty przeglad catego procesu
lub linii technologiczne;j.

B W pelni interaktywny sposob
wyswietlania danych,
umozliwiajacy operatorowi szybkie
zmiany ustawien w zaleznosci
od potrzeb.

H Mozliwos¢ taczenia, koordynacji
i zarzadzania systemami réznych
firm.

H Obecnos¢ w sali operatorskiej
nawet kilku osob nie przestania
widoku.

H Komfortowe i ergonomiczne
stanowisko pracy uzyskane dzieki
ruchomym elementom pulpitow.

nak wymagato odpowiedniego zaciemnie-
nia pomieszczen, co w sterowniach i po-
mieszczeniach dyspozytorskich nie zawsze
zdaje egzamin. Firma ABB - dotychczas
jako jedyna na rynku — zaproponowata wiec
w pefni zintegrowane z systemem stero-
wania ABB 800xA, wielkoformatowe ekra-
ny, ktére moga petni¢ funkcje tablic synop-
tycznych.

Powiazanie tych dwdch roz-
wiazan, a wigc ekranu wielko-
formatowego oraz systemu
sterowania 800xA ma kolosal-
ne znacznie. Klienci nie muszg
martwi¢ sie o systemy, ktore
majg juz zainstalowane, bo-
wiem 800xA z powodzeniem
moze petni¢ funkcje centralnego nadzoru,
taczac i koordynujac prace systeméw roz-
nych producentéw. Z kolei zastosowanie
w konsoli standardowych monitoréw LCD
pozwala w petni wykorzystaé mozliwosci, ja-
kie dajg nowoczesne rozproszone systemy
sterowania. Obrazy synoptyczne moga by¢
wiec przygotowywane indywidualnie we-
diug potrzeb i oczekiwan uzytkownika. Prze-
ciez inaczej na schemat instalacji chce spoj-
rze¢ operator, inaczej szef instalacji, a jesz-
Cze inaczej inzynier utrzymania ruchu czy
technolog. Te preferencje zostajg uwzgled-
nione dzieki jednemu kliknieciu myszka.

Oczywiscie ekran wielkoformatowy pozwa-
la takze na wySwietlanie listy alarméw, stan-

A

dardowych procedur operacyjnych, wybra-
nego fragmentu instalacji czy wrecz poje-
dynczych weztéw. Mozliwe jest takze skie-
rowanie na wyswietlacz obrazu wideo, na
przyktad z kamer przemystowych zamonto-
wanych na instalaciji.

Ze wzgledu na mozliwosci i wynikajaca
z nich cene, rozszerzona konsola operator-
ska 800xA przeznaczona jest raczej dla naj-

Rozwigzanie ABB zapewnia

komfort operatorom

I bezpieczenstwo instalacji

wigkszych instalacji w przemysle petroche-
micznym, w transporcie ropy i gazu, czy
przemysle chemicznym. Jednak przy uru-
chamianiu rozbudowanej i zaawansowanej
aplikacji koszt stacji jest praktycznie niezau-
wazalny, bo jesli na przyktad caty system
sterowania i nadzoru, wraz z aplikacjg
i uruchomieniem kosztuje kilka milionow
euro, to czymze jest przy tym cena kilku-
dziesieciu tysiecy euro, jakg trzeba zaptaci¢
za kompletne stanowisko operatorskie, za-
wierajgce wielkoformatowy ekran.

Zreszta ABB oferuje réwnoczesnie komplet-
ne rozwigzania dla catych sterowni, zawiera-
jace nie tylko rozszerzong konsole operator-
ska 800xA, ale takze ergonomiczny projekt

EKRAN WIELKOFORMATOWY ABB BYt WYEKSPONOWANY NA TARGACH AUTOMATICON 2007

sterowni oraz dostawe pefnego jej wyposa-
zenia i uruchomienie centrum dyspozytor-
skiego facznie z zapleczem.

Rozwigzanie ABB to na rynku wecigz no-
wos$¢. Mimo to dwie takie stacje juz zostaty
zamoéwione przez PKN Orlen do nadzoru
kluczowych instalacji. Wiele duzych zakfa-
dow przemystowych wyrazito zaintereso-
wanie konsolg i rozmowy o mozliwosci ich
zainstalowania trwaja. Na caty system przy-
chylnie patrzg tez szefowie kilku
duzych elektrocieptowni zawo-
dowych. Rozwigzanie doskonale
sprawdza sie takze w przemysle
wydobywczym, przede wszyst-
kim do sterowania maszynami
wyciggowymi oraz przemysle
mineralnym, na przyktad w hu-
tach, do zarzadzania produkcja.

W Europie Konsola Operatorska 800xA
pracuje juz w kilkudziesieciu miejscach.
Na jej wykorzystanie zdecydowaly sie firmy,
dla ktorych bezpieczenstwo linii technolo-
gicznej ma kluczowe znaczenie — na przy-
ktad platformy wiertnicze i wydobywcze,
czy duze huty i papiernie. Pierwsze komer-
cyjne uruchomienie stacji w Polsce plano-
wane jest juz na poczatku przysztego roku.

Wigcej informadji:
Artur Zabielski, tel.: 022 51 64 394
e-mail: artur.zabielski@pl.abb.com
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Zdalny nadzor

N owoczesne systemy zdalnego
sterowania, oparte na
sterownikach stacyjnych RTU 560,
oprocz funkeji podstawowych,
posiadajg takze funkcje
Zaawansowane:

W szeroki zakres funkcji zdalnego
sterowania,

B wykonywanie (przez wbudowany
w RTU 560 sterownik PLC) aplikaciji
zbudowanej zgodnie z wymogami
IEC 1131-3,

B funkcje archiwizacji umozliwiajace
zapis do pamieci FLASH danych
procesowych jak np. pliki zaktécen
z terminali zabezpieczeniowych,

i pézniejszg ich analize po przestaniu
do komputera PC; pliki te sa
chronione przed utratg napiecia,

W réwnoczesna komunikacja z wieloma
centrami sterowania sieci,

B wybrane dane stacji w réznych
protokotfach i pochodzace z réznych
nosnikéw komunikacyjnych mozna
przestac z uktadu RTU do wielu
centréw sterowania siecia,

W diagnostyke i konserwacje
na uktadzie RTU oraz analizy
systemowe mozna z fatwoscig
wykonywac zdalnie
za posrednictwem istniejgcej
komunikacji zdalnego sterowania
lub Internetu,

B komunikacja (takze w IEC 61850)

z réznymi typami urzadzen IED, jak
np.: terminale zabezpieczeniowe
réznych producentéw, inne RTU,

B uktady RTU mozna z fatwoscig
rozbudowywac, aby spefniaty
wymogi stacji, ktéra poddawana
jest rozbudowie, modernizacji lub
retrofitowi; otwarta architektura
ukfadéw RTU sprawia, ze stacje
moga by¢ unowoczesniane przez
proste dodawanie modutéw
sprzetowych i oprogramowania,

M fatwa integracja innych urzadzen,
w tym urzadzen |ED, z uktadem
RTU przez dodawanie modufow
oprogramowania.

Rozbudowa sieci
przesytowych
sprawia, ze stajq si¢
one coraz bardziej
skomplikowane.
Problem ten dotyczy
nie tylko linii
energetycznych, ale
takze gazo-, ropo-

i wodociggow,
kanalizacji oraz
sieci centralnego
ogrzewania.
Monitorowanie
przesytu energii

I sterowanie nim

w sposob
zapewniajacy
ekonomiczne
wykorzystanie sieci
wymaga statego

jej rozpoznania,

az do najnizszego
poziomu.
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arzadzanie skomplikowanymi
sieciami przesyfowymi i dys-
trybucyjnymi wymaga coraz
lepszych systemdw sterowa-
nia. Podstawa kazdego nowo-
czesnego ukfadu zdalnego sterowania
jest integracja nowych inteligentnych
urzadzen elektronicznych (IED) z funkcja-
mi aplikacji opartymi na rozwigzaniach
PLC (sterownika programowalnego).
Rozwigzaniem proponowanym przez
ABB, spetniajgcym te wymagania, jest
uktad zdalnego sterowania RTU 560. Je-
go podstawowg cechg jest integracja
réznych funkcji komunikacyjnych w wy-
soce elastyczny i optymalny pod wzgle-
dem kosztéw sposdb.
Technologia sterownikéw RTU 560 spet-
nia wymagania zaréwno matych, jak i du-
zych aplikacji przemystowych. Komuni-
kacje zaprojektowano tak, aby wymiana
danych odbywata sie przez pojedyncze
i redundowane facza w wielu roz-
nych protokotach komunikacyj-
nych. Dzigki mozliwosci progra-
mowania logiki, RTU moga
stanowi¢ pierwszy element
sterowania procesem nie-
zaleznie od linii komunika-
cyjnych do systemu nad-
rzednego. Wykorzystujac
doktadng synchronizacje
czasowg, urzadzenia do-
starczajg uzytkownikom
informacje o kolejnosci
zdarzen i umozliwiajg wykry-
wanie prawdziwych powo-
dow zaktocen.

Wiecej informadji:
Krzysztof Kossak, tel.: 022 51 64 391
e-mail: krzysztof kossak@pl.abb.com

Nowe oprogramowanie dla klientow

— Wyceny produktow ——

nie muszg by¢ czasochtonne

irma ABB udostepnita swoim
klientom nowe, darmowe narze-
dzie utatwiajace prace. Aby przy-
spieszyé wycene produktow ni-
skich napie¢ z wykorzystaniem zawsze
aktualnych cen produktéw firma udo-
stepnita uzytkownikom specjalny pro-
gram komputerowy.
Wycene mozna tworzy¢, wyszukujac
i wybierajgc produkty lub importujac ze-
stawienia produktéw. Uzytkownik moze
rozpocza¢ wyszukiwanie, wpisujac frag-
menty numerdéw zamadwieniowych, ty-
pow lub grup produktowych. Po odnale-
zieniu elementu program automatyczne
podstawia ceny wraz z wczesniej zdefi-
niowanymi rabatami. Oprécz wyceny
produktéw standardowych, program
umozliwia dodanie do wyceny réwniez
produktéw niewystepujacych w cenni-
ku. Gotowg wycene mozna wydruko-
wac lub wyeksportowa¢ do jednego
z kilku popularnych formatéw wymiany
danych (pdf, xls, rtf, txt). Plik pdf moze
by¢ chroniony hastem, aby nikt nieupo-
wazniony nie dokonaf zmian w wycenie
lub zamdwieniu.
Zamodwienie wygenerowane przez pro-
gram mozna przesta¢ do Sekcji Obstugi
Zamoéwien ABB za pomocg poczty elek-
tronicznej jako plik lub faksem jako wy-
druk. Program generuje réwniez plik
wsadowy do systemu zaméwien inter-
netowych ABB CBoL (Common Busi-
ness on Line), ktory uzytkownik moze
zaimportowa¢ po zalogowaniu sie
w serwisie ABB.
Program wykorzystuje dwie bazy da-
nych: liste kontaktéw i cennik produk-
téw niskich napie¢ ABB. Baza kontak-
téw jest tworzona przez uzytkownika
programu, zawiera dane osob i firm, dla
ktorych tworzone sg wyceny. Do kazdej
firmy mozna zdefiniowa¢ rabaty na po-
szczegolne grupy produktowe. Rabaty
te beda automatycznie uwzgledniane
podczas tworzenia wyceny lub zamo-
wienia. Cennik produktéw jest dostar-
czany przez ABB i instalowany razem
z programem. Gdy uzytkownik posiada
potgczenie internetowe moze go zaktu-
alizowa¢. O dostepnych aktualizacjach

cennika program informuje przy urucho-
mieniu.

Wycena lub zamdwienie mogg zostaé
uzupetnione o dodatkowe opisy, logo
firmy i informacje zawierajgce NIP, Re-
gon, kapitat zaktadowy itp. Pola te po-
zwalajg dopasowac wyglad wyceny i za-
moéwienia do drukéw firmowych uzyt-
kownikéw programu.

Program posiada interfejs w jezyku pol-
skim, pracuje w $rodowisku MS Win-
dows (a takze Linux poprzez emulatory).
Jest wyposazony w dokumentacje
i szczegotowag pomoc w jezyku polskim.
Dodatkowg cechg programu jest jego
stosunkowo niewielki rozmiar, dzieki
czemu moze by¢ rozpowszechniany
drogg elektroniczna.

Aktualng wersje instalacyjng programu
mozna pobra¢ z witryny www.abb.pl,
odnosnik ,,Cennik...".
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Wigcej informagji:
Jakub Matasek, tel.: 022 51 64 454
e-mail: jakub.matasek@pl.abb.com

Cechy programu
do szybkich wycen

W mozliwos¢ szybkiego
wyszukania cen produktéw
niskich napie¢ ABB,

W sporzgdzanie wycen
z uwzglednieniem
zdefiniowanych rabatow,

M sporzgdzanie zamowien
produktow niskich napie¢
w ABB,

W baza adresowa klientéw i firm,

B mozliwos¢ przyporzadkowania
rabatéw dla klientow
na poszczegolne grupy
produktowe,

M baza cenowa produktéw moze
by¢ uaktualniona z Internetu,

W mozliwos¢ eksportu wyceny
i zamdwienia do kilku
popularnych formatow.
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Instalacje domowe

ABB wyznaczata i nadal wyznacza standardy w aparaturze zabezpieczajacej niskiego napigcia.
W 1970 roku firma wprowadzita rewolucyjny system wytacznikow, ktore jako pierwsze byty

montowane na szynie TH-35. Rdwniez szerokos$¢ aparatu, wynoszaca wielokrotnos¢ 18 mm,
stata si¢ powszechnym wzorcem.

rzy lata temu ABB zapre-

zentowata nowg rodzine

aparatury modutowe;j

—Pro M Compact. Jedng

z je] najwiekszych zalet
byta zamiana miejscami zacisku do
przewodu z zaciskiem do listwy zasi-
lajgcej. W ten sposdb juz przykrecona
listwa nie zastania instalatorowi miej-
sca wprowadzenia przewodu. Dlate-
go tez jedynym standardem w tym
zakresie, jakiego postanowita prze-
strzega¢ ABB, stato sie stosowanie li-
stwy bolcowej (sztyftowej).

Kolejna wazna cecha byto wydzielenie
z gtéwnego typoszeregu wytacznikéw
nadmiarowych i réznicowych najbar-
dziej popularnych zastosowan. Linia ta
zostata nazwana HOME, gdyz najcze-
Scie] jest uzywana przez instalatoréw
w budownictwie mieszkaniowym.

W tych instalacjach nie stosuje sie ak-
T cesoriow dodatkowych jak styki po-
m o Wylgoanik mocnicze czy wyzwalacze. Do aparatéw
-pradowy . rgnicows HOME nie mozna podigczyé elemen-
zc#mmf “priviovey téw pomocniczych.

nadmiarowym P ¥ FH204AC-40/0,03

05951-91Mmm - —— Wytaczniki HOME sa w tej chwili najbar-
cana 78,32 2t cena 78,08 = dziej konkurencyjna oferta na rynku. Dla-
: tego wykorzystuija je nie tylko instalatorzy
w budownictwie mieszkaniowym iogdl-
nym. Znajdujg réwniez zastosowanie
w przemysle, gdzie nie ma koniecznosci
stosowania elementéw pomocniczych.

W najblizszym czasie ABB planuje akcje
informacyjna, ktéra spopularyzuje zasto-
sowanie listew bolcowych w instalacjach
domowych. Bedzie ona polegata na bez-
ptatnym oferowaniu listew w przypadku
zakupu okreslonej liczby wytacznikow.

T *823Kup 3 wylgcenikgw
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Wigcej informadji:
Jacek Hejduk, tel.: 022 51 64 422
e-mail: jacek.hejduk@pl.abb.com
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Jak co roku firma ABB wydata nowe, uaktualnione katalogi
produktowe. Wersja 2007 skiada si¢ z czterech ptyt CD, z czego
jedna przygotowana zostata z mysla o klientach zagranicznych.

l-'lLlIf:lmedIal'n:.r Katalog Produktdw
Energetyka
2007/2008

towego czy kontakt z osobg odpo-
wiedzialng za produkt. Warunkiem

pierwsze] plycie znalazly sie  jest jedynie podtgczenie komputera,

produkty niskich napie¢, kolej-  na ktérym przegladane sg katalogi,

na plyta zawiera informacje  do Internetu.
dotyczace szeroko pojetej automatyki—za-  Ptyta zawiera wyszukiwarke, wiec
rowno produkty, jak i systemy dla tego  kazdy produkt mozna znalez¢ bez ko-
segmentu rynku, trzecia ptyta z kolei to pro-  niecznoéci przeszukiwania catego kata-
dukty i rozwigzania systemowe dla energe-  logu, a przegladaniu piyty towarzyszy
tyki. Ostatni, czwarty krazek multimedialny  przyjemna muzyka.

przygotowano z mysla o klientach zagra-
nicznych. Zawiera on kompendium wiedzy ~ Wszystkich zainteresowanych otrzyma-
niem katalogu prosimy o kontakt z dowol-

o ofercie spotki z zakresu energetyki przy-
gotowane w jezyku angielskim i rosyjskim.  nym przedstawicielem handlowym ABB.

Szczegdlnie wersja rosyjskojezyczna cieszy
sie duzym zainteresowaniem i jest przygo-
towana po raz drugi.
Kazda z ptyt zawiera dokumentacje tech-
niczng i marketingowa, a wiec broszury,
ulotki, szczegdtowe dane techniczne i in-
strukcje, a takze cenniki. Poza tym na
ptytach umieszczono takze opis catych
rozwigzan technicznych — i co rownie
wazne — dane kontaktowe 0sob, kté-
re w ABB odpowiadajg za konkretny
produkt.
Ptyty przygotowane sg w sposéb
umozliwiajgcy wystanie zapytania ofer-

ktualizacja objefa wszystkie
aspekty dziatalnosci firmy. Na

Mmm’d‘“'ﬂf Katalog

Produkty nig
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Czy sta¢ Cie na kompromis
w sprawach bezpieczenistwa?!

ABB Sp. z o.0.

ul. Zeganska 1

04-713 Warszawa

tel.: 022 51 52 504
fax: 022 51 52 659

© Copyright 2005 ABB

Wskaznik VisiVolt™ do wnetrzowych
i napowietrznych systeméw SN

| Co powoduje wypadki elektryczne? Chwila nieuwagi w czasie pracy
montera? Jedna faza nie odtgczona z nieprzewidzianej przyczyny?
Pomytka przy wymianie informacji miedzy pracownikami?
Przyczyna za kazdym razem jest inna, ale zawsze cos zawodzi.

Nie ma mozliwosci catkowitego unikniecia bledéw gdy cztowiek

uzywa sprzetu technicznego. Istnieje jednak mozliwos¢ aby ostrzec
obstuge przed niebezpieczeristwem gdy jeszcze nie jest za péZno. Wskazniki VisiVolt™,

w ktdrych zastosowano unikalny wyswietlacz LCD czuly na przemienne pole elektryczne
moga by¢ zamontowane na state na szynach i przewodach kazdego nieekranowanego
systemu Sredniego napiecia. Po zainstalowaniu uczynig one system bezpieczniejszym
poprzez uwidocznienie faktu obecnosci napiecia.

Pomysl dwa razy. W sprawach bezpieczeristwa nie idZ na kompromis.
www.abb.com/mediumvoltage  E-mail: passvi.plabb@pl.abb.com
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