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Guvenlik

Bu bolumiun igerigi

Bu bolim, strtcltyu ¢alistirirken, kurulum ve servis islemlerini yaparken izlemeniz
gereken guvenlik talimatlarini igerir. Bu talimatlara uyulmamasi, fiziksel

yaralanmalara veya 6liimlere yol agabilir ya da siiriici, motor veya tahrik edilen 2

ekipman hasar gérebilir. Unite lizerinde calismadan énce giivenlik talimatlarini
okuyun.

Uyarilarin kullanimi

Uyarilar, ciddi yaralanma veya 6liime ve/veya ekipman hasarina yol agabilecek
durumlara karsi sizi uyarir ve tehlikeleri 6nleme yollari hakkinda tavsiyeler verir. Bu
kilavuzda asagidaki uyari sembolleri kullaniimistir:

Elektrik uyarisi fiziksel yaralanmalara ve/veya ekipman hasarina yol
acabilecek elektrik tehlikeleri konusunda uyarir.

ve/veya hasar durumlarinda kullanilir.

Q Genel uyari, elektriksel olmayan yollardan olusabilecek yaralanma

Elektrostatik hassas cihaz uyarisi, ekipmana zarar verebilecek
‘ \ elektrostatik bosalmalara karsi uyarir.

Sicak ylizey uyarisi bilesenlerin dokunuldugunda yaniklara neden
olabilecek kadar sicak ylizeylerine karsi uyarir.
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Montaj ve bakim sirasinda guvenlik

Bu uyarilar, striicli, motor kablosu ve motor lizerinde galisma yapan kisiler igindir.

B Elektriksel glivenlik

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya 6limlere
yol agabilir ya da ekipman hasar goérebilir.

» Sdricunin kurulumu ve bakimi sadece yetkili bir elektrik¢i tarafindan yapilmalidir!

» Gig verilmeden 6nce sistemin dogru sekilde topraklanmig oldugundan emin olun.
Topraklama baglantilari yapilmadan énce AC glig beslemesi yapmayin.

» Cihazda elektrik varken siricti, motor kablosu ve motor (izerinde islem
yapmayin. Besleme gerilimini kestikten sonra siirlicli, motor kablosu veya motor
Uzerinde islem yapmadan 6nce ara devre kondansatoérlerinin yliki bosaltmalar
icin 5 dakika bekleyin. Multimetreyle asagidakileri her zaman 6l¢iin (en az
1 Mohm empedans):

1. Surdcu giris fazlari L1, L2 ve L3 arasindaki gerilim 0 V degerine yakin.
2. UDC+ ve UDC- terminalleri ile kasa arasindaki gerilim 0 V degerine yakin.
3. R+ ve R- ile toprak hatti arasinda gerilim yok.

» Sdrlcu veya harici kontrol devrelerine eneriji verilirken kontrol kablolari Gzerinde
islem yapmayin. Harici olarak saglanan kontrol devreleri, strtictiniin ana gici
kapatiimis olsa dahi siriict icerisinde tehlikeli gerilimlere neden olabilir.

» Sdrlcu tzerinde yalitim veya gerilim dayanim testleri yapmayin.

« Sdrlcuyd, tip tanimlama etiketinde isaret edilen degerden daha ylksek bir
gerilime baglamayin. Yuksek gerilim, fren kiyiciyi etkinlestirerek fren rezistansinin
asir yuklenmesine yol acgabilir ya da ylUksek gerilim kontrolini etkinlestirerek
motorun maksimum hiza ¢gikmasina yol agabilir.

» IT gl sisteminde varistérlerinin baglantisi kesilmemis bir striictiniin bulunmasi
durumunda (yeralti gli¢ sistemi veya yuksek direngli toprakli [30 ohm'un tzerinde]
guc sistemi), surlicli varistorler araciligiyla topraklama potansiyeline
baglanacaktir. Bu, tehlikeye veya siriiclide hasara neden olabilir.

» Kobse topraklamali TN sisteminde varistorleri (dahili) veya ana sebeke filtresi
(harici segenek) sdkilmemis bir striictiniin bulunmasi durumunda suriici zarar
gorecektir.

* Maksimum nominal gerilimde (480 V AC), burada listelenen RMS simetrik kisa
devre amperlerinden daha fazla saglama kapasitesi olmayan bir devrede kullanim
icin uygundur:

Beygir glicti: 1-60 RMS simetrik amper: 100.000

Not:

» Motorun galigip caligmadigina bakilmaksizin, cihazda elektrik varken siricideki
motor kablo uglari tehlikeli ylksek gerilim igermektedir.
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» DC terminalleri (UDC+, UDC-), dahili olarak ara DC devresine bagli olduklarinda
tehlikeli bir DC gerilim (500 V Uzerinde) tagirlar.

» Dis kablolamaya bagl olarak, role ¢ikigi terminallerinde (NC, NO, COM) tehlikeli
gerilimler (115 'V, 220 V veya 230 V) bulunabilir.

» Glvenli Tork Kapatma fonksiyonu, ana ve yardimci devrelerin gerilimini
kaldirmaz. Fonksiyon, kasith yapilan bir sabotaj veya yanlis kullanim s6z konusu
oldugunda etkili bir ydntem degildir. Bkz. sayfa 183.

B Topraklama

Bu uyarilar, siriiciiniin topraklamasindan sorumlu olan herkese yoneliktir.

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya
Olimlere, elektromanyetik parazitin artmasina ve ekipman hasarina yol
acabilir.

» Her kosulda personel glivenligini saglamak ve elektromanyetik yayilimi ve paraziti
azaltmak igin, strlicliyli, motoru ve bitisik cihazlari topraklayin.

» Toprak iletkenlerinin glivenlik yonetmeliklerinde belirtilen uygun boyutta

oldugundan emin olun.

* Cok slrtculu bir montajda, her bir siriciiyu ayri olarak korucuyu topraklamaya A
(PE) baglayin.

* EMC emisyonlarinin minimum diizeyde olmasi gereken durumlarda,
elektromanyetik parazitleri dnlemek igin kablo giriglerine 360° yiksek frekansli
topraklama yapin. Ayrica, glivenlik ydnetmeliklerine uygun olmasi igin kablo
blendajlarini da koruyucu topraklamaya (PE) baglayin.

Not:

» Elektrik kablo blendajlari ancak glivenlik yénetmeliklerine uygun olglide
oldugunda cihazin topraklama iletkenlerine uygun olur.

+ EN61800-5-1 standardi (b6lim 4.3.5.5.2.) geregince, suructnin dokunma akimi
3,5 mAAC veya 10 mA DC'den yiiksekse, sabit bir koruyucu topraklama
baglantisi kullanmaniz gerekmektedir, ayrica:

- koruyucu topraklama iletkeninin kesiti en az 10 mm? Cu veya 16 mmZ Al
olmalidir, ya da

- koruyucu topraklama iletkeninin baglantisi kesilirse elektrik beslemesi otomatik
olarak kesilmelidir, ya da

- orijinal koruyucu topraklama iletkeni ile ayni kesit alanina sahip ikinci bir
koruyucu topraklama iletkeni kullaniimalidir.
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B Daimi miknatisli motor siiriiciileri

Asagidakiler daimi miknatisli motor suriculerine iliskin ek uyarilardir.

UYARI! Agsagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya
olumlere, elektromanyetik parazitin artmasina ve ekipman hasarina yol
acabilir.

Daimi miknatisli motor dénls halindeyken surici Gzerinde herhangi bir islem
yapmayin. Ayrica, gi¢ kaynagi kapatildijinda ve inverter durdugunda, donis
halindeki daimi miknatisl motor siriiciniin ara devresine elektrik besler ve
elektrik baglantilarindan akim gecger.

Sdrlci Uzerinde montaj ve bakim ¢alismasi yapmadan énce,

- Motoru durdurun.

- Adim 1 veya 2'ye ya da miimkiinse her iki adima gore, suricl glc
terminallerinde gerilim olmadigindan emin olun:

1. Guvenlik anahtarini veya baska araclar kullanarak motor ile sirtictiniin
baglantisini kesin. Sirtcu giris veya ¢ikis terminallerinde (L1, L2, L3, U1, V1, W1,
UDC+, UDC-, R+, R-) gerilim bulunmadigini dlgerek kontrol edin.

2. Calisma sirasinda motorun donemeyeceginden emin olun. Hidrolik hareketli
surdculer gibi bagka herhangi bir sistemin motoru dogrudan veya herhangi bir
mekanik baglanti (kege, kiskag, halat, vb.) ile déndiremeyeceginden emin olun.
Sirucu giris veya ¢ikis terminallerinde (L1, L2, L3, U1, V1, W1, UDC+, UDC-, R+,
R-) gerilim bulunmadigini dlgerek kontrol edin. Sirici ¢ikis terminallerini birbirine
ve ayrica PE'ye baglayarak gegici olarak topraklayin.

Motoru nominal hizin tzerinde galistirmayin. Motorun asiri hizlanmasi agiri
gerilime neden olarak siirlicli ara devresindeki kondansatorlerin zarar gérmesine
veya patlamasina yol agabilir.
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Genel giivenlik

Asagidaki talimatlar striicinin montaj ve servis islemlerini gergeklestiren kisiler igin
hazirlanmigtir.

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya
A Olumlere, elektromanyetik parazitin artmasina ve ekipman hasarina yol
acabilir.

Cihazi dikkatli bir sekilde tasiyin.

Kaldirirken dikkatli olun. Kasa B modellerinin yaklasik agirligi 4,8 kg (10,6 Ib)'dir.
Kasa C modellerinin yaklasik agirhidi 10 kg (23 Ib)'dir. Kasa D modellerinin
yaklasik agirhid1 17 kg (37,5 Ib)'dir. Gerekirse yardim alin. Tagima sirasinda
yerlerinden ¢ikabilecegi ve cihazin diismesine neden olabilecegi igin, ¢ikarilabilir
on panellere asilmayin.

Sicak yuzeylere dikkat edin. Kullanimda oldugunda stirtict sistem bilegenlerinin
(6rnegin ana sebeke bobini, DC bobini ya da varsa fren direnci) ylzeyi isinir ve
elektrik baglantisi kesildikten sonra bir silre sicak kalir.

Delme ve zimparalama islemlerinden kalan pisliklerin montaj sirasinda surici
icerisine girmediginden emin olun. Cihazin iginde bulunan ve elektrik agisindan
iletken olan pislikler hasara veya arizaya neden olabilir.

Yeterli sogutma saglayin.
Sirlclyu pergin veya kaynak ile birlestirmeyin.

MotiFlex e180'in montaji, kirlilik derecesinin EN61800-5-1'e uygun oldugu ve 2'yi
asmadigi bir yere yapiimaldir.

B Baskili devre kartlari

A UYARI! Agagidaki talimatlara uyulmamasi baskili devre kartlarinin zarar

A2\ gormesine neden olabilir:

Uriinleri tasirken topraklama el bandi kullanin. Kartlara gereksiz olarak
dokunmayin. Baskili devre kartlarinda elektrostatik bosalmaya hassas bilesenler
bulunur.

A
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Guvenli baglatma ve g¢alistirma

B Genel giivenlik

Bu uyarilar, striiciniin kullanimini planlayan veya suricuyi kullanan kigilere
yoneliktir.

UYARI! Asagidaki talimatlara uyulmamasi, fiziksel yaralanmalar veya élimlere
yol agabilir ya da ekipman hasar goérebilir.

» Sdricuye gerilim baglamadan énce, siricu kapaklarinin yerinde oldugundan
emin olun. Calisma sirasinda kapaklarin yerinde kalmasini saglayin.

» Sdrlcuyu ayarlamadan ve hizmete almadan énce, motor ve tahrik edilen tim
ekipmanin suriiciintin tim hiz araliklarinda ¢alismaya uygun oldugundan emin
olun. Suricu, motorun dogrudan elektrik hattina baglanmasiyla, saglanan hizlarin
altinda ve Ustlinde g¢alismasi igin ayarlanabilir.

» Tehlikeli durumlarin meydana gelme ihtimali varsa, suriici kontrol programina ait
otomatik ariza resetleme fonksiyonlarini etkinlestirmeyin. Etkinlestirildiklerinde, bu
fonksiyonlar siriicliyl resetler ve hatadan sonra galigmaya devam eder.

» Motoru AC kontaktdr veya kesme cihaziyla kontrol etmeyin (kesme yontemi);
bunun yerine siricindn 1/0 karti veya fieldbus adaptért Gzerinden harici
komutlari kullanin. DC kondansatdrlerde izin verilen maksimum sarj déngusu
(yani gl¢ vererek galistirma) iki dakikada bir adettir. Maksimum toplam sarj sayisi
A ve B kasa boyutlari igin 100.000, C ve D kasa boyutlari igin 50.000'dir.

» Tdm glvenlik devrelerinin (6rnegdin, acil durdurma ve Guvenli tork kapatma)
baslangigta onaylandigindan emin olun. Onaylama talimatlarina iligkin referans
icin Calistirma bolimiine bakin.

» SUricu sahada tamir edilemez. Arizali bir cihazi onarma girisiminde bulunmayin;
degistirme igin fabrikaya veya yerel Yetkili Servis Merkezine bagvurun.

» Bir déner motor, miline herhangi bir yik baglanmaksizin ¢alistirilirsa, mil
donerken savrulmasini énlemek icin mil anahtarini gikarin.

* MotiFlex e180'in motora hi¢ yuk baglanmadan tork modunda calistiriimasi
motorun aniden asiri hiza yukselmesine neden olabilir.

» Sdrdcunin yanhs kullanimi veya programlanmasi motorun ve surilen aracin
siddetli bicimde hareket etmesine neden olabilir. Personelin yaralanmasina veya
cihaz hasarina neden olabilecek beklenmeyen motor hareketlerini énleyin.
Kontrol arizasi sirasinda nominal motor torkunda bir¢ok defa pik torku meydana
gelebilir.

» Calisma sirasinda motorun siddetli bir sekilde sikismasi (durmasi) motora ve
sUriiclye zarar verebilir.

» Sdricu, girig geriliminin kesilmesi veya arizanin resetlenmesinden sonra motoru
derhal baslatacak ve calistiracak (otomatik etkinlestirme) sekilde
programlanabilir.
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Not:

» Baglatma komutu igin harici bir besleme segilirse ve ON konumundaysa, sirici
giris geriliminin kesilmesi veya arizanin resetlenmesinden sonra derhal
calistinlabilir.

B Ag giivenligi

Bu Uriin, baglanti ile bilgi ve veri iletim islemlerini bir ag arayiizi tzerinden

gerceklestirecek sekilde tasarlanmistir. Uriin ve miisteri sebekesi veya diger

sebekeler arasinda (durumun gerektirdigi sekilde) guivenli ve siirekli bir baglanti
saglamak musterinin sorumlulugundadir. Musteri, (herhangi bir sinirlama olmaksizin
glvenlik duvari kurulumu, kimlik dogrulama énlemlerinin uygulanmasi, verilerin
sifrelenmesi, anti-viris programlarinin kurulumu, vb. gibi) her tirlt givenlik ihlali,
yetkisiz erisim, midahale, saldiri, veri veya bilgi sizintisi ve/veya hirsizlidina karsi

Urtind, sebekeyi, sistem ve araylizi korumak amaciyla uygun énlemler belirlemeli ve

bunlari devam ettirmelidir. ABB sirketi ve bagl sirketleri bu tir glvenlik ihlali, yetkisiz

erisim, engelleme, izinsiz girig, veri veya bilgi sizintisi ve/veya hirsizhgiyla iligkili zarar
ve/veya kayiplardan sorumlu olmayacaktir.
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Kullanma kilavuzu giris

Bu bolumiun igerigi
Bu bélimde kilavuz hakkinda agiklamalar bulunmaktadir. Strtictiniin teslimat, montaj
ve baslatma islemlerinin kontroline yénelik adimlardan olugan bir akis semasi

icermektedir. Akis semasi, bu kilavuz ve diger kilavuzdaki bélimlere/kisimlara
referanslar vermektedir.

Hedef grup

Bu kilavuz, slrtctniin montajini planlayan, sirticliyu kuran, baslatan, kullanan ve
bakimini yapan kisiler igindir. Strlicii Uzerinde ¢alismaya baglamadan dnce kilavuzu
okuyun. Elektrik, kablo baglantisi, elektrik parcalari ve elektrik semasi simgelerinin
temellerini bildiginiz kabul edilmektedir.

Bu kilavuz diinyanin dért bir yanindaki okuyucular igin hazirlanmistir. Hem Sl hem de
ingiliz 8lci birimleri gosterilmektedir.
Kasa boyutuna gore siniflandirma

Sadece belirli kasa boyutlarini ilgilendiren bazi talimatlar, teknik veriler ve boyutsal
gizimler A, B, C veya D kasa boyutunun isaretiyle isaretlenmistir. Kasa boyutu, strtici
tip etiketinde isaretlenmistir. Asagidaki tabloda kasa boyutlari tanimlanmaktadir:

Kasa Modeller

A MFE180-04xx-03A0-4
MFE180-04xx-05A0-4
MFE180-04xx-07A0-4

B MFE180-04xx-016A-4

C MFE180-04xx-024A-4
MFE180-04xx-031A-4
MFE180-04xx-046A-4

D MFE180-04xx-060A-4
MFE180-04xx-090A-4
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+ koduna gore siniflandirma

Yalnizca belirli istege bagli segenekler ile ilgili talimatlar, teknik veriler ve boyut
semalari + kodlari ile igsaretlenmistir, 6rn. +L516. Siricide bulunan segenekler,
surlicunun tip etiketinde gorilen + kodlarindan anlasilabilir. + kodu segimleri sayfa 30
icindeki Tip tanimlama anahtar1 bélimunde listelenmistir.

Bu kilavuzun igerigi

Kilavuz asagidaki boélimlerden olugsmaktadir:

Giivenlik (sayfa 13) bolimu striicindn kurulum, devreye alma, igletim ve servis
islemleri sirasinda izlemeniz gereken givenlik talimatlarini igerir.

Kullanma kilavuzu girig (bu bélimde, sayfa 21) bu kilavuzun uygulanabilirligi,
hedef kitlesi, amaci ve igerigi agiklanmaktadir. Ayrica hizli kurulum ve devreye
alma akis semasini da icermektedir.

Calistirma ilkeleri ve donanim tanimlamasi (sayfa 27) boliminde igletim ilkesi,
konnektér yerlesimi, tip tanimlama etiketi ve tip tanimlama bilgileri
aciklanmaktadir.

Mekanik kurulum boélimiinde (sayfa 33) montaj sahasinin kontrol edilmesi,
ambalajin agilmasi, sevkiyat kontrol(i ve sirtictinin mekanik montaiji
aciklanmaktadir.

Elektrik kurulumunun planlanmasi béliminde (sayfa 43) AC besleme, kablo
baglantilari ve RCD (kagak akim cihazlari) igin gerekenler agiklanmaktadir.

Elektrik kurulumu: AC giris, motor ve fren béliminde (sayfa 51) AC besleme,
motor gikisi ve fren direnci dahil olmak Uizere yiksek glg¢ baglantilarinin kurulumu
aciklanmaktadir.

Elektrik kurulumu: giris/gikig bélimiinde (sayfa 63) analog ve dijital girisler/gikislar
(Guvenli Tork Kapatma), motor geri beslemesi ve Ethernet dahil olmak lizere
alcak elektrik baglantilarinin kurulumu agiklanmaktadir.

Kurulum kontrol listesi boliminde (sayfa 91) fiziksel kurulumun dogru sekilde
tamamlandigini onaylayan bir kontrol listesi verilmektedir.

Calistirma béluminde (sayfa 93) surucuye elektrik verilirken izlenen adimlar, Mint
Machine Center yaziliminin yiklenmesi ve motor/striicii kombinasyonunun ayari
ve optimizasyonu agiklanmaktadir.

Sorun giderme bdlimiinde (sayfa 109) surictnin LED gostergeleri agiklanir ve
kurulum sirasinda karsilasilan yaygin sorunlar igin ¢bztmler saglanir.

Bakim béliminde (sayfa 119) slrtctnin optimum performansi saglamasi igin
gereken bakim islemleri agiklanmaktadir.

Teknik veriler bolimi (sayfa 125) olgller, degerler, teknik 6zellikler, CE ve diger
isaretlerin gereksinimlerinin karsilanmasi igin gerekli sartlar gibi strtcuye ait
teknik 6zellikleri igerir.
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* Ana sebeke bobinleri bélimunde (sayfa 145) surlculyle birlikte kullanilabilen
istege bagli ana sebeke bobinleri agiklanmaktadir.

* DC bobinleri bélimiinde (sayfa 149) C ve D kasalariyla birlikte kullanilabilen
istege bagli DC bobinleri aciklanmaktadir.

» Ana sebeke filtreleri bélimiinde (sayfa 153) sirlclyle birlikte kullanilabilen istege
bagl ana sebeke filtreleri agiklanmaktadir.

» Direngli frenleme bolimiinde (sayfa 157) fren kiyicilarin ve direnglerinin nasil
secilecegdi, korunacagi ve kablolarinin nasil ¢ekilecedi anlatilmaktadir.

* Boyut semalari béliminde (sayfa 167) her bir strlculye ait 6lgller veriimektedir.

» Ek: Givenli Tork Kapatma (STO) bolimiinde (sayfa 183) STO o6zellikleri,
kurulumu ve teknik verileri agiklanmaktadir.

iigili belgeler

Bkz. llgili kilavuziarin listesi, sayfa 2 (6n kapagin i¢ bélimi).
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Hizlh kurulum ve baglatma akis semasi

Gorev

Elektrik montajini planlayin ve gerekli
aksesuarlar (kablo, sigorta, vb.) tedarik
edin.

Motora ait degerleri, gerekli sogutma
hava akisini, giris glic baglantisini,
uyumlulugu, motor baglantisini ve diger
teknik verileri kontrol edin.

v

Montaj sahasini kontrol edin.

Y

Uniteleri ambalajindan gikarin ve kontrol
edin (sadece eksiksiz liniteler
baglatilabilir).

Gerekli tiim istege bagh modiil ve
cihazlarin mevcut ve dogru oldugunu
kontrol edin.

Siriiciiyii monte edin.

v

Kablolari yénlendirin.

v

Besleme kablosu, motor ve motor
kablosunun yalitimini kontrol edin.

Y

Gii¢ kablosunu baglayin.
Motor kablosunu baglayin.
Kontrol kablolarini baglayin.

v

Montaji kontrol edin.

v

Siiriiciyu baslatin.

Bkz.

Elektrik kurulumunun planlanmasi
(sayfa 43)
Sogutma ve koruma dereceleri (sayfa 38)
Teknik veriler (sayfa 125)

Kurulum sahasi igin gereksinimler
(sayfa 35)

Paket igerigi (sayfa 34).
Montaj prosed(irii (sayfa 41).

Kablolarin y6nlendirilmesi (sayfa 49)

Sistemin yalitimini kontrol etme (sayfa 52)

Glic¢ kablosu baglantisi (sayfa 53).
Elektrik kurulumu: giris/cikis
(sayfa 63).

Kurulum kontrol listesi (sayfa 91).

Calistirma (sayfa 93)
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Terimler ve kisaltmalar

Asagidaki birim ve kisaltmalar bu kilavuzda gorilebilir.

B Genel terimler

Terim/Kisaltma Aciklama

CHK-xx MotiFlex €180 igin istege bagli ana sebeke bobini serileri.
DCL-xx MotiFlex €180 icin istege bagli DC bobini serileri.
EMC Elektromanyetik Uyumluluk.

Kasa (boyut) Sirtict boyutu. Bu kilavuz MotiFlex e180 kasa boyutlari A, B,
C veya D igindir. Strticu kasa boyutunu belirlemek icin Teknik

veriler bélimundeki deger tablolarina bakin.

IGBT Yaltimli Kapili ki Kutuplu Transistér; kolay kontrol
edilebilmeleri ve ylksek anahtarlama frekanslari nedeniyle
genellikle inverterlerde kullanilan gerilim kontrollt yari iletken
tipi.

/0 Giris/Cikis.

JBR-xx MotiFlex 180 icin istege bagli fren direnci serileri.

Kumanda Unitesi | Sdrdcunin kumanda Unitesi (kisim GCU-xx). Kumanda
Unitesi, gu¢ Unitesinin Gzerine monte edilmistir. Harici /0
kontrol sinyalleri kumanda tnitesine ya da Gizerine monte

edilmis olan istege bagh 1/0O uzatmalarina baglanmigtir.

JFl-xx MotiFlex €180 icin istege bagli ana sebeke filtre serisi.
MU-xx Sirtct kumanda Unitesine eklenmis olan bellek unitesi.
RFI Radyo frekansi paraziti.

Ayrica guvenlige iliskin kisaltmalar igin bkz. sayfa 203.

B Ticari markalar

EtherCAT® lisansi Beckhoff Automation GmbH, Almanya'ya ait
tescilli ticari marka ve patentli teknolojidir.

EtherCAT. ™

Windows 7 ve Windows 8 Microsoft Corporation’in tescilli ticari markalaridir.

Mint™ ve MotiFlex® ABB grubun bir iyesi olan Baldor'un tescilli ticari markalaridir.
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Calistirmailkeleri ve donanim
tanimlamasi

Bu bolumiun igerigi
Bu bélimde c¢alistirma ilkesi, yerlesim, tip tanimlama etiketi ve tip tanimlama bilgileri

kisaca agiklanmaktadir. Ayrica elektrik baglantilari ve kontrol ara birimlerine ait genel
semalar da gosterilmektedir.

Uriine Genel Bakis

MotiFlex €180, AC motorlarin kontroli igin kullanilan bir IP20 siricldar. Masteri
tarafindan panoya monte edilir. MotiFlex €180, ¢ikis giicline baglh olarak farkh
boyutlarda kasalar ile kullanilir. Tim boyutlardaki kasalarda ayni kumanda Unitesi
kullanilir (tip GCU-xx).




28 Caligtirma ilkeleri ve donanim tanimlamasi

B Yerlesim

Bellek Unitesi DC baglantisi (sayfa 60)
(sayfa 31) AC besleme baglantisi (sayfa 53)
Ethernet fieldbus

baglanti noktalari 1
(sayfa 79) ;“

Fieldbus durum LED'leri (sayfa 111)

Kumanda Unitesi

7 segmentli ekran (sayfa 114
GCU-xx 9 (say )

Fieldbus mod segicileri (sayfa 80)
Baslatma islevi segicileri (sayfa 77)

Bilgisayar ana Ethernet baglantisi (sayfa 80)
Réle gikisi (sayfa 74)

Guvenli Tork Kapatma girigleri (sayfa 183)
Gg Unitesi

Dijital girisler/cikislar (sayfa 68-71)

Geri besleme

moduli
(sayfa 81)

FBO1
—ELS

Analog girigler (sayfa 65)
Analog cikis (sayfa 67)
24 V lojik besleme girisi (sayfa 74)

Termistor baglantisi
(sayfa 75)

Fren direnci baglantisi (sayfa 53)
Motor ¢ikisi
(sayfa 53)
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B Ana devre

Asagidaki semada surlcliniin ana devresi gorilmektedir. Gug unitesi hakkinda daha
fazla bilgi igin Elektrik kurulumu: AC giris, motor ve fren bélimune bakin.

AC besleme

oL,

YY)

: 10t ‘\CHK -xx ana sebeke
\ bobini (istege baglr)
UDC+ UDC— lﬁ\/@!ﬂ#

JFI-xx ana sebeke filtresi
r{— % — = —
MotiFlex 180 (istege bagl)

IR |
| |
: H- |
| |
| |
| |

|

|

+
|

Inverter /4/69 )
A r { J[J

Motor ¢ikisi
— JBR-xx fren direnci

. . (istege bagh)

Dogrultucu. Alternatif akimi ve gerilimi dogru akima ve gerilime donusturar.
DC baglantisi. Dogrultucu ile inverter arasindaki DC devresi.
inverter. Dogru akimi ve gerilimi alternatif akima ve gerilime dénustiir(r.

e Dd =

Fren kiyici. Surici ara DC devresinden alinan fazla enerjiyi gerektiginde fren
rezistansina iletir. DC baglanti gerilimi belirli bir maksimum sinirini astiginda kiyici
calisir. Gerilim artisi genellikle ylksek atalet momentli motorun yavaslamasi
(frenleme) nedeniyle olusur. Kullanici gerektiginde fren direnci edinir ve kurar.
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Tip tanimlama etiketi

Kurulum ve galistirmaya baslamadan énce, Unitenin dogru tipte oldugunun kontroli
amaciyla giig Unitesi tip etiketi Gzerindeki bilgileri kontrol edin. Etiket, gii¢ tnitesinin
sol tarafinda yer alir.

Tip kodu Uyumluluk
(alttaki agiklamaya bakin) isaretleri \
MFE180-04-AN-03A0-4+L516+N8020 \
ABB ol
Assembled in UK Input U1 3~230/400/480V
1 3A
1 50/60 Hz c €

f
Output U2 3~0..U1

@ o (N
1P20
i UL open type 2 0..500 Hz

/ S/N: 0123456789

Kasa boyutu / Seri numarasi /

Seri numarasinin ilk basamag lretim tesisini gdsterir. ikinci ve liglincli basamak
Uretim yilini, dérdiinci ve besinci basamak ise haftayi belirtir. 6 - 10 arasindaki
basamaklar her hafta 00001 ile baglayan ve artarak devam eden bir sayidir.

B Tip tanimlama anahtan

Tip kodu, slrtictinlin spesifikasyonlari ve konfiglirasyonu hakkinda bilgiler igerir. Tip
kodu asagidaki tabloda agiklanmaktadir. Tiim segenekler tim tiplerde bulunmayabilir;
bkz. MotiFlex e 180 Siparis Bilgileri, talep Uzerine saglanabilir.

| — MFE180-04AN-016A-4
MFE180 | MotiFlex e180

-04 Sdrict modulu
A Sogutma yéntemi: A = Hava
N Kullaniimiyor; ilerde kullaniimak lizere ayrilmis.

-016A Boyut: 05A0 = 5,0 A, 09A5 = 9,5 A, vb. Bkz. sayfa 126.

-4 Giris voltaji: 4 = 200-480 V AC
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B Bellek linitesi - MU

Bellek Unitesi surtclnin kimligini ve dzelliklerini tanimlar ve

P sUrtclnun yazilimini ve kayith parametrelerini barindirir. Bellek
(:.m Unitesi, programlama kapasitesine sahip modellerde Mint
g}%; programini barindirir. Bellek Unitesi stricinin énemli bir
“al parcasidir ve mutlaka takili olmalidir. Bu parga sik sik gikarilip
c T,w takilabilecek sekilde tasarlanmamistir.
.-

Bellek Unitesini gikarmadan veya takmadan énce suriicinin tim
glicu kapatiimis olmalidir. Uniteyi titregsimden korumak igin vidalari

w m mutlaka sikin.

Unite, birebir ayni olan bir yedek siiriiciiye takilabilir. Yedek siiriicii
birebir ayni 6zellikleri tasimiyorsa, makine sirlsu igin kullaniimadan énce tekrar tune
edilmelidir (ayarlanmalidir). Sirtictinin Mint WorkBench kullanilarak tekrar
ayarlanmasi bellek Unitesine dogru ayar parametrelerinin kaydedilmesini saglar.

Bellek tnitesi sadece MotiFlex e180 surlculeri ile kullanilabilir. Benzer linite kullanan
bagka Urinlerle (6rn. ZMU-02) uyumlu degildir. MotiFlex e180 bellek Unitesi, etiket
Uizerindeki MFE180-MU-GCU-01 bolimu ile tanimlanabilir.
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Mekanik kurulum

Bu bolumiun igerigi

Bu béliim, strtctnin mekanik kurulum prosedirini igerir.
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Paket icerigi
Kutu igerigi:
» MotiFlex e180 sirtcu, fabrikada takilmis segenekleri ile

+ Ug adet vidal kablo kelepge plakasi (iki adet gii¢ kablolari igin, bir adet kontrol
kablolari igin)

» Kumanda Unitesindeki basliklara takilacak vidali tip terminal bloklari. A ve B kasa
modelleri igin ilave gi¢ konnektdrleri gonderilir.

* Bellek Unitesi
* Hizh Kilavuz.

Kablo kelepce plakasi
bélmeleri

MotiFlex e180
strlcl

Hizli Kilavuz, terminal
bloklari bélmesi
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B Kurulum sahasi i¢in gereksinimler

Sirucu, sogutucu bdlimi duvara karsi gelecek sekilde dik bir konumda monte
edilmelidir. Tim surictler yan yana sikica monte edilebilir. Montaj sahasinin
asagidaki gereksinimlere uygun oldugundan emin olun:

Montaj sahasi strictndn asiri iIsinmasini 6nlemek igin yeterli miktarda
havalandiriimalidir.

Sirtctnln galisma kosullart Ortam kosullari bolimiindeki 6zelliklere uygun
olmalidir (sayfa 138).

Duvar dik, yanici olmayan malzemeden yapilmis ve stricinin agirligini
tasiyabilecek kadar gugli olmalidir. Bkz. Boyutlar ve adirliklar (sayfa 137).

Montaj alaninin alt kismindaki malzeme yanici olmamalidir.

Sdrucunln altinda ve Ustliinde sogutma hava akisi, onarim ve bakim islemleri igin
yeterli bosluk birakilmalidir. Stiriciiniin n kisminda g¢alistirma, onarim ve bakim
islemleri icin yeterli bosluk birakilmahdir.

Gerekli aletler

Vida tipi konnektorler igin diiz tornavidalar.
MicroFlex €180 montaji igin bir matkap ve vida ya da civatalar.
Kablo siyirici.

UL montajlari igin, UL listesinde yer alan kullanilan kablo dl¢lstine uygun kapali
déngu konnektodrleri kullanin.

Konnektorler sadece konnektor Ureticisi tarafindan belirtilen kivirma aleti
kullanilarak monte edilmelidir.

/
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Pano yapisi

Panonun kasasi, lizerine kurulacak olan suriici bilesenlerini, kontrol devrelerini ve
diger ekipmanlari tagiyabilecek kadar dayanikli olmahdir.

Pano, surictyu temasa kargi korumali ve toz ve nem ile ilgili gereksinimleri
karsilamalidir (Teknik veriler blimiine bakin).
B Cihazlarin diizenlenmesi

Kolay kurulum ve bakim saglamak igin genis bir montaj dlizeni énerilir. Yeterli
sogutma hava akisi, zorunlu bosluklar, kablolar ve kablo destek yapilarinin tamami
icin bos alan gereklidir.

Montaj diizeni érnekleri icin asagidaki Sogutma ve koruma dereceleri bolimiine
bakin.

B Montaj yapilarinin topraklanmasi

Siirtict sistemi bilegenlerinin monte edilecedi tim ¢apraz unsurlarin ve raflarin uygun
sekilde topraklandigindan ve baglanti ytizeylerinin boyanmadigindan emin olun.

Notlar:
Bilesenlerin, montaj kaidesi ile baglanti noktalarindan uygun sekilde topraklanmasini
saglayin.

Ana sebeke filtresinin (eger varsa) ve slrlicii moduliiniin ayni montaj plakasi lzerine
monte edilmesi Onerilir.
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Ana ebatlar ve bos alan gereksinimleri

Sirtciler yan yana monte edilebilir. Asagida, siriculerin temel boyutlarinin yani sira
bos alan gereksinimleri gérilmektedir. Daha ayrintil bilgi almak icin Boyut semalari

bolimine bakin.

Kasa D Kasa C Kasa B Kasa A
S|~
N
2T 220 (8.66) 165 (6.50) 100 (3.94) 90 (3.54)
<[~ < >l et Pl »
5|s « > > P >
A A (o) (o) (o) o | =~
NN
A A o o ') ©) =~ o~
Nl | < [w
wl—|o|o
A A AAAA
Y
Yvy Y vy
A [ T ¥
S
N
o
<
o
SN B
R KU RS N ) S
|| © <l Iy o oy
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I — Tim boyutlar mm (ing) cinsinden verilmistir
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Sogutma ve koruma dereceleri

Yeterli sogutmanin saglanmasi icin panoda pargalar igin yeterli bos alan bulunmalidir.
Her bir bilesen igin verilen minimum bosluklara uyun.

90 mm [3,54"]

90 mm [3,54”]

Hava girigleri ve cikislarina asagidakileri saglayan kafesler takilmalidir:

» hava akigini yénlendirme

* temasa karsi koruma

» su damlaciklarinin panoya girmesini engelleme.

Uniteye giren sogutma havasinin sicaklidi izin verilen maksimum ortam sicakhigini

asmamalidir (Ortam kosullari bélimundeki Teknik veriler kismina bakin). Isi yayan
bilesenleri (diger surlcller, ana sebeke bobinleri ve fren direngleri gibi) monte

ederken bunu dikkate alin.

Asagidaki semada iki adet standart pano sogjutma ¢6zimu goriilmektedir. Hava girisi
panonun alt kisminda, ¢ikis ise Usttedir.




Mekanik kurulum 39

Hava cikisi

Hava ¢ikisi

Hava girisi

Sirtcillerin sogutmalarini, Teknik veriler boliminde verilen gereksinimlerin

karsilanacagi sekilde diizenleyin:

» Sogutma hava akisi. Teknik veriler bolimindeki degerler surekli nominal yuk igin
gecerlidir. Eger yik nominal yukten daha az ise, daha az sogutma havasi
gereklidir.

+ lzin verilen ortam sicaklig!.
Hava giris ve ¢ikis boyutlarinin yeterli oldugundan emin olun. Unutmayin, sirtcinin

gl kaybina ek olarak, kablolar ve diger ekipmanlar tarafindan yayilan isinin da
havalandiriimasi saglanmalidir.

IP22 panolarinda suruculerin dahili 1sitma fanlari genellikle bilesenlerin sicakliklarini
yeterince dislk tutmak igin yeterlidir.

IP54 panolarinda su damlaciklarinin panoya girmesinin engellenmesi igin kalin filtre
keceleri kullanilir. Bu, sicak hava egzoz fani gibi ek sogutma ekipmanlarinin
kurulumunu gerekli kilar.

Kurulum alani yeterince havalandiriimalidir.

/
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B Sicak havanin devirdaimini engelleme

Hava engelleme plakalari

« Hava akis girisi

Panonun diginda

Disariya ¢ikan sicak havayi panoya giren havanin bulundugu alanin uzagina
yonlendirerek panonun disinda sicak hava dolagimini engelleyin. Olasi ¢dzimler
asagida listelenmisgtir:

» hava giris ve c¢ikisinda havayi yonlendiren kafesler
» hava giris ve c¢ikisinin panonun farkl taraflarinda olmasi

» 06n kapagin alt kisminda soguk hava girigi ve panonun tavaninda ekstra bir egzoz
fani.

Panonun iginde

Sizdirmaz hava engelleme plakalari ile panonun iginde sicak hava dolagimini
engelleyin. Genellikle contaya ihtiyac yoktur.

Pano isiticilari

Eger pano iginde yogusma riski varsa pano isitici kullanin. Isiticinin temel islevi
havay! kuru tutmak olmakla birlikte, diistk sicakliklarda 1sitma amagli olarak da
gerekli olabilir. Isiticiy yerlestirirken, imalatgi tarafindan verilen talimatlar uygulayin.
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Montaj prosediiru

B Dogrudan duvara montaj

1. Dért deligin konumunu isaretleyin. Montaj noktalari Boyut semalari igerisinde
gOsterilmigtir.

2. Vida veya civatalari isaretli konumlara sabitleyin.

3. Sdruclyl duvardaki vidalara yerlestirin. Not: Surliclyl yalnizca gasisinden
tutarak kaldirin.

4. Vidalarn sikin.

H DIN rayina montaj (sadece A ve B kasalari)

1. Cihazi asagidaki Sekil a'da gosterildigi gibi rayina oturtun. Cihazi s6kmek igin,
cihazin Uzerindeki ayirma koluna Sekil b'deki gibi basin.

2. Iki baglanti noktasi araciligiyla siriiciiniin alt kismini montaj kaidesine baglayin.

B Ana sebeke bobini kurulumu
Bkz. bélim Ana sebeke bobinleri sayfa 145.
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B DC bobini kurulumu
Bkz. bélim DC bobinleri sayfa 149.

B Ana sebeke filtresinin montaji

Bkz. bolim Ana sebeke filtreleri sayfa 153.

B Fren direnci kurulumu

Bkz. bélim Direngli frenleme sayfa 157.

B Geri besleme modiilii kurulumu

Geri besleme modiilii ayrica verilmigse, bkz. Motor geri besleme modiilleri sayfa 81.
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Elektrik kurulumunun
planlanmasi

Bu bolumiun igerigi
Bu béliim, motoru, kablolari, koruyuculari, kablo yollarini ve stricintn kullanim
yollarini segerken uymaniz gereken talimatlari icermektedir. ABB tarafindan verilen

talimatlar izlenmezse, cihazda garanti kapsami disinda kalan sorunlar meydana
gelebilir.

Not: Kurulum her zaman yirirlikteki yerel yasa veya diizenlemelere uygun olarak
gerceklestiriimelidir. ABB, yerel yasalari ve/veya diger dizenlemeleri ihlal eden
kurulumlar igin higbir sekilde sorumluluk kabul etmemektedir.

Motor se¢imi

Motoru (3 fazli AC indUksiyon) Teknik veriler bolimindeki deger tablosuna gére
segcin. Tablo, her suriicd tipi icin tipik motor glictini listeler.

inverter ¢ikisina yalnizca bir kalici miknatish senkronize motor baglanabilir. Siiriicii
bakim faaliyetleri sirasinda motorun striiciiden yahtimi igin kalici miknatisli motor ile
surlcu ¢ikigl arasina bir glivenlik anahtari monte edilmesi dnerilir.

Besleme baglantisi

AC besleme gerilim hattina giden bir sabit baglanti kullanin.

UYARI! Cihazin sizinti akimi genelde 3,5 mA degerini gectigi icin, EN 61800-
5-1'e uygun sabit bir kurulum gereklidir.
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Besleme kesme cihazi

AC gli¢ kaynagdi ve slrlict arasina manuel olarak galistirilan (kesme ydntemleri) girig
kesme cihazi takin. Kurulum ve bakim g¢aligsmalari i¢in, kesme cihazi agik konumda
kilitlenebilecek tipte olmalidir.

Avrupa:

Eger suruct EN 60204-1 Makine Guvenligi standardina gére Avrupa Birligi Makine
Yoénergesine uyumluluk gerektiren bir uygulamada kullanilacaksa, kesme cihazinin
tipi asagidakilerden biri olmalidir:

» AC-23B (EN 60947-3) kullanim kategorisinden bir anahtar ayirici

» her durumda ayiricinin ana kontaklari agilmadan anahtarlama cihazlarinin yik
devresini kirmayi saglayan yardimci kontak iceren bir ayirici (EN 60947-3)

* EN 60947-2 ile uyumlu yalitim i¢in uygun bir devre kesici.
B Diger bolgeler

Kesme cihazi yururlikteki glivenlik dizenlemeleriyle uyumlu olmalidir.

Termik asiri yuk ve kisa devre korumasi

B Termik asin yiuk korumasi

Kablo boyutlari siirictiniin nominal akimina uygun oldugunda, surlici kendisini, girigi
ve motor kablolarini termik asiri ylike karsi korur. Ek termik koruma cihazlari
gerekmez.

UYARI! Siirlicli birden fazla motora bagliysa, her kablo ve motorun korunmasi
icin ayri termik asin yik rolesi veya devre kesici kullaniimahdir. Bu cihazlar,
kisa devre akimini kesmek icin ayri bir sigorta kullaniimasini gerektirebilir.

B Motor kablosunda kisa devreye karsi koruma

Motor kablosu stirticinin nominal akimina uygun boyutlara sahipse, kisa devre
durumunda siirticti motor kablosunu ve motoru korur. Ek koruma cihazlari gerekmez.

B Besleme kablosu ya da siiriiciide kisa devreye karsi koruma

Besleme kablosunu, sigortalarla ya da devre kesici ile koruyun. Sigorta 6nerileri
Teknik veriler bolimiinde verilmigtir. Dagitim panosuna konuldugunda standart IEC
gG sigortalari veya UL tipi T sigortalar, kisa devre durumlarinda giris kablosunu
koruyacak, suriclye hasari sinirlandiracak ve siriicl iginde kisa devre oldugunda
diger cihazlara hasar gelmesini engelleyecektir.
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Sigorta ve devre kesicilerin ¢galisma siiresi

Sigortalarin calisma siresinin 0,5 saniyenin altinda oldugundan emin olun. Calisma
suresi tipe, besleme sebekesi empedansina, kesit alanina, besleme kablosu
malzemesine ve uzunluguna baghdir. US sigortalar "hizli sigorta” tipinde olmalidir.

Devre kesiciler

Devre kesicilerin koruyucu 6zellikleri kesicilerin tipinin ve yapisinin yani sira ve
besleme gerilimine baglidir. Besleme sebekesinin kisa devre kapasitesine bagli
olarak sinirlamalar mevcuttur. Besleme sebekesi 6zellikleri bilindiginde yerel ABB

B Motor termik koruma

Duzenlemelere gére motor termik asiri yike karsi korunmali ve agiri yuk
algilandiginda akim kesilmelidir. Siirliciide, motoru koruyan ve gerektiginde akimi
kesen bir termik koruma fonksiyonu bulunmaktadir. MotiFlex €180, PTC sensorleri
icin 6zel baglantiya sahiptir. MOTORTEMPERATUREMODE ayarina bagl olarak sirticu
bu girisi okuyabilir. Ayrintil bilgi icin Mint yardim dosyasina bakin.

Toprak hatasi korumasi

Siricl, motor ve motor kablosundaki topraklama hatalarina karsi koruma saglamaya
yonelik bir dahili topraklama hatasi koruma fonksiyonuna sahiptir. Bu bir kisisel
koruma veya yangin korumasi 6zelligi degildir.

Opsiyonel ana sebeke filtresinde, ana devre ile kasa arasina baglanmis
kondansatorler bulunmaktadir. Bu kondansatérler ve uzun motor kablolar topraklama
kagak akimini artirir ve hatali akim devre kesicilerinin ¢alismasina neden olabilir.

Acil durdurma cihazlan

Glvenlik amagli olarak her bir operator kontrol istasyonuna ve acil durdurmanin
gerekli olabilecegdi diger isletim istasyonlarina acil durdurma cihazlari monte edin.

Not: Hareketi durdurmak ve/veya siriictyl yazilm tzerinden devre digl birakmak
surdictnin tehlike olasiligini ortadan kaldirmaz.
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Guvenli Tork Kapatma

Sirtct EN 61800-5-2; EN 60204-1; EN 61508 standartlari uyarinca Glvenli Tork
Kapatma iglevini destekler.

Guvenli Tork Kapatma fonksiyonu surlcl ¢ikis asamasi gug yari iletkenlerinin kontrol
gerilimini devre digI birakarak inverterin motorun déndurilmesi icin gerekli gerilimi
Uretmesini engeller (asagidaki semaya bakin). Bu fonksiyon kullanilarak makinenin
elektrik igermeyen pargalari Gizerindeki kisa siireli islemler (temizlik gibi) ve/veya
bakim galismalari, sirlcl gi¢ beslemesi kapatiimadan gergeklestirilebilir.

MotiFlex e180

+24 V- - X2 [ Al Aktivasyon
| / L\ anahtar
Py o r |_ 1
GCU'da Giivenli Tork , | ' ‘ _
Kapatma baglantisi | \ |
X2:3 | | Al | L] [
xeal || [/ ||
V4
uDcC+ I —_— v
Kontrol [> | N
devresi Cikis asamasi
(1 faz — U2/v2/w2
gosterilmektedir)
uDcC-
Notlar:

* STO (Giivenli Tork Kapatma) iglevi giivenlik devresi kontaklarindan biri veya her ikisi de agik
oldugunda etkin duruma gecer. Her iki kontak agilmasi veya kapanmasi arasindaki siire belirtilen
degeri asarsa, giivenlik devresinde veya kablo baglantilarinda bir ariza oldugu varsayilarak hara
raporu verilir. Bkz. Ek: Giivenli Tork Kapatma (STO) sayfa 183.

« Siiriicii ile aktivasyon anahtari arasindaki kablonun maksimum uzunlugu 30 m'dir (98 ft)

UYARI! Glvenli Tork Kapatma fonksiyonu, suriict ana ve yardimci

devrelerinin gerilimini kesmez. Bu nedenle siirticii ya da motorun elektrikli
pargalari tUizerinde bakim ¢aligmalari, yalnizca suricl sisteminin ana beslemeden
yahtiimasinin ardindan gerceklestirilebilir.

Not: Siirlicinin Glvenli Tork Kapatma fonksiyonu kullanilarak durdurulmasi
Onerilmez. EJer ¢alisan bir striici Glivenli Tork Kapatma fonksiyonu kullanilarak
kapatilirsa, slrticu serbest sekilde duracaktir. Eger bu kabul edilebilir bir durum
degilse (tehlikeye neden oluyorsa), surtici ve makine bu fonksiyon kullaniimadan
Oonce uygun durdurma modu kullanilarak durdurulmalidir.

islev hakkinda daha fazla bilgi icin, bkz. Ek: Giivenli Tork Kapatma (STO) (sayfa 183).
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Gug¢ kablolarinin segilmesi

B Genel kurallar
Besleme (giris giicii) ve motor kablolarinin boyutlarini yerel diizenlemelere uygun
olarak belirleyin.

» Kablo, slirlicti yik akimini her zaman tasiyabilecek nitelikte olmalidir. Nominal
akimlar igin, Teknik veriler bolimine bakin.

» Sirekli kullanimda, kablo iletken igin izin verilen maksimum 70 °C (US: 75 °C
[167 °F]) sicakhga uygun degerde olmalidir.

» PE iletkeninin iletkenlik seviyesi, bir faz iletkeninin iletkenlik seviyesine esit
olmalidir (6rn. ayni kesit alani ).

» 600 VAC kablosu 500 VAC degerine kadar uygundur.
» EMC gereksinimleri icin Teknik veriler béliimiine bagvurun.

CE isaretinin EMC gereksinimlerini karsilamak igin simetrik blendajli motor kablosu
(asagidaki sekle bakin) kullanilmalidir.

Giris kablosu igin dort iletkenli bir sisteme izin verilmektedir ancak blendajli simetrik
kablo tavsiye edilmektedir. Doért iletkenli bir sistemle karsilastirildiginda simetrik
blendajli kablo kullaniimasi tim suriict sistemindeki elektromanyetik emisyon ve
bunun yani sira motor rulman akimlari ve asinmayi da azaltir.

Motor kablosu ve PE 6rglsi (bikali blendaj), elektromanyetik emisyonun azaltiimasi
amaciyla mimkin oldugunca kisa tutulmalidir.

B Alternatif gli¢ kablosu tipleri

Sirtcu ile birlikte kullanilabilen gii¢ kablosu tipleri asagida verilmektedir.

Motor kablosu
(besleme kablosu igin de 6nerilir)

Simetrik blendajli kablo: ¢ fazli iletkenler, bir Not: Kablo blendajinin iletkenligi
es merkezli veya simetrik yapili PE iletkeni ve yetersizse ayri bir PE iletkeni gerekir.
bir blendaj
PE iletkeni Blendaij .
ve blendaj ! Blendaj
PE o PE

Blendaj
Besleme kablosu igin uygun

Dort iletkenli sistem: (¢ fazli iletkenler ve
koruyucu iletken.
PE PE
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B Motor kablo blendaji

Koruyucu bir iletken olarak islev gérmesi i¢in blendajin kesit alani, ayni metalden
yapildiklarinda faz iletkeninki ile ayni olmalidir. Yayimlanan ve iletilen radyo frekansi
emisyonlarini etkin sekilde énlemek i¢in blenda;j iletkenligi, faz iletkeninin
iletkenliginin en az 1/10'u olmalidir. S6z konusu gereksinimler, bakir veya aliminyum
blendajla kolay bir sekilde karsilanir. Strlictinin motor kablo blendaji igin minimum
gereksinim asagida verilmektedir. Es merkezli bakir tel katmani ve agik bakir serit
burgusundan olusmaktadir. Blendaj ne kadar iyi ve sikiysa emisyon seviyesi ve yatak
akimlari da o kadar dasUktir.

Dis yalitim Bakir kablo blendaji Bakir serit burgusu i yalitim

iletkenler

Enduktif ylik durumunda réle ¢ikig kontaklarinin korunmasi
ve kesintilerin azaltiimasi

Enduktif yikler (roleler, kontaktérler, motorlar) kapatildiklarinda gegici gerilimlere
neden olurlar.

Sirlcu réle gikisi, yliksek gerilim tepe noktalarina kargi varistorlerle (250 V) korunur.
Bunun yani sira, kapanma sirasinda elektromanyetik emisyonun minimum seviyeye
indirilmesi amaciyla enduktif yuklerin glriltt azaltici devrelerle (varistorler, RC
filtreleri [AC] veya diyotlar [DC]) korunmasi dnerilir. Engellenmemeleri durumunda
kesintiler, kapasitif veya enduktif olarak kontrol kablosundaki diger iletkenlerle
baglanti kurabilir ve sistemin diger pargalarinda ariza riski olugturabilirler.

Koruyucu pargayi réle gikisina degil, mimkin oldugu kadar enduiktif ylike yakin
monte edin.

Varistor
r— — 1 ”‘i'"‘
Réle ol | T T B 230 VAC
L
L— — RC filtre
e ]
Réle cikisi P L E 230 VAC
L
L — — Diyot
r— — 1 ’_"_‘
Réle cikisi P L E 24VDC
L
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Kagak akim cihazi (RCD) uyumlulugu

MotiFlex €180 siiricileri Tip B kagak akim cihazlari ile kullanim igin uygundur.
Dogrudan veya dolayl kontak durumunda gift veya takviyeli yalitimla ortadan ayirma
veya bir transformatoér tarafindan besleme sisteminden izolasyon gibi bagka koruma
onlemleri de alinabilir.

Kontrol kablosu segimi
Tdm kontrol kablolarinin blendajli olmasi énerilir.

Analog sinyaller icin ¢ift blendajli bikull kablo cifti dnerilir. Darbe enkoderi kablolari
icin enkoder Ureticisi tarafindan saglanan talimatlari uygulayin. Her bir sinyal igin ayri
blendajl bir ¢ift kullanin. Farkli analog sinyaller igin ortak dénlis kullanmayin.

Algak gerilim dijital sinyalleri igin ¢ift blendajli kablo en uygun alternatiftir ancak tek
blendajli bikimli gok ciftli kablo da (Sekil b) kullanilabilir.

———cp ST
—— 4y -

a b
Cift blendajli bikiimli kablo cifti Tek blendajli biikiimlii ¢ok ciftli kablo

Analog ve dijital sinyaller igin ayri kablolar gekilmelidir.

Gerilimleri 48 V dederini asmamasi kosuluyla réle tarafindan kontrol edilen sinyaller,
dijital giris sinyalleriyle ayni kablolar iginde kullanilabilir. Réle tarafindan kontrol edilen
sinyallerin bukumlu cift olarak kullaniimasi énerilir.

24 VDC ve 115/230 VAC sinyalleri asla ayni kabloda tasinmamalidir.

B Role kablosu

Orme metalik blendaijli kablo tipi (6rnegin, Lapp Kabel'in OLFLEX (iriinii, Almanya)
ABB tarafindan test edilmis ve onaylanmistir.

Motor sicaklik sensoruniin siriciliye baglanmasi
Bkz. sayfa 75.

Kablolarin yonlendirilmesi

Motor kablosunu diger kablo yollarindan ayri olarak yénlendirin. Birgok siirlictiniin
motor kablolari birbirlerinin yaninda paralel olarak ¢ekilebilir. Motor kablosu, giris
besleme kablosu ve kontrol kablolarinin farkli tepsilerde kurulmasi tavsiye
edilmektedir. Surlcu ¢ikis geriliminde aniden olugsan degisikliklerin neden oldugu
elektromanyetik parazitleri azaltmak amaciyla motor kablolarini diger kablolarla
birlikte uzun bir sekilde paralel olarak désememeye 6zen gdsterin.
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Kontrol kablolarinin gii¢ kablolariyla kesismesi gereken yerlerde, bunlari mimkin
oldugunca 90 derecelik agiyla yerlestirin. Strtictiden ekstra kablo gegirmeyin.

Kablo tepsileri birbirleri ve topraklama elektrotlari ile diizgiin bir elektrik baglantisina
sahip olmalidir. Potansiyelin lokal olarak esitlemek igin aliiminyum tepsiler
kullanilabilir.

Kablo yollarinin semasi asagidadir.

Besleme kablosu Besleme kablosu

AL - . A .
y ™ 200 mm (8°) I—|90 Motor kablosu}f ™" 300 mm (12)

Kontrol kablolari

Siiriicii
A :
I y Min 500 mm (20°)  Fren direnci kablosu
90° L]
Motor kablosu
90 I_ <> min 500 mm (20”)

B Kontrol kablosu kanallarn

24V 230V 24V 230V

N

yA
AN

/ \\
24 V kablosu 230 V igin 24V ve 230 V kontrol kablolarini
yahtiimamissa veya 230 V igin bir pano iginde farkli kanallarda gekin.

yalitim mansonuyla yaltilmamigsa
kullanilamaz.
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Elektrik kurulumu: AC giris,
motor ve fren

Bu bolumiun igerigi
Bu bélimde giris elektrik kablolarinin, motor ve fren direncinin nasil baglanacagi
aciklanmaktadir.

UYARI! Bu bélimde anlatilan ¢calismalar sadece yetkili bir elektrik teknisyeni

tarafindan gergeklestiriimelidir. Sayfa 13 igindeki Giivenlik bolimiinde yer alan
talimatlari izleyin. Givenlik talimatlarini dikkate almamak yaralanma veya 6lim ile
sonuglanabilir.

Kurulum sirasinda siirtictiniin besleme/girig guicii ile baglantisinin kesilmis
oldugundan emin olun. Siiriicii zaten giris gliciine baglysa girig giicu /
baglantisini kestikten sonra 5 dakika bekleyin.
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Sistemin yalitimini kontrol etme

B Siirici

Test islemleri slrlicliye zarar verebileceginden suriicinin herhangi bir parcasi
Uzerinde gerilim toleransi veya yalitim direnci testleri (6rnegdin, hi-pot veya megger)
gerceklestirmeyin. Her sirticu, fabrikada ana devre ve sasi arasindaki yalitim
acisindan test edilmistir. Ayrica, suriic iginde test gerilimini otomatik olarak kesen
gerilim sinirlama devreleri bulunmaktadir.

B Besleme kablosu

Sdrlciye baglamadan 6nce yerel yasalara uygun olarak besleme (girig) kablosunun
yalitimini kontrol edin.

B Motor ve motor kablosu

Motor ve motor kablosu yalitimini agagidaki sekilde kontrol edin:

* Motor kablosunun motora bagli ve U2, V2 ve W2 sirlicl ¢ikis terminalleriyle
baglantisinin kesik oldugundan emin olun.

» 1 kV DC 6lgum gerilimi kullanarak her bir faz ile motor PE iletkeni arasindaki
yalitim direncini 6lgtin. Yalitim direnci 1 Mohm'dan yliksek olmalidir.

B Fren direnci montaji

Fren direnci tertibati (eder varsa) yalitimini agagdidaki sekilde kontrol edin:
1. Direng kablosunun dirence bagli ve R+ ve R- sirlcl ¢ikis terminalleriyle
baglantisinin kesik oldugundan emin olun.

2. Sirlcl ucunda direng kablosunun R+ ve R- iletkenlerini birbirine baglayin. 1 kV
DC olglim gerilimi kullanarak birlesik iletkenler ile PE iletkeni arasindaki yalitim
direncini élgtin. Yalitim direnci 1 Mohm'dan yiiksek olmalidir.
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Glg¢ kablosu baglantisi

B Giic kablosu baglanti semasi

Alternatifler igin, bkz. Elektrik kurulumunun
planlanmasi: Besleme kesme cihazi

w11
1}

|
CHK-xx ana sebeke bobini (istege bagl). Bkz. iy |
bdlim Ana sebeke bobinleri (sayfa 145). = _.\ _ \ _ \
JFl-xx ana sebeke filtresi (istege bagli). \ -—=r—1
Bkz. bélim Ana sebeke filtreleri (sayfa 153). Y
|
UDC+UDC- konnektérleri ortak DC I _1_1
yapilandirmalari icin kullanilabilir. Bkz. sayfa 60. r L
L |
c

\

MotiFlex e180  \

3) (= I
[ =
Istege bagl fren direnci

(bkz. boltim Direngli
frenleme, sayfa 44)

Notlar:

- Eger blendajli besleme (giris) kablosu kullaniliyorsa ve blendajin iletkenligi faz iletkeninin
iletkenliginin %50'sinden daha azsa, topraklama iletkeni (1) veya ayri bir PE kablosu (2) bulunan
bir kablo kullanin.

- Motor kablosu igin, blendajin iletkenligi faz iletkeninin iletkenliginin %50'sinden daha azsa ve
kablonun simetrik toprak iletkenleri yoksa, ayri bir topraklama kablosu (3) kullanin. Ayrica bkz.
bélim Gli¢ kablolarinin segilmesi sayfa 47.

53




54 Elektrik kurulumu: AC giris, motor ve fren

Prosediir

Her bir kasa boyutu icin kablo semalari ve sikma torklari 57 ila 59 sayfalarinda
bulunmaktadir.

1.

Yalnizca C ve D kasa boyutlari: Stricunin st ve alt kismindaki iki plastik
konnektér kapagini gikarin. Her kapak iki adet vida ile sabitlenmistir.

IT (topraklamasiz) sistemler ve késede topraklamali TN sistemlerde, VAR isaretli
viday1 (glg Unitesi besleme terminallerine yakin konumdadir) sékerek dahili
varistorlerin baglantisini kesin.

UYARI! IT sisteminde varistorlerinin baglantisi kesilmemis bir stiriicinin

bulunmasi durumunda (yeralti gii¢ sistemi veya yliksek direngli toprakl
[30 ohm'un Gzerinde] gu¢ sistemi), sistem surucl varistorleri araciligiyla
topraklama potansiyeline baglanacaktir. Bu, tehlikeye veya suriicliide hasara
neden olabilir.

Varistorler sokilmemis bir srlictiniin kdsede topraklamali TN sistemine
kurulmasi durumunda surlict hasar gorecektir.

N o o &

10.
1.

12.

Sdricd ile birlikte verilen iki kablo kelepge plakasini (bkz. sayfa 56) biri Ustte biri
altta olacak sekilde baglayin. Kablo plakalari aynidir. Kablo kelepge plakalarini
asagidaki sekilde kullanarak daha yiksek EMC uyumlulugunun yani sira gl¢
kablolari i¢in gerilim bosaltma islevi saglanir.

Gug kablolarini, kablo kelepgelerinde blendajin ¢iplak olacagi sekilde soyun.
Kablo blendaj tellerinin uglarini érglilere dogru bikun.

Faz ileticilerin uglarini soyun.

Faz iletkenlerini strtclinin U1, V1 ve W1 terminallerindeki besleme kablosuna
baglayin.

Faz iletkenlerini U2, V2 ve W2 terminallerinde motor kablosuna baglayin.
Direng kablosu iletkenlerini (eger varsa) R+ ve R- terminallerine baglayin.

C veya D kasalarinda, 6nce iletkenlerle birlikte verilen vida terminal pabuclarini
takin. Vida pabuglarinin yerine kivrimh pabuglar kullanilabilir.

Kablo kelepcelerini ¢iplak kablo blendajlarina sikin.

Her blendaj érgustne bir kablo pabucunu kivirin. Pabuglari toprak terminaline
baglayin.

Not: Orgiiniin uzunlugu ile blendajsiz faz iletkenlerinin uzunlugu arasinda bir
denge kurmaya galisin; her ikisi de mimkiin oldugunca kisa olmaldir.

Ciplak blendaj ve 6rgliyu yalitim bandiyla kapatin.

C veya D kasalarinda, besleme ve motor kablolarinin konmasi igin konnektér
kapaklarinin kenarlarinda yuvalar agin. Kapaklar geri takin. (Vidalari 3 N-m
[25 Ibf-in] torkla sikin).

Unitenin disinda yer alan kablolari mekanik olarak sabitleyin.
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13. Besleme kablosu blendajinin diger ucunu veya dagitim panosundaki PE iletkenini
topraklayin. Eger ana sebeke bobini ve/veya ana sebeke filtresi varsa, dagitim
panelinden suriiciye kadar kesintisiz olarak PE iletkeni bulundugundan emin
olun.

Motor kablo blendajinin motor ucunda topraklanmasi

Minimum radyo frekansi paraziti i¢in kablo blendajini, motor terminal kutusunun
gegisinde 360 derece topraklayin

360 derece topraklama

lletken contalar

veya blendaiji, duzlestiriimis blendajin uzunlugunun 1/5'inden daha genis olacagi
sekilde bukerek topraklayin.

b>1/5-a
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Gii¢ kablosu kelepge plakalarinin kurulumu

Sdricd ile birlikte birbirinin aynisi olan iki adet gii¢ kablosu kelepge plakasi
verilmektedir. Asagidaki resimde A kasasi ile bir strticl bulunmaktadir; kurulum diger
kasalar ile aynidir.

Not: Ozellikle kablo plakalari kullaniimiyorsa muhafaza iginde kablolarin uygun
sekilde desteklenmesi hususunda dikkatli olun.

Kasa A ve B: 1,5 N'm (13 Ibf-ing)
Kasa C ve D: 3 N'm (25 Ibf-ing)

1,5 N'm (13 Ibf-ing)
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Gii¢ kablosu baglantisi - kasa boyutu A

Besleme kablosu

Ciplak blendajda kablo
kelepgesi 1,5 N-m (13 Ibf-ing)

Kablo kelepgesinin altinda
¢iplak blendaji yalitim
bandiyla kapatin

1,5 N'm (13 Ibf-ing)

0,5...0,6 N'm (4,4 ... 5,3 Ibf-ing)

0,5...0,6 N'm (4,4 ... 5,3 Ibf-ing) /

1,5 N'm (13 Ibf-ing)

Kablo kelepgesinin tizerinde
ciplak blendaji yalitim
bandiyla kapatin

Ciplak blendajda kablo
kelepgesi 1,5 N-m (13 Ibf-ing)

Motor Fren direnci kablosu
kablosu
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Gii¢ kablosu baglantisi - kasa boyutu B

Besleme kablosu

Ciplak blendajda kablo
kelepgesi 1,5 N-m (13 Ibf-ing)

Kablo kelepgesinin altinda
¢iplak blendaji yalitim
bandiyla kapatin

1,5 N-m (13 Ibf-ing)

1,2...15N-m (10,6 ... 13,3 Ibf-in)

1,5 N-m (13 Ibf-ing)

Kablo kelepgesinin tzerinde
ciplak blendaji yalitim
bandiyla kapatin

Ciplak blendajda kablo kelepgesi
1,5 N-m (13 Ibf-ing)

Motor kablosu Fren direnci kablosu
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Gi¢ kablosu baglantisi - kasa boyutu C ve D (konnektor kapaklari ¢ikariimig)

Besleme
kablosu

Kablo kelepgesinin
altinda ¢iplak blendaji
yalitim bandiyla kapatin

Ciplak blendajda kablo
kelepgesi 1,5 N'm
(13 Ibf-ing)

3N'm
(25 Ibf-ing)

15 N'm
(11 Ibf-ft)

EVRLIVaRYLPaYL VYL ">

3N'm
(26 Ibf-ing)

3Nm
(26 Ibf-ing)

15 N-m
(11 Ibf-ft)

3N'm
(25 Ibf-ing)

|
Motor Fren direnci
kablosu kablosu

Ciplak blendaj Uizerindeki
kablo kelepgesi 1,5 N-m
(13 Ibf-ft)

Kablo kelepgesinin
Gzerinde ¢iplak
blendaji yahtim
bandiyla kapatin

Vida pabucu ayrintilar

15 N-m (11 Ibf-ft)

Dogrudan pabug baglantisi

Birlikte verilen vida pabuglarinin
kullaniminin yerine giic kablosu
iletkenleri, vida pabuglar ¢ikarilip
kivrimli pabuglar takilarak strtici
terminallerine baglanabilir.

& | ‘\”rﬂ
i )
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B DC baglantisi

UDC+ ve UDC- terminalleri bir dizi MotiFlex e180 sirlcUsunin ortak DC
yapilandirmasi i¢in tasarlanmis olup motor modunda bir siirticl tarafindan dretilen
rejeneratif enerjiden diger suriculer tarafindan faydalanilabilmesini mimkin
kilmaktadirlar.

Gl¢ gereksinimine bagl olarak AC beslemesine bir ya da daha fazla suriicii baglanir.
AC beslemesine iki ya da daha fazla striiciiniin baglanmasi durumunda, her AC
baglantisi duzelticiler arasinda akimin esit olarak dagitiimasinin saglanmasi
amaciyla bir ana sebeke bobini (veya DC bobini) ile donatilmalidir. Asagidaki
semada iki yapilandirma 6rnegi gortilmektedir.

AC besleme

uDC+| 7~ UDC+| 7~ UDC+| "~

UDC- 7$ UDC- 7$ UDC- 7$

AC besleme
Ana sebeke bobinleri
o [
UDC+| UDC+| s UDC+|

UDC- 75 UDC- 7‘ UDC- 7‘
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Her siricinin bagimsiz bir DC kondansatér 6n sarj devresi bulunur.

DC baglantisina ait degerler sayfa 132 iginde verilmistir.

UDC+ UDC- Ut v1i w1
o— o0— — —_
- i i S
| ~ 2|
| 21
= o
| 3|
+ - |
| |
| ] |
|
|
|
|
|

|
|
< |
|

L — — — —
U2 vz w2

Motor fren baglantisi

Déner bir motor igin fren gerekebilir. Motora giden gug kaldirildiginda veya baglantisi
kesildiginde (6rn. motor devresi kontaktori ile), fren asili veya gerilmis yiklerin
kontrolsiiz bir sekilde birakiimasini énler. ilgili fren ayrintilari igin yerel tedarikginiz ile

iletisime gegin.

Motor frenini roleler ile X6 konnektori Uzerindeki dijital gikiglara baglayabilirsiniz; bkz.
Kumanda (initesi ile kontrol baglantilari sayfa 64. Bununla MotiFlex e180'in motor
frenini kontrol etmesi igin bir ydntem saglanir. Tipik bir devre asagidaki semada

gOsterilmektedir:

X6

USR V+

DOO0

Kullanici Kullanici
besleme besleme
V+ GND

\y\ On sarj devresi

-

+24 V oV

.' ! motor fren
I baglantilarindan

Rolenin normalde agik kontaklari
vardir ve devre digi olarak gosterilir
(kontaklar agik, fren devrede).

Musteri

tarafindan ayrica

saglanir

24V DC besleme

Fren kablolarini
saran ig kilif yalnizca
bir noktada
topraklanmalidir.

A
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Bu devre, motor fren ¢ikisi olarak DOOQ'l kullanir. Cikis Mint anahtar s6zcigu
MOTORBRAKEOUTPUT kullanilarak yapilandirilir; ayrintilar igin Mint yardim dosyasina
bakin. Bu yapilandirma ile, freni kontrol etmek icin asagidaki siralar kullanilabilir.
Freni devreye almak igin:

¢ Motor, normal kontrol altinda durdurulur;

» Rodle devre disi kalir, frenin devreye girmesine sebep olur;

» Suricu devre digi, motordan gucu alir.

Freni devre digl birakmak igin:

e Sdrlci etkindir;

« Sdricu, normal kontrol altinda yerinde tutmak igin motora gui¢ uygular;

» Role etkinlesgtirilir, frenin devre disi kalmasina sebep olur.

Roéle aktif hale getirildikten sonra, harekete baglamadan dnce kiguk bir gecikme

bazen gerekli olabilmektedir. Bu gecikme, réle kontaklarinin devreye girmesi ve frenin
serbest kalmasi igin zaman verir. Mint anahtar s6zcigl MOTORBRAKEDELAY'e bakin.

UYARI! Frene enerji vermek igin kullanilan 24 V DC gl¢ kaynadi semada

gobsterildigi gibi ayri bir kaynak olmalidir. MotiFlex e180 dijital ¢ikiglarina gic
veren kaynagi kullanmayin. Fren kablolari genellikle gurdlti tasir ve bu da dengesiz
sUirlici galismasina veya hasarina sebep olabilir. Fren kontaklari higbir zaman
dogrudan dijital gikislara baglanmamalidir. Role, gosterildigi gibi koruyucu geri donis
diyoduna baglanmalidir. Motor freni igin kullanilan diger 24 V DC kaynagi da termal
salter devresindaki réleye gi¢ vermek icin kullanilabilir (sayfa 75).
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Elektrik kurulumu: girig/cikis

Bu bolumiun igerigi
Bu béliimde alcak gerilim kontrol sinyallerinin nasil baglanacagi agiklanmaktadir.

Giris ve gikislari belirtmek igin asagidaki yazim bigimleri kullanilacaktir:

110 Giris/Cikig

Al Analog Girig

AO Analog Cikis

DI Dijital Giris

DO Dijital Cikig

STO Guvenli Tork Kapatma

UYARI! Bu bélimde anlatilan ¢alismalar sadece yetkili bir elektrik teknisyeni

tarafindan gergeklestiriimelidir. Sayfa 13 igindeki Givenlik bolimiinde yer alan /
talimatlari izleyin. Givenlik talimatlarini dikkate almamak yaralanma veya 6lim ile
sonuglanabilir.

Kurulum sirasinda siirticiiniin besleme/girig guicii ile baglantisinin kesilmis
oldugundan emin olun. Siiriicii zaten giris gliciine bagliysa girig guicu
baglantisini kestikten sonra 5 dakika bekleyin.
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Kontrol kablolarinin baglanmasi

B Kumanda unitesi ile kontrol baglantilari

Notlar: E3
* Cikis basina maksimum 100 mA. — -
Gosterilen kablolar sadece gosterim | Ethernet | Ana Bilgisayar | 1 ] AAna bilgisayara
amagli kullanilmistir. Konnektér ve X1
jumper kullanimi hakkinda daha Réle gikist NK 1
fazla bilgi metinde bulunmaktadir; 250 VAC /30 V DC l: COM 2
daha fazla ayrintiya Teknik veriler 2A NA 3
bélimiinden ulagilabilir.
Kablo boyutlar ve sikma torklar: X2 T
X1, X2, X9: 0,5 ... 2,5 mm? Giivenli Tork Kapatma. +24V CIKIS NS
(20...12 AWG). Tork: 0,5 N'm Siriictiniin baglamasi igin her iki SGND 2 Ly - iw
(5 Ibf-ing) devre kapatiimalidir. Bkz. STO1 GIRIS 3
X3, X4, X5, X6, X7. X8, X10: sayfa 183.
05...1.5mm2(20...14 AWG). STO2 GIRIS 4
Tork: 0,25 N-m (2,2 Ibf-ing) X3
Dijital giris 1- DI1- —
Dijital giris 1+ D+ 2 .
Blendaj Blendaj 3
Terminal bashiklari ve jumperlann | Diital giris 2- DI2- 4 — 1
sirasi Dijital giris 2+ DI2+ 5 | T
Blendaj Blendaj 6
= X4
. E3 (Ethernet) Dijital giris 0+ DIO 1 |
i Dijital girig 3+ DI3 2 |
Dijital giris 4+ DIF 3 L
Ortak referans 0 CREFO 4 4-‘—
X1 (3 kutuplu, FG
turuncu
) Dijital giris 5+ DI5 |
Dijital giri 6+ DI6 2 |
= X2 (4 kutuplu, san)** | DUtal girs 7+ DI7 3 |
Ortak referans 1 CREF1 4 4—[
! X6
Kullanici +24 V DC USR V+ 1
X3 (6 kutuplu, mavi) Dijital gikis 0* DO0 2
£ Dijital ¢ikis 1* DO1 3
!, Dijital ¢ikis 2* DO2 4
3 X4 (4 kutuplu, mavi) Dijital ¢ikis 3* DO3 5
1 X7
T Analog giris 0+ AlO+ 1
: X5 (4 kutuplu, mavi)  [Analog giris 0- AlO- 2 Diferansiyel ve
Analog topraklama AGND 3 tek'ug:lu
— baglantilara
Analog giris 1+ Al1+ 4 izin verilir.
X6 (5 kutuplu, mavi) - "Analog giris 1- All- 5 Bkz. sayfa 65.
Blendaj Blendaj 6
X8
X7 (6 kutuplu, yesil) |Analog ¢ikis 0 AOO
AGND AGND 2 El
Blendaj Blendaj 3
]—XB (3 kutuplu, yesil) X9
+24 V GIRI 1
Harici gug girisi, 24 V, 1 A | s
]— X9 (2 kutuplu, siyah) | GND 2
X10

T
Motor termistori I I:; ; %

* Cikis basina maksimum 100 mA.
** Kablolarla birlikte, stirlictiniin STO veya motor termistorii fonksiyonlarini
kullanmadan g¢alismasina olanak taniyan X2 ve X10 konnektérleri sunulur.

~ T——
®®J]»x1o (2 kutuplu,

v yesil)**
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Analog 1/O0

MotiFlex €180 sunlari saglar:
+ Iki adet 12-bit ¢dziiniirliikli £10 V analog giris.
» Bir adet 12-bit ¢ézunlrlikli £10 V analog ¢ikis.

Bir analog girig, analog suriicu olarak galisirken tork/hiz referans sinyali alir (Mint
yardim dosyasi i¢cindeki CONTROLREFSOURCE bdlimune bakin) ya da genel amagh
bir ADC girisi olarak kullanilabilir.

B X7: Analog girisler AlO, Al1

Analog girigler, yaklasik 1,2 kHz kesme frekansi ile bir diferansiyel tampondan ve
ikinci siradaki algak geciren filtreden gecer.

Analog giris asagida gosterildigi gibi diferansiyel olarak ya da tek uglu giris olarak
baglanabilir. Analog giris, dahili gii¢ raylarindan optik olarak yalitiimig degildir,
dolayisiyla topraklama dongilerini ve buna benzer sorunlari dnlemek igin dikkatli
olunmalidir. Parazitin etkilerini azaltmak igin, ayri bir genel blendajli, bikimli kablo
¢ifti kullanilarak analog giris sinyali sisteme baglanmalidir. Genel blendaj sasiye
sadece bir ucundan baglanmis olmalidir. Blendaja bagka hig bir baglanti
yapiimamalidir.

MotiFlex €180, Mint Mint WorkBench'e baglandiginda, analog giris degeri (ylizde
olarak ifade edilir) Gozetleme penceresinin izleme sekmesi kullanilarak
goruntilenebilir. Alternatif olarak, analog giris degderini beyan etmek igin komut
penceresinde Print ADC (0) komutu kullanilabilir. ADC, ADCMODE ve ilgili diger
ADC... anahtar sézcuklerine iligkin tam ayrintili bilgi icin Mint yardim dosyasina bakin.

Diferansiyel girisler: girisi AIN+ ve AIN-'ye baglayin. AGND'yi baglamadan birakin:

X7 X7

AINO+ — 1 AINO+ o——— 1

AINO- &— 2 Al0 2 Al0
(apc.0) (apC.0)
3 GND 3

Diferansiyel baglanti Tek uglu baglanti
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24 V'luk bir kaynaktan 0-10 V (yaklasik) giris saglayan tipik giris devresi:

+24V DC

1.5kQ, 025 W

X7

1kQ, 0.25 W
potansiyometre

Al

ov (aDC. 0)

Analog giris - bir ABB NextMove e100'den ¢ikan tipik baglantilar:

NextMove €100 MotiFlex 180
+15V
X13 X7
e
AKX
1 Talep0 A ~ AlO+
i i 1 | Mint
AlO- ADC.0
2 AGND H H 2
[l [l YNV §
[ [ N
| [l 15V
g (Blendaj y ¥ {7

Genel blendaji sadece
tek uca baglayin

/ Analog giris - bir ABB AO561'den gikan tipik baglantilar:

AO561 MotiFlex e180
+15V
X7
00U+ ~ AlO*
:1/ 13 f 1 L Mint
- Al0- ADC.0
17 001 } } } } 0 2
[ [l
[l [l
[ [l 15V
18¢36 Y Y <T7

Genel blendaji sadece
tek uca baglayin
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B X8: Analog ¢ikis AOO

Analog cikis, 1 kQ veya daha buyuk sirticu yukleri icin kullanilabilir. Blendajli
bukumli kablo ¢ifti kullaniimalidir. Blendaj baglantisi sadece bir ugta yapilmalidir.
Mint'te, analog cikis DAC anahtar s6zcugu kullanilarak kontrol edilebilir. DAC ve ilgili
diger DAC ... anahtar sozciklerine iligkin tam ayrintili bilgi icin Mint yardim dosyasina
bakin.

Analog ¢ikis - bir ABB NextMove e100'e gelen tipik baglantilar:

MotiFlex e180 NextMove €100
X8 X12

a " ]
y

P F AT
2 [GND || ||_ANO-|
I
[l —

X

3 (Blendaiy ¥

Genel blendaji sadece
tek uca baglayin

Analog ¢ikis - bir ABB AI523'e gelen tipik baglantilar:

MotiFlex €180 Al523
X8
[ [
1 [A00_, NELE Py
2 [GND_ || W 1044,
[

A [
g fBlendaiy ¥

Genel blendaji sadece
tek uca baglayin
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Dijital /0

MotiFlex €180 sunlari saglar:

» 8 genel amagli dijital giris.

» 2 6zel Giuvenli Tork Kapatma (STO) girisi.
* 4 genel amagli dijital ¢ikis.

B Dijital girigin suriis etkin girig olarak kullanilmasi (istege bagh)

Genel amagli dijital girig bir "surus etkin giris" olarak yapilandirilabilir. Strtcinin
calismasina izin vermek igin bu giris etkinlestirilmelidir. Bu fonksiyon, sirtctyu bir
donanim anahtari veya harici PLC/denetleyici (6rn. AC500 veya NextMove e100)
kullanarak durdurmak igin ek yontemler saglar, ancak Giivenli Tork Kapatma
girislerinin hig bir resmi giivenlik ézelliklerini saglamaz (bkz. sayfa 183). istege bagl
surtcl etkin girisi, Mint WorkBench'te Dijital I/O araci kullanilarak yapilandirilr.

B Dijital girigsin ana anahtar girisi olarak kullanilmasi (istege bagh)

Baslangi¢c konumuna donme islemi lokal olarak MotiFlex e180 tarafindan
yurGtildyorsa, eksen ana anahtari (varsa) dogrudan MotiFlex €180 (izerindeki ana
girise baglanmalidir, aksi takdirde dahili baglangi¢ konumuna dénme rutinlerini
tamamlayamaz. Ana anahtar girisi, Mint WorkBench'teki Dijital 1/0 kullanilarak ya da
Mint HOME INPUT anahtar sézcugu kullanilarak yapilandirilir. Diger HOME... anahtar
sozcukleri baglangic konumuna dénme sirasini belirler.

Baslangi¢c konumuna donme islemi Ethernet (izerinden bir EtherCAT® master
tarafindan yurdtillyorsa ve master hareketin profilini gikariyorsa, U¢ segenek
bulunur. Segim, baslangig konumuna dénme igin gereken dogruluga ve EtherCAT
déngu suresine baghdir:

» Eksen ana anahtari MotiFlex €180 lizerindeki bir girise baglanir ve ardindan
tekrar EtherCAT Uzerinden master'a eslestirilir;

* Ana anahtar dogrudan EtherCAT master'a baglanir.

* Ana anahtar hizli giriglerden (D11 / DI2) birine bagdlanir ve master surtclye ait
dokunmatik probu etkinlestirir. Ayrintil bilgi icin Mint WorkBench yardim
dosyasina bakin.

B X2: Dijital girigler - Glivenli Tork Kapatma (STO) girigleri

iki glivenli tork kapatma (STO) girisi birbiriyle aynidir. Her giris dogrudan motor ¢ikis
kontrol devresinin bir pargasini etkinlestirir. MotiFlex e180'in motora gli¢ beslemesi
icin her iki girise de elektrik verilmelidir. MotiFlex e180'i kontrol etmek igin ilave bir
donanim suris etkin girisi kullanilirsa, STO giris devresi ile baglantili olmamalidir.
STO girislerinin durumu, Mint WorkBench Gozetleme penceresinin Eksen sekmesi
kullanilarak gorintilenebilir. Ayrintili bilgi icin Mint yardim dosyasina bakin.

Bkz. Ek: Ek: Glivenli Tork Kapatma (STO), sayfa 183.
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B X3: Dijital girigler - genel amagh DI1 ve DI2

Genel amacli hizh dijital girigler bir opto-izolator tarafindan tamponlanir, bu da giris
sinyalinin her iki kutba baglanmasini saglar. MotiFlex €180, Mint WorkBench'e
baglandiginda, dijital girig Dijital /O araci kullanilarak yapilandirilabilir. Alternatif
olarak, aralarinda RESETINPUT, ERRORINPUT, STOPINPUT, FORWARDLIMITINPUT,
REVERSELIMITINPUT ve HOMEINPUT sOzcliklerinin de yer aldigi Mint anahtar
sozcikleri kullanilabilir. Dijital giriglerin durumu, Mint WorkBench Gézetleme
penceresinin Eksen sekmesi kullanilarak géruntilenebilir. Ayrintili bilgi icin Mint
yardim dosyasina bakin.

Dijital giris - bir ABB NextMove e100'den ¢ikan tipik baglantilar:

Kullanici
beslemesi
NextM 100 i
extMove e 24V MotiFlex e180
X1
|| o |USRV+ X3
DI+ —
> —-~ 2 .
[ [l
usk [l —
‘ eND || [l on- TLP115A
10 1
L[L EBlendaj
S N
Kullanici
beslemesi
GND

Dijital giris - bir ABB DO561'den ¢ikan tipik baglantilar:

Kullanici
beslemesi
DO561 24V MotiFlex 180
X3
|| 49 [UP
00 DI+ —
- 1 11 a n 2 .
[l [
[l [ —
‘ 7p I [l on- TLP115A
20 1
LL HBlendaj
S !
Kullanici
beslemesi

GND
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B DI1 ve DI2 giriglerindeki 6zel iglevler
DI1 ve DI2, 6zel islevler gerceklestirecek sekilde yapilandirilabilir.

Kademe (darbe) ve yon girigleri

DI1 ve DI2, ENCODERMODE (1) =4 ifadesi kullanilarak kademe ve yon girisleri olacak
sekilde yapilandirilabilir:

» DI1 kademe girisi olarak kullanilir. Kademe frekansi motor hizini kontrol eder.

» DI2 ybn girisi olarak kullanilir. Y6n girisinin durumu hareket yoniini kontrol eder.
Etkin bir giris ileri yonde hareket etmeyi saglar. Devre disi giris ise tersi yonde
hareket etmeyi saglar.

Enkoder girigi

DI1 ve DI2, ENCODERMODE (1) =0 ifadesi kullanilarak ilave bir enkoder girisi
olusturacak sekilde yapilandirilabilir. iki kanal, bir quadrature/dortlii (CHA, CHB)
enkoder girisi olarak okunur.

Mint'te, DI1 ve DI2 dijital girigleri ile olusturulan enkoder girisi enkoder 1'dir.
Konnektdr X13 tzerindeki birincil motor geri besleme enkoderi enkoder 0 ve
konnektér X11 Uzerindeki master artiml enkoder ise enkoder 2'dir; bkz. sayfa 82-88.

Hizh kilitleme girisi

DI1 veya DI2, LATCHTRIGGERCHANNEL anahtar sézcugdu kullanilarak bir hizh
kilitleme girisi olacak sekilde yapilandirilabilir. Bu da eksen konumunun gergek
zamanl olarak yakalanmasini ve Mint anahtar s6zcigl LATCHVALUE kullanilarak
okunmasini saglar. Girig, LATCHTRIGGEREDGE anahtar s6zciigu kullanilarak
yukselen veya algalan kenar Uzerinden tetiklenecek sekilde yapilandirilabilir.
LATCH.... ile baglayan diger cesitli anahtar sézcikler ile konum yakalamaya iligkin
daha fazla kontrol saglanir. Ayrintili bilgi icin Mint yardim dosyasina bakin.

Hizli konum okuma igin maksimum gecikme, geri besleme cihazina baghdir. Bir
artimli enkoder igin, gecikme yaklasik 150 - 300 ns kadardir. Bu tr geri besleme
cihazlari igin kullanilan 16 kHZz'lik rnekleme frekansindan yola gikarak, diger geri
besleme cihazlari igin gecikme 62,5 us degerine kadar gikabilir. Yakalamanin garanti
altina alinmasi igin 100 ps degerinde bir geniglik dnerilmesine ragmen, hizli kesinti
yaklasik 30 ps degerindeki bir darbe genisligi Uizerinden kapatilir. Yakalanan degerin
Uzerine yazilmasina neden olabilecek sonradan girisleri 6nlemek i¢in, yakalanan
deger yazilim iginde kilitlenir.

Not: Hizli girisler 6zellikle parazite kargl hassastir, dolayisiyla girislerde blendajli
bikimlu kablo cifti kullaniimahdir. Mekanik anahtarlari, réle kontaklarini veya
'yansima' sinyali ihtimali bulunan diger kaynaklari dogrudan hizh giriglere
baglamayin. Bu, istenmeyen coklu tetiklemeye neden olabilir.
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B X4 ve X5: Dijital girigler - genel amagh DIO, DI3 - DI7

Bu genel amagl dijital girisler bir opto-izolatér tarafindan tamponlanir, bu da giris
sinyallerinin her iki kutba baglanmasini saglar. DIO, DI3 ve D4 girisleri, CREFO ortak
referansini paylagirlar. DI5 - DI7 girigleri, CREF1 ortak referansini paylasiriar.
MotiFlex €180, Mint WorkBench'e bagdlandiginda, dijital girigler Dijital I/O araci
kullanilarak yapilandirilabilir. Alternatif olarak, aralarinda RESETINPUT,
ERRORINPUT, STOPINPUT, FORWARDLIMITINPUT, REVERSELIMITINPUT ve
HOME INPUT sOzclklerinin de yer aldigi Mint anahtar sézcikleri kullanilabilir. Dijital
giriglerin durumu, Mint WorkBench Gdzetleme penceresinin Eksen sekmesi
kullanilarak goérintulenebilir. Ayrintili bilgi igin Mint yardim dosyasina bakin.

Dijital giris - bir ABB NextMove e100'den gikan tipik baglantilar:

Kullanici
NextMove €100 beslemesi  ['y;5iFlex 0180
24V
X11
USR V+ x4
19
DOUTO DIO

Lipd

Optik Yalitici

CREF0

USR GND
Kullanici
beslemesi

GND
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Dijital giris - bir ABB DO561'den ¢ikan tipik baglantilar:

DO561

Kullanici
beslemesi
24V

MotiFlex €180

Kullanici
beslemesi
GND

Dijital giris - bir dijital girise gelen tipik akim kaynagi baglantilari:

Kullanici
beslemesi
24V

)

X5

DI5

Kullanici

CREF1

beslemesi

GND

MotiFlex e180
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B X6: Dijital cikiglar - genel amagh DOO - DO3

Genel amach dijital ¢ikiglar optik yalitimlidir. Akim kaynagi olarak asagida gosterildigi
gibi kullanici beslemesini kullanirlar. Etkin durumdayken c¢ikislardaki maksimum
doymus gerilim 1,0 V DC'dir, dolayisiyla TTL uyumlu ¢ikis olarak kullanilabilir.

Cikis, yaklasik 200 mA'de galisan, kendi kendini sifirlayan bir sigorta igerir.
Sigortanin, yik kaldirildiktan sonra kendini sifirlamasi 20 saniyeyi bulmaktadir. Cikis
dogrudan bir role sirisi i¢in kullanilirsa, réle bobinine kutuplarinin dogru olmasina
dikkat edilerek uygun degerde bir diyot takilmalidir. Bu islem, gerilimsiz hale
getirildiginde réle bobini tarafindan olusturulan ters elektromanyetik kuvvetten cikisi
korumak igin yapilir. Cikisin hassashgi Mint WorkBench'te yapilandirilabilir ve
durumu Gdzetleme penceresinden gortlebilir.

MotiFlex €180, Mint WorkBench'e bagdlandiginda, ¢ikisin etkin seviyesi Dijital I/0
araci kullanilarak yapilandirilabilir. Alternatif olarak, komut penceresinde Mint anahtar
s6zclgu OUTPUTACTIVELEVEL kullanilabilir. Cikisi yapilandirmak igin
COMPAREOQUTPUT, GLOBALERROROUTPUT, DRIVEENABLEOUTPUT Ve
MOTORBRAKEOUTPUT gibi diger Mint anahtar sézcukleri kullanilabilir. Dijital ¢ikiglarin
durumu, Mint WorkBench Gozetleme penceresi Eksen sekmesi kullanilarak
gOruntllenebilir.

Not: Varsayilan olarak, DOO genel hata ¢ikisi olarak yapilandirilir. Cikisi diger
amaglarla serbest birakmak icin, Dijital /O aracini veya Mint komutu
GLOBALERROROUTPUT = -1'i kullanin. Ayrintili bilgi icin Mint yardim dosyasina
bakin.

Dijital ¢ikis - bir ABB NextMove e100'e gelen tipik baglantilar:

Kullanici
- beslemesi
MotiFlex e180 X6 [ 24V X9 NextMove e100

1 |USRV+

ISl
~A
| _ _ | [DOO D'N48—%:F
;; % 3
CREF1| ¢ T 4:
lKuIIanlm

beslemesi
GND
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Dijital ¢cikis - bir ABB DI561'e gelen tipik baglantilar:

Kullanici

beslemesi
MotiFlex 180 X6 24V DI561
| _ _ 1 4 [USRV+
*
Y
:L/.,ff,ZDoo of , ||

co.7|

Kullanici
beslemesi -

GND

Diger 1/0

B X1:Réle (DO4)

Kontrol amaciyla rélenin baska bir dijital ¢ikis (DO4) oldugu dikkate alinir ve
dogrudan Mint OUT veya oUTX anahtar sézcikleri kullanilarak kontrol edilebilir. Réle,
GLOBALERROROUTPUT=4 ayari yapilarak kiresel hata ¢ikisi olarak yapilandirilabilir.
Mint yardim dosyasina bakin.

Roéle baglantilar:

MotiFlex 180
X1

2 |Réle COM

/ Mint—> 1 3 [Réle NO
1 |Réle NC

B X9: Kumanda linitesi i¢in harici gli¢ kaynagi (istege bagh)
Kumanda Unitesi i¢in harici +24 V, 1 A gli¢ kaynagdi X9 terminal bloguna baglanabilir.
Asagidaki durumlarda harici gti¢ kaynagi kullanimi énerilir:

» sUrlclnin ana giris beslemesine baglanmasinin ardindan uygulamanin hizli
baslamasi gerekirse.

* ana giris beslemesi baglantisi kesildiginde fieldbus iletigimi gerekirse.
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B X10: Termistor girisi

Motor asiri Isinmasi, termistor girisine bagl anahtar veya bir PTC senséri
kullanilarak izlenebilir. Motor agiri i1sinir ve asiri Isinma girigini tetiklerse,
MotiFlex €180 normal olarak devre disi kalir.

Bir PTC sensorii Ug PTC sensérii

. . TH1

Motor \ [ o
— —— TH2

Motorlarin normalde kapali durumdaki anahtar kontaklarina baglanmasi

Bazi motorlar normalde kapali kontaklara sahip bir termal anahtar icerir. Motor asiri
1Isindiginda anahtar kontaklari agilir. Bu tur bir motor i¢in, anahtar kontak gikislarini
asagida gosterildigi gibi dogrudan TH1 ve TH2'ye baglayin:

Anahtar kontroll bir motor asiri isinma gikisinin kullaniimasi:

MotiFlex e180

Sicakliga bagh diren¢ gikigina sahip motorlarin baglanmasi

Bazi motorlarda, termistor tabanli bir direng ¢ikisi bulunur. Motor sicakhigi arttikga,
termal ¢ikis baglantilari arasindaki direng de artar. Bu tlr bir motor igin, termal gikig
baglantilari dogrudan TH1 ve TH2'ye bagdlanabilir, fakat direncin MotiFlex e180 girig
devresini tetiklemeye yetecek miktarda olmasina dikkat edilmelidir.

Giris devresinin tetiklenmesini saglamak icin, TH1 ile TH2 arasindaki direng 3,2 kQ
degderinin Gizerinde olmalidir. Motor termistori gerekli agmal/trip sicakliginda bu
direnci elde edemezse, asagida gosterildigi gibi devreye ilave bir sabit direng
yerlestiriimesi gerekecektir. Strliclyl yeniden etkinlestirmek igin, toplam direng
2,8 kQ (tipik) degerinin altina digmelidir.




A
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Termistor kontrollG bir motor asiri 1Isinma ¢ikisinin kullaniimasi:

MotiFlex e180

Riix A
1

| S T

L]

toa

' I

Rt LE .

LI

t "

Yo

Y

Ornek 1:
Motor maksimum sic. = 130°C

Rr=6kQ @ 130°C
Rt > 3,2 kQ, bu nedenle Ry gerekli degil

Ornek 2:
Motor maksimum sic. = 130°C

Rr=2kQ @ 130°C
Riix = 1,2 kQ ekleyin, bdylece elde edilen: Rt + Ry > 3,2 kQ

Not: Agmayi/tribi gikarmak igin, Rt + Ry toplami 2,8 kQ degerinin altina digiriimelidir.

Motor sicaklik baglantisi igin blendajh bikimli kablo gifti kullanin, tim kablo
blendajini (ekran) metal arka plakaya veya istege bagli brakete baglayin
(bkz. sayfa 78).

Motor asiri Isinma giriginin durumu MOTORTEMPERATURESWITCH anahtar s6zcigu
kullanilarak okunabilir. MotiFlex e180'nin bunun sonucundaki davranisi
MOTORTEMPERATUREMODE anahtar sézcugdu kullanilarak kontrol edilebilir. Ayrintil
bilgi icin Mint yardim dosyasina bakin.
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B Lineer anahtarlar - baglatma fonksiyonlari
Lineer anahtarlar baslatma sirasinda bir kez okunur.

1: Normal IP adresi yapilandirmasi ya da bir sabit IP adresi seger. Sabit IP adresi
(192.168.0.1), yazilimla atanan IP adresi bilinmediginde suructye erigebilmeyi
saglar.

Sabit IP adresi 192.168.0.1 Yazilimla atanan IP adresi

2: Normal galisma veya yazilim kurtarma modunu seger. Kurtarma modu yeni riin
yazihmi ve diger yapilandirma dosyalarinin indirilebilmesini saglar. Sabit IP adresi
192.168.0.1 etkindir ve # sembol gosterilir. Mint WorkBench aygit yazihmini
glncellemenizi ve dosya sistemini gortintilemenizi saglar.

Kurtarma modu Normal ¢alisma
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B Kontrol kablosu topraklama

Kumanda Unitesine bagl tim kontrol kablolarinin blendajlari, kontrol kablosu kelepge
plakasinda topraklanmaldir. Plakayi asagida solda gésterilen sekilde baglamak icin
M4 vidalarini kullanin. Plaka surtctnin Ust ya da alt kismina baglanabilir.

Blendajlar, kumanda Unitesi terminallerine mimkin oldugunca yakin ve surekli
olmalidir. Kelepgenin ¢iplak blendaja baski uygulayacadi sekilde kablonun yalnizca
dis korumasini soyun. Terminal blogunda, tim telleri icine alacak sekilde 1s1 korumasi
ya da yalitim bandi kullanin. Blendaj (6zellikle birden fazla blendajin bulundugu
zamanlarda) bir pabug ile sonlandirilabilir ve kelepge plakasina vida ile baglanabilir.
Blendajin diger ucunu bosta birakin veya birka¢ nanofarad degerinde yuiksek
frekansl kondansator tzerinden dolayl olarak topraklayin (6rn. 3,3 nF / 630 V).
Blendaj ayni topraklama hattinda ve ug noktalari arasinda énemli bir gerilim dusisu
yok ise, her iki ucta dogrudan topraklanabilir.

Bukull sinyal kablosu ciftlerini terminallere mimkin oldugunca yakin tutun. Dénls
teli ile birlikte kablonun bukulmesi iletken kuplajdan kaynaklanan kesintileri azaltir.

Kelepge plakasinin monte edilmesi

0,7 N-m (6,2 Ibf-ing) Bostaki teller igin 1s1 korumasi veya yalitim bandi kullanin

Kelepgede
kablonun dig
korumasini
cikarin ve kablo
blendajina ulagin

1,5N-m
(13 Ibfing)
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Ethernet baglanti noktalari

B E1/E2: Ethernet fieldbus

Pim 1
1 TX+
p 2 TX-
B
= TR 4  (Bagl degil)
5 (Bagh degil)
6 RX-
Baglant & &i
Etkinlik ! (Bagll deg!l)
8 (Bagh degil)

MotiFlex e180'in Ust panelinde bulunan E1 ve E2 Ethernet baglanti noktalari,
Ethernet fieldbus baglantilari icin (EtherCAT® ve Ethernet POWERLINK® gibi)
kullanilir. Fieldbus baglantilarina iligkin tim ayrintilar icin Mint WorkBench yardim
dosyasina bakin.

EtherCAT agi1 E1 (GIRIS) baglanti noktasi, agin master béliimiine baglanmis
olmalidir. E2 (CIKIS) baglanti noktasi, kullaniliyorsa, agda bir sonraki slave aygita ait
GIRIS baglanti noktasina baglanmalidir. EtherCAT slave modunu segmek igin, her iki
6n panelin dénigs HI / LO anahtarlarini O olarak ayarlayin.

Bir Ethernet POWERLINK aginda konnektdrler aynidir.

Fieldbus durum goéstergelerine iliski agiklama igin sayfa 111 icindeki MotiFlex e 180
gostergeleri bolimiine bakin.

EtherCAT baglantilari:

EtherCAT master
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B E1/E2: Ethernet baglanti noktasi yapilandirmasi

Déner anahtarlar baglatma sirasinda bir kez okunur. Bunlarla strtci st panelinde
bulunan Ethernet fieldbus konnektérleri E1 ve E2 igin ¢alisma modu segilir. Bkz.
sayfa 79.

Deger Mod
HI
00 EtherCAT slave modu
01-EF Ethernet POWERLINK CN modu: secilen deder digim ID
FO Ayrildi
LO F1 Ayrildi

F2-FF Ayrildi

B E3: Ethernet host

Ethernet host baglanti noktasi, MotiFlex e180 yapilandirmasi igin bir bilgisayara
baglanmak tzere kullanilir. MotiFlex e180 ile iletisimde bilgisayarin Ethernet
adaptérinl yapilandirmaya iligkin ayrintil bilgi icin bkz. bélium Calistirma sayfa 93.




Elektrik kurulumu: giris/gikis 81

Motor geri besleme modiilleri

Farkli tirlerde motor geri beslemesini desteklemek icin MotiFlex e180'e bir dizi geri
besleme secenegi saglanabilir. TUm segenekler bir artimh master enkoder girisi ve
artimli enkoder ¢ikigl saglar.

B Geri besleme modiiliinii takma: FB-01, FB-02, FB-03
2.

A1
ENCIN X12

[

seuww

1. 11 I

Torx T10

1 N'm
TR LS
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B Tim geri besleme segenekleri: Artimli enkoder girigi (X11)

Artimli enkoder giris baglantilari A/B kanallarini ve bir Z dizin kanalini destekler.
Enkoder girisleri (CHA, CHB ve CHZ) sadece diferansiyel sinyalleri kabul eder. Her
bir tamamlayici sinyal ¢ifti (6rnegin; CHA+ ve CHA-) igin bukulu ciftler kullaniimalidir.
Pin 9 (izerindeki enkoder beslemesi enkodere 5,5 V (maks. 250 mA) besleme saglar.

X11 ayrica ENCODERMODE (2) =4 ifadesi kullanilarak adim (darbe) iftini ve yon
girisini calistiracak sekilde yapilandirilabilir. Ayrintili bilgi icin Mint yardim dosyasina
bakin.

* CHA+/CHA- adim girigi olarak kullanilir. Adim frekansi motor hizini kontrol eder.

» CHB+/CHB- yon girigi olarak kullanilir. Yén giriginin durumu hareket yonini
kontrol eder. Etkin bir girig ileri ydnde hareket etmeyi saglar. Devre disi giris ise
tersi yonde hareket etmeyi saglar.

Sinyal vermek igin NextMove €100 gibi hareket kontrol6ra kullaniyorsaniz,
diferansiyel bir adim ve yén ¢ikigi (6rn NXE100-16xxDx) saglamalidir.

Pin 1
1 CHA+/AdIM* o oLa ) Adim-
2 CHB+/Yon+ -
7 CHB-/Yon-
3 CHz+
4 (Bagl degil) 8 CHz
5 GND 9 +55Vckis
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B Tim geri besleme segenekleri: Artimli enkoder c¢ikigi (X12)

Artimli enkoder ¢ikis baglantilari A/B kanallarini ve bir Z dizin kanalini saglar. Her bir
tamamlayici sinyal ¢ifti (6rnegin; CHA+ ve CHA-) igin bukdlu ciftler kullaniimalidir.
Konum geri beslemesi saglamak igin, enkoder ¢ikisi NextMove €100 gibi bir hareket
denetleyicinin enkoder girisine baglanabilir.

A/B ¢ikislari, %50'lik gorev dongustne - 90 derece faz disi - sahip olan bir cift
sentezlenmis* darbe trenidir. Kaynak sinyalini tanimlamak igin
ENCODEROUTCHANNEL Mint anahtar s6zctgdu kullanilir. Bu, konnektor X11, X13'teki
enkoder girisi veya enkoder girisi olarak davranmak Uizere ayarlandiklarinda dijital
girisler 1 ve 2 olabilir (bkz. DI1 ve DI2 girislerindeki 6zel islevier, sayfa 70). A/B
cikislarinin frekansi kaynak sinyaline gére degisir ve ENCODEROUTRESOLUTION Mint
anahtar s6zciigu kullanilarak dlgeklendirilebilir. Burada, 125 us*'ye kadar yayilma
gecikmesi olur.

Pin 1
1 CHA+ 5 CHA.
2 CHB+
7 CHB-

3 CHz+

. 8 CHz-
4 (Baghdegi) o moai degil
5 GND girdeg

* FB-01 geri besleme segeneginde, ¢ikis ¢ozindrligunin giris ¢bzUnurligu ile
eslesecek sekilde ayarlanmis olmasi sarti ile herhangi bir yayilma gecikmesi
olmaksizin X12'deki ¢ikis ile X13'teki giris aynidir.
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B Geri besleme segenegi FB-01 (+L517): Hall etkili artiml enkoder
(X13)

Artimli enkoder baglantilari (ABZ kanallari ve Hall sinyalleri) 15-pimli D-tipi disi
konnektor X13 kullanilarak yapilir. Enkoder girisleri (CHA, CHB ve CHZ) sadece
diferansiyel sinyalleri kabul eder. Her bir tamamlayici sinyal ¢ifti (6rnegin; CHA+ ve
CHA-) igin bukulu giftler kullaniimalidir. Hall girisleri diferansiyel girisler (gurdlti
korumay1 artirmak igin énerilir) ya da tek uglu girisler olarak kullanilabilir. Tek uglu
girisler olarak kullanildiginda, Hall U-, Hall V- ve Hall W- pimlerini baglamadan
birakin. D-tipi konnektériin metalik kovanina tim kablo blendaji (ekran) baglanmis
olmalidir. Pim 12 Gzerindeki enkoder beslemesi enkodere 5,5 V (maks. 250 mA)
besleme saglar. Maksimum kablo uzunlugu 30 m'dir.

Pin 1
1 CHA+ 9 CHA-
2 CHB+
10 CHB-
3 CHz+
4 (Bagl degil) 1 Chz-
g deg 12 +55V cikis
5 HALL U-
13 DGND
6 HALL U+
14 HALL W-
7 HALLV- 15 HALL W+
8 HALLV+
Motor

X13

CHA+

CHA-

CHB+

CHB-
CHZz+ (DIZIiN)
CHZ- (DIZIN)

N ©

®sS

jury

Enkoder Geri
/ Besleme

12 | +5,5Vcikis
DGND

Hall U+
Hall U-

Hall W+
Hall W-

Hall Geri
Besleme

Hall V+
Hall V-

roaNoo o

Tim blendaji konnektor
arka kovanlarina
baglayin
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B Geri besleme se¢enegi FB-02 (+L518): Seri arabirimler + SinCos

(X13)

FB-02 geri besleme segenegi lineer ve rotary/déner motorlar i¢in asagidaki geri
besleme tirlerini destekler:

» BIiSS (Cift YOnIi Senkron Seri Arabirim)
» SSI (Senkron Seri Arabirim)

« EnDat, Hiperface veya Smart Abs mutlak enkoderleri

» SinCos enkoderleri (1 Vpp, 2,5V referans)

Her bir tamamlayici sinyal ¢ifti (6rnegin; CHA+ ve CHA- veya Veri+ ve Veri-) igin
bikulu ciftler kullaniimalidir. Maksimum kablo uzunlugu 30 m'dir.

D-tipi konnektériin metalik kovanina tim kablo blendaji (ekran) baglanmis olmalidir.
Pim 12 izerindeki enkoder beslemesi enkodere ya 5,5 V ya da 8 V saglar (maks.
250 mA\) - jumper kullanilarak segilir.

Baglanti ozeti:

Pim 1 Pim EnDat BiSS, SSI Smart Abs Hiperface SinCos
21 veya
EnDat 2.2

1 Veri+ Veri+ Veri+ Veri+ (Bagh degil)
2 Saat+ Saat+ (Bagli degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil)
3 (Bagl degil) | (Bagh degil) | (Bagl degil) | (Bagh degil) | (Bagl degil)
4 | (Bagli degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil) | (Bagli degil) | (Bagh degil)
5 Sin- (Bagl degil) | (Bagl degil) Sin- Sin-
6 Sin+ (Bagli degil) | (Bagh degil) Sin+ Sin+
7 Cos- (Bagh degil) | (Bagh degil) Cos- Cos-
8 Cos+ (Bagh degil) | (Bagh degil) Cos+ Cos+
9 Veri- Veri- Veri- Veri- (Bagl degil)
10 Saat- Saat- (Bagli degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil)
11 | (Bagh degil) | (Bagli degil) | (Bagli degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil)
12 | +55V/8V* | 55V /8V* | 55V /8V* | 55V/8V* | 55V /8V*
13 DGND DGND DGND DGND DGND
14 | (Bagl degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil) | (Bagl degil)
15 | (Bagh degil) | (Bagli degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil) | (Bagh degil)
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* Qalter veya atlama teli, pin 12 Gizerindeki gerilim ¢ikisini secger. 8 V konumunu
kullanmadan 6nce geri besleme cihazinin gii¢ girisi 6zelliklerini kontrol edin.

EnDat arabirimi

Artimh ve mutlak (¢coklu ve tek doniisli) cihazlar desteklenir. Enkoder igin bilgi okuma
ve yazma islemi yapilabilir. Mutlak enkoder baglantilar 15-pimli D-tipi disi konnektér
X8 kullanilarak yapilir. 2.2 sirimu EnDat enkoder kullanildiginda Sin ve Cos
kanallari gerekli degildir.

EnDat 2.1 arabirim kablosu baglantilari:

Motor

e X13
Bukumlu giftler —
1 | Veri+
XX -
Mutlak o o g \S/ﬁ]"
Enkoder c NS XX 2 Ul g [ sine
£ L b 7 | cos-
(%E 5[0 XX T & | Goer
< 2 | Saat+
< >O< 10 | Saat-
12 | +5V ¢ikis Dahili
N . 13 | DGND blendajlari
l]j j) pim 5'e
R R e EE T baglayin.
\ Tum blendaji konnektor /
arka kovanlarina baglayin

BiSS arabirimi

BiSS (Cift YonlU Seri Senkron arabirimi), cok sayida mutlak enkoder tir( ile
kullanilabilen agik kaynakli bir arabirimdir.

BiSS arabirim kablosu baglantilari:

Motor ; X13
Bulkumli giftler
Mutlak n ¢ + vers
Enkoder c L >O< L ﬁ\ | 9 | Veri-
= — 2 |Saat+
0 = RS
m S —_— 12 | +5V gikis
< XX LU 13 | penp . Dahil
I blendaijlari
j) j) - pim 5'e
Y q Ana Gévde  baglayin.
\ Tum blendaji konnektor /

arka kovanlarina baglayin




Elektrik kurulumu: giris/gikis 87

SSI enkoderleri

SSI arabirim kablo baglantilari:

Motor
" Bukumli giftler " x13
Mutlak 1 | Veri+
Enkoder € I = XX = J I o |veri-
_ £ — 2 |Saat+
03 HH >O< H"l‘ 10 | Saat-
n'e H:: SO ::31 ] 12 | +5V gikis
< = ————1 13 | DGND Dahili
R blendajlari
T j) e pim 5'e
e e P L Ana Govde  paglayin.
N__ Tim blendaji konnektér 7
arka kovanlarina baglayin
Smart Abs enkoderleri
Smart Abs arabirim kablosu baglantilari:
Motor X13
Bukumli giftler
Mutlak il X o1y |veri+
Enkoder |g = =— 9 [Verk-
o £ I o
< = ' o
538 t 12 |+5V gik
®© . cikis
5< L XX {13 |DGND
,,,,,,, j{,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,‘f,, Ana Govde
Tum blendaji konnektér _7

arka kovanlarina baglayin
ER6V

\ Cok donusli Smart Abs enkoderler, siriicliye enerji verilmediginde

konum bilgisini saglamak igin ek pil kaynagi gerektirir.

Hiperface arabirimi

Hiperface arabirim kablo baglantilari:

Motor
Biikimlid giftler x13
N N .
Mutlak 5 SO 5 Tlven
Enkoder 8 e i s g Sin-
'{:% = IR >O< i JJ 6 |Sin+
o g I —_— 7 | Cos-
]9:-2 1 XX L U s |cos+
o Hit 112 [+8V gikis
- | 13 [DGND
»—j‘ —————————————————————————— ﬁ) —————— 4 Ana Govde
o Tum blendaji konnektdr 7

arka kovanlarina baglayin

Dabhili
blendaijlari
pim 5'e
baglayin.
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SinCos arabirimi

SinCos arabirim kablosu baglantilar:

Motor o
;N Bukimlu ciftler -
s XX |
SinCos = XX i
Geri besleme L -
»——j) ———————————————————————————————— L
\ Tum blendaji konnektor /

B Geri besleme segenegi FB-03 (+L516): Coziici/Resolver (X13)

FB-03 geri besleme secenegi ¢ozlclleri destekler. Maksimum kablo uzunlugu

50 m'dir.

arka kovanlarina baglayin

5 GNI? . 9 Blendaj
4  (Bagh degil)
8 SIN-
3  SIN+
7 COS-
2 cost 6 REF-
1 REF+
/ Coziicu kablo baglantilar:
Motor P
— Bukumli giftler

X13

5 | Sin-

6 | Sin+

7 | Cos-

8 | Cos+

12 | +5 V ¢ikis

13 | DGND Dahili
blendajlar
pim S'e

Ana Gévde  baglayin.

R1

Cozuci
Geri besleme

I=

R2
S1
S3
S2
S4

X13
1 | REF+ (out)
6 | REF- (out)
2 | COs+
7 | COs-
3 | SIN+
8 | SIN-
5 | GND Dahili
blendajlari
9 | Blendaj pim 5'e

baglayin.
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B Geri besleme se¢enegi FB-04 (+L530): DSL (X13)

FB-04 geri besleme segenegi, Hiperface DSL'i destekler. MotiFlex €180 tim
Hiperface DSL cihazlari ile galismalidir, bununla birlikte destek sadece Mint
WorkBench motor veritabanindaki motorlar igin garanti edilebilmektedir. Maksimum
kablo uzunlugu 30 m'dir.

Pin 1

1 DSL+
2 DSL-
3 Blendaj

DSL arabirim kablo baglantilar:

Hiperface DSL, geri besleme verilerinin bir pargasi olarak motor termistér direncini
saglar. Bu degerin Mint anahtar s6zcligi MOTORTEMPERATURETRIP tarafindan
ayarlanan degeri gegmesi halinde, suriicu motor asiri sicaklik hatasi (10019) ile agilir.
MotiFlex €180, her 100 ms'de bir sicaklk géstergesi durumunu okumaya calisir.
Diger isleme gorevleri sicakligin 200 ms'den fazla okunmasini dnlerse, eksen uyarisi

Motor
Mutlak n Bukumlu giftler R
enkoder ™ SO
o—: El| ¥
=R 1 O S Y]
©

20006 verilir.

Normal motor sicakligi algilamasini bastirmak igin kablo baglantisini X10

konnektoriine takin.

oom
o

Sdrlcinin 24 V kaynagi ¢ikarilmigsa, guc¢ kaynagini tekrar baglamadan dnce en az
10 saniye bekleyin. Bununla FB-04 modulinin dogru bir sekilde yeniden baglamasi

saglanir.

X13

1 | DSL+
2 | DSL-

3 |Blendaj

A
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Kurulum kontrol listesi

Kontrol listesi

Calistirmadan 6nce surlclinin mekanik ve elektriksel montajini kontrol edin. Kontrol
listesini bagka biriyle birlikte gdzden gegirin.

UYARI! Asagida tanimlanan ¢alisma sadece yetkili bir elektrikci tarafindan

yapilmalidir. Unite iizerinde calismaya baslamadan énce kilavuzun ilk
sayfalarindaki glivenlik talimatlari bolimuni okuyun. Giivenlik talimatlarini dikkate
almamak yaralanma veya 0liim ile sonuglanabilir. Sriiciiniin ana ayiricisini agin ve
acik konumda kilitleyin. Olglim yaparak siriiciide elektrik bulunmadigindan emin
olun.

Kontrol edilecekler

MEKANIK KURULUM

O Ortam calisma kosullari uygun. (Bkz. Mekanik kurulum, Teknik veriler: Nominal
Degerler, Ortam kosullari.)

O Unite panoya uygun sekilde baglanmis. (Bkz. Pano yapisi ve Mekanik kurulum.)
O Sogutma havasi serbest sekilde akiyor.

O Motor ve tahrik edilen ekipman ¢alistirmaya hazir. (Bkz. Elektrik kurulumunun
planlanmasi, Teknik veriler: Motor baglantisi.)

ELEKTRIK KURULUMU (Bkz. Elektrik kurulumunun planlanmasi, Elektrik kurulumu: AC giris,
motor ve fren.)

O Sdrlcu IT (topraklanmis) besleme adina bagl ise VAR vidasi sokilmis.

O Eger bir yildan uzun siiredir depolanmiglarsa konsansatorler yenilenmis (daha
ayrintil bilgi almak igin yerel ABB temsilcisine danisin).
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O OO0O0OO0O0OO0O0O0 OO0

Kontrol edilecekler
Siricl uygun bigimde topraklanmis.
Besleme (giris glicl) gerilimi sirict nominal giris gerilimiyle eslesiyor.

Besleme (giris gicti) U1/V1/W1'e baglanmis (DC beslemesi durumunda UDC+/UDC-)
ve terminaller belirtilen torkla sikilmis.

Uygun besleme (giris glicu) sigortalari ve ayiricilari monte edilmis.

Motor U2/V2/W2'ye baglanmis ve terminaller belirtilen torkla sikilmis.

Fren direnci (eger varsa) R+/R-'ye baglanmis ve terminaller belirtilen torkla sikilmis.
Motor kablosu (ve eger varsa fren direnci) diger kablolardan uzaga désenmis.
Motor kablosunda gii¢ faktéri kompanzasyon kondansatori yok.

Kumanda unitesi ile harici kontrol baglantilari bagariyla yapilir.

Siriicinin igindeki delikte alet, yabanci madde ve toz bulunmamaktadir.

Besleme (giris glicti) gerilimi baypas baglantisi araciligiyla sirtici ¢ikisina
uygulanamaz.

Motor baglanti kutusu ve diger kapaklar yerinde.
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Calistirma

Bu bolumiun igerigi
Bu bélimde yazilimin yiklenmesi ve surictnun ¢alistirma proseduiri
aciklanmaktadir.

Giuvenlik

UYARI! Cihaz uzerinde herhangi bir bakim faaliyeti gergeklestirmeden énce
kilavuzun ilk sayfalarindaki Glivenlik talimatlari bélimind okuyun. Givenlik
talimatlarini dikkate almamak yaralanma veya 6liim ile sonuglanabilir.

Giris

MotiFlex €180 c¢alistiimadan 6nce bir Ethernet kablosu ile bilgisayara baglanmis ve
bilgisayara Mint WorkBench yazilimi yiklenmis olmalidir. Bu yaziim MotiFlex e180'i
yapilandirmanizi, ayarlamanizi ve programlamanizi saglayan bircok uygulama ve

yardimci program icermektedir. Mint WorkBench ve diger yardimci programlar
www.abbmotion.com web sitesinin SupportMe sayfalarindan indirilebilir.

MotiFlex e180'in bilgisayara baglanmasi

Bilgisayar ile 6n paneldeki MotiFlex €180 E3 Ethernet baglanti noktasi arasina bir
CAT5e Ethernet kablosu baglayin. Kabloyu sriicliniin Ust kisminda yer alan E1 veya
E2 baglanti noktalarina baglamayin.

NOT! Oncelikle bilgisayarin Ethernet adaptorii yapilandirmasini degistirmeden
normal bir ofis bilgisayarini MotiFlex e180'e baglayamazsiniz. Bkz. PC
Ethernet adaptériiniin yapilandiriimasi sayfa 94.
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Mint WorkBench'in yiiklenmesi

Windows kullanici hesabi Mint WorkBench kurulumu igin yonetici kullanici haklarina
sahip olmayi gerektirir. Mint WorkBench'i www.abbmotion.com adresinden yuklemek
icin uygulamay indirin ve galigtirin.

PC Ethernet adaptoriiniun yapilandiriimasi

MotiFlex 180 ile sorunsuz ¢alismak igin bilgisayarin Ethernet adaptéri
yapilandirmasinin degistiriimesi gerekir. MotiFlex e180 varsayilan olarak 192.168.0.1
statik IP adresine sahiptir. Bu adres Mint WorkBench igindeki yapilandirma araci
kullanilarak degistirilebilir.

NOT! Oncelikle bilgisayarin Ethernet adaptérii yapilandirmasini degistirmeden

normal bir ofis bilgisayarini MotiFlex e180'e baglayamazsiniz. Bununla birlikte,
MotiFlex €180 ile kullaniimak Gzere ikinci bir Ethernet adaptéri yiklediyseniz, bu
adaptériin yapilandirmasi bilgisayarinizin ofis Ethernet baglantisini etkilemeden
degistirilebilir. USB - Ethernet adaptéru kullanmak, bilgisayara ikinci bir Ethernet
adaptéri eklemenin uygun bir yoludur. Bilgisayarin Ethernet adaptoéri
yapilandirmasini degistirme konusunda emin degilseniz veya kullanici izin diizeyi
tarafindan engelleniyorsaniz, BT yoneticinizden yardim isteyin.

Asagidaki agiklamada bilgisayarin dogrudan MotiFlex e180'e bagl oldugu ve bir ara
Ethernet agi arasinda olmadigdi varsayiimaktadir. Baglantinin bir ara Ethernet agi
Uzerinden kurulmasini isterseniz, ag yoneticisine gerekli IP adresine izin verildigi ve
bu adresin ag lizerinde halihazirda tahsis edilmemis oldugu konusunda
danigiimalidir.

1. Windows 7 Baslat meniisiinden Denetim Masasi'ni, ardindan Ag ve Paylagim
Merkezi'ni segin. (Windows 8.1: Baslangi¢ ekraninda asagi oku tiklatarak veya
ekrani yukari dogru gekerek Apps (Uygulamalar) ekranina gidin. Denetim Masasi,
Ag ve internet, Ag ve Paylasim Merkezi'ni segin).

2. Pencerenin solunda yer alan Bagdastirici Ayarlarini Degistir 6gesini tiklatin.
Gerekli Ethernet adaptéri icin simgeyi ¢ift tiklatin, ardindan Ozellikler'i tiklatin.
3. 'Internet Protokolii Siiriim 4 (TCP/IPv4)'ii segin ve Ozellikler'i tiklatin.

4. Genel sekmesinde, mevcut ayarlari bir yere not edin. Gelismis..."i tiklatin ve
mevcut ayarlari bir yere not edin. Iptal'i tiklatin, ardindan Diger Yapilandirma
sekmesini tiklatin ve mevcut ayarlari not edin.

5. Genel sekmesinde, 'Asagidaki IP adresini kullan' segcenegini isaretleyin.

6. IP adresi kutusuna bir IP adresi girin, 6rnegin 192.168.0.241. Bu, Ethernet
adaptoriine atanacak IP adresidir.

7. Alt ag maskesi kutusuna 255.255.255.0 girin ve Tamam'i tiklatin.

8. Yerel Alan Baglantisi Ozellikleri iletisim kutusunu kapatmak igin Kapat diigmesini
tiklatin.

9. Yerel Alan Baglantisi Durumu iletisim kutusunu kapatmak igin Kapat diigmesini
tiklatin.
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Mint WorkBench igin Ethernet adaptoriini etkinlestirme

Mint WorkBench yazilimi MotiFlex e180'i kesfetmek i¢in Ethernet adaptorini
kullanmaya baslamadan énce, adaptér Mint HTTP sunucusunda etkinlestirilmelidir.

1. Bildirim alanindaki Windows 7 gérev gubugunda yer alan Mint HTTP sunucu
simgesini sag tiklatin ve Ozellikler'i segin. (Windows 8.1: Baglangig ekraninda,
masaustiine erismek i¢in dnce Masalstl simgesini tiklatin.)

2. Kesif alaninda, gerekli yerel ag baglantisini isaretleyin, ardindan Tamam'i tiklatin.

MotiFlex e180'in baslatiimasi

Onceki béliimlerde yer alan talimatlari izlediyseniz, MotiFlex e180'e gii¢ kaynaklarini,
giris ve cikiglari, bilgisayar ile arasindaki Ethernet kablosunu baglamis olmalisiniz.

B On hazirlik kontrolleri

Sirucuye ilk kez glic vermeden 6nce, sayfa 91'den itibaren Kurulum kontrol listesi
icindeki tim noktalari kontrol edin.

B Gii¢c agma kontrolleri

Sirucundn bir hata algilamasi durumunda gésterilen semboller igin bkz. bélim
Sdrticti durum ekrani sayfa 114.

1. 24 V DC besleme kaynagini agin (bagliysa).

2. AC besleme kaynagini agin.

3. Surtcl durum ekraninda, normalde yaklasik 15-20 saniye slren bir test dizisi
gOruntalenir. Bir STO girisinde (sayfa 183) gli¢ yoksa, dizi = sembolii veya — ile
sona erer. Baslatma, yeni riin yazilimi indirildikten sonra 1 dakikadan fazla
surebilir.

4. Devreye Alma Sihirbazinin ¢alismasi igin, Givenli Tork Kapatma giriglerine
(sayfa 183) glc verilerek MotiFlex e180'in etkinlestiriimesi saglanir.
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Mint WorkBench'in baslatiimasi

Mint WorkBench, MotiFlex e180'in programlanmasi ve kontroli igin kullanilan gok
ozellikli bir uygulamadir. Mint WorkBench her Mint anahtar sézctgu, Mint WorkBench
kullanimi ve hareket kontrol ile ilgili konular hakkinda gerekli bilgileri sunan kapsamli
bir yardim dosyasi igerir. Yardim dosyasini gértintilemek igin F1 tusuna basin. Mint
WorkBench kullanimi ile ilgili yardim almak igin, agilis sayfasindaki kirmizi Mint
WorkBench simgesini tiklatin.

1. Windows Baslat meniistinde, Tium Programlar, ABB, Mint WorkBench, Mint
WorkBench'i segin. (Windows 8.1: Apps (Uygulamalar) ekraninda Mint
WorkBench simgesini tiklatin.)

2. Aclhsg iletisim kutusunda, Cevrimigi Proje Baslat..." tiklatin.

3. Bulunan denetleyiciler kutusunda MotiFlex e180 listeleninceye kadar bekleyin,
orn. “MotiFlex e180 on 192.168.0.1”.

4. Listeden MotiFlex e180'i secin ve Devreye Alma Sihirbazini isaretleyin.
5. Seg'i tiklatin.

Not: MotiFlex e180 listede yoksa, Ethernet kablosunun sirtict 6n panelinde yer alan
E3 baglanti noktasina bagli oldugunu (lst paneldeki E1 veya E2'ye degil) kontrol
edin. MotiFlex €180 gli¢ beslemesinin dogru yapildigini ve baglatma sirasinin (bkz.
Gli¢ agma kontrolleri) tamamlandigini kontrol edin. Mint WorkBench Ethernet
adaptoérinu etkinlestirdiginizden emin olun (bkz. sayfa 95). Baglanti noktalarini tekrar
taramak icin Tara'yi tiklatin. Mint WorkBench'in MotiFlex e180Q'i algilamasi 5 saniye
kadar sirebilir.

6. Mint WorkBench MotiFlex e180'e baglanir ve Devreye Alma Sihirbazini gosterir.

Not: Devreye Alma Sihirbazi isaretlenmemigse, Dizen ve Hata Ayiklama modu
géruntilenir.
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Devreye Alma Sihirbazi

Her tip motor ve suriicti kombinasyonu farkli performans 6zelliklerine sahiptir.
MotiFlex €180'in motor kontrolu i¢in dogru sekilde kullanilabilmesi igin dncelikle
MotiFlex €180 ayarlanmalidir (tune). Ayarlama (tuning) islemi, MotiFlex e180'in
motora bir dizi test igcinde gli¢ beslemesi sagladigi islemdir. MotiFlex €180, siirlictiniin
cikisini ve motor enkoderinden gelen verileri izleyerek motoru kontrol edecek kligik
ayarlar yapabilir. Bu bilgi MotiFlex e180'de saklanir ve gerekirse bir dosyaya
yuklenebilir.

Devreye Alma Sihirbazi MotiFlex e180'i ayarlamak ve suiriici/motor kombinasyonu
icin gerekli yapilandirma bilgilerini olusturmak icin kolay bir yol sunar, bu nedenle
kullaniimasi gereken ilk arag budur. Gerekirse Devreye Alma Sihirbazi tarafindan
ayarlanan parametreler devreye alma islemi tamamlandiktan sonra manuel olarak da
ayarlanabilir.

B Devreye Alma Sihirbazinin Kullanimi

Devreye Alma Sihirbazinin her bir ekrani motor, siriicii veya uygulama hakkinda bilgi
girisi yapmanizi gerektirir. Her ekrani dikkatlice okuyun ve gerekli bilgileri girin. Bir
ekrani tamamladiktan sonra, sonraki ekrani goriintiilemek igin ileri >'yi tiklatin.
Onceki ekranda degisiklik yapmak isterseniz, < Geri digmesini tiklatin. Devreye
Alma Sihirbazi girmis oldugunuz bilgileri hatirlar, bdylece énceki ekranlara geri
donerseniz her seyi tekrar girmenize gerek yoktur. Ek yardim almak isterseniz,
Yardim'i tiklatin veya F1 tuguna basin.

Motor tipini segin:
Kullandiginiz motor tipini segin; déner veya lineer, firgasiz veya indlksiyon.

Motorunuzu segin:

Motorun ayrintili bilgilerini dikkatlice girin. Bir Baldor motor kullaniyorsaniz, katalog
numarasi veya 6zellik numarasi motorun urun etiketi Gizerinde bulunabilir. EnDat veya
Hiperface geri beslemeli bir motor ya da farkl bir treticinin motorunu kullaniyorsaniz
ya da 6zellikleri manuel olarak girmeniz gerekiyorsa, ‘I would like to define a custom
motor’ (Ozel bir motor tanimlamak istiyorum) secenegini tercih edin.

Motor ve siiriicii bilgilerini onaylayin:

Onceki sayfada katalog veya 6zellik numarasini girdiyseniz, bu ekranda herhangi bir
degisiklige gerek yoktur; tiim gerekli veriler girilmistir. Ancak, ‘I would like to define a
custom motor’ (Ozel bir motor tanimlamak istiyorum) secenegini sectiyseniz, devam
etmeden dnce gerekli bilgileri girmeniz gerekir.

Motoru geribeslemesi:

Onceki sayfada katalog veya dzellik numarasini girdiyseniz, bu ekranda herhangi bir
degisiklige gerek yoktur; geribesleme ¢6zunlrligu girilmistir. Ancak, ‘I would like to
define a custom motor’ (Ozel bir motor tanimlamak istiyorum) segenegini sectiyseniz,
devam etmeden Once geribesleme ¢dzinurligini girmeniz gerekir.

O
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Siirici kurulumu tamamlandi:

Bu ekran suricl kurulumunun tamamlandigini onaylar.

Calisma Modu ve Kaynak se¢imini yapin:

Calisma modu segiminde, gerekli calisma modunu secin. Referans Kaynak
béliminde, Referans Kaynak olarak 'Direct (Host/Mint)' (Dogrudan (Ana/Mint)'i
segmek onemlidir. Bu segim Autotune Wizard (Otomatik Ayar Sihirbazi'nin diizgin
calismasini ve Mint WorkBench ile diger baglangig testlerinin gergeklestirilebilmesini
saglar. MotiFlex €180 sonug olarak EtherCAT® (izerinden kontrol edilebiliyor olsa da
'RT Ethernet' referans kaynagi sadece MotiFlex e180 devreye alindiktan ve
EtherCAT agina eklenmeye hazir olduktan sonra secilmelidir. Bu, Ara¢ kutusu icinde
Calisma Modu araci segcilerek yapilir.

Uygulama Sinirlari:

Bu ekranda herhangi bir degdisiklik yapmaya gerek yoktur. Ancak, uygulama tepe
akimini (App. Peak Current) ve/veya uygulama maksimum hizini (App. Max. Speed)
ayarlamak isterseniz, uygun kutunun igini tiklatin ve bir deger girin.

Skala Faktoriinii segin:

Bu ekranda herhangi bir degdisiklik yapmaya gerek yoktur. Ancak konum, hiz ve ivme
icin bir kullanici birimi segmeniz 6nerilir. Bu da Mint WorkBench'in enkoder sayimlari
yerine anlamli birimler kullanarak mesafe, hiz ve hizlanma degerlerini géstermesini
saglar. Ornegin, Position User Unit of Revs (r) segimi Mint WorkBench'te girilen veya
goruntilenen tim konum degerlerinin devir sayisini gésterecegi anlamina gelir.
Konum Skala Faktort, gerekli skala faktoriini (devir basina quadrature/dortli sayim
sayisi) gostermek icin otomatik olarak degisir. Alternatif bir birim kullanmaniz
gerekirse - 6rnegin derece - Position User Unit kutusuna “Degrees” yazin ve Position
Scale Factor kutusuna uygun bir deger girin. Ayri hiz ve ivme birimleri de
tanimlanabilir. Skala faktérleri hakkinda daha fazla bilgi almak i¢in Mint yardim
dosyasina bakin.

Profil Parametreleri:

Bu ekranda herhangi bir degisiklik yapmaya gerek yoktur. Ancak, herhangi bir kontrol
yéntemi icin parametreleri ayarlamak isterseniz, uygun kutuyu tiklatin ve bir deger
girin.

Analog giris parametreleri:

Bu ekranda herhangi bir degdisiklik yapmaya gerek yoktur. Ancak, analog girigleri
ayarlamak isterseniz, Ortak Ayarlar'l tiklatarak girig araligini segebilirsiniz. Tune
Offset (Ayar Offset) diigmesi herhangi bir DC offset dederini kompanze etmek igin
girisi otomatik olarak ayarlar.

Calistirma ayarlar tamamlandi:

Bu ekran calistirma ayarlarinin tamamlandigini onaylar.
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Otomatik Ayar Sihirbazi

Otomatik Ayar Sihirbazi, bagli motordan optimum performansi almak igin MotiFlex
e180'i ayarlar. Bazi kritik uygulamalarda gerekli olsa da bu, sistemin manuel ince
ayar gereksinimini giderir.

istege bagli otomatik ayar parametrelerini yapilandirmak igin Options...
(Segenekler...)'i tiklatin. Bu parametreler, siirlcl etkinlegtirilinceye kadar otomatik
ayar isleminin geciktiriimesini saglayan Tetiklenmis Otomatik Ayar'i da igerir.

UYARI! Otomatik ayar sirasinda motor hareket eder. Guvenlik amaciyla ilk
otomatik ayar sirasinda motora bagl yik varsa ayrilmasi onerilir. Devreye
Alma Sihirbazi tamamlandiktan sonra motor ylkle birlikte ayarlanabilir.

Otomatik ayar:

Otomatik ayar islemini baslatmak i¢cin BASLAT'I tiklatin. Mint WorkBench motordan
Olgumler alir ve ardindan kiguk test hareketleri gergeklestirir.

Bagli yiik varken ayarlama hakkinda daha fazla bilgi almak icin, bkz. ileri ayar - bagli
ylik var sayfa 101.

Not: Baska ayar veya yapilandirma islemi gergeklestirmeseniz bile STO islevi test
edilmelidir; bkz. Ek: Givenli Tork Kapatma (STO) sayfa 183.

B ileri ayar - bagh yiik yok

Otomatik Ayar Sihirbazi, MotiFlex e180 tarafindan motor kontroliiniin dogru sekilde
yaplilabilmesi i¢in birgok parametre hesaplar. Bazi uygulamalarda, bu parametrelerin
istediginiz tam yaniti almak i¢in ince ayarinin yapilmasi gerekir.

1. Ekranin sol tarafinda yer alan Arag kutusunda ince ayar simgesini tiklatin.

ince ayar penceresi ekranin sag tarafinda gésterilir. Burada halihazirda Devreye
Alma Sihirbazi tarafindan hesaplanmis olan parametrelerin bazilari
gOsterilmektedir.

Mint WorkBench penceresinin ana alaninda yakalama penceresi goriintilenir.
Diger ayar testleri gergeklestirildiginde, yaniti temsil eden bir grafik gérintilenir.

2. Ince ayar penceresi alt tarafta birgok sekmeye sahiptir.
Velocity (Hiz) sekmesini tiklatin.

Bazi sekmeler Devreye Alma Sihirbazinda sectiginiz yapilandirma moduna bagh
olarak kullanilamayabilir.

3. Sekmenin altinda yer alan Test Parametreleri alaninda Hareket Tipi agilir
kutusunu tiklatin ve Forward (ileri)'yi secin.
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Kisa hareket olusturmak icin Velocity (Hiz) ve Distance (Mesafe) kutularina
degerleri girin. Girdiginiz degerler, Devreye Alma Sihirbazinda segilen hiz skala
faktérine baghdir. Bu érnekte hiz skala faktérinin Dakikadaki Devir Sayisi (rpm)
olarak segcildigi varsayiimistir. Burada 1000 degerinin girilmesi 1000 rpm'lik hizla
bir hareket olugturur. Benzer sekilde, konum skala faktérintn Devir (r) olarak
ayarlandigi varsayildiginda 10 dederi motorun 10 devir boyunca hareket etmesini
sagdlar.

Test hareketini baslatmak igin Go (Git)'i tiklatin. Mint WorkBench test hareketini
gerceklestirir ve sonucun bir grafigini gésterir.

istenmeyen izleri kapatmak igin grafik etiketlerini tiklatin. Sadece Demand
Velocity (Talep Hizi) ve Measured Velocity (Olglilen Hiz)'l agik birakin.

Tipik otomatik ayar yaniti (ylksiiz) :

Drata 1
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Not: Gorduguniz grafik bu grafigin birebir aynisi olmayacaktir! Her motor farkh bir
yanita sahiptir.

Grafikte yanitin talep hizina hizh bir sekilde ulastigi ve sadece az bir miktar asma
oldugu gorulmektedir. Bu, cogu sistem igin ideal bir yanit olarak kabul edilebilir.

Bagli yiik varken ayarlama hakkinda daha fazla bilgi almak igin, bkz. ileri ayar - bagli
ylik var sayfa 101.
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B ileri ayar - bagh yiik var

Mint WorkBench'in amagclanan yuku kompanze etmek i¢in temel ayarlamayi
yapmasina izin vermek igin, motora yuk baglamak ve ardindan otomatik ayar islemini
tekrar gerceklestirmek gerekir.

1. YUk motoru baglayin.

2. Ekranin sol tarafinda yer alan Arag¢ kutusunda Otomatik ayar simgesini tiklatin.
3. Yuk onay kutusunda Otomatik ayari tiklatin.
4

. Otomatik ayar islemini baslatmak i¢cin BASLAT'I tiklatin. Mint WorkBench
motordan dlgiimler alir ve ardindan kigik test hareketleri gerceklestirir.

o

Ekranin sol tarafinda yer alan Arag kutusunda ince ayar simgesini tiklatin.

6. Hiz sekmesinin Test Parametreleri alanda, ayni hareket parametrelerinin
girildiginden emin olun ve ardindan test hareketini baglatmak igin Go (Git)'i
tiklatin.

Mint WorkBench test hareketini gergeklestirir ve sonucun bir grafigini gosterir.
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Hiz yanitinin optimize edilmesi

Varsayilan otomatik ayar yanitinin uygulamaniza daha iyi uyacak sekilde optimize
edilmesi istenebilir. Asagidaki bélimlerde iki ana ayar faktéri ve bunlarin nasil
dizeltileceg@i agiklanmaktadir.

B Asma degerinin diizeltilmesi

Asagidaki grafikte dlgilen hizin talep hizini dnemli miktarda astigi bir yanit
gosterilmektedir.

1. Ince ayar penceresinin Hiz sekmesine gidin.

Asma miktarini distrmek igin Calculate... (Hesapla...) se¢cenegini tiklatin ve
kaydirmali kontroli kullanarak bant genisligini artirin. Alternatif olarak, Bant
genigligi kutusuna daha buy(k bir deger yazin.

Bant genisligi iletisim kutusunu kapatmak igin “OK (Tamam)”1 tiklatin.

2. Test hareketini baglatmak icin Go (Git)'i tiklatin. Mint WorkBench test hareketini
gerceklestirir ve sonucun bir grafigini gosterir.

Hiz talebi asiyor:
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B Hiz yanitindaki sifir-hiz giriiltisiiniin diuizeltilmesi

Asagidaki grafikte ¢cok kuguk bir asmanin ancak dnemli miktarda sifir-hiz
gUrultistnin oldugu bir yanit gésterilmistir. Bu, motorda istenmeyen ugultu veya
¢inlamaya neden olabilir.

1. Ince ayar penceresinin Hiz sekmesine gidin.
GUrultd miktarini digirmek igin, Calculate... (Hesapla...) segenegini tiklatin ve

kaydirmali kontrolu kullanarak bant genisligini azaltin. Alternatif olarak, Bant
genisligi kutusuna daha kuguk bir deger yazin.

Bant genigligi iletisim kutusunu kapatmak igin “OK (Tamam)”1 tiklatin.

2. Test hareketini baglatmak icin Go (Git)'i tiklatin. Mint WorkBench test hareketini
gercgeklestirir ve sonucun bir grafigini gosterir.

Sifir-hiz gurdiltasi:
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B ideal hiz yaniti

Optimum yanita ulasilincaya kadar 'Asma degerinin dizeltiimesi' ve 'Hiz yanitindaki
sifir-hiz gurdltisindn dizeltimesi' icinde acgiklanan testleri tekrarlayin. Asagidaki
grafikte ideal bir hiz yaniti gésterilmektedir. Sadece gok kiiclk miktarda bir agsma ve
sifir-hiz gurGltisi mevcuttur.

ideal hiz yanti:
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B Test hareketlerinin gergeklestirilmesi - siirekli jog

Bu bélum, sirekli bir jog hareketi ile strlici ve motorun temel ¢alismasini test eder.
Devam eden bir hareketi durdurmak igin, ara¢ gubugundaki kirmizi durdurma
digmesini veya surici etkin digmesini tiklatin. Alternatif olarak, Mint WorkBench
'Kirmizi Durdurma Digmesi' 6zelligini kullanin.

1. Siris etkin digmesine basildigini (asagi) kontrol edin.
2. Arag kutusunda Dlizen ve Hata Ayiklama simgesini tiklatin.

3. Komut penceresini tiklatin.
Sunu yazin:
JOG (0) =10

Bu komut motorun stirekli olarak saniyede 10 birim hareket etmesine neden olur.
Mint WorkBench'te ekranin sag tarafinda yer alan Spy penceresine bakin. Eksen




Calistirma 105

sekmesinin segcildigini kontrol edin. Spy penceresinin Hiz ekrani 10 gdstermelidir
(yaklasik olarak). Cok az bir motor hareketi varsa, bunun nedeni blyk bir
ihtimalle skala faktérudar. Devreye Alma Sihirbazinin Skala Faktorinl Seg
sayfasinda, skala faktoriini ayarlamadiysaniz gegerli hareket birimi saniyedeki
geri besleme sayimidir. Motorun geri besleme cihazina bagli olarak, saniyede
10 geri besleme sayimi gok kiigik bir hiza esittir. Daha biyilk deger kullanarak
bagka bir JOG komutu verin veya uygun bir skala faktoéri (6rn. motor 1000 hat
enkoderine sahipse 4000 veya 2500 hat enkoderine sahipse 10.000) segmek icin
Calisma Modu Sihirbazini kullanin.

4. Testi durdurmak igin, sunu yazin:

STOP (0)

5. Testi bitirdiyseniz, stirliclyl devreden gikarmak igin Sirtict Etkin digmesini
tiklatin.

B Test hareketlerinin gergeklestiriimesi - géreceli konumsal hareket

Bu béliim, konumsal bir hareket gerceklestirerek surticti ve motorun temel
calismasini test eder. Devam eden bir hareketi durdurmak igin, ara¢ gubugundaki
kirmizi durdurma digmesini veya stirticl etkin digmesini tiklatin. Alternatif olarak,
Mint WorkBench 'Kirmizi Durdurma Digmesi' 6zelligini kullanin.

1. Surug etkin digmesine basildigini (asagi) kontrol edin.
2. Arag kutusunda Dlzen ve Hata Ayiklama simgesini tiklatin.
3. Komut penceresini tiklatin.

Sunu yazin:

MOVER (0) =10
GO (0)=10

Bu komut, motorun mevcut konumundan 10 birimlik bir konuma hareket etmesine
neden olur.

Hareket tamamlandiginda durur. <>

4. Testi bitirdiyseniz, surticiyl devreden ¢ikarmak icin Surtict Etkin digmesini
tiklatin.
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Diger yapilandirmalar

Mint WorkBench, MotiFlex e180'in test edilmesi ve yapilandirilmasi i¢in kullanilan
daha birgok ara¢ sunar. Her arag, yardim dosyasinda tam olarak agiklanmaktadir.
Yardim dosyasini gériintilemek icin F1 tusuna basin, ardindan Mint WorkBench
kitabina gidin. Bunun iginde Arag kutusu kitabi yer alir.

B Yapilandirma araci

Yapilandirma araci, MotiFlex €180 entegre yapilandirma araytzina gésterir.

1.

Ekranin sol tarafinda yer alan Arag kutusunda Yapilandirma araci simgesini
tiklatin.

Upload configuration from controller (Denetleyiciden yapilandirmayi yiikle) veya
Start new configuration (Yeni yapilandirmayi baglat) segenegini segin.

Denetleyici icin aciklayici bir ad girin ve ekranin alt kismindaki ILERI diigmesini
tiklatin.

Gerekli degisiklikleri yaparak ekranlar arasinda ilerleyin. Yardim'i gortintilemek
icin F1 tusuna basin.

Degistirilen ayarlari kaydetmek icin UYGULA'yi, ardindan yapilandirmayi
tamamlamak i¢cin KAPAT'"I tiklatin.

B EtherCAT araci

EtherCAT araci EtherCAT baglantisi ile ilgili tim bilgileri gosterir.

1.

Ekranin sol tarafinda yer alan Arag kutusunda EtherCAT araci simgesini tiklatin.

2. MotiFlex e180'den veriler ylikleninceye kadar bekleyin.
3.
4. Sduriclye ait nesne sézligunin gegerli durumunu goriintilemek igin Nesne

Ozet sekmesinde EtherCAT baglantisi ile ilgili temel bilgiler gésterilir.

S06zIlugl sekmesini (yukaridaki tablo) tiklatin. Ekran arag gubugu hakkindaki
talimatlar ile ilgili Mint WorkBench yardim dosyasini goriintilemek igin F1 tusuna
basin.

B Parametreler araci

Sirlict parametrelerinin goriintiilenmesi veya degistiriimesi icin Parametreler araci
kullanilabilir.

1.

Ekranin sol tarafinda yer alan Arag¢ kutusunda Parametreler simgesini tiklatin.
Mint WorkBench penceresinin ana alaninda Parametreler diizenleyici ekrani
goruntdlenir.

Gri renkli bir R&¥ simgesi ile listelenen 6geler salt okunur olduklarindan
degistirilemez.

Yesil renkli bir [El simgesi ile listelenen 6geler fabrika varsayilan degerlerine
ayarlanmistir.

Sari renkli bir simgesi ile listelenen 6geler devreye alma islemi sirasinda veya
kullanici tarafindan fabrika varsayilan degerlerinden degistirilmistir.
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2. Parametreler agacinda, kaydirarak gerekli 6genin (izerine gidin. Ogenin yan
tarafindaki + isaretini tiklatin. Liste, kategorideki tim 6geleri gdstermek icin
genigler. Dizenlemek istediginiz 6geyi tiklatin.

3. Yandaki tabloda secilen 6ge listelenir. Etkin Tablo hiicresini tiklatin ve bir deger
girin. Bu islem, baska bir deger tanimlanincaya kadar MotiFlex €180 igin kalacak
olan parametreyi ayarlar. Ogenin sol tarafindaki simge, degerin degistigini
gOstermek igin sariya doner.

MotiFlex e180'in cogu parametresi Devreye Alma Sihirbazi tarafindan veya ince
ayar penceresinde testler gergeklestirildiginde otomatik olarak ayarlanir.

B Gozetleme (Spy) penceresi

Gdzetleme penceresi gercek zamanl olarak parametreleri izlemek ve yakalamak igin
kullanilabilir. Test hareketlerinin gergeklestiriimesi - stirekli jog sayfa 104 veya Test
hareketlerinin gerceklestirilmesi - géreceli konumsal hareket sayfa 105 igindeki test
hareketlerini denediyseniz, Diizen ve Hata Ayiklama modu ile birlikte gortntilendigi
gibi Gézetleme penceresini gérmus olursunuz. Her bir sekme ile ilgili tam bilgi almak
icin Mint yardim dosyasina bakin.

1. Ekranin sol tarafinda yer alan Ara¢ kutusunda Diizen ve Hata Ayiklama simgesini
tiklatin.
Gozetleme penceresi ekranin sag tarafinda gortntilenir. Gerekli iglevi segmek
icin pencerenin alt kismindaki sekmeleri tiklatin.

2. Axis (Eksen) sekmesinde 6zel amagch giris ve c¢ikislarla birlikte en ¢ok izlenen bes
parametre gosterilir.

3. 1/0O sekmesi tim dijital giris ve ¢ikiglarin durumunu gésterir.
Cikisi acik/kapali olarak degistirmek icin bir ¢ikis LED'ini tiklatin.

4. Monitér sekmesi, izlemek igin alti parametreye kadar segim yapilmasina olanak
saglar.
Bir parametre segmek icin bir acilir kutuyu tiklatin.
Monitér sekmesinin altinda, gercek zamanli veri yakalama yapilandirilabilir.

B Diger araglar ve pencereler <>

Her bir arag ile ilgili yardim dosyasini gérintiilemek igin F1 tusuna basin, ardindan
Mint WorkBench kitabina gidin. Bunun iginde Arag kutusu kitabi yer alir.

Diizen ve Hata Ayiklama Araci

Bu ara¢ Komut penceresi ve Cikis penceresi de dahil olmak (izere bir galisma alani
saglar. Komut penceresi MotiFlex e180'e anlik Mint komutlari gdndermek igin
kullanilabilir. Test hareketlerinin gerceklestiriimesi - stirekli jog sayfa 104 veya Test
hareketlerinin gerceklestirilmesi - géreceli konumsal hareket sayfa 105 igindeki test
hareketlerini denediyseniz, Dizen ve Hata Ayiklama modunu zaten kullanmigsinizdir.
Mint programlama penceresini agmak igin Ctrl+N tuslarina basin.
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Kapsam Araci

Yakalama ekranini gosterir. Bu ekran ayrica ince ayar araci segildiginde de
goruntilenir.

Dijital I/O araci

Bu arag, dijital girisler ve cikislar igin etkin durumlari ve 6zel atamalari
yapilandirmanizi saglar. Ornegin, genel amagl bir dijital giris istege bagli bir 'stiriicii
etkin girisi' olarak yapilandirilabilir, bu da sirlicliyli devreye almak igin etkin olmalidir;
bkz. sayfa 68 ila 71.

Bir dijital girisin ana anahtar girisi olarak kullanilmasi gerekiyorsa, 6nemili bilgiler igin
bkz. Dijital girisin ana anahtar girisi olarak kullaniimasi (istege bagli) sayfa 68.

Guvenli Tork Kapatma (STO) kabul testi

STO islevi test edilinceye kadar Siriicti devreye alma islemi tamamlanmis olmaz.
Guvenlik iglevinin kabul testi, glivenlik konusunda bilgi ve uzmanliga sahip yetkili bir
kisi tarafindan gergeklestiriimelidir. Test yetkili kisi tarafindan belgelenip imzalanmig

olmalidir.

Bkz. Ek: Glivenli Tork Kapatma (STO) sayfa 183.
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Sorun giderme

Bu bolumiun igerigi
Bu bolimde sikga karsilasilan sorunlar ve ¢éztimleri agiklanmaktadir. LED
gOstergeleri sayfa 111 bolim MotiFlex e 180 géstergeleri iginde agiklanmaktadir.

B Sorunu tanimlama

Bu kilavuzdaki tim talimatlari sirasiyla izlediyseniz, MotiFlex e180'in kurulumu
sirasinda bazi sorunlarla karsilasabilecegdinizi tahmin edebilirsiniz. Gergekten bir
sorunla karg! karsiyaysaniz, ilk olarak bu bolimi okuyun.

« Mint WorkBench'te, Error Log (Hata Gunlugu) aracini kullanarak en son hatalari
goruntileyin ve ardindan yardim dosyasini kontrol edin.

» Sorunu ¢ézemezseniz ya da sorun devam ederse, SupportMe 6zelligi
kullanilabilir.

B SupportMe ozelligi

SupportMe 6zelligi Yardim men(sU Uzerinden ya da hareketli arag gubugu Gizerindeki
== diigmesi tiklatilarak kullanilabilir. SupportMe kullanilarak bilgi toplanabilir, bu
bilgiler daha sonra e-posta ile gdnderilebilir, metin dosyasi olarak kaydedilebilir veya
baska bir uygulamaya kopyalanabilir. E-posta 6zelligini kullanmak igin bilgisayarda
e-posta araglari bulunmalidir. ABB teknik destege telefon veya faks yoluyla ulagsmak
isterseniz, iletisim bilgileri bu kilavuzun arka kapaginda verilmigtir.
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Su bilgileri hazirlayin:
* MotiFlex 180 Uriintnizin seri numarasi (biliniyorsa).

« Sisteminize iligkin ayrintilari gériintilemek igin Mint WorkBench icerisinde Help,
SupportMe meni 6desini agin.

» Kullandiginiz motora ait katalog ve spesifikasyon numaralari.
* Ne yapmak istediginize iliskin net bir agiklama, 6érnegin Mint WorkBench ile
iletisim kurmaya veya ince ayar yapmaya ¢alismak.

» Gozlemleyebildiginiz belirtilerin net bir agiklamasi, érnedin Durum LED
gostergesi, Mint WorkBench (izerinde goriintiilenen hata mesaijlari ya da Mint
hata anahtar s6zclkleri ERRORREADCODE veya ERRORREADNEXT ile bildirilen
hatalar.

* Motor milinde olugsan hareket tliri.

* Ayarlamis oldugunuz her tiirlii parametrenin bir listesi, 6rnegin Devreye Alma
Sihirbazi'nda girilen/segilen motor verileri, ayar iglemi sirasinda olusturulan
kazang ayarlari ve kendi girmis oldugunuz kazang ayarlari.

B MotiFlex e180 gli¢ dongiisii

‘MotiFlex e180 gui¢ dongusi’ terimi sorun giderme béliimlerinde kullanihir. AC
kaynagi ¢ikariimigsa, gi¢ kaynagini tekrar baglamadan énce en az 2 saniye
bekleyin.
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MotiFlex e180 gostergeleri

B EtherCAT® modu

Ethernet LED'lerinde, baslatma sirasi tamamlandiginda
Ethernet arabirimine ait genel durum gérintilenir. LED kodlari,
Uretim tarihinde gegerli olan EtherCAT Technology Group (ETG)
standardina uygundur.

ug
ZF
2
on

NET ERR (Kirmizi)

. Kapali: Hata yok veya gii¢ verilmiyor.

o~ . | Yanip soniiyor:

"' BOOT (Onyiikleme) sirasinda gecersiz posta kutu yapilandirmasi.

! PREOP (Calisma 6ncesi) sirasinda gegersiz posta kutu yapilandirmasi.
Gegersiz Senk yoneticisi yapilandirmasi.

Gegersiz ¢ikis yapilandirmasi.

Gecersiz giris yapilandirmasi.

Gegersiz watchdog yapilandirmasi.

Gegersiz DC Senk yapilandirmasi.

Gecersiz DC mandal yapilandirmasi.

1 kez yanip sénme:

Belirtiimemis hata. FreeRun (Serbest Calisma) 3
Bellek yok. arabellek modu gerektiriyor.
Gegersiz istek durum degisikligi. Arkaplan watchdog Unitesi olustu.
Bilinmeyen istek durumu. Gegerli giris ve ¢ikis yok.
Onyiikleme desteklenmiyor. Onemli senk hatasi.

Gegerli yazilim yok. Senk yok hatasi.

Gecerli giris yok. PLL hatasi.

Gegerli ¢ikis yok. DC senk 10 hatasi.
Senkronizasyon hatasi. DC senk zaman asimi hatasi.
Gecersiz Senk yoneticisi tlrleri. Gecersiz DC Senk déngu suresi.
Slave soguk yol verme gerektiriyor. DC Senk0 déngu sdresi.

Slave, INIT (BASL) gerektiriyor. DC Senk1 dongi siresi.

Slave, PREOP (ONCALIS) gerektiriyor. Mesaj kutusu EoE hatasi.

Slave, SAFEOP (GUVGALIS) Mesaj kutusu CoE hatasi.
gerektiriyor. Mesaj kutusu FoE hatasi.
Gegersiz giris eslestirme. Mesaj kutusu SoE hatasi.
Gegersiz ¢ikis eslestirme. Mesaj kutusu VoE hatasi.
Tutarsiz ayarlar. EEPROM erisim yok.

FreeRun (Serbest Calisma) EEPROM hatasi.
desteklenmiyor. Slave, lokal olarak yeniden

SyncMode (Senk Modu) desteklenmiyor. baslatildi.

2 kez yanip sonme: Senk yoneticisi watchdog Unitesi.
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NET RUN (Yesil)

Kapali: BASLATMA durumu (veya gug yok).

Yanip séniiyor: ON CALISMA durumu.

1 kez yanip sénme: GUVENLI CALISMA durumu.

3 kez yanip sénme: Cihaz tanimlama. Cihazin konumunu belirlemek igin bu
durum master lzerinden ayarlanabilir.

Sdrekli yaniyor, yanip sénmuyor: Dugim CALISMA durumunda. EtherCAT
normal bigimde calisiyor.

B Ethernet POWERLINK modu

Ethernet LED'lerinde, baslatma sirasi tamamlandiginda
Ethernet arabirimine ait genel durum gérintulenir. LED kodlari,
Uretim tarihinde gegerli olan Ethernet POWERLINK
Standardization Group (EPSG) standardina uygundur.

Yesil (durum)

Kapali: Diigiim ETKIN DEGIL durumunda veya dnceki baslatma
durumunda. Kontrol edilen digim, yonetici digimu tarafindan tetiklenmeyi
bekliyor.

G
’ gy

1 kez yanip sénme: Digiim ON CALISMA1 durumunda. Ethernet
POWERLINK modu bagliyor.

2 kez yanip sénme: Digiim ON CALISMA2 durumunda. Ethernet
POWERLINK modu basliyor.

3 kez yanip sénme: Digim CALISMAYA HAZIR durumda. DiGgim
¢alismaya hazir olusunun sinyalini veriyor.

GOz kirpma (surekli yanip sénme): Digim DURDURULDU durumunda.
Kontrol edilen digim devre disi birakildi.

Titresme (gok hizli yanip sonme): Digim TEMEL ETHERNET durumunda
(Ethernet POWERLINK calismiyor, fakat Ethernet protokolleri kullanilabilir).

Sirekli yaniyor, yanip sonmuyor: Digum CALISMA durumunda. Ethernet
POWERLINK normal bigcimde galisiyor.
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Kirmizi (hata)

Kapali: Ethernet POWERLINK dogru bigcimde caligiyor.

Sirekli yaniyor: Bir hata olustu.

LED yanip sénme siireleri

Asagidaki semada, 6nceki béluimlerde kullanilan ‘géz kirpma’, ‘yanma’ ve ‘titresim’
terimlerinin EtherCAT Technology Group tarafindan yapilan acgiklamasi yer
almaktadir.

LED yanma zamanlamasi tanimlari:

Kapali (Yanmuyor)

1 kez yanip sbnme - 15 —» - 15 —»

- 1s —>»
- 1s —>»
- 15 —>»

2 kez yanip sbnme

Tersine 2 kez yanip sénme

3 kez yanip s6bnme, vb.

=1 N N

Goz kirpma
Titresme
Acik (Strekli yaniyor)

— ~<—200 ms
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B Siirici durum ekrani

Sirtct durum ekrani, hatalari ve genel MotiFlex €180 durum
bilgisini gosterir. Bir hata olustugunda sirtcu E simgesiyle
baslayan ve bes hanelik hata kodu ile devam eden bir dizi
gorintiiler. Ornegin, hata kodu 10015 gériintiilenmis olsun:

cC o+ NN 1 C
. ! [ I | STO hatasi

2]
—

0.25s
0.25s
0.25s
0.25s
0.25s
0.25s
0.25s
0.25s
0.25s
0.25s

Sayinin sag tarafindaki ondalik nokta da STO hatalarini géstermek Gzere yanar. Hata
kodlarinin tam bir listesi igin, Mint WorkBench'i agin, F1'e basin ve Hata Giderme
kitabini bulun. Burada surtict durum géstergeleri ve temel hata kodlarinin bir listesini
iceren konular yer almaktadir. Ayrica bkz. MotiFlex e180'in baslatiimasi (sayfa 95).

Asagidaki bilgi sembolleri gorintilenebilir:

Sembol | Agiklama

Siricit devre digl ve bir veya iki STO girisinde gli¢ yok. Calismaya devam

- etmeden Once sirlcl etkinlestiriimelidir. Her iki STO girigine glc
¢ | verilmelidir. Istege bagl surlicl etkin girisi yapilandirilirsa, ona da glig
verilmelidir.

Sirucu devre disi. Calismaya devam etmeden énce suricu

- etkinlestirilmelidir. Istege bagh siirlici etkin girisi yapilandirilirsa, ona da
glg verilmelidir.
- Bekletme etkin. Mint SUSPEND komutu verilmis ve etkin durumda. Hareket

etkin durumdayken sifir talebe duser.

Uriin yazihmi yikleniyor (segmentler sirasiyla yanar). Bu sirayi, yazihm
baslangi¢c asamalarini temsil eden sayisal bir dizi takip eder.

Hold to Analogue (HTA) modu. Eksen, Hold to Analogue modunda. Mint
HTA anahtar sézcugine bakin.

Surlci etkin, fakat rélantide.

Q02000

Cam adimi. Cam profili strtiyor. Mint CAM anahtar sézctgine bakin.

]

Bekleme. Bekleme ‘adimr’ strtyor. Mint MOVEDWELL anahtar sézcligiine
bakin.

Q.
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Sembol | Aciklama

F Déner bigak. Déner bigak galismasi surtyor. Mint FLY anahtar s6zcugline
bakin.

ﬂ Takip adimi. Surlicl takip modundadir. Mint FOLLOW anahtar sézclgiine

-. bakin.

Baslangi¢ konumuna donme. Siriict baslangi¢ konumuna donuiyor. Mint
h HOME anahtar sézclgune bakin.

| Artimli adim. Artimli lineer hareket sirlyor. Mint INCA ve INCR anahtar
| sOzcuklerine bakin.

| Jog. Suriicti jogging isleminde. Mint J0G, JOGCOMMAND anahtar sézcukleri
'-' ve ilgili konulara bakin.

Ofset adimi. Offset hareketi strliyor. Mint OFFSET anahtar sézciigiine
bakin.

sOzclklerine bakin.

Tork adimi. Siiricti tork modundadir. Mint TORQUEREF,

D Konum adimi. Lineer hareket siriiyor. Mint MOVEA ve MOVER anahtar
q TORQUEREFSOURCE anahtar stézcikleri ve ilgili konulara bakin.

Uriin yazihmi kurtarma modu iglemde; bkz Lineer anahtarlar - baglatma
fonksiyonlari (sayfa 77).

Giris durdurma etkin. Mint sSTOP komutu verildi veya istege bagl bir girig

|
S durdurma etkin.
'-
i |
C

Hiz referans adimi. Sirtcl hiz kontroll altinda. Mint VELREF anahtar
s6zcilgu ve ilgili konulara bakin.

Oluk. Oluk adimi islemde. Mint SPLINE anahtar s6zcligu ve ilgili konulara
bakin.

Mint LED ve LEDDISPLAY anahtar sozcikleri kullanilarak kullanici tanimli semboller
gOruntulenebilir.
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B Gig
AC giicii uygulanirken siiriicii baglatilamaz:

» Motor ¢ikis fazlarinin kisa devre yapmadigini kontrol edin. Siirlici motor fazi kisa
devresi durumunda agar ve AC gli¢ kapatilmadigi siirece yeniden baslatiimaz.
Sdrlciudeki tim elektridi bosaltin, kisa devreyi giderin ve strlcilyu yeniden
baslatin.

B jletigim
Siiricii durum gostergesi kapali:

» 24V DC kontrol devre beslemesinin X9'a dogru sekilde baglanmis ve agik
konumda oldugundan emin olun.

Siiriicli durum gostergesinde ‘r’ simgesi gikiyor:

* MotiFlex e180, Uriin yazilimi kurtarma modunda. Bunun anlami tamamen
Oonylkleme yapmayacak olmasi ve Mint WorkBench'in Choose Firmware iletisim
kutusundan yazilim indirmesine izin vermeyecek olmasidir.

Mint WorkBench, MotiFlex e180'i algilayamadi:

» MotiFlex e180'e gug¢ verildiginden ve siriicl durum gdsterge 1s1ginin yandigindan
emin olun (sayfa 114).

» Bilgisayar ile MotiFlex e180 arasina Ethernet kablosu baglanmis oldugunu kontrol
edin. Kablonun E3 baglanti noktasina (6n panelde) baglanmis ve E1 veya E2'ye
baglanmamig oldugunu kontrol edin.

« Bilgisayarin Ethernet baglanti noktasinin TCP/IP icin dogru sekilde
yapilandiriimig oldugunu ve Mint WorkBench ile kullanim i¢in etkin hale
getirildigini kontrol edin (bkz. PC Ethernet adaptériiniin yapilandiriimasi,
sayfa 94).

» Herhangi bir PC guivenlik duvarinin veya givenlik yazihminin TCP baglanti
noktalari 5000 ve 5001 ile UDP baglanti noktasi 5050 (izerinde iletigimi
engellemediginden emin olun. Bu baglanti noktalari MotiFlex e180 ile iletisim igin
gereklidir.

» Bilgisayarda bagka bir kablo veya farkl bir badlanti noktasini deneyin.
B Mint WorkBench

Gozetleme penceresi giincellenmiyor:

« Sistem yenileme iglevi devre digI birakilmig. Tools, Options menl 6gesine gidin,
System sekmesini sec¢in ve ardindan bir System Refresh Rate (Sistem Yenileme
Hizi) segin (500 ms tavsiye edilir).

Uriin yazilimi indirildikten sonra denetleyici ile iletisim kurulamiyor:

* Yazilim indirme igleminin ardindan, daima MotiFlex e180'i yeniden baslatin.
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B Ayar
10010 hatasi oldugundan MotiFlex e180 etkinlestirilemiyor:

» Varsa, sirlici etkin girisinin dogru sekilde baglanmis ve glg veriliyor oldugunu
kontrol edin.

10033 ve/veya 10035 hatasi oldugundan MotiFlex e180 etkinlestirilemiyor:

» Konnektér X2 tizerindeki Givenli Tork Kapatma girislerinin dogru sekilde
baglanmis ve gug veriliyor oldugunu kontrol edin.

MotiFlex e180 etkinlestirildiginde motor dengesiz oluyor:

* Yukin motora diizglin bicimde baglanmis oldugunu kontrol edin.

* Dogru motor verilerinin girilmis oldugunu teyit etmek igin Mint WorkBench Siiriici
Kurulum Sihirbazini kullanin.

* Motoru yeniden ayarlamak igin Mint WorkBench Otomatik Ayar Sihirbazini
kullanin.

» Motor hala dengesizse, Mint WorkBench Otomatik Ayar Sihirbazini bir kez daha
segin. Options 6gesini tiklatin.... Bandwidth sekmesinde, Akim ve/veya Konum ve
Hiz Kontrolii kaydiricilarini daha yavas bir konuma getirerek daha diigiik bir bant
genisligi secin. Cikmak i¢in OK 6gesini tiklatin ve ardindan Otomatik Ayar
Sihirbazini yeniden baslatin.

B Ethernet

Siiriiciiye baglanamiyor:

» Bilgisayarin Ethernet adaptériiniin PC Ethernet adaptériiniin yapilandirilmasi
bélimunde (sayfa 94) aciklandidi gibi dogru sekilde yapilandirildigini kontrol
edin.

MotiFlex e180 ile caligmak icin EtherCAT yodneticisini nasil yapilandirirm?

* Mint WorkBench EtherCAT araci kullanilarak, denetleyiciden sirticuyu EtherCAT
yoneticisine tanimlayan bir EtherCAT ESI dosyasi (.xml) yiklenebilir.

MotiFlex e180'i EtherCAT yoneticisinden kontrol edemiyorum

EtherCAT yodneticisinin MotiFlex e180'in kontrollini saglamasi igin sirtcu referans
kaynagi ayarlanmalidir. Bu iglem bir ka¢ sekilde yapilabilir:

* Mint WorkBench Parametre gorintileyiciyi veya Komut penceresini kullanarak
CONTROLREFSOURCESTARTUP parametresini '1' olarak ayarlayin ve surtcuy
yeniden baslatin. Bu sayede ydnetici MotiFlex €180 her baslatildiginda kontroll
saglayabilir.

* Mint WorkBench Operating Mode Wizard veya Commissioning Wizard igerisinde
Control Ref. Source (Kontrol Ref. Kaynagi)'ni ‘RT Ethernet (CiA402) olarak
ayarlayin.
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» Mint WorkBench Motion ara¢ cubugundaki Direct digmesini tiklatin ve 0 Ekseni
acllir listesinden ‘RT Ethernet (CiA402) 6desini segin.

» Kontrol edilen tim digimlerdeki referans kaynaklarin Mint WorkBench Operating
Mode Wizard icerisinde EtherCAT olarak ayarlandigindan ve master'in dogru
sekilde yapilandirildigindan emin olun.
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Bu bolumiun igerigi

Bu bélimde 6nleyici bakim talimatlari yer almaktadir.

Giuvenlik

UYARI! Cihaz lizerinde herhangi bir bakim faaliyeti gergeklestirmeden énce
kilavuzun ilk sayfalarindaki Glivenlik talimatlari bélimind okuyun. Givenlik
talimatlarini dikkate almamak yaralanma veya 6liim ile sonuglanabilir.

Bakim araliklari

Eger dogru kosullarda montaji yapildiysa siriicti gok az bakim gerektirir. Bu tablo
ABB tarafindan tavsiye edilen rutin bakim araliklarini siralar.

Bakim Aralhk Talimat
Kondansator yenileme | Depolama sirasinda her yil Bkz.
Kondansatérlerin
yenilenmesi.

Sogutma blogu sicaklik
kontroll ve temizligi

Ortamdaki toz durumuna baghdir
(her 6 - 12 ayda bir)

Bkz. Sogutma
blogu.

Sogutma blogu.

Ortam sicakligi 40 °C'den (104 °F)
fazla degilse, 6 yilda bir.

Ortam sicakligi 40 °C'den (104 °F)
fazlaysa, 3 yilda bir.

Bkz. Sogutma
fani.
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Sogutma blogu

Sogutma blogu kanatlari lizerinde sogutma havasindan kaynaklanan toz birikir.
Sogutma blogunun temiz olmamasi durumunda siriici asiri sicaklik uyarisi ve hata
verir. Sogutma blogu normal bir ortamda yillik olarak, tozlu bir ortamda ise daha sik
kontrol edilmelidir.

Sogutma blogunu asagidaki gibi temizleyin (gerektiginde):

1. Sogutma fanini s6kiin (Sogutma fani bolimiine bakin).

2. Asagidan yukari dogru temiz basingli hava (nemli olmayan) tfletin ve es zamanl
olarak tozu yakalamak i¢in hava ¢ikisinda bir elektrik stuplrgesi kullanin. Not: Yan
yana duran diger ekipmanlara toz girmesi riski varsa, temizleme islemini bir baska
odada gergeklestirin.

3. Sogutucu fani yerine yerlestirin.
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Sogutma fani

Sogutma faninin gergek kullanim émri striictinin kullanimi ve ortam sicakligina
baglidir. Fan vidalarindan gelen sesin artmasi ve sogutma blogunun temizlenmesine
ragmen sicakliginin dereceli olarak artigi yoluyla fan arizasi 6ngérulebilir. Strtct bir
prosesin kritik bir bdlimunde calistiriliyorsa, bu belirtiler ortaya ¢cikmaya baglar
baslamaz fan degisiminin gerceklestiriimesi tavsiye edilir. Degistirilecek fanlar
ABB’den temin edilebilir. Belirlenmis ABB yedek pargalari disinda baska parga
kullanmayin.

B Fan degisimi: 3 A - 16 A modelleri (A ve B kasalari)

Guc¢ kablosu kelepge plakasini ve terminal bloklarini sékiin. Tutma mandallarini

(ok isaretli) tornavida kullanarak dikkatli bir bigcimde ¢ikarin. Fan tutucuyu disariya
gekin. Fan kablosunu ¢ikarin. Fan tutucu Gzerindeki mandali dikkatli bir bigcimde yana
egerek fani kurtarin.

Ayni islemleri tersine dogru tekrarlayarak yeni fani monte edin.

Not: Hava akisi yonl asagidan yukariyadir. Hava akisi oku yukariya bakacak sekilde
fani monte edin.
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B Fan degisimi: 31 A - 90 A hava sogutmali modelleri (C ve D kasalari)

Fani ¢ikarmak icin tutma mandalini (ok isaretli) tornavida kullanarak dikkatli bir
bicimde ac¢in. Fan tutucuyu disariya ¢ekin. Fan kablosunu ¢ikarin. Fan tutucu
Uzerindeki mandali dikkatli bir bicimde yana egerek fani kurtarin.

Ayni islemleri tersine dogru tekrarlayarak yeni fani monte edin.

Not: Hava akisi yoni asagidan yukariyadir. Hava akisi oku yukariya bakacak sekilde
fani monte edin.

Hava akigi yonu
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Kondansatorlerin yenilenmesi

Sdrucu bir yil veya daha fazla siire boyunca depolandiysa kondansatorler
yenilenmelidir. Uretim tarihi bilgisinin bulunmasi ile ilgili olarak bkz. sayfa 30.
Kondansatorlerin yenilenmesi hakkinda bilgi almak icin yerel ABB temsilcisiyle
iletisim kurun.

Diger bakim iglemleri

B Bellek iinitesinin yeni siiriicii modeline aktarilmasi

Bir suricu degistirildiginde, bellek Unitesini arizali strlictiden yeni surticlye aktararak
parametre ayarlari korunabilir. Ancak, NVRAM... anahtar sézcukleri kullanilarak
kaydedilen kalici veriler bellek Unitesine kaydedilmez.

f UYARI! Siricude enerji varken bellek Unitesini gikarmayin veya takmayin.

B Kumanda iinitesinin diizenlenmesi, degistiriimesi veya ¢ikariimasi
(GCU-xx)

Bir kumanda Unitesi degistirildiginde, diizenlendiginde veya gug Unitesi ile baglantisi
kesildiginde, Uniteler tekrar baglandiginda Baglatma, kabul ve koruma test araligi
kontrol listesi (sayfa 196) gerceklestiriimelidir. Bkz. Bir glivenlik islevinin ¢alismasini
onaylama sayfa 195.
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Teknik veriler

Bu bolumiun igerigi
Bu boéliim sirtcu teknik 6zelliklerini, drnegdin degerleri, boyutlari ve teknik

gereksinimleri, ayrica CE ve diger isaretlerin gereksinimlerinin karsilanmasi igin
gerekli sartlari igerir.
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Nominal Degerler

400 V AC beslemeli MotiFlex e180 igin nominal akim degerleri agagida verilmistir.

Siiriici tipi PWM Asin yiik Siiriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx... | anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-03A0-4 4000 %300 2,0 3
%200 3,0
%150 3,0 60
%110 3,0
8000 %300 1,6 3
%200 2,3
%150 3,0 60
%110 3,0
Siricu tipi PWM Asin yiik Siriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx... | anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-05A0-4 4000 %300 2,7 3
%200 4,0
%150 5,0 60
%110 5,0
8000 %300 2,2 3
%200 3,0
%150 4,0 60
%110 4,0
Siiriici tipi PWM Asin yiik Siiriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx...| anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-07A0-4 4000 %300 3,2 3
%200 4,7
%150 6,0 60
%110 6,4
8000 %300 3,0 3
%200 4,0
%150 4,0 60
%110 5,0
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Siiriici tipi PWM Asiri yiik Siiriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx...| anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)

-016A-4 4000 %300 7,0 3
%200 9,0

%150 11,0 60
%110 14,0

8000 %300 5,0 3
%200 7,0

%150 9,0 60
%110 10,0

Not: Tim C ve D kasa modellerinde (-024A-4 ... -090A-4) listelenen %110 ve %150
nominal degerleri elde etmek igin bir Choke bobini kullaniimaldir. %200 ve %300
kasa C ve kasa D nominal degerleri choke bobini ile veya bu olmaksizin elde
edilebilir.

Siiriicu tipi PWM Asin yiik Siiriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx... | anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-024A-4 4000 %300 10,0 3
%200 13,5
%150 17.0* 60
%110 21.5*
8000 %300 9,0 3
%200 12,0
%150 15.0* 60
%110 17.5*
* bobinli
Siiriici tipi PWM Asin yiik Siiriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx... | anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-031A-4 4000 %300 16,0 3
%200 21,0
%150 25.0* 60
%110 28.0*
8000 %300 13,0 3
%200 18,0
%150 20.0* 60
%110 25.0*

* bobinli
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Siiriici tipi PWM Asin yiik Siriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx... | anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-046A-4 4000 %300 20,0 3
%200 28,0
%150 35.0* 60
%110 41.0*
8000 %300 17,0 3
%200 25,0
%150 31.0% 60
%110 33.0*
* bobinli
Siiriici tipi PWM Asin yiik Siiriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx... | anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-060A-4 4000 %300 25,0 3
%200 35,0
%150 46.0* 60
%110 62.0*
8000 %300 21,0 3
%200 28,0
%150 35.0* 60
%110 45.0*
* bobinli
Siiriici tipi PWM Asin yik Siiriicii nominal akim Siire (s)
MFE180-04xx... | anahtarlama (Arms)
frekansi (Hz)
-090A-4 4000 %300 40,0 3
%200 55,0
%150 72.0* 60
%110 90.0*
8000 %300 30,0 3
%200 40,0
%150 47.5* 60
%110 55.0*
* bobinli

Gerekli hareket profili icin suriict, motor ve disli kombinasyonunun se¢iminde ABB
tarafindan saglanan DriveSize boyutlandirma aracinin kullaniimasi onerilir.
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B Degeri diigiirme
Yukarida verilen strekli ¢ikis akimlari asagidaki kosullarda dusurtlmelidir:

» ortam sicakligr +40 °C'den (+104°F) fazla
» surilicl deniz seviyesinin 1000 m Gizerinden daha yuksekte kurulu.

Not: Son deger kaybi faktori, tim gegerli deger kaybi faktérlerinin carpimidir.

Ortam sicakligina gore deger diigiirme

+40...55 °C (+104...131 °F) sicaklik araliginda, strekli ¢ikis akimi asagidaki sekilde
dogrusal olarak dusuralur:

Deger kaybi faktori

1,00

0,70

Ortam sicakhgi

+40 °C +55°C
+104 °F +131°F

Yiikseklige gore deger diigiirme

Deniz seviyesinin 1000 - 2000 m (3280 ila 6560 ft) zerindeki yluksekliklerde deger
disirme orani her 100 m (328 ft) i¢in %1'dir. Daha dogru deger dislrme igin
DriveSize PC aracini kullanin.

Not: Eger kurulum sahasi deniz seviyesinin 2000 m'den (6560 ft) fazla lizerindeyse,
surlicl topraklamasiz (IT) veya kdse topraklamali delta sebekesine baglanamaz.
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Sogutma

Yontem Dahili fan, asagidan yukariya akis, hava sogutmali sogutma blogu.

Birim gevresindeki bos |Pano yapisi béliimiine bakin.
alan

Sogutma ozellikleri, ses seviyeleri

Siiriicu tipi Gii¢ kaybi Hava akisi Ses seviyesi
MFE180-04xx... w (MFE180-04Ax-...) dBA
m3/sa
-03A0-4 44 24 47
-05A0-4 61 24 47
-07A0-4 94 24 47
-016A-4 246 48 39
-024A-4 246 142 63
-031A-4 354 142 63
-046A-4 446 200 71
-060A-4 807 290 70
-090A-4 1100 290 70
Verimlilik

Nominal gii¢ seviyesinde yaklasik %98.
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Besleme kablosu sigortalari

Besleme kablosu kisa devre korumasi igin kullanilabilecek sigorta tipleri asagidadir.
Sigortalar ayni zamanda suriici icinde yan yana duran ekipmanlari kisa devreye
karg! korur. Sigortalarin galisma suresinin 0,5 saniyenin altinda oldugundan emin
olun. Calisma stresi besleme sebekesi empedansina, besleme kablosu kesit alanina
ve uzunluguna baghdir. Ayrica Elektrik kurulumunun planlanmasi bélimine bakin.

Not: Daha yiiksek akim degerine sahip sigortalar kullaniimamalidir.

Siiriicii tipi Girig IEC sigortasi UL sigortasi Kablo kesit alani
MFE180-04xx... | akimi (Nominal| Gerilim | Sinif [Nominal|Gerilim| UL | mm2 | AWG
(A)  lakim (A)| (V) akim (A)| (V) |Sinifi
-03A0-4 4.0* 6 500 | gG 6 600 | T [15..4]16...12
-05A0-4 6.0* 10 500 | gG 10 600 | T [15..4]16...12
-07A0-4 7.8 16 500 | gG 15 600 | T [15..4]16...12
-016A-4 18.3* | 25 500 | gG 25 600 | T |1,5...10| 16...8
-024A-4 20 25 500 | gG 25 600 | T | 6..35 | 9..2
-031A-4 27 32 500 | gG 35 600 | T | 6..35 | 9..2
-046A-4 39 50 500 | gG 50 600 | T | 6...35 | 9..2
-060A-4 55 63 500 | gG 70 600 | T |10..70 [6...2/0
-090A-4 78 100 500 | gG 100 600 | T |10..70 |6...2/0

*Ana sebeke bobini olmadan




132 Teknik veriler

AC girisi (besleme) baglantisi

Gerilim (U,) 200 ... 480 V AC +%10, 3 fazl
Frekans 50 ... 60 Hz £%5
Sebeke tipi Topraklamali (TN, TT) veya topraklamasiz (IT).
Not: 2000 m (6600 ft) veya daha yliksek rakimlarda topraklamasiz (IT)
veya kdse topraklamali delta sebekelerine baglanti yapilamaz.
Dengesizlik Faz giris gerilimine nominal fazin maksimum +%3'l

Temel gii¢ faktorii
(cos phiy)

0.98 (nominal yikte)

Terminaller

Kasa A: 0,25 ... 4 mm? kablo icin sokulebilir vidal terminal blogu.
Kasa B: 0,5 ... 6 mm? kablo igin sokilebilir vidali terminal blogu.

Kasa C ve D: 6...70 mm? kablo icin vida pabuglari dahildir. Bunun yerine
uygun kivrimli pabuglar kullanilabilir.

DC baglantisi

Gerilim

270 ...650 VDC £%10

Nominal Degerler

Siiriicii tipi lgeN (o]
MFE180-04xx... (A) (MF)

-03A0-4 3,5 140
-05A0-4 55

280
-07A0-4 7
-016A-4 16 865
-024A-4 22,5

785
-031A-4 30
-046A-4 43 1178
-060A-4 65 1570
-090A-4 98 2355

I4ens 560 V DC baglanti geriliminde (415 V AC giris gerilimine karsilik

gelir) %110 yUkle 4 kHz'de galisirken gereken ortalama DC giris
akimidir.

Terminaller

Kasa A: 0,25 ... 4 mm?Z kablo icin sokulebilir vidah terminal blogu.
Kasa B: 0,5 ... 6 mm? kablo icin sOkulebilir vidall terminal blogu.

Kasa C ve D: 6...70 mm? kablo icin vida pabuglari dahildir. Bunun yerine
uygun kivrimli pabuglar kullanilabilir.




Motor baglantisi
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Motor tipleri Asenkron endiksiyon motorlari, asenkron servo motorlari, senkron
kalici miknatis motorlari

Frekans 0...500 Hz

Akim Nominal Degerler bélimune bakin.

Anahtarlama frekansi

4 veya 8 kHz arasinda secim yapilabilir. Varsayilan: 8 kHz (akim
dlstrme uygulanir)

Maksimum motor kablo
uzunlugu

50 m (164 ft) blendajli kablo ile

Terminaller

Kasa A: 0,25 ... 4 mm? kablo icin sékulebilir vidah terminal blogu.
Kasa B: 0,5 ... 6 mm?Z kablo icin sokulebilir vidal terminal blogu.

Kasa C ve D: 6...70 mm? kablo icin vida pabuglari dahildir. Bunun
yerine uygun kivrimh pabuglar kullanilabilir.

Kumanda linitesi

X9: Gug kaynagi

24V (+%10)DC, 1 A

Siruciniun gug Unitesinden veya harici gii¢ kaynagindan X9
konnektorl araciligiyla saglanir (dis 3,5 mm, kablo boyutu
1,5 mm?).

X7: Analog girigler Al0...Al1 |Konnektdr disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?

Gerilim girigi: =10...10 V, Ri,: 60 kohm

Diferansiyel girigleri, ortak mod +10 V

Kanal basina érnekleme araligi: 0,25 ms

Filtreleme: ADCTIMECONSTANT anahtar s6zcugu kullanilarak
ayarlanabilir (Mint WorkBench yardim dosyasina bakin)
Cozlnirlik: 11 bit + isaret biti (+4,9 mV)

X8: Analog ¢ikis AOO

Konnektoér disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?
AQOO (gerilim): —=10...10 V, Rload > 1 kohm
Glncelleme araligi: 1 kHz

Cozunurlik: 16 bit (¥153 pV)
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X3: Dijital girisler DI1...DI2

Konnektér disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?2
Mantik seviyeleri: “0”" <2V, “1” > 12V
Rin: 3,3 kohm
Donanim kilidi:
Minimum darbe genisligi: 250 ns
Minimum adim siresi: 250 ns
Minimum bosluk suresi: 250 ns
Yon girigi ayar suresi: 250 ns
Yon girisi bekleme siresi: 100 ns
Maks. giris frekansi: 2 MHz
Ornekleme araligi: 1 kHz
Filtreleme: INPUTDEBOUNCE anahtar s6zcugu kullanilarak
ayarlanabilir (Mint WorkBench yardim dosyasina bakin)

X4: Dijital girisler DI0, DI3...4
X5: Dijital girigler DI5...DI7

Konnektér disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?

Mantik seviyeleri: “0" <2V, “1">12V

Rin: 3,3 kohm

Minimum darbe genisligi: 5 ps

Filtreleme: INPUTDEBOUNCE anahtar s6zcugu kullanilarak
ayarlanabilir (Mint WorkBench yardim dosyasina bakin)

X6: Dijital gikiglar DOO...D03

Kullanici beslemesi: 24 V DC
Cikis akimi: 100 mA maks., gikis basina, Rjgaq > 250 ohm

X1: Role gikigi (DO4)

Konnektoér disi 5 mm, kablo boyutu 2,5 mm?
250 VAC/30VDC,2A
Varistorler ile korunur

X10: Termistor girisi

Konnektoér disi 3,5 mm, kablo boyutu 1,5 mm?
Girig cihazi: PTC termistori/termistorleri

Uc adete kadar PTC seri baglanabilir

Mantik seviyeleri: “0” < 2,8 kohm, “1” > 3,2 kohm
izolasyon: 1 dakikaligina 2,8 kV igin test edildi
Ornekleme araligi: Derhal

X2: Giivenli Tork Kapatma
(STO)

Konnektoér disi 5 mm, kablo boyutu 2,5 mm?

Cikis beslemesi: 24 V DC, giris basina 30 mA

Darbe toleransi: <1 ms

Siriclnin baglatiimasi igin, STO1 ve STO2 baglantilarinin
ikisine de gug¢ verilmis olmalidir.

E1: Ethernet ana bilgisayar
baglantisi

Konnektér: RJ-45
Kablo uzunlugu <3 m
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Geri besleme modiilleri

B Tum modiiller, X11

135

Enkoder arabirimi

RS422 A/B diferansiyel, Z dizin

Maks. giris frekansi

2 MHz

Enkodere cikis gii¢ kaynagi

5V, 200 mA maks.

Maksimum onerilen kablo
uzunlugu

30m

B Tum modiiller, X12

Enkoder arabirimi

RS422 A/B diferansiyel, Z dizin

Maks. cikis frekansi 2 MHz
Yayilma gecikmesi
X11 ila X12, tiim modiiller 62,5 us

X13ila X12, FB-01
X13 ila X12, FB-01
X13 ila X12, FB-02 /-03 /-04

0 ps (eslesen goziinirlikler; sentez yok)
62,5 us (eslesen ¢ozinurlik yok)
62,5 us

Maksimum onerilen kablo
uzunlugu

30m

B FB-01: X 13 Hall etkili artimh enkoder

Enkoder arabirimi

RS422 A/B diferansiyel, Z dizin

Maks. giris frekans1 A/B

2 MHz (8 MHz quadrature)

Hall girigleri

RS422 A/B diferansiyel

Enkodere c¢ikis gii¢ kaynagi

5,5V, 250 mA maks.

Maksimum onerilen kablo
uzunlugu

30m
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B FB-02: X13 Seri arabirimler + SinCos

Asagidaki girislerin gerekli bilesimlerini kullanarak BiSS, SSI, EnDat 2.1, EnDat 2.2,
Smart Abs, Hiperface ve SinCos'u destekler:

Sinyaller

Veri, Saat, Sin, Cos icin diferansiyel giris giftleri.

Cihaz tiirleri:
BiSS, Smart Abs, Hiperface
SSI
EnDat, SinCos

Tekli veya ¢oklu donUsli cihazlar.

18-bit'e kadar tek donusli cihazlar.

Tek veya ¢ok donuslu cihazlar, donis basina 512 veya
2048 dongu, 65536 adima kadar mutlak konumlama.
SinCos: 1 Vpp sinisoidal 2,5 V merkez referansi

Enkodere cikis giic kaynagi

5,5V veya 8 V salter ayari, 250 mA maks.

Maksimum onerilen kablo
uzunlugu

30m

B FB-03: X13 Céziicii

Coziicii arabirimi

Sin / Cos ciftleri

Maksimum girig hizi

60000 rpm (2 kutuplu ¢ozlcu)

Coziicii sarim orani

0,5

Eksitasyon sikhigi
(REF cikigi)

2 kHz - 10 kHz (varsayilan: 5 kHz),
ENCODERPARAMETER Mint anahtar s6zctgu kullanarak
ayarlanabilir.

Eksitasyon besleme yiiki
(REF cikigi)

100 mA maks

Tipik dogruluk

+ 5 ark dakika

Maksimum onerilen kablo
uzunlugu

50 m

B FB-04: X13 Hiperface DSL

uzunlugu

Cihaz tiirleri Tekli veya ¢oklu dénusli cihazlar
Maksimum giris hizi (tipik) 9000 rpm
Maksimum onerilen kablo 30m
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Boyutlar ve agirliklar

Temel Olgller igin, bkz. Ana ebatlar ve bos alan gereksinimleri (sayfa 37). Ayrintili
Olgller igin, bkz. Boyut semalari (sayfa 167'den itibaren).

Kasa Agirhk
boyutu kg (Ibs)
A 2,8 (6.2)
B 4,8 (10.6)

C 10 (22)
D 17 (37.5)

Not: I/O secgeneklerine kablo baglantilari igin yaklasik 50 mm (27) ek derinlik
gereklidir.
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Ortam kosullari

Sirtctnin ortam kosullari sinirlar asagida verilmektedir. Strici isitmali, kapali,
kontrolll bir mekanda kullaniimalidir.

0ila +55°C (32 ila 131°F).
Donma olmamalidir.

Bkz. bélum Degeri diistirme
(sayfa 129).

(-40 ila +158°F).

Sabit kullanim Koruyucu Koruyucu
icin kurulan isletim paket icinde paket icinde
tasima tasima

Kurulum yerinin Deniz seviyesinin 0 ila - -
yiiksekligi 2000 m (6560 ft) Uzerinde.

[Ayrica bkz. Ylikseklige gbre

deger diigiirme bolimu

(sayfa 129)].
Hava sicakligi -40 - +70°C -40 - +70°C

(-40 ila +158°F).

Bagil nem

%0 - 95%

Maks. %95

Maks. %95

Yogusmasiz. Korozif gazlarin bulunmasi durumunda maksimum izin

verilen bagil nem %60'dr.

Kirlilik diizeyleri

iletken toz olmamalidir.

Sirtcl muhafaza sinifina
uygun temiz hava
kosullarinda kurulmalidir.
Sogutma havasinin temiz,
korozif materyallerden ve
elektrik agisindan iletken
tozlardan arinmis olmasi
gerekir.

Sinusoidal titresim
(EN 60068-2-6: 2008)

Asagidaki mekanik
kosullarda test edildi:

2...9 Hz: 3.0 mm (0.12”)

9...200 Hz: 1g
Sok: EN 60068-2-27: — ISTA 1A'ya gore.  |ISTA 1A'ya gore.
2009 Maks. 100 m/s>  |Maks. 100 m/s?
(330 ft's?), 11 ms (330 ft/s2), 11 ms
Serbest diigme Kullanilamaz 76 cm (307) 76 cm (30”)
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Koruma siniflan
MotiFlex €180, EN 60529, IP20 ile uyumludur.

UL amagli olarak, MotiFlex €180 acik tip, U fazli tek eksenli servo amplifikator olarak
tanimlanmistir.

Kontaktan korumak igin gerekenleri karsilamak tizere sirticu bir pano igerisine monte
edilmelidir. Sadece egitimli bakim personeli panoya erisim saglayabilir.

Bkz. Pano yapisi.

Ekipmanda elektrik varken erigilebilen pano Ust ylizeyi/muhafazalar en azindan,
dikey erisim acisindan IP3x tipi koruma gereksinimlerini kargilamalidir.

Malzemeler

Siiriicii muhafazasi PC/ABS, renk NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C).
Sicak batirmali ginko kaplama ¢elik sac, haddeden ¢ekilmis
aliminyum AISi.

Ambalaj Oluklu karton, PP bantlari.

imha Siricl enerji ve dogal kaynaklarin korunmasi igin yeniden donisimu
yapilmasi gereken ham maddeler icermektedir. Paket materyalleri
cevreye uyumlu ve donustirulebilir 6zelliktedir. Tium metal pargalar
donustirulebilir. Plastik pargalar ya donusturilebilir, ya da kontrolli
sartlar altinda yerel yénetmelikler uyarinca yakilabilir. DonUsturdlebilir
pargalarin gcogu donusturulebilir isaretiyle isaretlenmisgtir.

Doénustirme yapmak mimkin degilse, elektrolitik kondansatérler ve
basili devre panolari harig tim pargalar toprakla doldurulabilir. DC
kapasitorlerinde AB iginde tehlikeli atik olarak degerlendirilen
elektrolitler bulunmaktadir. Yerel kanunlara uygun olarak cikartiimali
ve kullaniimalidir.

Cevresel hususlarda daha fazla bilgi ve daha detayli donlstiirme
talimatlan igin yerel ABB dagitimcinizla baglantiya gegin.

H RoOHS uyumlulugu

MotiFlex €180, elektrikli ve elektronik ekipmanlarda belli tehlikeli maddelerin
kullaniminin kisitlanmasi ile ilgili 8 Haziran 2011 tarihli Avrupa parlamentosu ve
konseyinin 2011/65/EU nolu Direktifi ile uyumludur. RoHS beyani 3AXD10000429165
www.abb.com/drives adresinde bulunabilir.
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Yururlukteki standartlar

MotiFlex €180 asagidaki standartlara uygundur.

B Tasarim ve test standartlan

UL508C (2010)

Gilg Donuslim Teghizati.

EN 61800-5-1:2007

Ayarlanabilir hizli elektrikli gli¢ siirlict sistemleri. Glivenlik
gereksinimleri. Elektrik, termik ve enerji.

EN 60529:1991 +
A2:2013

Muhafazalar tarafindan saglanan koruma derecesi.

EN 61800-3:2004 +
A1:2012

Ayarlanabilir hizli elektrikli gl¢ sirlcu sistemleri. Elektromanyetik
uyumluluk.

iletilen emisyonlar:
Bu kilavuzdaki talimatlara uygun olarak kuruldugunda, MotiFlex e180,
C3 Kategorisi uyarinca iletim sinirlarina uygundur.

‘Yayimlanan emisyonlar:
Bu kilavuzdaki talimatlara uygun olarak kuruldugunda, MotiFlex e180,
C2 Kategorisi uyarinca yayimlama sinirlarina uygundur.

Tum kasa boyutlari bu standart ile belirtilen 'ikincil ortam' bagisikhidina
uygundur.

Ayrica internet tizerinden bulabileceginiz CE Uygunluk Beyanina bakin; bkz. internet
lizerindeki belge kitaplgi, sayfa 205.

B Cevresel test standartlari:

EN 60068-1:2014

Cevresel test, genel ve yonlendirici.

EN 60068-2-1:2007

Cevresel test, Test A. Soguk.

EN 60068-2-2:2007

Cevresel test, Test B. Kuru isitma.

EN 60068-2-6:2008

Cevresel test, Test Fc. Titresim (sinusoidal).

EN 60068-2-27:2009

Cevresel test, Test Ea. Sok.

EN 60068-2-30:2005

Cevresel test, Test Db. Nemli sicak, dongusel.

EN 60068-2-31:2008

Cevresel test, Test Ec. Dikkatsiz kullanim nedeniyle alinan darbeler

EN 60068-2-78:2013

Cevresel test, Test Cab. Nemli sicak, sabit durum.
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B islevsel giivenlik standartlar:

EN 61508:2010 Elektrikli/elektronik/programlanabilir elektronik giivenlik sistemlerinin
islevsel guvenligi.

EN 61800-5-2:2007 Ayarlanabilir hizli elektrik guicu siiriict sistemleri: Guvenlik
gereksinimleri, islevsel.

EN ISO 13849-1:2008 |Makine glivenligi: Kontrol sistemlerinin giivenlik bolim, Temel ilkeler.

EN 62061:2005 + Makine guivenligi: Guvenlikle ilgili elektrikli/elektronik ve
A1:2013 programlanabilir elektronik guvenlik sistemlerinin islevsel givenligi.

CE isareti

Avrupa, EMC ve makine direktifleri hiikiimlerine uygun oldugunu belitmek amaciyla
surlculerde CE isareti bulunmaktadir.

CE Uygunluk Beyani

Uygunluk Beyani (3AXD10000399195) internet iizerinden bulunabilir. Bkz. Internet
lizerindeki belge kitapligi sayfa 205.

Avrupa EMC Yonergesi ile Uyumluluk

Sirucu sisteminin Avrupa EMC Yénergesi ile uyumlulugundan pano kurulumcusu
sorumludur. Dikkat edilecek hususlar ile ilgili bilgi almak icin, bkz.:

» Asagidaki EN 61800-3, kategori C3 ile uyumluluk; ve EN 61800-3, kategori C4 ile
uyumluluk alt bélamleri

» Bu kilavuzdaki Elektrik kurulumunun planlanmasi bolimu.

» Teknik Kilavuz No. 3 — Gtig¢ Sdrtict Sistemi igin EMC Uyumlu Montaj ve
Yapilandirma (3AFE61348280 [ingilizce]).

Tanimlar

EMC'nin acihmi, Electromagnetic Compatibility (Elektromanyetik uyumluluktur).
Elektriksel/elektronik ekipmanlarin elektromanyetik ortam iginde sorunsuz sekilde
galisabilmesidir. Benzer sekilde, ekipmanlar bulundugu alan igindeki diger trlin veya
sistemleri bozmamali ve parazite neden olmamalidir.

ilk ortam ev alanlarini igerir. Buna ayrica, ev amaglh kullanim igin binalarda gii¢
kaynagi olarak kullanilan algak gerilim sebekelerine, ara transformatér olmadan,
dogrudan baglanan tesisatlar da dahildir.

ikinci ortam, ev amagcli kullanim icin giic kaynagi olarak kullanilan algcak gerilim
sebekelerine dogrudan baglanmayan tiim tesisatlari kapsar.

Slirticii kategorisi C2. Nominal gerilimi 1000 V'tan diislik olan, takilarak kullanilan ya
da portatif cihaz olmayan, ilk ortamda kullanildiginda yalnizca uzman tarafindan
kurulmasi ya da devreye alinmasi gereken gii¢ suriicl sistemi.
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Sdriict kategorisi C3. Nominal gerilimi 1000 V'tan dusuk olan, sadece ikincil gevrede
kullanim amaciyla tasarlanmis, ilk gcevrede kullaniimayan gug¢ surtcu sistemleri.

Siiriict kategorisi C4. Nominal gerilimi 1000 V'tan ylksek ya da esit olan, nominal
akimi 400 V'den yliksek veya esit olan, ikinci ortamda karmasik sistemlerde kullanim
amagh gig suriicl sistemi.

UYARI! Siriicii yerlesim bolgelerinde kullanildiginda radyo parazitine neden
olabilir. Kullanici, yukarida listelenen CE uyumlulugu gereksinimlerinin yani
sira paraziti engellemek icin gerekli 6nlemleri, eger gerekliyse, almalidir.

EN 61800-3, kategori C3 ile uyumluluk

Sirtict agagidaki hikiimlere sahip olan EMC Ydnergesi gereksinimlerini
kargilamaktadir:

1. Sirtcude opsiyonel olarak JFI-xx ana sebeke filtresine sahiptir.

2. Motor ve kontrol kablolarinin, Elektrik kurulumunun planlanmasi béliminde
aciklanan sekilde secilmesi.

3. Sdrlcd, bu kilavuzda verilen talimatlara uygun olarak kurulmalidir.

4. A, B ve D Kasalari: Motor kablo uzunlugu 50 metreyi (164 ft) asmamalidir.
C Kasasi: Motor kablo uzunlugu 30 metreyi (98 ft) asmamalidir.
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EN 61800-3, kategori C4 ile uyumluluk

Sirucu asagidaki hikiimlere sahip olan EMC Ydénergesi gereksinimlerini
karsilamaktadir:

1. Komsu algak gerilim sebekelerine asiri emisyon gonderilmemesi saglanir. Bazi
durumlarda, transformatér ve kablolarda dogal emisyon bastirimi yeterlidir. Emin
olamiyorsaniz, primer ve sekonder sargilari arasinda statik ekran bulunan bir
besleme transformatéru kullanilabilir.

_
Orta gerilim sebekesi

Besleme transformatori

o X AT, T T T R R A hl
| Komsu sebeke ‘ ‘ = Statik ekran ‘
| Olglim noktasi | |
| | |
| Algak gerilim | Algak gerilim |
Ekipman R
| (kurban) ‘ ‘ Suriict ‘
| || |
| Ekipman ‘ ‘ Ekipman ‘
Lo - - — — 4L - == _ _

2. Tesisat icin paraziti engelleyen bir EMC plani gizilir. Yerel ABB temsilcisinden bir
sablon alinabilir.

3. Motor ve kontrol kablolarinin, Elektrik kurulumunun planlanmasi béliminde
aciklanan sekilde secilmesi.

4. Suricu, bu kilavuzda verilen talimatlara uygun olarak kurulmalidir.

Avrupa Makine Direktifi ile Uyumluluk

Bu guvenlik strtictsu, makineye entegre edilmek lizere tasarlanan guvenlik bileseni
icin Avrupa Birligi Makine Direktifi gereksinimlerine uygundur. Makine direktifine
uygunluk EN 61800-5-2, EN ISO 13849-1, EN 62061 ve EN 61508 kisim 1 ve 2
standartlarina gore tasdik edilmistir. Strlcu, bu kilavuzdaki talimatlara uygun olarak
monte edildiginde tim elektrik kaynakli tehlikelerin 6nlenebilmesini saglayacak
sekilde tasarlanmis, yapilmis ve donatilmistir. Siirtict, elektrik, termik ve enerjiyle
ilgili guivenlik gereksinimlerini beliten EN 61800-5-1 ile uyumludur.

Not: Makineyi son monte eden kisi, bu ekipmani entegre ederken elektrik kaynakli
tim tehlikeleri dnlemek Uzere gereken onlemleri almakla ylukimlidar. Makinenin
elektrikli ekipman tasarimi igin genel teknik 6zellikler EN 60204-1 ve EN 60204-11
icerisinde verilmigtir. Elektrikli ekipman igin teknik 6zellikler ayrica bir ok 6zel makine
kategorisine ait standartta verilmigtir.
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C-tick

"C-tick" isareti Avustralya ve Yeni Zelanda'da gereklidir. "C-tick" isareti ilgili
0 standart ile uyumlulugu dogrulamak amaciyla her siriictiye yapistiriimistir
(IEC 61800-3, Ayarlanabilir hizli elektrikli glic strticti sistemleri - Bélim 3:
EMC (irtin standard, belli test yéntemleri dahil), bu ise Trans-Tasman Mutual
Recognition Arrangement (TTMRA) tarafindan zorunlu hale getirilmistir.

@ RCM isareti surici igin beklemededir.

UL isareti

Sirtcunizin gegcerli isaretleri igin tip tanimlama etiketine basvurun.

B UL kontrol listesi
Giris elektrik baglantisi - Bkz. AC girisi (besleme) baglantisi (sayfa 132).

Cihaz baglantisinin kesilmesi (Baglanti kesme araclari) - Bkz. Besleme kesme cihazi
(sayfa 44).

Ortam kosullari - Siriicd, 1sitmah ve kontrollii kapali mekanlarda kullanim igin
tasarlanmistir. Ozel sinirlar igin bkz. Ortam kosullari (sayfa 138).

Giris kablosu sigortalari - ABD'de kurulum igin, bransman devresi korumasi, Ulusal
Elektrik Yasasi (NEC) ve tim yururlikteki yerel yasalarla uygun olarak saglanmalidir.
Bu gereksinimi kargilamak icin, Besleme kablosu sigortalari béliminde (sayfa 131)
verilen UL sinifi sigortalari kullanin.

Kanada'da gerceklestirilecek kurulumlar igin dal devresi korumasi Kanada Elektrik
Yasalarina ve ydrirlikteki tim yerel yasalara uygun olarak saglanmalidir. Bu
gereksinimi karsilamak icin, Besleme kablosu sigortalari blimunde (sayfa 131)
verilen UL sinifi sigortalari kullanin.

Gli¢ kablosu segimi - Bkz. Gli¢ kablolarinin segilmesi (sayfa 47).

Gug kablosu baglantilari - Baglanti semasi ve sikma torklari i¢in, bkz. Gli¢ kablosu
bagdlantisi (sayfa 53).

Kontrol baglantilar - Baglanti semasi ve sikma torklari i¢in, bkz. Kontrol kablolarinin
baglanmasi (sayfa 64).

Asir1 yuk korumasi - Sirtcl, Ulusal Elektrik Yasasina (US) uygun olarak asiri yik
korumasi saglamaktadir.

Fren - MotiFlex e180 dahili bir fren kiyiciya sahiptir. Uygun boyutlu fren direngleriyle
birlikte kullanildiginda fren kiyici, stiriciniin rejeneratif enerjiyi (normalde ¢ok hizl
yavaslayan motorla ilgilidir) dagitmasini saglar. Fren direnci segimi sayfa 157'teki
Direngli frenleme béliminde anlatiimistir.

UL standartlar - Bkz. Yiirirliikteki standartlar (sayfa 140).
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Ana sebeke bobinleri

Bu bolumiun igerigi

Bu bélimde MotiFlex e180 icin ana sebeke bobini se¢imi ve montaji anlatiimaktadir.
Bu bolim ayni zamanda ilgili teknik verileri icermektedir.

Ana sebeke bobini ne zaman gereklidir?

MotiFlex e180'in isletimi sirasinda ana sebeke bobini mutlaka gerekli olmayabilir;
bobin ihtiyaci olup olmadigi duruma goére belirlenmelidir. Ana sebeke bobinleri tipik
olarak asagidaki amaglarla kullanilr:

» giris akiminda dalgalanmalarin azaltiimasi

» giris akimi kare kok degerinde azalma elde edilmesi

* beslemede kesintinin ve dustik frekansli parazitin azaltiimasi

 izin verilen DC bara surekli gliciinlin artiriimasi

» ortak DC yapilandirmalarinda esit akim dagitiminin saglanmasi (bkz. sayfa 60).
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Secgim tablosu

MotiFlex e180 icin ana sebeke bobinleri
Siricu tipi Tird Endiiktans
MFE180-04xx... uH

-03A0-4 CHK-01 6370
-05A0-4

CHK-02 4610
-07A0-4
-016A-4 CHK-04 1475
-024A-4

CHK-05 1130
-031A-4
-046A-4 CHK-06 700
-060A-4 CHK-07 450
-090A-4 CHK-08 355

Ana sebeke bobinleri IP20 sinifinda korunur. Olgiiler, kablo boyutlari ve sikma torklari
icin bkz. sayfa 176.

Kurulum kilavuzlari

» Eger bir ana sebeke filtresi varsa, ana sebeke bobini besleme ile ana sebeke
filtresinin arasina takilir. Asagidaki sekle bakin.

» Bobinin optimum isletimi i¢in strlcl ve bobin ayni iletken ylizeye monte
edilmelidir.

» Choke bobininin suriicii boyunca hava akisini engellememesini ve bobinden
yukselen havanin, sirlicliniin hava girisinin uzagina yoénlendiriimesini saglayin

» Sdricu ile Choke bobini arasindaki kabloyu mimkun oldugunca kisa tutun.

C UYARI! Ana sebeke bobininin ylzeyi bobin kullanimda iken isinir.
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B Baglanti semasi

AC besleme
L1 L2 L3 PE
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DC bobinleri

Bu bolumiun igerigi

Bu bélimde MotiFlex e180 igin DC bobini se¢imi ve montaji anlatilmaktadir. Bu
bolim ayni zamanda ilgili teknik verileri icermektedir.

DC bobini ne zaman gereklidir?

Bir DC bobini, C ve D kasasi MotiFlex e180 modellerinde, ana sebeke bobinine
(sayfa 145) bir alternatif olarak monte edilebilir. DC bobini dogrudan siricinin
Uizerine monte edilir ve slirlicii egzoz havasi ile sogutulur.

MotiFlex e180'in isletimi sirasinda DC bobini mutlaka gerekli olmayabilir; bobin
ihtiyaci olup olmadigi duruma gére belirlenmelidir. DC bobinleri tipik olarak asagidaki
amaglarla kullanilir:

» giris akiminda dalgalanmalarin azaltilmasi

» giris akimi kare kok degerinde azalma elde edilmesi

» beslemede kesintinin ve dustk frekansli parazitin azaltiimasi

* izin verilen DC bara stirekli glictiniin artiriimasi

» ortak DC yapilandirmalarinda esit akim dagitiminin saglanmasi (bkz. sayfa 60).
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Secgim tablosu

MotiFlex e180 i¢in DC bobinleri
Siricii tipi Tiird Endiiktans
MFE180-04xx... HH

-024A-4 DCL-01 1540
-031A-4

-046A-4 DCL-02 960
-060A-4 DCL-03 620
-090A-4 DCL-04 490

DC bobinleri IP20 sinifinda korunur. Olgiiler icin bkz. sayfa 177.

C UYARI! DC sok bobin yiizeyi kullanim sirasinda isinir.

B Baglanti semasi

____________________

DC bobini

____________________

AC besleme
L1 L2 L3 PE

I K JFI-xx ana sebeke filtresi (varsa)
1 1
LT

La/
UDC+ ubDC- U1 V1 w1 F’El Lb
r—¢ — 09— — - - - — —@— -1




DC bobinleri

Montaj prosediiru
1. Terminal kapak vidalarini gikarin ve terminal kapagini ileri dogru gekin.

Terminal kapak
vidasi Terminal

kapak vidasi

2. Laile Lb terminallerini baglayan barayi ¢ikarin.
La terminali Gzerindeki somunu degistirin ve 3 N-m (26 Ibf-in¢) degerine sikin.

Baray!
cikarin.

Bu somunu

151
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3. DC bobinini dogrudan MotiFlex €180 lzerine monte edin, yesil/sari topraklama
kablosunun MotiFlex e180 Gzerindeki topraklama terminaline eristiginden emin
olun.

Kablolari MotiFlex e180 Uzerindeki La kelepgesi ve Lb terminaline, semada
gosterildigi gibi monte edin. La kelepge vidasini 1,5 N-m (13 Ibf-in¢) degerine ve
Lb somununu 3 N-m (26 Ibf-in¢) degerine sikin.

Gug kablolarini desteklemek icin, gdnderilen kablo boru kelepgesi DC bobinine
monte edilebilir.

]
\¢\ Kablo boru

kelepgesi

Topraklama
kablosunun
topraklama terminaline
eristiginden emin olun!

La kelepge vidasi
1,5N'm
(13 Ibf-ing)

Anui'i —— i

] S——

4. Dis tirnaklari koparin ve terminal kapagini yerine takin.

‘/‘ 7 f/*rrfr
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Ana sebeke filtreleri

Bu bolumiun igerigi
Bu bélimde MotiFlex e180 icin ana sebeke filtre secimi ve montaji anlatiimaktadir. Bu
bolim ayni zamanda ilgili teknik verileri icermektedir.

Ana sebeke filtresi ne zaman gereklidir?

EMC urun standardi (EN 61800-3), Avrupa Birligi'ndeki surtictler (motor ve kabloyla
test edilmis) icin belirtilen 6zel EMC gereksinimlerini karsilamaktadir. EN 55011 ya da
EN 61000-6-3/4 gibi EMC standartlari, igerisinde suriicti bulunduran endustriyel ve ev
ekipmanlari ile sistemlerine uygulanir. EN 61800-3 gerekliliklerine uyumlu sirtciiler,
EN 55011 ve EN 61000-6-3/4'teki karsilastirilabilir kategorilerle her zaman
uyumludur, ancak tersi her zaman gegerli degildir. EN 55011 ve EN 61000-6-3/4,
kablo uzunlugunu belirtmedigi gibi yuk olarak bir elektrik motorunun bagl olmasini
gerektirmez. Emisyon sinirlari, asagidaki tabloya gore kargilastirilabilir.

Genel olarak EMC standartlari

EN 61800-3, iiriin standardi | EN 61800-3, iiriin standardi EN 55011, endiistriyel,
bilimsel ve tibbi (ISM)
donanimlar igin liriin ailesi
standardi
1. gevre, kisittamasiz dagitim Kategori C1 Grup 1 Sinif B
1. gevre, kisith dagitim Kategori C2 Grup 1 SinifA
2. gevre, kisittamasiz dagitim Kategori C3 Grup 2 Sinif A
2. gevre, kisith dagitim Kategori C4 Uygulanamaz

Maksimum 50 m kablo (C Kasa modelleri icin 30 m) ile MotiFlex e180'in C3 kategori
seviyesinin karsilanmasi i¢in ana sebeke filtresi gereklidir. Bu seviye EN 55011'e gére
Grup 2 ekipmani A sinirlarina kargilik gelir.
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UYARI! Eger siiriicti BT gli¢ sistemine bagl ise ana sebeke filtresi monte
edilmemelidir (topraklanmamis ya da ylksek direngli topraklanmig [30 ohm'un
Uzerinde] gug¢ sistemi).

Secgim tablosu

MotiFlex e180 i¢in ana sebeke filtreleri
(bagka tiirlii belirtiimedikge maksimum 50 m motor kablosu)

Sirici tipi EN 61800-3, kategori C3 gereklerini karsilamak igin
MFE180-04xx... gereken filtre tiirii
-03A0-4
-05A0-4 JFI-02
-07A0-4
-016A-4 JFI-03
-024A-4 JFI05
“031A-4 (maks. 30 m kablo)
-046A-4
-060A-4
JFI-07
-090A-4

Ana sebeke filtreleri IP20 sinifinda korunur. Olgliler, kablo boyutlari ve sikma torklari
icin bkz. sayfa 178-179.

Kurulum kilavuzlari

» Eger bir ana sebeke Choke bobini varsa, ana sebeke filtresi ana sebeke Choke
bobini ile slrtict arasina takilir. Asagidaki sekle bakin.

* Filtrenin optimum isletimi igin sirticu ve filtre ayni iletken ylizeye monte edilmelidir
 Filtrenin suricltdeki hava akisini engellememesini saglayin
» Sdricd ile filtre arasindaki kabloyu mimkin oldugunca kisa tutun.
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B Baglanti semasi

AC besleme

A CHK-xx ana sebeke bobini (eger varsa)

JFI-xx ana sebeke filtresi

r
| MotiFlex e180 |
| ~ |
|
|
|
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Direncli frenleme

Bu bolumiun igerigi
Bu bélimde, yavasladiginda veya yiikle hareket ettiginde motor tarafindan

olusturulan rejeneratif giicii hesaplama hakkinda bilgi yer alir. Ardindan, bu béliimde
rejeneratif glici dagitmak igin uygun bir rezistér se¢gme stireci agiklanmaktadir.
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Giris

Her siriiclide, kondansatorler tizerindeki gerilim striicinin asiri gerilim diizeyini
gegcmeden 6nce DC bara kondansatérlerinin saklayabilecegi rejeneratif enerji
miktarini tanimlayan fren kapasitesi vardir. Genel bir DC sisteminde, strlcinin tim
DC bara kondansatérleri baglidir, béylece sistem fren kapasitesi tim suriculerin fren
kapasitesinin toplami olur. Sistemdeki toplam rejeneratif enerji sistemin fren
kapasitesini gegtiginde, fazla enerjinin 1si olarak dagitilabilmesi igin rejeneratif
rezistore yonlendirilmesi gerekir. Rejenerasyon direnci sistemdeki bir strticliye
baglanabilir, bununla birlikte strticinin fren kiyicisi sistemdeki toplam rejeneratif
glice dayanamazsa, birden fazla stirlicli rejenerasyon direnci ile takiimalidir.

Sistem fren kapasitesi

Sirtcunin fren kapasitesi asagidaki formile gore hesaplanir:

Bgc = 0.5 x DC bara kapasitansi x( (Fren degistirme e;sigi)2 — (/2 x Besleme geriliml)2 )

burada Fren degistirme egigi 776 V'tur. Bu da, asagidaki tipik degerleri verir:

MotiFlex e180 Fren kapasitesi, By (J)
DC bara
Model Kasa . 230 V DC besleme | 480 V DC besleme
kapasitans (uF)

03A0-4 A 140 35,2 10,4
05A0-4 A

280 70,4 20,7
07A0-4 A
016A-4 B 865 2174 63,8
024A-4 C

785 197,3 57,9
031A-4 C
046A-4 D 1178 296,0 86,9
060A-4 D 1570 394,5 115,9
090A-4 D 2355 591,8 173,8
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Fren enerjisi hesaplama

Asagidaki hesaplamalar, uygulama igin gerekli olacak fren direnci tliriinii tahmin
etmek i¢in kullanilabilir. Hesaplamayi tamamlamak igin, bazi temel bilgiler gereklidir.
Fren glclinin dogru tahmin edilebilmesi i¢in, en kétli durumdaki degerlerin
kullaniimasi 6nemlidir. Ornegin, uygulamanin karsi karsiya kalabilecedi mimkiin olan
maksimum motor hizini, maksimum eylemsizlik, minimum yavaslama stiresi ve
minimum dongu suresini kullanin.

Gereksinim Degeri buraya girin

a) Ik motor hizi, yavaglama baglamadan
once, saniye basina radyan.

ilk motor hizi, U = rad/s
Saniye bagina radyan elde etmek igin
RPM'yi 0,1047 ile ¢arpin.
a) Son motor hizi, yavaslama bittikten
sonra, saniye basina radyan.
Son motor hizi, V = rad/s

Saniye bagina radyan elde etmek igin
RPM'yi 0,1047 ile ¢arpin. Yiikiin durmasi
halinde, bu deder sifir olacaktir.

c) llk hizdan son hiza kadar yavaslama
suresi, saniye cinsinden.

n
7]

Yavasglama siiresi, D

d) Toplam déngu siiresi (6rn. slrecin hangi

siklikla tekrar ettigi), saniye cinsinden. Dongli sdresi, C

n
7]

e) Toplam eylemsizlik.

Bu, motor eylemsizligi, yiik eylemsizligi
ve digli tertibati dikkate alinarak siirticli
tarafindan gériilen toplam eylemsizliktir.
Degeri belirlemek igin takili ylikle birlikte
motoru ayarlamak i¢in Mint WorkBench
Autotune aracini kullanin. Bu ise
Autotune aracinda kg-m2 olarak
g0sterilmektedir. Motor eylemsizligini L.
(motor 6zelliklerinden) ve yiik Toplam eylemsizlik, J=______kg'm
eylemsizligini (hesaplama ile) daha 6nce
biliyorsaniz, toplami buraya yazin.

kg-m?Z elde etmek igin kg-cm?'yi 0,0001
ile garpin.

kg-m? elde etmek igin Ib-ft%'yi 0,04214
ile garpin.

kg-m? elde etmek igin Ib-in-s2'yi 0,113
ile garpin.
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B Fren enerjisi

Dagitilacak fren enerjisi, E, (yavaslama baslamadan 6nce) sistemdeki ilk enerji ile
(yavaslama bittikten sonra) sistemdeki son enerji arasindaki farktir. Sistem durursa,
son enerji sifir olur.

Doénen nesne enerjisi su formdile gore verilir:

E = ><J><m2

NI—=

burada E enerji, J eylemsizlik momenti ve w agisal hizdir.

ik enerji ile son enerji arasindaki fark olan fren enerjisi buna gére soyle olur:

E = (%xeUZ)f(%xeVZ)

- %XJX(UZ—VZ)

= J (joule)

Motor icin fren enerjisini hesaplayin. Bu degerin, 158. sayfada hesaplanan sistem
fren kapasitesinden By, daha az olmasi halinde, fren direncine gerek kalmaz.
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B Fren giicu ve ortalama gii¢

Fren glictl Pgep, fren enerjisinin dagiima hizidir. Bu hiz yavaglama siresi D'ye gére
tanimlanir (bkz. sayfa 158). Yavaslama suresi ne kadar yavaslarsa, fren gticu o kadar
artar.

E

gen,max = E

W (watt)

Pgen,max =

162. sayfadaki tabloda gdsterilen rejenerasyon direnci kisa sureli agiri yiklemelere
dayanabilir, fakat ortalama gli¢ dagilimi belirtilen slrekli glic degerini gegmemelidir.
Ortalama gu¢ dagilimi, fren yaparken harcanan uygulama dongu suresi oranina gére
belirlenir. Fren yaparken harcanan zaman orani ne kadar buyulkse, ortalama gli¢
dagihmi daha biyuk olur. Bu ortalama deger esdeger strekli bir fren glicinu temsil
etmek igin kullanilabilir; burada C déngi siresidir (bkz. sayfa 159):

genave ' gen,max

D
X —
C

= W (watt)

Motor igin maksimum fren glictnl Pgen max Ve esdeger surekli fren giicini Pyen ave
hesaplayin.
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Diren¢ segimi

Pgen,aves hangi fren direncinin kullanilacagini degerlendirmek igin kullanilan bir

degerdir. Bununla birlikte, direncin sinirlar dahilinde basariyla galismasini temin

etmek icin 1,25 katlik bir emniyet payi Onerilir; buradan hareketle:

Gerekli direng gtic degeri = 1,25 X Pgen ave

Pgen,ave =

Segili direng asagidaki kosullari saglamalidir:

* Bunun direnci, bagl oldugu MotiFlex €180 igin minimum belirtilen minimum Ry,
direncine esit veya bundan bliylik olmalidir.

W (watt)

* Surekli glic degeri Pgen ave'ye €sit veya bundan biyik olmalidir.

» Darbe yuk orani, hizli dinamik durumlari saglayacak kadar yeterli olmalidir;

bkz. Darbe ylik orani, sayfa 163.

Asagidaki tabloda, MotiFlex e180 Urlin yelpazesi ile kullanim i¢in uygun direngler

listelenmektedir.

Siiriicii tipi Rmin . N
Kasa MFE180-04xx-... (ohm) Direng verileri / Tip
03A0-4 80
120 ohm, 145 W / JBR-01
A 05A0-4 80 ohm, 185 W / JBR-03
07A0-4 60
B 016A-4 33 40 ohm, 360 W / JBR-04
024A-4
C 031A-4
20 ohm, 570 W / JBR-05
046A-4 12 13 ohm, 790 W / JBR-06
060A-4
D
090A-4

Rmin Fren direnci icin izin verilen minimum direng.

Direng verileri / tipi  Listelenen JBR-xx direnglerine ait nominal diren¢ ve nominal

surekli glg.

Degerler, 40°C (104°F) ortam sicakhigi igin gegerlidir.
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B Darbe yuk orani

Farkh gérev déngllerindeki fren direnci kapasitesi asagidaki darbe ylk egrileri ile
tanimlanabilir. Bu egriler maksimum 120 s'lik bir déngi siresi i¢in gegerlidir. 40°C ila
70°C (maksimum) arasindaki yuksek ortam sicakliklarinda, fren glici degerleri
10°C'de bir %15 azaltiimahdir.

Gorev dongiisii  Bu, toplam déngu suresinin bir orani olarak yikleme (aktif fren)
zamanidir. Ornegin, 1 s'lik fren zamani her 10 s'lik gérev
dongusunin %10'unu temsil etmektedir.

Tepe giicu Fren zamani sirasindaki tepe fren gtci (W).
JBR-xx / Darbe yiik orani
100000
~_ JBR-06
10000 N k\\\
SN SN SN
g \\JBR-O4 \\ O
< N\ NN
c N \\ \Q\
§ '
2 ~ ~
e \\\ \\
1000 JBR-01 £ ~ - N
—— SN S~ N\
T~~~ ~ ~ A
~—~—— N\ ~ AN
NN\ N
NN AN
\\ N
\

100
1.00% 10.00% 100.00%

Gorev dongusi
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B Gorev dongiisii

Fren gérev dongustu, frenlemeyi genel uygulama déngi siresinin bir orani olarak
almak i¢in gegen zamandir. Ornegin, asagidaki semada yavaglama asamasi
boyunca frenleme ile birlikte trapez seklindeki hareket profilini gergeklestiren bir
sistemi gosterilmektedir.

Fren gorevi 0,2'dir (0,5 saniye fren / 2,5 saniye dongl siresi):

ﬂ H Yavaglama siiresi Frenleme aktif
v ' '
' 1
105s 1 05s 05s
A (] ! '
l (] l ' l '
l (] l ' l '
l (] l ' l '
l ' l l
s s s
| 1 K 0 ;
K N N N
25s 25s 25s

(Dongii siiresi) (Dongii siiresi) (Dongii siiresi)
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Diren¢ kurulumu ve kablo baglantisi

Tdm direngler siriicinin disinda yeterli derecede sogutulduklari, diger ekipmanlara
hava akisini engellemedikleri ve diger ekipmanlarin hava girislerine sicak hava
yaymadiklari bir sekilde yerlestiriimelidir.

UYARI! Fren direnci yakininda yanici malzemeler bulunmamalidir. Direncin
yuzey sicakhdi 200 °C'nin (400 °F) Gzerine ¢ikabilir; direngten akan havanin
sicakhdi ise ylzlerce derece olabilir. Direnci, temasa karsi koruyun.

Direng kablosunun maksimum uzunlugu 20 m'dir (65 ft). Baglantilar i¢in bkz. Gii¢
kablosu baglantisi (sayfa 53).

B Siriictiiniin kontaktor korumasi

Glvenlik amagli olarak surlclnin bir kontaktor ile donatiimasi siddetle dnerilir.
Kontaktori kablolamalarini direncin asiri isinmasi durumunda agilacak sekilde yapin.
Bu, aksi taktirde strlicl kiyicinin ariza durumunda iletken olarak kalmasi durumunda
ana beslemeyi kesintiye ugratamayacagindan, glivenlik anlaminda gereklidir.

Asagida basit bir kablo semasi 6rnegi verilmigtir.

L1 L2 L3

1

KAPALI [- - -
Sigortalar |:| |:| |:| 2(
\;\\: ----- N ACK E-»-\;

Moti T T T
MotiFlex e180 &4 .

o
U1 v1 Wi |

7‘9 Direng termik salteri
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Boyut semalari

Bu bolumiun igerigi
MotiFlex 180 ve ilgili aksesuarlarin boyut semalari asagida verilmistir. Boyutlar
milimetre (ing) cinsinden verilmistir.
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Kasa A
o «§ 25
NS s (0.20)
v
4
@10
(0.39)

364
(14.33)
353

1435
3 (5.65)
1]
I
o]
I
I
e T\ L
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Aksesuar baglanti parcali Kasa A

474
(18.66)
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Kasa B

221
(8.70)

@53
(0.21)

@55
(0.22)

@)
@105
R (0.47)
|

(#2°0)
L'8)

sﬂ 0 -

(2.95)

100
(3.94)
75
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Aksesuar baglanti parcali Kasa B

]

ARD

-

476
(18.73)
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Kasa C

224
(8.82)

Y

>l

370
(14.55)

467

(18.37)
356

(14.02)




Boyut semalari 173

Aksesuar baglanti parcali Kasa C

558
(21.96)




174 Boyut semalari

Kasa D

467
(18.37)
356
(14.02)

(14.55)
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Aksesuar baglanti parcali Kasa D

4

644
(25.34)
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Ana sebeke bobinleri (tip CHK-0x)

0 i o o o i 0 | [ i
‘ |
m L
| [ | [
B o o | o
Flines) e DY G |
CHK-xx boyutlari
Parametre Bobin tipi
CHK-01 | CHK-02 | CHK-03 | CHK-04 | CHK-05 | CHK-06 | CHK-07 | CHK-08
boy A mm (ing) 120 150 150 150 207 207 249 249
Y ¢ 472) | (5.91) | (591) | (591) | (8.15 | (8.15) | (9.80) | (9.80)
boy B mm (ing) 146 175 175 175 272 326 326 346
y ¢ (5.75) | (6.89) | (6.89) | (6.89) | (10.71) | (12.83) | (12.83) | (13.62)
. 100 100 154 154 167 167
boy Cmm (ing) | 79(3.11)|86(3.39)| (394 | (3.04) | (6.06) | (6.06) | (6.57) | (6.57)
. 105 105 105 193 193 235 235
boy Dmm (ing) |77 (3.03)| 443y | (4.43) | (413) | (7.60) | (7.60) | (9.25) | (9.25)
boy E mrm (ing) 114 148 148 148 18 169 125 147
y ¢ (4.49) | (5.83) | (5.83) | (5.83) | (4.65) | (6.65) | (4.92) | (5.79)
F vida boyutu M5 M5 M5 M5 M6 M6 M6 M6
Agirlikkg (b) | 1,8 (4.0) | 3,8 (8.4) | 5,4 (11.9)| 5,2 (11.5)| 10 (22) | 12 (26.5)| 14 (31) | 16 (35)
L‘::'t‘;fn‘:i‘:“:l‘l‘e'r 0.5...10|0.5...10|0.5...10|0.5...10|1,5... 35| 1,5... 35| 25... 50 | 25 ... 50
2 (AWG) (20...6) | (20...6) | (20...6) | (20...6) | (16...0) | (16...0) | (6...0) | (6...0)
Sikma torku - Ana
terminaller 1,5(13) | 1,5(13) | 1,5(13) | 1,5(13) | 3,2(28) | 3,2(28) | 6(53) | 6(53)
N-m (Ibf-ing)
PE/Sasi terminalleri| M4 M5 M5 M5 M6 M6 M6 M8
Sikma torku -
PE/Sasi terminalleri| 3(26) | 4(35) | 4(35) | 4(35) | 8(70) | 8(70) | 8(70) | 15(135)
N-m (Ibf-ing)
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(DCL-0x tipi)
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177

DCL-0x olgtileri

Parametre Bobin tipi
DCL-01/-02 DCL-03/ -04

boy A mm (ing) 163 (6.42) 216 (8.50)

boy B mm (ing) 149 (5.87) 200 (7.87)

boy C mm (ing) 151 (5.94) 145 (5.71)

boy D mm (ing) 122 (4.80) 116 (4.57)

boy E mm (ing) 79 (3.11) 74 (2.91)

F vida boyutu M5 M5

Agirlik kg (Ib) DCL-02: 4,41 (9.7) DCL-04: 6,00 (13.2)
baglanti pargali 4,56 (10.1) 6,15 (13.6)
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Ana sebeke filtreleri: dlguler (tip JFI-xx)
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First angle projection. Original drawing made with Pro/E
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kablo boyutlar (tip JFI-xx)

Ana sebeke filtreler

(0£°709) (ov " s€) (6L " €'¢l) (6'L " €°eL) (ur-4q))
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Fren direngleri: olgiiler (tip JBR-xx)
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kablo boyutlan (tip JBR-xx)

Fren direngler
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18

Ek: Guvenli Tork Kapatma
(STO)

Bu bolumiun igerigi
Bu ekte, MotiFlex e180 i¢in Guvenli tork kapatma fonksiyonuna (STO) ait temel

ozellikler agiklanmaktadir. Ayrica, glivenlik sistem hesaplamasi igin uygulama
Ozellikleri ve teknik veriler de mevcuttur.

Temel prensipler

Siricl, asagidaki standartlar uyarinca Glvenli Tork Kapatma (STO) fonksiyonunu
destekler:

EN 61800-5-2: 2007

EN 61508-1/-2: 2010

EN ISO 13849-1: 2008

EN ISO 13849-2: 2012

EN 62061: 2005 + A1: 2013.

STO fonksiyonu suriici ¢ikis asamasi glg yari iletkenlerinin kontrol gerilimini devre
digl birakarak inverterin motorun déndurilmesi igin gerekli gerilimi Gretmesini
engeller (asagidaki semaya bakin). Bu fonksiyon kullanilarak makinenin elektrik
icermeyen parcalari Uzerindeki kisa sureli islemler (temizlik gibi) ve/veya bakim
calismalari, strlict gi¢ beslemesi kapatiimadan gerceklestirilebilir.
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Dahili 24 V sirtcl kaynagini kullanma:

MotiFlex e180

PWM kontrol devresi

Guvenli Tork Kapatma
baglantilar

X2:1

Dabhili Giivenlik devresi
24V (acil durdurma diigmesi,
kaynak réle vb.

/
x2:3I\ ' }>©<' | =

X2:4

PWM giic devresi

Siiriicller
Yiksek

Entegre

Glg
Modiilu

DC+

U2

Motor ¢ikis (U fazi gosteriliyor)
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Harici 24V kaynaklari kullanma:

K Harici
MotiFlex e180 Giivenli Tork Guvenlik devresi z‘ir\l/CI
PWM kontrol Kapatma dl%;::;“:g{g‘ \?b kaynak.
devresi baglantilari ' '
X2:3 +24 V
X2:4 +24
X2:2
Ortak +0V
PWM gii¢
devresi
Entegre DC+
Siriiciiler Gig
Yiksek Modilld
L U+ »
Vi U2 N
W+~ Motor ¢ikis (U fazi gosteriliyor)
Alcak
U
V- =
L] W-I= DC-
Notlar:

*8TO (Glvenli Moment Kapatma) islevi glivenlik devresi kontaklarindan biri veya her ikisi de agik oldugunda
etkin duruma gecer. Her iki kontak agilmasi veya kapanmasi arasindaki slre belirtilen dederi asarsa,
glvenlik devresinde veya kablo baglantilarinda bir ariza oldugu varsayilarak hara raporu verilir.

* Sdricu ile glvenlik anahtari arasindaki kablonun maksimum uzunlugu 30 m'dir (98 ft).

UYARI! STO islevi, siiricii ana ve yardimci devrelerinin gerilimini kesmez. Bu

nedenle siirlicti ya da motorun elektrikli pargalari (izerinde bakim ¢alismalari,
yalnizca sirlici sisteminin ana beslemeden yalitiimasinin ardindan
gerceklestirilebilir. Surtict zaten giris glictine baglanmigsa giris guct baglantisini
kestikten sonra 5 dakika boyunca bekleyin.
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STO islevini kullanmaya iligkin 6zel hususlar

B Siiriicii konumu

MotiFlex €180 ve ilgili tim STO kablo baglantilari kapali bir yere kurulmus olmaldir.
MotiFlex €180 bir pano icerisine kurulmusg olmalidir. Hedeflenen ortamdaki panonun
uygunlugu montaj gorevlisi tarafindan belirlenmelidir. Ayrintil bilgi icin bkz. Ortam
kosullari (sayfa 138).

B Tehlike analizi

STO iglevini uygulamada kullanmadan 6nce uygulamaya tehlike analizi yapilmig
olmalidir.

B Ek durdurma yontemleri

Sirtctnin STO fonksiyonu kullanilarak durdurulmasi 6nerilmez. Eger galisan bir
sUirlict s6z konusu islev kullanilarak kapatilirsa, striicii devreden gikar ve serbest
sekilde durur. Eger bu kabul edilebilir bir durum degilse (6rn. tehlikeye neden
oluyorsa), surtici ve makine bu fonksiyon kullaniimadan énce uygun durdurma modu
kullanilarak durdurulmahdir. Ornegin, asili veya gerilmis yiikler (6rn. vingler, kaldirma
dlzenekleri) ek frenler veya mekanik kilitler gerektirir.

B IGBT arizasi

STO islevi dogru sekilde etkinlestirilmis olsa dahi, sabit miknatisl motor siriictstinde
¢cok sayida gli¢ yari iletken arizasi yasanirsa, surlici sistemi motor milini maksimum
180/p derece (p = pole pair number) déndiren bir hizalama torku Uretebilir.

Bir veya daha fazla IGBT arizasi su nedenlerle siriici ¢ikisinda arizaya neden
olabilir:

» IGBT desatlirasyon korumasinin tim IGBT'lerin durdurulmasina neden olmasi.
» AC giris sigortasinin atmasi.

Terminoloji

‘Etkin’ veya ‘etkinlestiriimis’, STO islevinin tetiklenmis olmasi anlamina gelir. Bu
durumda motordaki gii¢ alinir ve sirticu devre digi kalir. Strlic, ilave operator
mudahalesi olmadan yeniden baslatilamaz.

‘Beklemede’, STO islevinin tetiklenmemis oldugu anlamina gelir. Motor iglevine izin
verilmesi igin gereken tim kriterlerin karsilanmasi sartiyla, striici motora gl
verebilir.




Ek: Giivenli Tork Kapatma (STO) 187

Kablo baglanti ilkeleri

MotiFlex €180 siiricdleri Gizerindeki Glivenli Tork Kapatma konnektort X2'dir.
Kablo baglanti ilkeleri asagidaki semalarda gosterilmistir. Kablo teknik 6zellikleri ve
olasi glvenlik rolesi tirleri icin Teknik veriler bdlimine bakin.

» Her bir STO girisine kablo bagdlantisi ayri olarak yonlendirilmelidir.

» STO girislerinin kablo baglantilarinin agagidaki semalara uygun olarak yapilmasi
Glvenlik Butinligu Dizeyi 3 (SIL3) saglar. Her iki STO giriginin tek bir glivenlik
devresi ile kontrol edilmesine, SIL 3 korumasi saglamayacagi igin izin verilmez.

» Guvenli Tork Kapatma (STO) islevi, EN 60204-1 uyarinca ‘durdurma kategorisi 0’
esdegerinde bir durdurma islevi saglar.

* STO unsuru, EN 61508-2 uyarinca A tipi olarak siniflandirilir.

B Bagh bilesenler

Kablo baglantilari da dahil, STO girislerini kontrol eden tim bilesenlerin, STO
girislerine siirekli gli¢ verilmesine (‘tehlikeli ariza') ya da sirekli gii¢ veriimemesine
('guvenli ariza') neden olmadigindan emin olun.

Guvenli Dijital Cikiglar tarafindan uretilen tanisal darbeler MotiFlex e180 tarafindan
taninmaz ve 1 ms'den daha kisa sureli olduklari varsayilarak, STO islevini
etkinlestirmez.

B Kisa devre testi

STO girigleri Uzerindeki kisa devre kosullari, koruma test araligi dahilinde test
edilmelidir.

B Giig¢ kaynagi

X2 konnektoriniin pim 1'i Gzerindeki 24 V DC beslemesinin kullaniimasi 6nerilir. Bu
besleme, bara geriliminden (varsa) ya da X9 konnektora tizerindeki 24 V lojik
beslemeden elde edilmektedir.

X2'ye harici bir 24 V DC gug¢ kaynagi baglanmissa, su kriterlere sahip olmalidir:

» Giuvenli Ekstra Algak Gerilim (SELV) besleme olmalidir.

« istenilen giivenli uygulama ve giivenli entegre diizeyi icin uygun olmalidir.

* Asiri gerilimlere karsi korumali olmalidir.

» TUm ariza kosullari altinda ¢ikis gerilimini <60V seklinde sinirlamalidir.

» EN 60950 uyarinca TaV sertifikali olmalidir.

B Sirisg etkin girigi

Sirucuyu kontrol etmek igin ilave bir donanim 'siirts etkin' girisi kullanilirsa, STO giris
devresi ile baglantili olmamalidir.
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B Tekli siiriicii modiilii: dahili gli¢ kaynagi

MotiFlex e180

Guvenli
Tork Kapatma
baglantilari

X2:1
X2:3

X2:4

Givenlik devresi
(acil durdurma

B Tekli stiriicii modiilii: harici gli¢ kaynagi

MotiFlex e180

Guvenli
Tork Kapatma
baglantilar

X2:4 EI:
X2:2

Glvenlik devresi
(acil durdurma

Harici
24V
kaynak

+24V

0V
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B Coklu siiriicii modiilii: dahili gli¢ kaynagi

MotiFlex e180

Giivenli
Tork Kapatma
baglantilari

X2:1
X2:3

X2:4

X2:2

Guvenlik devresi
(acil durdurma

MotiFlex e180
Giivenli
Tork Kapatma
baglantilari

X2:3

X2:4

X2:2

MotiFlex e180
Giivenli

Tork Kapatma
baglantilari

X2:3

X2:4

X2:2

digmesi, role vb.)
,,,,, (PR
~ L
— XX b
— j ***** I [
= P! | i
Lot S
DO [ o o]
1\ ; 77777
YHPEelp
I Il I
I I I
I Il I
I é I é I
YRR
NSEE 2SS |
PR elp
I Il I
I I I
I é Il é I
I I I
AR
CIx <
L |

Not: Maksimum sirtci sayisi 16'dir.
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B Coklu siiriicii modiilii: harici gli¢ kaynagi

MotiFlex ¢180 Giivenlik devresi
Gavenli __(gcn dL_erlyrma

Tork Kapatma digmesi, role vb.)

baglantilar

P 24V Harici

|
X2:3 ¥ ¥
— r }>Q<{ J [ ! ‘ Besleme
|
i

I
|

1 1 | +24 'V
-

X2:4

+0V
X2:2

MotiFlex €180

Givenli
Tork Kapatma
baglantilar

F\“AAAT\

X2:3

X2:4

X2:2

MotiFlex €180

Givenli
Tork Kapatma
baglantilar

\

t

|
\\NAAAAA\/
AT T T T
t

|
A

X2:3

X2:4

x22h— |

Not: Maksimum surticl sayisi 16'dir.
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STO islevi ve ariza teshis islevinin kullaniimasi

B STO iglevinin donanim aktivasyonu

Sirucu iki STO girisi icermektedir. Her iki STO girisine de gug verilirse, STO iglevi
bekleme durumundadir ve sirlicti normal bigimde calisir.

Bir veya her iki STO girisinden gig kaldirilirsa, STO islevi etkin hale gelir. Strlcl
motor ¢ikisl gliic kademesi devre digi kalir. Etkinlestirme ancak STO girislerine glig
verilerek arizanin giderilmesinden sonra mimkindyir.

B STO islevi igin donanimsal yazilim izleme

STO islevi aktivasyonu

STO iglevi etkinlestirildiginde yazilim bunu algilar ve ‘STO etkin’ hatasi (10033) verir.
Sirucu ancak ariza giderildikten sonra etkinlestirilebilir.

STO girig durumlan

STO giriglerinin durumu yazihm tarafindan izlenir. STO giriglerinin durumu bir strlci
Uzerindeki bir donanim kayit bolimine kaydedilir. Kayit, STOINPUTMISMATCHT IME
Mint anahtar s6zcugu ile belirtilen slire boyunca surlci tarafindan izlenir. Belirtilen
sure gegtikten sonra girigler farkli durumlarda ise, 'STO giris uyusmazhgi' hatasi
(10035) verilir.
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B STO islevi i¢in yazilim izleme

Sdrici, Mint dili kullanilarak programlanabilir. Strticinin durumunun yapilandirmak,
programlamak ve izlemek i¢in Mint WorkBench yazilim uygulamasi kullanilabilir. STO
donanim kayitlarinin durumunu bildirmek igin SAFETORQUEOFF Mint anahtar
s6zcigu kullanilabilir. SAFETORQUEOFF STO1 ve STO2 giriglerinin durumunu
gOsteren bir dizi deger, iki dahili donanim hata devresi ve bir dahili STO durum gikisi
icerir. Bu dizi asagidaki tabloda agiklanmaktadir:

Parametre Anlami

SAFETORQUEOFF (0) iki STO girisinin birlestiriimis durumu:
STO1 = bit 0, STO2 = bit 1

SAFETORQUEOFF (1) STO1 girisinin durumu:
0 = gug¢ yok, 1 = glg var

SAFETORQUEOFF (2) STO2 girisinin durumu:
0 = gli¢ yok, 1 = gli¢ var

SAFETORQUEOFF (3) Kullaniimaz.

SAFETORQUEOFF (4) Kullaniimaz.

(
(

SAFETORQUEOFF (5) Kullaniimaz.
(

SAFETORQUEOFF (6) Dahili STO durum ¢ikiginin durumu:
0 = arizali, 1 = arizasiz

SAFETORQUEOFF degerlerinin tam bir listesi icin sayfa 193'teki STO durum
gostergeleri tablosuna bakin.

Sayfa 198'teki Sdiriicii tarafindan olusturulan hata mesajlari bélimiine bakin, burada
sUriici tarafindan gorintilenen hata kodlari agiklanmaktadir.
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Asagidaki tabloda, su segeneklerle iligkili olarak STO iglevine ait durumlar
listelenmektedir:

* SAFETORQUEOFF Mint anahtar s6zciginin degerleri (bkz. sayfa 192).
* STO girigleri STO1 ve STO2'nin durumu.

iigili STO girisine gic verildiginde (STO beklemede, motor gikisi etkin),
SAFETORQUEOFF (1) ve SAFETORQUEOFF (2) 1 de@erine donusdar.

Her iki girisie gli¢ verildiginde, SAFETORQUEOFF (6

1 degerine donusur.

ARIZA YOK ARIZAg70q ARIZAg10, ARIZAg101 ARIZAg10,
mevcut mevcut her ikisi de mevcut

STO1 STO beklemede. STO etkin. STO etkin. STO etkin.
ve Motor cikigi etkin. Motor cikigi devre disi. | Motor gikisi devre disi. | Motor cikisi devre disi.
STO2 SAFETORQUEOFF (0)=3 [ SAFETORQUEOFF (0)=3 | SAFETORQUEOFF (0)=3 | SAFETORQUEOFF (0)=3
giic SAFETORQUEOFF (1)=1 [ SAFETORQUEOFF (1)=1 | SAFETORQUEOFF (1)=1 | SAFETORQUEOFF (1)=1
veriliyor | SAFETORQUEOFF (2)=1 | SAFETORQUEOFF (2)=1 | SRFETORQUEOFF (2)=1 | SAFETORQUEOFF (2)=1
SAFETORQUEOFF (6)=1 J SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0

STO etkin. STO etkin. STO etkin. STO etkin.
STO1 Motor gikigi devre dig1. Motor cikigi devre disi. | Motor gikisi devre digi. | Motor cikisi devre disi.
gii SAFETORQUEOFF (0)=2 | SAFETORQUEOFF (0)=2 | SAFETORQUEOFF (0)=2 | SAFETORQUEOFF (0)=2
verilmiyor SAFETORQUEOFF (1)=0 | SAFETORQUEOFF (1)=0 | SAFETORQUEOFF (1)=0 | SAFETORQUEOFF (1)=0
SAFETORQUEOFF (2)=1 | SAFETORQUEOFF (2)=1 | SAFETORQUEOFF (2)=1 | SAFETORQUEOFF (2)=1
SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0

STO etkin. STO etkin. STO etkin. STO etkin.
STO2 Motor cikigi devre digi. Motor cikigi devre digi. | Motor gikisi devre digi. | Motor cikisi devre disi.
gii SAFETORQUEOFF (0)=1 | SAFETORQUEOFF (0)=1 | SAFETORQUEOFF (0)=1 | SAFETORQUEOFF (0)=1
verilmiyor SAFETORQUEOFF (1)=1 | SAFETORQUEOFF (1)=1 | SAFETORQUEOFF (1)=1 | SAFETORQUEOFF (1)=1
SAFETORQUEOFF (2)=0 | SAFETORQUEOFF (2)=0 | SAFETORQUEOFF (2)=0 | SAFETORQUEOFF (2)=0
SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0

STO1 STO etkin. STO etkin. STO etkin. STO etkin.
sTO2 Motor cikigi devre dig1. Motor cikigi devre digi. | Motor ¢ikisi devre digi. | Motor cikisi devre disi.
her ikisine | SAFETORQUEOFF (0)=0 | SAFETORQUEOFF (0) =0 | SAFETORQUEOFF (0)=0 | SAFETORQUEOFF (0) =0
de qii SAFETORQUEOFF (1)=0 | SAFETORQUEOFF (1)=0 | SAFETORQUEOFF (1)=0 | SAFETORQUEOFF (1)=0
verilrsr’li Gor SAFETORQUEOFF (2)=0 | SAFETORQUEOFF (2)=0 | SAFETORQUEOFF (2)=0 | SAFETORQUEOFF (2)=0
v’ SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0 | SAFETORQUEOFF (6)=0
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B STO yazihm iglev semasi:

MotiFlex e180

X2:3

STO1 STO1

SAFETORQUEOFF (6)

STOo2— %24

» SAFETORQUEOFF (1)

SAFETORQUEOFF (0)
» SAFETORQUEOFF (2)

STO girigleri arasindaki gecikmeyi izleme

STO islevi ile STO girigleri arasindaki anahtarlama zaman farklari izlenebilir. Bkz.
STO iglevi ve ariza teshis islevinin kullaniimasi sayfa 191.

STO islev aktivasyonu ve gosterge gecikmeleri

Donanim aktivasyon gecikmesi (bir STO giriginden glict alma ile siriici ¢ikis
koprisiini kapatma arasindaki gecikme): < 50 ms.

Donanim gdsterme gecikmesi (surlcl ¢ikis képrisuni kapatma ile Mint programi
tarafindan gosterilme arasindaki gecikme): < 50 ms.

Yazilim STO gdsterme gecikmesi, Mint programi (STO girigleri arasinda uyusmazlik
olugsma ile Mint programi tarafindan gosterilme arasindaki gecikme): < 200 ms
kullanici tanimli siire, ayarlayan STOINPUTMISMATCHTIME.
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Bir glivenlik iglevinin ¢galigmasini onaylama

EN 61508, EN 62061 ve EN ISO 13849-1 standartlari geregi, makinenin son
montajcisi, montaj sahasinda yapacagi kabul testi ile glivenlik iglevinin ¢alistigini
onaylar. Surlcuye ait standart glvenlik islevleri icin kabul testleri stricinin
kilavuzunda agiklanmaktadir.

Kabul testi i¢in su kosullar yerine getirilmelidir:

» vyetkili bir kisi tarafindan gergeklestirilmelidir

» glvenlik iglevi baslatilirken gergeklestirilmelidir

» gulvenlik islevine iligkin herhangi bir degisiklik (kablo baglantisi, bilesen, ayar, vb.)
yapildiktan sonra gerceklestiriimelidir

« glvenlik islevine iliskin herhangi bir bakim ¢alismasi yapildiktan sonra
gerceklestiriimelidir

» koruma test araliginda gergeklestiriimelidir, T+.

B Yetkili kigi

Sirtcinin devreye alma ve glvenlik islevinin kabul testi, glivenlik iglevine ait
uzmanligi ve bilgisi olan yetkili bir kigi tarafindan yuratilmelidir. Test yetkili kisi
tarafindan belgelenip imzalanmis olmalidir.

B Kabul testi raporlari

imzalanmis kabul testi raporlari makineye ait giinliige kaydedilmelidir. Rapor
baslatma faaliyet belgelerini ve test sonuglarini, ariza raporlarinin referanslarini ve
arizalarin ¢6zim belgelerini igermelidir. Degisiklik veya bakim nedeniyle
gercgeklestirilen tim yeni kabul testleri glinlige kaydedilmelidir.

B On hazirlik kontrolleri

Sirucuye gug verilmeden énce sunlari kontrol edin:

» Topraklama diizgiin bicimde baglanmis.

* Enerji kaynaklari uygun bigimde baglanmis ve galigir durumda.

» Nakliye tamponlari ve ambalaj malzemeleri ¢ikariimis.

» Fiziksel hasar gérinmuyor.

* TUm aletler uygun bigimde ayarlanmis.

* Tim saha cihazlar ¢alisir durumda.

* Arabirimler ¢alisir durumda.

* Diger sistemlere ait arabirimler ve ¢evre birimler ¢aligir durumda.
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Baslatma, kabul ve koruma testi araligi kontrol listesi

Eylem

Siirlicliniin devreye alma sirasinda sorunsuz bir sekilde galisabilir ve durdurulabilir
durumda oldugundan emin olun.

Sirtclyl durdurun (calisiyorsa), girisi giclini kapali konuma getirin ve bir ayirici ile
suriclyu gug kaynagindan yalitin.

STO devre baglantilarini devre programina gore kontrol edin.

STO giris kablosuna ait blendajin suriicu kasasina topraklanmis oldugunu kontrol
edin.

Ayiriclyl kapatin ve gici agin.

oo oo O o

Motor durdugunda STO islevinin galismasini test edin:

Sirtclyl devre disi birakin ve motor milinin dénmediginden emin olun.
STO islevini etkinlestirin (STO girislerine gelen glicl kesin) ve suriiciyu
etkinlestirmeyi deneyin.

Sdricinin etkilestirilemediginden emin olun (bkz STO iglevi ve ariza teshis
islevinin kullaniimasi, sayfa 191.)

STO islevini devre disi birakin (STO giriglerine gig verin).

Motor ¢aligirken STO islevinin calismasini test edin:

Siriclyu etkinlestirin ve hareketi baglatin. Motorun déndigiinden emin olun.
STO islevini etkinlestirin (STO girislerine gelen glicl kesin).

Sirtcinun devre disi oldugundan ve motorun dénmediginden emin olun.
Sirtclyu etkinlestirmeyi deneyin.

Sirtcinun etkilestirilemediginden emin olun (bkz STO iglevi ve ariza teshis
islevinin kullaniimasi, sayfa 191.)

STO devreini devre disi birakin (STO girislerine gig verin).

Guvenlik iglevinin giivenli oldugunu ve galismak lizere kabul edildidini dogrulayan
kabul test raporunu diizenleyip imzalayin.
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Suruciiyu yeniden baslatin

Sirtctnln yeniden baslatiimasi STO testinin veya sertifikasyon stuirecinin bir pargasi
degildir, fakat uygun bulundugundan buraya dahil edilmigtir.

Eylem

STO devreini devre disi birakin (STO girislerine gug verin).

Sirticl bir Mint programi barindiriyorsa ya da siirlicliyl etkinlestirebilecek bir Ethernet

master cihazina bagliysa, sirtici yeniden baslatilabilir ve daha fazla kesinti olmadan motoru

kontrol etmeye baglayabilir. Strlicii bir Mint programi barindirmiyorsa, kuruluma bagli olarak

asagidaki eylemlerden bazilari gereklidir:

+ llave siiriicii etkinlestirme girisini (varsa) etkinlestirin:

» Mint WorkBench (bagli ise) igerisinde, System arag ¢bugu izerindeki Clear errors
diigmesine basin, ardindan Motion ara¢ gubugundaki Drive Enable diigmesine basin.

+ Sdrlcuyu, Ethernet master cihazi (bagl ise) lizerinden etkinlestirin.

Bakim/onarim

Baslatma, kabul ve koruma testi arali§i kontrol listesi bolimiinde (sayfa 196)
aciklanan STO isletim testlerini striicinin bagh oldugu makinenin rutin bakim
programina dahil edin.

STO iglevi, koruma test araliginin T4 gerektirdigi siklikta yetkili personel tarafindan
test edilmelidir; bkz Baslatma, kabul ve koruma testi araligi kontrol listesi (sayfa 196).
Ayrica bkz. Giivenlik standartlarina iliskin veriler (sayfa 202).

STO giris terminalleri bakim gerektirmez. Siriclye, bu kilavuzda verilen talimatlara
uygun olarak bakim yapin.

Guvenlige iliskin sistemlerin veya alt sistemlerin degisimi yapilirken elektrik mutlka
kesilmis olmalidir.

Sirucu kasasi sadece ABB yetkili personeli tarafindan acilabilir.
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Surucu tarafindan olusturulan hata mesajlari

Bir hata meydana geldigindei sirlici 6n panel 7
segment gostergesinde bir hata kodu verir.

E simgesiyle baglayan ve sirasiyla hata kodu
hanelerini igeren bir dizi géruntiler.

Ornegin, hata kodu 10033, E....1..0..0..3..3 seklinde
gOruntilenir.

Ayrica, STO hatasi i¢in sagdaki ondalik noktasi yanar.

STO hatasi

STO hatalari asagidaki tabloda listelenmistir:

Not: STO islevi giivenlik devresi kontaklarindan biri veya her ikisi de agik oldugunda
etkin duruma geger. Her iki kontak agilmasi veya kapanmasi arasindaki suire belirtilen
(STOINPUTMISMATCHTIME Mint anahtar s6zcigu ile belirtilen) degeri agarsa,
guvenlik devresinde veya kablo baglantilarinda bir ariza oldugu varsayilarak hara
raporu verilir. Strtcu ile aktivasyon anahtari arasinda izin verilen maksimum kablo
uzunlugu 30 m'dir (98 ft)
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Hata Nedeni yapilacak eylem
10033 Her iki STO girisine de gu¢
ecSTO_ACTIVE verilmiyor.

Bu hata surtcu etkin
durumdayken veya siirlicuyu
yazihm igerisinde
etkinlestirmeye calisirken
algilanir.

- guvenli anahtar veya role, |Bir test 6lgim cihazi kullanarak
STO girigini kontrol eden bir [STO girisini kontrol eden cihazin

cikisa dismus. gerekli cikisi sagladigini kontrol
edin.

- acil durdurma anahtari Acil durdurma anahtarinin

cahstirildi. c¢alismasini kontrol edin. Anahtar

sifirlandiginda kontaklarin dogru
sekilde kapanmis olduklarini

kontrol edin.
- guvenlik rolesi arizal Glvenlik rélesinin diizgiin galisip
galismadigini kontrol edin.
10035 Sdricd, dahili STO Acil durdurma anahtarinin
ecSTO_INPUT_MISMATCH |kayitlarinda bir uyugmazlik  |galigmasini kontrol edin. Anahtar
algiladi. sifirlandiginda kontaklarin dogru

sekilde kapanmis olduklarini

Bu hata, sirucu etkin veya |kontrol edin.

devre disi durumdayken STOINPUTMISMATCHTIME ile
meydana gelebilir. tanimlanan siirenin her iki STO
giriginin yerlesmesi icin yeterli
uzunlukta oldugunu kontrol edin.
- acil durdurma anahtari Acil durdurma anahtarinin
arizasi c¢alismasini kontrol edin. Anahtar
sifirlandiginda kontaklarin dogru
sekilde kapanmis olduklarini
kontrol edin.

- kablo baglantisi arizasi STO giriglerinin kabo
baglantilarini kontrol edin.

Servisten ¢ikarma

Herhangi bir givenlik sistemini aktif oldugu servisten ¢ikarmadan 6nce:

» Bitisikte ¢alisan Uniteler ve sistemler veya diger saha hizmetleri icin bu servisten
¢ikarma isleminin etkilerini degerlendirin.

» Uygun bir inceleme yiirGtin ve gerekli yetkiyi alin.
» Servisten gikarma faaliyetleri sirasinda giivenlik islevlerinin uygun durumda
olduklarindan emin olun.

TUm servisten gikarma faaliyetleri igin uygun degisim yonetimi proseduirlerini
uygulayin.




200 Ek: Guvenli Tork Kapatma (STO)

Teknik veriler

B STO giivenlik rélesi tiiru

Genel gereksinimler

EN 61508 ve/veya EN 61511 ve/veya
EN ISO 13849-1

Cikis gereksinimleri

Mevcut yollarin sayisi

2. bagimsiz yol (her bir STO yolu igin bir tane)

Anahtarlama gerilim kapasitesi

kontak basina 30 V DC

Anahtarlama akim kapasitesi

her bir sirliclide, kontak basina 10 mA

Kontaklar arasindaki maksimum
anahtarlama gecikmesi

<200 ms

Dahili besleme/goklu linite

Calisan kontaktan en uzak 30 m (98,4 ft)
surlclye glivenlik devresinin

maksimum uzunlugu

Devredeki maksimum surtcu 16

sayisl

Harici besleme/goklu linite

Harici glic kaynagi

24V DC +10% SELV

Akim gereksinimleri

bagli surlcl basina 20 mA

Ornek 1

Simple SIL3 onayli glvenlik rolesi

Turd ve Ureticisi

PSR-SCP- 24UC/ESP4/2X1/1X2; Phoenix
Contacts

Onaylar

EN 954-1, cat 4; EN 61508, SIL3

Ornek 2

Programlanabilir gtivenlik lojigi

TarG ve Ureticisi

PNOZ Multi M1p; Pilz

Onaylar

EN 954-1, cat 4; EN 61508, SIL3; ve
EN ISO 13849-1, PL e
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Tard

2x2x0,75 m?2 algcak gerilim, tek blendajli, bikimli
cift kablo

Maksimum uzunluk

STO girisleri ve galisan kontak arasinda 30 m

Ornek kablo

Li YCY TP 2x2x0,75 mm? blendajli, bukimli gift
kablo, HELUKABEL veya CEAM

B Ortam kosullan

Aciklama Birim | Tiim modeller
Calistirma sicaklik araligi °C °F
Minimum VDC |+0 +32
Maksimum +55* +131*
Deger dislirme Deger duslrme Deger diglirme
yapllir; bkz Degeri yapllir; bkz Degeri
digtirme (sayfa 129). | disirme (sayfa 129).
Saklama sicaklik araligi -40 ila +85 -40 ila +185
Nem orani: % 95
(maksimum, yogusmasiz)
Maksimum kurulum
yuksekligi (deniz
seviyesinden yuksekligi)
STO olmayan pargalar: | m 1000. 1000 m uzerinde, %1,1 /100 m ile
degerini disurin
ft 3280. 3280 ft tizerinde, %1,1 /330 ftile
degerini diglrin
STO iglevi: | m 2000
ft 6561
Sok 10G
Titresim 1G, 10-150 Hz

* Deger dusurme yapilabilir. Bkz. Degeri diistirme (sayfa 129).
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Guvenlik standartlarina iligkin veriler

B Giivenlik verileri

Kasa | SIL/ [PL]| SFF | PFHp | PFDg |[MTTF4] DC [SC[Kat.[ HFT [CCF]| Omrii

SILCL [%] | [1/sa] | [1/sa] [a] | [%] [a]
A 3 | e [%98,48[2.01E-09]1.35E-05( 13873290 | 3 | 3 | 1 | 80 20
B 3 | e [%98,44[2.22E-09]1.42E-05[ 12896 [290 | 3 | 3 | 1 | 80 20
[ 3 | e |%98,07|2.25E-09|1.72E-05| 8927 | 290 | 3 | 3 | 1 | 80 20
D 3 | e |%98,07|2.25E-09[1.72E-05| 8927 | 290 | 3 | 3 | 1 | 80 20

Koruma test arahg! (PTI) T4 =2 yil.
Ortalama onarim siresi MRT = 0 h (devre kartlari onarim yapilacak sekilde
tasarlanmamistir).
Ortalama Geri Yiikleme Suresi MTTR = 48 sa (MRT arti ariza yerini belirlemek igin

gereken slre).

B Arniza oranlari

Kasa Kanal Asd Asu Agd Adu SFF
[FIT] [FIT] [FIT] [FIT] [%]
Toplam 203,0 217,8 1,7 6,5 %98,5
A CHX 9,4 0,3 0,0 1,8 %84,5
CHA1 193,6 217,5 1,7 4,7 %98,9
CH2 192,1 217,6 1,7 4,7 %98,9
Toplam 205,4 220,0 21 6,8 %98,4
B CHX 10,3 23 0,0 2,0 %86,5
CHA1 195,0 217,5 2,1 4,8 %98,9
CH2 194,0 217,7 2,1 4,8 %98,9
Toplam 203,0 359,2 1,7 11,1 %98,1
c CHX 9,4 0,3 0,0 1,8 %84,5
CH1 193,6 358,8 17 9,3 %98,3
CH2 192,1 358,9 17 9,3 %98,3
Toplam 203,0 359,2 1,7 11,1 %98,1
D CHX 9,4 0,3 0,0 1,8 %84,5
CH1 193,6 358,8 17 9,3 %98,3
CH2 192,1 358,9 1,7 9,3 %98,3
Test edildi:

» Kontrol karti yapim srimi 3AXD50000017333 rev- (PCB Z-PB0508rev3 /
H771i3 ve sonrakiler).

*  Yazilim imalat stirimi MotiFlex €180 Build 5807.4.0 ve sonrakiler.
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Kisaltmalar

Kisaltma Referans Aciklama

CCF EN ISO 13849-1 Ortak Nedenli Ariza (%)

DC EN ISO 13849-1 Diagnostik Kaplama

FIT EN 61508 Zaman igerisindeki ariza: 1 x 109 saat

HFT EN 61508 Donanim Hata Toleransi

IGBT Yahtimh gegit iki kutuplu transistor: Motor gl ¢ikislarini
calistiran elektrikli pargalar

MTTFp EN ISO 13849-1 Tehlikeli Ariza i¢in Ortalama Sire: (toplam yasam
Unitesi sayisi)/(tehlikeli, algilanmayan ariza sayisi)
belirtilen kosullarda belirli bir 6lgiim arahgi sirasinda

PFD EN 61508 Talep Uzerine Ariza Olasihgi

PFH EN 61508 Saatteki Tehlikeli Ariza Olasiligi

PL EN ISO 13849-1 Performans Diizeyi: SIL, a-e diizeyleri ile uyumludur

PTI EN 61508 Koruma Test Aralidi

SFF EN 61508 Guvenli Ariza Orani (%)

SIL EN 61508 Guvenlik Bitlinlik Diizeyi

STO EN 61800-5-2 Guvenli Tork Kapatma

CE Uygunluk Beyani

Uygunluk Beyani (3AXD10000399195) internet iizerinden bulunabilir. Bkz. Internet
lizerindeki belge kitapligi sayfa 205.

TuV Sertifikasi

TaV Sertifikasi (3AXD10000391362) Internet lizerinden bulunabilir. Bkz. internet
lizerindeki belge kitapligi sayfa 205.
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Ek bilgiler

Uriin ve hizmet talepleri

Urdin ile ilgili her tarli sorunuzu, sdz konusu Gnitenin tip tanimi ve seri numarasi ile
birlikte yerel ABB temsilcinize yoneltin. ABB satis, destek ve servis irtibat bilgilerinin
bir listesi su adreste bulunabilir: www.abb.com/searchchcannels.

Urlin egitimi
ABB Uriin egitimi hakkinda bilgi i¢in, www.abb.com/drives adresinde Training
courses (Egitim kurslari) 63esini segin.

ABB Sdirucu kilavuzlari hakkinda geri bildirim saglama

Kilavuzlarimiz hakkindaki yorumlarinizi bize génderebilirsiniz. www.abb.com/drives
adresine gidin ve Document Library — Manuals feedback form (LV AC drives) égesini
segin.

internet (izerindeki belge kitaplig

Kilavuz ve diger iiriin belgelerine internet iizerinden PDF formatinda ulasilabilir.
www.abb.com/drives adresine gidin ve Document Library éJesini segin. Kitaphgda
g0z atabilir ya da arama alanina segim kriterleri, 6rnegin, belge kodu girebilirsiniz.



http://www.abb.com/searchchannels
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives

Bize Ulasin

www.abb.com/motion
www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners
www.abb.com/PLC
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