Teknisk beskrivning
Sa implementerar du ett nddstopp, kategori

med en ACS580-frekvensomriktare

Standardfrekvensomriktaren ACS580

har en integrerad safe torque off-séker-
Drivsystem med inbyggd sakerhetsfunk- hetsfunktion (STO) som standard. STO
tion anvands i applikationer som har krav  eliminerar behovet av kontaktorer. Det
p& minskad risk, t.ex. frin ovantade eller innebar att strommen inte bryts till frek-

farliga rorelser. Syftet ar att utforma vensomriktaren under sékra stopp, vilket
maskiner som ar sékra att anvanda. Det mojliggdr snabb omstart av frekvens-
har exemplet pa en sékerhetsfunktion omriktaren och maskinen. STO finns
avser specifika frekvensomriktare och aven som standard i manga ABB-frek-

sékerhetsanordningar, men funktionerna vensomriktartyper fér smidig integration
kan implementeras med andra frekvens- av funktionssakerhet.
omriktare fran ABB med f& modifieringar.
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RT7-sékerhetstidsrela

Effektiv och tillforlitig nddstoppsfunktionalitet for drivsystems-

applikationer

Information om nédstoppsfunktion

Krav enligt
EN/IEC 60204-1
och EN ISO
13850

Noédstopp

- Asidosétter alla ovriga
funktioner och drifter
oavsett 1age och vid alla
tillfallen

— Spanningsmatning till
maskinens mandverdon
som kan utgdra fara ska
sténgas av

- Aterstalining far inte
initiera en omstart

— Noédstoppsfunktionen
far inte anvandas som
ersattning for skyddsat-
garder och andra séker-
hetsfunktioner, utan ska
utformas som en komplet-
terande skyddsatgard

Stoppkategori 1

Ett kontrollerat stopp
med spéanningsmatning
tillgangligt till maskinens
mandverdon for att
utféra stoppet och sedan
avstangning av elen efter
stoppet.

Sakerhets-
integritetsniva

SIL 3 (EN/IEC 62061),
PL e (EN ISO 13849-1)
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Oversikt éver sakerhetsfunktionen
Nodstopp, stoppkategori 1 (figur 1),
stoppar frekvensomriktaren med en
kontrollerad retardationsramp innan
frekvensomriktarens uteffekt till motorn
stédngs av. | det har exemplet &r retarda-
tionsrampen tidsévervakad. Sakerhets-
funktionen kan till exempel anvandas i
en tillampning déar ett synkroniserat
stopp av flera axlar krévs.
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Figur 1: Typiskt motorvarvtal med ett stopp i
stoppkategori 1.

Sékerhetsfunktionens utformning
Utformningen av n6dstoppet, stopp-
kategori 1, utgérs av en nddstopps-
knapp som aktiveringsbrytare, ett saker-
hetstidsrela som logikenhet och en safe
torque off-krets (STO) i ACS580-frek-
vensomriktaren. Frekvensomriktaren
fungerar som ett man&verdon som tar
motorn till ett momentfritt tillstand efter
retardationen. Se kretsschemat (figur 2)
fér anslutningsinformation.

Sakerhetsfunktionens drift

Néar ndédstoppsknappen trycks ned
registrerar sékerhetsreldet signalen
fran knappen och dess icke-fordrojda
kontakter 6ppnas for att informera
frekvensomriktaren om att ramparner

hastigheten. Samtidigt startas relaets
timer for tidsreldkontakterna. Efter att
tidsfordrojningen géatt ut dppnas kontak-
terna sa att STO-funktionen aktiveras
och frekvensomriktarens kraftmatning till
motorn stangs av.

For att fortsatta driva frekvensomriktaren
efter ett nddstopp frigdrs nédstopps-
knappen (dras ut ur sitt lasta lage ), sa
att relaets kontakter sluts. Da inaktive-
ras STO-funktionen. Frekvensomriktaren
startas om med ett separat startkom-
mando. Frekvensomriktaren ar konfigu-
rerad s& att den inte startar automatiskt.

Sékerhetsreldet anvands eftersom det
tillhandahaller diagnostik fér nédstopps-
knappens ledningar. Relaet mojliggor
aven anvandning av en separat ater-
stallningsknapp, om sadan kréavs
(aterstéliningsknappen visas inte i det
har exemplet eftersom sadan inte kravs
enligt standarden).

Séakerstalla den sékerhetsniva som
kréavs

Sékerhetsfunktionen maste uppfylla den
séakerhetsnivd som kravs enligt en risk-
beddmning. ABB:s designverktyg for
funktionssakerhet (FSDT-01) anvands for
att utforma den 6nskade sékerhetsfunk-
tionen. Detta utfors enligt foljande steg:

1.Utvardera riskerna for att faststalla
onskad sékerhetsniva (SIL/PL-niva) for
sakerhetsfunktionen.
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Figur 2: Exempel pa koppling av nédstoppsfunktion med ACS580.
Knapp for aterstéallning av nédstopp anvands inte i det har exemplet.

2. Utforma sékerhetsfunktionens slinga
och verifiera uppnadd niva (PL) eller
sakerhetsintegritetsnivan (SIL) for denna
(enligt EN ISO 13849-1 respektive
EN/IEC 62061) utifrdn anordningens
sékerhetsdata och tillampningsspecifika
egenskapet.

3. Skapa en rapport for maskindoku-
mentationen. Rapporten ska innehalla
samtliga berakningsresultat saval som
alla antaganden som gjorts under till-
[ampningens utformning.

| figur 3 visas utformningen av nddstop-
pet med ACS580-frekvensomriktare.
Noédstoppsfunktionen i det har doku-
mentet uppnar PL e (SIL 3). Berakningar
gors med standardséakerhetsdata till-
gangliga fér sékerhetsanordningarna.

Verifiering och validering av
sakerhetsfunktionen

Utdver sakerhetsberakningarna for upp-
nadd sakerhetsniva (SIL/PL) méaste aven
sékerhetsfunktionen funktionsprovas.

Slutligen valideras den implementerade
sékerhetsfunktionen gentemot risk-
beddmningen for att sékerstélla att den
aktuella risken faktiskt minskar.

ACS580 R1-
frekvensomriktare
1.8.0.0

0 Emergency stop... v

1.1.00-

TargetPLlie  CumentPL:e
P Breakdown by subsystems
Component ID |Name

| 1100 Emergency stop button
1200 Safety timer relay
1300 ACS580 RO-R3 380480V

h PLe
PFHd: 3.16E-8 1/
DCavg: - %

PL |PFHd

RT7A 24 VAC 1,55 ACS580 RO-R3 380...
I PLe PLe
PFHA: 2.34E-9 1/
DCavg: - %
1.3.0.0-

PFHA: 1.86E-8 1/h
DCavg: - %
1.2.0.0-Logic

Properties of:  Emergency stop, stop category 1, with STO
Total PFHd: 5.25E-8 1/h

Cat MTTFd DCavg | Contribution to total PFHd | Lifetime
3.16E-81h 4 - - 60.14 % 20 years

e 186E-81h 4 - - 354 % 20 years

234691 3 - - 445% 20 years

Figur 3: Sékerhetsberédkning och utformning av nédstoppsfunktionen
enligt EN ISO 13849-1 (kan aven géras enligt EN/IEC 62061).

Utformningen &r gjord med designverktyget fér funktionssékerhet.

Allméant att tanka pa

For att dstadkomma maskinsékerhet
kravs en systematisk metod utdver den
fysiska implementeringen av en séker-
hetsfunktion. Hela maskinsékerheten
omfattar vanligen féljande omraden:

Planering for och hantering av

funktionssékerheten under maskinens

livscykel

— Sékerstéllande av 6verens-
stdammelse med lokala lagar och
krav (till exempel maskindirektiv/
CE-markning)

— Beddmning av maskinrisker
(analys och utvéardering)

— Planering av riskminskning och
faststallande av sékerhetskrav

— Utformning av sakerhetsfunktionerna

— Implementering och verifiering av
sékerhetsfunktionerna

— Validering av sékerhetsfunktionerna

— Dokumentation av de implemente-

rade funktionerna och resultat av

riskbeddmning, verifiering och

validering

F&r mer information om funktionsséker-
het och designverktyget for funktions-
sékerhet, se www.abb.com/safety och
ABB:s tekniska guide nr 10.

Férkortningar

Fork. Referens Beskrivning
DC..g EN ISO diagnostik
13849-1 tackning
MTTF, EN ISO medeltid till farlig
13849-1 felfunktion
PFH, EN/IEC sannolikhet for
62061 farliga felfunktioner
per timme
PL EN ISO sakerhetsniva:
13849-1 motsvarar SIL,
nivéer a—e
SIL EN/IEC sdkerhets-
62061 integritetsniva

Obs: Detta &r ett vagledande exempel.
Relevanta installations-, design- och
sakerhetsberakningar maste goras specifikt
fér varje systemimplementering enligt
standarder for maskinsakerhet (EN/IEC
62061, EN ISO 13849-1, EN ISO 13850,
EN/IEC 61800-5-2 och EN/IEC 60204-1)
samt lokala lagar och foreskrifter. ABB
ansvarar inte for tillforlitligheten hos uppgifter
i det har dokumentet och forbehaller sig
ratten till andringar utan vidare meddelande.
Kontakta ndrmaste ABB-representant for
utforlig information om implementering av
sékerhetsfunktioner.
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Kontakta oss

www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners

© Copyright 2016 ABB. Alla rattigheter forbehalles.
Specifikationer kan andras utan meddelande.

Webbsida om frekvens-
omriktarbaserad
funktionssékerhet
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