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Caracteristicas

Relé diferencial trifdsico integrado, relé de fallo
de tierra y relé de sobrecorriente

El relé diferencial trifdsico estabilizado propor-
ciona proteccién contra cortocircuito de fallo
interespiral del devanado a los transformadores
de doble devanado y a las unidades generador-
transformadory proteccién contra cortocircuitos
del devanado a los generadores.

Proteccién de fallo de tierra para los devanados
dellado de AT (alta tensién) y BT (baja tensién)
del transformador de acuerdo con el principio
deseado: principio de corriente diferencial
estabilizada, principio de alta impedancia, prin-
cipio de corriente residual calculada o medida o
principio de corriente de neutro.

Proteccién contra sobrecorriente trifdsica para
transformadores y generadores y proteccién de
soporte de doble fase para proteccién contra
fallo de tierra.

Las caracteristicas de operacién del relé diferen-
cial se adaptan fécilmente a distintas aplicacio-
nes.

Tiempos cortos de maniobra, incluso con trans-
formadores de corriente parcialmente satura-

dos.

La estabilizacién impide operaciones no desea-
das en fallos fuera del drea protegida y en co-
rrientes de avalancha en el transformador.

Bloqueo basado en la relacién del segundo ar-
moénico y el componente fundamental de la
corriente diferencial que impide operaciones no
deseadas en corrientes de avalancha del transfor-
mador.

Bloqueo basado en la relacién del quinto armé-
nico y el componente de frecuencia bdsico de la
corriente diferencial que previene el funciona-
miento en situaciones no dafiinas de sobre-

excitacién del transformador - que se podrin
eliminar cuandolarelacién del quinto arménico
y el componente de frecuencia bdsico aumente a
sobretensiones elevadas.

No se necesitan transformadores de interposi-
cién para la proteccién de los transformadores
de dos devanados - de adaptacién del grupo de
vector numérico en el lado AT y BT.

Amplia gana de correccién de relacién del TC
(transformador de corriente) - conexidn precisa
facilitada por el ajuste digital.

Visualizacién de la corriente de fase sensible y
del dngulo de fase que facilita la comprobacién
de la conexién del circuito de medicién y de la
adaptacién del grupo vector.

Salidas de relé para cuatro desconexiones y cua-
tro sefiales a disposicién del ingeniero de disefio
de proteccién.

Cinco entradas de control externo programables
previstas para la indicacién y retransmisién de
las senales de alarma y desconexién de los relés
de gas, sensores de temperatura del aceite y otros
sensores de los dispositivos auxiliares del trans-
formador.

Tiempo ajustable de maniobra CBFP para me-
jorar la fiabilidad de funcionamiento.

Registrador de perturbaciones integrado capaz
de registrar sefiales de corriente y digitales -
sefiales que se utilizardn para disparo seleccion-

able.

Alta inmunidad a la interferencia eléctrica y
electromagnética que permite usar el relé en
entornos severos.

Altadisponibilidad y fiabilidad del sistema debi-
das a la supervisién continua del hardware y del
software.



Aplicacién

El relé diferencial estabilizado SPAD 346 C estd
disefiado para utilizarse en la proteccién de
transformadores de dos devanados y en las uni-
dades generador-transformador contra los
cortocircuitos del devanado, fallos interespirales,
fallos de tierra y cortocircuitos y para proteger a

los generadores contra los cortocircuitos de de-
vanado y cortocircuitos. El relé se puede utilizar
también para proteger transformadores de tres
devanados siempre que el 75% de la potencia de
cortocircuito se alimente en la misma direccidn.

Descripciéon de
operacion

Médulo de relé
diferencial
estabilizado

SPCD 3D53

Fase de corriente
diferencial

estabilizada

El relé diferencial integrado SPAD 346 C inclu-
ye tres médulos de relé independientes: un
mddulo relé diferencial estabilizado trifdsico
SPCD 3D53, un médulo relé de fallo de tierra
SPCD 2D55 y un médulo relé combinado de
fallo de tierra y sobrecorriente SPCJ 4D28. Las
corrientes nominales del relé son 1 Ay 5 A. El

lado AT y BT puede utilizar las mismas o
distintas corrientes nominales.

A continuacién se proporciona una breve des-
cripcidn de las caracteristicas de los médulos de
relé de proteccién. Los manuales de cada médu-
lo de relé los describen con mds detalle.

El médulo de relé diferencial SPCD 3D53
proporciona proteccién contra cortocircuitos
del devanado y fallos interespirales. El relé dife-
rencial compara las corrientes de fase de ambos
lados del elemento que se va a proteger. Si la
corriente diferencial de las corrientes de fase de
una de las fases supera el valor de ajuste de la
caracteristica de funcionamiento estabilizado o
la fase de proteccién instantdnea del médulo, el
moédulo proporciona una sefial de maniobra.
Las distintas amplitudes o diferencias de fase de
las corrientes pueden ser la causa de la corriente
diferencial.

Normalmente se han venido utilizando trans-
formadores de corriente de interposicién en la
proteccién diferencial de transformadores para

obtener la adaptacién del grupo vector y para
igualar las corrientes del secundario de los trans-
formadores principales. Los transformadores de
corriente de interposicién se han empleado tam-
bién para eliminar los componentes de secuen-
cia cero delas corrientes de fase en fallos de tierra
que se producen fuera de la zona protegida. El
relé de corriente diferencial SPAD 346 C elimi-
na el uso de transformadores de interposicién
para proteger transformadores de dos devana-
dos puesto que el médulo de relé diferencial
permite la adaptacién del grupo vector, la co-
rreccién de relacién del TCy la eliminacidén del
componente de secuencia cero de las corrientes
de fase que se implementan digitalmente en el

lado de AT y/o BT.

En la proteccién del transformador de potencia,
la corriente diferencial estd causada por errores
en el TC, fluctuacién de las posiciones del
variador de transformacidn, corriente sin carga
del transformador, corrientes de avalancha en el
transformador, sobreexcitacién por sobretension
y situaciones de baja frecuencia en el transfor-
mador y saturacién del TC por las altas corrien-
tes que pasan por el transformador. La corriente
diferencial causada porlos errores en el TCy por
la posicién del variador de transformacién crece
al mismo porcentaje de relacién que se
incrementa la corriente de carga. En la protec-
cién de generadores, la corriente diferencial estd
causada por los errores en el TC y la saturacién
de los TCs en situaciones en las que corrientes
elevadas pasan a través del transformador.

Las corrientes elevadas que pasan por el elemen-
to que se va a proteger pueden ser producidas
por cortocircuitos que estdn fuera de la zona
protegida, por corrientes importantes alimenta-

das por el transformador o por el generador en
el arranque del motor o por situaciones de
corriente de avalancha en el transformador.
Debido a estas circunstancias, la operacién del
relé diferencial se ha estabilizado con relacién a
la corriente de carga. Con un relé diferencial
estabilizado, la corriente diferencial que se re-
quiere para la operacién del relé es tal alta como
alta sea la corriente de carga. La caracteristica de
operacién estabilizada del médulo de relé dife-
rencial y la gama de ajuste de caracteristicas
estdn presentes en la descripcién del médulo de

relé diferencial SPCD 3D53.

La operacién del médulo de relé diferencial
SPCD 3D53 se basa en los componentes de
frecuencia fundamentales. La operacién basada
en componentes de frecuencia fundamentales es
precisa y estable: el componente de CC y los
armonicos de la corriente no causan operaciones
no deseadas en la fase de proteccidn.



Blogueo basado en
el segundo armédnico
de la corriente

diferencial

Blogueo basado en el
quinto arménico de la
corriente diferencial

[Fase de corriente
diferencial

instantdinea

Registrador de
perturbaciones

Las corrientes de avalancha de magnetizacién
del transformador ocurren cuando se activa de
corriente el transformador tras un periodo de
inactividad de corriente. La corriente de avalan-
cha puede ser muchas veces la corriente nominal
y el tiempo de particién puede llegar a ser de
varios segundos. Para el relé¢ diferencial, la co-
rriente de avalancha representa la corriente dife-
rencial, que harfa que el relé funcionara casi
siempre cuando el transformador estuviera co-
nectado a la red eléctrica. Normalmente, la
corriente de avalancha contiene una gran canti-
dad de segundos arménicos. El bloqueo del
funcionamiento de la fase estabilizada del relé
con corriente de avalancha de magnetizacién se
basa en la relacién de las amplitudes del segundo
armonico filtrado digitalmente de la corriente
diferencial y la frecuencia fundamental Ij,¢/14; ¢

Elbloqueo previene también un funcionamien-
to no deseado con corrientes de avalancha de
magnetizacién de recuperacién y por simpatia.
En avalancha de recuperacidn, la corriente de
magnetizacién del transformador que se va a
proteger aumenta momentdneamente cuando
la tensién vuelve a normal después de la elimina-
cién de un fallo en el exterior de la zona prote-
gida. La avalancha por simpatia estd producida
por un transformador que, trabajando en para-
lelo con el transformador protegido ya conecta-
do a la red, estd siendo activado de corriente.

La conexién del transformador de potenciaa un
fallo dentro de la zona protegida no retarda el
funcionamiento del médulo de relé, puesto que
en esta situacion, el bloqueo basado en el segun-
do arménico de la corriente diferencial se inhibe
por medio de un algoritmo independiente que
se basa en la forma de la onda y en la tasa de
cambio de la corriente diferencial.

La inhibicién del funcionamiento del relé en
situaciones de sobreexcitacién estd basada en la
relacién del quinto arménico y el componente
fundamental de la corriente diferencial Iys¢/
I41f. En niveles peligrosos de sobretension, que
puedan causar dafo al transformador, se podrd

eliminar automdticamente el bloqueo por me-
dio de un bloqueo independiente que inhibe el
ajuste Iyse/lq1p>>. Siempre que se requiera, se
podrd desactivar el bloqueo basado en el segun-
do y quinto armdnico de la corriente diferencia.

Ademds de la fase estabilizada, el médulo de relé
diferencial SPCD 3D53 tiene una fase instantd-
nea ajustable independiente cuya operacién no
estd estabilizada. La fase de corriente diferencial
instantdnea opera cuando el componente fun-
damental, calculado cuando la corriente dife-
rencial supera el limite de maniobra establecido
[4/1,>> o cuando el valor instantdneo de la
corriente diferencial supera el nivel 2,5 x I/

I,,>>. La gama de ajuste de la fase instantdnea I 4/
I,>>es 5...30.

Si la corriente de estabilizacién es inferior al
30% de la corriente diferencial, hay casi con
seguridad un fallo en la zona protegida. En este
caso, el valor de maniobra establecido I4/I,>>
serd dividido en dos y los bloqueos de la fase
estabilizado serdn inhibidos automdticamente.

El médulo de relé diferencial SPCD 3D53 estd
provisto de un registrador de perturbaciones
integrado que es capaz de registrar seis corrientes
de fase, las sefiales de desconexién interna y de
bloqueo del médulo y las sefiales de entrada de
control. El registro se puede disparar por la
elevacién o caida del limite de estas senales. La

longitud de registro es de 38 ciclos. La memoria
de registro tiene la capacidad de almacenar un
registro cada vez. La frecuencia de muestreo es
de 40 muestras/ciclo. El registro se puede des-
cargar utilizando un programa de PC. La me-
moria de registro debe ser restablecida antes de
que sea posible un nuevo registro



Moédulo de relé
de fallo de tierra

SPCD 2D55

Principio de
corriente diferencial
estabilizada numérica

Cuando se producen fallos de tierra de una o de
dos fases en la zona a proteger, puede no ser
suficiente la sensibilidad de la proteccién dife-
rencial que mide las corrientes de fase, en espe-
cial, cuando el punto neutro del transformador
estd puesto a tierra con una resistencia.

El médulo de relé de fallo de tierra SPCD 2D55
protege losdevanadosdelladode AT y BT deun

transformador de dos devanados. La proteccién

de fallo de tierra se puede implementar por
medio de cuatro principios: el principio de alta
impedancia, el principio de corriente diferencial
estabilizada numérica, el principio de sobre-
corriente residual o el principio de sobrecorriente
del neutro. La proteccién de fallo de tierra del
lado AT y BT es totalmente independiente entre
si, por lo que el principio de proteccién para el
lado de AT no tiene por que ser el mismo que el

del lado de BT.

La fase de corriente diferencial numérica funcio-
na exclusivamente en los fallos de tierra que se
producen enlazona protegida, es decir, entre los
TCs de fase y el TC de conexién al neutro. Un
fallo de tierra en esta zona aparece como una
corriente diferencial entre la corriente residual
de las corrientes de fase y la corriente de neutro
del conductor entre el punto del neutro del
transformador y tierra. El relé mide una corrien-
te diferencial como la diferencia entre la corrien-
te residual de las corrientes de fase y la corriente
de neutro. No es necesario un resistor de estabi-
lizacién externo. (Consulte el ejemplo de aplica-
cién I)

Cuando hay un fallo de tierra en la zona prote-
gida, la diferencia de fase entre la corriente
residual de las corrientes de fase y la corriente de
neutro es superior a 90°, es decir, las direcciones
de la corriente residual y la corriente de neutro
son hacia la zona protegida. En el cdlculo de la
corriente diferencial, las direcciones de la co-
rriente residual y de la corriente de neutro estin
sopesadas de forma tal que la operacién solo es
posible cuando la diferencia de fase entre la
corriente residual de la corriente de fase y la
corriente de neutro supera los 90°. Cuanto
menor sea la diferencia de fase, es decir, cuando
estélo mds cerca posible de 90°, mayor corriente
diferencial se requerird para operacién.

Las caracteristicas de operacién del principio
diferencial estdn presentes en el documento que
describe el médulo de relé de fallo de tierra
SPCD 2D55. La gama de ajuste de los ajuste
bdsicos Py/1,, y Py/1, es5...50%. El funciona-
miento del principio de corriente diferencial
numérica estd estabilizado con respecto a las
corrientes de fase (corriente de carga) en el lado
del devanado que debe protegerse, de forma tal
que cuanto mds alto sea el promedio de las
corrientes de fase del lado correspondiente, mayor
serd la corriente diferencial requerida paraarran-
car.

Cuando la corriente residual de las corrientes de
fase es cero, la corriente del neutro excede el

limite de maniobray se ha producido un fallo de
tierra en la zona protegida, el relé operard cuan-
do el tiempo de maniobra preseleccionado haya
transcurrido. Una situacién asf puede producir-
se cuando el transformador esté conectado a la
redenelladode AT conunfallo de tierrainterno
en el lado de BT. En consecuencia, en esta
situacién funcionard la proteccién del lado de
BT.

Cuando se utiliza el principio de corriente dife-
rencial estabilizada numérica, la relacién de la
corriente del neutro y de la corriente residual de
las corrientes de fase debe ser superior al ajuste
Io1/Y1; del lado de AT y superior al ajuste I,/
> 15 dellado de BT para permitir el arranque de
la proteccién de fallo de tierra en el lado respec-
tivo. Los ajustes aseguran la selectividad de la
proteccién teniendo en cuenta la distribucién
de la corriente con fallo de tierra entre el neutro
del transformador y la red. La distribucién de la
corriente con fallo de tierra depende de la rela-
cién de las impedancias de secuencia cero del
transformador y la red de suministro y también
de la posicién del fallo de tierra en el devanado.
Por otra parte, el nimero y ubicacién del resto
de puntos neutros de la red influyen en la
distribsOién del fallo de tierra.

Los ajustes Iy1/1, y I;/1,, de correccién de rela-
cién de transformacién permiten corregir las
relaciones de los TC con conexién al neutro y
TC de fase en el lado de AT, mientras que los
ajustes [9o/1,, y I5/1;, se usan para las correcciones
de relacién correspondientes en el lado de BT.

Cuando se utiliza el principio de corriente dife-
rencial estabilizada, la saturacién de los transfor-
madores de corriente en situaciones de avalan-
chaasimétricano produce ningtin problemasiel
funcionamiento del relé de fallo de tierra se
ajusta para se bloqueado en situaciones de ava-
lancha. Este bloqueo estd basado en la relacién
del segundo arménico y del componente de
frecuencia fundamental de la corriente de neu-
tro 101 o 102.



Proteccidn del tipo
de alta impedancia

Principio de
sobrecorriente
residual y principio
de sobrecorriente de
neutro

Tiempo de maniobra

Registrador de
perturbaciones

La proteccién de fallo de tierra restringida (pro-
teccién REF) se implementa a menudo por
medio del principio de alta impedancia. Cuan-
do se utiliza este principio, el relé funciona
exclusivamente en los fallos que se producen
dentro de la zona protegida. En los fallos exter-
nos, el funcionamiento del relé es inhibido por
un resistor de estabilizacién montado en el cir-
cuito en serie de corriente diferencial con el
transformador de adaptacién del relé (consulte
los ejemplos de aplicacién 2 y 3).

El funcionamiento de la proteccién del tipo de
alta impedancia, cuando se produce un fallo en
la zona protegida, se basa en el hecho de que la
impedancia del transformador de corriente dis-
minuye rdpidamente cuando se satura el trans-
formador de corriente. La reactancia del circuito
de magnetizacién de un transformador plena-
mente saturado es cero y laimpedancia se forma
porlaresistenciadel devanado. Debido al resistor
montado en el circuito de corriente diferencial,
la corriente del secundario de una transforma-
dor no saturado fluye a través del circuito secun-

dario del transformador no saturado. El valor de
arranque de la proteccién de fallo de tierra se
ajusta lo suficientemente alto como para preve-
nir el funcionamiento debido a las corrientes del
circuito de corriente diferencial causadas por
fallos en el exterior de la zona protegida. Los
ajustes bdsicos P/, y Py/I, se utilizan para
ajustar los valores de arranque del lado de AT y
del lado de BT cuando se utilizada el principio
de alta impedancia. El relé arranca cuando el
flujo de corriente diferencial que llega al relé
excede el valor de ajuste. La operacién no estd
estabilizada en el relé.

Cuando se producen fallos dentro de la zona
protegida, los transformadores de corriente tra-
tan de alimentar la corriente dentro del circuito
de corriente diferencial, en cuyo caso, el relé
funciona. Para mantener la resistencia del cir-
cuito del secundario lo mds baja posible, el
punto de totalizacién de corrientes debe situarse
lo mds cerca posible de los transformadores de
corriente.

El método de sobrecorriente residual se puede
utilizar para la proteccién contra fallo de tierra
de devanados conexionados en delta conectados
a la red que incluyen puntos de neutro puestos
atierra. Se utilizan transformadores de corriente
trifdsica. La suma de las corrientes de fase, es
decir, la suma de corrientes de secuencia cero de
las fases, se calcula en el médulo de relé en base
a las corrientes de fase vinculadas al relé. Las
corrientes trifdsicas no totalizardn cero en fallos
de tierra internos. Se ha de prestar atencién
especial alos ajustes de tiempo de maniobraa fin
de evitar operaciones no deseadas cuando los
TC de fase se saturan por fallos externos o por
situaciones de corriente de avalancha.

La proteccién de fallo de tierra basada en la
corriente del neutro se puede utilizar como
proteccién de apoyo de la proteccién de fallo de
tierra.

La proteccién de fallo de tierra basada en estos
principios arranca cuando la corriente residual o
la corriente de neutro superan el limite de arran-
ca establecido Py/1;, o P»/1,,. La operacién tiene
la caracteristica de tiempo diferido.

La funcién de bloqueo, basada en el segundo
armonico de la corriente del neutro Iy1 o I, se
puede utilizar en combinacién con el principio
de corriente del neutro. Este bloqueo se puede
utilizar también cuando la corriente residual de
las corrientes de fase de forma a través de una
conexidn externa conectando los terminales del
neutro de los devanados de los transformadores
de adaptacién de corriente de fase del relé al
terminal de 5A o 1A del transformador de
adaprtacidn de corriente del neutro Ip; o Ip. Si
la corriente residual se forma numéricamente
dentro del médulo de relé, no se puede utilizar
esta funcién de bloqueo.

El tiempo de maniobra diferido tg1> y tgo> se
puede ajustar, por separado, para el lado de AT
y para el lado de BT en la gama 0,03...100s.

El médulo de relé de fallo de tierra SPCD 2D55
estd provisto de un registrador de perturbacio-
nes integrado capaz de registrar seis corrientes de
fase, dos corrientes de neutro, las seiiales de
arranque interno y bloqueo del médulo y las
sefales de entrada de control. El registro se
puede disparar cuando se eleva o cae el limite de
estas sefiales. La longitud del registro es de 30

ciclos aproximadamente y la capacidad de la
memoria de registro es de un registro cada vez.
La frecuencia de muestreo del registrador de
perturbaciones es de 40 muestras/ciclo. Un pro-
grama de PC se puede utilizar para descargar el
registro de la memoria. Es preciso restablecer la
memoria de registro antes que sea posible un
nuevo registro.



Modulo de relé
combinado de

sobrecorriente y fallo
de tierra SPC] 4D28

Proteccion contra
Jallo del interrupror

de circuito

La unidad de sobrecorriente del médulo SPC]
4D28 de relé combinado de sobrecorriente y
fallo de tierra estd disefiada para utilizarse en la
proteccién de transformadores y generadores
contra cortocircuitos de una fase, dos fases y tres
fases. La proteccién de sobrecorriente incluye
tres fases de proteccién de sobrecorriente: fase
I>, fase I>>y fase I>>>. Una fase de sobrecorriente
se inicia cuando la corriente de una de las fases
supera el valor de ajuste de la fase. Sila situacién
de sobrecorriente dura lo bastante como para
superar el tiempo de maniobra establecido para
el médulo, la fase que arrancé proporcionard
una sefial de desconexién al interruptor del
circuito.

La unidad de fallo de tierra del médulo SPCD
4D28 de relé combinado de sobrecorriente y
fallo de tierra estd prevista para que se utilice en
la proteccién de fallo de tierra no direccional y
es bastante idénea como proteccién de apoyo de
fallo de tierra en transformadores de potencia.
La unidad de fallo de tierra estd provista de dos
fases de proteccién: una fase de ajuste bajo Ip> y
una fase de ajuste alto Ip>>. El inicio de la fase
proporciona una sefial de inicio que se puede
vincular a la sefial de salida deseada. Si el fallo de
tierra continuara persistiendo, una vez transcur-
rido el tiempo de maniobra establecido, la fase
correspondiente proporcionard una sefial de
maniobra.

Las fases de ajuste bajo (I> y Ip>) pueden tener
una caracteristica de funcionamiento a tiempo
diferido o a tiempo inverso, mientras que las
fases de ajuste alto tienen dnicamente un modo
de funcionamiento de tiempo diferido. Se pue-
de inhibir totalmente el funcionamiento de las
distintas fases seleccionando el ajuste adecuado
en los interruptores de configuracién.

Por otra parte, el médulo de relé combinado de
sobrecorriente y de fallo de tierra SPCJ 4D28
proporciona proteccién contra la discontinui-
dad de fase Al>. La proteccién contra disconti-
nuidad de fase controla la corriente minima y
mdxima y calcula la corriente diferencial Al
entre las fases. La unidad de proteccién contra
discontinuidad de fase se puede utilizar para
monitorizar el estado de la red. En la proteccién
de transformadores de potencia conectados en
Yy, la proteccién contra la discontinuidad de
fase puede tener una funcién de sefializacion,
como minimo. En ciertos casos, la proteccién
contraladiscontinuidad de fase se puede utilizar
para la proteccién sin carga de generadores
pequehos.

El médulo de relé combinado de sobrecorriente
y de fallo de tierra SPCJ] 4D28 mide las corrien-
tes aplicadas a las entradas Iy, I;p y I13 de
corriente de fase del lado de AT y ala entrada I,
de corriente del neutro del lado de BT del relé.

Los médulos de relés SPCD 3D53, SPCD
2D55 y SPCJ 4D28 estdn provistos de protec-
cién contra fallo del interruptor del circuito

integrada (CBFP), que permite la implantacién
de un sistema seguro de desconexion del inte-
rruptor de circuito.
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Fig. 1. Esquema de conexiones del relé diferencial estabilizado SPAD 346 C.

Uaux Tensién auxiliar

TS1..TS4 Relé de salida (tipos de alto rendimiento)

SS1...554 Relé de salida

IRF Relé de salida de auto-supervisién

BS1...BS5 Entradas de control externas

Ul Moédulo relé diferencial estabilizado trifdsico SPCD 3D53

U2 Moédulo relé fallo de tierra SPCD 2D55

U3 Moédulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra SPCJ 4D28
U4 Moédulo de rel¢ E/S SPTR 9B31

us Moédulo de alimentacién de corriente SPGU 240A1 o SPGU 48B2
U6 Moédulo de entrada de activacién de corriente SPTE 8B18
TS1...TS4 Senales de salida (para relés de salida de alto rendimiento)
SS1...554 Sefales de salida

SERIAL PORT  Puerto serie de comunicacién

SPA-ZC_ Moédulo de conexidén del bus

Rx/Tx Receptor (Rx) y transmisor (Tx) para la conexién de fibra ptica



Terminales
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Los terminales del relé diferencial SPAD 346 C

son los siguientes:

Grupo Intervalo Funcién
terminales | de contacto

X0 1-2 Corriente de fase lado AT o lado punto neutro estdtor Iy (5 A)

X0 1-3 Corriente de fase lado AT o lado punto neutro estdtor Iy (1 A)

X0 4-5 Corriente de fase lado AT o lado punto neutro estdtor Iy (5 A)

X0 4-6 Corriente de fase lado AT o lado punto neutro estdtor Iy, (1 A)

X0 7-8 Corriente de fase lado AT o lado punto neutro estdtor I3 (5 A)

X0 7-9 Corriente de fase lado AT o lado punto neutro estdtor I3 (1 A)

X0 13-14 Corriente de fase lado BT o lado red del estdtor I; ;" (5 A)

X0 13-15 Corriente de fase lado BT o lado red del estdtor I; ;" (1 A)

X0 16-17 Corriente de fase lado BT o lado red del estdtor I1 5" (5 A)

X0 16-18 Corriente de fase lado BT o lado red del estdtor I1 5" (1 A)

X0 19-20 Corriente de fase lado BT o lado red del estdtor I13” (5 A)

X0 19-21 Corriente de fase lado BT o lado red del estdtor I13” (1 A)

X0 25-26 Corriente de neutro del lado de AT Ip; (5 A)

X0 25-27 Corriente de neutro del lado de AT Ip; (1 A)

X0 37-38 Corriente de neutro del lado de BT Iy, (5 A)

X0 37-39 Corriente de neutro del lado de BT Iy, (1 A)

X1 1-2 Entrada de control exterior BS1

X1 3-4 Entrada de control exterior BS2

X1 5-6 Entrada de control exterior BS3

X1 7-8 Entrada de control exterior BS4

X1 9-10 Entrada de control exterior BS5

X1 11-12-13-14 | Relé de salida TS4 (relé bipolar de alto rendimiento,
consulte "control del Interruptor de Circuito").

X1 15-16-17-18 | Relé de salida TS3 (relé bipolar de alto rendimiento,
consulte "control del Interruptor de Circuito").

X2 1-2 Alimentacién auxiliar de corriente. El polo positivo de la alimenta-
cién estd conectado al terminal 1. La gama de potencia auxiliar estd
marcada en la placa de caracteristicas nominales.

X2 3-4 Relé de salida T'S2 (tipo alto rendimiento)

X2 5-6 Relé de salida TS1 (tipo alto rendimiento)

X2 7-8 Relé de salida SS4

X2 9-10 Relé de salida SS3

X2 11-12-13 Relé de salida SS2

X2 14-15 Relé de salida SS1

X2 16-17-18 Relé de salida de auto-supervisién (IRF)

El relé de proteccién estd conectado al bus de
fibra éptica a través del médulo de conexién de

bus, tipo SPA-ZC 17 0 SPA ZC 21, acoplado al

conector D en el panel trasero del relé. Las fibras

dpticas estdn conectadas a contactos contadores
Rx y Tx del médulo por medio de conectores de
resorte. Los interruptores selectores estdn colo-
cados en la posicién "SPA"
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Fig. 2. Vista trasera del relé diferencial estabilizado SPAD 346 C.

Moédulo de relé
de entrada 'y
salida de control

El médulo de relé de entrada y salida de control
del relé diferencial SPAD 346 C estd fijado en el
panel trasero del relé en la misma direccién que
la placa madre. Para desmontar el médulo, se
deben retirar los tornillos de fijacién y el cable de
proteccién de tierra del mdédulo ademds de
desconectar el cable liso que conecta la placa
madre al médulo.

El médulo de relé de entrada y salida de control
contiene los relés de salida (8 unidades + el IRF),
los circuitos de control de los relés, los circuitos
electrénicos de las entradas de control exteriores
(5 unidades) y el conector D necesario para la
comunicacién serie. Un cable liso une las sefales
de salida y entrada del médulo a la placa madre.
Las ubicaciones de los médulos de relés U1, U2
y U3 son idénticas.

Las sefiales de salida SS1...8S4 y TS1...TS4 de la
placa madre controlan un relé de salida que tenga
la misma designacién. La operacién delas fases de
proteccién del médulo de relé no se fija a ningtin
relé de salida especifico, sino que las fases se
pueden vincular con las sefiales de salida deseadas.
Por el contrario, los relés de salida TS1, TS2, TS3
y TS4 son los tnicos relés de salida capaces de
controlar el interruptor de circuito (véase "con-
trol del Interruptor de Circuito") La configura-
cién de los grupos de conmutacién matricial de
los relés de salida de los médulos de relés se
describe en los manuales de médulos de relés.

Se dispone de cinco entradas exteriores BS1,
BS2,BS3, BS4yBS5 enel relé diferencial SPAD

346 C. Por ejemplo, las senales de alarma y
desconexién del relé de gas del transformador de
potencia y el sensor de temperatura del devana-
do se pueden vincular a las entradas de control
exteriores. Estas entradas se pueden utilizar para:

- bloqueo de una o varias fases de proteccién de
los médulos de relés

control directo del relé de salida

la indicacién de las sefiales del relé de protec-
cién primaria o de las operaciones
restablecimiento de los indicadores de opera-
cidén, de los relés enganchados de salida, de los
registros y de la memoria de registro
modificacién de los valores actuales de ajuste
de los médulos de relés, es decir, cambio de
valores de ajuste principales a valores de ajuste
secundarios y viceversa.

Los grupos de conmutacién de los médulos de
relés se utilizan para especificar la influencia de
las entradas de control exteriores BS1...BS5 enel
funcionamiento del relé y en el estado activo de
las entradas de control.

La activacién de una fase de proteccién, de una
funcién de bloqueo y de una entrada de control
exterior estd indicada enla pantalla del médulo de
relé por el cédigo rojo que represente el suceso.
Los cédigos se explican en los manuales de los
mdédulos de relés. La informacién del suceso se
recibe también en el bus serie cuando una fase de
proteccién, una funcién de bloqueo, una entrada
de control exterior o una sefial de salida son
activadas.
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Senales

intermodulares
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Las sefiales BS INT1, BS INT2 y BS INT3 son
sefiales de bloqueo para los mddulos de relés
SPCD 3D53 y SPCD 2D55. Estas senales de
bloqueo permiten a un médulo de relé impedir
el funcionamiento de otro médulo de relé mon-
tado en otra ubicacién del médulo de relé. Se
activa una sefal de bloqueo intermodular cuan-
do se activa la sefial de bloqueo correspondiente
de un médulo de relé. Las sefiales de bloqueo BS
INTT1...3 no pueden controlar los relés de salida
ni se pueden utilizar para bloquear el médulo de

relé SPCJ 4D28. La figura de mds abajo muestra
la forma en que se pueden configurar las entra-
das de control exteriores, las sefales de inicio,
maniobray bloqueo delos médulos de relés para
conseguir las funciones deseadas de los médulos
de relés. Se han omitido los interruptores que se
deben utilizar para seleccionar el estado activo
de las senales y para configurar la caracteristica
de enganche de los relés de salida y el funciona-
miento de la proteccién contra fallo del inter-
ruptor de circuito.
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Fig. 3. Entradas de activacién de corriente, entradas de control exteriores, sefiales intermodulares,
sefiales de salida y relés de salida del relé diferencial SPAD 346 C.



Moédulo de
alimentacién de
corriente

El médulo de alimentacién de corriente consti-
tuye las tensiones requeridas por los médulos de
relés. El médulo de alimentacién de corriente,
que es una unidad separada, estd ubicado detrds
del panel frontal del sistema. Esté médulo se
puede extraer después de que haya sido desmon-
tado el panel del sistema.

El médulo de alimentacién de corriente estd
disponible en dos versiones, SPGU 240A1 y
SPGU 48B2, que tienen distintas tensiones de
entrada:

SPGU 240A1

- tensién nominal
U, =110/120/230/240 V ca
U, =110/125/220 V cc

- gama de operacién

U = 80...265 V calcc

SPGU 48B2
- tensién nominal
U, = 24/48/60 V cc

- gama de operacién

U=18..80Vcc

Se puede utilizar el tipo de médulo de alimenta-
cién de corriente SPGU 240 Al para tensiones
de ca y tensiones de cc, mientras que el tipo
SPGU 48 B2 estd disenado para tensiones cc
tinicamente. La gama de tensiones del médulo
de alimentacién de corriente del relé estd marca-
da en el panel del relé del sistema.

El médulo de alimentacién de corriente es un
transformador conectado, es decir, lado del pri-
mario y secundario aislados galvdnicamente,
convertidor cc/cc de tipo de retraccién. El lado
del primario del médulo de alimentacién de
corriente estd protegido por un fusible F1, ubi-
cado en el tablero de PVC del médulo. La
potencia del fusible del SPGU 240A1 esde 1 A
(lento) y la del SPGU 48B2 es de 4 A (lento).

1 Alento

Uaux EI

80...265V c.a. & c.c.
18...80 V c.c.

o—

Tensiones ldgicas
no estabilizadas

Tensién de operacion
del amplificador

Tension de la bobina
del relé de salida

Fig. 4. Niveles de tensién del médulo de alimentacién de corriente.

Un indicador U, LED se ilumina cuando el
mdédulo de alimentacién de corriente estd fun-
cionando. La supervisién de las tensiones que
alimentan la electrénica estd integrada en los
mddulos de relés. Si una tensién de secundario
se desvia de su valor nominal en mds de un 25%,

se obtendrd una alarma de supervisién. Se reci-
bird también una sefial de alarma si se ha des-
montado el médulo de alimentacién de corrien-
te o si se ha interrumpido la alimentacién de
corriente al médulo.
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Fig. 5. Panel frontal del rel¢ diferencial estabilizado SPAD 346 C.

1. Se iluminard el LED U,y en el panel del 3. Unvalor medido o un valor de ajuste que esté

sistema cuando el médulo de alimentacién de
corriente esté en funcionamiento.

2. Las pantallas de los médulos de relés indican

datos medidos, valores de ajuste e informa-
cién registrada. Los indicadores de funciona-
miento de los médulos relés consisten en un

digito o cédigo rojo en la pantalla y en un 4.

indicador LED de "TRIP". Los indicadores
de funcionamiento, sus prioridades internas
y los medios de restablecimiento se explican
en los manuales de los médulos de relés.

siendo presentado en la pantalla estd recono-
cido por indicadores LED amarillos en el
panel frontal y por cédigos rojos en la panta-
lla. Los valores medidos y los valores de ajuste
se explican en los manuales de los médulos de
relés.

Un fallo permanente detectado por el sistema
de auto supervisién es mostrado por los
indicadores de IRF en los médulos de relés
separados. El cédigo de fallo que aparece en la
pantalla del médulo cuando se produce un
fallo, deberd ser estipulado cuando se ordene
el servicio. Los c6digos de fallo se explican en
los manuales de los médulos de relés.



Datos técnicos

Medicion de entradas

Corriente nominal I,
Ntmeros de terminales

1A

X0/1-3, 4-6, 7-9
X0/13-15, 16-18
X0/19-21, 25-27

5A

X0/1-2, 4-5,7-8
X0/13-14, 16-17
X0/19-20, 25-26

X0/37-39 X0/37-38
Resistencia térmica de corriente
- continuamente 4A 20 A
- durante 10 s 25 A 100 A
- durante 1 s 100 A 500 A
Resistencia dindmica a la corriente
- valor de semionda 250 A 1250 A
Impedancia de entrada <100 mQ <20 mQ
Frecuencia nominal f;, 50 Hz 0 60 Hz

Relés de salida

Relés de salida de alto rendimiento
Ntmeros de terminales

Tensién nominal

Capacidad de transporte de corriente continua
Apertura y portadora durante 0.5 s

Apertura y portadora durante 3 s

Capacidad de interrupcién para cc con la constante

L/R <40 ms de tiempo del circuito de control a niveles
de control 48/110/220 V cc

Relés de senal
Numeros de terminales

Tensién nominal

Capacidad de transporte de corriente continua
Apertura y portadora durante 0.5 s

Apertura y portadora durante 3 s

Capacidad de interrupcién para cc con la constante
L/R <40 ms de tiempo de circuito de control a los
niveles de control 48/110/220 V cc

Entradas de control

Numeros de terminales
Tensién de control
- tensiones nominales

- gama de operacién

Drenaje de corriente

Modo seleccionable de activacién en los médulos de relés
- entrada activada cuando

- entrada activada cuando

Tiempo entre activacién de entrada de control

y operacidn del relé (entrada de control activa cuando
corriente activada a ser programada en el médulo de relé
Tiempo entre activacién de la entrada de control

y operacidn del relé (entrada de control activa cuando
corriente no activada a ser programada en el médulo de relé

X1/11-12-13-14, 15-16-17-18
X2/3-4, 5-6

250V calcc

5A

30 A

15A

5A/3A/1A

X2/7-8, 9-10, 11-12-13, 14-15
16-17-18

250 V ac/cc

5A

10 A

8 A

1 A/0.25 A/0.15 A

X1/1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10
U, = 24/48/60/110/220 V cc
U, =110/220 V ac

18...265 V ccy 80...265V ca
2...20 mA

Corriente activada

Corriente no activada

<30 ms

<50 ms
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Modulo de alimentacién de corriente

Ntmeros de terminales
Tipo SPGU 240A1

- Tensiones nominales

- gama de operacién
Tipo SPGU 48B2
- tensién nominal
- gama de operacién

Consumo de corriente bajo condiciones inactivas/

de funcionamiento

X2/1-2

U, =110/120/230/240 V ca
U, =110/125/220 V cc
80...265 V calcc

U, = 24/48/60 V cc
18...80 V cc

aprox. 10 W/15 W

Moédulo relé diferencial trifasico estabilizado SPCD 3D53

- consulte "datos técnicos" del manual S 750097-MUM EN.

Moédulo relé de fallo de tierra SPCD 2D55

-consulte "datos técnicos" del manual IMRS 750098-MUM EN.

Moédulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra SPCJ 4D28
- consulte"datos técnicos” del manual IMRS 750093-MUM EN.

Transmision de datos

Modo de transmisién

Cédigo

Velocidad de transferencia de datos

Médulo de conexién de bus de fibra éptica

- para cables con ntcleo de pldstico

- para cables de fibra de cristal

Corriente de médulo de conexidn del bus de
fibra éptica de fuente interna de alimentacién
- para cables con ntcleo de pldstico

- para cables con fibra de cristal

Soporte de software para SPAD 346 C

Programa monitorizacién subestacién
Programa de PC para registrador perturbaciones

Tensiones de prueba *)
Tensién de prueba dieléctrica (IEC 60255-5)

Tensién de prueba de impulsos (IEC 60255-5)
Resistencia de aislamiento (IEC 60255-5)

Bus serie de fibra dptica
ASCII
4800 0 9600 Bd

SPA-ZC 21 BB
SPA-ZC 21 MM

SPA-ZC 17 BB
SPA-ZC 17 MM

SMS 010
DR-COM

2.0kV, 50 Hz, 1 min
5kV, 1.2/50 s, 0.5 ]
>100 MQ, 500 V cc



Pruebas de perturbacion *)

Prueba de perturbacién de alta frecuencia (IEC 60255-22-1)

- modo comin 2.5kV,1 MHz, 2 s
- modo diferencial 1.0kV,1 MHz, 2 s
Prueba de descarga electroestdtica

(IEC 60255-22-2 y IEC 61000-4-2)

- descarga de aire 8 kV

- descarga de contacto 6 kV

Sobrevoltajes momentdneos

(IEC 60255-22-4 y IEC 61000-4-4)

- entradas de alimentacién de corriente 4 kV

- otras entradas/salidas 2kV

Condiciones medioambientales

Tramos de temperatura de servicio -10...+55°C

Tramos de temperatura para transporte y

almacenamiento

(IEC 60068-2-8) -40...+70°C

Influencia de la temperatura 0.1%/°C

Humedad relativa (IEC 60068-2-30) 93...95%, +55°, 6 ciclos
Grado de proteccién de la envoltura de la carcasa

del relé montada a ras (IEC 60529) IP 54

Peso del relé totalmente equipado 6 kg aprox.

*) Las pruebas de aislamiento e interferencia no se aplican al puerto serial, éste se utiliza tinicamente
para el médulo de conexién del bus.



Recomendaciones
para los
transformadores
de corriente

Proteccién
diferencial
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Cuanto mds importante sea el elemento a prote-
ger, mdsatencion se debe prestaralos transforma-
dores de corriente. Normalmente, no es posible
dimensionar los transformadores de corriente
para que repitan corrientes con componentes de
CC elevada sin saturacién, cuando el flujo resi-
dual del transformador de corriente es elevado. El

relé diferencial SPAD 346 C funciona con fiabi-

lidad, a pesar de que los transformadores de
corriente estén parcialmente saturados. El propé-
sito de las recomendaciones siguientes para trans-
formadores de corriente es asegurar la estabilidad
del relé con corrientes de paso elevadas, y un
funcionamiento rdpido y sensible del relé con
fallos produciéndose en la zona protegida en
donde las corrientes de fallo pueden ser elevadas.

La clase de precisién recomendada para los
transformadores de corriente (IEC 185) que se
van a utilizar con el relé diferencial SPAD 346 C
es 5P, enlaque el limite de error de corriente con
corriente primaria es 1% y el limite de desplaza-
miento de fase es 60 minutos. El limite de error
compuesto con corriente de primario nominal
de limite de precisién es 5%.

El valor aproximado del factor F, de limite de
precisién correspondiente al régimen real del
TC se puede calcular en base al factor F,, (ALF)
de limite de precisién nominal a régimen nomi-
nal, al régimen nominal S, al régimen interno
Sin v al régimen real S, del transformador de
corriente segtn la férmula siguiente:

Sin + Sy

TS+ S,

F,-F

Enelejemplo, el régimen nominal S, dellado de
BT de los transformadores de corriente 5P20 es
10 VA, la corriente nominal del secundario 5A,
la resistencia interna Ry, = 0,07 Q y el factor F,
(ALF) de limite de precision correspondiente al
régimen nominal es 20 (5P20). En consecuen-
cia, el régimen interno del transformador de
corriente es Sj, = (5A)2x0.07 Q=1.75VA. La
impedancia de entrada del relé, a la corriente
nominal de 5 A, es <20 mQ. Si los conductores
de medicidn tienen una resistencia de 0,113 Q,
el régimen real del transformador de corriente
serd S, =(5 A)?x (0.113 + 0.020) Q = 3.33 VA.
Por tanto, el factor F, de limite de precisién
correspondiente al régimen real serd 46 aprox.

El régimen del TC puede crecer considerable-
mente a la corriente nominal de 5 A. A una
corriente nominal de 1 A, el régimen real del
transformador de corriente disminuye al mismo
tiempo que mejora la repetibilidad.

En los fallos que se producen en la zona prote-
gida del lado de AT del transformador, las
corrientes de fallo pueden ser muy elevadas en
comparacién con las corrientes nominales de los
transformadores de corriente. Gracias a la fase
instantdnea del médulo de relé diferencial, es
suficiente que los transformadores de corriente
sean capaces de repetir, durante el primer ciclo,

la corriente requerida para una desconexién
instantdnea.

De esta forma, los transformadores de corriente
pueden reproducirla corriente de fallo asimétrica
sin saturacion dentro de los 10 ms siguientes
después de que haya ocurrido el fallo para asegu-
rar que los tiempos de maniobra del relé cum-
plen con los tiempos estipulados en los manua-
les de los médulos.

Los factores de limite de precisién correspon-
dientes al régimen real del transformador de
corriente de fase que se va a utilizar en la protec-
cién diferencial, deberdn cumplir los requisitos
siguientes:

F,>40y
Fo>4 x4

El ajuste 14/1,>> de la fase de corriente diferen-
cial instantdnea se utiliza como factor I 1.

La utilizacién de autorreposicién para clarificar
un fallo que se estd produciendo fuera delazona
protegida, puede producir un flujo residual sus-
tancial en el ndcleo del TC. Para garantizar que
la proteccién diferencial permanece estable en
una situacién de autorreposicion, también con
corrientes importantes, cuando el flujo residual
es grande, los factores de limite de precisién
correspondientes al régimen real de los transfor-
madores de corriente en el lado de AT y BT
deberdn cumplir los requisitos que se mencio-
nan anteriormente y ser del mismo orden, si es

posible.

En la proteccién de generadores, es importante
que la repetibilidad de los transformadores de
corriente de fase en el lado del neutro y en el lado
de la red del generador se correspondan, lo que
significa que los regimenes de los transformado-
res de corriente de ambos lados son lo mds
iguales posible. Si, en situaciones de conexién
siguientes a la sincronizacién, pasaran por el
generador protegido corrientes de avalancha o
dearranque que contengan componentes de CC
elevada, se deberd prestar atencién especial al
rendimiento yalos regimenes de los transforma-
dores de corriente y a los ajustes del relé.



Proteccién de
fallo de tierra

Proteccion de fallo de
tierra basada en la
proteccion de tipo de
alta impedancia

Proteccién de
sobrecorriente

Las caracteristicas técnicas de los transformado-
res de corriente de clase X (BS 3938) estdn
determinadas por el voltaje de punto de flexién
y por la resistencia del devanado secundario. El
voltaje de punto de flexién es el valor de tensién
de secundario del TC al que un incremento
adicional del 10% en la tensién del secundario
producirfa un incremento del 50% en la cor-
riente de excitacién. Los voltajes Uy de punto de
flexién de los transformadores de corriente em-
pleados en la proteccién diferencial deben cum-
plir los requisitos siguientes:

4 x Imax2 X (Rin + RL)

n

Up>

n eslarelacién de transformacién del trans-
formador de corriente

R;, eslaresistenciadesecundario de transfor-
mador de corriente

Ry eslaresistencia total del bucle més largo
medido (cable de salida y de retorno)

Imax2 es el ajuste de la fase I/1;,>> de corriente
diferencial instantdnea multiplicado por
la corriente nominal del elemento prote-

gido.

Las recomendaciones para los transformadores
de corriente utilizados en la proteccién de fallo
de tierra basada en el principio de corriente
diferencial estabilizada son las mismas que para
la proteccién diferencial. El factor de limite de

precisién correspondiente al régimen real del
transformador de corriente de neutro deberd ser
lo mds aproximado posible al factor de limite de
precisién correspondiente al régimen real de los
transformadores de corriente de fase.

La sensibilidad y fiabilidad de la proteccién de
corriente diferencial estabilizada por medio de
un resistor estdn estrechamente relacionadas
con los transformadores de corriente utilizados.
El nimero de espiras de los transformadores de
corriente, que sean parte del mismo circuito de
corriente diferencial, debe ser el mismo. Los
transformadores de corriente deberdn tener la
misma relacién de transformacién.

Para poder alimentar el circuito de corriente
diferencial con la corriente requerida para arran-
que, cuando ocurre en fallo en la zona protegida,
los transformadores de corriente necesitan un
voltaje de punto de flexién que sea aproximada-
mente el doble del voltaje de estabilizacién reque-
rido en el relé con fallos fuera delazona protegida.
El voltaje de estabilizacién U del relé y el voltaje
de punto de flexién Uy del transformador de
corriente se calculan de la forma siguiente:

Imax X (Rin + RL)
n

U =
U =2x U

donde If,, es la corriente de fallo de paso
mdxima a la que la proteccién no estd permitida
maniobrar. Se usa el factor dos cuando no se
permite retardo de operacién alguno en la pro-
teccién. Para impedir que el voltaje de punto de
flexién de los transformadores de corriente crez-
ca demasiado alto, se recomienda utilizar trans-

formadores de corriente cuya resistencia de de-
vanado de secundario sea del mismo nivel que la
resistencia del circuito de medicién.

Los requisitos de sensibilidad para la proteccién se
perjudican cuando se permite que la corriente de
magnetizacién de los transformadores de corriente
se eleve demasiado en comparacién con el voltaje
de punto de flexion. El valor I, de la corriente
del primario, al que funciona el relé con ciertos
ajustes, se puede calcular de la forma siguiente:

Ipim=nx (I + I + mx 1)

donde

n = relacién de transformacién del transfor-
mador de corriente

I, = valor de corriente que representa el ajuste
del relé

I, = esla corriente que fluye por el varistor de
proteccién

m = el nimero de transformadores de corriente
incluidos en la proteccién

I, = corriente de magnetizacién de un transfor-
mador de corriente

El varistor de proteccién conectado en paralelo
con la corriente diferencial, impide que, la ten-
sién generada en el circuito diferencial con fallos
en la zona protegida, se eleve demasiado. La
resistencia del varistor dependerd del voltaje que
se le aplique: cuanto mds alto sea el voltaje,
menor serd la resistencia.

Las recomendaciones para los transformadores
de corriente utilizados en la proteccién de
sobrecorriente son las mismas que las que se

aplican para la proteccién de corriente diferen-
cial, es decir, no hay requisitos especiales.



Control del
interruptor de
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La apertura del interruptor de circuito se puede
implementar como control de dos polos 0 como
control de un solo polo. El relé diferencial
estabilizado SPAD 346 C estd provisto de dos
relés de un polo de alto rendimiento (TSI y
TS2) y dos relés de dos polos de alto rendimien-
to (TS3 y TS4).

Cuando se utiliza el control del interruptor de
circuito de dos polos, el voltaje de control estd
vinculado a ambos lados de las bobinas de
desconexién del transformador. Sise utiliza, por
ejemplo, el relé de salida de alto rendimiento
TS3 para control de doble polo, el terminal X1/
15 se conecta al voltaje de control negativo y el
terminal X1/18 se conecta al voltaje de control
positivo. Los terminales X1/16 y X1/17 se co-
nectan a la bobina abierta del interruptor de
circuito. Si se utiliza el relé de salida de alto

rendimiento TS4 para control de doble polo, el
terminal X1/11 se podrd conectar al voltaje de
control negativo y el terminal X1/14 se podrd
conectar al voltaje de control positivo. Los ter-
minales X1/12 y X1/13 se conectan a la bobina
abierta del interruptor de circuito.

Sise utiliza el relé de salida TS3 para control con
un solo polo, los terminales X1/16 y X1/17 se
deben conectar juntos, es decir, los relés se deben
conectar en serie. El terminal X1/15 se conecta
a la bobina abierta del interruptor de circuito y
el terminal X1/18 al voltaje de control positivo.
Sise utiliza el relé de salida TS4 para control de
un solo polo, los terminales X1/12 y X1/13 se
conectardn juntos. El terminal X1/11 se conec-
tard a la bobina abierta y el terminal X1/14 al
voltaje de control positivo.

X2 14 15 X2 11 12 13 X2 9 10 X2 7 8 X2

N — N~

SSl SSZ SS3 SS4 TS1

Gl e T

Control del interruptor de circuito de dos polos

N N-E

SSl SSZ SS3 SS4 TS1

X21415 X2111213 )(2910 X278 X256

Control del interruptor de circuito de un solo polo

OPEN

TSZ - |TSs3 + TS4

X2 3 4 x1\15 16 17 18] x1[11 12 13 14]

— e

OPEN
TS2 TS3 + TS4
|| 1l L1l
xz 3 4 ><1\15 16 17 18\ ><1\11 12 13 14\

Fig. 6. Control del interruptor de circuito de dos polos y de un polo.



Ejemplos de Los ejemplos siguientes de aplicacién muestran ~ Los tres médulos de relé se han utilizado en
aplicacioén al relé diferencial SPAD 346 C utilizado parala  soluciones presentadas.
proteccién de transformadores de potencia.

Ejemplo 1. Relé diferencial SPAD 346 C utilizado en la proteccién de un transformador de potencia conectado
en YNynO.
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Fig. 7. Aplicacién del ejemplo 1.
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La fase estabilizada y la fase instantdnea del
mddulo relé diferencial trifdsico SPCD 3D53 se
utilizan para proteger al transformador de po-
tencia contra cortocircuitos y fallos de espiral del
devanado. En una situacién de corriente de
avalancha, la desconexién de la fase estabilizada
es inhibida por la funcién de bloqueo basada en
el segundo armdnico de la corriente diferencial.
En los casos en los que no se permita que el
transformador sea desconectado de la red, en
una situacién de sobreexcitacién, se utiliza una
disposicién de bloqueo basada en el quinto
arménico de la corriente diferencial.

Para la proteccién contra fallo de tierra del
devanado del lado de AT y BT se emplea el
principio de corriente diferencial estabilizada o
el principio de alta impedancia del médulo de
relé SPCD 2D55. Cuando se utiliza el principio
de corriente diferencial estabilizada, la fase I>
de tiempo inverso del médulo de relé SPCJ
4D28 se puede utilizar como proteccién de
apoyo en el lado de BT. El bloqueo basado en la
relacién entre el segundo armdénico y el compo-
nente de frecuencia fundamental de la corriente
de neutro se permite tanto en el lado de AT
como en el lado de BT. Si se utiliza el principio
dealtaimpedanciaen ellado de BT, no se puede
instalar la proteccién de apoyo en la proteccién
de fallo de tierra.

El médulo relé SPCJ 4D28 proporciona protec-
cién trifdsica de tres etapas y proteccién de
apoyo por fallo de tierra. El médulo mide las
corrientes de fase en el lado de AT y la corriente
del neutro en el lado de BT. La fase I>>> de
sobrecorriente de tiempo diferido se configura
para funcionar en cortocircuitos que se produ-
cen en el lado de AT del transformador. La fase
I[>> de sobrecorriente se configura para funcio-
nar en cortocircuitos en los polos del lado de BT
y sirve como apoyo en los cortocircuitos del

sistema de barra de bus del lado de BT. Hay
disponible una facilidad de doblamiento auto-
mdtico del valor de ajuste de la fase I>> en
corrientes de avalancha de magnetizacién. La
fase I> de sobrecorriente del médulo se puede
emplear como proteccién de apoyo de fallo de
tierra en tiempo inverso en los alimentadores del

lado de BT.

El bloqueo basado en el segundo arménico de la
corriente diferencial del mdédulo relé SPCD
3D53 se puede utilizar para bloquear las fases I>
e [>> desobrecorriente del médulo de relé SPCJ
4D28 en corrientes de avalancha de magneti-
zacién del transformador. El bloqueo estd pro-
gramado en el médulo de relé SPCD 3D53 para
el relé de salida deseado, desde el que se vincula
ala entrada de control exterior BS1, BS2 o BS3.
La entrada de control correspondiente se pro-
grama para que bloquee el funcionamiento de la
fase 1> y/o 1>> de sobrecorriente del médulo de
relé SPCJ 4D28. El funcionamiento de la fase

I>>> de sobrecorriente no serd bloqueado.

En combinacién con la proteccién de los trans-
formadores de potencia conectados en Ynyn, se
puede utilizar la proteccién Al> de discontinui-
dad de fase del médulo relé SPCJ 4D28 para la
supervision de la red, al menos, como protec-
cién de alarma. En este caso, debe tenerse en
cuenta que la proteccién de discontinuidad de
fase puede proporcionar, también, una senal de
alarma en fallo de tierra.

Las sefiales de maniobra de la proteccién inte-
grada contra fallo del interruptor de los médulos
de relé estdn vinculadas a un relé de salida de alto
rendimiento que es capaz de operar el interrup-
tor del circuito que precede al interruptor del
circuito del lado de AT en la direccién de
alimentacién.

Relé diferencial SPAD 346 C utilizado para
conectado en YNd11.

El principio de proteccién contra fallo en el
devanado y en la interespiral y el de proteccién
contra sobrecorriente es el mismo que en el
ejemplo 1. Se utiliza el principio de protecciéon
de alta impedancia del médulo SPCD 2D55
para proteger a los devanados del lado de AT
contra los fallos de tierra.

La fase Ip>, que opera con la caracteristica de
tiempo inverso, del médulo de relé SPCJ 4D28

proteccién de un transformador de potencia

sirve como soporte a la proteccién de fallo de
tierra. Entonces, la corriente de neutro del trans-
formador de conexidn al neutro secundario del
lado de AT se conectard a los terminales XO/37-
38 0 X0/37-39, tal como se ilustra en la figura.
Cuando el punto de neutro del lado de AT estd
puesto a tierra directamente, se puede utilizar
también la fase [y>> de tiempo diferido como
proteccién de apoyo contra fallo de tierra.



El principio de corriente de neutro se programa
paraser utilizado en el lado de BT del médulo de
relé SPCD 2D55. Entonces, se puede utilizar la
funcién de bloqueo basada en el segundo armé-
nico de la corriente de neutro. La funcién de
bloqueo se puede utilizar para bloquear las fases

Ip> y Ip>> del médulo de relé SPCJ 4D28 en

situaciones de corriente de avalancha del trans-

formador. En el médulo de relé SPCD 2D55, el
bloqueo se programa al relé de salida deseado
desde el que se vinculard, externamente, a la
entrada de control BS1, BS2 o BS3. La entrada
de control correspondiente se programa para

que bloquee la operacién de la fase de fallo de
tierra deseada del mddulo SPCJ 4D28.
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Fig. 8. Aplicacién del ejemplo 2.
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Ejemplo 3.
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Relé diferencial SPAD 346 C utilizado para la proteccién de un transformador de potencia

conectado en YNd11 y de un transformador de puesta a tierra conectado en zig-zag.

La proteccién contra fallo del devanado y el
interespiral y la proteccidn contrasobrecorriente
se disponen de la misma forma que en el ejemplo
1. Para la proteccién de fallo de tierra se puede

utilizar el principio de alta impedancia o el
principio de corriente diferencial estabilizada.
La figura siguiente muestra la conexién cuando
se utiliza el principio de alta impedancia.
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Fig. 9. Aplicacién del ejemplo 3.




Instrucciones
de ajuste

Moédulo de relé
diferencial
trifdsico

SPCD 3D53

Una tabla del manual del médulo de relé dife-
rencial muestra los ajustes de adaptacién del
grupo de vectores correspondientes a los grupos
de vectores de los transformadores de potencia
mds generales. La adaptacién del grupo vector
que se muestra en la tabla estd programada
dentro del médulo de relé por medio de inte-
rruptores del grupo de conmutacién SGF1.
Para poder utilizar la tabla, deben conocer el
grupo vector del transformador de potencia que
se va a proteger y el tipo de conexién de los
transformadores de corriente, que ha de ser
considerado también en la proteccién de los
generadores.

En la aplicacién del ejemplo 1 (Fig. 7), los
transformadores de corriente de fase estdn co-
nectados con el tipo de conexién I, en cuyo caso,
la diferencia de fase de las corrientes de fase del
lado de AT y BT aplicadas al relé serd de 180°.
Ladiferenciade fase esadaptada en el médulo de
relé diferencial del lado de BT (SGF1/3=1, SGF
1/4=1 y SGF1/5...8=0). Los puntos de neutro
de los devanados del lado de AT y BT del
transformador estdn puestos a tierra, por lo que
el componente de secuencia cero, que tiene
lugar en los fallos de puesta a tierra fuera de la
zona protegida, se configura para ser eliminado
de las corrientes de fase del lado de AT y BT
(SGF1/1=1, SGF 1/2=1). El sumatorio del gru-
po de conmutacién SGF1 serd 15.

En la aplicacién del ejemplo 2 (Fig. 8), la co-
nexién de los transformadores de corriente estd
deacuerdo con el tipo de conexién II, porlo que
la conexién de los transformadores de corriente
no produce diferencia de fase entre las corrientes
vinculadas al relé. En el lado de AT, el compo-
nente de secuencia cero de las corrientes de fase
es eliminado en la adaptacién de la diferencia de
fase en la conexién en delta implementada nu-
méricamente (SGF1/6=1, SGF1/7=0 y SGF1/
8=1). El sumatorio del grupo de conmutacién
SGF1 serd 160.

Si la adaptacién del grupo vector requerido no
apareciera en la tabla, se configurard la adapta-
cién del grupo vector por medio de tablas adi-
cionales. Todos los grupos vectores de los trans-
formadores de doble devanado se pueden adap-
tar en el médulo de relé al margen del método de
puesta a tierra del transformador y de la red.

El ajuste de la adaptacién del grupo vector que
se muestra en el ejemplo de aplicacién 3 (Fig. 9)
tiene en cuenta no solamente el grupo vector del
transformador principal sino también el trans-
formador de puesta a tierra de la zona protegida
enelladode BT. La conexién delos transforma-
dores de corriente de fase estd de acuerdo con el

tipo de conexién I. En la zona protegida, hay un
punto de neutro puesto a tierra, tanto en el lado
de AT como en el de BT, por lo que el compo-
nente de secuencia cero de las corrientes de fase
ha de considerarse para la adaptacién del grupo
vector. En el lado de AT, el componente de
secuencia cero es eliminado de la adaptacién de
diferencia de fase (SGF1/6=0, SGF1/7=1 y
SGF1/8=0).Enellado de BT, el componente de
secuencia cero se ha de configurar para que sea
calculado y eliminado delas corrientes de fase de
forma separada (SGF1/1=1). El sumatorio del
grupo de conmutacién SGF1 serd 65.

Si la corriente nominal del primario de los
transformadores de corriente con lado de AT y
BT no es igual a la corriente nominal del trans-
formador de potencia del lado correspondiente,
se utilizan los ajustes I1/1,, y I/1,, para corregir
las relaciones de transformacién. En el ejemplo,
la corriente nominal del transformador de po-
tencia es 40 MVA vy la tensién nominal es 110
kV/10.5 kV. La relacién de transformacién de
los transformadores de corriente con lado de AT
es 300 A/1 A y la de los transformadores de
corriente con lado de BT es 2500 A/5A.

La corriente nominal del lado de AT 1y, del
transformador de potencia es
Sn 40 MVA

[jp=—20 -
v3U;, V3x110kV

=210 A

Consecuentemente, la corriente del nominal del

lado de BT I, es

__Sn __ 40MVA
V3U,, V3x10.5kV

by =2199 A

Los valores de ajuste para la correccién de la
relacién de transformacién se calculan en base a
estas corrientes nominales y a las corrientes
nominales del primario de los transformadores

de corriente con lado de AT y BT:

1,/1,=210A/300A =070y
I,/I, = 2199 A/ 2500 A = 0.88

El ajuste bdsico P/I;; se usa para establecer la
sensibilidad mdxima del relé¢ diferencial. Este
ajuste tiene en cuenta las corrientes diferenciales
causadas por una situacién sin carga y por una
pequena sobreexcitacién del transformador. Se
puede utilizar también el ajuste bdsico para
influenciar el nivel de la caracteristica de toda la
operacién. El ajuste bdsico P/I,, para la protec-
cién del transformador es normalmente 20...
40%. En la proteccién del generador, el ajuste
bdsico es normalmente 5...20%.
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Cuando se establezca la relaciéon S de arranque,
se habrdn de tener en cuenta la clase de precision
de los transformadores de corriente que se va a
utilizar, los factores de limite de precisién co-
rrespondientes al régimen real de los transfor-
madores de corriente, la gama de regulacién del
variador de transformacién del transformador
de potencia y la localizacién del punto critico
secundario I/, de la caracterfstica de opera-
cién. Cuanto mds grandes sean los errores de los
transformadores de corriente utilizados, mds
grande serd el valor de S. Si, por ejemplo, la clase
de precisién de los transformadores de corriente
con lado de AT y BT es 5P, el error compuesto,
con corriente de primario nominal de limite de
precision, serfa 5% mdximo en ambos lados.

Las relaciones de transformacién de los transfor-
madores de corriente en el lado de AT y BT del
transformador de potencia se adaptan normal-
mente para que correspondan con la posicién
media del variador de transformacién. El error
mdximo se producird por la posicién del variador
de transformacién cuando éste se encuentre en la
posicién extrema. un factor de ajuste para la
relacién de arranque es la gama de relacién del
variador de transformacién, que puede ser, por
ejemplo, 9 x 1.67% = 15%. Otro factor que
debeser tenido en cuentaen el ajuste delarelacion
dearranque esel error producido porlos transfor-
madores de adaptacién del relé y por la inexacti-
tud de los convertidores de A/C. Este error es
aproximadamente un 2% como mdximo.

La relacién de arranque se configura por medio
de los factores de ajuste antes mencionados. En
el caso del ejemplo, el valor de ajuste apropiado
de la relacién de arranque es 25...35%. Si los
factores de limite de precisién correspondientes
al régimen real de los transformadores de co-
rriente que se van a utilizarenelladode ATy BT
se desviaran claramente entre si, a la relacién de
arranque S se le debe dar un valor mayor que en
los casos en los que los factores de limite y de
precision correspondientes son casi los mismos.

El ajuste Ip/1;, del punto critico secundario de
la caracteristica de operacién influye en la sensi-
bilidad de desconexién a valores superiores a la
corriente nominal. Sila corriente de cortocircui-
to estd alimentada principalmente en una direc-
cidén, con fallo produciéndose en la zona prote-
gida, el ajuste adecuado de Iztp/In serd 2,0...2,5.
Sila corriente de cortocircuito se alimentara del
lado de AT y dellado de BT, cuando se produce

un fallo en la zona protegida, al punto critico

secundario se la puede dar un valor inferior sin
que la sensibilidad sea reducida. En la protec-
cién del transformador de bloqueo del genera-
dor, la potencia de cortocircuito es alimentada
normalmente en dos direcciones y entonces,
cuando se produce un fallo en lazona de protec-
cién, la diferencia de fase de las corrientes au-
menta mientras que la corriente de estabiliza-
cién disminuye. En el caso del transformador de
bloqueo, el ajuste recomendado de I5p/1, serd

1.5...2.0.

El limite I4/1,>> de desconexién instantdnea se
configura de forma tal que el médulo de relé
diferencial no se desconecte cuando se activa de
corriente el transformador. La fase instantdnea
se desconecta cuando el componente de fre-
cuencia fundamental de la corriente diferencial
supera el limite 14/1,,>> de desconexién estable-
cido, o cuando el valor instantdneo de la corrien-
te diferencial supera el limite 2,5 x I4/I;>>.
Cuando la corriente diferencial es inferior a 2.5 x
14/1,>>,el componente de CC y los arménicos
de corriente no afectan a la operacién del relé.
Normalmente, el valor de cresta de la corriente
de avalancha asimétrica del transformador de
potencia es considerablemente mayor que el
valor de cresta de la corriente de avalancha
simétrica. Con corriente de avalancha asimétrica,
el componente de CC es grande. La amplitud
del componente de frecuencia fundamental es,
normalmente, la mitad del valor de creta de la
corriente de avalancha. De esta forma, el valor
de desconexién instantdnea 14/I,>> del relé se
puede ajustar por debajo del valor de cresta de la
corriente de avalancha asimétrica. En la protec-
cién delos transformadores de potencia, el valor
de ajuste de la fase de corriente diferencial
instantdnea es normalmente 6...10. En la pro-
teccién de generadores, el valor de ajuste ade-
cuado para la desconexidn instantdnea es 5...8.

El bloqueo de la fase estabilizada, basado en la
relacién entre el segundo arménico y el compo-
nente de frecuencia fundamental de la corriente
diferencial, es activado cuando el interruptor
SGF2/1 = 1. En la proteccién de transformado-
res de potencia, el bloqueo debe estar siempre
activado. El ajuste apropiado de relacién de
bloqueo I42¢/14;> en la proteccién de transfor-
madores de potencia es normalmente 15%.
Cuando SGF2/2 =1, el tiempo de maniobra del
relé no es mds largo en una situacién en la que el
transformador estd conectado con fallo de tierra
en la zona protegida.



Moédulo de relé
de fallo de tierra
SPCD 2D55

El bloqueo, basado en el segundo arménico de
la corriente diferencial, debe ser permitido en el
relé diferencial de un generador en aquellas
situaciones en las que un transformador de
bloqueo o un transformador de potencia relati-
vamente grandes se activan de corriente a través
del generador después de la sincronizacién. La
corriente de avalancha que pasa por el generador
puede saturar los transformadores de corriente,
con lo que se produce corriente diferencial que,
normalmente, contiene una gran cantidad de
armonicos secundarios. En esta situacién, los
ajustes principal y secundario del relé pueden ser
utilizados. En una situacién de conexidn, los
ajustes reales del médulo de relé diferencial son
sustituidos por los ajustes secundarios en los que
el bloqueo estd activado. Después de la amorti-
guacién de la corriente de avalancha, se utilizan
los ajustes principales que no permiten la fun-
cién de bloqueo.

Cuando se ajuste el bloqueo del quinto arméni-
co, se debe especificar si se ha de permitir el
bloqueo (SGF2/3=0 y SGF2/4=0), si tnica-
mente la relacién de bloqueo Iys¢/141> (SGF2/
3=1y SGF2/4=0) ha de ser configurada para el
médulo de relé diferencial, o si se han de confi-
gurar tanto la relacién de bloqueo Is5¢/14;1¢>
como la relacién de desbloqueo Iysg/lyie>
(SGF2/3=1 y SGF2/4=1). En el dltimo caso
mencionado, la operacién de fase estabilizada
serd bloqueada sin la relacién entre el quinto
armonico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente diferencial estd entre los
valores de ajuste Iqs¢/1q1 y Igs¢/1q1>. Si se
utiliza dnicamente la facilidad de bloqueo, la
relacién de bloqueo se establecerd lo suficiente-
mente alta como para impedir que el médulo
bloquee su operacién con sobretensiones eleva-
das, lo que podria causar dafos al transforma-

dor.

El tipo de proteccién de fallo de tierra que se vaa
utilizar en el lado de AT y BT del transformador
se selecciona con los interruptores de configura-
cién SGF1/1...8. Las posiciones de los interrup-
tores correspondientes a los distintos principios
de proteccién se indican en el manual del médu-
lo.

Los ajustes bdsicos Py/I;, y P/l se usan para
seleccionar el valor de arranque de la proteccién
de fallo de tierra. Cuando se utiliza el principio de
corriente diferencial estabilizada numérica, el ajus-
te influye en el nivel de la caracteristica de toda la
operacion.

Cuando se utiliza el principio de corriente diferen-
cial estabilizada, el ajuste del tiempo de maniobra
to1> 0 top> debe ser mds largo que la constante de
tiempo de CC de la red. Cuanto mds bajo sea el
ajuste bdsico, mds largo debe ser el ajuste de tiempo
de maniobra. Si se utiliza la proteccién de tipo de
altaimpedancia, el tiempo de maniobra del médu-
loderelé de fallo de tierrase debe configuraral valor
minimo, es decir, 0,03 s.

Cuando el principio de proteccion se basa en la
corriente residual de las corrientes de fase, el
tiempo de maniobra ha de ser los suficientemente
largo (hasta varios segundos) para evitar la desco-
nexién no deseada debida a las corrientes de
avalancha asimétricas o ala corriente de arranque
que pasa por el elemento protegido.

La conexidén de los TC de fase y de los TC de
conexién al neutro puede producir un desplaza-
miento de fase de 180° entre la corriente residual
delas corrientes de fase y la corriente de neutro en

fallos de tierra externos (vea fig. 6 en el manual del
médulo SPCD 2D55). Cuando se utiliza el prin-

cipio de corriente diferencial estabilizada, la dife-
rencia de fase ha de ser adaptada en el médulo de
relé (interruptores SGF2/1 y SGF2/2).

Cuando se utiliza el principio de corriente dife-
rencial, las correcciones de relacién de transfor-
macién Iy /1, Ipo/1y, 11/1, e Ih/1, se configuran
de la misma forma que la correccién de relacién
de transformacién del médulo de relé diferencial.
Los ajustes se pueden utilizar también para escalar
los valores de arranque cuando se utilizan otros
principios de proteccién.

Los ajustes 1y;/> 11 e Ipa/> 1, se determinan en
base a la impedancia de secuencia cero del trans-
formador y de la red de alimentacién. Si el punto
de neutro del transformador estd puesto a tierra
directamente, la corriente de fallo de tierra y la
relacién entrela corriente del neutro yla corriente
residual de las corrientes de fase son, generalmen-
te, mayores que en una situacién en la que el
punto de neutro correspondiente estd puesto a
tierra a través de un resistor o una bobina de
reactancia. Cuando el punto de neutro del trans-
formador de potencia estd puesto a tierra directa-
mente, el ajuste recomendado es 5...15%. La
posicién del fallo de tierra en el devanado, asi
como también el nimero y posicién de los otros
puntos de neutro de la red, afectan a la distribu-
cién de la corriente de fallo de tierra.

Se debe utilizar el bloqueo basado en la relacién
entre el segundo arménico y el componente de
frecuencia fundamental de la corriente de neutro
en combinacién con el principio de corriente
diferencial estabilizada y el principio de corriente
de neutro. El bloqueo es activado por los ajustes
delos interruptores SGF2/3=1y SGF2/4=1. Los
limites de bloqueo son, generalmente, 20...30%.
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28

Los ajustes del médulo de relé combinado de
sobrecorriente y fallo de tierra dependen del
elemento que se ha de proteger y del uso de las
fases de proteccién. Las fases de ajuste bajo (I>
e Ip>) pueden tener una caracteristica de opera-
cién de tiempo diferido o de tiempo inverso.
Para la operacién de tiempo inverso (IDMT)
hay disponibles cuatro caracteristicas de tiem-
po/corriente estandarizadas internacionalmente
y dos caracteristicas de tiempo/corriente de tipo
especial. El interruptor SGF1 se utiliza para
seleccionar el modo de operacién y la caracteris-
tica tiempo/corriente. La operacién de las fases
deajustealto I>>, I>>> e [p>> se basa inicamen-
te en la caracteristica de tiempo diferido. La
operacién de las fases individuales se puede
bloquear por medio de los interruptores de
configuracién correspondientes.

Enlaproteccién de transformadores, el ajuste de
las fases de sobrecorriente debe ser, como mini-

mo, 1,5 x I, para poder utilizar la capacidad de
sobrecarga del transformador. El valor de ajuste
de la fase de ajuste alto I>> se puede configurar
para que se doble automdticamente cuando el
transformador es activado de corriente. Se pue-
de bloquear la operacién de las fases de
sobrecorriente I> e I>> y las fases de fallo de
tierra Ip> e Ip>> por medio de las sefales de
control BS1,BS2yBS3. Losinterruptores SGB1/
1...4, SGB2/1...4 y SGB3/1...4 se usan para

configurar las sefiales de bloqueo.

La sefial de bloqueo BS1 se puede utilizar,
cuando sea requerido, para bloquear la opera-
cién de proteccién Al> de discontinuidad de
fase del médulo de relé SPCJ 4D28. Elinterrup-
tor SGB1/6 se utiliza para configurar el bloqueo.
La supervision de proteccién de discontinuidad
de fase se puede configurar fuera de operacién

(SGF3/1).

El médulo de relé diferencial SPCD 3D53 es
capaz de medir con fiabilidad las amplitudes de
las corrientes de fase y de las corrientes diferen-
ciales, los dngulos de fase entre las corrientes de
fase y las diferencias de fase de las corrientes de
fase del lado de AT y BT cuando la corriente
alimentadaal relé es superioral 1% dela corrien-
te nominal. Incluso con corrientes mds bajas, es
posible medir las diferencias de fase. Las ampli-
tudes y dngulos de fase medidos se visualizan en
la pantalla del médulo. Las amplitudes estin
expresadas como valores relativos (x I, y % 1,,).
Los valores visualizados tienen en cuenta la
adaptacién del grupo vector y la correccién de
relacién de transformacién configurada para el
relé.

Después del montaje, se podrd hacer la prueba
siguiente de baja tensién en el relé para compro-
bar las conexiones, secuencia de fase, adaptacion
del grupo vector y correccién de la relacién de
transformacién del relé diferencial. Conecte baja
tension trifdsica a los polos del primario de los
transformadores de corriente en el lado de AT

del transformador de potencia de forma tal que
los transformadores de corriente con lado de AT
queden incluidos en el circuito. Realizando un
cortocircuito trifdsico en el lado de BT del
transformador de forma tal que los transforma-
dores de corriente con lado BT queden inclui-
dos en el circuito, se introduce en el relé una
corriente trifésica de algunos mAs.

Durante la prueba, las amplitudes de corriente y
dngulos de fase del lado de ATy BT medidos por
el médulo de relé se muestran para las fases
individuales en la pantalla del médulo de relé
diferencial (o sobre el bus serie). Si la conexidn,
adaptacién del grupo vector y correcciones de
relacién de transformacién del relé son correc-
tas, se aplicard lo siguiente a cada fase:

- las corrientes de fase son igualmente altas

- las corrientes diferenciales son 0%

- las diferencias de fase de las corrientes de fase
del lado de AT y BT son 0%

- las diferencias de fase entre las corrientes de
fase del mismo lado son 120°



Prueba

Prueba del médulo
del relé diferencial

SPCD 3D53

El relé debe ser sometido a pruebas regulares de
acuerdo con las normas e instrucciones en vigor
enel pais. El fabricante recomienda un intervalo
de cinco afios entre cada prueba.

Se recomienda que la prueba sea realizada como
prueba secundaria. En este caso, el relé debe ser
desconectado durante el procedimiento de prue-
ba. No obstante, se recomienda comprobar tam-
bién el estado de los circuitos de sefiales y de
desconexidn.

AVISO!

No abralos circuitos secundarios de los transfor-
madores de corriente cuando desconecte y prue-
be el relé, puesto que la alta tensién producida
puede ser letal y podria dafar el aislamiento.

La prueba deberd realizarse utilizando los valo-
res normales de ajuste del relé y las entradas de
activacién de corriente utilizadas. En los casos
en que se requiera, la prueba se podrd ampliar,
incluyendo otros valores de ajuste.

Dado que los ajustes de los mddulos de relés
varfan en funcién de las diferentes aplicaciones,
estas instrucciones describen el procedimiento
de prueba con cardcter general. Para las pruebas
se podrdn utilizar las unidades de alimentacién
de corriente e instrumentos normales para me-
dir la corriente y los tiempos.

Durante el procedimiento de prueba, el relé
registra las corrientes y las operaciones del relé.
Se deben leer los registros antes de comenzar la
prueba y durante la propia prueba.

Durante la prueba puede que sea necesario
cambiar los ajustes del relé. Se recomienda uti-
lizar un programa de PC que lea los ajustes del
reléantes de comenzar la prueba, para asegurarse
de que se restablezcan los ajustes originales cuan-

do la prueba haya finalizado.

Se deberdn probar los valores y funciones si-
guientes de la fase 3AI> de corriente diferencial
estabilizada y de la fase 3AI>> de corriente
diferencial instantdnea:

- valor de maniobra (a medir en las tres fases)

- tiempo de maniobra (a medir en una fase,
como minimo)

- indicacién de operacién y operacién de los
relés de salida

Nota!

Cuando se pruebe el médulo de relé diferencial
trifdsico, se habrdn de tener en cuenta el efecto
delaadaptacién del grupo vector, la eliminacién
del componente de secuencia cero y de las co-
rrecciones de relacién de transformacidén en el
funcionamiento de la fase de corriente diferen-
cial estabilizada y de la fase de corriente diferen-
cial instantdnea.

Si se ha elegido la adaptacién del grupo vector
Yd para el lado de AT o de BT, la corriente
medida por el médulo de relé para el lado
correspondiente serd, después de la adaptacion
del grupo vector, 1/ V3 dela corriente aplicadaal
relé en prueba monofisica.

Ejemplo 1. Adaptacién del grupo vector de un
transformador de potencia conectado en Ynd11

enelladode AT. Laconexién del TC de acuerdo
con el tipo II.

ile = iLl—_iLZ
V3

S (PR I

ILZ -
V!

T — iL3 - iLl

IL3 -
V!

En la prueba monofidsica, las corrientes inyecta-
dasenelladode AT sonIj;=1A,I},=0Ae
I13 = 0 A. Después de la adaptacién del grupo
vector, las amplitudes de las corrientes son Iy 1,

=0.58 A, Ijom = 0 A e I3 = 0.58 A.

Si se ha seleccionado el componente de secuen-
cia cero para ser reducido numéricamente de las
corrientes de fase en el lado de AT o en el lado
de BT, es decir, SGF1/1 =1 0 SGF1/2 =1, la
corriente medida por el médulo de relé en ese
lado serd 2/3 de la corriente aplicada al relé en
prueba monofisica.
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Fase 30\I>> de
corriente diferencial
instantdinea
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Ejemplo 2. En el lado de AT del transformador
conectado Ynyn, la corriente de secuencia cero
se ajusta para que sea eliminada de la forma

siguiente (SGF1/2 = 1):

Iim = 111 —% x (ILg + 11 +113)

En la prueba monofidsica, las corrientes inyecta-
dasenelladode AT sonIj;=1A,I1,=0Ae
It3 = 0 A. Después de la eliminacién de la
corriente de secuencia cero, las corrientes son

I 1m = 0.67 A, Iiom = 0.33 A e I 3 = 0.33 A.

La tabla siguiente muestra cémo afectan los
ajustes del lado de AT del médulo de relé a los

valores medidos en la prueba monofidsica. I es la

Tiom = Ijy — L x (I +115 +1
L2m L2 3 x QL1+ Iz +113) corriente monofdsica (A) aplicada al relé, I, esla
corriente nominal (1 A o 5 A) el transformador
- - 1 s - - deadaptaciénely/1 esel ajuste de correccién de
I3m = I3 — ; x (ILy + 112 + Ips) la relacién de transformacién del lado de AT (El
ajuste del lado de AT correspondiente es I,/1,).
Adaptacién del grupo Eliminacién secuencia Corriente visualizada
vector lado AT cero por separado por el médulo de relé
I 1
Y I
y No L * I/,
I 1 2
Y i — =
y ' LY Lt 3
Yd No L X ! X L
L L,

La prueba del médulo deberd comenzarse con la
fase 3AI>>.de corriente diferencial. Para impe-
dirla operacién de la fase diferencial estabilizada
durante la prueba de la fase de corriente diferen-
cial, se deberd desconectar su sefial de maniobra
en los relés de salida, es decir, los relés del grupo
de conmutacién SGR1 deberd ser colocados en
la posicién 0. Alternativamente, se podrd inhibir
la operacién de la fase aplicando una senal de
bloqueo externa a la fase.

La operacién de la fase de corriente diferencial
instantdnea no estd estabilizada. La fase instan-
tdnea se puede probar aplicando una o dos

corrientes al relé. Cuando se utilizan dos co-
rrientes, se deberd tener en cuenta que el valor de
ajuste requerido para la operacién de la fase
instantdnea ha de ser reducido en un 50% si la
corriente de estabilizacién (promedio de las
corrientes del lado de AT y BT) calculada por el
mdédulo de relé cae por debajo del 30% de la
corriente diferencial (la diferencia entre las co-

rrientes del lado de AT y del lado de BT).

Cuando haya sido probada la fase de corriente
diferencial instantdnea, se deberdn restablecer
los ajustes originales.



Fase 30\I> de
corriente diferencial
estabilizada

Tiempos de maniobra

Indicadores de
operacion, sefiales
de alarma y

de desconexion

La fase de corriente diferencial estabilizada se
puede probar aplicando una o dos corrientes al
relé. Si se utiliza una corriente, las entradas de
corriente de fase del lado de AT y BT se prueban
unaa una, hasta que hayan sido probadas las seis
entradas.

Se han de utilizar dos corrientes para verificar la
caracteristica de operacién dela fase de corriente
diferencial estabilizada del mdédulo. Se debe
seleccionar, al menos, un valor de corriente de
estabilizacién de cada una de las tres partes de la
caracteristica de operacién. Aplique la corriente
al lado de AT y al lado de BT en una fase de
forma que las corrientes calculadas por el médu-
lo de relé sean, inicialmente, las mismas. En

principio, la corriente diferencial es cero y la
corriente de estabilizacién es el promedio de las
corrientes aplicadas. Seguidamente, incremente
la corriente diferencial elevando una corriente y
disminuyendo la otrade manera que la corriente
de estabilizacién permanezca constante.
Incremente la corriente diferencial hasta que el
mddulo opere cuando esta corriente diferencial
supere el valor de la caracteristica de operacién.
Repita la prueba en las tres fases. La prueba se
puede realizar también elevando una corriente y
manteniendo la otra a valor constante.

La tabla siguiente muestra la corriente diferen-
cial requerida para la operacién de las distintas
partes de las caracteristica de operacidn.

Parte de la
caracteristica
de operacién

Corriente I/I,
de estabilizacién

Corriente diferencial 14/1,, requerida
para operacién

1 0...0.5
2 0.5.. /Iy
3 > Ith/In

P/1,
P/1, + S x (I/1, — 0.5)

P/, + S x (p/Ty = 0.5) + (Ip/Ty = Iop/Iy)

Nota! Cuando se utilice la tabla, se habrd de
tener en cuenta el efecto de la correccién de
relacién de transformacidn, la adaptacién del
grupo vector y la eliminacién del componente
de secuencia cero en las corrientes que se aplica-
rdn al relé.

Se requiere equipo especial para probar los blo-
queos basados en la relacién entre el segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental, o entre el quinto arménico y el compo-

nente de frecuencia fundamental de la corriente
diferencial. Cuando se pruebe el bloqueo del
segundo arménico, se tendrén en cuenta los
factores de ponderacién 4,1 y 1 a utilizar entre
las diferentes fases. Durante la prueba de blo-
queo basada en el segundo arménico de la
corriente diferencial, se habrd de suprimir el
algoritmo de inhibicién de bloqueo basado en la
forma de onda de la corriente diferencial, es
decir, el interruptor SGF2/2 debe ser puesto a
cero.

Aplique corriente al relé cerrando el interruptor
de corriente de forma que la corriente diferen-
cial sea el doble aproximadamente, dela corrien-
te diferencial requerida para operacién. Des-
pués, mida el tiempo de maniobra, es decir, el
tiempo transcurrido desde el cierre del interrup-
tor hasta que el relé opera. Los tiempos de
maniobra de la fase de corriente diferencial

instantdnea y de la fase de corriente diferencial
estabilizada, mds el tiempo de maniobra selec-
cionado para la proteccién de fallo del interrup-
tor de circuito, se pueden probar por separado.
El tiempo de maniobra de la fase de corriente
diferencial instantdnea se puede probar a distin-
tos niveles de corriente diferencia, es decir, 1,5 x
[g/1>> y 4 x I/ >>.

Compruebe que los indicadores de operacién y
los relés de salida (alarma y alto rendimiento)
funcionan correctamente durante la prueba del
mdédulo de relé.
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Prueba del médulo
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tierra SPCD 2D55
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de alta impedancia

Prueba del principio
de sobrecorriente
residual

Prueba del principio
de corriente del
neutro

32

Pruebe los valores y funciones siguientes de las

fases de proteccién Alg; y Algy:

- valor de arranque

- tiempo de maniobra

- indicacién de operacién y operacién de los
relés de salida

Nota! La proteccién de fallo de tierra para el lado
de ATy paraellado de BT esidéntica, porlo que

se prueban de la misma forma. El procedimiento
de prueba dependerd de el principio de protec-
cién empleado. Para seleccionar el principio de
proteccién del lado de AT y BT se emplean los
interruptores SGF1/1...8. Cuando se pruebe el
médulo, se tendrd en cuenta el efecto de los
ajustes de correccién de la relacién de transfor-
macidn en las corrientes calculadas por el médu-
lo de relé.

El principio de corriente diferencial estabilizada
se prueba aplicando una o dos corrientes al relé.
Cuando se usa una corriente, inyecte la corriente
enlaentradaljy; oIy, decorriente del neutro. La
corriente del neutro no afecta a la corriente de
estabilizacién. Aumente la corriente hasta que el
mdédulo arranque. El valor de arranque del mé-
dulo es el mismo que el ajuste bdsico del lado
correspondiente.

Cuando se pruebe el principio de corriente
diferencial utilizando dos corrientes, inyecte
una corriente en la entrada de corriente de fase
y laotra en la entrada de corriente de neutro del
mismo lado. Entonces, la corriente residual cal-
culada por el médulo de relé serd la misma que
la corriente inyectada en la entrada de corriente
de fase. En pruebas monofisicas, la corriente de
estabilizacién calculada por el médulo de relé
(promedio de las amplitudes de las corrientes
trifdsicas) serd 1/3 dela corriente de fase aplicada
al relé. Repita la prueba en cada entrada de
corriente de fase.

Ladiferenciade fase de las corrientes aplicadas al
relé deben ser tenidas en cuenta en la prueba
(consulte las funciones de los interruptores
SGF2/1 y SGF2/2 en el manual para el médulo
de relé de fallo de tierra y la especificacién del
signo del término cos¢.

El médulo arrancard cuando se cumplan las

condiciones siguientes al mismo tiempo:

- larelacién de corriente del neutro y de corrien-
te residual de las fases de corriente es superior
al ajuste I1/Y 1; dellado de AT o al ajuste I,/
> 1, del lado de BT.

- la corriente diferencial direccional supera el
valor de las caracteristicas de operacién

- el bloqueo basado en el segundo arménico y el
bloqueo exterior no impiden el arranque

Nota!

Cuando el ajuste I;/3 1; o el ajuste I,/ Y 15 son
superiores al 0%, el valor minimo dela corriente
de neutro requerida para desconexién de ese
lado serd 2% de la corriente nominal.

El criterio direccional cos¢ siempre que la co-
rriente residual o la corriente de neutro del lado
correspondiente sea inferior al 4% de la corrien-
te nominal

Verifique la caracteristica de operacién del prin-
cipio de corriente diferencial estabilizada selec-
cionando un punto en cualquier parte de la
caracteristica. Mantenga la corriente de estabili-
zacién a valor constante e incremente la corrien-
te diferencial hasta que el médulo arranque.

Se requiere equipo especial para probar los blo-
queos basados en la relacién del segundo armé-
nicoy del componente de frecuencia fundamen-
tal de la corriente de neutro.

Prueba el principio de alta impedancia metien-
do corriente en la entrada de corriente del neu-

tro del relé. El valor de arranque del médulo serd
igual al ajuste bdsico del lado correspondiente.

Pruebe el principio de sobrecorriente residual
metiendo corriente en las entradas de corriente
de fase, una a una. Aumente la corriente hasta

que el médulo arranque. El valor de arranque
del médulo serd igual al ajuste bédsico del lado
correspondiente.

Pruebe el principio de corriente del neutro me-
tiendo corriente en la entrada de corriente del
neutro del lado correspondiente. Aumente la

corriente hasta que el médulo arranque. El valor
de arranque del médulo serd igual al ajuste
bdsico del lado correspondiente.



Tiempos de maniobra

Indicadores de
operacion, sefiales de
alarma y maniobra

Prueba del médulo
de relé combinado
de sobrecorriente y
de fallo de tierra
SPCJ 4D28

Tiempos de arranque
y de maniobra

Indicadores de
operacidn, sefiales de
alarma y de maniobra

Aplique unacorrientede 1,5...2 vecesla corrien-
te requerida para arrancar el médulo, cerrando
el interruptor de corriente. Mida el tiempo de
maniobra, es decir, el tiempo transcurrido desde
el cierre del interruptor hasta que el médulo de

relé opera. Los tiempos de maniobra deben estar
dentro de las tolerancias especificadas. El tiem-
po de maniobra de la proteccién contra fallo del
interruptor de circuito se debe probar por sepa-
rado.

Compruebe que los indicadores de operacién y
los relés de salida funcionan correctamente du-
rante la prueba del médulo de relé.

Cuando se pruebe el médulo de relé SPCJ
4D28, se debe tener en cuenta que el médulo
mide el lado de AT del transformador o las
corrientes de fase del lado del punto neutro del
generador, es decir, las corrientes de fase conec-
tadas a los terminales X0/1...9 y la corriente de
neutro del lado de BT del transformador, es
decir, la corriente de neutro conectada a los

terminales X0/37...39.

Las pruebas deben incluir los valores y funciones
siguientes de las fases de proteccién (I>, I>>,
I>>>, [y>, [p>>, Al>) utilizados:

- valor de arranque (para las fases de ajuste alto
que se deben medir en las tres fases)

- valor de restablecimiento (cuando se desee/
requiera)

- tiempo de arranque (para una fase)

- tiempo de maniobra (para una fase)

- tiempos de restablecimiento (cuando se desee/
requiera)

- indicacién de operacidn, apertura y sefializa-
cién del interruptor de circuito

Valor de arranque:

Compruebe el valor de arranque elevando la
corriente, comenzando desde cero, hasta que el
relé arranque. El valor de arranque debe de estar
dentro de las tolerancias permitidas.

Para medir el valor de reajuste, eleve la corriente
lo suficiente para hacer arrancar al relé. Seguida-
mente, disminuya la corriente hasta que el relé se
restablezca.

Cuando se prueban relés de proteccién multifase,
la operacién de las fases de ajuste bajo puede
perturbar la prueba de las fases de ajuste alto. En
consecuencia, es necesario inhibir o retrasar,
generalmente, la operacién de las fases de nivel
de corriente inferiores cambiando sus valores de
ajuste a fin de permitir la prueba de las fases de
ajuste alto. En este caso, se recomienda comen-
zar la prueba en la fase con el ajuste de corriente
mds elevado y después pasar a las fases de co-
rriente menores. De esta forma, los ajustes ori-
ginales de las fases se restablecen durante la
prueba.

Aplique una corriente de aproximadamente
1,5...2 veces el ajuste de la fase de proteccion,
cerrando el interruptor de corriente. Mida el
tiempo de maniobra, es decir, el tiempo transcu-
rrido desde el cierre del interruptor hasta que el
relé opera. Los tiempos de maniobra deben estar
dentro de las tolerancias permitidas. Cuando se

midan tiempos inversos, las mediciones se pue-
den realizar con varios valores de corriente (por
ejemplo, 2 x y 10 x el valor de ajuste).

Eltiempo derestablecimiento es el tiempo desde
laaperturadel interruptor de corriente hasta que
el relé se restablece.

Compruebe que los indicadores de operacién y
los relés de salida (sefializacién y desconexién)
funcionan correctamente durante la prueba del
médulo de relé.
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Mantenimiento
y reparaciones

Cuando el relé de proteccién se usa en las
condiciones especificadas en "datos técnicos”
précticamente no necesita mantenimiento. El
relé no incluye piezas o componentes sensibles al
desgaste fisico o eléctrico en condiciones de
operacién normales.

Si la temperatura y humedad del lugar difieren

de los valores estipulados, o si la atmdsfera

contiene gases activos quimicamente o polvo, se

deberd inspeccionar el relé visualmente en el

transcurso de la prueba secundaria. La inspec-

cién visual se enfocard en:

- Indicios de dafio mecdnico en la carcasa y
terminales del relé

- Acumulacién de polvo dentro de la caja del
relé; a eliminar con aire comprimido

- Indicios de corrosién en los terminales, en la
carcasa o dentro del relé

Si el relé funcionara incorrectamente o los valo-
res de operacién difieren de los especificados, se

deberd desmontar el relé. Se pueden tomar me-
didas menores por parte del cliente aunque
todas las reparaciones importantes, que impli-
quen la electrénica, habrdn de ser realizadas por
el fabricante. Les rogamos contacten con el
fabricante, o con su representante mds cercano,
para informacién adicional sobre comproba-
cién, desmontaje y recalibracién del relé.

El relé de proteccién contiene circuitos que son
sensibles a la descarga electroestdtica. Si tiene
que retirar un médulo de relé, asegtirese de que
usted esté en el mismo potencial que el médulo,
por ejemplo, tocando la carcasa. Los médulos
retirados deben transportarse y almacenarse siem-
pre en bolsas de pldstico antiestdticas.

Nota!

Los relés de proteccién estdtica son instrumen-
tos de medicién y se deben manejar con cuidado
y protegerse contra la humedad y la tensién
mecdnica, especialmente durante el transporte.

Piezas de
recambio

Moédulo relé diferencial estabilizado trifisico
Moédulo relé de fallo de tierra

Médulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra

Moédulos de alimentacién de corriente
- U =80...265 V ca/cc (gama operativa)
- U =18...80 V cc (gama operativa)

Moédulo E/S

Moédulo de conexién

Carcasa (incluyendo médulo de conexién)
Moédulo de conexién del bus

SPCD 3D53
SPCD 2D55
SPCJ 4D28

SPGU 240A1
SPGU 48B2

SPTR 9B31
SPTE 8B18
SPTK 8B18
SPA-ZC 17_
SPA-ZC 21_

Alternativas
de entrega
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Equipo

Versién bdsica, incluyendo todos los médulos

Designacién del tipo

SPAD 346 C

Versién excluyendo el médulo SPCJ 4D28 de relé

combinado de sobrecorriente y fallo de tierra

Versién excluyendo médulo relé fallo de tierra SPCD 2D55
Versién incluyendo solamente el médulo relé de

diferencial estabilizado SPCD 3D53

SPAD 346 C1
SPAD 346 C2

SPAD 346 C3



Numeros SPAD 346 C sin adaptador de prueba RS 621 002-AA
de pedido RS 621 002-CA
RS 621 002-DA
RS 621 002-FA

SPAD 346 C provisto de adaptador de prueba RTXP 18: RS 621 202-AA
RS 621 202-CA
RS 621 202-DA
RS 621 202-FA

Las combinaciones de letras del nimero de pedido denotan la frecuencia f;, nominal
y la tensién auxiliar U, del relé de proteccidn:

Designacién Frecuencia nominal f;, Gama operativa del
mdédulo de potencia del relé

AA 50 Hz 80...265 V calcc
CA 50 Hz 18...80 V cc
DA 60 Hz 80...265 V calcc
FA 60 Hz 18...80 V cc
Datos del pedido Ejemplo
1. Cantidad y designacion del tipo 2 relés SPAD 346 C
2. Ntmero de pedido RS 621 002-AA
3. Frecuencia nominal f,=50Hz
4. Voltaje auxiliar Uaux = 110 V cc

5. Accesorios 2 médulos de conexidn del bus SPA-ZC 17 MM2A
6. Requisitos especiales -

35



Planos de
dimensiones
y montaje
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El modelo bdsico de carcasa de relé de protec-
cién estd disefiado para su montaje a ras. Si se
necesita, la profundidad de montaje dela carcasa
se puede reducir.

Hay disponibles tres tipos de bastidores de ele-
vacién: tipo SPA-ZX 301 que reduce la profun-
didad en 40 mm, tipo SPA-ZX 302 en 80 mm
y tipo SPA-ZX 303 en 120 mm.
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Fig. 10. Planos de dimensiones y montaje del relé diferencial SPAD 346 C.

La carcasa del relé estd construida en perfil de
aluminio anodizado gris.

La junta de goma montada en el collarin de
montaje proporciona un grado de proteccién IP
54 por la envoltura entre la carcasa del relé y la
base de montaje.

La tapa embisagrada de la carcasa estd fabricada
en polimero de policarbonato estabilizado en
UV transparente y estd provista de dos tornillos
de fijacién sellables. La junta de goma de la tapa
proporciona un grado de proteccién IP 54 entre
la carcasa y la tapa.

Las conexiones de entrada y salida requeridas
estdn hechas a terminales de tornillo en el panel
trasero. Las corrientes de energizacién estin
unidas al bloque de terminales X0 que consiste
en terminales fijados por tornillo.

Cada tornillo terminal estd dimensionado para un
hilo de 6 mm? méximo o para do hilos de 2.5 mm?
madximo.

Los bloques terminales X1 y X2 contienen ter-
minales de tornillo multipolares desconectables.
La parte macho de los bloques terminales
desconectables se fijaal médulo de E/S. La parte
hembra, que se incluye en la entrega, se puede
bloquear en la parte macho por medio de acce-
sorios y tornillos de fijacién.

Las salidas de control exteriores de los médulos
estdn conectadas al bloque terminal X1. Las
sefiales de desconexidn se obtienen de los blo-
ques terminales X1 y X2. Las sefiales de alarma
se obtienen del X2, Cada terminal del bloque X1
y X2 estd dimensionado para un hilo o cable de
1,5 mm?2 méximo o dos hilos de. 0,75 mm?2
mdximo.

El conector tipo D de 9 polos estd previsto para
su utilizacién en comunicacién en serie.
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Caracteristicas

Médulo de relé diferencial de tres fases estabilizado
que proporciona proteccién contra cortocircuito
del devanado, contra fallos interespirales y contra
cortocircuitos en transformadores de doble deva-
nadoy unidades generador-transformadorasi como
también proteccién contra cortocircuitos de deva-
nado y cortocircuitos en generadores.

Se puede utilizar también para proteger transfor-
madores de tres devanados, siempre que el 75%, o
mds, de la potencia de cortocircuito se alimente en
la misma direccién.

El médulo de relé es completamente numérico; la
corriente diferencial y la corriente de estabilizacién
se calculan en base al componente de frecuencia
fundamental de las corrientes. El componente CC
y los arménicos de las corrientes de fase son filtra-
dos digitalmente.

No se necesitan transformadores de corriente de
interposicién para proteger los transformadores de
dos devanados; el grupo vector del transformador
estd adaptado numéricamente en el lado de AT
(Alta tensién) y BT (Baja tensién). Cuando se
necesita, el componente de secuencia cero de las
corrientes de fase se puede reducir sin adaptar el
grupo vector.

Ajuste digitales en el panel frontal para corregir las
relaciones de transformacién del TC (T'ransforma-
dores de Corriente).

Caracteristica de operacién ajustable del médulo
de relé

Fase de corriente diferencial instantdnea ajustable
por separado

Corto tiempo de maniobra en fallos que se produz-
can en la zona a proteger, también en transforma-
dores de corriente parcialmente saturados.

Estabilizado contra corrientes de avalancha de
conexidn y fallos fuera de la zona protegida

Bloqueo basado en la relacién entre el segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente diferencial que impide el
funcionamiento con corriente de avalancha de
conexién en el transformador

Bloqueo basado en la relacién entre el quinto
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente diferencial que impide la
operacién innecesaria en situaciones no peligrosas
de sobreexcitacién del transformador. Esta fun-
cién de bloqueo se puede inhibir sila relacién entre
el quinto arménico y el componente de frecuencia
fundamental se incrementa con sobretensiones
elevadas.

Los valores medidos, ajustados y registrados se
indican en la pantalla del médulo de relé

Las visualizaciones de la corriente de fase sensible y
del dngulo de fase facilitan la comprobacién de la
conexién y de la adaptacién del grupo vector.

Escritura y lectura de los valores de ajuste por
medio de visualizacién local y teclas en el panel
frontal, PC con software de configuracién, o desde
niveles de sistemas superiores en puerto de serie y
fibras dpticas.

Cinco entrados de control exteriores programables

Matriz de relés de salida que permite vincular las
sefiales de maniobra y control al relé de salida
deseado

Proteccién integrada contra fallo del interruptor de
circuito

Registrador de perturbaciones integrado capaz de
registrar seis corrientes de fase, las sefiales internas
de maniobra y bloqueo y las senales de control
vinculadas al relé

Su alta inmunidad a las interferencia eléctricas y
electromagnéticas permite utilizarel reléen entornos
severos

Funciones dindmicas de medicién

Alta disponibilidad - el sistema de autosupervisién
integrado monitoriza el funcionamiento dela elec-
trénica y del software y proporciona una sefial de
alarma en caso de fallo



Descripcion de
funciones

Frecuencia nominal

Adaptacién del
grupo vector del
transformador

Eliminacién del
componente de
secuencia cero de las
corrientes de fase

Correccién de

la relacién de
transformacién de
los transformadores
de corriente de fase

El médulo relé diferencial SPCD 3D53 propor-
ciona proteccién de corriente diferencial entres
fases. Los ajustes son los mismos en cada fase. El
médulo de relé diferencial mide las corrientes de
fase en el lado de AT y BT del transformador que
debe protegerse o las corrientes de fase en el lado del
punto de neutro del estdtor y en el lado dela red del
generador que debe protegerse. La operacién de la
fase diferencial estabilizada y de la fase diferencial

instantdnea estd basada en los componentes I} y I,
de frecuencia fundamental de las corrientes de fase.
El componente I;f (es decir, 1) de frecuencia
fundamental de la corriente diferencial, el compo-
nente I, ¢ (es decir, I) de la corriente de estabiliza-
cién, el segundo arménico Iy¢ de la corriente
diferencial y el quinto arménico Iyfs son filtrados
digitalmente.

El médulo de relé diferencial se puede utilizar en
frecuencias entre 16 2/3 y 60 Hz. El ajuste de la
frecuencia nominal es preciso dentro de 1 mHz.
La frecuencia nominal tiene dos ajustes, es decir,
Hz y mHz, que se establecen por separado desde

16,667 Hz hasta 60 Hz. El ajuste se realiza con las
teclas del panel frontal, o con los subregistradores
5y 6 del registro A, o con el bus de serie, en cuyo
caso se utilizardn los pardmetros de control V180 y

V181.

La diferencia de fase de las corrientes en el lado de
AT y de BT, que estd causada por el grupo vector
del transformador de potencia que debe proteger-
se, estd compensada numéricamente. La adapta-
cién de la diferencia de fase se basa en el cambio de
fasey enla conexién delta numérica dentro del relé.
Losinterruptores SGF1/3...8 se usan para seleccio-

nar el grupo vector deseado. La adaptacién de la
diferenciade fase, cuando seadapte el grupo vector,
se puede establecer para el lado de AT y de BT a
intervalos de 30°. Para la adaptacién del grupo
vector del lado de BT se usan los interruptores
SGF1/3...5, mientras que para la adaptacién del
grupo vector dellado de AT se usanlos SGF1/6...8.

En la adaptacién del grupo vector el componente
desecuencia cero de las corrientes de fase se elimina
antes de que sean calculadas la corriente diferencial
y la corriente de estabilizacién. A no ser que la
adaptacién del grupo vector se realice en el lado del
devanado de puesta a tierra, el componente de

secuencia cero de las corrientes de fase podrd
ser calculado separadamente, cuando se re-
quiera, y reducido en cada corriente de fase. La
eliminacién del componente de secuencia cero
del lado de AT y/o BT se selecciona con los
interruptores SGF1/1'Y SGF1/2.

Silas corrientes del secundario del TC se desvian de
la corriente nominal a la carga nominal del trans-
formador o del generador que deben protegerse, se
podrdn corregir las relaciones de transformacién

del TC en ambos lados del elemento protegido
retocando el ajuste de las relaciones I;/1;, e I,/1,, en
el panel frontal del médulo de relé en la gama de
0,40...1,50 x I,



Fase 3AI> de
corriente diferencial
estabilizada

La caracteristica de operacién de la fase estabilizada
3AI> estd determinada por el ajuste bdsico P/1,,, por
el ajuste de la relacion S de arranque y por el ajuste
L/, del punto de vueltas secundario de la carac-
teristica. Cuando la corriente diferencial supera el
valor de ajuste de la caracteristica de operacién, el
relé proporciona una sefial de maniobra a no ser
que el médulo de relé bloquee internamente la
funcién de desconexién y no estd bloqueada por
una sefial de bloqueo exterior BS1, BS2, BS3,
BS4 o BS5, o por una sefial de bloqueo inter-
modular BS INT1, BSINT2 o BS INT3. Para
configurar las sefales de bloqueo se usan los
interruptores SGB2/1...8.

Designa los fasadores I} e I, de las corrientes de
frecuencia fundamental delas corrientes del secun-
dario del TC en el lado de entrada y salida del
elementos protegido. La amplitud de la corriente
diferencial I se obtiene de la forma siguiente:

En una situacién normal, no hay fallos en la
zona protegida por el relé diferencial. En este caso,
las corrientes I; e I, son iguales y la corriente
diferencial 14 = 0. En la préctica, sin embargo, la
corriente diferencial se desvia de cero en situaciones
normales. En la proteccién del transformador de
potencia, la corriente diferencial estd causada por
lasinexactitudes del TC, las variaciones de posicién
del variador de transformacién, y las corrientes de
avalancha instantdneas en el transformador y la
corriente sin carga del transformador. Los aumen-
tosdela corriente de carga que producen la corrien-
te diferencial causados por las inexactitudes del
TC, hacen crecer la posicién del variador de trans-
formacién al mismo nivel de porcentaje.

En un relé diferencial estabilizado, la corriente
diferencial requerida para desconexién es mds alta
que la corriente de carga. La corriente de estabiliza-
cién Iy, del relé se obtiene de la forma siguiente:
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Fig. 1. Caracteristica de operacién de la fase de corriente diferencial estabilizada del médulo relé

SPCD 3D53.

La operacién del relé estd afectada por la estabiliza-
cién seguin se muestra grificamente por la caracte-
ristica de operacién ilustrada en la fig. 1.

El ajuste bdsico P/I,, de la fase estabilizada del
mdédulo relé diferencial se determina de acuerdo
con la fig. 1:

P/, = Iq1/1, (3)

Larelacién dearranque S se determina en la misma
medida

S =Ip/Ipz (4)

El punto de vueltas secundario Lyp/1, se puede
establecer en el punto deseado de la gama
1,0...3,0. El primer punto de vueltas se fija
siempre a I/l = 0.5.



La pendiente de la caracteristica de operacién del
modulo relé diferencial varfa en las distintas partes
de la gama. En la parte 1 (0.0 < I/, < 0.5), la
corriente diferencial requerida para desconexién es
constante. El valor de la corriente diferencial es el
mismo que el ajuste bésico P/1;, seleccionado para
el médulo relé. El ajuste bdsico tiene en cuenta,
fundamentalmente, la corrientessin carga del trans-
formador de potencia, pero puede también utili-
zarse para influir en el nivel general de la caracteris-
tica de operacién. Con corriente nominal, las
pérdidas sin carga del transformador de potencia
son 0,2% aprox. con tensién nominal. Sila tensién
de alimentacién del transformador aumentara re-
pentinamente debido a perturbaciones operativas,
la corriente de magnetizacién del transformador
aumentard también. En general, la densidad del
flujo magnético del transformador es bastante alta
con tensién nominal y el aumento de tensién en un
pequefio porcentaje hard que la corriente de
magnetizacién aumente en decenas de por ciento.
Se debe tener en cuenta esto en el ajuste bdsico.

A la parte 2, es decir 0.5 < Ip/1;; < Ip/I,, se le
denomina drea de influencia de la refl)aci(')n de
arranque S. En esta parte, las variaciones de la
relacién de arranque afectan a la pendiente de la
caracterfstica, es decir, cudn grande se requiere que
sea el cambio en la corriente diferencial, en compa-
racién con el cambio de la corriente de carga, para
desconexion. Larelacién dearranque debe teneren
cuenta los errores en el TC y las variaciones de la
posicién del variador del transformacién del trans-
formador. Se debe evitar una relacién de arranque
demasiado alta, ya que la sensibilidad del relé
diferencial para detectar los fallos interespirales del
transformador depende, bdsicamente, de la rela-
cién de arranque.

Con altas corrientes de estabilizacién Ip/I, =
Ip¢p/1n > 1a pendiente de la caracteristica es cons-
tante (parte 3). La pendiente es 100%, lo que
significa que el aumento de la corriente diferen-
cial es igual al aumento correspondiente de la
corriente de estabilizacién.
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Fig. 2. Gama de ajuste de la fase de corriente diferencial estabilizada del médulo relé diferencial

SPCD 3D53.



Bloqueo basado en el
segundo armdnico
de la corriente
diferencial Tgo¢/T41¢

Bloqueo basado en
el quinto arménico
de la corriente

diferencial Igs¢/1q1¢

El bloqueo del funcionamiento del relé con co-
rrientes de avalancha en el transformador se basaen
la relacién 14p¢/14; ¢ .de las amplitudes del segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente diferencial. La relacién a
utilizar para bloqueo se calcula como promedio
ponderado en base alas relaciones entre el segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental calculados a partir de las corrientes diferen-
ciales de las tres fases. La relacién entre el segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente diferencial de la fase corres-
pondiente es de mds peso en comparacién con las
relaciones delas otras dos fases. Usando un bloqueo
independiente para las fases individuales y los
promedios ponderados calculados para las fases
independientes se obtiene un esquema de bloqueo
que es estable con corrientes de avalancha de
conexién.

El funcionamiento de la fase estabilizada en la fase
correspondiente estard bloqueado cuando la rela-
cién ponderada entre el segundo arménico y el
componente de frecuencia fundamental de la co-
rriente diferencial de la fase correspondiente sea
superiorallimiteI4p¢/14; ¢ > debloqueo establecido
y cuando el bloqueo esté activado por medio del

interruptor SGF2/1. Se utiliza el grupo conmuta-
dor SGR3 para encaminar las sefiales de bloqueo a
los relés de salida requeridos cuando la corriente
diferencial dela fase correspondiente sea superioral
valor de la curva de desconexién y cuando la sefial
de maniobra de las otras fases no esté activa al
mismo tiempo. El bloqueo permanecerd activo
hasta que la relacién I>¢/141¢ caiga por debajo del
limite de bloqueo.

Siel transformador de potencia estd conectadoaun
fallo en la zona protegida, el bloqueo, basado en el
segundo arménico de la corriente diferencial, estd
inhibido por algoritmo especial. La operacién del
relé no se retrasard incluso si la corriente diferencial
contuviera una gran cantidad de segundos arméni-
cos debido ala corriente de avalancha de conexién.
La operacién del algoritmo que inhibe el bloqueo
se basa en la forma de onda distinta y en la tasa
distinta de cambio de la corriente de avalancha de
conexién normal y de la corriente de avalancha de
conexién que contiene corriente de fallo. El algo-
ritmo no elimina el bloqueo con corriente de
avalancha de conexidn, a no ser que haya un fallo
en la zona protegida. El funcionamiento del algo-
ritmo se puede desactivar (interruptor SGF2/2)
cuando se necesite.

Elbloqueo del funcionamiento del relé en situacio-
nes de sobreexcitacién estd basado en la relacién
I45¢/141¢ de las amplitudes del quinto arménico y
del componente de frecuencia fundamental de la
corriente diferencial. La relacién se calcula separa-
damente para cada fase sin factores de pondera-
cién. Si la relacién superara el valor de ajuste de
I4s5¢/141£y el bloqueo se activara con el interruptor
SGF2/3,laoperacién dela fase estabilizada del relé
en la fase correspondiente serd bloqueada. La sefial
de bloqueo es encaminada a los relés de salida
determinados por SGR3, siempre que la corriente
diferencial de la fase correspondiente supere el

valor de la curva de desconexién y no esté activa
ninguna sefal de las otras fases al mismo tiempo.

Elvalor deajuste I §5¢/141¢>> se utiliza para eliminar
el bloqueo inmediatamente cuando la relacién
entre el quinto arménico y el componente de
frecuencia fundamental de la corriente diferencial
se aproxima a un nivel peligroso a causa de una
elevada sobretensién. El bloqueo se elimina, si estd
activado por el interruptor SGF2/4 (SGF2/4 = 1)
y larelacién del quinto arménico y del componen-
te de frecuencia fundamental es mayor que el valor
de ajuste de Ig5¢/141 >



Fase de corriente

diferencial 3AI>>

Senales de salida

Proteccién contra
fallo del interruptor
de circuito

Senales entre los
médulos de relé

Ademds de la fase estabilizada, el relé incluye una
fase 3Al>> de corriente diferencial instantdnea que
no tiene en cuenta la estabilizacién. Esta fase
proporciona una sefial de maniobra a los relés de
salida seleccionados con el grupo conmutador
SGR2, cuando la amplitud del componente de
frecuencia fundamental de la corriente diferencial
supera el valor de maniobra establecido 14/1,>> o
el valor instantdneo de la corriente diferencial
supera 2,5 x I4/I,;>>. El valor se puede ajustar en la
gama 5...30 x ;. Las sefiales de bloqueo internas
del médulo relé no impiden la sefial de maniobra
delafase 3AI>> de corriente diferencial. Lasefial de
maniobradela fase se podrd bloquear por medio de

las senales de control exteriores BS1...BS5 o porlas
sefiales de bloqueo intermodulares BS INT1...BS
INT3 cuando se necesite. El bloqueo se activa con
los interruptores SGB3/1...8.

Siel componente de frecuencia fundamental de la
corriente de estabilizacién cae por debajo del 30%
del componente de frecuencia fundamental de la
corriente diferencial, se ha producido, casi con toda
certeza, un fallo en lazona protegida por el médulo
relé diferencial. El valor de maniobra establecido
para la fase 3AI>> serd dividido por dos auto-
mdticamente y las sefiales de bloqueo internas dela
fase estabilizada serdn inhibidas.

Los grupos conmutadores SGR1...SGR8 se pue-
den usar para vincular las sefiales de maniobra dela
fase diferencial estabilizada y de fase diferencial
instantdnea, las sefales de bloqueo internas y las
sefiales de control exteriores BS1...BS5 alas salidas

de senal deseadas SS1...S54 o S»...TS4.

El grupo conmutador SGF4 permite que sea selec-
cionada una caracteristica de automantenimiento
para las sefiales de salida SS1...S54 y TS1...TS4.
Cuando se ha seleccionado esta funcién, la senal de
salida permanece activaaunque lasefal que produ-

jo la operacién se restablezca. Los medios para
restablecer los relés de salida se muestran en el
pdrrafo "Restablecimiento"” de la tabla.

El funcionamiento del indicador de operacién
TRIP en el panel frontal se puede configurar para
que se inicie con la activacién de cualquier senal
TS. Elindicador de operacién permanece ilumina-
do cuando la sefial se restablece. El grupo conmu-
tador SGF5 se usa para programar. Los medios
para restablecimiento se muestran en el pdrrafo
"Restablecimiento” de la tabla.

El médulo relé diferencial SPCD 2D53 estd pro-
visto de proteccién contra fallo del interruptor de
circuito (CBFP), que proporciona una sefial de
maniobra TS1 0,1...1 s después de la sehal de
maniobra TS2, TS3 o TS4, a menos que haya
desaparecido el fallo durante este tiempo. En la
gama 100...440 ms, el tiempo de maniobra se

puede ajustar en tramos de 20 ms y en la gama
440...1000 ms en tramos de 40 ms. El relé¢ TS1 de

salida de alto rendimiento de proteccién contra
fallo del interruptor de circuito se puede emplear
para operar el interruptor de circuito enfrente del
interruptor decircuito delalimentador del elemen-
to que debe protegerse. Los interruptores SGF3/
1...3 se usan para activar la proteccién de fallo del
interruptor de circuito y los interruptores SGF3/

4...8 se usan para ajustar el tiempo de maniobra de
la CBFP.

Las sefiales BS INT1, BS INT2 y BS INT3 son
sefales de bloqueo intermodulares que se pueden
usar para bloquear el funcionamiento de un médu-
lo relé localizado en otra ubicacién de tarjeta del
mismo relé de proteccién. Se activa una sefal
intermodular cuando la sefial de bloqueo corres-
pondiente de un mdédulo relé es activada. Las
sefiales de bloqueo BSINT1, BSINT2y BSINT3
no pueden controlar los relés de salida. Los inte-
rruptores SGB 1/1...8 se usan para seleccionar el

estado activo légico de las sefales de control exte-
riores y de las sefiales de bloqueo intermodulares.
Por tanto, la entrada se podrd activar esté¢ o no
activada de corriente.

Las sefiales AR1, AR2 y AR3 se pueden usar para
disparar el registrador de perturbaciones SPCR
8C27 montado en unade las ubicaciones de tarjeta
del relé. Estas senales no se pueden utilizar para
controlar los relés de salida.



Ajustes secundarios

Restablecimiento

Se dispone de dos valores de ajuste distintos para el
relé: valores de ajuste principal y valores de ajuste
secundario. La conmutacién entre estos dos tipos
devalor deajuste se puede realizar delas tres formas
siguientes:

1) En el bus de serie, utilizando el comando V150

2) Por medio de las sefiales de control exteriores:
BS1, BS2 o BS3.

3) Con las teclas del panel frontal del médulo relé
yelsubregistrador 4 del registro A. Sise seleccio-
nael valor 0 en el subregistrador entran en vigor
los ajustes principales, mientras que si se selec-
ciona el valor 1 se activa el ajuste secundario.

Los pardmetros S permiten que los valores de ajuste
principal y de ajuste secundario puedan ser leidos
y ajustados en el bus de serie. Las teclas del panel
frontal se pueden usar para leer y ajustar los valores
de ajuste dnicamente.

NOTA!

Si se ha usado sefiales de control exteriores para
seleccionar los valores de ajuste principal o secun-
dario, no serd posible pasar de un ajuste a otro
utilizando el bus de serie o las teclas del panel

frontal.

Los indicadores de operacién del panel frontal del
médulo relé, los c6digos de operacién de la panta-
lla, los relés de salida enganchados y los registros del
mddulo relé se pueden restablecer de tres formas:

con las teclas del panel frontal, a través de una sefial
de control externa o con un pardmetro de comuni-
cacién en serie tal como se indica en la tabla
siguiente.

Medios para restablecer el registro Indicadores de Relés salida Registros y
operacién memoria de

registro

RESET (RESTABLECER) X

PROGRAM (PROGRAMA) X X

RESET & PROGRAM X X X

Sefial de control exterior

BS1, BS2 o BS3, cuando

SGB5/1..3 =1 X

SGB6/1..3=1 X X

SGB7/1..3=1 X X X

Pardmetro V101 X X

Pardmetro V102 X X X




Registrador de
perturbaciones
integrado

10

El registrador de perturbaciones integrado registra
las formas de onda de las corrientes que deben
medirse, las entradas de control digital del médulo
y las sefiales internas. El médulo tiene seis canales
analdgicos y once digitales. La memoria tiene una
capacidad de un registro cuyalongitud es 38 ciclos.
El registro ha de descargarse antes de que se inicie
una nueva secuencia de registro. La memoria se
vacfa también restableciendo los valores registra-
dos por el médulo. La frecuencia de muestreo del
registrador de perturbaciones es 40 veces la fre-
cuencia nominal del médulo, lo que significa que
la frecuencia de muestreo a 50 Hz es 2000 Hz.

Elregistro se puede disparar por las sefiales internas
del médulo relé o por las sefiales de control vincu-
ladas al médulo. Las sefiales internas son las sefiales
de maniobra de la fase estabilizada (3Al>) y de la
fase instantdnea (3AI>>), mas la sefial de bloqueo.
Las sefiales de control vinculadas al médulo son las
sefiales BS1...5y BSINT1...3. El registro se puede
disparar por la elevacién o caida del borde de
cualquiera (una o varias) de estas sefales. El disparo
en el borde de elevacién significa que la secuencia
de registro se inicia cuando se activa la sefial. En la
misma medida, el disparo por el borde de caida
significa que la secuencia de registro se inicia
cuando la sefial activa se restablece.

Los pardmetros de comunicacién en serie V241...
V245 se usan para configurar el registrador de
perturbaciones. El pardmetro V241 especifica las
sefiales internas que deben utilizarse para disparo y

el pardmetro V242 especifica si el registro se ha de
iniciar por elevacién o caida del borde de la sehal
especificada por el pardmetro V241. El pardmetro
V243 define las sehales de control que deben
utilizarse para disparo y el pardmetro V244 especi-
fica si la elevacién o caida del borde de la sefial de
control debe iniciar la secuencia de registro.

El pardmetro V245 se usa para ajustar la longitud
del registro que sigue al disparo. El nimero de
ciclos de registro que siguen al disparo es igual al
valor del pardmetro V245. La longitud de registro
total es fija y siempre de 38 ciclos aprox.

Cuando el pardmetro de comunicacién en serie
V246 = 0, el registrador de perturbaciones no ha
sido disparado, es decir, lamemoria de registro estd
vacfa. Cuando V256 = 1, el registrador de pertur-
baciones ha sido disparado y la memoria estd llena.
La memoria de registro se vacfa cuando se da al
pardmetro V246 el valor 0. La memoria debe estar
vacfa antes de que el registrador de perturbaciones
pueda comenzar una nueva secuencia de registro.
Un registro memorizado estd indicado por la letra
"d" a la derecha de la pantalla cuando no estd
visualizado ningtin valor medido, ajustado o regis-
trado.

Los datos registrados del registrador de perturba-
ciones incorporado se descarga con la ayuda, por
ejemplo, de un programade PCy con el pardmetro
de comunicacién en serie V247.
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Abreviaturas de
simbolos y
senales
utilizadas

Iy I Iis
ISFEPRE
1§

16}

I,

iy

i

ip1

ip2

iq
i
Iq1p Ig
I,

Lyof

Lyst

3AI>

3AI>>
SGF1...SGF11
SGBI1...SGBS§

SGRI...SGR8
BS1...BS5

SS1...554
TS1..TS4
BSINT1...BS INT3
ARI1...AR3

tCBFP

Nota!

Corrientes de fase medidas en el lado de AT

Corrientes de fase medidas en el lado de BT

Corriente de fase del lado de AT

Corriente de fase del lado de BT

Corriente nominal

Valor instantdneo de corriente de fase lado AT

Valor instantdneo de corriente de fase lado BT

Valor instantdneo del componente de secuencia cero calculado en base a
las corrientes de fase del lado de AT

Valor instantdneo del componente de secuencia cero calculado en base a
las corrientes de fase del lado de BT

Valor instantdneo de la corriente diferencial

Valor instantdneo de la corriente de estabilizacién

Amplitud del componente de frecuencia fundamental dela corriente diferencial
Amplitud del componente de frecuencia fundamental de la corriente

de estabilizacién

Amplitud del segundo arménico de la corriente diferencial

Amplitud del quinto arménico de la corriente diferencial

Fase estabilizada

Fase instantdnea

Grupos conmutadores para configurar las funciones

Grupos conmutadores para configurar las sefiales de control exteriores y
de bloqueo

Grupos conmutadores de matriz de relé de salida

Entradas de control exteriores

Senales de salida

Sefales de salida

Sefiales de bloqueo y control intermodulares

Sefales de control intermodulares

Tiempo de maniobra ajustable para proteccién fallo interruptor circuito

No todas las sefiales de entrada y salida del médulo  senales cableadas a los terminales se muestran en el
estdn cableadas necesariamente a los terminales de  diagrama que ilustra el flujo de las sefiales entre los
cada conjunto relé que utiliza este médulo. Las  mddulos enchufables del conjunto relé.



Panel frontal

14

Indicadores de medicién de corriente

Indicador de ajuste basico
Indicador de ajuste de relacién de arranque
Indicador para el ajuste del punto de vueltas secundario de la caracterfstica de operacién

Indicador para el ajuste de la fase de corriente diferencial instantdnea
Indicador para el ajuste de la relacién de bloqueo entre el segundo
arménico y la frecuencia fundamental de la corriente diferencial

Indicador para el ajuste de la relacién entre el quinto arménico y el componente
de frecuencia fundamental de la corriente diferencial (para ajustar la operacién de
bloqueo y desbloqueo)

Indicador de la correccién de relacién de transformacién de los transformadores
de corriente en el lado de AT del transformador o en el lado de neutro del generador

Indicador de correccién de relacién de transformacién de los transformadores de
corriente en el lado de BT del transformador o en el lado de red del generador

Indicador de sumatorios de los grupos conmutadores SGF1...11

Indicador de sumatorios de los grupos conmutadores SGBI...8

Indicador de sumatorios de los grupos conmutadores SGR1...8

3A> Simbolo de dispositivo

I1 19 I2

L1 L2 L3 IRF

(ONONO NG
(T =

Indicador IRF

Pantalla

Orini e
o O
O 1t
QO ialin>

O’dzf/’ulf [%]
O‘Idsi/Id1T>[%

Fgst 111 >> [%]

Olllln

O IZ/In
PROGRAM

O scF
QO scB D

Tecla de escalén/restablecer pantalla

Interruptor de ajuste

3A1>
I1 19 I2
L1 L2 L3 IRF
OO0 O
T —\

OP/I o RESET
nl%]srep
Ost D
O Ile/In
C)’d/’n>>

O 1ot 11410 > %]

‘IdEf/Id1f>[%]
I gst [1qar >> [%]

Oty

O IZ/In
PROGRAM

QO scF
QO scB D
QO sGR

5

OTRIP

SPCD 3D53

QO sGR
e

TRIP

SPCD 3D53

Indicador de operacién

Designacién del tipo de médulo relé

Fig. 5. Panel frontal del médulo relé diferencial SPCD 3D53.




Indicadores de
operacion

Los indicadores de operacién del médulo relé
diferencial son el cdigo rojo de operacién de la
pantalla y el indicador rojo TRIP que indica la

operacion.

Una sefial de maniobra, emitida por la fase de
estabilizacién del médulo relé diferencial, estd in-
dicada por un c6digo 1 de operacién rojo en la
pantalla, mientras que la sefial de maniobra emiti-
da por la fase instantdnea estd indicada por el
cédigo de operacién 2. Cuando una sefial de
maniobra es emitida por la fase de estabilizacién o
por la fase instantdnea, el indicador TRIP se ilumi-
na, siempre que la sefial de maniobra de la fase
correspondiente esté vinculada a un relé de salida
de alto rendimiento TS1, TS2, TS3, o TS4 por
medio de un interruptor del grupo conmutador
SGR1 0 SGR2. Lafase queinicié el funcionamien-
to del relé estd indicada por los indicadores LED
amarillos de la parte superior de la pantalla. Si el
cédigo de operacién 1 o 2 estdn indicados en la
pantalla, con el indicador TRIP todavia estando
oscuro, la sehal de maniobra no estaba vinculada a
unrelédesalidadealto rendimiento. Losindicadores
que muestran el funcionamiento permanecen ilu-
minados hasta que son restablecidos.

La activacién de las sefales de control exteriores
BS1...BS5 estd indicada en la pantalla por el cédigo
de operacidn rojo respectivo4, 5,6, 7 y 8. El c6digo
de operacién permanece iluminado mientras esté
activa la sefial de control. Si la sefial de control se
programé (grupos conmutadores SGB4...7) para
ser utilizada en la conmutacién de los ajustes
principales a los ajustes secundarios o viceversa, o
en el restablecimiento de los indicadores de opera-
cién, relés de salida enganchados, registros o me-
moria de registro, la activacién de la sefial de
control no se indicard en la pantalla.

Las seales de control exteriores se pueden usar
como senales de maniobra o alarma encaminando la

sefial correspondiente al relé de salida deseado por
medio delos grupos conmutadores SGR4... SGR8.
La operacién iniciada por un sefial de control exte-
rior estd indicada en la pantalla por el cédigo de
operacién respectivo. Los cédigos de operacién
permanecen iluminados hasta que se restablecen.

Cuando la operacién del relé se inicia por medio de
la sefal de control exterior, el indicador TRIP se
ilumina automdticamente si el relé de salida selec-
cionado es uno de los relés de salida de alto rendi-
miento TS1...TS4 configurados para ser controla-
dos por la fase 3Al> o por la fase 3Al>>. En
cualquier otro caso, el indicador TRIP se ilumina
unicamente cuando la sefial de salida de la sefial de
control se ha establecido para que ilumine el indi-
cador (grupo conmutador SGF5). Si para la sefial
de salida se seleccionala caracteristica de enganche,
los indicadores de operacién permanecerdn ilumi-
nados hasta que sean restablecidos.

El bloqueo basado en la relacién entre el segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente diferencial y en la relacién
entre el quinto arménico y el componente de
frecuencia fundamental de la corriente diferencial
estd indicado por el cédigo 3 de operacién rojo en
la pantalla. El cédigo se visualiza mientras esté
activa la sefial de bloqueo. Si los relés de salida
controlados por el bloqueo tienen una caracteristi-
cadeenganche, el c4digo de operacién sevisualizard
hasta que hayan sido restablecidos los relés. Si ha
funcionado la proteccién contra fallo del interrup-
tor de circuito, se indicard en la pantalla el cédigo
de operacién A hasta que los indicadores de opera-
cién se restablezcan.

La tablasiguiente describe los cdigos de operacién
rojos mostrados en pantalla indicando senales de
maniobra, bloqueo, entrada de control activada u
operacién de proteccién contra fallo del interrup-
tor de circuito.

Cédigo | Descripcién
1 Fase 3Al> estabilizada en funcionamiento
2 Fase 3Al>> instantdnea en funcionamiento
3 Bloqueo basado en el segundo o quinto arménico de la corriente diferencial estd activo
4 Sefial de control exterior BS1 activa
5 Sefial de control exterior BS2 activa
6 Sefial de control exterior BS3 activa
7 Sefial de control exterior BS4 active
8 Sefial de control exterior BS5 activa
A Proteccién contra fallo del interrupror de circuito en funcionamiento
d amarilla | Registrador de perturbaciones disparado, registro memorizado

Cuando se restablecen la fase de proteccién o la
sefal de control, el indicador TRIP y el c6digo de
operacién rojo permanecen iluminados. Los
indicadores de operacién se pueden restablecer con
las teclas del panel frontal del relé, con una sefal de

control exterior o en el bus de serie, consulte el
pdrrafo "Descripcién de operacién” dela tabla. Los
indicadores de operacién no restablecidos no afec-
tan al funcionamiento del médulo relé.



El indicador de alarma de autosupervisién IRF
indicalosfallos internos del relé. En el momento en
el que el sistema de autosupervisién del médulo
relé ha detectado un fallo permanente, se ilumina
elindicador rojo. Al mismo tiempo, el médulo relé
entrega una sefial al relé de salida del sistema de
autosupervisién del conjunto relé. Ademds, se
ilumina un cédigo de fallo en la pantalla mostran-
do el tipo de fallo que se ha producido. Este cédigo

de fallo, que consiste en una cifra en rojo y un

nimero de cédigo verde, no se puede eliminar con
restablecimiento. Deberd ser registrado y estipula-
do cuando se ordene una operacién de servicio.

La tabla siguiente muestra la prioridad de los
cédigos de operacién que representan ciertos suce-
sos. Si las prioridades de los sucesos que deben
indicarse son las mismas, el indicador de operacién
del suceso mds reciente estard indicado en la pan-

talla.

Prioridad | Suceso que se indica

Cédigo de fallo de autosupervision

s

control exterior

Senal de control exterior activada

N

Operacién de fallo de interruptor de circuito
Fase instantdnea 3Al>> en funcionamiento
Fase estabilizada 3AI> en funcionamiento, u operacién iniciada por una sefial de

5. Activacién de la sefial de control exterior cuando la sefial de salida controlada por la
sefial de control exterior tiene una caracteristica de enganche

Bloqueo interno I>¢/141> o I4s¢/141> activado

Ajustes

16

Los valore de ajuste estdn indicados por los tres
digitos de mds a la derecha de la pantalla. Cuando
seiluminaun LED enfrente del simbolo devalorde
ajuste, muestra que ese valor de ajuste en particular
estd indicado en la pantalla. El valor de ajuste que
se da entre paréntesis debajo de la gama de ajuste es
el ajuste por defecto.

Los ajustes secundarios del médulo relé diferencial
se pueden activar por medio del subregistrador 4
del registro A. Las gamas de ajuste son las mismas
que la de los ajustes principales. Cuando estén
activos los ajustes secundarios, el LED que repre-
senta el valor de ajuste en particular indicado en la

pantalla parpadea.

Ajuste Descripcién Gama de ajuste
(Por defecto)
P/1,(%) Ajuste bésico de arranque, tramo 1% 5...50%
(5%)
S (%) Relacién de arranque, escalén 1% 10...50%
(10%)
Lp/In Punto de vuelta secundario de la caracteristica de operacién, 1,0...3,0
tramo 0,1 (1,5)
I4/T,>> Fase de corriente diferencial instantdnea, tramo 1 x I, 5...30
(10)
Iiof141.>(%) | Relacién entre el segundo arménico y el componente de 7..20%
frecuencia fundamental de la corriente diferencial, tramo 1% (15%)
Iq5¢/1q1(%) | Relacién entre el quinto armdnico y el componente de 10...50%
frecuencia fundamental de la corriente diferencial, tramo 1% (35%)
I45¢/141>(%) | Relacién de desbloqueo quintos arménicos, tramo 1% 10...50%
(35%)
/1, Correccién de relacién de transformacién de TCs lado AT, 0,40...1,50
tramo 0,01 (1,00)
L/, Correccién de relacién de transformacién de TCs lado BT, 0,40...1,,0
tramo 0,01 (1,00)

El ajuste de los grupos conmutadores SGR1...11,
SGBI1...8 y SGR1...8 se describe en el pdrrafo
siguiente "Interruptores de configuracién”.




Interruptores de
configuracioén

Grupo conmutador
SGF1

Los interruptores de los grupos conmutadores
SGF1...11, SGB1...8 y SGRI...8 se pueden usar
para seleccionar funciones adicionales requeridas
para distintas aplicaciones. El nimero de interrup-
tor 1...8 y su posicién, 0 o 1, se visualizan durante
el proceso de ajuste. En condiciones de servicio
normales, se visualizan los sumatorios delos grupos

conmutadores. Estos se encuentran en el mend
principal del médulo relé, consulte el capitulo
"Mends principales y subments de ajustes y regis-
tradores”. Los ajustes por defecto y sus sumatorios
se mencionan también en las tablas. El cdlculo de
los sumatorios se describe al final de este pdrrafo.

Adaptacién del grupo vector y eliminacién del componente de secuencia cero.

La tabla siguiente incluye las posiciones de los
interruptores que representan a los grupos vectores
mds generales del transformador de potencia. En
los grupos de vectores dados en la columna "I", la
conexién de los transformadores de corriente prin-
cipal es del tipo I. En este caso, las puestas a tierra
de los transformadores de corriente en lado de AT
y BT estdn dentro o fuera de zona que estd prote-
gida, es decir, los transformadores de lado de AT y

BT tienen dentro o fuera las puestas a tierra. La
conexién de los transformadores de corriente prin-
cipal en los grupos vectores de la columna IT es del
tipo II. En este caso, las puestas a tierra de los
transformadores de corriente estd dentro y fuerade
la zona protegida, es decir, los transformadores de
un lado tienen las puestas a tierra dentro y los del
otro lado las tienen fuera.

P1 P2

L1

L2

L3

d

Fig. 6. Conexiones de los transformadores de corriente del tipo I.

Fig. 7. Conexiones de los transformadores de corriente del tipo II.
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Tabla 1. Adaptacién de los grupos vectores mas generales de transformadores de potencia.

Transformador Interruptores SGF1/1...8 Sumatorio
potencia grupo vector
II 1 2 3 4 5 6 7 8

Yy6 Yy0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
YNyn8 | YNyn2 0 0 1 0 1 1 0 0 52
YNynl0 | YNyn4 0 0 1 0 0 0 1 0 68
YNyn6 YNynO 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Yy0 Yy6 0 0 1 1 0 0 0 0 12
YNyn2 | YNyn8 0 0 1 0 1 0 0 1 148
YNyn4 | YNynlO 0 0 1 0 0 1 0 1 164
YNynO YNyn6 1 1 1 1 0 0 0 0 15
Ydl1 Yd7 0 0 0 1 0 0 0 0 8
YNd1 YNd7 0 0 0 0 0 0 0 1 128
Yd5 Yd11 0 0 1 0 0 0 0 0 4
YNd5 YNd11 0 0 0 0 0 1 0 1 160
Yd7 Ydl1 0 0 1 0 1 0 0 0 20
YNd7 YNd1 0 0 0 0 0 1 0 0 32
Yd11 Yd5 0 0 0 0 1 0 0 0 16
YNdI11 YNd5 0 0 0 0 0 0 1 0 64
Ddo6 Ddo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DdO Ddo6 0 0 1 1 0 0 0 0 12
Dyl Dy7 0 0 0 0 0 0 0 1 128
Dynl Dyn7 0 0 0 1 0 0 0 0 8
Dy5 Dyl1 0 0 0 0 0 1 0 1 160
Dyn5 Dynl1 0 0 1 0 0 0 0 0 4
Dy7 Dyl 0 0 0 0 0 1 0 0 32
Dyn7 Dyn1 0 0 1 0 1 0 0 0 20
Dyl1 Dy5 0 0 0 0 0 0 1 0 64
Dynl1 Dyn5 0 0 0 0 1 0 0 0 16
YNznl YNzn7 1 0 0 0 0 0 0 1 129
YNzn5 YNznl1 1 0 0 0 0 1 0 1 161
YNzn7 YNznl 1 0 0 0 0 1 0 0 33
YNznll | YNzn5 1 0 0 0 0 0 1 0 65
Dzn0 Dzn6 1 0 1 1 0 0 0 0 13
Dzn2 Dzn8 0 0 0 1 0 1 0 0 40
Dzn4 Dzn10 0 0 1 0 0 1 0 1 164
Dzn6 Dzn0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Dzn8 Dzn2 0 0 1 0 1 1 0 0 52
Dzn10 Dzn4 0 0 1 0 0 0 1 0 68

Los interruptores SGF1/3...8 se usan para com-
pensar la diferencia de fase de las corrientes de fase
del lado de AT y de BT que estd causada por el

grupo vector del transformador de potencia.

La adaptacién del grupo vector se puede
implementar tanto en el lado de AT como en el de
BT otnicamenteen unodelosdoslados, AT o BT.
La adaptaciéon del grupo vector se realiza casi
siempre en el lado conectado en estrella de los
transformadores conectados en YNd y Dyn . En
este caso, el componente de secuencia cero de las
corrientes de fase con fallos de tierra que tienen
lugar fuera de la zona protegida se elimina en la
adaptacién del grupo vector del lado conectado en

estrellaantes de que se calculen la corriente diferen-
cial y la corriente de estabilizacién.

No se requiere la adaptacién del grupo vector
cuando no hay diferenciade fase entrelas corrientes
defasedellado ATy BT del transformador que estd
protegido. Sin embargo, antes de que se calculen la
corriente diferencial y de estabilizacién, se ha de
eliminar el componente de secuencia cero de las
corrientes de fase del lado conectado en estrella que
estd puesto a tierra en su punto de inicio. Los
interruptores SGF1/1...2 se utilizan para eliminar
el componente de secuencia cero de las corrientes

de fase del lado de AT y BT.



Si, por ejemplo, hay un transformador con puesta
a tierra en el lado conectado en delta del transfor-
mador de potencia Ynd en la zona que estd prote-
gida, la adaptacién del grupo vector se realiza,
normalmente, en el lado de la conexién en estrella.
En el lado de la conexién en delta, se ha de
seleccionar, separadamente, con el interruptor

SGF1/1, la eliminacién del componente de se-
cuencia cero de las corrientes de fase. Para la
eliminacién del componente de secuencia cero no
son necesarios transformadores de interposicién.

La tabla siguiente muestra la funcién de los inter-
ruptores SGF1/1 y SGF1/2.

Tabla 2. Eliminacién del componente de secuencia cero calculado.

Interruptor | Funcién

SGF1/1=1 | El componente de secuencia cero se calcula y elimina de las corrientes de fase en el
lado de BT antes de que se calculen la corriente diferencial y la de estabilizacién.

SGF1/1 =0 | El componente de secuencia cero no se calcula en el lado de BT.

SGF1/2=1 | El componente de secuencia cero se calcula y elimina de las corrientes de fase en el
lado de AT antes de que se calculen la corriente diferencial y la de estabilizacién.

SGF1/2=0 | El componente de secuencia cero no se calcula en el lado de AT.

Las tablas siguientes muestran cémo se pueden
utilizar los interruptores SGF1/3...8 para ajustar
los grupos vectores en las corrientes de fase vincu-
ladas al relé. La primera columna "adaptacién

interna" muestra la adaptacién del grupo vector
implementada numéricamente dentro del médulo
relé.

Tabla 3. Adaptacién del grupo vector en el lado de BT.

Adaptacién interna SGF1/3 SGF1/4 SGF1/5 Sumatorio Y
Yy0 0 0 0 0
Yd1 1 0 0 4
Yd5 0 1 0 8
Yy6 1 1 0 12
Yd7 0 0 1 16
Ydi1 1 0 1 20

Tabla 4. Adaptacién grupo conmutador en lado AT

Adaptacién interna SGF1/6 SGF1/7 SGF1/8 Sumatorio )
Yy0 0 0 0 0
Yd1 1 0 0 32
Yd5 0 1 0 64
Yy6 1 1 0 96
Yd7 0 0 1 128
Yd11 1 0 1 160

Cuando la adaptacién interna es Yy0, el dngulo de
fase de las corrientes de fase conectadas al relé no
cambia. Cuando la adaptacién interna es Yyo0, las
corrientes de fase girardn 180° en el relé. Si la
adaptacién interna Ydl1, Yd5, Yd7 o Yd11, se
eliminard un posible componente de secuencia
cero en las corrientes de fase de las conexiones delta
implementadas numéricamente antes de que se
calculen la corriente diferencial y la corriente de
estabilizacién. Con la adaptacién interna Yy0 e
Yy6, el componente de secuencia cero de las cor-

rientes de fase no se elimina. En este caso, se habrdn
deutilizarlos interruptores SGF1/1y SGF1/2 para
eliminar el componente de secuencia cero de las
corrientes, si fuera necesario.

Utilizando las tablas 2, 3 y 4, es posible programar
los grupos vectores del médulo relé diferencial que
no aparezcan en la tabla 1 "Adaptacién de los
grupos vectores mds generales de los transformado-
res de potencia”.



Grupo conmutador
SGF2
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Bloqueos internos

Interruptor

Funcién

Ajuste

fibrica

SGF2/2

SGF2/3

SGF2/4

SGF2/5
SGF2/6
SGF2/7
SGF2/8

S SGF2

El interruptor se usa para seleccionar si se debe bloquear la sefial de
maniobra de la fase 3Al> cuando la relacién entre el segundo arménico
y el componente de frecuencia fundamental de la corriente diferencial
supera el valor de ajuste Ljpf/14;6.

Cuando SGF2/1 = 1, el bloqueo estd activado.

Cuando SGF2/1 = 0, el bloqueo estd desactivado.

El interruptor se usa para seleccionar si es posible utilizar un algoritmo
de inhibicién de bloqueo para eliminar inmediatamente un bloqueo
basado en el segundo arménico de la corriente diferencial cuando la
corriente de avalancha del transformador de potencia contiene corriente
de fallo.

Cuando SGF2/2 = 1, el bloqueo se puede eliminar.

Cuando SGF2/2 = 0, el bloqueo no se puede eliminar.

El interruptor se usa para seleccionar si se ha de bloquear la senal de
maniobra de la fase 3AI> cuando la relacién entre el quinto arménico y
el componente de frecuencia fundamental de la corriente diferencial
supera el valor de ajuste Ly5¢/14;¢>

Cuando SGF2/3 = 1, el bloqueo estd activado.

Cuando SGF2/3 = 0, el bloqueo estd desactivado.

El interruptor se usa para seleccionar si se ha de eliminar el bloqueo

de fase 3Al>, basado en el quinto arménico de la corriente diferencial,
cuando la relacién entre este arménico y el componente de frecuencia
fundamental de la corriente diferencial supera el valor de ajuste Iy5¢14; >
Cuando SGF2/4 = 1, el bloqueo se puede eliminar.

Cuando SGF2/4 = 0, el bloqueo no se puede eliminar..

No en uso. Debe estar en posicién 0.
No en uso. Debe estar en posicién 0.
No en uso. Debe estar en posicién 0.
No en uso. Debe estar en posicién 0.

1

SO oo




Grupo conmutador ~ Proteccién contra fallo del interruptor de circuito (CBFP)

SGF3
Interruptor | Funcién Ajuste
fibrica
SGF3/1 Arranque de proteccién contra fallo de interruptor de circuito (CBFP) 0
iniciado por sefial TS2
SGF3/2 Arranque de proteccién contra fallo de interruptor de circuito (CBFP) 0
iniciado por sefial TS3
SGF3/3 Arranque de proteccién contra fallo de interruptor de circuito (CBFP) 0
iniciado por sefial TS4

Cuando el interruptor estd en posicién 1, la sefial de salida T'S_ inicia el
tiempo de maniobra de CBFP. Si el tiempo de maniobra se termina,
estando atin activa la sefial de salida, el relé proporcionard una sefial de
maniobra TS1.

Cuando el interruptor estdn en posicién 0, la proteccién contra fallo del
interruptor de circuito estd desactivada.

SGF3/4...8 | Tiempo tcppp, de maniobra de proteccién contra fallo interruptor circuito, 0
véase tabla 5.

5 SGF3 0

Tabla 5. Tiempos de maniobra de proteccién contra fallo interruptor de circuito a ser seleccionados con
los interruptores SGF3/4...8.

tcppp / ms SGF3/4 SGF3/5 SGF3/6 SGF3/7 SGF3/8 | YSGF3/4...8
100 0 0 0 0 0 0
120 1 0 0 0 0 8
140 0 1 0 0 0 16
160 1 1 0 0 0 24
180 0 0 1 0 0 32
200 1 0 1 0 0 40
220 0 1 1 0 0 48
240 1 1 1 0 0 56
260 0 0 0 1 0 64
280 1 0 0 1 0 72
300 0 1 0 1 0 80
320 1 1 0 1 0 88
340 0 0 1 1 0 96
360 1 0 1 1 0 104
380 0 1 1 1 0 112
400 1 1 1 1 0 120
420 0 0 0 0 1 128
440 1 0 0 0 1 136
480 0 1 0 0 1 144
520 1 1 0 0 1 152
560 0 0 1 0 1 160
600 1 0 1 0 1 168
640 0 1 1 0 1 176
680 1 1 1 0 1 184
720 0 0 0 1 1 192
760 1 0 0 1 1 200
800 0 1 0 1 1 208
840 1 1 0 1 1 216
880 0 0 1 1 1 224
920 1 0 1 1 1 232
960 0 1 1 1 1 240
1000 1 1 1 1 1 248
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Grupo conmutador

SGF4

Grupo conmutador

SGF5
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Automantenimiento de las sefales de salida

Interruptor | Funcién Ajuste
fibrica
SGF4/1 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida SS1 0
SGF4/2 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS1 0
SGF4/3 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida SS2 0
SGF4/4 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS2 0
SGF4/5 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida SS3 0
SGF4/6 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS3 0
SGF4/7 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida SS4 0
SGF4/8 Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS4 0
> SGF4 0

Cuando un interruptor en posicién 0 la sefial de salida se restablece cuando
la sefial medida que causé la operacién cae por debajo del valor de ajuste.
Cuando un interruptor estd en posicién 1, la sefial de salida permanece
activa a pesar de que la sefial que causé la operacién caiga por debajo del
valor de ajuste.

Cuando se ha seleccionado la caracteristica de automantenimiento, la sefial
de salida ha de restablecerse con las teclas del panel frontal, a través de una

entrada de control exterior o en el bus de serie, véase pdrrafo "Descripcion

de operacién”.

Activacién del indicador de operacién TRIP.

Seleccién de sefial de salida para controlar el indi-
cador de operacién TRIP en el panel frontal.
Cuando el interruptor vinculado a una cierta salida

de sefial estd en posicién 1, el indicador de opera-
cién TRIP se ilumina por la activacién de la sefial.
Los interruptores SGF5/5...8 no estdn en uso.

Interruptor Senal de Posicién interruptor Ajuste fébrica
SGF5/ control TRIP oscuro TRIP iluminado
1 TS1 0 1 1
2 TS2 0 1 1
3 TS3 0 1 0
4 TS4 0 1 0
> SGF5 3
Nota!

La sefial de maniobra de la fase de estabilizacién y
de la fase instantdnea del médulo relé diferencial

ilumina el indicador TRIP al margen del ajuste del

grupo conmutador SGF5, siempre que lasefialde  BS1, BS2, BS3, BS4 o BS5.
maniobra esté vinculada a un relé de salida de alto
rendimiento por medio de una sefial desalida TS1,

TS2,TS3 0 TS4.

Sedebe prestar especial atencién al ajuste del grupo
conmutador SGF5 cuando la sefal de maniobra
puedaser iniciada por una sefial de control exterior



Grupos
conmutadores

SGF6...11

Seleccién de las sefiales de las fases de proteccién y
delas sefiales de control exteriores BS1...5 a utilizar
como sefiales intermodulares AR1...3 y BS
INT1...3. La configuracién de sefial se muestra en
la fig. 8 que figura a continuacién.

Las sefiales de las fases de proteccién y las sefiales de
control estdn vinculadas con las lineas de sefales
intermodulares deseadas por ejemplo, rodeando
las intersecciones de las lineas de sefial. El nimero

de interruptor estd marcado en cada punto de
intersecciény el valor ponderado del interruptor se
proporcionaal lado derecho dela matriz. Sumando
los valores ponderados de los interruptores selec-
cionados de cada grupo conmutador, se obtienen
los sumatorios de los grupos conmutadores en la
parte inferior de la matriz. Los sumatorios de los
ajustes de fdbrica se dan bajo los sumatorios calcu-

lados.

Senal AR1 AR2 AR3
Intermodular
A A A

BS BS BS
INTL  INT2  INT3
A A

Funcion/
Sefial Factor de
posicion
31> 1 1 1 1 1 1—
trip 1
3AI>>
trip 2 2 2 2 2 2— 2
Blog.

Armon. 3 3 3 3 3 3— 4
BS1 4 4 4 4 4 4— 8
BS2 5 5 5 5 5 5— 16
BS3 6 6 6 6 6 6— 32
BS4 7 7 7 7 7 7— 64
BS5 8 8 8 8 8 8— 128

I I I I I I
YSGF6 >SGF7 3YSGF8 YSGF9 >SGF10 YSGF11

Suma de

Control 5 =

Ajuste de

Fabrica y = 3 4 0 0 0 0

Fig. 8. Matriz de programacidn para las sefiales intermodulares.
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Grupo conmutador
SGB1

24

Seleccién del estado activo 16gico de las sefiales de
control exteriores BS1..5 y de las sefiales de blo-
queo intermodulares BS INT1...3.

Cuando el interruptor estd en posicién 0, la sefial
estd activa (estado 1), cuando la tensién, tensién de

corriente continua de 18..265 V o tensién de
corriente alterna 80...265 V, se aplica a la entrada
de control. Cuando el interruptor estd en posicion
1, la sefial estd activa si no estd aplicada tensién
alguna a la entrada de control.

Interruptor | Funcién Ajuste

fibrica
SGB1/1 Seleccién de estado activo, sefial BS1 0
SGB1/2 Seleccién de estado activo, sefial BS2 0
SGB1/3 Seleccién de estado activo, sehal BS3 0
SGB1/4 Seleccién de estado activo, sefial BS4 0
SGB1/5 Seleccién de estado activo, sehal BS5 0
SGB1/6 Seleccién de estado activo, senal BS INT1 0
SGB1/7 Seleccién de estado activo, sefial BS INT?2 0
SGB1/8 Seleccién de estado activo, sehal BS INT3 0
> SGB1 0




Grupos
conmutadores

SGB2...7

Los grupos conmutadores SGB2...7 se usan para
configurar las funciones de las sefiales de control
BS1...5 y BS INTI...3. La matriz siguiente se
puede utilizar para configurar las sefiales. Las sefia-
les de control estin vinculadas con la funcién
deseada marcando la interseccién de las lineas. El
nimero de interruptor estd marcado en cada punto
de interseccién y el factor de ponderacién corres-
pondiente a la derecha de la matriz. Sumando los
factores de ponderacién de los interruptores selec-

cionados de cada grupo conmutador se obtienen
los sumatorios del grupo conmutador en la parte
inferior de la matriz. Los interruptores que no se
mencionan no estdn en uso y deben situarse en
posicién 0.

Nota!

Antes de programar, se debe comprobar si se usan
todas las sefiales de control del médulo relé SPCD
3D53 en el relé.

RESET
/\
/ \
Principal , ) i
3A.|> 3A!>> 3 Indicadores Intsjgtlgﬂghejs, "é?"ggﬁgﬂ?j
trip trip Secund. registros
Sefales T T
de Control Fac_to_r de
posicion
BS1 1 1 1 1 1 1— 1
BS2 2 2 2 2 2 2— 2
BS3 3 3 3 3 3 3— 4
BS4 4 4 8
BS5 5 5 16
BS
INT1 6 6 32
BS
INT2 7 7 64
BS
INT3 ? f; 128
>SGB2 3SGB3 }SGB4 3SGB5 3SGB6 SGB7
Suma de
Control Y =
Ajuste de
Fabrica y = 0 0 0 0 0 0

Fig. 9. Matriz para programar las sefiales de control exteriores.
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Interruptores | Funcién

SGB2 Seleccién de las sefiales de bloqueo para la operacién de la fase estabilizada 3AI>.
Cuando el interruptor estdn en posicion 1 y la sefial de bloqueo vinculada con el
interruptor correspondiente estd activada, la operacién de la fase estd bloqueada.

SGB3 Seleccién de las sefiales de bloqueo para la operacién de la fase de corriente diferencial
instantdnea 3AI>> cuando el interruptor estd en posicion 1 y la sefal de bloqueo
vinculada con el interruptor correspondiente estd activada, la operacién de la fase estd

bloqueada.
SGB4/1...3 | Conmutacién entre valore de ajuste principales y secundarios.

Cuando se usa una sefial de control exterior, los valores de ajuste principales estdn en
vigor cuando la sefial estd activa. Cuando la sefial no estd activa, los ajustes secundarios
estdn en vigor.

Cuando SGB4/1...3 = 0, no se puede utilizar una sefial de control exterior para
conmutar entre valores de ajuste. Se deberdn utilizar las teclas del panel frontal o un
comando en el bus de serie.

Cuando SGB4/1...3 =1, los valores de ajuste reales (ajustes principales o secundarios)
dependen enteramente del estado de la sefal de control.

Nota! Cuando SGB4/1...3 = 1, el mddulo relé no responde a los comandos de
conmutacién en el bus de serie o con las teclas del panel frontal.

Cuando SGB4/1...3 = 0, se utilicen los valores de ajuste principales y los valores de
ajuste secundarios, es importante que los interruptor SGB4/1...3 estén en la misma
posicién en el ajuste principal y en el ajuste secundario. De lo contrario, se puede dar
una situacién conflictiva cuando se cambien los ajustes.

SGB5/1...3 | Restablecimiento de los indicadores de operacién del panel frontal

SGB6/1...3 | Restablecimiento de los relés de salida enganchados y de los indicadores de operacién
del panel frontal

SGB7/1...3 | Restablecimiento de los indicadores de operacién del panel frontal, de los relés de
salida enganchados y de los registros

Grupo conmutador Estado légico activo de las sefiales de bloqueo BS  relacién con el estado légico de las senales vincula-
SGBS8 INT1, BS INT2 o BS INT3 del médulo relé en  das con la senal de bloqueo.
Interruptor | Funcién Ajuste
fibrica
SGBS8/1 Cuando SGBS8/1 = 0, el estado activo de BS INT1 no cambia. 0
Cuando SGBS8/1 = 1, el estado activo de BS INT1 cambia.
SGBS8/2 Cuando SGBS8/2 = 0, el estado activo de BS INT2 no cambia. 0
Cuando SGBS8/2 = 1, el estado activo de BS INT2 cambia.
SGBS8/3 Cuando SGB8/3 = 0, el estado activo de BS INT3 no cambia. 0
Cuando SGBS8/3 = 1, el estado activo de BS INT3 cambia.
SGB8/4 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
SGB8/5 No en uso: Debe estar en posicién 0. 0
SGB8/6 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
SGBS8/7 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
SGBS8/8 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
> SGBS8 0
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Grupos
conmutadores

SGR1...SGR8

Losinterruptores SGR1...8 se usan para configurar
las senales de maniobra de las fases de proteccién y
las sefiales de control para hacer funcionar, como se

desee, las sefiales de salida SS1...SS4 o TS1...TS4.

La matriz siguiente se puede utilizar para progra-
mar. Las sefiales estin conectadas con la sefial de
salida deseada SS1...SS4 0 TS1...TS4 rodeando las
intersecciones de laslineas de sefiales. El ndmero de
interruptor estd marcado en cada punto de inter-
seccién y el valor ponderado del interruptor se da

en la parte inferior de la matriz. Sumando los
factores de ponderacion de los interruptores selec-
cionados de cada grupo conmutador, se obtienen
los sumatorios de los grupos conmutadores a la
derecha de la matriz. (Los sumatorios de ajuste de
fébrica se dan entre paréntesis).

Nota!
Compruebe que todas las sefiales de salida del
mddulo relé SPCD 3D53 estdn en uso en el relé de

proteccién correspondiente antes de programar.

Sefialde Salida SS1 TS1 SS2 TS2 SS3 TS3 SS4 TS4
A i i i i A i A
Grupo Funcién/ Suma de control
de Llaves Sefial de contro (ajuste de fabrica)
3AI>
SGR1 trip 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR1=
(2=11)
3AI>>
SGR2 trip 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR2=
(2=14)
blog. 1 2 3 4 5 6 7 8- -
SGR3  |armén. Y SGR3 =
(2=0)
SGR4 BS1 1 2 3 4 5 6 7 8- z SGR4 =
(2=0)
SGR5 BS2 1 2 3 4 5 6 7 8- > SGR5 =
(2=0)
SGR6 | BS3 1 2 3 4 5 6 7 8- 5 SGR6 =
(2=0)
SGR7 BS4 1 2 3 4 5 6 7 8- S SGR7=
(2=0)
SGRS8 BS5 1 2 3 4 5 6 7 8- 2 SGR8 =
I e L e
Factor de posicion 1 2 4 8 16 32 64 128

Fig. 10. Matriz del relé de salida para el médulo de relé diferencial SPCD 3D53.
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Los valores medidos estdn indicados por los tres  Nota!
digitos situados mds a la derecha de la pantalla. EI ~ Los datos medidos visualizados tienen en cuenta el
dato que se estd midiendo en el instante estd  efecto de las correcciones de relacién de transfor-

indicado por un LED en la parte superior de la
pantallay por un digito o letraen rojo alaizquierda

macién I/, el,/1,,. Ladiferenciade fase visualizada
es la diferencia de fase de la corriente después de la

de la pantalla. adaptacién del grupo vector.
LED Simbolo | Datos medidos
indicador | rojo

L1 1 Corriente de fase I} del lado AT del transformador o lado del punto de neutro
del estdtor del generador en multiplo de la corriente nominal en fase L1.

L2 1 Corriente de fase I} del lado AT del transformador o lado del punto de neutro
del estdtor del generador en multiplo de la corriente nominal en fase L2.

L3 1 Corriente de fase I} del lado AT del transformador o lado del punto de neutro
del estdtor del generador en multiplo de la corriente nominal en fase L3.

L1 d Corriente diferencial Iy medida por el médulo en multiplo de la corriente
nominal en fase L1.

L2 d Corriente diferencial Iy medida por el médulo en multiplo de la corriente
nominal en fase L.2.

L3 d Corriente diferencial Iy medida por el médulo en multiplo de la corriente
nominal en fase L3.

L1 2 Corriente de fase I, del lado BT del transformador o de la red del generador
del estdtor en multiplo de la corriente nominal en fase L1.

L2 2 Corriente de fase I, del lado BT del transformador o de la red del generador
del estdtor en multiplo de la corriente nominal en fase L2.

L3 2 Corriente de fase I, del lado BT del transformador o de la red del generador
del estdtor en multiplo de la corriente nominal en fase L3.

Los datos medidos del subment se describenenla  subregistrador del que estd disponible el dato me-
tabla siguiente. El simbolo rojo visualizado a nivel ~ dido correspondiente.
de menu principal muestra el registro principal del

LED Simbolo rojo | Digito rojo | Datos medidos

indicador | mend princip. | Subment

L1 1 0 Corriente de fase I; del lado AT del transformador o del
lado de punto muerto del estétor del generador en porcen-
taje de la corriente nominal en fase L1.

L2 1 0 Corriente de fase I; del lado AT del transformador o del
lado de punto muerto del estétor del generador en porcen-
taje de la corriente nominal en fase 1.2

L3 1 0 Corriente de fase I; del lado AT del transformador o del
lado de punto muerto del estétor del generador en porcen-
taje de la corriente nominal en fase L3

L1 d 0 Corriente diferencial I§ medida por el médulo, expresada
en porcentaje de la corriente nominal de fase L1.

L1, 12 d 1 Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes de
fase en las fases L1 y 1.2 del lado de AT del transformador
odellado de punto de neutro del estdtor del generador. En
condiciones normales, la diferencia de fase es 120°.

12,13 d 2 Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes de

fase en las fases L2 y L3 del lado de AT del transformador
odellado de punto de neutro del estdtor del generador. En
condiciones normales, la diferencia de fase es 120°.




LED
indicador

Simbolo rojo
mend princip.

Digito rojo
submenu

Datos medidos

L1, L3

L2

L1

L2

L3

L3

L1, L2

12,13

L1, L3

L1

L2

L3

d

3

Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes de
fase en las fases L3 y L1 del lado de AT del transformador
odellado de punto de neutro del estdtor del generador. En
condiciones normales, la diferencia de fase es 120°.
Corriente diferencial Iy medida por el médulo, expresada
en porcentaje de la corriente nominal en fase L2.
Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes I
el dellado ATy BT del transformador en fase L1 después
de la adaptacién del grupo vector. Se indicard un cero "0"
en la pantalla si la adaptacién del grupo vector se realizé
correctamente.

Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes I
el dellado ATy BT del transformador en fase L2 después
de la adaptacién del grupo vector. Se indicard un cero "0"
en la pantalla si la adaptacién del grupo vector se realizé
correctamente.

Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes I
el dellado ATy BT del transformador en fase L3 después
de la adaptacién del grupo vector. Se indicard un cero "0"
en la pantalla si la adaptacién del grupo vector se realizé
correctamente.

Corriente diferencial Iy medida por el médulo, expresada
en porcentaje de la corriente nominal en fase L3.
Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes de
fase en las fases L1 y 1.2 del lado de BT del transformador
odellado de punto de neutro del estdtor del generador. En
condiciones normales, la diferencia de fase es 120°.
Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes de
fase en las fases L2 y L3 del lado de BT del transformador
odellado de punto de neutro del estdtor del generador. En
condiciones normales, la diferencia de fase es 120°.
Diferencia de fase, expresada en grados, de las corrientes de
fase en las fases L3 y L1 del lado de BT del transformador
odellado de punto de neutro del estdtor del generador. En
condiciones normales, la diferencia de fase es 120°.
Corriente de fase I, del lado BT del transformador o del
lado de red del estdtor del generador, expresada en porcen-
taje de la corriente nominal en fase L1.

Corriente de fase I, del lado BT del transformador o del
lado de red del estdtor del generador, expresada en porcen-
taje de la corriente nominal en fase L2.

Corriente de fase I, del lado BT del transformador o del
lado de red del estdtor del generador, expresada en porcen-
taje de la corriente nominal en fase L3.
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La informacién registrada se almacena en una
memoria de desplazamiento tipo fijo, bien en el
momento de la operacién del relé, registros 1...6, 0
durante la corriente de avalancha de conexién del
transformador, registros 7...9. La memoria de des-
plazamiento contiene los ultimos cinco valores
registrados (n)...(n-4). Cada nuevo valor se va
almacenando en la primera ubicacién (n) de la
memoria y desplaza a todos los elementos anterio-
res un paso adelante (n-1). Cuando se almacena un
sexto elemento, se pierde el elementos mds antiguo
(n-4) de la memoria.

Los valores almacenados mds recientemente (n)
estén disponibles en los registros principales. Un
méximo de cuatro valores previos estdn en los
subregistradores. El digito situado mds ala izquier-
da indica la direccién de almacenamiento y los
otros tres digitos el valor numérico del parimetro
registrado.

Nota!

El valor minimo de la relacién entre el segundo
armonico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente diferencial se registra en cada
fase sin utilizar ningtin coeficiente de ponderacién.

Nimero | Valor registrado
registro

conexién (n-1)...(n-4).

conexién (n-1)...(n-4).

conexién (n-1)...(n-4).

1 Corriente diferencial en fase L1 en multiplo de la corriente nominal en el momento de
la operacién. Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial en
el momento de la operacién (n-1)...(n-4).

2 Corriente diferencial en fase L2 en muiltiplo de la corriente nominal en el momento de
la operacién. Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial en
el momento de la operacién (n-1)...(n-4).

3 Corriente diferencial en fase L3 en multiplo de la corriente nominal en el momento de
la operacién. Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial en
el momento de la operacién (n-1)...(n-4).

4 Corriente de estabilizacién en fase L1 en multiplo de la corriente nominal en el momento
dela operacién. Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial
en el momento de la operacién (n-1)...(n-4).

5 Corriente de estabilizacién en fase L2 en multiplo de la corriente nominal en el momento
dela operacién. Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial
en el momento de la operacién (n-1)...(n-4).

6 Corriente de estabilizacién en fase L3 en multiplo de la corriente nominal en el momento
dela operacién. Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial
en el momento de la operacién (n-1)...(n-4).

7 Valor minimo de la relacién entre el segundo arménico y el componente de frecuencia
fundamental de la corriente diferencial en fase L1 con corriente de avalancha de conexién.
Los subregistradores 1...4 contienen los valores minimos con corriente de avalancha de

8 Valor minimo de la relacién entre el segundo arménico y el componente de frecuencia
fundamental de la corriente diferencial en fase L2 con corriente de avalancha de conexién.
Los subregistradores 1...4 contienen los valores minimos con corriente de avalancha de

9 Valor minimo de la relacién entre el segundo arménico y el componente de frecuencia
fundamental de la corriente diferencial en fase L3 con corriente de avalancha de conexién.
Los subregistradores 1...4 contienen los valores minimos con corriente de avalancha de




Numero
registro

Valor registrado

0

Estado de las sefiales exteriores de bloqueo y control. El nimero indicado en la pantalla
muestra el estado de las sefiales exteriores de bloqueo y control BS1...5y BSINTT...3. Los
nimeros que representan el estado activo de la sefial se dan a continuacién. El valor del
registro es igual a la suma de los niimeros que representan las sefiales activas. El registro
tiene un valor en la gama de 0...255.

Sefial de control Nimero que representa el estado activo

de la sefial de control

BS1 1
BS2 2
BS3 4
BS4 8
BS5 16
BS INT1 32
BS INT2 64
BSINT3 128

Desde este registro, es posible entrar en el modo de prueba de los relés de salida. En este
modo, las sefiales de salida y los ajustes de los grupos conmutadores SGR de la matriz de
relé de salida se pueden probar. Las sefiales de salida que estdn activadas se indican por
medio de un LED parpadeante junto a los ajustes, un LED parpadeante cada vez.

En el pérrafo siguiente "Prueba de los relés de salida" se da una descripcién detallada del
modo de prueba.

Cédigo de direccién del médulo relé requerido para las comunicaciones en serie. el
registro A contiene los subregistradores adicionales.

El ajuste por defecto es 9,6 kBd

secundario) ajuste por defecto 0.

1. Ajuste de la velocidad de transmisién de datos del médulo relé: 4,8 0 9,6 kBd.

2. Monitor de trdfico del bus. Si el mddulo relé estd conectado a un sistema de
comunicaciones y el sistema funciona correctamente, el valor del monitor es 0.
En cualquier otro caso, los nimero 0...255 estén rodando.

3. Contrasefia requerida para ajuste remoto. La contrasefia (pardmetro V160) debe
introducirse siempre antes de que el ajuste se pueda pasar al bus de serie.

4. Seleccién de ajustes principales y secundarios (0 = ajuste principal, 1 = ajuste

5. Ajuste Hz de la frecuencia nominal f;,. Ajuste por defecto 50 Hz.
6. Ajuste mHz de la frecuencia nominal f,,. Ajuste por defecto 0 mHz.
Por tanto, el ajuste por defecto de la frecuencia nominal serd 50.000 Hz.

Cuando la pantalla estd oscura, es posible llegar al
comienzo de mend principal pulsando la tecla
STEP del panel frontal durante mds de 0,5 s.
Presionando la tecla durante menos de 0,5 s se
consigue el acceso directo al final del mend princi-
pal del médulo relé (direccién de comunicacién en
serie).

La informacién registrada en los registros 1...9 se
puede restablecer utilizando las teclas del panel
frontal, a través de una sefal de control exterior, o

con pardmetros de comunicacién en serie, consulte
la seccién "Restablecimiento” del pdrrafo "Des-
cripcién de funcién". Los registros se borran tam-
bién cuando hay un fallo de corriente auxiliar. Los
valores de ajuste, el cédigo de direccidn, la veloci-
dad de transmisién de datos y la contrasefia del
médulo relé no se ven afectados por los fallos de
corriente. Las instrucciones para ajustar el cédigo
de direccidn y la velocidad de transmisién de datos
se proporcionan en el documento "Caracteristicas
generales de los médulos relé tipo D"
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MENU PRINCIPAL SUBMENU
|
PASO 055 | PROGRAMA1s
ﬁ T
| PASO ATRAZ 05s PASO ADELANTE 1s
| “ 4
l
|
4 I
v |
Corriente en fase L1 [x In] ‘ N E Corriente en fase L1 [% In] ‘
‘ L | lado AT. A : 0 lado A.T.
3 |
|
Corriente en fase L2 [x In] \ Corriente en fase L2 [% In]
‘ 1 | lado A.T. A lado A.T.
Corriente en fase L3 [x In] . Cumeme en fase L3 [% In]
‘ 1 | lado A.T. « Iado
"/l Angulo dif. de fase Ap1L |
‘ d | Corriente Diff. en fase L1 [x In] ‘iﬁ—}E?ﬂComeme Diff. en fase L1 [% In]‘HE](ﬂ entre fases L1-L2 ‘1
x
i
! ' ‘ &
N N 1 T T A
‘ d | Corriente Diff. en fase L2 [x In] ‘4#»E ?ﬂCorrieme Diff. en fase L2 [% In] <—>E %EI £ngulo dit. de fase 412 ‘47
4 L
3 : XK
‘ d | Corriente Diff. en fase L3 [x In] ‘1—:}E ﬂcomeme Diff. en fase L3 [% In] ‘Q—PE 3 Angulo dif de fase Ap22 ‘17
\ entre fases L1-L2
I ® t
t
l
Corriente en fase L1 [x In] ‘ i E T/ Corriente en fase L1 [% In] ‘
‘ 2 | lado B.T. 9 lado B.T.
I
I ® !
l
Corriente en fase L2 [x In] ‘ E I ﬂcameme en fase L2 [% In] ‘
‘ 2 | lado B.T. [ 9 lado BT
|
s & !
Corriente en fase L3 [x In] ‘ . E ) 3‘30"‘6"15 en fase L3 [% In] ‘
‘ 2 | lado B.T. >0 IadoB T
I
1 !
®‘ | Ajuste Basico P/In[ %] ¢ ‘ :
I
l
’ . ‘
Razén de Arranque S[%] ‘ |
®L ] 3 |
A l
v |
® 2do punto tum de la curva t !
p de trip 12tp/In :
A 3 ‘
s I
Valor de arranque etapa I
o ® alta Id/In>> !
I
A I
T Bloqueo 2da arménica 1
R ®|:| treshold Id2f/ld1f> [%] t ‘ I
A l
z ! ‘
Bloqueo Sta arménica Desbloqueo 5ta arménica ‘ !
0.5 ®‘ treshold Id5f/1d1f> [%] t " » ‘ 1 | ireshold Id5f/1d1f> [%) i i
s 4 I
M v e
E ®|:| Razén de CT correccion 11/ ‘
N
v 3
P ®|:| Razon de CT correccion 12/In t ‘
R x
! v
N Grupo de llaves » Grupo de llaves Grupo de llaves - Grupo de llaves
(|3 ®‘ 1 | Funcional sGFL t " ‘ 2 l Funcional SGF2 i ‘ " ‘ 3 | Funcional SGF3 t ‘ ‘ 4 l Funcional SGF4 t "
P v
A Grupo de llaves > Grupo de llaves “—> Grupo de llaves Grupo de llaves
p L ®‘ 1 | Blogueo SGB1 t * 2 Bloqueo SGB2 i 3 Blogueo SGB3 t 4 Bloqueo SGB4 t *
A 3
S Gru » «—> «—>
po de llaves Grupo de llaves Grupo de llaves Grupo de llaves
o} ®‘ 1 Matrix del relé SGR1 t * 2 Matrix del relé SGR2 : 3 Matrix del relé SGR3 t 4 Matrix del relé SGR4 t *
A e
D - - -
Corriente Dif. en fase L1 ! T Corriente Dif. en fase L1 17| Corriente Dif. en fase L1 Corriente Dif. en fase L1
E ‘ 1 | en el ltimo (n) tri “ ' Elfﬂ en el trip (n-1) ‘ E% £| en el trip (n-2) ‘ E#E{ en el trip (n-3) “
l
A
N Corriente Dif. en fase L2 Corriente Dif. en fase L2 I"7] Corriente Dif. en fase L2 Corriente Dif. en fase L2
T ‘ 2 | en el Gltimo (n) trip “ 'E 3 en el trip (n-1) “ 'E%aenelmp(an) " 'Eég en el trip (n-3) "
E ;
1 Corriente Dif. en fase L3 ‘ Corriente Dif. en fase L3 Corriente Dif. en fase L3 Corriente Dif. en fase L3
3 , —t-> “«—> “— § —
S ‘ | en el ultimo (n) trip * i en el trip (n-1) é en el trip (n-2) é en el trip (n-3) N
3 4
Corriente de polariz en fase L1 ! I'ZT Corriente de polariz I'7[ Corriente de polariz I/ Corriente de polariz
‘ 4 | (itimo (n) trip “_"‘ *1] enfase Lienel (n-1) tip +—>[2 Jen fase L enel (n-2) trip >3 Jen fase L1 enel (n-3) trip +
I 4
i
Corriente de polariz en fase L2 ! I'Z] Corriente de polariz Corriente de polariz T/ Corriente de polariz
‘ | Gltimo (n) trip “ 01 enfase L2 en el (n-1) trip — % en fase L2 en el (n-2) trip > 3enfase L2 en el (n-3) trip *
a
3 .
]
Corriente de polariz en fase L3 — > Corriente de polariz Corriente de polariz —> % 7 Corriente de polariz
6 Gltimo (n) trip “ i E en fase L3 en el (n-1) trip % en fase L3 en el (n-2) trip ? en fase L3 en el (n-3) trip «
s t :
Conten. min. de 2da armén Conten. min. de 2da armon Conten. min. de 2da armon Conten. min. de 2da armén
‘ 7 | ultimo inrush en fase L1 “ 'E ﬂ(n 1) inrush en fase L1 “ 'E El(n 2) inrush en fase L1 ‘ — E ﬂ(n 3) inrush en fase L1 "
Conten. min. de 2da armén Conten. min. de 2da armén Conten. min. de 2da armén Conten. min. de 2da armén
8 ultimo inrush en fase L2 “ Eia(n 1) inrush en fase L2 ‘ Eéﬂ n-2) inrush en fase L2 ‘ Eég[(n—é)) inrush en fase L2 “
a
i L
Conten. min. de 2da armén Conten. min. de 2da armén Conten. min. de 2da armén Conten. min. de 2da armén
9 | uitimo inrush en fase L3 “ > E ﬂ(n 1) inrush en fase L3 “_’Eéél (n-2) inrush en fase L3 “ » E g(n 3) inrush en fase L3 “
I 4
Estado del relé de salida LTS
‘ 0 | Sefiales de blogueo/control “ ’ E? 00 |
|
I
Identificacién del relé ! Velocidad de ) Pérdida del bus contador T Password para
‘ A | Direccion de comunicac. t “ : E 3 (kBd) i‘ E%a tiempo 0...255 s ‘ E?a alteracion de ajustes t ‘
x
1

Fig. 11. Mends principales y submends para ajustes y registros del médulo relé diferencial SPCD 3D53.



El procedimiento para entrar en un submentioen  generales de los médulos relé SPC de tipo D". A
un modo de ajuste y para configurar el médulo se  continuacién se dan unas instrucciones simplifica-
describe, con detalle, en el manual "Caracteristicas  das.

Paso deseado o funcién Tecla Accién
Un paso adelante en el mend principal
o en el subment STEP Pulsar durante mds de 0,5 s
Desplazamiento rdpido adelante en ment princ. STEP Mantener pulsada la tecla
Un paso hacia atrds en mend principal STEP Pulse durante menos de 0,5 s
o subment
Entrar en un subment desde el ment principal PROGRAM | Pulsar durante 1 s (activado
cuando se suelta la tecla)
Entrar o salir del modo de ajuste PROGRAM | Pulsar durante 5 s
Incrementar un valor en modo ajuste STEP
Mover el cursor en modo ajuste PROGRAM | Pulsar durante 1 s aprox.
Almacenar un valor de ajuste en modo ajuste STEPy Pulsar simultdneamente
PROGRAM
Restablecimiento de valores memorizados STEPy
PROGRAM
Restablecimiento de relés salida enganchados PROGRAM | Nota! Pantalla estard oscura

R X

E‘zg Phase angle diff. Ap11 l « E éé[ Phase angle diff. Ap11 H
1 1

between phases L2-L3 between phases L3-L1

on phase L2 on phase L3

T T
» Phase angle diff. Ap22 » Phase angle diff. Ap22
Ezg between phases L2-L3 * 3 between phases L3-L1

Eé% Phase angle diff. Ap12 l< , E :','E[ Phase angle diff. Ap12 H
1 1

Grupo de llaves > Grupo de llaves Grupo de llaves Grupo de llaves
j’l 5 l Funcional SGF5 t l‘ l 6 l Funcional SGF6 tl l 7 | Funcional SGF7 t | 8 | Funcional SGF8 t
7y
?
v
Grupo de llaves Grupo de llaves Grupo de llaves
l 9 l Funcional SGF9 t l' 'l 0 | Funcional SGF10 t | " | Funcional SGF11 t

Grupo de llaves Grupo de llaves Grupo de llaves Grupo de llaves
l 5 l Blogueo SGB5 t l‘ l 6 l Blogueo SGB6 t 7 Blogueo SGB7 t 8 Blogueo SGB8 t

.l 5 l Grupo de llaves t l< .l 6 l Grupo de llaves ‘l l 7 | Grupo de llaves ‘l l 8 | Grupo de llaves ‘l

I
I

l

l

I

I

l

l

I

I

|

I I
I

l

|

I

I

l

l

Matrix del relé SGR5 Matrix del relé SGR6 Matrix del relé SGR7 Matrix del relé SGR8 :
l

» [ 4 ] Corriente Dif. en fase L1
en el trip (n-4)

» Eig Corriente Dif. en fase L2 l
1 \Len el trip (n-4)

___y[N 37 Corriente Dif. en fase L3
[\ en el trip (n-4)

I'7 Corriente de polariz
E‘,‘ﬂ en fase L1 en el (n-4) trip

» "7 Corriente de polariz
E‘,‘ﬂ en fase L2 en el (n-4) trip

T
R Corriente de polariz
E‘.‘ﬂ en fase L3 en el (n-4) trip l

» 1 7] Conten. min. de 2da armén
E‘,‘ﬂ (n-4) inrush en fase L1

T =
» Conten. min. de 2da armén
E‘}ﬂ (n-4) inrush en fase L2 l

T
> Conten. min. de 2da armén
4 n-4) inrush en fase L3

| vs secundar.

T - T T
» E43 Seleccion de ajustes t lq_pE 5 3 Frecuencia nominal Hz t IQ—VE 63 Frecuencia nominal mHz t l
1 L T
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En el modo de prueba, accedido desde el subment
de registro 0, es posible activar las sefiales de salida
del relé una a una.

Cuando se pulsa la tecla PROGRAM durante 5
segundos aprox., los tres digitos de la derecha
comienzan a parpadear indicando que el médu-
lo relé estd en modo de prueba. Inicialmente, se
prueba la salida de autosupervisién. Los LEDs

que estdn enfrente de los ajustes muestran las
sefales de salida que estdn activadas en ese
momento. La senal de salida deseada se seleccio-

na pulsando PROGRAM durante 1 segundos

aproximadamente.

Los LEDs de ajuste del panel frontal y sus sehales

de salida respectivas son las siguientes:

No LED

Ajuste P/1,, (%)
Ajuste S (%)

Ajuste Iy /1;,
Ajuste Id/FI)n>>
Ajuste Lypp/lg1> (%)
Ajuste Iysp/lq1> (%)
Ajuste 11/1,

IRF de autosupervisién

Operacién de fase estabilizada 3AI>
Operacién de fase instantdnea 3AI>>
Bloqueo interno I/l 0 1qs¢/1q1>
Sefal de control exterior BS1

Sefal de control exterior BS2

Sefal de control exterior BS3

Sefal de control exterior BS4

Sefal de control exterior BS5

Ajuste /1,

Pulsando simulténeamente las teclas STEP y
PROGRAM se activa la sefial de salida selecciona-
da, que permanecerd activa mientras se estén pul-
sando las teclas. El efecto en las funciones de los
relés de salida depende de los ajustes de los grupos
conmutadores SGR1...SGRS.

Cuando se estd pulsando la tecla STRP en el modo
de prueba, el relé de salida de autosupervisién opera
en un segundo aproximadamente y permanece en
operacién hasta que se restablece la tecla. Volver al
mend, en cualquier fase de la secuencia de prueba,
es posible pulsando la tecla PROGRAM durante 5

segundos aproximadamente.

Las senales se seleccionan en la secuencia ilustrada
en la fig. 12.

IRF 3Al > 3A1 >> la2f/ lge > BS1
NV NV NV NV NV
: /OI\ 'y d I\ g /OI\ 'y /IO\ g /OI\
Registro 0 » > > » >
PROGRAM PROGRAM | P/l | PROGRAM S PROGRAM | 20 /0 | pPrOGRAM | '/ h>>| PROGRAM
5s 1s 1s 1s 1s 1s
STEP STEP & STEP & STEP & STEP &

PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM
BS2 BS3 BS4 BS5
\ol/ \OI/ \ol/ \IO/

'y 4 I\ d I\ > 4 I\ > 4 1 N\ >
lazillai | proGRAM | last/lai> | pROGRAM | /!n | PrROGRAM | 2/In | PROGRAM
1s 1s 1s 1s

STEP & STEP & STEP & STEP &

PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM

Fig. 12. Secuencia para seleccionar las sefiales de salida durante la prueba de las funciones de control

del relé de salida.



Datos técnicos

Frecuencia nominal seleccionable f,,

Gama de correccién de relacién del TC en el lado
de AT del transformador de potencia I;/1,,

Gama de correccién de relacién del TC en el lado
de BT del transformador de potencia I/,

Fase de corriente diferencial estabilizada 3Al>
Ajuste bdsico P/I,

Ajuste de la relacién de arranque S

Punto de vueltas secundario Ip/1,, de curva
de caracteristica

Relacién bloqueo arménicos 14¢/141¢>
Relacién bloqueo arménicos 14s¢/141¢>
Relacién de desbloqueo arménicos Lyse/l4; >
Tiempo maniobra (incluyendo relés de salida
alto rendimiento)

- con corrientes 1,5...4 x valor de maniobra

- con corrientes superiores 4 x valor de maniobra
Precisién de operacién

Fase de corriente diferencial instantanea 3AlI>>

Gama de ajuste I4/I;>>

Tiempo maniobra (incluyendo relés de salida
alto rendimiento)

- con corrientes en la gama de 1,1...2.6 x I4/I;>>
- con corrientes superiores a 2,6 x I4/I,>>

Precisién de operacién

Proteccién contra fallo de interruptor de circuito
Tiempo de maniobra

Registrador de perturbaciones integral

Longitud de registro
Capacidad memoria registro
Frecuencia de muestreo
Sefiales que son registradas

Disparo

- cuando la sefial digital seleccionada

- cuando la sefial digital seleccionada
Longitud del registro del disparo precedente

Nota!

162/3...60 Hz
0,40...1,50

0,40...1,50

5...50%
10...50%
1,0...3,0

7...20%
10...50%
10...50%

<50 ms
<45 ms
+4% del valor establecido 0 #2% x I,

5...30

<35 ms
<30 ms

+4% del valor establecido 0 #2% x I,

0,1..1,0 s

38 ciclos

1 registro = 38 ciclos
40 muestras/ciclo

6 sefiales analdgicas
11 sefiales digitales

es activada
se restablece
0...38 ciclos

Los tiempos de maniobra son vdlidos con frecuencias nominales de 50 Hz y 60 Hz.
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Parametros de
comunicacioén
en serie

Cédigos de sucesos
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Se han especificado cédigos especiales para repre-
sentar distintos sucesos como la operacién y blo-
queo de las fases de proteccidn, la activacién de las
sefiales de control y salida, etc. Estos cédigos de
sucesos se pueden transferir a sistemas de nivel
superior en el bus de serie.

La mdscara de suceso V155 estd disponible en los
canales 0, 1, 2 y 3 para que la mdscara de suceso
0V155 sea compartida por todas las fases, y las
mdscaras de sucesos 1V155, 2V155 y 3V155
representan sucesos en las fases respectivas L1, L2

y L3.

El canal 0, la activacién de operacién o de la senal
de una sola fase es suficiente para producir un
suceso. Una condicidn para restablecimiento, por
otra parte, es que hayan sido restablecidas las
activaciones de operaciones o de sefiales de todas las
fases.

Un suceso que debe incluirse en el informe de
sucesos estd marcado con el 1. La mdscara de
sucesos se obtiene afadiendo los factores de pon-
deracién de los sucesos incluidos, véase las tablas
siguientes.

Midscara suceso Cédigos Gama de ajuste Por defecto
0V155 E1..E10 0...1023 5
1V155 El..E8 0..255 5
2V155 El..E8 0..255 5
3V155 El..E8 0..255 5
V156 E11...E20 0...1023 0
V157 E21...E28 0...255 12
V158 E29...E36 0...255 0

Canal | Cédigo | Suceso Numero de | Por
suceso defecto

0 El Operacién de fase 3AI> 1 1

0 E2 Operacién de fase 3AI> restablecida 2 0

0 E3 Operacién de fase 3AI>> 4 1

0 E4 Operacién de fase 3AI>> restablecida 8 0

0 E5 I42¢/141 bloqueo activado 16 0

0 E6 Iq2¢/141.> bloqueo restablecido 32 0

0 E7 I45¢/141 bloqueo activado 64 0

0 ES8 I4s¢/141. bloqueo restablecido 128 0

0 E9 Proteccidn fallo interruptor circuito funcionado 256 0

0 E10 Proteccidn fallo interruptor circuito restablecida 512 0

Por defecto de mdscara de suceso V155 5
1.3 | El Fase 3Al> operada en fase L1...L3 1 1
1.3 | E2 Operacién de fase 3Al> restablecida en fase L1...L3 2 0
1.3 | E3 Fase 3Al>> operada en fase L1...L3 4 1
1.3 | E4 Operacién de fase 3AI>> restablecida en fase L1...L3 8 0
1.3 | E5 I42¢/141¢ bloqueo activado en fase L1...L3 16 0
1.3 | E6 I42¢/141¢ bloqueo restablecido en fase L1...L.3 32 0
1.3 | E7 I4s¢/141¢ bloqueo activado en fase L1...L3 64 0
1.3 | E8 I4s¢/141¢ bloqueo restablecido en fase L1...L.3 128 0

Por defecto de mdscaras de sucesos 1...3 V155 5




Canal | Cédigo | Suceso Numero de | Por
suceso defecto
0 El1 Sefal de control BS1 activada 1 0
0 E12 Sefial de control BS1 restablecida 2 0
0 E13 Sefal de control BS2 activada 4 0
0 E14 Sefial de control BS2 restablecida 8 0
0 E15 Senial de control BS3 activada 16 0
0 E16 Sefial de control BS3 restablecida 32 0
0 E17 Sefal de control BS4 activada 64 0
0 E18 Sefial de control BS4 restablecida 128 0
0 E19 Sefial de control BS5 activada 256 0
0 E20 Sefial de control BS5 restablecida 512 0
Por defecto de mdscara de suceso V156 0
0 E21 Sefial de salida SS1 activada 1 0
0 E22 Sefial de salida SS1 restablecida 2 0
0 E23 Sefial de salida T'S1 activada 4 1
0 E24 Sefial de salida T'S1 restablecida 8 1
0 E25 Sefial de salida SS2 activada 16 0
0 E26 Sefial de salida SS2 restablecida 32 0
0 E27 Sefial de salida T'S2 activada 64 0
0 E28 Sefal de salida T'S2 restablecida 128 0
Por defecto de mdscara de suceso V157 12
0 E29 Sefal de salida SS3 activada 1 0
0 E30 Sefal de salida SS3 restablecida 2 0
0 E31 Sefal de salida TS3 activada 4 0
0 E32 Sefal de salida TS3 restablecida 8 0
0 E33 Sefal de salida SS4 activada 16 0
0 E34 Sefial de salida SS4 restablecida 32 0
0 E35 Sefal de salida TS4 activada 64 0
0 E36 Sefal de salida TS4 restablecida 128 0
Por defecto de mdscara de suceso V158 0
E50 Reinicio de microprocesador
E51 Inundacién del registro de sucesos
E52 Interferencia temporal en la transmisién de datos
E53 El médulo relé no responde en el bus de datos
E54 El médulo responde de nuevo en el bus de datos

Los cédigos de suceso E50...E54 y los sucesos que
representan no se pueden excluir de la informa-

cién. La capacidad del registro de sucesos es de 60

SUCEsos.

Los cddigos desuceso E52...E54 son generados por
el transmisor de datos de control (SRIO 1000).
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Datos que se
transfieren en el
bus de serie

38

Ademds de entrada de los cédigos de suceso (dato
1), datos de salida (dato 0), valores de ajuste (dato
S), datos memorizados (dato V), se pueden leer
otros datos del médulo en el bus de serie. El ajuste
delos pardmetros marcados conlaletra W se puede

cambiar en el bus SPA.

Cuando es necesario cambiar un valor de ajuste,
biena través delas teclas del panel frontal o en el bus
de serie, el médulo relé comprueba si el valor del
pardmetro dado eslegal. Los valores que estén fuera
de la gama de ajuste permitida no serdn memoriza-
dos por el médulo relé aunque el ajuste anterior
permanecerd en memoria.

Cambiar un pardmetro de ajuste en el bus de serie
requiere una contraseia en la gama 1...999. El
ajuste por defecto de contrasefia es 1.

Lacontrasefiaseabre proporcionandoal parémetro
de comunicacién serie V160 el valor numérico
deseado. El pardmetro V161 se usa para cerrar la

contrasefa. La contrasefia se cierra también por
fallos de corriente.

Las teclas del médulo relé o un comando en el bus
de serie se pueden usar para cambiar la contrasena.
Para poderla cambiar en el bus de serie, tiene que
ser abierta primero. La nueva contrasefia se intro-
duce por medio del pardmetro V161. Cuando se
usen las teclas, la nueva contrasena se escribird en
lugar de la antigua en el subregistrador 3 del
registro A.

Si se proporciona una contrasefa errénea 7 veces
consecutivas, se transforma en un 0, después de lo
cual yano es posible abrirlaen el bus de serie. En ese
caso, se puede dar a la contrasefia un nuevo valor
numérico por medio de las teclas.

R = datos que se leen del médulo
W = datos que se escriben en el médulo
(P) = escritura permitida para una contrasefia



Datos de entrada Los pardmetros I1...128 son pardmetros leibles (R).

Datos medidos Pardmetro | Valores
Corriente en fase L1 lado AT I1 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L2 lado AT 12 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L3 lado AT 13 0,00...65.5 (x I,
Corriente diferencial de fase L1 14 0,00...65.5 (x 1))
Corriente diferencial de fase 1.2 15 0,00...65.5 (x 1))
Corriente diferencial de fase L3 16 0,00...65.5 (x I,
Corriente en fase L1 lado BT 17 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L2 lado BT 18 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L3 lado BT 19 0,00...65.5 (xI,)
Corriente en fase L1 lado AT en porcentaje de la

corriente nominal 110 0,0...6554 (% 1,)
Corriente en fase L2 lado AT en porcentaje de la

corriente nominal I11 0,0...6554 (% 1,)
Corriente en fase L3 lado AT en porcentaje de la

corriente nominal 112 0,0...6554 (% 1,)
Corriente diferencial de fase L1 en porcentaje de la

corriente nominal 113 0,0...6554 (% 1,)
Corriente diferencial de fase L2 en porcentaje de la

corriente nominal 114 0,0...6554 (% 1,)
Corriente diferencial de fase L3 en porcentaje de la

corriente nominal 115 0,0...6554 (% 1,)
Corriente en fase L1 lado BT en porcentaje de la

corriente nominal 116 0,0...6554 (% 1,)
Corriente en fase L2 lado BT en porcentaje de la

corriente nominal 117 0,0...6554 (% 1,)
Corriente en fase L3 lado BT en porcentaje de la

corriente nominal 118 0,0...6554 (% 1,)
Datos de estado sefiales de control BS1...5y BS INT1...3 119 0...255, vea tabla en

"Inform. registrada”
Diferencia de fase de corrientes en fases L1 y L2 lado

de AT 120 0...359 grados
Diferencia de fase de corrientes en fases L2 y L3 lado

de AT 121 0...359 grados
Diferencia de fase de corrientes en fases L3 y L2 lado

de AT 122 0...359 grados
Diferencia de fase de corrientes de fase lado AT y BT

en fase L1 123 0...359 grados
Diferencia de fase de corrientes de fase lado AT y BT

en fase .2 124 0...359 grados
Diferencia de fase de corrientes de fase lado AT y BT

en fase L3 125 0...359 grado
Diferencia de fase de las corrientes en las fases L1 y

L2 del lado de BT 126 0...359 grados
Diferencia de fase de las corrientes en las fases L2 y

L3 del lado de BT 127 0...359 grados

Diferencia de fase de las corrientes en las fases L3 y

L1 del lado de BT 128 0...359 grados




Datos de salida

40

Los datos de estado real proporcionan informacién
del estado de la corriente de las sefiales en el
momento. Las operaciones almacenadas en la
memoria indican las activaciones de sefiales que

han tenido lugar después del dltimo restableci-
miento de los registros. Cuando el valor es 0, la
sefial no estd activaday cuando el valores 1, la sefial

estd activada.

Datos de estado de las fases de proteccion y de las sefiales de control

Fase proteccién/ Datos estado Sucesos memo- | Valores
sefial real (R) rizados (R)
3Al>, sefial de maniobra 01 021 0ol
3Al>>, sefial de maniobra 02 022 0ol
Sefial interna de bloqueo 03 023 0ol
Lo/ lg1pe> o Lyselai
Relé de salida controlado
por sefial de control BS1 04 024 0ol
por sefial de control BS2 05 025 0ol
por senal de control BS3 06 026 0ol
por senal de control BS4 o7 027 0ol
por senal de control BS5 08 028 0ol
Sefial desconexién de la CBFP 09 029 0ol
Activacién de sefial
Sefal de salida Datos estado Sucesos memo- | Valores
real (R,W,P) rizados (R)
Sefial de salida SS1 010 030 0ol
Sefial de salida T'S1 011 031 0ol
Sefial de salida SS2 012 032 0ol
Sefial de salida T'S2 013 033 0ol
Sefial de salida SS3 014 034 0ol
Sefal de salida T'S3 015 035 0ol
Sefial de salida SS4 016 036 0ol
Sefial de salida T'S4 0o17 037 0ol
Sefial de activar para control remoto de
sefiales de salida 041 0ol




Los pardmetros V11...V59 se puede utilizar para  te, suceso n-1 = valor anterior a ese, y asf sucesiva-
y

leer (R) los dltimos cinco valores almacenados en  mente. Los registros se describen con detalle en el

los registros. Suceso n =valor registrado médsrecien-  pdrrafo "Informacién registrada”.

Valor medido Suceso Gama de

n n-1 | n-2 n-3 n-4 | medicién
Corriente diferencial en fase L1 Vi1 V21 | V31 | V41 | V51 | 0..65.5x1,
Corriente diferencial en fase 1.2 Vi2 V22 | V32 | V42 | V52 | 0..65.5x1,
Corriente diferencial en fase 1.3 V13 V23 | V33 | V43 | V53 | 0..65.5x],
Corriente estabilizacién en fase L1 Vi4 V24 | V34 | V44 | V54 | 0..65.5x1,
Corriente estabilizacién en fase 1.2 V15 V25 | V35 | V45 | V55 | 0..65.5x],
Corriente estabilizacién en fase L3 V16 V26 | V36 | V46 | V56 | 0..65.5x1,

Relacién menor I jp¢/14;f durante
la corriente de avalancha dltima
conexién en fase L1 V17 V27 | V37 | V47 | V57 | 0..127%
Relacién menor I jp¢/14;fdurante
la corriente de avalancha dltima
conexién en fase 1.2 V18 V28 | V38 | V48 | V58 | 0..127%
Relacién menor I jp¢/14;fdurante
la corriente de avalancha dltima
conexién en fase L3 V19 V29 | V39 | V49 | V59 | 0..127%

Etapa/fase que inici6 la desconexién | V1 1: 3AI>/L1
2: 3AI>/1.2
4: 3AI-/L3
8:3AI>>/L1
16:3A1>>/1.2
32:3AI>>/1.3
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Valores de ajuste
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Ajuste Valores | Valores | Valores Gama ajuste
reales (R) | ajuste ajuste

principal | secundario

(RW.P) | (R,W,P)
Ajuste bdsico P/1,, S1 S51 S101 5...50 (%)
Relacién de arranque S S2 S52 S102 10...50 (%)
Punto de vueltas secundario de curva de
caracteristica Iy /I, S3 S53 S103 1,0...3,0
Gama maniobra I/I,;>> de fase de corriente
diferencial instantdnea 3AI>> S4 S54 S104 5...30
Relacién bloqueo arménicos I4p¢/1416 S5 S55 S105 7...20 (%)
Relacién bloqueo arménicos 1ys¢/141p> S6 S56 S106 10...50 (%)
Relacién desbloqueo arménicos Iyse/lqi>> | S7 S57 S107 10...50 (%)
Gama correccién relacién transformacién
TC en transformadores de potencia lado S8 S58 S108 0,40...1,50 (xI,)
Gama correccién relacién transformacién
TC en transformador potencia lado BT S9 §59 S109 0,40...1,50 (xI,)
Reservado S10 S60 S110 50 (% 1,)
Sumatorio, SGF1 S11 S61 S111 0...255
Sumatorio, SGF2 S12 S62 S112 0...255
Sumatorio, SGF3 S13 S63 S113 0...255
Sumatorio, SGF4 S14 S64 S114 0...255
Sumatorio, SGF5 S15 S65 S115 0...255
Sumatorio, SGF6 S16 S66 S116 0...255
Sumatorio, SGF7 S17 S67 S117 0...255
Sumatorio, SGF8 S18 S68 S118 0...255
Sumatorio, SGF9 S19 S69 S119 0...255
Sumatorio, SGF10 S20 S70 S$120 0..255
Sumatorio, SGF11 S21 S71 S121 0...255
Sumatorio, SGB1 S22 S72 S122 0...255
Sumatorio, SGB2 $23 S73 S123 0...255
Sumatorio, SGB3 S24 S74 S124 0...255
Sumatorio, SGB4 $25 S75 S125 0...255
Sumatorio, SGB5 S26 S76 S126 0...255
Sumatorio, SGB6 S27 S77 S127 0...255
Sumatorio, SGB7 S28 S78 S$128 0...255
Sumatorio, SGB8 $29 S79 S129 0...255
Sumatorio, SGR1 S30 S80 S130 0...255
Sumatorio, SGR2 S31 S81 S131 0...255
Sumatorio, SGR3 §$32 S82 S132 0...255
Sumatorio, SGR4 S33 S83 S133 0...255
Sumatorio, SGR5 S34 S84 S134 0...255
Sumatorio, SGR6 S35 S85 S135 0...255
Sumatorio, SGR7 $36 S86 S136 0...255
Sumatorio, SGR8 S37 S87 S137 0...255




Pardmetros de control

Datos Cédigo Direccién Valores
datos
Restablecimiento de indicadores de
operacién panel frontal y de relé de
salida enganchado Viol W 1 = restablecimiento
Restablecimiento de indicadores de
operacién panel frontal, de registros de
relés de salida y de memoria de registro
de perturbaciones Vioz W 1 = restablecimiento
Control remoto de ajustes V150 RW 0 = ajustes principales activos
1 = ajustes secundarios activos
Medscaras sucesos de proteccién diferencial V155 RW 0...1023, vea "Cédigos suceso™"
Miscaras sucesos de proteccién diferencial 1V155 RW 0...255, ver "Cédigos de suceso”
en fase L1
Miscaras sucesos de proteccién diferencial 2V155 RW 0...255, ver "Cédigos de suceso”
en fase 1.2
Medscaras sucesos de proteccién diferencial 3V155 RW 0...255, ver "Cédigos de suceso”
en fase L3
Miscara suceso para sefiales de control ext. V156 RW 0...255, ver "Cédigos de suceso”
Mdscara suceso para sefiales de salida V157 RW 0...255, ver "Cédigos de suceso”
Mdscara suceso para sefiales de salida V158 RW 0...255, ver "Cédigos de suceso”
Apertura de contrasefia para ajuste remoto Vieo W 1...999
Cambio y cierre de contrasefia
para control remoto Vil W(P) 0...999
Activacién de entrada autosupervision Vies W 1 = entrada autosupervisién
estd activado y LED IRF
estd iluminado
Formateo de la EEPROM V167  W(P) 2 = formateo
Cédigo de error V169 R 0...255
Frecuencia nominal, ajuste Hz V180 RW,P  10...60 (Hz)
Frecuencia nominal ajuste mHz Vigl RW.,P  0..999 (mHz)
Direccién del médulo relé V200 RW 1..254
Velocidad transmisién datos V201 RW 4.8,9.6,19.2, 38.4 kBd
Simbolo versién programa V205 R 107 A
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Datos

Cédigo Direccién Valores

datos

Seleccién de senales internas a utilizar
para disparar el registrador de perturbaciones V241  R,W

0..255

Senal interna Funcién Numero que representa la funcién
3AI> Usada para disparar 1
No usada para disparar 0
3AI>> Usada para disparar 2
No usada para disparar 0
Iq2¢/141¢ bloqueo Usada para disparar 4
No usada para disparar 0
I4s¢/141¢ bloqueo Usada para disparar 8
No usada para disparar 0
Ajuste de fdbrica V241 3

Seleccién del método para disparar

el registrador de perturbaciones V242 RW 0...255
Senal interna Disparo Numero que representa
el punto de disparo

3AI> Por caida de borde 1

Por elevacién de borde 0
3AI>> Por caida de borde 2

Por elevacién de borde 0
I42¢/141¢ bloqueo Por caida de borde 4

Por elevacién de borde 0
I4s¢/141¢ bloqueo Por caida de borde 8

Por elevacién de borde 0
Ajuste de fdbrica V242 0

Seleccién de seniales de control a utilizar

para disparar el registrador de perturbaciones V243  R,W 0..255
Senal de control Funcién Numero que representa la funcién
BS1 Usada para disparar 1
No usada para disparar 0
BS2 Usada para disparar 2
No usada para disparar 0
BS3 Usada para disparar 4
No usada para disparar 0
BS4 Usada para disparar 8
No usada para disparar 0
BS5 Usada para disparar 16
No usada para disparar 0
BSINTI Usada para disparar 32
No usada para disparar 0
BS INT2 Usada para disparar 64
No usada para disparar 0
BSINT3 Usada para disparar 128
No usada para disparar 0
Ajuste de fdbrica V243 0




Datos Cédigo Direccién Valores
datos
Seleccién del método para disparar el
registrador de perturbaciones V244  RW 0...255
Sefial interna Disparo Numero de punto de disparo
BS1 Por caida de borde 1
Por elevacién borde 0
BS2 Por caida de borde 2
Por elevacién borde 0
BS3 Por caida de borde 4
Por elevacién borde 0
BS4 Por caida de borde 8
Por elevacién borde 0
BS5 Por caida de borde 16
Por elevacién borde 0
BSINT1 Por caida de borde 32
Por elevacién borde 0
BS INT2 Por caida de borde 64
Por elevacién borde 0
BS INT3 Por caida de borde 128
Por elevacién borde 0
Ajuste de fdbrica V244 0
Longitud del registro después del disparo V245 RW 0..38
del registrador de perturbaciones en ciclos Ajuste fibrica V245 = 5
Estado/comando registro grabacién V246 R 0 = registro no disparado, es
decir, la memoria estd vacia
1 = registro disparado y
memoriade registro llena
W 0 = memoria registro restablecida
1 = sin funcién (NOP)
Lectura de registro de sucesos L R Tiempo, nimero de canal
(distinto de cero) y cédigo
suceso
Relectura del registro de sucesos B R Tiempo, nimero de canal
(distinto de cero) y cédigo
suceso
Designacién del tipo de médulo relé F R SPCD 3D53
Lectura de datos estado médulo C R 0 = estado normal
1 = médulo ha sido sometido a
restablecimientoautomdtico
2 = inundacién registro sucesos
3 = sucesos 1 y 2 juntos
Restablecimiento de datos estado médulo C W 0 = restablecimiento
Lectura o ajuste tiempo T RW 00,000...59,999 s
Lectura y ajuste de fecha y hora D R,W ANO-MES-DIAHORA.MIN;

SS.mss

Elregistro de sucesos de puede leer con el comando
L sélo una vez. Si se produjera un fallo, por
ejemplo, en la transmisién de los datos, se podrd
utilizar el comando B para releer el contenido del
registro. Si se necesitara, este comando B puede
repetirse. En general, el comunicador de datos de
control SRIO 1000M lee el dato de suceso y envia

la informacién a un dispositivo de salida. En
condiciones normales, el registro de sucesos del
mddulo relé estd vacio. El comunicador de datosde
control restablece también los datos de estado
an6émalos, por lo que estos datos son, normalmen-
te, cero.
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Cédigos de fallo
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23

29
30
49
50
51
52
53
54
55
56

57
58
59
60
100
195
196
203
204
252
253
254

Tensién auxiliar interrumpida

Paso del relé de desconexién averiado, TS1, o falta tarjeta del relé de salida

Paso del relé de desconexién averiado, TS2, o falta tarjeta del relé de salida

Paso del relé de desconexién averiado, TS3, o falta tarjeta del relé de salida

Paso del relé de desconexién averiado, TS4, o falta tarjeta del relé de salida

El médulo se ha reiniciado, aunque el sistema de autosupervisién no ha detectado fallo.
El médulo se ha reiniciado mds de 10 veces aunque el sistema de autosupervision no ha
detectado fallo

Error durante el arranque de DSP

DSP detenido debido a error desconocido

Sumatorio de zona de memoria c6digo DSP

Fallo en la memoria de programa (EPROM)

Fallo RAM interna DSP

Fallo RAM interna MCU

Fallo bloque 1 memoria (EEPROM) de pardmetros

Fallo bloque 2 memoria (EEPROM) de pardmetros

Fallo bloque 1 y bloque 2 memoria (EEPROM) de parémetros

Fallo bloque 1 y bloque 2, diferentes sumatorios memoria (EEPROM) de pardmetros
Fallo en zona de pardmetros de la RAM

Fallo clave memoria (EEPROM) de pardmetros.

La memoria de pardmetros no estd formateada.

Sumatorio del valor de correccién de ganancia/canal

Sumatorio del banco de ajuste activo

Fallo RAM externa de DSP

Fallo RAM externa MCU

DSP sobrecargado

La tensién de alimentacién analégica medida es demasiado baja (tensién nominal - 12'V)
La tensién de alimentacién analdgica medida es demasiado baja (tensién nominal + 12V
La tensién de alimentacién analégica medida es demasiado alta (tensién nominal - 12 V)
La tensién de alimentacién analégica medida es demasiado alta (tensién nominal + 12'V)
Fallo del filtro de entrada

Fallo del convertidor A/C

DSP no interrumpe
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Caracteristicas

Modulo de relé de fallo de tierra para la proteccién
contra fallo de tierra de los transformadores de
potencia de doble devanado.

Proporciona proteccién para los devanados del

lado de AT (Alta Tensién) y BT (Baja tensién).

La proteccién contra fallo de tierra se puede
implementar por medio de cuatro principios: prin-
cipio de alta impedancia, principio de corriente
diferencial estabilizada numérica, principio de
sobrecorriente residual o principio desobrecorriente
de neutro.

Los principios de proteccién contra fallo de tierra
que deben utilizarse en el lado de AT y en el lado
de BT son independientes entre si.

El médulo de relé es enteramente numérico - el
componente fundamental de las corrientes se uti-
liza para calcular la corriente residual de las corrien-
tes de fase, la corriente de neutro y las corrientes
diferenciales y de estabilizacién. El componente de
CCy los arménicos de las corrientes son filtrados
digitalmente.

Ajuste bdsico ajustable por separado y tiempo de
maniobra para el lado de AT y BT

Alta inmunidad a la interferencia eléctrica y elec-
tromagnética que permite que el relé pueda ser
utilizado en entornos severos

Estabilizado contra las corrientes de avalancha del
transformador y contra fallos producidos fuera de
la zona protegida

Bloqueo basado en la relacién entre el segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente de neutro que impide la
operacién con corrientes de avalancha en la co-
nexién del transformador

Visualizacién de los valores medidos, de ajuste y
registrado

Escritura y lectura de los valores de ajuste a través
de la pantalla local y botones pulsadores del panel
frontal, de un PC con software de configuracién, o
de niveles de sistemas superiores en el puerto de
serie y fibra dptica

Cinco entradas de control externas programables

Matriz de relés de salida que permite que las sefales
de maniobra y control sean vinculadas al relé de

salida deseado

Proteccién contra fallo del interruptor de circuito
integrada

Registrador de perturbaciones integrado capaz de
registrar seis corrientes de fase, dos corrientes de
neutro, las sefiales de arranque interno y bloqueo y
las sefiales de control vinculadas al relé

Alta inmunidad a la interferencia eléctrica y elec-
tromagnética que permite que el relé pueda ser
utilizado en entornos severos

Funciones de medicién dindmicas

Alta disponibilidad - el sistema de autosupervisién
integrado monitoriza el funcionamiento dela elec-
trénica y del software y proporciona una sefial de
alarma en caso de fallo

Descripcion de
funcion

El relé de fallo de tierra mide las corrientes de fase
del lado de AT y BT y las corrientes de neutro del
transformador. Se pueden utilizar cuatro princi-
pios alternativos para la implementacién de la
proteccién de fallo de tierra en el lado de AT y en
el lado de BT del transformador que ha de prote-

gerse:

- principio de corriente diferencial estabilizada
(proteccién de tipo de baja impedancia)

- principio de sobrecorriente residual

- principio de sobrecorriente de neutro

- principio de alta impedancia

Al principio de proteccién a utilizar dependerd de
la conexién de los devanados del transformador de
potenciay de los requisitos de la proteccién de fallo
de tierra.

El principio de corriente diferencial estabilizada, el
principio de sobrecorriente residual y el principio
de sobrecorriente de neutro estdn basados en los
componentes de frecuencia fundamental de las
corrientes medidas. Los componentes de frecuen-
cia fundamental son filtrados digitalmente en el
médulo de relé. El principio de alta impedancia
estd basado en los valores de cresta instantdneos de
la corriente medida.

Losinterruptores SGF1/1...8 se utilizan para selec-
cionar el principio de proteccién deseado. Las fases
de proteccién del lado de AT y del lado de BT
operan totalmente independientes entre si, por
tanto el principio de proteccién usado en el lado de
AT puede ser el mismo que el utilizado en el lado
de BT u otro cualquiera. Sin embargo, solo se
puede utilizar un principio de proteccién al mismo
tiempo en uno u otro lado del transformador.



Frecuencia nominal

Principio de
corriente
diferencial
estabilizada

Se puede utilizar el médulo de relé de fallo de tierra
en la gama de frecuencias 16 2/3....60 Hz. El ajuste
de la frecuencia nominal es exacto dentro de 1
mHz. Hay disponibles dos ajustes, es decir, Hz y
mHz, que pueden ajustarse separadamente desde

16,667 Hz hasta 60 Hz. La frecuencia se selecciona
con los botones pulsadores del panel frontal, a
través del subregistrador 5 y 6 del registro A, o en
el bus de serie, en cuyo caso se usan los pardmetros

V180y V181.

El principio de corriente diferencial estabilizada
numérica se selecciona para proteccién de fallo de
tierra en el lado de AT y en el lado de BT con los
ajustes SGF1/1=1ySGF1/5 =1, respectivamente.
No se necesita resistor externo de estabilizacién o
resistor no lineal.

La operacién de acuerdo con el principio de co-
rriente diferencial se basa en comparar la amplitud
y diferencia de fase entre la suma de las corrientes
de secuencia cero de frecuencia fundamental de las
corrientes de fase (3 I) y el componente de frecuen-
cia fundamental de la corriente (1) de neutro que
fluye en el conductor entre el punto de neutro del
transformadory tierra. La corriente diferencial Iy se
calcula como el valorabsoluto deladiferenciaentre
la corriente residual (es decir, la suma de las cor-
rientes de secuencia cero en la fases) y la corriente
de neutro.

Ig=|31-1o| (1)

Cuando ocurre un fallo de tierra en la zona prote-
gida (es decir, entre los TCs (Transformadores de
Corriente) y el TC de conexién al neutro) se
producird una corriente diferencial. Ademds, serd
preciso tener en cuenta, con el fin de mantener la
selectividad, la direccién de la corriente residual y
dela corriente de neutroy también larelacién entre
la corriente de neutro y la corriente residual (Ip/Y I)
en el lado que debe protegerse.

Durante el fallo de tierra en la zona protegida, las
corrientes » 1 e Iy son dirigidas hacia la zona
protegida. El cdlculo de la corriente diferencial
direccional Ijcos se basa en la corriente diferen-
cial I4 y el dngulo entre la corriente residual y la
corriente de neutro. El cos§ debe especificarse 1
cuando la diferencia de fase de la corriente residual
ydelacorriente de neutro es 180°, es decir, cuando
las corrientes estdn en direccién opuestaen fallos de
tierra dentro de la zona protegida. El cos$ debe
especificarse 0, cuando la diferencia de fase entre la
corriente residual y la corriente de neutro es inferior
a 90° en situaciones sin fallo de tierra en la zona
protegida. De esta forma, es posible la desconexién
cuando la diferencia de fase entre la corriente
residual y la corriente de neutro supera 90°.

La corriente de estabilizacién Iy, utilizada con el
principio de corriente diferencial estabilizada se
calcula como promedio de las corrientes de fase del
lado del devanado que debe estar protegido.

Ty = |IL1|+|13L2|+|IL3| @)

Loaajustesbdsicos P1/1,, y Po/I,, se usan paraajustar
la caracteristica del principio de corriente diferen-
cial estabilizada. El valor de corriente diferencial
P1/1, o P/l requerido para desconexién es cons-
tante a valores de corriente de estabilizacién I /1, =
0...1. Cuando la corriente de estabilizacién es
mayor que la corriente nominal, el dngulo de caida
de la caracteristicas de operacion es constantemen-
te 50% tal como se indica en la Fig. 1. Eso significa
que la relacién entre el cambio de la corriente
Alycosd diferencial direccional y el cambio de la
corriente Al de estabilizacién es constante.

lgcosd
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Fig. 1. Caracteristica de operacién del principio de
corriente diferencial estabilizada del médulo de

relé de fallo de tierra SPCD 2D55

Iqcosd Curva P /1, [%]
T4 1 50
n 2 5
15
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Fig. 2. Gama de ajuste de la caracteristica de
operacién para el principio de corriente diferencial
estabilizada del médulo de relé de fallo de tierra
SPCD 2D55.



Principio de sobre-
corriente residual y
principio de

corriente de neutro

Principio de alta
impedancia

Para poder calcular la corriente Igcos¢ diferencial
direccional, la amplitud del componente de fre-
cuencia fundamental tanto de la corriente residual
de las corrientes de fase como de la corriente de
neutro ha de ser superior al 4% de la corriente
nominal. Si inicamente se cumple una condicién,

cos = 1.

El médulo de relé tiene un ajuste independiente
que tiene en cuenta la distribucién de la corriente
de fallo de tierra entre el punto de neutro del
transformador y la red en el lado que debe estar
protegido. Larelacién delacorriente de neutroy de
la corriente residual delas corrientes de fase debe ser
superior al ajuste Iy; /Y I dellado de AT y al ajuste
lp2/Y 15 del lado de BT para permitir que se inicie
la fase de proteccién del lado correspondiente. La
gama de ajuste de la relacién es 0...20%. Cuando
el ajuste 11/ 1; (0 Ipa/Y15) es mayor del 0%, el
valor mdximo de la corriente de neutro de ese lado
requerido para desconexién es 2% x I,.

Por tanto, la fase de proteccién se inicia siempre
que se cumplan, simultdneamente, las siguientes
condiciones en el lado que debe estar protegido:
- la relacién de corriente de neutro y de corriente
residual de las corrientes de fase supera el ajuste

Ip1/3 11 enellado de AT y el ajuste Ipo/3 I encel
lado de BT.

- la corriente diferencial direccional supera el valor
de la caracteristica de operacién (la diferencia de
fase entre la corriente residual de las corrientes de
fase y la corriente de neutro debe ser superior a
90°)

- el bloqueo basado en el segundo arménico de la
corriente [; 0 Iy, de neutro del lado concernien-
te no impide el arranque.

Silas corrientes de secundario del T'C se desvian de
la corriente nominal del transformador protegido
con carga nominal, el médulo de relé permite que
se corrijan las relaciones de transformacién de los
CTs de conexién a neutro y los TCs de fase. Las
correcciones de relacidn de transformacién se pue-
den realizar tanto en el lado de AT como en el lado
de BT, seleccionando un valor para los ajustes Iy;/
I elgp/1, ely/1, ely/1, del panel frontal enlagama
0,40...1,50 x I, El valor por defecto es 1,00.

Lainfluenciadela conexién delos transformadores
de corriente de fase y de los transformadores de
conexién a neutro en la operacién del principio de
corriente diferencial estabilizada estd determinada
por el ajuste de los interruptores SGF2/1...2.

Si el transformador no tuviera punto de neutro, o
el punto de neutro estuviera puesto a tierra 0 no se
dispusiera de corriente de neutro, se podrd emplear
el principio de sobrecorriente residual para la pro-
teccién contra fallo de tierra. La suma de las
corrientes de secuencia cero en las fases se calcula
dentro del mddulo de relé en base a las corrientes
de fase vinculadas al relé. El principio de
sobrecorriente se utiliza en el lado de AT cuando
SGF1/2=1,yenellado de BT cuando SGF1/6 =
1. La fase de proteccién se inicia cuando la ampli-
tud del componente de frecuencia fundamental de
la corriente residual supera el ajuste bdsico Py/I,, o
P,/T,. Cuando la corriente residual >1; 0 Y15 se
calcula a partir de las corrientes de fase dentro del
médulo de relé, no se puede utilizar el bloqueo
basado en el segundo arménico de la corriente de
neutro.

La corriente residual de las corrientes de fase se
puede formar también a través de una conexién
externa, conectando los terminales de neutro de los
devanados de los transformadores de adaptacién
de corriente de fase del relé al terminal de 5A 0 1A
del transformador de adaptacién de corriente de
neutro Ip1 0Ipp. Naturalmente, es posible también
conectar la corriente de neutro del transformador
de corriente de conexién a neutro a los terminales
y utilizar el principio de sobrecorriente de neutro.
Cuando se emplea la totalizacidon externa de las
corrientes de fase o el principio de corriente de
neutro en el lado de AT, el interruptor SGF1/3
debe colocarse en posicién 1. Cuando se utilice la
totalizacién externa de las corrientes de fase o el
principio de corriente de neutro en el lado de BT,
el interruptor SGF1/7 ha de colocarse en posicién
1. Se puede udlizar, en combinacién con estos
tipos de proteccidn, el bloqueo basado en el segun-
do arménico de la corriente de neutro.

La proteccién de tipo de alta impedancia se puede
aplicar a un devanado conectado en estrella. Este
tipo de proteccién emplea cuatro TCs, es decir, tres
TCs de fase y un transformador con conexién de
neutro. Para poder utilizar el principio de alta impe-
dancia, se requieren un resistor de estabilizacién
exteriory,a menudo, un resistor limitador también.
Se puede utilizar el principio de alta impedancia en

elladode AT, cuandoSGF1/4=1,yenelladode BT,

cuando SGF1/8 = 1. Cuando se utiliza el principio
de alta impedancia, la fase de proteccién se inicia
cuando el valor de cresta instantdneo de la corriente
de neutro supera el valor de ajuste basico P1/1;, en el
lado de AT, o el ajuste bdsico P,/1, enellado de BT.
No se puede utilizar el bloqueo basado en el segundo
armonico de la corriente de neutro en combinacién
con el principio de alta impedancia.



Bloqueo basado en
el segundo arménico
de la corriente de
neutro

Fases de proteccién

El bloqueo de arranque, con corrientes de avalan-
cha en la conexién del transformador de potencia,
se basa en la relacién entre el segundo arménico y
el componente de frecuencia fundamental calcula-
da a partir de la corriente de neutro Iy; o Ip,. El
inicio de la fase de proteccién estd bloqueado si el
bloqueo estd activado y si la relacién entre el
segundo armdénico y el componente de frecuencia
fundamental supera el limite de bloqueo estableci-

do LydIi¢ (Ip1)> o Iy (Ipp)>.

La inhibicién del arranque basada en el segundo
armoénico se puede utilizar en combinacién con el
ajuste de los interruptores SGF1/1 = 1, SGF1/3 =
1, SGF1/5 = 1, SGF1/7 = 1. El bloqueo estd
activado por SGF2/3 enellado de ATy por SGF2/
4 en el lado de BT. El bloqueo del lado de AT no
afecta a la fase de proteccién del lado de BT y el
bloqueo del lado de BT no afecta a la fase de
proteccién del lado de AT.

Los principios de proteccién de fallo de tierra del lado
de AT y de BT vy los dispositivos de bloqueo se

seleccionan de acuerdo con las tablas siguientes:

Principio Al >de Interruptores Valor de. | Bloqueo
proteccién lado AT SGF1/1 | SGF1/2 | SGF1/3 | SGF1/4 | ponderac. | Ipd1;dly1)>
Sin proteccién 0 0 0 0 0 No en uso
Principio corriente

diferencial estabilizada 1 0 0 0 1 Se puede usar
Principio de sobre-

corriente residual 0 0 2 No en uso
Principio corriente

de neutro 0 0 1 0 4 Se puede usar
Principio de

alta impedancia 0 0 0 1 8 No en uso
Principio Algy> de Interruptores Valor de. | Bloqueo
proteccién lado BT SGF1/5 | SGF1/6 | SGF1/7 | SGF1/8 | ponderac. | Id1;dlp)>
Sin proteccién 0 0 0 0 0 No en uso
Principio de corriente

diferencial estabilizada 1 0 0 0 16 Se puede usar
Principio de sobre-

corriente residual 0 1 0 0 32 No en uso
Principio de corriente

de neutro 0 0 1 0 64 Se puede usar
Principio de alta

impedancia 0 0 0 1 128 No en uso

Elgrupo de conmutacién SGRI se usa para vincular
las sefiales de inicio dela fase Al y1> de proteccién del
lado de AT alos relés de salida especificados, siempre
que no esté inhibido el arranque por una funcién de
bloqueo basada en la relacién entre el segundo
arménico y el componente de frecuencia funda-
mental de la corriente de neutro. En la misma
medida, se utilizada el grupo de conmutacién SGR4
para vincular las sefiales de inicio de la fase Al > de
proteccién del lado de BT a los relés especificados.

El dempo de maniobra se puede establecer por
separado en el lado de AT y de BT en las gamas de
ajuste tg1> = 0.03...100 s y tp> = 0.03...100 s,
respectivamente. Cuando el tiempo de maniobra
tg1> delafase Aly;> de proteccién del lado de AT ha
transcurrido, la fase entrega una sefial de maniobra
a los relés de salida especificados por el grupo de
conmutacién SGR2, siempre que la operacién no

esté inhibida por una sefial de control externa o una
sefial de bloqueo intermodular.

De igual forma, la fase Al > de proteccién del lado
de BT entrega una sefial de maniobra a los relés de
salida especificados por el grupo de conmutacién
SGRS, siempre que la operacién no esté inhibida.

El bloqueo de la fase, de proteccién del lado de AT
LIi¢ (Ip1)>, es encaminado a los relés de salida
especificados por el grupo de conmutacién SGR3,
siempre que se cumplan plenamente las condiciones
deinicio dellado de AT. De igual forma, el bloqueo
de la fase de proteccién del lado de BT g1 ¢ (Inp)>,
es encaminado a los relés de salida especificados por
el grupo de conmutacién SGR6, siempre que se

cumplan plenamente las condiciones de inicio del
lado de BT.



Senales de control
externas

Seniales
intermodulares

Senales de salida

Proteccién contra
fallo del interruptor
de circuito.

Ajustes secundarios

Hay disponibles cinco sefiales de control externas
BS1...BS5 en el mddulo de relé¢ de fallo de tierra
SPCD 2D55. Las senales de control se pueden
utilizar para controlar las sefales de salida o para
bloquear la operacién del médulo (fases de protec-
cién). Ademds, las sefales de control BS1, BS2 y

BS3 se pueden utilizar para conmutar entre los
ajustes principales y secundarios y para restablecer
el indicador de operacidn, los relés de salida, los
registradores y la memoria de registro. Los inte-
rruptores de los grupos de conmutacién SGB se
usan para configurar las sefiales de control externas.

Las sefiales BS INT1, BS INT2 y BS INT3 son
sefiales de bloqueo intermodular que se pueden
utilizar para bloquear la operacién de un médulo
de relé montado en otra ubicacién de tarjeta del
mismo relé de proteccién. La sefial de bloqueo
intermodular se activa cuando se activa la sefial de
bloqueo correspondiente de un médulo de relé.
Las sefiales de bloqueo BS INT1, BS INT2 y BS
INT3 no pueden controlar los relés de salida. El
grupo de conmutacién SGB1 se usa para seleccio-

nar el estado activo légico de las senales de control
externas y de las sefiales de bloqueo intermodular.
Por tanto, la entrada se podrd activar estando o no
activada de corriente.

Lassefiales AR1, AR2 y AR3 se pueden utilizar para
disparar el registrador de perturbaciones SPCR
8C27 montado en una de las ubicaciones de tarjeta
del relé. Estas sefales no se pueden utilizar para
controlar los relés de salida.

Los grupos de conmutacién SGR1...SGR11 se
pueden usar para vincular las sefiales de inicio y
maniobra de las fases de proteccidn, las sefiales de
bloqueo interno y las sefiales de control exteriores
BS1...BS5 alos relés de salida deseados S1...SS4 o
TS1..TS4.

El grupo de conmutacién SGF4 permite que se
seleccione la caracteristica de enganche para las
sefalesdesalidaSS1...8S4y TS1...TS4. Cuandose
ha seleccionado esta funcidn, la senal de salida
permanece activa, incluso cuando la sefial que

caus6 la operacién se restablezca. Los medios de
restablecimiento de los relés de salida se muestran
en la tabla en el pdrrafo "restablecimiento".

El funcionamiento del indicador de operacién
TRIP del panel frontal se puede configurar para
que se inicie con la activacién de cualquier sefial
TS. Elindicador de operacién permanece ilumina-
do cuando se restablece la sefial. El grupo de
conmutaciéon SGF5 se usa para programar. Los
medios de restablecimiento se muestran en la tabla
en el pdrrafo "Restablecimiento”.

El médulo de relé esta provisto de proteccién
contra fallo del interruptor de circuito (CBFP),
que proporcionaunaseial TS10,1...1 sdespuésde
lasefial de maniobra TS2, TS3 0 TS4,amenos que
el fallo haya desaparecido durante este tiempo. Se
puede ajustar el tiempo de maniobra en el tramo
100...440 ms en escalones de 20 ms y en el tramo
440...1000 ms en escalones de 40 ms. El relé de
salida de alto rendimiento TS1 de proteccién

contra fallo del interruptor de circuito se puede
utilizar para maniobrar el interruptor de circuito
enfrente del interruptor de circuito del alimenta-
dor del elemento que debe protegerse. Los inte-
rruptores SGF3/1...3 se usan paraactivar la protec-
cién contra fallo del interruptor de circuito y los
interruptores SGF3/4...8 se usan para ajustar el
tiempo de maniobra de la CBFP.

Hay disponibles dos valores de ajuste diferentes
parael relé: valores de ajuste principalesy valores de
ajuste secundarios. El cambio entre estos dos tipos
devalor deajuste se puede realizar delas tres formas
siguientes:

1) En el bus de serie, utilizando el comando V150

2) Por medio de sefiales de control exteriores: BS1,
BS2 0 BS3

3) Por medio de los botones pulsadores del panel
frontal del médulo de relé y el subregristrador 4
del registrador A. Si se selecciona el valor 0 en el
subregistrador pone en vigor los ajustes princi-
pales, mientras que el valor 1 activa los valores
secundarios.

Los pardmetros S permiten que se lean y se ajusten
en el bus de serie los valores de ajuste principales y
secundarios. Los botones pulsadores del panel
central se pueden utilizar, inicamente, para leer y
establecer los valores de ajuste reales.

NOTA!

Sisehan utilizado sefiales de control exteriores para
seleccionar los ajustes principales o secundarios, no
serd posible conmutar entre ambos ajustes a través
del bus de serie o con los botones del panel frontal.



Restablecimiento

Registrador de
perturbaciones
integrado

Los indicadores de operacién del panel frontal del
moédulo de relé, los cédigos de operacién de la
pantalla, los relés de salida enganchados y los
registradores y memoria de registro del médulo de
relé se pueden restablecer de tres formas: con los

botones del panel frontal, por medio de una sehal
de control exterior o a través del pardmetro de
comunicacién de serie, tal como se indica en la
tabla siguiente.

Medios de restablecimiento Indicadores Relés de Registradores y

de operacién salida memoria de
registro

RESTABLECER

PROGRAMA X

RESETABLECER Y PROGRAMA X X

Sefial control exterior

BS1, BS2 o BS3, cuando

SGB5/1..3=1

SGB6/1..3 =1 X

SGB7/1..3=1 X X

Pardmetro V101 X

Pardmetro V102 X X

El registrador de perturbaciones integrado registra
las formas de onda de las corrientes que deben
medirse, las entradas de control digital del médulo
y las sefiales internas. El médulo tiene ocho canales
analdgicos y doce digitales. La memoria tiene una
capacidad de un registro, cuya longitud es 30
ciclos. El registro se ha de descargar antes de que se
inicie una nuevasecuencia de registro. La memoria
se vacfa también cuando los valores registrados por
el médulo son restablecidos. La frecuencia de
muestreo del registrador de perturbaciones es 40
veces la frecuencia nominal del médulo, lo que
significa que la frecuencia de muestreo de 50 Hz es
2000 Hz.

El registro se puede disparar por las sefiales internas
del médulo de relé o por las sefales de control
vinculadas al médulo. Las sefales internas a regis-
trar y disponibles para disparo son las sefales de
inicio dela proteccién contra fallo de tierra del lado
de AT y dellado de BT y las sefiales de bloqueo del
lado de AT y de BT. Las sefales de control vincu-
ladas al médulo son las sefiales BS1...5 y BS
INT1...3. El registro se puede disparar por la
elevacion o caida del borde de cualquiera (una o
varias) de estas sefiales. El disparo en el borde de
elevacién significa que la secuencia de registro se
inicia cuando la sefial es activada. En el mismo
sentido, el disparo por el borde de caida significa
que lasecuencia de registro se inicia cuando la sefial
activa se restablece.

Los pardmetros de comunicaciénserie V241...V245
se usan para configurar el registrador de perturba-
ciones. El pardmetro V241 especifica las sefales
internas que deben utilizarse para disparo y el
pardmetro V242 especifica si el registro ha de ser
iniciado porel borde de elevacién o caidadelasefial
especificada por el pardmetro V241. El pardmetro
V243 define las senales de control que deben
utilizarse para disparo y el pardmetro V244 especi-
fica si el borde de elevacién o caida de la sefial de
control estd para iniciar la secuencia de registro.

El pardmetro V245 se usa para establecer la longi-
tud del registro. El nimero de ciclos de registro que
siguen al disparo es igual al valor del pardmetro
V245. Lalongitud de registro total es fijay siempre
aproximadamente de 30 ciclos.

Cuando el pardmetro de comunicacién serie V246
= 0, el registrador de perturbaciones no ha sido
disparado, es decir, la memoria de registro estd
vacfa. Cuando V246 = 1, el registrador de pertur-
baciones ha sido disparado y la memoria est4 llena.
Lamemoriade registro devacfadandoal pardmetro
V246 el valor 0. Se ha de vaciar la memoria antes
de que el registrador de perturbaciones puede
iniciar una nuevasecuencia de registro. Un registro
memorizado es indicado por la letra "d" a la
derecha de la pantalla cuando no se visualiza nin-
gun valor medido, ajustado o registrado.

Los datos registrados por el registrador de pertur-
baciones integrado se descargan, por ejemplo, con
laayuda de un programa de PCy con el pardmetro
de comunicacién serie V247.
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Diagrama
esquematico
de bloque

Fig. 3. Diagrama esquemdtico de bloque para el médulo de relé de fallo de tierra SPCD 2D55 con los

ajustes por defecto del grupo de conmutacion.
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Abreviaturas de

simbolos y
senales
utilizadas

Iy I Iis
ISFEPRE
lo1

Iz

I,

>

1f

2

b

La1

1K)

cos

Iy

2f

16%3

L

AI()1>

AI()2>
SGF1..SGF11
SGB1...SGBS8
SGR1..SGR11
BS1...BS5
SS1...SS4
TS1...TS4

BS INT1...BS INT3
AR1...AR3
tCBFP

Nota!

Corrientes de fase medidas en el lado de AT

Corrientes de fase medidas en el lado de BT

Corriente de neutro lado AT

Corriente de neutro lado BT

Corriente nominal

Total de las corrientes de fase

Filtrado digital del componente de frecuencia fundamental

Corriente residual de corrientes de fase lado AT

Corriente residual de corrientes de fase lado BT

Corriente diferencial calculada como Sy - Iy

Corriente diferencial calculada como SI; - Iy,

Coseno del dngulo de fase entre la corriente residual de las corrientes de
fase y de la corriente de neutro

Corriente de estabilizacién usada con el principio de corriente diferencial
numérica

Filtrado digital del componente del segundo arménico

Amplitud del segundo arménico de la corriente de neutro

Amplitud del componente de frecuencia fundamental de la corriente
de neutro

Fase de proteccién del lado AT

Fase de proteccién del lado BT

Grupos conmutadores para configurar las funciones

Grupos conmutadores para configurar las sefiales de control exteriores
y de bloqueo

Grupos conmutadores de matriz de relés de salida

Entradas de control exteriores

Sefales de salida

Sefales de salida a relés de salida de alto rendimiento

Sefiales de bloqueo intermodular y de control

Sefales de control intermodular

Tiempo de maniobra ajustable para proteccién contra fallo de interruptor
de circuito

Todas las sefiales de entraday salida del médulono  a los terminales se muestran en el diagrama, ilus-
estdn necesariamente cableadas a cada conjuntode  trdndose el flujo de las sehales entre los médulos
relé que utiliza este médulo. Las sefiales cableadas — enchufables del conjunto relé.



Panel frontal
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Indicadores de medicién de corriente

Indicador del ajuste bdsico y tiempo de maniobra del lado de AT

Indicador del ajuste bdsico y tiempo de maniobra del lado de BT

corrientes de fase

corrientes de fase
fundamental de la corriente de neutro del lado de AT

fundamental de la corriente de neutro del lado de BT

Indicador de sumatorios de los grupos conmutadores SGF1...11
Indicador de sumatorios de los grupos conmutadores SGB1...8

Indicador de sumatorios de los grupos conmutadores SGR1...11

O W Simbolo de dispOSitiVO
A PR ¥
Tor 1a1 la2 lo2 IRF
O000O0
(T 7

Indicador IRF

Pantalla

O‘Pllln[%] RESET
tor>[s]  sTEP

Py /1, [%]

O"m/’n

Tor/Z11[%]

loalln
lo2l Z15[%]

Ozt 11 (101) 1]
Ot 13 (102) > [o6]
Ounn,
O,
OscF
Oscb

Oscr
&
L OTRIP )

! SPCD 2D55

PROGRAM

Interruptor de ajuste

Indicador de operacién

0029A

Designacién de tipo de médulo de relé

Indicador para ajuste de correccién de la relacién del transformador de conexién al neutro con
lado de AT y para la relacién minima entre la corriente de neutro y la corriente residual de las

Indicador para el ajuste de la correccién de relacién del transformador con conexién al neutro
con lado de BT y la relacién minima entre la corriente de neutro y la corriente residual de las

Indicador de ajuste de la relacién del segundo arménico y el componente de frecuencia
Indicador de ajuste de la relacién del segundo arménico y el componente de frecuencia

Indicador para la correccién de la relacién de transformacién de los TCs de fase con lado de AT
Indicador para la correccién de la relacién de transformacién de los TCs de fase con lado de BT

Ogr
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top>[s] Botén pulsador de escalonamiento/restablecimiento pantalla

Fig. 5. Panel frontal del médulo de relé de fallo de tierra SPCD 2D55.




Indicadores
de operacion

Losindicadores de operacién del médulo de relé de
fallo de tierra son el c6digo de operacién rojo de la
pantalla y el indicador TRIP que indica la opera-

.7
clon.

Cuando la fase Al ;> de proteccién del lado de AT
se inicia, el cddigo 1 de operacidn rojo se ilumina
en la pantalla. El funcionamiento de la fase estd
indicado por el nimero de cédigo 2. El inicio y el
funcionamiento de la fase Al ;> de proteccién del
lado de BT estdn indicados por los cédigos 4 y 5 de
operacién rojos, respectivamente. Los cédigos que
indican el inicio y el funcionamiento permanecen
iluminados hasta que se restablece. Sila proteccién
contra fallo del interruptor de circuito ha funciona-
do, el indicador de operacién A permanecerd ilu-
minado hasta que los indicadores de operacién
sean restablecidos.

Cuando se emite una sefial de maniobra por la fase
de proteccién del lado de AT o de BT del médulo
de relé de fallo de tierra, el indicador TRIP estd
iluminado, siempre que la sefial de maniobra co-
rrespondiente esté vinculada a un relé de salida de
alto rendimiento TS1, TS2, TS4 0 TS4 a través de
un interruptor del grupo de conmutadores SGR2
0 SGRS. Si el cédigo de operacién rojo 2 o 5 estd
indicado en la pantalla, el indicador TRIP conti-
nuard estando obscurecido y la sefial de maniobra
estard sin vincular a uno de los relés de salida de alto
rendimiento.

La activacién de las senales de control externas
BS1...BS5, estd indicada en la pantalla por el
cédigo de operacién rojo respectivo 7, 8,9, 0 o I1.
El cédigo de operacién permanecerd iluminado
mientras que la sefial de control estd activa. Si se
program la sefial de control (grupos de conmuta-
dores SGB4...7) paraser utilizadaen cambiar delos
ajustes principales a los ajustes secundarios, o vice-

versa, o para restablecer los indicadores de opera-
cién, relés de salida enganchados, registradores o
memoria de registro, la activacién de la senal de
control no se indicard en la pantalla.

Las sefiales de control exteriores se pueden vincular
para que operen como sefiales de desconexién o
alarma encaminando la sefal correspondiente al
relé de salida deseado (grupos de conmutadores
SGR7..SGR11). La operacién iniciada por una
sefial de control exterior estd indicada en la pantalla
por el cédigo de operacién de la sefal de control
respectiva. Los cédigos de operacién permanecen
iluminados hasta que se restablece.

Cuando se iniciala operacién del relé por medio de
una senal de control exterior, el indicador TRIP se
ilumina automdticamente cuando el relé de salida
seleccionado es uno de los relés de salida de alto
rendimiento TS1...TS4 configurados paraser con-
trolados por la fase Aly;> o la Al,>. En cualquier
otro caso, el indicador TRIP se iluminard dnica-
mente cuando la sefial de salida de la sefial de
control haya sido ajustada para iluminar el indica-
dor (grupo conmutador S5).

La activacién del bloqueo, basado en la relacién
entre las amplitudes del segundo arménico y el
componente de frecuencia fundamental de la co-
rriente de neutro del lado de AT, Ipg/T1£(Ig1)>, estd
indicada por el c6digo de operacién 3, mientras
que la activacién de bloqueo Ir¢/I1(Ip;)> del lado
de BT estd indicada por el cédigo de operacién 6.

La tablasiguiente describe los cdigos de operacién
rojos que se muestran en la pantalla y que indican
inicio, operacién, bloqueo, o sefal de control o
funcionamiento activados de la proteccién contra
fallo del interruptor de circuito.

Cédigo | Descripcién

1 Fase Alj> de proteccién del lado de AT iniciada
2 Fase Al ;> de proteccién del lado de AT en funcionamiento
3 Bloqueo basado en segundo arménico de lado de AT, Ip¢/1;(Ig1)>, estd activo
4 Fase Al ;> de proteccién del lado de BT iniciada
5 Fase Al ;> de proteccién del lado de BT en funcionamiento
6 Bloqueo basado en el segundo arménico del lado de BT, I¢/I;(Ig)>, estd activo
7 Sefal BS1 de control exterior activada/activa
8 Sefal BS2 de control exterior activada/activa
9 Sefial BS3 de control exterior activada/activa
0 Sefal BS4 de control exterior activada/activa
I Sefal BS5 de control exterior activada/activa
A Proteccién contra fallo de interruptor de circuito en funcionamiento

d amarilla | Registrador perturbaciones disparado, registro memorizado
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Cuando se restablece una fase de proteccién o una
sefial de control, el indicador TRIP y el c6digo de
operacién rojo permanecerdn iluminados. Los
indicadores de operacién se pueden restablecer con
los botones pulsadores del panel frontal del relé,
por medio de una sefial de control exterior o en el
bus de serie, consulte el pdrrafo "Restablecimien-
to" de la tabla. Los indicadores de operacién que
estén sin restablecer no afectan al funcionamiento
del médulo de relé. Si el relé de salida tiene la
caracteristica de enganche, los indicadores de ope-
racién permanecerdn iluminados hasta que se res-
tablezca el enganche.

Elindicar IRF de alarma de autosupervisién indica
los fallos internos del relé. En el momento en el que
el sistema de autosupervisién del médulo de relé

detecta un fallo permanente, se ilumina el indica-
dor rojo. Al mismo tiempo, el médulo de relé
entrega una sefial de control al relé de salida del
sistema de autosupervision del conjunto relé. Ade-
mds, se ilumina en la pantalla un cédigo de fallo
mostrando el tipo de fallo que se ha producido. Este
cédigo de fallo, que se compone de unacifraenrojo
y un nimero de cédigo verde, no se puede eliminar
por restablecimiento. Debe ser registrado y estipu-
lado cuando se ordene una accién de servicio.

La tabla siguiente muestra la prioridad de los
cédigos de operacién que representan ciertos suce-
sos. Si las prioridades de los sucesos que se indican
son las mismas, el indicador de operacién del
ultimo suceso se indicard en la pantalla.

Prioridad | Suceso que se indica

1. Cédigo de fallo de autosupervisién

2 Operacién contra fallo del interruptor de circuito

3. Fase Al > o fase Alyp> en funcionamiento, u operacion iniciada por una sefial de
control exterior

4. Fase Al1> o fase Al,> iniciadas

5. Activacién de la sefial de control exterior cuando la sefal de salida, controlada
por una sefial de control exterior, tiene caracteristica de enganche

6. Activacién de la sefial de control exterior

7. Activacién de bloqueo Ip¢/1;(Ip1)> o L l1fIgp)>




Ajustes

Los valores de ajuste se indican con tres digitos
verdes mds a la derecha de la pantalla. Cuando se
flumina un LED enfrente del simbolo del valor de
ajuste, muestra que el valor de ajuste en particular
estd indicado en la pantalla. Si ese mismo LED
representa varios ajustes, se utiliza un digito rojo
que indica el ajuste visualizado. El ajuste por
defecto se da entre paréntesis bajo la gama de
ajustes.

Los ajustes secundarios se pueden activar con el
subregistrador 4 en el registrador A. Las gamas de
ajuste son las mismas que las utilizadas para los
ajustes principales. Una luz parpadeante de los
indicadores de ajuste muestra que estdn activos los
ajustes secundarios.

Ajuste Descripcién Gamas de ajustes
(Por defecto)
P1/1,(%) Ajuste bésico de inicio lado AT, tramo 1% 5...50%
(5%)
tor> (s) Tiempo de maniobra en lado AT, tramo 0,01 s en ajustes 0,03...100 s
de la gama 0,03...9,99 s y 0,1 s en ajustes de la gama (0,03 s)
10,0...100 s
Py/1,(%) Ajuste bésico de inicio lado BT, tramo 1% 5...50%
(5%)
too> (s) Tiempo de maniobra en lado BT, tramo 0,02 s en ajustes 0,03...100 s
de la gama 0,03...9,99 s y 0.1 s en los ajustes de la gama (0,03 s),
10,0...100 s
Io1/1, Correccidn relacién de transformacién de TC de conexién 0,40...1,50,
al neutro con lado AT, tramo de 0.01 (1.,00),
Io1/> 1 Relacién minima entre corriente de neutro lado AT 0...20%
y corriente residual de corrientes de fase cuando se usa el (10%)

principio diferencial numérico, tramo 1%

Loo/1, Correccién relacién transformacién de TC de conexién 0,40...1,50
a neutro lado BT, escalén 0,01 (1,00)

Io/> 1 Relacién minima entre corriente de neutro lado BT 0...20%
y corriente residual de corrientes de fase cuando se usa el (10%)
principio diferencial numérico, tramo 1%

L11fIp1)>(%) | Relacién entre el segundo arménico y el componente 10...50%
de frecuencia fundamental de la corriente de neutro (30%)
del lado de AT, tramo 1%

L11fIg2)>(%) | Relacién entre el segundo arménico y el componente 10...50%
de frecuencia fundamental de la corriente de neutro (30%)
del lado de BT, tramo 1%

I/1, Correccidn relacién de transformacién de transformadores 0,40...1,50
de corriente de fase lado de AT, tramo de 0,01 (1,00)

/1, Correccidn relacién de transformacién de transformadores 0,40...1,50
de corriente de fase lado BT, tramo de 0,01 (1,00)

El ajuste de los grupos conmutadores SGF1...11,
SGBI...8 y SGR1...11 se describen en | pdrrafo
siguiente "Interruptores de configuracién”.



Interruptor de
configuracion

Grupo conmutador
SGF1
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Los interruptores de los grupos conmutadores
SGF1...11, SGBI...8 y SGRI...11 se pueden uti-
lizar para seleccionar funciones adicionales reque-
ridas para distintas aplicaciones. El ndmero de
interruptor, 1...8, y su posicién, 0 o 1, se visualizan
durante el proceso de ajuste. En condiciones nor-
males de servicio, los sumatorios de los grupos

conmutadoressevisualizan. Estosse encuentranen
el menu principal de médulo de relé consulte el
capitulo "Mends principalesy submenus de ajustes
y registradores”. Los ajustes por defecto con los
sumatorios se mencionan también en las tablas. El

cdlculo del sumatorio ) se describe al final de este
pdrrafo.

Elgrupo conmutador SGF1 se usa paraseleccionar
el principio de proteccién que ha de utilizarse en el
ladode AT yenellado de BT. Cuando el interrup-
tor se encuentra en la posicién 1, se utiliza el
principio de proteccidn.

Se debe tener en cuenta que se puede utilizar un
principio de proteccién cada vez en el lado de AT

y en el lado de BT.

Interruptor | Funcién Por defecto
SGF1/1 Principio de corriente diferencial estabilizada en lado TA 0
SGF1/2 Principio de sobrecorriente residual calculada en lado AT 0
SGF1/3 Principio de sobrecorriente residual medida o principio de 0
corriente de neutro en lado de AT
SGF1/4 Principio de alta impedancia en el lado de AT 0
SGF1/5 Principio de corriente diferencial estabilizada en lado BT 0
SGF1/6 Principio de sobrecorriente residual calculada en lado BT 0
SGF1/7 Principio de sobrecorriente residual medida o principio de 0
corriente de neutro en lado de BT 0
SGF1/8 Principio de alta impedancia en el lado de BT 0
S SGF1 0




Grupo conmutador
SGF2

Los interruptores del grupo conmutador SGF2 se
usan para definir la influencia de la direccién de

puesta a tierra de los transformadores de corriente

y para configurar los bloqueos basados en el segun-
do arménico de la corriente de neutro.

P2 P1 P2 PL A~
YV
] |
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1 1.

Y
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= szg 51>
Wi Eu

P2
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Fig. 6. Las puestas a tierra de los transformadores de corriente de fase y de las transformadores de conexién

al neutro estdn:

a) Dentro de la zona protegida
b) Dentro y fuera de la zona protegida

Interruptor

Funcién

Por defecto

SGF2/1

SGF2/2

SGF2/3

SGF2/4

SGF2/5
SGF2/6
SGF2/7
SGF2/8

S SGF2

El interruptor se usa para definir la influencia de las puestas a tierra
de los TCs de fase lado de AT y los TC de conexién al neutro con el
principio de corriente diferencial estabilizada, fea Fig. 6

Cuando SGF2/1 = 1, las puestas a tierra de los CT's de fase y del CT
de conexidn al neutro estdn dentro o fuera de la zona protegida
Cuando SGF2/1 = 0, las puestas a tierra de los CT's de fase y del CT
de conexién al neutro estdn dentro y fuera de la zona protegida

El interruptor se usa para definir las puestas a tierra de los CT's de fase
lado de BT y CT de conexién a neutro con el principio de corriente
diferencial estabilizada, vea Fig. 6.

Cuando SGF2/2 = 1, las puestas a tierra de los CT's de fase y del CT
de conexidn al neutro estén dentro o fuera de la zona protegida
Cuando SGF2/2 = 0, las puestas a tierra de los CT's de fase y del CT
de conexién al neutro estdn dentro y fuera de la zona protegida

El interruptor se usa para seleccionar si se debe bloquear el inicio de
la proteccién de fallo de tierra en el lado de AT cuando la relacién
entre el segundo armdnico y el componente de frecuencia fundamental
de la corriente de neutro supera el valor de ajuste

Cuando SGF2/3 = 1, el bloqueo estd activado

Cuando SGF2/3 = 0, el bloqueo estd desactivado

El interruptor se usa para seleccionar si debe ser bloqueado el inicio de
la proteccién de fallo de tierra en el lado de BT cuando la relacién
entre el segundo armdnico y el componente de frecuencia fundamental
de la corriente de neutro supera el valor de ajuste

Cuando SGF2/4 = 1, el bloque estd activado

Cuando SGF2/4 = 0, el bloqueo estd desactivado

No en uso. Tiene que estar en la posicién 0.
No en uso. Tiene que estar en la posicién 0
No en uso. Tiene que estar en la posicién 0
No en uso. Tiene que estar en la posicién 0

0

SO OO




Grupo conmutador  Proteccién contra fallo de interruptor de circuito (CBFP)

SF3

Interruptor | Funcién Por defecto

SGF3/1 Arranque proteccidn fallo interruptor circuito (CBFP) iniciado por 0
sefial TS2

SGF3/2 Arranque proteccién fallo interruptor circuito (CBFP) iniciado por 0
sefial T'S3

SGF3/3 Arranque proteccién fallo interruptor circuito (CBFP) iniciado por 0
sefial TS4

Cuando el interruptor estdn en posicién 1, las sefial de salida TS_
inicia el tiempo de maniobra para CBFP. Si el tiempo de maniobra
finaliza, estando atin activa la sefial de salida, el relé proporciona una
sefial de maniobra TS1

Cuando el interruptor estd en la posicién 0, la proteccion contra fallo
del interruptor de circuito no estd en uso

SGF3/4...8 | Tiempo tcppp, de maniobra para proteccién contra fallo interruptor 0
de circuito, consulte la tabla siguiente

S SGF3 0

Tiempos tcppp de maniobra para proteccién fallo interruptor de circuito a seleccionar con los

interruptores SGF3/4...8.

tcppp/ ms | SGF3/4 | SGF3/5 | SGF3/6 | SGF3/7 | SGF3/8 | YSGF3/4...8
100 0 0 0 0 0 0
120 1 0 0 0 0 8
140 0 1 0 0 0 16
160 1 1 0 0 0 24
180 0 0 1 0 0 32
200 1 0 1 0 0 40
220 0 1 1 0 0 48
240 1 1 1 0 0 56
260 0 0 0 1 0 64
280 1 0 0 1 0 72
300 0 1 0 1 0 80
320 1 1 0 1 0 88
340 0 0 1 1 0 96
360 1 0 1 1 0 104
380 0 1 1 1 0 112
400 1 1 1 1 0 120
420 0 0 0 0 1 128
440 1 0 0 0 1 136
480 0 1 0 0 1 144
520 1 1 0 0 1 152
560 0 0 1 0 1 160
600 1 0 1 0 1 168
640 0 1 1 0 1 176
680 1 1 1 0 1 184
720 0 0 0 1 1 192
760 1 0 0 1 1 200
800 0 1 0 1 1 208
840 1 1 0 1 1 216
880 0 0 1 1 1 224
920 1 0 1 1 1 232
960 0 1 1 1 1 240
1000 1 1 1 1 1 248
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Grupo conmutador

SGF4

Grupo conmutador

SGF5

Automantenimiento de las sefales de salida

debajo del valor de ajuste.

cae por debajo del valor de ajuste.

Interruptor | Funcién Por defecto
SGF4/1 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida SS1 0
SGF4/2 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida TS1 0
SGF4/3 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida SS2 0
SGF4/4 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida TS2 0
SGF4/5 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida SS3 0
SGF4/6 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida TS3 0
SGF4/7 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida SS4 0
SGF4/8 Seleccién de automantenimiento para la sefial de salida TS4 0
> SGF4 0

Cuando un interruptor estdn en posicién 0, la sefial de salida se
restablece cuando la sefial medida que produjo la operacién cae por

Cuando un interruptor estdn en posicion 1, la sefial de salida
permanece activa incluso si la sefial que produjo la operacién

Cuando se ha seleccionado la caracteristica de automantenimiento,
la sefial de salida debe ser restablecida con los botones del panel
frontal, a través de una entrada de control externo o en el bus de
serie, consulte el pdrrafo "Descripcién de operacion”.

Activacién del LED indicador TRIP

Seleccién delasenal desalida para controlarel LED
indicador TRIP en el panel frontal. Cuando el

interruptor vinculado a una cierta sefial de salida

estd en posicién 1, el indicador de operacién TRIP
se ilumina por la activacién de la sefal. Los inter-
ruptores SGF5/5...8 no estdn en uso.

Interruptor Senal de Posicién interruptor Ajuste de fibrica
SGF5/ control TRIP oscuro TRIP iluminado
1 TS1 0 1 1
2 TS2 0 1 1
3 TS3 0 1 0
4 TS4 0 1 0
> SGF5 3
Nota!

Las sefiales de maniobra del lado de AT y BT del
médulo de relé de fallo de tierra iluminan el
indicador TRIP al margen del ajuste del grupo
conmutador SGF5, siempre que la sefial de manio-
bra esté vinculada a un relé de salida de alto
rendimiento a través de una senal de salida TS1,

TS2,TS3 0 TS4.

Sedebe prestar atencién especial al ajuste del grupo
conmutador SGF5 cuando la sehal de maniobra
pueda ser iniciada por una senal de control exterior

BS1, BS2, BS3, BS4 o BS5.

Los indicadores de operacién del médulo de relé se
describen con detalle en el pdrrafo "Indicadores de
operacién”.



Grupos de
Conmutadores

SGF6...11
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Seleccién de sefiales de inicio y maniobra de las
fases de proteccién, de las sefiales de bloqueo y de
las sefiales de control exterior BS4 y BS5 a utilizar
con sefales intermodulares ARL.3 y BSIINT1...3.
La configuracién de la sefial se muestra en la fig. 7
de mds adelante.

Las senales de las fases de proteccidn, las senales de
bloqueo y las sefiales de control se vinculan con las
lineas de las sefiales intermodulares, por ejemplo

rodeando la interseccién de las lineas de sefiales. El
nimero de interruptor estd marcado en cada punto
de interseccién y el valor de ponderacién del
interruptor se da a la derecha de la matriz. Suman-
do los valores de ponderacién de los interruptores
seleccionados de cada grupo conmutador se obtie-
ne el sumatorio dela parte inferior de la matriz. Los
sumatorios de los ajustes de fibrica estdn dados por
los sumatorios calculados.

Sefial AR1 AR2 AR3 BS BS BS
Intermodular INT1 INT2 INT3
Euncion A A A A A A
S;L:;; on Factor de
posicién
Al >
arrg}]q_ 1 1 1 1 1 1— 1
Al >
tﬂé 2 2 2 2 2 2— 2
Lol 15
(Io)> 3 3 3 3 3 3— 4
blog.
Alno>
arrg%q_ 4 4 4 4 4 4— 8
Alno>
t?i% 5 5 5 5 5 5— 16
Lol 15
(lp2)> 6 6 6 6 6 6— 32
blog.
BS4 7 7 7 7 7 7— 64
BSS 8 8 8 8 8 8— 128
[ I [ I [ I
YSGF6 YSGF7 $SSGF8 $SGF9 YSGF10 SSGF11
Suma de
Control Y =
Ajuste de
Fabrica = 0 0 27 0 0 0

Fig. 7. Matriz de programacién para seiales intermodulares.



Grupo conmutador
SGB1

Seleccién del estado activo légico de las sefiales de Cuando el interruptor estd en posicién 0, la sefial
control exteriores BS1...5 y de las sefiales de blo-  estd activa (estado 1) cuando se aplica tensién, de
queo intermodulares BS INT1...3. corriente continua 18...265 V o de corriente alter-

na 80...265 V, a la entrada de control. Cuando en
interruptor estd en posicién 1 la sefial estd activa
cuando no se aplica tensién a la entrada de control.

Interruptor | Funcién Por defecto
SGB1/1 Seleccién de estado activo, senal BS1 0
SGB1/2 Seleccién de estado activo, sefial BS2 0
SGB1/3 Seleccién de estado activo, senal BS3 0
SGB1/4 Seleccién de estado activo, senal BS4 0
SGB1/5 Seleccién de estado activo, senal BS5 0
SGB1/6 Seleccién de estado activo, sefial BSINT'1 0
SGB1/7 Seleccién de estado activo, sefial BSINT2 0
SGB1/8 Seleccién de estado activo, senial BSINT3 0
> SGB1 0
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Grupo conmutador
SGB2...7
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Los grupos conmutadores SGB2...7 se usan para
configurar la funcién de las sefales de control
BS1...5 y BS INT1..3. Para la configuracién se
puede utilizar la matriz que figura mds adelante.
Las senales de control estdn vinculadas con las
funciones deseadas rodeando la interseccién de las
lineas. El niimero de interruptor estd marcado en
cada punto de interseccién y el factor de pondera-
cién correspondiente a la derecha de la matriz.
Sumando los factores de ponderacién de los inter-

ruptores seleccionados de cada grupo conmutador
se obtienen los sumatorios del grupo conmutador
por debajo de la matriz. Los interruptores que no
se mencionan no se usan y deben ser puestos en
posicién 0.

Nota!
Antes de comenzar la programacién compruebe si
se usan todas las sefiales de control del médulo de

relé SPCB 2D55 en el relé.

Seal AR1 AR2 AR3 BS BS BS
Intermodular INT1 INT2 INT3
o / A A A A A
uncion
sefal Fac_to.r,de
posicién
A|01>
arrang. 1 1 1 1 1 1— 1
A|01>
trip 2 2 2 2 2 2— 2
ol 1¢
blog.
A|02> _
arrang. 4 4 4 4 4 4 8
A|02>
trip 5 5 5 5 5 5— 16
o111
(lo2)> 6 6 6 6 6 6— 32
blog.
BS4 7 7 7 7 7 7— 64
BS5 8 8 8 8 8 8— 128
| | | | | |
YSGF6 $SGF7 3SSGF8 $SGF9 SSGF10 YSGF11
Suma de
Control 5 =
Ajuste de
Fabrica y = 0 0 27 0 0 0

Fig. 8. Matriz para programar las sefiales de control exteriores.



Interruptores | Funciones
SGB2/1...8 | Seleccién de las senales de bloqueo para el funcionamiento de la fase Al ;> del lado
de AT. Cuando el interruptor estd en posicion 1 y la sefial de bloqueo vinculada al
interruptor correspondiente estd activada, la operacién de la fase estd bloqueada.
SGB3/1...8 | Seleccién de las sefiales de bloqueo para el funcionamiento de la fase Aly,>del lado
de BT. Cuando el interruptor estd en posicion 1y la sefial de bloqueo vinculada al
interruptor correspondiente estd activada, la operacién de la fase estd bloqueada.
SGB4/1..3 | Conmutacién entre los valores de ajuste principales y secundarios
Cuando se utiliza una sefial de control exterior, los valores de ajuste principales estardn
en vigor si la sefial estd activa. Si la sefial no estd activa, los ajustes secundarios estardn
en vigor.
Cuando SGB4/1...3 = 0, no se puede udilizar una sefial de control exterior para
cambiar entre ajustes. En este caso, se deberdn utilizar los botones pulsadores del panel
frontal o un comando en el bus de serie.
Cuando SGB4/1...3 = 1, los valores de ajuste reales (ajustes principales o secundarios)
dependen enteramente de la situacién de la sefial de control.
Nota! Cuando SGB4/1...3 = 1, el mddulo relé no responde a los mandatos de
conmutacién dados en el bus de serie o por los botones pulsadores del panel frontal.
Cuando se estén utilizando los valores de ajuste principales y de ajuste secundario, es
importante que los interruptores SGB4/1...3 estén en la misma posicién que en el
ajuste principal y que en el ajuste secundario. De lo contrario, puede darse una
situacién conflictiva cuando se pase de un ajuste a otro.
SGB5/1...3 | Restablecimiento de los indicadores de operacién del panel frontal, vea "Restableci-
miento”.
SGB6/1...3 | Restablecimiento de los indicadores de operacién del panel frontal y relés de salida
enganchados, vea "Restablecimiento”.
SGB7/1..3 | Restablecimiento de los indicadores de operacién del panel frontal, relés de salida
enganchados, registradores y memoria de registro, vea "Restablecimiento”.
Grupo conmutador  Estado activo légico de las sefiales de bloqueo BS  relacién con el estado 16gico de la sefial vinculada
SGB8 INT1, BSINT2 0 BSINT3 del médulodereléen  ala sefial de bloqueo.
Interruptor | Funcién Por defecto
SGB8/1 Cuando SGB8/1 = 0, el estado activo de BS INT1 no cambia. 0
Cuando SGB8/1 = 1, el estado activo de BS INT1 cambia.
SGB8/2 Cuando SGB8/2 = 0, el estado activo de BS INT?2 no cambia. 0
Cuando SGB8/2 = 1, el estado activo de BS INT2 cambia.
SGB8/3 Cuando SGB8/3 = 0, el estado activo de BS INT3 no cambia. 0
Cuando SGB8/3 = 1, dl estado activo de BS INT3 cambia.
SGB8/4 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
SGB8/5 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
SGB8/6 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
SGBS8/7 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
SGBS8/8 No en uso. Debe estar en posicién 0. 0
> SGBS8 0
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Grupos
conmutadores

SGR1...SGR11
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Los grupos conmutadores SGRI...11 se usan para
configurar las sefales de inicio y operacién de las
fases de proteccién y las distintas sefiales de control
para hacer funcionar las sefales de salida deseadas

S81...854 o TS...TS4.

La matriz que figura mds adelante se puede utilizar
para programacion. Las sefiales estdn conectadas
conlasefial desalidadeseadaSS1...SS40TS1...TS4
rodeando las intersecciones de las lineas de sefiales.
El niimero de interruptor estd marcado en cada
intersecciény el valor de ponderacién del interrup-

tor viene dado por debajo de la matriz. Sumando
los valores de ponderacién de los interruptores
seleccionados de cada grupo conmutador, se obtie-
nen los sumatorios de los grupos conmutadores a
la derecha de la matriz. (Los sumatorios del ajuste
de fdbrica se dan entre paréntesis)-

Nota!

Antes de comenzar la programacién, compruebe
que todas las sefiales de salida del médulo relé
SPCD 2D55 estdn en uso en el relé de proteccion
correspondiente.

Sefial de Salida SS1 TS1 SS2 TS2 SS3 TS3 SS4 TS4
i i i i ' i i i
Grupo de Funcioén/ Suma de control
Llaves Sefial de Control (ajuste de fabrica)
Algp>
SGR1 arrang. 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR1=
(>=16)
Alg>
SGR2 tr?; 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR2=
(>=74)
I2f/11f
SGR3  [(Ig1) > 1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGR3=
blog. (2=0)
Algp>
SGR4 arrang. 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR4=
(2=16)
Algo>
SGR5 trﬂ’s 1 2 3 4 5 6 7 8- 3 SGR5=
(>=74)
124l 1
SGR6  |(lg2) > 1 2 3 4 5 6 7 8- 3 SGR6 =
blog. (2=0)
SGR7 BS1 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR7=
(2=0)
SGR8 BS2 1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGR8=
(2=0)
SGR9 BS3 1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGR9 =
(2=0)
SGR10 | BS4 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR10=
(2=0)
SGR11 | BS5 1 2 3 4 5 6 7 8- y SGRI1l=
I
Factor de posicion 1 2 4 8 16 32 64 128

Fig. 9. Matriz de relé de salida para el médulo de relé diferencial SPCD 2D55.



Datos medidos

Datos medidos del
mend principal

Datos medidos del

submenu

Los valores medidos se indican con tres digitos
verdes lo mds a la derecha de la pantalla. Los datos
que se estén midiendo en el momento estdn indi-
cados porun LED en la parte superior dela pantalla
y por un digito o letra en rojo a la izquierda de la
misma.

Nota! Los datos medidos visualizados permiten el
efecto de las correcciones de relaciones de transfor-
macién. Cuando la diferencia de fase entre la
corriente residual de las corrientes de fase y la
corriente de neutro es inferior a 90°, la corriente
I4cost diferencial direccional es cero. En ese caso,
los datos medidos visualizados serdn también cero.

LED Simbolo | Datos medidos

indicador | rojo

ST, Tpy S Corriente residual Iy calculada en base a las corrientes de fase lado AT
del transformador, expresadas en porcentaje de la corriente nominal

ST, Tpy 0 Corriente de neutro Iy; del lado AT del transformador, expresada en
porcentaje de la corriente nominal

Iy d Corriente I4jcos; diferencial direccional del lado de AT, expresada en
porcentaje de la corriente nominal

I d Corriente I jycos, diferencial direccional del lado de BT, expresada en
porcentaje de la corriente nominal

ST, Ipo S Corriente residual I calculada en base a las corrientes de fase lado BT
del transformador, expresada en porcentaje de la corriente nominal

>h, I 0 Corriente de neutro Iy, del lado de BT del transformador expresada en
porcentaje de la corriente nominal

Los datos medidos que estdn disponibles en los
subments se describen en la tabla siguiente. El
simbolo rojo, a nivel de mend principal, muestra el

registrador principal que contiene el subregistrador
con los datos medidos correspondientes.

LED Simbolo rojo | Ndmero rojo | Datos medidos

indicador | registrador pri. | subregistrador

>1, g S 1 Corriente de fase lado AT transformador en fase L1
en mdaltiplo de la corriente nominal

>y, Loy S 2 Corriente de fase lado AT transformador en fase .2
en mdltiplo de la corriente nominal

STy, Iy S 3 Corriente de fase lado AT transformador en fase .2
en mdltiplo de la corriente nominal

Iy d 1 Diferencia del dngulo de fase entre corriente residual
de corriente de fase y corriente de neutro del lado AT

Ly d 1 Diferencia del dngulo de fase entre corriente residual
de corriente de fase y corriente de neutro del lado BT

>, L S 1 Corriente de fase lado BT transformador en fase L1
en mdltiplo de la corriente nominal

>, [ S 2 Corriente de fase lado BT transformador en fase 1.2
en maltiplo de la corriente nominal

STy, Iz S 3 Corriente de fase lado BT transformador en fase 1.3
en maltiplo de la corriente nominal
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Los valores registrados se guardan en una zona de
almacenamiento de desplazamiento descendente
en el momento del arranque del relé, durante la
operacién del relé y durante las corrientes de
avalancha de conexién del transformador. Los
valores del lado de AB y del lado de BT se registran
en el arranque del relé o durante la operacién del
relé, al margen de si, tanto el arranque como la
operacién del relé tienen lugar en el lado de AT o
de BT Los valores se registran también cuando la
sefial de maniobra se obtiene a través de la salida de
control exterior BS1...5.

Elalmacenamiento de desplazamiento descenden-
te contiene los dltimos cinco valores registrados

(n)...(n-4). Cada nuevo valor se almacena en la
primera ubicacién (n) del almacenamiento y em-
puja a los elementos anteriores un paso hacia
adelante (n-1). Cuando se almacena el sexto ele-
mento, el elemento mds antiguo (n-4) del almace-
namiento se perderd.

Los valores almacenados mds recientemente (n)
estdn disponibles en los registradores principales.
En los subregistradores hay un mdximo de cuatro
valores previos. El digito que estd mds alaizquierda
indica la direccién de la ubicacién de almacena-
miento y los otros tres digitos el valor numérico del
pardmetro almacenado.

Nimero | Valor registrado

registrador

momento del suceso (n-1)...(n-4).

momento del suceso (n-1)...(n-4).

del suceso (n-1)...(n-4).

momento de los sucesos.

del suceso (n-1)...(n-4).

momento de los sucesos.

1 Corriente I§jcos_1 diferencial direccional medida en el lado de AT en el momento de
arranque u operacién del relé, expresada en porcentaje de la corriente nominal.

Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial direccional en
el momento del suceso (n-1)...(n-4).

2 Corriente I,; de estabilizacién en el momento de arranque u operacién del relé,
expresada en porcentaje de la corriente nominal.
Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente de estabilizacién en el

3 Corriente Igycos, medida en el lado de BT en el momento de arranque u operacién
del relé, expresada en porcentaje de la corriente nominal.

Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente diferencial direccional en
el momento del suceso (n-1)...(n-4).

4 Corriente I, de estabilizacién en el momento de arranque u operacién del relé,
expresada en porcentaje de la corriente nominal.
Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente de estabilizacién en el

5 Corriente I; de neutro medidaen ellado de AT en el momento de arranque u operacién
del relé, expresada en porcentaje de la corriente nominal.
Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente de neutro en el momento

6 Duracién de la situacién de arranque de la proteccién de fallo de tierra en el lado de AT,
expresada en porcentaje del tiempo ty;>de maniobra establecido.
Los subregistradores 1...4 contienen las duraciones de las situaciones de arranque en el

7 Corriente I, de neutro medidaenelladode BT en el momento del arranque u operacién
del relé, expresada en porcentaje de la corriente nominal.
Los subregistradores 1...4 contienen los valores de la corriente de neutro en el momento

8 Duracién de la situacién de arranque de la proteccion de fallo de tierra en el lado de BT,
expresada en porcentaje del tiempo tpr>de maniobra establecido.
Los subregistradores 1...4 contienen las duraciones de las situaciones de arranque en el




Numero | Valor registrado
registrador
9 Valor minimo de la relacién entre el segundo arménico y el componente de frecuencia
fundamental de la corriente de neutro del lado de AT durante la corriente de avalancha
de la conexién mds reciente.
El subregistrador 1...4 contiene los valores minimos durante la corriente de avalancha
de conexién (n-1)...(n-4).
0 Estado de las sefales de bloqueo y control exteriores. El nimero indicado en la pantalla
muestra el estado de las sefiales de bloqueo y control exteriores BS1...5 y BSINTT...3.
Los niimeros que representan el estado de la sefial activa se dan mds adelante. El valor
del registrador es igual a la suma de los niimeros que representan las sefiales activas. El
registrador tiene un valor con un tramo de 0...255.
Senal de control Nuimero que representa el estado activo
de la sefial de control
BS1 1
BS2 2
BS3 4
BS4 8
BS5 16
BSINT1 32
BSINT2 64
BS INT3 128
Desde este registrador, es posible introducir el modo de prueba de los relés de salida. En
este modo, se pueden probar las sefiales de salida y los ajustes de los grupos conmutadores
SGR de la matriz del relé de salida. Las sefiales de salida que se han de activar estdn
indicadas porun LED parpadeante que estd junto alosajustes, un LED parpadeante cada
vez.
El modo de prueba se describe con detalle en el pdrrafo siguiente "Prueba de los relés de
salida”.
A Cédigo de direccién del médulo de relé requerido para las comunicaciones en serie.
El registrador A contiene los subregistradores adicionales siguientes:
1. Ajuste de la velocidad de transferencia de datos del médulo relé: 4,8 0 9,6 kBd.
Ajuste por defecto 9,6 kBd.
2. Monitor de trifico del bus. Si el médulo de relé estd conectado a un sistema de
transmisién de datos y la transmisién funciona correctamente, el valor del monitor es
0. En cualquier otro caso, los nimeros 0...255 estardn rodando.
3. Contrasefia requerida para ajuste remoto. La contrasefia (pardmetro V160) debe
introducirse siempre antes de cambiar un ajuste en el bus de serie.
4. Seleccién del ajuste principal y secundario (0 = ajuste principal, 1 = ajuste secundario)
Ajuste por defecto 0.
5. Ajuste Hz de la frecuencia f, nominal. Ajuste por defecto 50 Hz.
6. Ajuste mHz de la frecuencia f;, nominal. Ajuste por defecto 0 mHz.
Por tanto, el ajuste por defecto de la frecuencia nominal es 50.000 Hz

serie, consulte la seccién "Restablecimiento” del

Cuando la pantalla estd oscurecida, el acceso al
comienzo del ment principal se consigue pulsando
la tecla STEP del panel frontal durante mds de
0,5 s. Pulsando la tecla durante menos de 0,5 s se
consigue el acceso directo al final del mend princi-

pal del médulo de relé.

La informacién registrada en los registradores 1...9
se puede restablecer con los botones pulsadores del
panel frontal, a través de una sefal de control
exterior o con el pardmetro de comunicaciones en

pérrafo "Descripcién de funcién”. Los registrado-
res son borrados también cuando hay un fallo de
alimentacién de corriente auxiliar. Los valores de
ajuste, el cédigo de direccién, la velocidad de
transmisién de datos y la contrasefia del médulo de
relé no se ven afectados por los fallos de tensién. Las
instrucciones para ajustar el cédigo de direccién y
lavelocidad de transmisién de datos estdn incluidas
en el documento "Caracteristicas generales de los
médulos de relé tipo D".
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Fig. 10. Mends principales y submends para ajustes y registradores del médulo de relé de fallo de tierra

SPCD 2D55.
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El procedimiento para entrar en un subment o en
modo deajustey configurar el médulo se describen
con detalle en el manual "Caracteristicas generales

de los médulos de relé SPC tipo D". A continua-

ci6én figuran unas instrucciones simplificadas.

en el subment

Entrar en un subment desde el ment principal

Entrar o salir de un modo de ajuste
Incrementar un valor en el modo de ajuste
Mover el cursor en el modo de ajuste

Almacenar un valor de ajuste en el modo de
ajuste

Restablecimiento de valores memorizados

Restablecimiento de relés de salida enganchados

Paso o funcién deseada Tecla Accién

Un paso adelante en el mend principal o STEP Pulse durante mds de 0,5 s
en el submenu

Desplazamiento rdpido hacia delante en el STPE Mantenerla pulsada

mend principal

Un paso hacia atrds en el menu principal o STEP Pulsar durante menosde 0,5 s

PROGRAM | Pulsar durante 1 s (activado
cuando se suelta la tecla)

PROGRAM | pulsar durante 5 s
STEP

PROGRAM | Pulsar durante 1 s aprox.

STEPy Pulsarlas al mismo tiempo
PROGRAM

STEPy
PROGRAM

PROGRAM | Nota!

La pantalla debe estar oscura
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Prueba de los
relés de salida
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En el modo de prueba, introducido desde el
submend de registrador 0, es posible activar las
sefales de salida del relé una por una.

Cuando se pulsa la tecla PROGRAM durante
cinco segundos aproximadamente, los tres digitos
que estdn a la derecha comienzan a parpadear
indicando que el médulo de relé estd en modo de
prueba. Inicialmente, se prueba la salida auto-

supervision. Los LEDs que estdn frente a los ajustes
muestran las sefiales de salida que estdn activadas en
ese momento. Lasenal de salida deseada se seleccio-

na pulsando PROGRAM durante un segundos

aproximadamente.

Los LEDs de ajuste del panel frontal y sus sehales

de salida respectivas son los siguientes:

No LED IRF de autosupervisién

P/, (%) Inicio de la fase Al >del lado de AT

P,/1,(%) Operacidn de la fase Alj;>del lado de AT

Io1/1, Bloqueo de corriente Ipy/1;fIp1)> de neutro lado de AT
Ipo/1, Inicio de fase Al,>del lado de BT

LT d1o7)> Operacién de la fase Al,>del lado de BT

L lilpp)> Bloqueo de corriente I,¢/1;(Iy,)> de neutro lado de BT
I/1, Sefial de control exterior BS1

I/1, Sefial de control exterior BS2

SGF Sefial de control exterior BS3

SGB Sefial de control exterior BS4

SGR Sefial de control exterior BS5

Pulsando al mismo tiempo las teclas STEP y
PROGRAM se activa la sefial de salida selecciona-
da, que permanecerd activa mientras se sigan pul-
sando las teclas. El efecto en la funciones de los relés
de salida dependerd de la configuracién de los
grupos conmutadores SGR1... SGR11.

Cuando se estd pulsando la tecla STEP en el modo
de prueba IRF, el relé de salida de autosupervision
se pone en funcionamiento en 1 segundo aprox. Es
posible volver al ment principal en cualquier etapa
de la secuencia de pruebas pulsando la tecla

PROGRAM durante cinco segundos aprox.

Las sefiales se seleccionan en la secuencia ilustrada
en la Fig. 11.

PROGRAM PROGRAM PROGRAM

IRF Al gy, > start Al gy, > trip It/ lif (Ig1 )> Al > start Al y, > trip
s N s </ Y N
4 90 98 98 9 98 Y
Registro 0 |« | ! »| ! »| ! »| ! »| ! »
PROGRAM PROGRAM | Pi/lh | PROGRAM | P2/1n | progrAM | 'o1 /| pPrOGRAM | o2 /1n | PrROGRAM  |'2r>
5s 1s 1s 1s 1s 1s (|01 )
STEP STEP & STEP & STEP & STEP & STEP &
PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM
21/ 11 (lo2 )> BS1 BS2 BS3 BS4 BS5
Y N Y Y Y N
7N 1N 7N 7N 7N 7N
1 1 1 1 1 1
ot /g > > > > >
Z'I 11> | progrAM | /In | proGRAM | '2/1n | PrROGRAM | SGF | prOGRAM | SGB | proGRAM | SGR PROGRAM
(To2) 1s 1s 1s 1s 1s 1s
STEP & STEP & STEP & STEP & STEP & STEP &

PROGRAM PROGRAM PROGRAM

Fig. 11. Secuencia para seleccionar las sefiales de salida en la prueba del relé de salida.



Datos técnicos

Frecuencia nominal seleccionable f;,

Principio diferencial estabilizado

(proteccidn fallo de tierra tipo baja impedancia)

Ajuste bésico en lado de P1/1, ge AT

Ajuste tiempo maniobra en lado AT ty;>

Ajuste bésico en lado BT P,/I

Ajuste tiempo maniobra en lado tpy>

Gama de correccién de relacién de TC de conexién

a neutro lado A Ijy;/1,

Ajuste de relacién minima entre corriente de neutro
y corriente residual de corrientes de fase lado

AT I/3 Ty

Gama de correccién de la relacién de TC de conexién
a neutro lado BT Ij,/I,

Ajuste de relacién minima entre corriente de neutro
lado BT y corriente residual de corrientes de fase Ipp/Y I,
Relacién Ip¢/1; ¢ de bloqueo de arménicos de corriente
de neutro lado de AT Iy

Relacién Ip¢/1; ¢ de bloqueo de arménicos de
corriente de neutro lado BT I,

Gama de correccién de TCs de fase lado AT 1,
Gama de correccién de TCs de fase lado de BT 1,/1,,
Precisién del tiempo de maniobra

Precisién de operacién

162/3...60 Hz

5...50%
0,03...100 s
5...50%
0,03...100 s

0,40...1,50

0...20%
0,40...1,50
0...20%
10...50%
10...50%
0,40...1,50
0,40...1,50

+29% del valor establecido o #25 ms
+4% del valor establecido o #2% xI,,

Principio basado en la corriente residual calculada

Ajuste bésico en lado de AT Py/I,,

Ajuste de tiempo de maniobra en lado de AT ty;>
Ajuste bésico en lado de BT P/1,,

Ajuste tiempo de maniobra en lado BT tp,>

Gama de correccién de TCs de fase lado AT I;/1,,
Gama de correccién de TCs de fase lado de BT I,/1,,
Precisién del tiempo de maniobra

Precisién de operacién

5...50%

0,03...100 s

5...50%

0,03...100 s

0,40...1,50

0,40...1,50

+2% del valor establecido o #25 ms
+4% del valor establecido o 2% xI,

Principio basado en la corriente residual medida o en la corriente de neutro

Ajuste bésico en lado AT Py/1,

Ajuste tiempo maniobra en lado AT ty;>

Ajuste bésico en lado BT P,/I,

Ajuste tiempo maniobra en lado BT tp,>

Gama de correccién de relacién de TC de conexién a
neutro lado AT Igy/1,

Gama de correccién de la relacién de TC de conexién a
neutro lado BT Ipy/1,

Relacién Ip¢/1; ¢ de bloqueo de arménicos de corriente de
neutro lado AT Iy

Relacién Ip¢/1; ¢ bloqueo arménicos de corriente de
neutro lado BT Iy

Precisién del tiempo de maniobra

Precisién de operacién

5...50%
0,03...100 s
5...50%
0,03...100 s
0,40...1,50
0,40...1,50
10...50%
10...50%

+2% del valor establecido o #25 ms
4% del valor establecido o #2% x1I,,
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Principio de fallo a tierra restringido

(proteccidn de fallo de tierra tipo alta impedancia)

Ajuste bésico de lado de AT Py/1,

Ajuste tiempo maniobra en lado AT ty>

Ajuste bésico de lado de BT P,/I,,

Ajuste tiempo maniobra en lado BT tp,>

Gama de correccién de la relacién de TC con conexién
a neutro lado AT Iy1/1,,

Gama de correccién de la relacién de TC con conexién
a neutro lado BT Ij,/I,

Precisién del tiempo de maniobra

Precisién de operacién

Proteccioén contra fallo interruptor de circuito

Tiempo de maniobra

Registrador de perturbaciones integrado

Longitud de registro
Capacidad memoria de registro
Frecuencia de muestreo
Senales a registrar

Disparo

- cuando la sefial digital es seleccionada

- cuando la sefal digital es seleccionada
Longitud del registro del disparo precedente

Nota!

5..50%
0,03...100 s
5..50%
0,03...100 s

0,40...1,50

0,40...1,50
+2% del valor establecido o #25 ms
4% del valor establecido o 2% xI,

0,1...1,0 s

30 ciclos

1 registro = 30 ciclos
40 muestras/ciclo

8 sefiales analdgicas
12 sefiales digitales

se activa
se restablece
0...30 ciclos

Los tiempos de maniobra son vdlidos a frecuencias nominales de 50 Hz y 60 Hz.



Parametro de
comunicacioén
en serie

Cédigos de sucesos

Se han especificados cédigos especiales para repre-
sentar distintos sucesos, como por ejemploelarran-
quey operacién delas fases de proteccién, bloqueo,
y la activacién de las sefiales de control y de salida.

Estos cédigos de sucesos se pueden transferir a
sistema de niveles superiores en el bus de serie.

Un suceso que debe incluirse en el informe de
sucesos se marca con el 1. La mdscara del suceso se
obtiene anadiendo los valores de ponderacién de
los sucesos incluidos, consulte las tablas siguientes.

Mdscara de suceso Cédigos Gama de Ajuste Por defecto
V155 El1..E6 0...63 5
V156 E7.El4 0...255 5
V157 E15..E24 0...1023 0
V158 E25...E32 0...255 12
V159 E33...E40 0...255 0

Canal | Cédigo | Suceso Numero | Por defecto
de suceso

0 El Inicio de la fase Al > 1 1
0 E2 Inicio de la fase Al ;> restablecer 2 0
0 E3 Operacién de la fase Al > 4 1
0 E4 Operacién de la fase Al > restablecer 8 0
0 E5 L¢/11dIy1)> bloqueo activado 16 0
0 E6 L¢/I1dIy1)> bloqueo restablecido 32 0

Por defecto de mdscara de suceso V155 5
0 E7 Inicio de la fase Aly,> 1 1
0 E8 Inicio de la fase Al,> restablecer 2 0
0 E9 Operacién de la fase Al > 4 1
0 E10 Operacién de la fase Al)> restablecer 8 0
0 El1l I¢/11¢Igp)> bloqueo activado 16 0
0 E12 I¢/11¢(Ip)> bloqueo restablecido 32 0
0 E13 CBFP en funcionamiento 64 0
0 E14 CBFP restablecido 128 0

Por defecto de mdscara de suceso V156 5
0 E15 Sefial de control BS1 activada 1 0
0 El6 Sefial de control BS1 restablecida 2 0
0 E17 Sefial de control BS2 activada 4 0
0 E18 Sefial de control BS2 restablecida 8 0
0 E19 Sefial de control BS3 activada 16 0
0 E20 Sefial de control BS3 restablecida 32 0
0 E21 Sefial de control BS4 activada 64 0
0 E22 Sefial de control BS4 restablecida 128 0
0 E23 Sefial de control BS5 activada 256 0
0 E24 Sefial de control BS5 restablecida 512 0

Por defecto de mdscara de suceso V157 0
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Canal | Cédigo | Suceso Numero | Por defecto
de suceso
0 E25 Sefal de salida SS1 activada 1 0
0 E26 Sefal de salida SS1 restablecida 2 0
0 E27 Sefal de salida TS1 activada 4 1
0 E28 Senal de salida TSI restablecida 8 1
0 E29 Sefal de salida SS2 activada 16 0
0 E30 Sefal de salida SS2 restablecida 32 0
0 E31 Sefal de salida TS2 activada 64 0
0 E32 Senal de salida TS2 restablecida 128 0
Por defecto de mdscara de suceso V158 12
0 E33 Sefial de salida SS3 activada 1 0
0 E34 Sefial de salida SS3 restablecida 2 0
0 E35 Sefial de salida T'S3 activada 4 0
0 E36 Sefial de salida T'S3 restablecida 8 0
0 E37 Sefial de salida SS4 activada 16 0
0 E38 Sefial de salida SS4 restablecida 32 0
0 E39 Sefial de salida T'S4 activada 64 0
0 E40 Sefial de salida T'S4 restablecida 128 0
Por defecto de mdscara de suceso V159 0

ES50 Reinicio del microprocesador

E51 Inundacién de registro de sucesos

E52 Perturbacién temporal en transmisién de datos

E53 El médulo de relé no responde al bus de datos
E54 El médulo responde de nuevo al bus de datos

Los c6digos de sucesos E50...E54 y los c6digos  de sucesos es de 60 sucesos. Los cédigos de sucesos
representados por éstos son siempre informadosy  E52...E54 se generan por el comunicador de datos

no pueden ser excluidos. La capacidad del registro  de control (SRIO 1000M).



Datos de

transmisién remota

Datos de entrada

Ademds los datos de entrada de los cédigos de
sucesos (1 dato), los datos de salida (0 datos), los
valores de ajuste (datos S), los datos memorizados
(datos V) y algunos otros datos se pueden leer en el
médulo sobre el bus de serie. Los valores de los
pardmetros marcados con la letra W se pueden

cambiar en el bus SPA.

Cuando es necesario cambiar un valor de ajuste,
por medio de las teclas del panel frontal o a través
del bus de serie, el médulo de relé compruebassi el
valor del pardmetro dado eslegal. Un valor que esté
fuera de la gama de ajuste permitida no serd
memorizado aunque se retendrd el ajuste previo.

El cambio del pardmetro de ajuste en el bus de serie
requiere una contrasefia en el tramo 1...999. El
ajuste por defecto es 1.

La contrasefa se abre dando al pardmetro V160 de
comunicacién en serie el valor numérico deseado.
El pardmetro V161 se utiliza para cerrar la contra-
sefia. La contrasefia se cierra también por fallos en
la alimentacién de tensién.

Para cambiar la contrasefia, se pueden utilizar las
teclas del médulo de relé o un comando en el bus
de serie. Para poder cambiar la contrasefia en el bus
de serie, se ha de abrir primero la contrasefia. La
nueva contrasefia se introducird por medio del
pardmetro V161. Cuando se utilicen las teclas, se
escribird la nueva contrasefia en lugar de la antigua
en el subregistrador 3 del registrador A.

Si se da una contrasefa errénea 7 veces consecuti-
vas, se transformard en un cero y ya no podrd ser
abierta en el bus de serie. Entonces, a la contrasena
se la puede adjudicar un nuevo valor numérico
empleando las teclas inicamente.

R = dato a ser leido en el médulo
W = dato a ser escrito en el médulo
(P) = escritura permitida a través contrasefia

Corriente neutro lado AT Iy

de neutro en lado AT

de neutro en lado BT
Datos estado de senales de control BS1...5 y
BS INT1...BS INT3

Datos medidos Pardmetro | Valores

Corriente en fase L1 lado AT I1 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L2 lado AT 12 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L3 lado AT 13 0,00...65.5 (xI,)
Corriente residual Y Iycalculada de corrientes de fase lado AT 14 0,0...6554 (%l,)
Corriente de neutro lado AT Ijy; I5 0,0...3000 (%I,
Corriente diferencial direccional Igjcosd; en lado AT I6 0,0...6554 (%l,)
Corriente en fase L1 lado BT 17 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L2 lado BT 18 0,00...65.5 (x 1))
Corriente en fase L3 lado BT 19 0,00...65.5 (xI,)
Corriente residual Y I calculada de corrientes de fase lado BT 110 0,0...6554 (%l,)

Corriente diferencial direccional Ij;cos$, en lado BT 112
Diferencia de fase entre corriente residual y corriente

Diferencia de fase entre corriente residual y corriente

I11 0,0...3000 (%I,,)

0,0...6554 (%I,,)
113 | 0..359°
14 | 0..359°

115 0...255, vea tabla
en "Informacién
registrada”
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Datos de salida

36

Los datos del estado real proporcionan informa-
cién sobre el estado actual de las sefiales. Los
sucesos almacenados en la memoria indican las
activaciones de sefiales que han tenido lugar des-

puésdel dltimo restablecimiento del registro. Cuan-
do el valor es 0, la sefial no estd activada y cuando
el valor es 1, la senal estd activada.

Datos de situacion de las fases de proteccién y de las sefiales de control

Fase proteccién/ Estado real Sucesos memo-| Valores
sefial datos (R) rizados (R)
Fase Al;>, sefial de inicio o1 021 0ol
Fase Al;>, sefial de maniobra 02 022 0ol
L¢/I1dIy1)> bloqueo 03 023 0ol
Fase Aljy,>, sefial de inicio O4 024 0ol
Fase Aly,>, sefial de maniobra 05 025 0ol
L¢/I1(Ip2)> bloqueo 06 026 0ol
Control relé de salida
por sefial de control BS1 o7 027 0ol
por sefial de control BS2 08 028 0ol
por sefial de control BS3 09 029 0ol
por sefial de control BS4 010 030 0ol
por sefial de control BS5 O11 031 0ol
Sefial de desconexién de la CBFP 012 032 0ol
Activaciones de la sefal
Sefial de salida Estado real Sucesos memo-|  Valores
datos (R,W,P) | rizados (R)
Sefial de salida SS1 013 033 0ol
Sefial de salida TS1 014 034 0ol
Sefial de salida SS2 015 035 0ol
Sefial de salida T'S2 016 036 0ol
Sefial de salida SS3 017 037 0ol
Sefial de salida TS3 018 038 0ol
Sefial de salida SS4 019 039 0ol
Sefial de salida T'S4 020 040 0ol
Control remoto de sefiales de salida 041 0ol




Los pardmetros V11...V59 se pueden usar paraleer
los cinco ltimos valores (R) almacenados en los
registros. Suceso n = valor mds reciente registrado,

suceso n- 1 =valoranterioraese, y asf sucesivamen-
te. Los registros se describen con detalle en el
pérrafo "Informacién registrada”.

Valor medido Suceso Gama de
n n-1 n-2 | n3 n-4 | medicién
Corriente diferencia direccién Vil V21 | V31 | V41 | V51 | 0..6554 (%l,)
Lg1cosdy
Corriente de estabilizacién I Vi2 V22 | V32 | V42 | V52 | 0..6554 (%l,)
Corriente diferencial direccional V13 V23 | V33 | V43 | V53 | 0..6554 (%I,
Lgocosh,
Corriente de estabilizacién Iy, V14 V24 | V34 | V44 | V54 | 0..6554 (%I,
Corriente de neutro Iy V15 V25 | V35 | V45 | V55 | 0..3000 (%I,
Duracién situacién arranque, V16 V26 | V36 | V46 | V56 | 0...100 (%)
fase A101>
Corriente de entro I V17 V27 | V37 | V47 | V57 | 0..3000 (%I,
Duracién situacién arranque, V18 V28 | V38 | V48 | V58 | 0...100 (%)
fase A102>
Relacién minima I,¢/1; de corriente
de neutro, durante la dltima corriente
de avalancha de conexién V19 V29 | V39 | V49 | V59 | 0..127%
Fase que inicié desconexién V1 1: Alg>
2: A102>
32 AIOI> y
A102>
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Valores de ajuste
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Ajuste Valores | Valores | Valores | Gama de ajuste
reales (R) | ajuste ajuste

princip. | secundar.

RW,P) | (RW,P)
Ajuste bésico P1/1, S1 S51 S101 5...50 (%)
Ajuste bésico P»/1, S2 S52 S102 5...50 (%)
Tiempo maniobra ty1> S3 S$53 $103 0.03...100 (s)
Tiempo maniobra ty)> S4 S54 S104 0.03...100 (s)
Relacién bloqueo arménicos I¢/1;dlp1)> | S5 S55 S105 10...50 (%)
Relacién bloqueo arménicos Ipi/1;dlpo)> | S6 S56 S106 10...50 (%)
Correccién relacién transformac. I;/T, S7 S57 S107 0.40...1.50 (xI,)
Correccién relacién transformac. /T, S8 S58 S108 0.40...1.50 (xI)
Correccidn relacién transformac. I1/1, S9 S59 S109 0.40...1.50 (xI)
Correccidn relacién transformac, I,/1, S10 S60 S110 0.40...1.50 (xI)
Sumatorio, SGF1 S11 S61 S111 0...255
Sumatorio, SGF2 S12 S62 S112 0...255
Sumatorio, SGF3 S13 S63 S113 0...255
Sumatorio, SGF4 S14 S64 S114 0...255
Sumatorio, SGF5 S15 S65 S115 0...255
Sumatorio, SGF6 S16 S66 S116 0...255
Sumatorio, SGF7 S17 S67 S117 0...255
Sumatorio, SGF8 S18 S68 S118 0...255
Sumatorio, SGF9 S19 S69 S119 0...255
Sumatorio, SGF10 S20 §70 $120 0...255
Sumatorio, SGF11 S21 S71 S121 0...255
Sumatorio, SGB1 S22 S72 S122 0...255
Sumatorio, SGB2 S23 S73 S123 0...255
Sumatorio, SGB3 S24 S74 S124 0...255
Sumatorio, SGB4 S25 S75 S125 0...255
Sumatorio, SGB5 S26 §76 S126 0...255
Sumatorio, SGB6 S27 S77 S127 0...255
Sumatorio, SGB7 S28 S78 S128 0...255
Sumatorio, SGB8 S29 S79 S$129 0...255
Sumatorio, SGR1 S30 S80 S$130 0...255
Sumatorio, SGR2 S31 S81 S131 0...255
Sumatorio, SGR3 S32 S82 S$132 0...255
Sumatorio, SGR4 S33 S83 S$133 0...255
Sumatorio, SGR5 S34 S84 S134 0...255
Sumatorio, SGR6 S35 S85 S135 0...255
Sumatorio, SGR7 S36 S86 S136 0...255
Sumatorio, SGR8 S37 S87 S137 0...255
Sumatorio, SGR9 S38 S88 S$138 0...255
Sumatorio, SGR10 S39 $89 S$139 0...255
Sumatorio, SGR11 S40 $90 S$140 0...255
Relacién min. Iy;/31; entre S41 S91 S141 0...20 (%)
corriente neutro y corriente residual
Relacién min. Ipp/3 1, entre S42 $92 S142 0...20 (%)

corriente neutro y corriente residual




Pardmetros de control

Datos Cédigo Direccién Valores
datos
Restablecimiento de indicadores de operacién
en panel frontal y relé salida enganchado V1ol W 1 = restablecimiento
Restablecimiento de indicadores operacién
panel frontal, relés de salida, registros y
memoria registro V102 W 1 = restablecimiento
Control remoto de ajustes V150 RW 0 = ajuste principal activo
1 = ajuste secundario activo

Mdscara suceso para Aly;> fase V155 RW 0...63, vea "Cddigos suceso”
Mdscara suceso para Aly> fase V156 RW 0...255, vea "Cédigos de suceso”
Medscara suceso para sefiales control ext. V157 RW 0...1023, vea "Cédigos suceso"
Mdscara suceso para sefiales salida V158 RW 0...255, vea "Cédigos de suceso”
Medscara suceso para sefiales de salida V159 RW 0...255, vea "Cédigos de suceso”
Apertura de contrasefia para ajuste remoto V1o W 1...999
Cambio o cierre de contrasefia para ajuste
remoto Vil W(P) 0...999
Activacién de entrada autosupervision Vies W 1 = entrada autosupervisién

estd activada y LED IRF

iluminado
Formateo EEPROM V167  W(P) 2 = formateo
Cédigo de error V169 R 0...255
Frecuencia nominal, ajuste Hz V180 RW,P  10...60 (Hz)
Ajuste nominal, ajuste mHz V181 RW,P  0..999 (mHz)
Direccién de transmisién de datos del
mdédulo de relé V200 RW 1..254
Velocidad transmisién de datos V201 RW 4.8,9.6,19.2, 38.4 kBd
Simbolo versién programa V205 R 124 C
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Datos Cédigo Direccién Valores
de datos

Seleccién de seniales internas a utilizar

para disparar el registrador de perturbaciones V241  R,W 0..15

Senal interna Funcién Nuimero que representa la funcién
Aly;> arranque Usada para disparo 1
No usada para disparo 0
Al > arranque Usada para disparo 2
No usada para disparo 0
Bloqueo IdI;¢lg1)> Usada para disparo 4
No usada para disparo 0
Bloqueo IdI;glg2)> Usada para disparo 8
No usada para disparo 0
Ajuste de fibrica V241 3

Seleccién del método para disparar

el registrador de perturbaciones V242 RW 0...15
Senal de control Disparo Numero que representa
el punto de disparo
Aly;> arranque Caida de borde 1
Por elevacién de borde 0
Al > arranque Caida de borde 2
Por elevacién de borde 0
Bloqueo I¢I1¢lo1)> Caida de borde 4
Por elevacién de borde 0
Bloqueo I¢I;¢lg2)> Caida de borde 8
Por elevacién de borde 0
Ajuste de fdbrica V242 0
Seleccién de las sefiales de control a utilizar
para disparar el registrador de perturbaciones V243  R,W 0...255

Sefial de control Funcién Nuimero que representa la funcién
BS1 Utilizada para disparar 1
No utilizada para disparar 0
BS2 Utilizada para disparar 2
No utilizada para disparar 0
BS3 Utilizada para disparar 4
No utilizada para disparar 0
BS4 Utilizada para disparar 8
No utilizada para disparar 0
BS5 Utilizada para disparar 16
No utilizada para disparar 0
BSINTI Utilizada para disparar 32
No utilizada para disparar 0
BS INT2 Utilizada para disparar 64
No utilizada para disparar 0
BSINT3 Utilizada para disparar 128
No utilizada para disparar 0
Ajuste de fdbrica V243 0




Datos Cédigo Direccién Valores
de datos
Seleccién del método para disparar el
registrador de perturbaciones V244  RW 0...255
Sefial interna Disparo Numero que representa
el punto de disparo
BS1 Por caida de borde 1
Por elevacién de borde 0
BS2 Por caida de borde 2
Por elevacién de borde 0
BS3 Por caida de borde 4
Por elevacién de borde 0
BS4 Por caida de borde 8
Por elevacién de borde 0
BS5 Por caida de borde 16
Por elevacién de borde 0
BSINT1 Por caida de borde 32
Por elevacién de borde 0
BS INT2 Por caida de borde 64
Por elevacién de borde 0
BS INT3 Por caida de borde 128
Por elevacién de borde 0
Ajuste de fdbrica V244 0
Longitud del registro después del disparo del ~ V245 RW  0...30
registrador de perturbaciones, en ciclos Ajuste fdbrica V245 = 5
Estado/comando registro de memoria de V246 R 0 = registro no disparado,
registro es decir., memoria vacfa
1 = registro disparado y
memoria registro llena
W 0 = memoria registro restablecida
1 = sin funcién (NOP)
Lectura de registro de suceso L R Tiempo, nimero canal
(distinto de cero) y c6digo suceso
Relectura de registro de suceso B R Tiempo, nimero canal
(distinto de cero) y c6digo suceso
Designacién de tipo de médulo relé F R SPCD 2D55
Lectura de datos estado médulo C R 0 = estado normal
1 = médulo ha sido sometido a
restablecimiento automadtico
2 = inundacién registro sucesos
3 = sucesos 1 y 2 juntos
Restablecimiento de datos estado médulo C W 0 = restablecimiento
Lectura o ajuste tiempo T R,W  00,000...59,999 s
Lectura y ajuste fecha y hora D RW  ANO-MES-DIA HORA.

MINUTO;SEGUNDOS.ms

El registro de sucesos se puede leer con el comando
L solamente una vez. Si se produjera un fallo, por
ejemplo, enla transmisién delos datos, el comando
B se podrd utilizar para volver a leer los contenidos
del registro. Cuando se requiera, se podrd repetir el
comando B. En general, el comunicador de datos
de control SRIO 1000M lee el dato del suceso y

envia la informacién a un dispositivo de salida. En
condiciones normales, el registro de sucesos del
mdédulo de relé estard vacio. El comunicador de
datos de control restablece también los datos de
estado anémalos por lo que estos datos son normal-
mente cero.
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Cédigos de fallo
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Tensién auxiliar interrumpida

Paso del relé de desconexién averiado, TS1, o falta tarjeta del relé de salida

Paso del relé de desconexién averiado, TS2, o falta tarjeta del relé de salida

Paso del relé de desconexién averiado, TS3, o falta tarjeta del relé de salida

Paso del relé de desconexién averiado, TS4, o falta tarjeta del relé de salida

El médulo se ha reiniciado, aunque el sistema de autosupervisién no ha detectado fallo
El médulo se ha reiniciado mds de 10 veces aunque el sistema de autosupervision

no ha detectado fallo.

Error durante el arranque de DSP

DSP detenido debido a error desconocido

Sumatorio de zona de memoria c6digo DSP

Fallo en la memoria de programa (EPROM)

Fallo RAM interna DSP

Fallo RAM interna MCU

Fallo bloque 1 memoria (EEPROM) de pardmetros

Fallo bloque 2 memoria (EEPROM) de pardmetros

Fallo bloque 1 y bloque 2 memoria (EEPROM) de parémetros

Fallo bloque 1 y bloque 2, diferentes sumatorios memoria (EEPROM) de pardmetros

Fallo en zona de pardmetros de la RAM

Fallo clave memoria (EEPROM) de pardmetros.

La memoria de pardmetros no estd formateada.

Sumatorio del valor de correccién de ganancia/canal

Sumatorio del banco de ajuste activo

Fallo RAM externa de DSP

Fallo RAM externa MCU

DSP sobrecargado

La tensién de alimentacién analégica medida es demasiado baja (tensién nominal - 12'V)
La tensién de alimentacién analégica medida es demasiado baja (tensién nominal + 12'V)
La tensién de alimentacién analégica medida es demasiado alta (tensién nominal - 12 V)
La tensién de alimentacién analégica medida es demasiado alta (tensién nominal + 12'V)
Fallo del filtro de entrada
Fallo del convertidor A/C

DSP no interrumpe
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Caracteristicas

Fase de sobrecorriente de ajuste bajo I> con
caracteristica de tiempo diferido o de tiempo
diferido inverso, esta ultima con seis curvas
seleccionables de tiempo inverso.

Fase de sobrecorriente de ajuste alto I>> con
caracteristica de tiempo diferido. La fase de ajuste
alto se puede poner fuera de operacién.

Fase de sobrecorriente de ajuste superalto I>>> con
caracteristica de tiempo diferido. La fase de ajuste
super alto se puede poner fuera de operacién.

Fase de sobrecorriente de neutro de ajuste bajo Iy>
con caracteristica de tiempo diferido o tiempo
diferido inverso, esta ultima con seis curvas
seleccionables de tiempo inverso.

Fase de sobrecorriente de neutro de ajuste alto Iy>>
con caracterfstica de tiempo diferido. La fase de
ajuste alto se puede poner fuera de operacién.

Fase de discontinuidad de fase con caracteristica de
tiempo diferido. Esta fase de discontinuidad se
puede poner fuera de operacion.

Matriz de relé de salida que permite que cualquier
sefial de arranque o desconexién de las fases de
proteccién pueda ser encaminada al relé de salida
deseado.

Configuracién flexible de las sefales de inicio de
arranque de autorreconexion.

Visualizacién local de los valores medidos y
establecidosy delosdatos registradosen el momento
de un fallo. Lectura y escritura de los valores de
ajuste, a través de la pantallalocal y con las teclas del
panel frontal o desde sistemas de nivel superior en
interfaz de serie y bus de fibra 6ptica.

Sistema de autosupervisién que monitoriza,
continuamente, el funcionamiento delaelectrénica
y del microprocesador. Cuando se detecta un fallo
permanente, el relé de salida de alarma se pone en
funcionamientoy el resto de salidas del relé quedan
bloqueadas.



Descripcion de
funcionamiento

Unidad de

sobrecorriente

La unidad de sobrecorriente del médulo relé
combinado de sobrecorrientey fallo de tierra SPCJ
428 estd disefada para utilizarse en protecciones
contra sobrecorrientes de una, dos y tres fases. La
unidad de sobrecorriente incluye tres fases de
sobrecorriente: una fase de ajuste bajo I>, una fase
de ajuste alto I>> y una fase de ajuste super alto
I>>>.

Una fase de sobrecorriente se inicia cudndo la
corriente en una o mds de las fases supera el valor de
inicio establecido de la fase correspondiente. Al
iniciarse, la fase proporciona una sefial de inicio
que se puede encaminaral relé de salida deseado. Al
mismo tiempo, aparece en pantalla un cédigo
numérico que indica el inicio. Si la duracién de la
situacién de sobrecorriente supera el tiempo de
maniobra establecido de la fase en funcionamiento
con tiempo diferido o, en funcionamiento con
tiempo inverso de fase I>, tiempo que depende del
nivel delacorriente medida, la fase operaemitiendo
una sefial de maniobra que se puede encaminar al

relé de salida deseado.

El funcionamiento de las fases de sobrecorriente I>
e I>> se puede inhibir por medio de una sefial de
control exterior BS1, BS2 o RRES(BS3) aplicada
al médulo relé. Las sefiales de bloqueo exteriores se
configuran conlosgrupos conmutadores SGB1...3.

La operacién de la fase de sobrecorriente I> podrd
basarse en la caracteristica de tiempo diferido o en
la de tiempo inverso. Cuando se selecciona esta
tltima, se dispone de cuatro curvas de tiempo/
corriente normalizadas internacionalmente y de
dos de tipo especial. Tanto la curva de modo de
operacién como lade tiempo/corriente deseados se
seleccionan con el grupo conmutador SGF1.

iNota! Con la caracteristica de tiempo inverso, la
gama de ajustes efectiva de la fase de sobrecorriente
de ajuste bajo es 0,5...2,5 x I, aunque los ajustes
decorrientedearranque. dentrodelagama?2,5...5,0
x I, se podrin establecer en el relé. Con la
caracteristica de tiempo inverso, todo ajuste de
corriente de arranque superior a 2,5 x I, de la fase
de ajuste bajo se considerard que es igual a 2,5 x I,

Siala fase de ajuste alto I>> se le da un ajuste de la
parte inferior de la gama de ajustes, el médulo relé
contendrd dos fases de operacién casi idénticas. En
este caso, el médulo relé SPCJ 4D28 se podrd
utilizar en aplicaciones de campana de carga de

doble fase.

Elvalordelacorriente dearranque establecido I>>/
I,, de la fase I>> se puede doblar automdticamente
en una situacién de arranque, es decir, cudndo el
elemento que estd protegido se conectaalared. De
estaforma, se podréd seleccionarunvalordecorriente
de arranque establecido por debajo del nivel de
corriente de avalancha de conexién para la fase de
sobrecorriente I>>. Una situacién de arranque se
define como la situacién en la que las corrientes de
fase se elevan desde un valor inferior a 0,12 x I>
hasta un valor superior a 1,5 x I> en menos de 60
ms. La situacién de arranque termina cuando la
corriente cae por debajo de 1,25 x I>.

La fase I>> o la fase I>>> se pueden poner fuera de
operacién completamente, si no se necesitan.
Cuando una fase de sobrecorriente se pone fuerade
operacién, la corriente de arranque establecida de

U

la fase se visualiza con tres guiones "- - -".

La funcién de tiempo inverso de la fase I> se puede
inhibir, cuando la fase I>> o la fase I>>> estd
arrancando, en cuyo caso, el tiempo de maniobra
estard determinado por estas fases.



Unidad de fallo

de tierra

Caracteristicas del
filtro de entradas de
medicién

La unidad de fallo de tierra del médulo relé
combinado de sobrecorriente y de fallo de tierra
SPCJ 4D28 estd provistade dos fases de proteccién:
una fase de sobrecorriente de neutro de ajuste bajo
Ip>y una fase de sobrecorriente de neutro de ajuste
alto Ip>>.

Lafasedeajustebajo olafase deajustealto seinician
cuando la corriente de neutro o residual medida
superalacorriente dearranque establecidadela fase
correspondiente. Al arrancar, la fase proporciona
una sefial de arranque que se puede encaminar al
relé de salida deseado. Al mismo tiempo, aparecerd
en la pantalla un cédigo numérico que indica el
arranque. Si la duracién de la situacién de
sobrecorriente de neutro supera el tiempo de
maniobra establecido de la fase en funcionamiento
con tiempo diferido o en funcionamiento con
tiempo inverso de la fase Ip>, tiempo que depende
del nivel de la corriente medida, la fase funcionard
emitiendo una sefial de maniobra que se podrd
encaminar al relé de salida deseado.

El funcionamiento de las fases de sobrecorriente
Ip> e Ip>> se puede inhibir por medio de una sefial

decontrol exteriorBS1,BS2 0 RRES(BS3) aplicada
al médulo relé. Las sefiales de bloqueo exteriores se
configuran conlosgruposconmutadores SGB1...3.

La operacién de la fase de ajuste bajo Ip> se pueda
basar en la caracteristica de tiempo diferido o en la
de tiempo inverso. Cuando se selecciona la
caracteristica de tiempo inverso, se dispone de
cuatro curvas de tiempo/corriente normalizadas
internacionalmente y dos de tipo especial. Tantola
curvade modo de operacién como la de la tiempo/
corriente deseados se seleccionan con el grupo
conmutador SGF1.

La fase Ip>> se puede poner fuera de operacion
completamente, si no se necesita. Cuando se pone
fuera de operacién una fase de sobrecorriente de
neutro, la corriente de arranque establecida de la
fase se visualiza con tres guiones "- - -".

Lafuncién de tiempo inverso dela fase Ip> se puede
inhibir cuandola fase [p>>estd arrancando, en cuyo
caso, el tiempo de maniobra estd determinado por
la fase Ip>>.

Un filtro de paso bajo suprime los arménicos delas
corrientes de fase y de la corriente de fallo de tierra
medidos por el mddulo. La figura 1 muestra la
supresion de la sefial en funcién de la frecuencia.
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Fig. 1. Caracteristicas del filtro de entrada de
medicién del médulo SPCJ 4D28.



Unidad de
proteccién contra
discontinuidad

de fase

Unidad de
proteccién contra
fallo del interruptor
de circuito

Senales de salida

Senales de inicio
de arranque de
autorreconexiéon

El médulo relé de sobrecorriente y fallo de tierra
SPCJ 4D28 estd provisto de una unidad de
proteccién contra discontinuidad de fase que
monitorizalas corrientes de fase minimasy mdximas.
La diferencia entre estas corrientes se calcula a
partir de la expresiéon Al = (Inax-Imin)/Imax X
100%. La proteccién de discontinuidad de fase no
estd en uso cuando las corrientes medidas caen por

debajo de 0,1 x 1.

La fase de proteccién de discontinuidad de fase se
inicia cuando la diferencia de corriente supera la
corriente de arranque establecida Al dela fase. Sila
duracién de la situacién de discontinuidad de fase
supera el tiempo de maniobra establecido tA> dela
fase, ésta opera emitiendo una sefial de maniobra

que se puede encaminaral relé de salida deseado. Al
mismo tiempo, se ilumina en la pantalla un c6digo
indicador de operacién rojo.

La fase de proteccién contradiscontinuidad de fase
se puede poner fuera de operacién completamente
si no se necesita. Cuando la fase se ponga fuera de
operacién, la corriente de arranque establecida se

visualizard con tres guiones "- - -".

La operacién de la fase de proteccién contra
discontinuidad de fase se podrd inhibir por medio
de una sefial de control exterior BS1 aplicada al
moédulo relé. La senal de bloqueo exterior se
configura con el interruptor SGB1/6.

El médulo relé contra sobrecorriente y fallo de
tierra SPCJ 4D28 estd provisto de una unidad de
proteccién contra fallo de interruptor de circuito
(CBFP) que proporciona una sefial TS1 de
desconexiénen0,1...s después de que la sefial TS2,
TS3 o TS4 de desconexién haya sido entregada,
siempre que el fallo continte persistiendo después
de transcurrido un tiempo. La CBFP controla,
normalmente, el interrupror de circuito que pre-

cede al interruptor de circuito en cuestién. La
CBEP se puede utilizar también para establecer un
sistema de desconexién redundante utilizando dos
bobinasdedesconexiénenelinterruptor decircuito
y controlando una de las bobinas con TS2, TS3 o
TS4 y la otra con TS1. Los interruptores SGF4/
5...7 se usan para activar la proteccién contra fallo
del interruptor de circuito. El tiempo de maniobra
se establece en el submenu 5 del registro A.

Los grupos conmutadores SGR1...11 se usan para
encaminar lassefiales dearranque o desconexién de
cualquier fase de protecciénalassalidasdearranque
deseadas SS1...S54 o a las salidas de desconexién
TS... TS4.

Las sefiales de salida TS1...TS4 se pueden asignar
a la funcién de automantenimiento con los
interruptores SGF4/1...4. En este caso, la sefal de

salida permanece activa, aunque la sefial que causé
la operacién se restablece. Las funciones de res-
tablecimiento se explican en el pdrrafo "Restableci-
miento". El indicador TRIP del panel frontal se
puede ajustar para que esté eliminado cuando se
activen los sefiales de salida. El indicador de
operacién permanecerd iluminado después de que
la senal de salida haya desaparecido. Las funciones
se seleccionan con el grupo conmutador SGF5.

Lassefialesdearranque AR1,AR2 y AR3 se pueden
usar como sefiales de inicio de arranque para los
disparos de autorreconexién deseados. La sefial de
inicio AR2 se puede programar paraqueseaactivada
por lassefiales de arranque y maniobra deseadas del
moédulo de sobrecorriente. La sefial de arranque

AR3 se puede programar para que sea activada por
las sefiales de arranque y maniobra deseadas del
mddulo de fallo de tierra y la sefial AR1 de inicio
para que sea activada por sefales de arranque y
maniobra tanto del médulo desobrecorriente como

del fallo de tierra.



Ajustes secundarios

Restablecimientos

Se podrdn seleccionar los ajustes principales o los
secundarios como ajustes actualmente usados. El
pasar de un ajuste principal a un ajuste secundario
se puede hacer de tres formas distintas:

1) CnelcomandoV150en el busde comunicacién
en serie

2) Por medio de las sefiales de control exteriores
BS1, BS2 o RRES (BS3)

3) Con las teclas del médulo relé, véase el submenti
4 del registro A. Cuando el valor de submenu 4
es 0, se usan los ajustes principales y cuando el
valor del submenti 4 es 1, se usan los ajustes
secundarios

Losajustes principales y secundarios se pueden leer
y configurar a través del bus en serie, usando los
pardmetrosS. Sololosajustes que se estén utilizando
actualmente se podrdn leer y configurar con las
teclas y la pantalla del panel frontal. Cuando estén
en uso los ajustes secundarios, los indicadores de
ajuste estdn parpadeando.

Nota!

Sisehan utilizado sefiales de control exteriores para
seleccionar los ajustes principales o secundarios, no
es posible pasar de un ajuste a otro en el bus de serie
o utilizando las teclas del panel frontal.

Losindicadoresde operacién LED, los nimeros de
cédigo de operacién de la pantalla, los relés de
salida enganchados y los registros del médulo se

pueden restablecer con las teclas del panel frontal,
con unasefal de control exterior o con un comando
en el bus de serie, véase la tabla siguiente:

Forma de restablecimiento Restablecimiento Desenganche Borrado
de indicadores de relés de salida de registros

RESET X

PROGRAM (pantalla oscura) be b'e

RESET Y PROGRAM X X X

Senal de control exterior

BS1, BS2 o RRES (BS3),

cuando

SGB2...3/6 =1 X

SGB_7/=1 b'e X

SGB _8/=1 X X X

Pardmetro V101 X X

Pardmetro V102 X X X
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Fig. 2. Diagrama de bloque del médulo relé de sobrecorriente y fallo de tierra SPCJ 4D28.

It1, 112 It Corrientes de fase

Iy Corriente de neutro

BS1, BS2, RRES (BS3) Sefiales exteriores para bloqueo o restablecimiento

SGF1..8 Grupos conmutadores selectores para funciones del relé

SGBI1...3 Grupos conmutadores selectores para sefiales de control exteriores
SGRI...11 Grupos conmutadores selectores para configurar relés de salida
SS1...5S4, TS1...TS4 Senales de salida

AR1, AR2, AR3 Sefial de inicio de arranque AR

TRIP Indicador de operacién rojo

Nota!

No todas las sefiales de entrada y salida del médulo ~ SPCJ 4D28. Las sefales cableadas a los terminales
relé estan cableadas necesariamentealos terminales  se muestran en el diagrama de sefiales del relé de
de cada relé de proteccién que contiene el médulo  proteccién correspondiente.



Panel frontal

Indicadores de corriente de fase y de corriente residual
Durante la medicién de la corriente e indicadores de fallo
de fase en la operacién del relé

Indicador de corriente de arranque de fase I>

Indicador de tiempo de maniobra t> o del factor k multiplicador de maniobra

Indicador de la corriente de arranque de fase I>> y

del tiempo de maniobra t>>

Indicador de la corriente de arranque de fase I>>> y del
tiempo de operacién de maniobra t>>>

Indicador de la corriente de arranque de fase Ip>

Indicador del tiempo de maniobra ty> y del factor multiplicador de tiempo kg
Indicador de la corriente de arranque de fase Iy>> y del tiempo

de maniobra tp>>

Indicador de la corriente de arranque de fase Al> y

del tiempo de maniobra tA>
Indicador de los sumatorios de los grupos conmutadores SGF1...8

Indicador de los sumatorios de los grupos conmutadores SGB1...3

Indicador de los sumatorios de los grupos conmutadores SGRI1...11

Simbolo de dispositivo
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Fig. 3. Panel frontal del médulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra SPCJ 4D28.




Indicadores
de operacion

Cada fase de proteccién tiene su propio cédigo rojo
dearranquey desconexién que se muestracomo un
nimero en la pantalla. El indicador TRIP, en la
parte inferior de la esquina derecha, es compartido
por las distintas fases de proteccién. Para definir el
modo de funcién del indicador TRIP se usa el
grupo conmutador SGF5.

Los nimeros de cédigo que indican desconexién y
el indicador rojo TRIP permanecen iluminados
cuando el relé de proteccién ha emitido una sefial
de desconexién. De esta forma, es facil identificar
lafase de desconexion. Losindicadores permanecen
iluminados incluso cuando la fase que causé la
indicacién serestablezca, teniendo que restablecerse
separadamente. Por otra parte, los nimeros de
c6digo con indicacién de arranque se apagan
automdticamente cuando se restablece la fase de
proteccién. Si la fase que arrancé opera también el

nimero de c6digo que indica el arranque, se
transformard en un niimero de cédigo que indique
la operacién. Siempre que se desee, se podrd
configurar que, los nimeros de cédigo que indican
el arranque, permanezcan iluminados dando a los
interruptores SGF2/1...5 el ajuste adecuado.

Los indicadores de operacién que permanecen
iluminados se restablecerdn presionando la tecla
RESET del panel frontal o con el comando V101
en el bus SPA. Los indicadores de operacién no
restablecidos no afectan al funcionamiento del
médulo relé.

La tabla siguiente muestra los nimeros de cédigo
de la pantalla o los nimeros de cédigo corres-
pondientes que se pueden leer con el pardmetro V9
indicando el arranque o la operacién del médulo
relé.

Indicacién | Pardmetro V9 | Simbolo Explicacién
1 1 I> START Inicio de la fase de sobrecorriente I>
2 2 I> TRIP Operacién de sobrecorriente I>
3 3 I>> START Inicio de la fase de sobrecorriente I>>
4 4 I>> TRIP Operacién de la fase de sobrecorriente I>>
5 5 I>>> START | Inicio de la fase de sobrecorriente I>>>
6 6 [>>> TRIP Operacién de la fase de sobrecorriente I>>>
7 7 Ip> START Inicio de la fase de fallo de tierra [>
8 8 Ip> TRIP Operacién de la fase de fallo de tierra Ip>
9 9 Ip>> START | Inicio de la fase de fallo de tierra Ip>>
0 0 Ip>> TRIP Operacién de la fase de fallo de tierra Iy>>
11 11 Al> TRIP Operacién de la fase Al> de proteccién
contra discontinuidad de fase
A 12 CBFP Funcionamiento de la unidad de proteccién
contra fallo de interruptor de circuito

Cuando se poneen funcionamiento unadelas fases
de proteccién del médulo, los LEDsamarillos dela
parte superior del panel frontal muestran en que
fase la corriente superd la corriente de arranque
establecida de la fase con indicacién del fallo de
fase. Si, por ejemplo, estdn iluminados el cédigo
ntmero 2y los indicadores Iy 1 eI} 5 , la operacién
fue causada por sobrecorriente en las fases L1 y L2.

La indicacién de fallo de fase se restablece con la
tecla RESET.

El indicador de alarma de autosupervision IRF
indicaqueelsistemadeautosupervisién del médulo

relé ha detectado un fallo permanente. Unavez que
sehadetectado el fallo, el indicador rojo se ilumina.
Al mismo tiempo, el médulo relé envia una sefial
de control al relé de salida del sistema de
autosupervisién del relé de proteccién. Ademds, en
la mayorfa de los casos de fallo, aparece un cédigo
de fallo en la pantalla indicando el tipo de fallo. El
cédigo de fallo, que consiste en una (1) cifraen rojo
y un ndmero de cédigo de digito verde 1...3, no se
puedeeliminar por unaaccién de restablecimiento.
Elndmero de cédigo debe ser registrado después de
una situacién de fallo y estipulado cuando se
ordene una accién de servicio.



Ajustes

Ajustes numéricos

Los valore de ajuste estdn indicados por los tres
digitos que estdn mdsaladerechadela pantalla. Los
indicadores LED que estdn junto a los simbolos de

las cantidades que estdn ajustadasindican la cantidad
que se estd visualizando actualmente.

Ajuste

Explicacién

Gama de ajuste
(por defecto de fébrica)

I>/1,

©>

I>>/1,

©>>

I>>>/1,

©>>>

Iy/L,

tH>

[y>>/1,

H>>

Al> [%]

tA>

CBFP

Corriente de arranque de fase I> en multiplo de la entrada
de activacién de corriente utilizada

Tiempo de maniobra de fase I> en segundos con caracteristica

de tiempo diferido

Factor k multiplicador de tiempo de fase I> con caracteristica
de tiempo inverso.

Corriente de arranque de fase I>> en multiplo de la entrada
de activacién de corriente utilizada

Tiempo de maniobra de fase I>>, en segundos.

Corriente de arranque de fase I>>> en multiplo de la entrada
de activacién de corriente utilizada

Tiempo de maniobra de fase I>>>, en segundos

Corriente de arranque de fase Ip> en multiplo de la entrada
de activacién de corriente utilizada

Tiempo de maniobra de fase Ip>, en segundos, con
caracteristica de tiempo diferido

ko multiplicador de tiempo de fase Ip> con caracteristica
de tiempo inverso

Corriente de arranque de fase Ip>> en multiplo de la entrada
de activacién de corriente utilizada

Tiempo de maniobra de fase Ip>>, en segundos

Corriente de arranque de fase Al> como diferencia entre la
corriente de fase minima y mdxima medida, expresada en
porcentaje de corriente medida respecto de la entrada de
activacién de corriente utilizada. 10...100%.

Tiempo de maniobra de fase Al>, en segundos

Tiempo de maniobra en segundos de la proteccién
contra fallo del interruptor de circuito

0,5...5,0x 1,
0,5x 1)

0,05...300 s
(0,0559)

0,05...1,00
(0,05)

0,5...40,0x I, yo0**)
0,5x 1)

0,04...300 s
(0,04 s)

0,5...40,0x I,yo0*¥)
0,5x 1)

0,04...30 s
(0,04 s)

0,1..0.8x1,
0,1x I,

0,05...300's
(0,05 %)

0,05...1.00
(0,05)

0,1...10,0x I,yo0*¥)
0,1x 1)

0,05...300's
(0,059)

10...100% y o0 * *)
(10%)

1...300 s
(1)

0,1...1.0s
(0,25)

*)  Con la caracteristica de tiempo inverso, el relé
permite ajustes superiores a 2.5 x I, pero
consideralos ajustes >2.5 x I, igualesa 2.5 x I,,.

Nota!

**) La fase se puede poner fuera de operacién con
los interruptores SGF. Este estado se indica
con "- - -" en la pantalla.
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La capacidad de transporte de corriente continua
delasentradas deactivacién de corriente es 4,0 x I ,.




Ajustes de los
interruptores

Las funciones adicionales requeridas para aplica-
ciones individuales se seleccionan con los grupos
conmutadores SGF1...8, SGB1...3 y SGR1...11.
Los ndmeros de interruptor, 1...8, y las posiciones
del interruptor 0 y 1, se visualizan cuando se estdn
ajustando manualmentelosinterruptores. Normal-
mente, se visualizan los sumatorios de los grupos
interruptores, véase el mend principal, seccién
"Cuadro de menu".

Las tablas siguientes indican los ajustes por defecto
de fdbrica de los interruptores y sus sumatorios
correspondientes. Elmétodo parael cdlculo manual
del sumatorio se muestra al final de esta seccién.

Los grupos conmutadores SGF1...8 se usan para
configurar las funciones deseadas de la forma
siguiente:

Inter- Funcién Por defecto
ruptor de fibrica
SGF1/1 | Caracteristica de tiempo diferido o tiempo inverso de fase I>. 0
SGF1/2 | Cuando se ha seleccionado tiempo inverso, la caracteristica deseada 0
SGF1/3 | de corriente/tiempo se selecciona de la forma siguiente: 0
SGF1/1 | SGF1/2 | SGF1/3 | Caracteristica | Tiempo t> de
maniobra o curva
de tiempo/corriente
0 0 0 Tiempo diferi. | 0,05...300 s
1 0 0 Tiempo inver. | Extremadam. inverso
0 1 0 ! Muy inverso
1 1 0 " Inverso normal
0 0 1 ! Inverso largo tiempo
1 0 1 " Caracteristica tipo RI
0 1 1 " Caracteristica tipo
RXIDG
1 1 1 - (Inverso largo tiempo)
SGF1/4 | No en uso 0
SGF1/5 | Doblado automdtico de la corriente de inicio establecida de fase I>>, 0
cuando el objeto que estd protegido estd conectado a la red.
Cuando SGF1/5 = 0, la funcién de doblado no estd en uso
Cuando SGF1/5 = 1, la corriente de arranque establecida de fase I>> es
doblada automdticamente. Esta caracteristica permite que la corriente de
arranque de fase I>> sea ajustada por debajo del nivel de la corriente de
avalancha de conexién.
SGF1/6 | Caracteristica de tiempo diferido o tiempo inverso de fase Iy>. 0
SGF1/7 | Cuando se ha seleccionado tiempo inverso, la caracteristica deseada 0
SGF1/8 | de corriente/tiempo se selecciona de la forma siguiente: 0
SGF1/6 | SGF1/7 | SGF1/8 | Caracteristica | Tiempo tp> de
maniobra o curva
de tiempo/corriente
0 0 0 Tiempo diferi. | 0,05...300 s
1 0 0 Tiempo inver. | Extremadam. inverso
0 1 0 ! Muy inverso
1 1 0 " Inverso normal
0 0 1 " Inverso largo tiempo
1 0 1 ! Caracteristica tipo RI
0 1 1 " Caracteristica tipo
RXIDG
1 1 1 - (Inverso largo tiempo)
> SGF1 0
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Inter- Funcién Por defecto
ruptor de fébrica
SGF2/1 | Modo de operacién de inicio que indica los ntimeros de cdigo de las 0
SGF2/2 | distintas fases. Cuando los interruptores estdn en posicién 0, el nimero 0
SGF2/3 | de cédigo de indicacién de inicio se restablece automdticamente, después 0
SGF2/4 | de que haya desaparecido el fallo. Cuando el interruptor estdn en 0
SGF2/5 | posicién 1, el ntimero de c6digo permanece iluminado aunque haya 0
desaparecido el fallo.
Interruptor Fase Posicién interruptor
Cédigo se restablece | Cédigo permanece

SGF2/1 I> 0 1

SGF2/2 I>> 0 1

SGF2/3 I>>> 0 1

SGF2/4 Ip> 0 1

SGF2/5 [y>> 0 1
SGF2/6 | Inhibicién de operacién de fase I>>, fase I>>> y fase Ip>>. 0
SGF2/7 | Cuando la operacidn es inhibida, la pantalla muestra "- - -", cuando 0
SGF2/8 | el valor establecido se visualiza 0

Interruptor Fase Posicién interruptor

No inhibida Inhibida

SGF2/6 I>> 0 1

SGF2/7 I>>> 0 1

SGF2/8 [y>> 0 1
S SGF2 0




Inter- Funcién Por defecto
ruptor de fébrica
SGF3/1 | Fase Al> de proteccién contra discontinuidad de fase estd puesta 1
fuera de uso.
Cuando SGF3/1 = 1, la fase de proteccién contra discontinuidad de
fase estd fuera de uso. El estado de fuera de uso se indica con "- - -" en
la pantalla.
SGF3/2 | Tiempos de restablecimiento de fase I> ¢ Iy>. 0
SGF3/3 0
SGF3/4 || Interruptor | Fase Posicién interruptor 0
SGF3/5 40ms | 100ms | 500 ms | 1000 ms 0
SGF3/2 I> 0 1 0 1
SGF3/3 0 0 1 1
SGF3/4 Ip> 0 1 0 1
SGF3/5 0 0 1 1
SGF3/6 | Operacién con tiempo inverso de fase I> que estd inhibida por el 0
inicio de la fase I>>.
Cuando SGF3/6 = 1, la operacién con tiempo inverso se inhibe.
SGF3/7 | Operacién con tiempo inverso de fase I> que estd inhibida por el 0
inicio de la fase I>>>.
Cuando SGF3/7 = 1, la operacién con tiempo inverso se inhibe.
SGF3/8 | Operacién con tiempo inverso de fase Iy> que estd inhibida por el 0
inicio de la fase Ip>>.
Cuando SGF3/8 = 1, la operacién con tiempo inverso se inhibe.
> SGF3 1
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Inter- Funcién Por defecto
ruptor de fébrica
SGF4/1 | Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS1 0
SGF4/2 | Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS2 0
SGF4/3 | Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS3 0
SGF4/4 | Seleccién de automantenimiento para sefial de salida TS4 0
Cuando el interruptor estd en posicién 0, la sefial de salida vuelve a su
estado inicial, cuando la sefial que causé la operacién cae por debajo del
nivel de arranque fijado.
Cuando el interruptor estd en posicién 1, la sefial de salida permanece
alta aunque la sefal de medicién que causé la operacion caiga por debajo
del nivel de arranque fijado.
En automantenimiento, la sefal de salida es restablecida con la tecla del
panel frontal o a través de una entrada de control exterior o en el bus de
serie, véase la seccién "Descripcién de funcién”.
SGF4/5 | Inicio de proteccién contra fallo interruptor circuito (CBPF) 0
por la sefial TS2
SGF4/6 | Inicio de proteccién contra fallo interruptor circuito (CBPF) 0
por la sefial TS3
SGF4/7 | Inicio de proteccién contra fallo interruptor circuito (CBPF) 0
por la sefial TS4
Cuando el interruptor estd en posicién 1, la sefial de salida T'S_ arranca
la proteccién contra fallo del interruptor de circuito. Si el tiempo de
maniobra de la CBFP termina mientras estd activa la sefial de salida,
la CBFP generard una sefial de maniobra TS1.
Cuando el interruptor estd en posicién 0, la CBFP estd puesta fuera de uso.
SGF4/8 | No en uso 0
S SGF4 0
SGF5/1 | Seleccién de la sefial para controlar el indicador TRIP del panel frontal 0
SGF5/2 | Cuando el interruptor que corresponde a una cierta sefial de salida estd 1
SGF5/3 | en posicién 1, el indicador TRIP estd iluminado al activarse la sefial de 0
SGF5/4 | de salida. 1
SGF5/5 0
SGF5/6 | | Interruptor | Sefial salida Posicién interruptor 1
SGF5/7 Indicador TRIP Indicador TRIP 0
SGF5/8 no iluminado iluminado 1
SGF5/1 SS1 0 1
SGF5/2 TS1 0 1
SGF5/3 §§2 0 1
SGF5/4 TS2 0 1
SGF5/5 SS3 0 1
SGF5/6 TS3 0 1
SGF5/7 S§4 0 1
SGF5/8 TS4 0 1
> SGF5 170




Grupos
conmutadores

SGF6...8

Utilizacién de las distintas sefiales de arranque y
operacién como sefiales de inicio de arranque de
autorreconexién AR1, AR2, o AR3. Las posibili-
dades de seleccidn de sefiales se muestran en la fig,
4 mds adelante.

En la figura, las sefales y de arranque y maniobra
delas distintas fases de proteccién estdn conectadas
alalinea deseada de arranque de autorreconexién

AR1, AR2 0 AR3, rodeando el punto de cruce de

la sefial. Los niimeros de los distintos interruptores
y sus factores de ponderacién estdn marcados cerca
delos puntosdeinterseccién. Lossumatorios delos
distintos grupos de interruptores se obtienen
afadiendo los factores de ponderacién de los
interruptores seleccionados.

Los interruptores SGF6/7...8 y SGF7/7...8 no

estdn en uso.

Autorecierre sefial T T T
de inicialijacion  AR? AlRl AR3
Etapa de operacion SGE7 SGF6 SGF6
I> 1] [10
SGF6 = grupo de llaves
| > | > 1 = numero de llaves
> (2) @ (1) = factor de posicion
I>> | [3@ 3@
Suma de control
L (ajuste de fabrica)
48 4
t>> [4@] (40 5 SGF6 -
(>=0)
[>>> [ 5as [5as S SGF7 =
(2=0)
t>>> [ 62 16 (32 S SGF8 =
(2=0)
SGF8 SGF8
o> [1w] [508
L to> [ 2@ [6 (32)
lp>> [ 3@ [7 (64)
L to>> [4®]| |82

Fig. 4. Matriz de seleccién para las sefiales de inicio de autorreconexion.



Grupos
conmutadores

SGB1...3

Las funciones de las sefiales de control BS1, BS2 y
RRES (BS3) se definen con los grupos
conmutadores SGB1...3. Se puede utilizar la matriz
que se muestra seguidamente como ayuda para
realizar la seleccién deseada. Las sefiales de control
dellado izquierdo de la matriz se pueden combinar
con las funciones del lado superior rodeando los
puntos de interseccién deseados. Cada punto de
interseccién se marcacon un nimerodeinterruptor,

diente en la fila inferior de la matriz. Afadiendo
horizontalmente los factores de ponderacién de
todos los interruptores seleccionados de un grupo
conmutador, se obtendrdn los sumatoriosdel grupo
conmutador.

Nota!
Compruebesiestdn disponibles todas las sefiales de
control del médulo relé SPCJ 4D28 en el relé de

mostrdndose el factor de ponderacién correspon-  proteccién en cuestion.

Principal N Indicadores,
> t>> ty> ty>> 3 Al>  [indicadores nggiﬁgﬁs’ seff-hold,
[Secundario registros
Suma de control
(ajuste de fabrica)
BS1 —1 2 3 4 5 6 7 8- ySGB1=
| | | | ' I (=0
BS2 —1 2 3 4 5 6 7 8— YSGB2=
S N N N | G=0
—1 2 3 4 5 6 7 8— YSGB3=
®s3) | | | | | | | | =0
Factor de ) 2 4 8 16 32 32 64 128
posicién

Fig. 5. Matriz de sefiales de control del médulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra

SPCJ 4D28.

Interruptor Funcién

SGB_/1..4 | Configuracién de las senales de bloqueo que se deben aplicar en una o mds fases de
proteccidn a través de sefiales de control exteriores BS1, BS2 y RRES (BS3).
Cuando un interruptor estén en posicion 1, la operacién de la fase de proteccién
correspondiente estard bloqueada tanto tiempo como la sefial de control esté alta.
Conmutacién entre los valores de ajuste principal y ajuste secundario, a través del bus

de serie empleando el comando V150, o utilizando una sefial de control exterior.

SGB_/5

Cuando SGB_/5 = 0, los valores de ajuste no se pueden conmutar con una sefial de
control exterior.

Cuando SGB1/5 = 1, los valores de ajuste usados en el momento estdn determinados
exclusivamente por el estado de la sefial de control exterior.

Notal!

Cuando el relé estd provisto de ajustes secundarios, ademds de los principales, es
importante que el interruptor SGB_/5 tenga el mismo ajuste en los ajustes principales
que en los secundarios.

SGB1/6 Bloqueo de la fase Al> por medio de la sefial de control exterior BS1. El principio de
operacién es el mismo que el de los interruptores SGB_/1.. .4.

SGB2...3/6 | Restablecimiento de los indicadores de operacién del panel central, véase seccidon
"Restablecimiento”.

SGB_/7 Restablecimiento de los indicadores de operacién y de los relés de salida enganchados,
véase seccién "Restablecimiento".

SGB_/8 Restablecimiento de los indicadores de operacidn, de los relés de salida enganchados
y de los registros, véase seccion "Restablecimiento”.
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Grupos
conmutadores

SGRI...11

Las sefiales de arranque y maniobra de las fases de
proteccién se combinan con las salidas SS1... SS4
y TS1...TS4 con los interruptores de los grupos
conmutadores SGR1...11.

La matriz que se muestra mds adelante se puede
utilizar como ayuda para realizar las selecciones
deseadas. Las senales de arranque y maniobra de las
distintas fases de proteccién se pueden combinar
con las sefiales de salida SS1...SS4 y TS1..TS4
rodeando los puntos de interseccién deseados.
Cada punto de interseccién estd marcado con un

nimero de interruptor, mostrdndose el factor de
ponderacién correspondiente en la fila inferior de
la matriz. Afiadiendo horizontalmente los factores
de ponderacién de todos los interruptores
seleccionados de un grupo conmutador, se
obtendrdn los sumatorios del grupo conmutador.

Nota!
Compruebesiestdn disponibles todas las sefiales de
arranque y maniobra del médulo relé SPCJ 4D28

en el relé de proteccién en cuestion.

Sefial de Salida SS1 TS1 SS2 TS2 SS3 TS3 Ss4 TS4
A A A A A A A A
Grupo  Etapa de operacion Suma de control
de llaves (ajuste de fabrica)
SGR1 1> 1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGR1=
L (2=0)
SGR2 > 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR2=
(=42
SGR3 |>> 1 2 3 4 5 6 7 8- > SGR3 =
(=0
SGR4 Ll > —1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR4 =
(3=42
SGR5 |>>> 1 2 3 4 5 6 7 8- z SGR5 =
(2=0)
SGR6 L t>>> | 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR6 =
(=42
SGR7 lo> 1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR7 =
(=0
SGRS 1 > —1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR8 =
(3=42
SGR9 | lo>> 1 2 3 4 5 6 7 8- 3 SGR9 =
(2=0)
SGR10 L o> —1 2 3 4 5 6 7 8- ¥ SGRI10=
(=42
SGR11 > —1 2 3 4 5 6 7 8- Y SGR11=
I T T B At
Factor de posicion 1 2 4 8 16 32 64 128

Fig. 6. Matriz de sefiales de salida del médulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra

SPCJ 4D28.



Célculo manual de

sumatorios
Interruptor  Factor Posicién Valor

ponderacién

SGF1/1 1 X 1 = 1
SGF1/2 2 X 0 = 0
SGF1/3 4 X 1 = 4
SGF1/4 8 X 0 = 0
SGF1/5 16 X 0 = 0
SGF1/6 32 X 0 = 0
SGF1/7 64 X 1 = 64
SGF1/8 128 X 0 = 0
Sumatorio de grupo conmutador SGF1 } = 69

Datos medidos Los valores medidos estdn indicados por los tres  medido mostrado en el momento estd indicado

digitos de mds a la derecha de la pantalla. El valor ~ por un LED amarillo encima de la pantalla.

Indicador | Datos medidos Gama de
medicién
I Corriente de linea medida en fase L1 en mdltdplo de la corriente I, 0...63x1,

de la entrada de activacién de corriente utilizada.

I, Corriente de linea medida en fase L2 en madltdplo de la corriente I, 0...63x1,
de la entrada de activacién de corriente utilizada.

I3 Corriente de linea medida en fase L3 en madltdplo de la corriente I, 0...63x1,
de la entrada de activacién de corriente utilizada.

Iy Corriente residual en mdltdplo de la corriente nominal I, de la 0...21x1,
entrada de activacién de corriente utilizada.

Iy En el submend de la corriente residual, se puede encontrar, expresada | 0...100%
en porcentaje, la diferencia Al entre la corriente de fase minima y la
corriente de fase maxima.
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Informacion El digito situado mds a la izquierda de la pantalla  los registros se muestra en la seccién "Mends
registrada muestra la direccién del registro y los otros tres  principales y submenus de ajustes y registros".
digitos la informacién registrada. La estructura de

Registro/ | Informacién registrada

PASO

1 Corriente medida en fase L1, expresada en multiplo de la corriente nominal I,,. El registro
se actualiza cuando una de las fases de sobrecorriente (I>, [>> o I>>>) arranca o opera.
Entonces, los valores de corriente previos serdn desplazados hacia delante un paso en el
apilamiento mientras que se pierde el valor mds antiguo. Los cinco tltimos valores de
corriente registrados se memorizan de forma que el valor mds reciente se almacena en el
registro principal y los otros cuatro valores se almacenan en los subregistradores. Cuando
el relé arranca pero no opera, el médulo relé memoriza la corriente mdxima medida en la
fase L1 durante la situacién de arranque.

Cuando la fase opera, se registra el valor de la corriente medida en el momento de la
operacion.

2 El registro 2 registra los sucesos de la fase L2. El principio de operacién es el mismo que
el del registro 1.

3 El registro 3 registra los sucesos de la fase L3. El principio de operacién es el mismo que
el del registro 1.

4 Duracién de la situacién de fase I> del arranque mds reciente, expresada en porcentaje del
tiempo de maniobra fijado o, en modo de operacién IDMT, del tiempo de maniobra
calculado. El registro se actualiza una vez que la fase I> arranca. Entonces, los valores
registrados previamente serdn desplazados hacia delante un paso en el apilamiento
mientras que el valor mds antiguo se perderd. Los cinco dltimos valore de corriente
registrados se memorizan de forma tal que el valor mds recientemente registrado se
almacena en el registro principal y los otros cuatro valores se almacenan en los
subregistradores. Cuando opera la fase de sobrecorriente, la lectura del contador es 100.

El subregistrador 5 indica el nimero de veces que ha arrancado la fase I>, es decir, el
numero de veces que el valor de arranque de la fase fue superado, n(I>) = 0...255.

5 Duracién delasituacién de arranque mds reciente de la fase I>>, expresada en porcentaje del
tiempo de maniobra fijado. El principio de operacién es el mismo que el del registro 4.

El subregistrador 5 indica el nimero de veces que ha arrancado la fase I>>, es decir, el
nimero deveces quela corriente dearranque fijada dela fase fue superadon(I>>) =0...255.

6 Corriente residual I medida, expresada en multiplo dela corriente nominal I,. El registro
se actualiza cada vez que arranca u opera una de las fases de corriente residual (In> 0 Ip>>).
Entonces, los valore de corriente previos serdn desplazados un paso adelante en el
apilamiento mientras que se pierde el valor mds antiguo. Los cinco tltimos valores de
corriente registrados se memorizan de forma tal que el valor més reciente se almacena en
el registro principal y los otros cuatro valores en los subregistradores. Cuando el relé
arranca pero no opera, el médulo relé memoriza la corriente residual méxima medida
durante la situacién de arranque.

Cuando la fase opera, se registra el valor de la corriente medida en el momento de la
operacion.




20

Registro/
PASO

Informacién registrada

7

11

Duracién de la situacién de fase [p> del arranque mds reciente, expresada en porcentaje
del tiempo de maniobra fijado o, en modo de operacién IDMT, del tiempo de maniobra
calculado. El registro se actualiza cada vez que la fase Ip> arranca. Entonces, los valores
registrados previamente serdn desplazados hacia delante un paso en el apilamiento
mientras que el valor mds antiguo se perderd. Los cinco dltimos valore de corriente
registrados se memorizan de forma tal que el valor mds recientemente registrado se
almacena en el registro principal y los otros cuatro valores se almacenan en los
subregistradores. Cuando opera la fase de sobrecorriente, la lectura del contador es 100.

El subregistrador 5 indica el niimero de veces que ha arrancado la fase I>, es decir, el
numero de veces que el valor de arranque de la fase fue superado, n(Ip>>) = 0...255.

Duracién delasituacién de arranque mds reciente de la fase Iy>>, expresada en porcentaje
del tiempo de maniobra establecido. El principio de operacién es el mismo que el del
registro 7.

El subregistrador 5 indica el nimero de veces que ha arrancado la fase Iy>>, es decir, el
numero de veces que se superd la corriente de arranque establecida, n(I>>) = 0...255.

Relacién de desequilibrio Al expresada en porcentaje, es decir, la diferencia entre la
corriente de fase minima y la corriente de fase mdxima. Cuando opera la unidad de
proteccion contra discontinuidad de fase, el registro se actualiza con el valor presente en
el momento de la operacién. Entonces, los valores previamente registrados serdn
desplazados un paso adelante en el apilamiento de la memoria, perdiéndose, al mismo
tiempo, el valor mds antiguo. Los cinco ultimo valores de corriente registrados estdn
disponibles en el apilamiento de la memoria.

Corriente de demanda méxima continua de 15 minutos, actualizada una vez por minuto.

Elsubmenu 1 contiene el valor de corriente de demanda méxima mds elevado después del
tltimo restablecimiento del relé.

Visualizacién de las sefiales de bloqueo y control exteriores.

El digito situado mds a la derecha indica el estado de las sefiales de control exteriores del
médulo relé de la forma siguiente:

Cifra BS1 Sefal activada
Visualizada BS1 BS2 RRES
(BS3)

0

1 X

2 X

3 X X

4 X

5 X X

6 X X

7 X X X

Las funciones de las sefiales de control exteriores se definen con los interruptores de los
grupos conmutadores SGBI1...3.




Ajuste por defecto 9,6 kBd.

continuamente en el contador.

Registro/ | Informacién registrada

PASO
Desde el registro 0, es posible entrar en el modo TEST (PRUEBA), en el que las sefiales
de arranque y maniobra del médulo se pueden activar una a una. La tabla siguiente
muestrael orden deactivaciényel indicador iluminado correspondiente cuando se prueba
una sefal.
Indicador ~ Sefial activada
I> sefial de inicio de fase I>
> sefial de maniobra de fase I>
I>> sefial de arranque y maniobra de fase I>>
[>>> sefial de arranque y maniobra de fase I>>>
Ip> sefial de inicio de fase Ip>
to> sefial de maniobra de fase 1>
Ip>> sefial de arranque y maniobra de fase Iy>>
Al> sefial de maniobra de fase Al> activada
Para mds informacién sobre el funcionamiento, consultese la descripcién "Caracteristicas
generales de los médulos relé SPC tipo D"

A Cédigo de direccién del médulo relé, requerido por el sistema de comunicaciones en serie.

Ademds, estdn disponibles en el registro A los siguientes submentis:
1. Seleccién de la velocidad de transmisién de datos, 4,8 kBd 0 9,6 kBd, del médulo relé.

2. Contador de tréfico del bus, indicando el estado de operacién del sistema de
comunicaciones en serie. Si el médulo relé estd conectado a un sistema que incluya un
comunicador de datos de control, y el sistema de comunicaciones estd funcionando,
lalectura del contador serd 0. En otro caso, los nimeros 0...255 estardn desplazdndose

3. Contrasefia requerlda para el ajuste remoto. Los ajustes no se pueden cambiar en el
sistema de comunicaciones en serie a no ser que se haya proporcionado la contrasefia
(pardmetro V160 de ajuste remoto).

4. Seleccién de ajustes principales y secundarios (0 =
secundarios). Ajuste por defecto 0.

5. Seleccién del tiempo de maniobra para la proteccién contra fallo del interruptor de
circuito, gama de ajuste 0,1...1,0 s. Ajuste por defecto 0,2 s.

ajustes principales, 1 = ajustes

Cuando la pantalla estd oscura, presione la tecla
STEP durante un segundo para ir al comienzo del
ment de la pantalla. Para ir al final del mend de la
pantalla, presiones la tecla STEP durante un breve
momento solamente (<0.5 s).

Los valores almacenados en los registros 1...11 se
borran pulsando simultdneamente las teclas RE-
SET y PROGRAM, con el comando V102 en el
sistema de comunicacién en serie o por medio de

una sefal de control exterior BS1, BS2 o RRES.

Los registros se borran cuando falla la corriente
auxiliar que alimenta el médulo. Los valore de
ajuste, el cédigo de direccién, la velocidad de
transmisién de datos y la contraseiia del médulo
relé no se ven afectados por los fallos en la
alimentacién de corriente. Las instrucciones para
especificar el c6digo de direccién y la velocidad de
transmisién de datos del médulo relé se dan en la
descripcién "Caracteristicas generales de los

médulos relé SPC tipo D".
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Cuadro de menu
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MENU PRINCIPAL

PASO 0.5s

SUBMENU

PROGRAMA 1s

Estado normal, display off |

| Corriente en fase L1

en el modo de ajuste

Corriente en fase L2

| Corriente en fase L3

PASO ATRAZ 0.5 s

|
1
|
|
|
|
| ! | I_ Valor que se puede ajustar
| =
|
|
|
|
|
|
|
|
|

SUBMENU

Corriente neutral lo

T

Corriente differencial Al |—‘

Valor de arranque 1>

Tiempo de operacion t>
o multiplicador k

3]

PASO ADELANTE 1s
- 5

LT EE LT L LT L L LT

LU

,,,,,,,,,,,,,,,,, -
|
| ® | Valor de arranque 1>> I |<—>| 1 |Tiempo de operacion t>> I |——' |
|
P i !
A | %) | | Valor de arranque 1>>> 1 |‘——| 1 |Tiemp0 de operacion t>>>I |——‘ :
S !
(e] I
| ® | Valor de arranque lo> 1 | |
A |
|
T ® Tiempo de operacién to> i |
R multiplicador ko |
A \
z I
| % | Valor de arranque lo>> 1 IA_—| 1 | Tiempo de operacién 10>>I |——' |
0.5 !
|
S
| ® | Valor de arranque Al I |4—>| 1 |Tiempo de operacion tA> I !
Lo -
M i
ﬁ | 024 | | Grupo de llaves SGF1 1 |‘—-| 2 | Grupo de llaves SGF2 I |<——| 3 | Grupo de llaves SGF3
u Il
P | 7 | Grupo de llaves SGF7 I |<—-| 8 | Grupo de llaves SGF8
R i
| | ® | | Grupo de llaves SGB1 1 |‘——| 2 | Grupo de llaves SGB2 I |‘——| 3 | Grupo de llaves SGB3
N
¢ !
FI’ | ® | | Grupo de llaves SGR1 1 |‘—~| 2 | Grupo de llaves SGR2 i |‘—~| 3 | Grupo de llaves SGR3
A i
L | 7 | Grupo de llaves SGR7 I |<—>| 8 | Grupo de llaves SGR8
P
A :
S
o) 1 Valor de corriente IL1 ! }:‘l{ Valor de corriente IL1 }é{ Valor de corriente IL1
evento (n) .~ 1\] evento (n-1) ,T\| evento (n-2)
T |
A 1 I
D 2 Valor de corriente L2 }:‘L{ Valor de corriente 1.2 }é{ Valor de corriente 1.2
E evento (n) | ,1\] evento (n-1) ,T\| evento (n-2)
T
L ! !
A Valor de corriente IL3 ! \!1/] Valor de corriente IL3 }é{ Valor de corriente IL3
N 3 evento (n) /:!'\ evento (n-1) ,7\|] evento (n-2)
[ L Il
T ' |
E Duracién del arranque _\ ! { Duracién del arranque }é{ Duracién del arranque
4 de I> evento (n) | /:!'\ de I> evento (n-1) ,T\| de I> evento (n-2)
T
1s i !
Duraci6n del arranque ! \!/] Duracion del arranque }é{ Duraci6n del arranque
5 de I>> evento (n) /:!'\ de I>> evento (n-1) T\ de I>> evento (n-2)
T L 1
' |
6 Valor de corriente lo _\:‘L{ Valor de corriente lo }é{ Valor de corriente lo
evento (n) | 1\ evento (n-1) ,T\| evento (n-2)
1 T
T
Duraci6n del arranque ! N1/ Duracion del arranque }é{ Duraci6n del arranque
7 de lo> evento (n) /:!'\ de lo> evento (n-1) ,\| de lo>evento (n-2)
L 1
] ‘
Duracion del arranque }:‘l{ Duracion del arranque }é{ Duracion del arranque
8 de l0>> evento (n) | |~ 1\] de lo>> evento (n-1) ,T\] de lo>> evento (n-2)
T
] \
9 Valor de corriente Al ! }:‘L{ Valor de corriente Al }é{ Valor de corriente Al
evento (n) ,1\] evento (n-1) ,T\| evento (n-2)
T 1
] ‘
Valor max. de corriente \1/] Valor surerior max. de
11 de demanda por 15 min. /:!'\ demanda encontrado
T T :
: l
Estado de sefiales de NI\
LS00 000 P E P [E o[l b b (E
| 0 | control externo /9\|/999\| F il il g L g W o o |
|
! ‘
A Identificacion del relé }:‘l{ Velocidad de I }é{ Pérdida del bus contador
Direccién de comunicac. | .~ 1\] Comunicacion [kBd] ~7\| tiempo 0...255 s
L ¥ 3
+

Fig. 7. Menu principal y submends del médulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra

SPCJ 4D28.



El procedimiento paraentrar en unsubmentdoen  con detalla en el manual "Caracteristicas generales
un modo de ajuste, para ajustar un valor y para  delos médulos relé SPC tipo D". Seguidamente se
entrarenelmodode TEST (PRUEBA) sedescriben  proporciona una gufa corta:

Paso deseado

Tecla Accién

Paso adelante en ment principal o subment STEP
Busca rdpida hacia delante en men principal STEP
Paso hacia atrds en ment principal o subment | STEP

Entrar en un subment desde menu principal

Entrar o salir de un modo de ajuste
Incrementos de valor en modo ajuste
Mover el cursor en modo de ajuste

Almacenar un valor de ajuste en modo ajuste STEP y

Borrado de valores memorizados y
restablecimiento de relés salida enganchados

Restablecimiento de relés salida enganchados

Presionar durante mdsde 0,5 s
Mantener la tecla pulsada

Pulsar durante menos de 0,5 s

PROGRAM Presionar durante 1 s
(se activa cuando se suelta)

PROGRAM Presionar durante 5 s
STEP
PROGRAM Presionar durante 1 s aprox.

PROGRAMA | Presionar simultdneamente

STEPy
PROGRAM

PROGRAM | Nota!

La pantalla debe estar oscura

v

4 | Grupo de llaves SGF4

1|<4-| 5 | Grupo de llaves SGF5 1|<4—| 6 | Grupo de llaves SGF6 Ih

4 | Grupo de llaves SGR4

I|—_—| 5 | Grupo de llaves SGR5 I|———| 6 | Grupo de llaves SGR6 I|—_‘

4|4

9 | Grupo de llaves SGR9

1 |<4—| 10 | Grupo de llaves SGR10 1 |<4—| 11 | Grupo de llaves SGR11 1 |<—‘

Valor de corriente IL1
evento (n-3)

N1 7]
R
VAN

\‘"/ Valor de corriente IL1
.~ '\] evento (n-4)

Valor de corriente 1L2
evento (n-3)

N4
—co—
ZAAN

Valor de corriente 1L2
evento (n-4)

[—&

Valor de corriente L3
evento (n-3)

N4
— o
ZARN

\A"/ Valor de corriente L3
.~ '\] evento (n-4)

Duracion del arranque
de I> evento (n-3)

N4
—co—
AN

Duracion del arranque
de I> evento (n-4)

——

Nro. de aranques de I>
desde el dltimo reset

K

Duracién del arranque
de [>> evento (n-3)

VAN

Duracion del arranque
de [>> evento (n-4)

I——-IE%'E

Nro. de aranques de 1>>
desde el dltimo reset

—K

Valor de corriente lo
evento (n-3)

N1 7]
—co—
AN

Valor de corriente lo
evento (n-4)

-

Duracién del arranque
de lo> evento (n-3)

N7
—co—
VAN

Duracién del arranque
de lo> evento (n-4)

I——-IE%'E

N1 7]
—co-|
RN

Duracién del arranque
de l0>> evento (n-3)

}A{ Duracion del arranque
,'\] de 1o>> evento (n-4)

}'5{ Nro. de aranques de lo>>
~ T\| desde el dltimo reset

Valor de corriente Al
evento (n-3)

T T T e

N4
—co—
VAN

Valor de corriente Al
evento (n-4)

e

Nro. de aranques de Al>
desde el dltimo reset

:é{ Nro. de aranques de lo>
.~ T\| desde el dltimo reset

—K

N é/ Password para
A , T\| alteracion de ajustes

1 N ' /| Seleccion de ajustes
L \ principales vs secundar.

1 N ' /| Tiempo de operacion 1
i \ para la funcién de Fint
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Caracteristicas
de tiempo/
corriente

Caracteristicas de
acuerdo con

IEC 60255 y
BS 142

24

A la fase de sobrecorriente I> y a la fase Ip>de
corriente residual de ajuste bajo se les puede dar la
caracteristica de operacién con tiempo diferido o
con tiempo diferido inverso. Los ajustes de los
interruptores SGF1/1...3 determinan el modo de
operacién de la fase I> y los interruptores SGF1/
6...8 determinan el de la fase Iy>. Véase seccién
"Interruptores de ajuste”.

Con la caracteristicaIDMT, el tiempo de maniobra
de la fase estard en funcién de la corriente: cuanto
mds alta sea la corriente, mds corto serd el tiempo de
maniobra. Se dispone de seis grupos de curvas
tiempo/corriente. Cuatro de éstas cumplen con las
normas BS 142 e IEC 60255 y dos grupos de curvas,
el grupo R1y RXIDG, con grupos de curvas de tipo
especial de acuerdo con la praxis ABB.

Elmédulo relé incorpora cuatro grupos de curvas de
tiempo/corriente homologadosinternacionalmente
denominados "extremadamente inverso", "muy
inverso", "inverso normal" y "inverso largo tiempo".
La relacién entre tiempo y corriente estd de acuerdo
con las normas BS 142 ¢ IEC 60255-3, pudiéndose

expresar de la forma siguiente:
([s] = —kxB
(o)
I>
donde
t = tiempo de maniobra
k = multiplicador de tiempo

I = valor de la corriente de fase
I> = valor de la corriente establecida

Los valores de las constante O y 3 determinan la
pendiente de la forma siguiente:

Grupo de curva a B
tiempo/corriente

Inverso normal 0,02 0,14
Muy inverso 1,0 13,5
Extrem. inverso 2,0 80,0
Inverso largo tiempo 1,0 120,0

Las normas BS 142.1966 definen que la gama de
corriente normal debe ser 2...20 veces el valor de
ajuste. Ademds, el relé ha de arrancar lo mds tarde
cuando la corriente supere el valor de ajuste 1,3
veces, cuando la caracteristica de tiempo/corriente
seainverso normal, muy inverso o extremadamente
inverso. Para la caracteristica de inverso de largo
tiempo, la gama de corriente normal se especifica
que sea 2...7 veces el valor de ajuste y el relé ha de
arrancar cuando la corriente supere el valor de
ajuste en 1,1 veces.

Las toleranciasde tiempo de maniobraespecificadas
por la norma son las siguientes (E denota precisién
en porcentaje, - = no especificada):

/1> Normal Muy Extremadamente Largo tiempo
2 2,22E 2,34E 2,44E 2,34E
5 1,13E 1,26E 1,48E 1,26E
7 - - - 1,00E

10 1,01E 1,01E 1,02E -

20 1,00E 1,00E 1,00E -

En las gamas de corriente normal especificadas
anteriormente, las fases de tiempo inverso del
mddulo relé desobrecorrientey fallo de tierra SPCJ
4D28 cumplen los requisitos de tolerancia de clase
5 en todos los grados de inversién.

Las caracteristicas de tiempo/corriente, que estdn
deacuerdo con las normas IECy BS, se ilustran en

la Fig. 8 — 11.



Caracteristica

tipo RI

Caracterfstica
tipo RXIDG

La caracteristica tipo RI es una caracteristica espe-
cial que se utiliza principalmente para obtener
gradaciones de tiempo con relés mecdnicos. La
caracterfstica se puede expresar por medio de la
expresién matemdtica

JOF b
0.339 - 0.236 x 1_>

donde

t = tiempo de maniobra en segundos
k = multiplicador de tiempo

I = corriente de fase

I> = corriente de arranque establecida

La caracteristica se ilustra en la Fig. 12.

La caracteristica tipo RXIDG es una caracteristica
especial que se utiliza principalmente en la
proteccién contra fallo de tierra, en la que se
requiere un alto grado de selectividad también en
fallos de alta resistencia. En este caso, la proteccién
puede funcionar de modo selectivo, incluso si no
son direccionales.

Matemdticamente, la caracteristica de tiempo/
corriente se puede expresar:

tfs] = 5.8-1.35X10ge(k1 1 )
X 1>

donde

t = tiempo de maniobra en segundos  k
= multiplicador de tiempo

I = corriente de fase

I> = corriente de arranque establecida

La caracteristica estd ilustrada en la Fig. 13.
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Fig. 8. Caracteristica de tiempo inverso del médulo relé de sobrecorriente y fallo de tierra SPCJ 4D28.

Extremadamente inverso
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Muy inverso
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Inverso normal
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Fig. 11. Caracteristica de tiempo inverso del médulo relé de sobrecorriente y fallo de tierra SPCJ 4D28.

Inverso largo tiempo
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Inverso tipo RI
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Datos técnicos

32

Caracterfstica

Corriente de arranque

- a tiempo diferido

- a tiempo inverso

Tiempo arranque, tip.
Tiempo maniobra con
caracteristica tiempo diferido
Caracteristica tiempo/
corriente en modo inverso

Multiplicador de tiempo k
Tiempo restablec., tip.
Tiempo retardo

Relacién restablec., tip
Precisién tiempo maniobra
en modo tiempo diferido
Indice E clase precisién

en modo tiempo inverso

Fase I>

05...50x1,
0,5...2,5x 1,
70 ms

0,05...300 s

Extremad. inverso.

Muy inverso
Inverso normal
Inv. largo tiempo
Inverso tipo RI
Inv. tipo RXIDG
0.05...1.0

40 ms

<30 ms

0,96

+2% del valor
ajustado 0 25 ms

5

Fase I>>

0,5...40,0x I,y

40 ms
0,04...300 s

40 ms

<30 ms

0,96

+2% del valor
ajustado 0 25 ms

Fase I>>>

0,5...40,0x I, y oo

40 ms
0,04...30 s

40 ms

<30 ms

0,96

+2% del valor
ajustado 0 25 ms

Precisién de operacién *3% del valor ajus  #3% del valor ajus. +3% del valor ajustado
Caracteristica Fase [> Fase [(>> Fase Al>
Corriente de arranque 0,1...0,8x I, 0,1...10,0x I,y 10...100% y o
Tiempo arranque, tip. 70 ms 50 ms 150 ms
Tiempo maniobra con 0,05...300 s 0,05...300 s 1...300 s
caracteristica tiempo diferido
Caracteristica de tiempo/ Extrem. inv.
corriente en modo inverso Muy inverso

Inverso normal

Inv. largo tiempo

Inverso tipo RI

Inv. tipo RXIDG
Multiplicado k de tiempo 0,05...1.0
Tiempo restablec., tip. 40 ms 40 ms 80 ms
Tiempo retardo <30 ms <30 ms
Relacién restablec., tip. 0,96 0,96 0,90
Precisién tiempo maniobra  #2% del valor +2% del valor +2% del valor

en modo tiempo diferido
Indice E clase precisién
en modo tiempo inverso
Precisién operacién

ajustado 0 25 ms

5

*3% del valor ajus

ajustado 0 25 ms

*3% del valor ajustado

ajustado 0 25 ms

+1 unidad +3% del

valor ajustado



Parametros de

comunicacioén
en serie

Cédigos de suceso

Las situaciones de arranque y maniobra de las fases
de proteccidn y los estados de las senales de salida
sedefinen comosucesosy estdn provistos de c6digos
de suceso que se transmitir a niveles de sistemas
superiores a través del bus de serie. Un suceso que

debaser comunicado se marca con el multiplicador
1. Lamdscara del suceso se forma con lasumadelos
factores de ponderacién de todos esos sucesos que
han de ser comunicados.

Méscara de suceso Cédigo Gama de ajuste Ajuste por defecto
V155 El...E12 0...4095 1365
V156 E13...E24 0...4095 1365
V157 E25...E32 0...255 192
V158 E33...F42 0...1023 12

Cédigos de suceso del médulo relé combinado de sobrecorriente y fallo de tierra SPCJ 4D28

Cédigo | Suceso Num. represent- | Valor
el suceso por defecto
E1l Inicio de fase I> 1 1
E2 Inicio de fase I> restablecido 2 0
E3 Desconexién de fase I> 4 1
E4 Desconexién de fase I> restablecida 8 0
E5 Inicio de fase I>> 16 1
E6 Inicio de fase I>> restablecido 32 0
E7 Desconexién de fase I>> 64 1
E8 Desconexién de fase I>> restablecida 128 0
E9 Inicio de fase I>>> 256 1
E10 Inicio de fase I>>> restablecido 512 0
El11 Desconexién de fase I>>> 1024 1
E12 Desconexién de fase I>>> restablecida 2048 0
Valor por defecto de méscara de suceso V155 1365
E13 Inicio de fase Ip> 1 1
E14 Inicio de fase I> restablecido 2 0
E15 Desconexién de fase Ip> 4 1
El6 Desconexién de fase I> restablecida 8 0
E17 Inicio de fase Iy>> 16 1
E18 Inicio de fase Ij>> restablecido 32 0
E19 Desconexién de fase Iy>> 64 1
E20 Desconexién de fase I>> restablecida 128 0
E21 Inicio de fase Al> 256 1
E22 Inicio de fase Al> restablecido 512 0
E23 Desconexién de fase Al> 1024 1
E24 Desconexién de fase Al> restablecida 2048 0
Valor por defecto de la mdscara de suceso V156 1365
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Cédigo | Suceso Num. represent- | Valor
el suceso por defecto

E25 Sefial de salida SS1 activada 1 0
E26 Sefial de salida SS1 restablecida 2 0
E27 Sefial de salida TS1 activada 4 0
E28 Sefial de salida TSI restablecida 8 0
E29 Sefial de salida SS2 activada 16 0
E30 Sefial de salida SS2 restablecida 32 0
E31 Sefial de salida T'S2 activada 64 1
E32 Sefial de salida T'S2 restablecida 128 1

Valor por defecto de mdscara de suceso V157 192
E33 Sefial de salida SS3 activada 1 0
E34 Sefial de salida SS3 restablecida 2 0
E35 Sefial de salida T'S3 activada 4 1
E36 Sefial de salida T'S3 restablecida 8 1
E37 Sefial de salida SS4 activada 16 0
E38 Sefial de salida SS4 restablecida 32 0
E39 Sefial de salida TS4 activada 64 0
E40 Sefial de salida T'S4 restablecida 128 0
E41 Proteccién contra fallo interruptor circuito operada 256 0
E42 Proteccion contra fallo interruptor circuito restablecida 512 0

Valor por defecto de mdscara de suceso V158 12
ES50 Reinicio del microprocesador * -
E51 Inundacién del registro de sucesos * -
E52 Interrupcién temporal en la transmisién de datos * -
E53 Sin respuesta del médulo en la comunicacién de datos * -
E54 El médulo responde de nuevo en la comunicacién

de datos * -

Explicaciones:
0 no incluido en el informe de sucesos

1

*

incluido en el informe de sucesos
sin nimero de c6digo
no se puede programar

Nota.
El suceso representado por los cédigos E52...E54
estd generado por un equipo de comunicacién de
datos de control de nivel superior, por ejemplo el
tipo SRIO 1000M.




Datos de

transferencia remota

Entradas

Ademis de los datos de sucesos, todos los datos de
entrada (datos I), valores de ajuste (datos S), infor-
macién registrada (datos V) y otros datos del
modulo de sobrecorriente se pueden leer a través
del bus SPA. Los pardmetros que estin marcados
con laletra W se pueden modificar con el bus SPA.

Cuando los valores de ajuste se modifican por
medio del MMI del panel frontal o a través del bus
de serie, el médulo comprueba si los valores de los
pardmetros introducidos estin dentro de la gama
de ajuste permitida. El médulo relé no aceptard
valores de ajuste demasiado elevados o demasiado
bajos sino que conservard el valor de ajuste antiguo
sin modificar.

La modificacién de los valores de pardmetros por
medio del bus de serie requiere, normalmente, el
uso de contrasefia. La contrasefia es un ndimero que
va del 1...999. La contrasefa por defecto es 1.

La contrasefa se abre escribiendo el ndmero de
contrasefia en el pardmetro V160 y se cierra
escribiendo el nimero de contrasefiaen el pardmetro

V161. La contrasefa se cierra también cuando se
pierde la alimentacién de corriente auxiliar en el
mdédulo relé.

La contrasefia se puede cambiar a través del bus de
serie 0 del MMI del médulo. Cuando se deba
cambiar la contrasena a través del bus de serie, se
debe abrir primero la contrasefia. Esta nueva
contrasefia se escribird en el pardmetro V161. El
cambio de contraseniaa través del MMI del médulo
se realiza en el registro A, subregistrador 3, en cuyo
caso la nueva contrasefia se escribird encima de la
antigua.

Si se proporciona una contrasefia incorrecta siete
veces consecutivas en el bus de serie, la contrasefia
se ajusta automdticamente a cero, después de lo
cual, no se puede abrir con el bus de serie. En este
caso, la contrasefia solo se puede abrir a través del

MMI del médulo.

R = datos de lectura
W = datos de escritura
(P) = escritura habilitada con contrasefia

Las corrientes medidas y el estado de las sefiales de
control exteriores se pueden leer ( R ) con los
pardmetros I1...18.

Cuando el valor de los pardmetros 16...18 es 1, las
entradas de control correspondientes se activan de
corriente.

Informacién Pardmetro Valor
Corriente medida en fase L1 I1 0..63x 1,
Corriente medida en fase 1.2 12 0..63x 1,
Corriente medida en fase L3 I3 0..63x1,
Corriente residual medida 14 0.21x 1,
Diferencia corriente de fase mdxima I5 10...100%
Sefial de control BS1 16 0ol
Sefial de control BS2 17 0ol
Sefial de control RRES (BS3) I8 0ol
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Salidas La informacién de estado indica el estado de una  registros del médulo. Cuando el valor = 0, la sefial
sefial en un cierto momento. Las funciones no hasido activada y cuando el valor = 1, la sefial
registradas indican las activaciones de sefiales que  ha sido activada.
suceden después del tltimo restablecimiento delos

Fases de salida
Estados de las fases de proteccién Estado de fase Funciones Valor
(R) registradas (R)
Inicio de fase I> 01 021 0ol
Desconexién de fase I> 02 022 0ol
Inicio de fase I>> 03 023 0ol
Desconexién de fase I>> 04 024 0ol
Inicio de fase I>>> 05 025 0ol
Desconexién de fase [>>> 06 026 0ol
Inicio de fase 1> o7 027 0ol
Desconexién de fase [y> 08 028 0ol
Inicio de fase Ip>> 09 029 0ol
Desconexién de fase [y>> 010 030 0ol
Desconexién de fase Al> O11 031 0ol
Sefiales de salida
Operacién de sefiales de salida Estado de salida Funciones Valor
R, W, P) registradas (R)

Sefial de salida SS1 012 032 0ol
Sefial de salida T'S1 013 033 0ol
Sefial de salida SS2 014 034 0ol
Sefial de salida T'S2 015 035 0ol
Sefial de salida SS3 016 036 0ol
Sefal de salida T'S3 017 037 0ol
Sefial de salida SS4 018 038 0ol
Sefial de salida T'S4 o019 039 0ol
Habilitacién de las

sefiales de salida SS1...TS4 041 0ol
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Valores de ajuste

contra fallo del interruptor de circuito

Variable Ajuste Ajuste Ajuste Gama de ajuste

usado | principal | secundario

(R) R, W,DP) | (R, W, D)

Corriente arranque de fase I> S1 S41 S81 0,5...5,0x1,
Tiempo maniobra o S2 S42 S82 0,05...300 s
multiplicador k de tiempo de fase I> 0,05...1,0
Corriente arranque de fase [>> S37%) S43 S83 0,5...40x I,
Tiempo maniobra de fase I>> S4 S44 S84 0,04...300 s
Corriente arranque de fase [>>> S5 %) S45 S85 0,5...40x 1,
Tiempo maniobra de fase [>>> S6 S46 S86 0,04...30 s
Corriente arranque de fase [> S7 S47 S87 0,1...0,8x1,
Tiempo maniobra o S8 §48 §88 0,05...300s
multiplicador k de tiempo de fase 1> 0,05...1,0
Corriente de arranque de fase Ij>> S9%) S49 S89 0,1...10x T,
Tiempo maniobra de fase Iy>> S10 S50 §90 0,05...300 s
Valor de arranque de fase Al> S11%) S51 S91 10...100%
Tiempo maniobra de fase Al> S12 §52 §92 1...300s
Sumatorio, SGF 1 S13 $53 $93 0...255
Sumatorio, SGF 2 S14 S54 S94 0...255
Sumatorio, SGF 3 S15 S$55 S95 0...255
Sumatorio, SGF 4 S16 S56 S96 0...255
Sumatorio, SGF 5 S17 S57 S97 0...255
Sumatorio, SGF 6 S18 S58 S98 0...255
Sumatorio, SGF 7 S19 $59 S99 0...255
Sumatorio, SGF 8 S20 S60 S100 0...255
Sumatorio, SGB 1 S21 S61 S101 0...255
Sumatorio, SGB 2 S22 S62 S102 0...255
Sumatorio, SGB 3 S23 S63 S$103 0...255
Sumatorio, SGR 1 S24 S64 S104 0...255
Sumatorio, SGR 2 S25 S65 S105 0...255
Sumartorio, SGR 3 S26 S66 S$106 0...255
Sumatorio, SGR 4 S27 S67 S107 0...255
Sumatorio, SGR 5 S28 S68 S108 0...255
Sumatorio, SGR 6 S29 S69 S$109 0...255
Sumatorio, SGR 7 S30 S70 S110 0...255
Sumatorio, SGR 8 S31 S71 S111 0...255
Sumatorio, SGR 9 S32 S72 S112 0...255
Sumatorio, SGR 10 S33 S73 S113 0...255
Sumatorio, SGR 11 S34 S74 S114 0...255
Tiempo de maniobra de la proteccién - S121 §121 0.1...1.0s

*) Sila proteccidn se ha puesto fuera de funcionamiento, la pantalla mostrard 999 para el valor utilizado

en el momento.
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Valores de pardmetros
medidos y registrados

38

Valor medido Para- | Direccién | Valor
metro | datos
Corriente de demanda mdxima
15 tltimos minutos \%! R 0...25x 1,
Nimero de arranques de fase [> V2 R 0...255
Numero de arranques de fase [>> V3 R 0...255
Numero de arranques de fase [> V4 R 0...255
Numero de arranques de fase [p>> V5 R 0...255
Numero de arranques de fase Al> V6 R 0...255
Etapa/fase que causé la operacién V7 R 1=1I13>, 2=1I1p>,
4 = IL1>, 8 = Io>,
16 = IL3>>, 32 = IL2>>,
64 = I11>>, 128 = [j>>
Etapa/fase que causé la operacién V8 R 1 =I13>>>, 2=1I1p>>>,
4 =T 1>>>
Cédigo de indicacion de operacién V9 R 0...12
en pantalla
Corriente de demanda mdxima 15 min. V10 R 0...2,55x 1,

Los cinco dltimos valores registrados se pueden leer
(R) con los pardmetros V11...V59. El suceso n
simboliza el valor registrado mds reciente, n-1 el

valor siguiente mds reciente registrado y asi
sucesivamente.

Valor registrado Suceso Gama de
n n-1 n-2 n-3 n-4 medicién

Corriente de fase I} ; Vi1 V21 V31 V41 V51 0...63x1,

(registro 1)

Corriente de fase I} 5 Vi2 V22 V32 V42 V52 ]0...63x1,

(registro 2)

Corriente de fase I} 3 V13 V23 V33 V43 V53 ]0...63x1,

(registro 3)

Corriente de fallo de tierra Iy V14 V24 V34 V44 V54 | 0..21x1,

(registro 6)

Corriente de diferencia Al V15 V25 V35 V45 V55 1 0...100%

(registro 9)

Duracién arranque, fase I> V16 V26 V36 V46 V56 | 0...100%

(registro 4)

Duracién arranque, fase [>> V17 V27 V37 V47 V57 0...100%

(registro 5)

Duracién arranque, fase Ip> V18 V28 V38 V48 V58 0...100%

(registro 7)

Duracién arranque, fase Ip>> | V19 V29 V39 V49 V59 | 0...100%

(registro 8)




Pardmetros de control

Informacién Para- | Direccién | Valor
metro | datos
Restablecimiento de indicadores de V1ol | W 1 = restablecimiento
operacién y del relé de salida enganchado realizado
Restablecimiento de indicadores, de relé V102 | W 1 = restablec. realizado
de salida enganchado y borrado de registros
Control remoto ajustes V150 | RW 0 = ajuste principal en vigor
1 = ajuste secundario en
vigor
Miscara suceso de sobrecorriente V155 | RW 0...4096, ver seccién
"Cédigos sucesos”
Miscara suceso corriente residual/ V156 | RW 0...4096, ver seccién
desequilibrio "Cédigos sucesos”
Miscara suceso sefal de salida V157 | RW 0...255, ver seccién
"Cédigos sucesos”
Miscara suceso senal de salida V158 | RW 0...1023, ver seccién
"Cédigos sucesos"
Apertura de contrasena para ajuste remoto V160 | W 1...999
Cambio y cierre de contrasefia para Viel | W, P 0...999
ajuste remoto
Activacién del sistema de autosupervisién Vies | W 1 = sistema autosupervision
activado y LED IRF
iluminado
Formateo de EEPROM V167 | W, P 2 = formateo
Cédigo de fallo V169 | R 0...255
Direccién de comunicacién de datos del V200 | RW 1..254
médulo relé
Velocidad transmisién de datos V201 | RW 4800 0 9600 Bd (R)
4,8 09,6 kBd (W)
Versién programa V205 | R 116 _
Lectura de registro de suceso L R Tiempo, nimero de canal
cédigo de suceso
Relectura de registro de suceso B R Tiempo, nimero de canal
cédigo de suceso
Designacién del tipo de médulo relé F R SPCJ 4D28
Lectura de datos del estado del médulo C R 0 = estado normal
1 = médulo ha sido sometido
a restablec.automat.
2 = inundacién registro sucesos
3 = sucesos 1 y 2 juntos
Restablecimiento de datos del estado C \4 0 = restablecimiento
del médulo
Lectura y ajuste de tiempo T RW 00,000...59,999 s

La capacidad mdxima del registro de sucesos es 65
sucesos. Se puede leer el contenido del registro por
medio del comando L, cinco sucesos a la vez,
tinicamente una vez. Si se produjera un fallo, por
ejemplo, en la comunicacién de datos, se puede
utilizar el comando B para releer el contenido del
registro. Sies necesario, se puede repetir el comando

B. En general, el comunicador de datos de control
lee el dato de suceso y envia la informacién a un
dispositivo de salida. En condiciones normales, el
registro de sucesos del médulo relé esta vacio. El
comunicador de datosde control restablece también
los datos de estado anémalos, porlo que estos datos
son normalmente cero.
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Cédigos de fallo

40

Una vez que el sistema de autosupervisién ha
detectado un fallo interno en el relé, el indicador
IRF del panel frontal del médulo relé se ilumina. Al
mismo tiempo, el relé de alarma deautosupervision,
quenormalmenteestdseleccionado, sedesengancha.
En la mayorfa de las situaciones, aparecerd un
cédigo de fallo en la pantalla del médulo relé. Este
cédigo de fallo consiste en un (1) ndmero rojoy un

nimero de cédigo verde que identifica el tipo de
fallo. Los cédigos de fallo deben ser registrados y

estipulados cuando se ordene unaaccién deservicio.

La tabla siguiente relaciona algunos de los cédigos
de fallo del médulo relé combinado de sobre-
corriente y fallo de tierra SPCJ 4D28.

252 Fallo en filtro de canal E/S

Cédigo | Tipo de fallo
de fallo
4 Circuito de control del relé con fallo o perdido

30 Fallo de la ROM (Memoria de Solo Lectura)

50 Fallo de la RAM (Memoria de Acceso Aleatorio)

51 Fallo en memoria de pardmetro (EEPROM), bloque 1

52 Fallo en memoria de pardmetro (EEPROM), bloque 2

53 Fallo en memoria de pardmetro (EEPROM), bloques 1 y 2

54 Fallo en memoria de pardmetro (EEPROM), bloques 1 y 2 tienen distintos sumatorios
56 Fallo clave en memoria de pardmetro (EEPROM). Formateo escribiendo V167 = 2
195 Valor demasiado bajo en canal de referencia con multiplicador 1
131 Valor demasiado bajo en canal de referencia con multdplicador 5
67 | Valor demasiado bajo en canal de referencia con multiplicador 25
203 | Valor demasiado alto en canal de referencia con multiplicador 1
139 | Valor demasiado alto en canal de referencia con multiplicador 5
75 Valor demasiado alto en canal de referencia con multdplicador 25

253 Sin interrupcién del convertidor A/C




Caracteristicas generales
de los médulos del relé tipo D

Manual del usuario y descripcion técnica

Tornillo de ajuste

C a 3II >[[ Simbolo simplificado del relé

Indicador de alarma de auto-

T

@

. . I'ealioliz To R
Indicadores de valores de medida

0000 supervision (Falla Interna del Relé)
(T -\
Pantalla, 1 + 3 digitos
O T
O£>[S] Pulsador de reposicién/escalones
O1>/1n
Ot>Is]
Indicadores de valores de ajuste
O lo>/1n
to>[s]
Ok‘:)
O lo>/1n
Oto >[s]
PROGRAM
. @ | Pulsador de programacién
Indicadores de los grupos Oscs
de llaves SGF, SGB y SGR
Oscr
L OTR,P ) Indicador de disparo

SPCJ4D29 [ Designacién de tipo del médulo

879B

Tornillo de ajuste




1MRS 750205-MUM ES Caracteristicas generales

Voreion A oo aiaza a 34 SPC 3 ES1) de los modulos del relé

Controlado GO

Aprobado EP tipO D

Informacion sujeta a cambios sin previo aviso

Contenido Disposicién del panel frontal ..........ccocccooiiiiiiiiii 1
Pulsadores de CONEIOL ...uuiiiiiuiiiiiiiiiie ettt et e s et e s ssaaaeesenas 3
Pantalla c.oeeeeiieiiiiceee ettt e et b e e e aaaeeeeas 3

Mend principal de la pantalla ... 3
Submens de la pantalla ........ccocooiniiiiiiiiie 3
Grupo de llaves de programacién: SGF, SGB, SGR ........cccccciviiiniiiniiiiiiiicicce, 4
AJUSEES ..ottt bbbt 4
MOdO de QJUSLE ...c.cveiiiiiccc e 4
Ejemplo 1: Ajuste de los valores de operacién del relé ..o 7
Ejemplo 2: Ajuste de los grupos de llaves del relé..........coooiviiiiiiiiiiiiniis 9
Informacion registrada ..........ccoeiiiriiiiiiiiiiiii 11
Funcién de prueba del disparo ..........c.ccoeveiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiccccce 12
Ejemplo 3: Activacién forzada de las salidas..........ccooveiniiiniiniiniiniiiii 13
Indicadores de OPEracion ..........ccoeueiiiiiiiiiniiiiiiicec e 15
Codigos de falla ......oeeuiiiiiiiiiiicc e 15



Pulsadores
de control

El panel frontal del médulo del relé posee dos
pulsadores. El pulsador RESET/STEP se utiliza
para reponer los indicadores de operacién y para
avanzar o retroceder en el mend principal o
subments de la pantalla. El pulsador PRO-
GRAM se utiliza para moverse desde una cierta

posicién en el menu principal a la correspon-
diente en el submend, para entrar al modo de
ajuste de un determinado pardmetro, y conjun-
tamente con el pulsador STEP, salvar los valores
ajustados. Las diferentes operaciones estdn des-
critas en los siguientes pdrrafos de éste manual.

Pantalla

Mend principal
de la pantalla

Submenus
de la pantalla

La pantalla del relé¢ de proteccién muestra los
valores ajustados y medidos y la informacién
registrada. La pantalla consiste de cuatro digitos.
Los tres digitos verdes de la derecha muestran los
valores medidos, ajustados y registrados y el
digito rojo de la izquierda muestra el cédigo del
registro. El valor medido y ajustado que se
muestra en la pantalla se indica con el LED
amarillo indicadoradyacente sobre el panel fron-
tal. El digito rojo se enciende mostrando el
nimero del registro cuando aparece el valor de
fallaregistrado. Cuando la pantalla trabaja como
un indicador de operacidn, se muestra solamen-
te el digito rojo.

Cuando se conecta la tensién auxiliar al médulo
del relé de proteccién, el médulo al principio
verifica la pantalla durante aproximadamente
15 segundos recorriendo todos los segmentos de
la pantalla. Al comienzo se encienden los seg-
mentos correspondientes a todos los digitos uno
después del otro en sentido horario, incluyendo
los puntos decimales. Despues se enciende el
segmento central de cada digito uno por uno.
Esta secuencia completa se repite dos veces.
Cuando el chequeo termina la pantalla se apaga.
Este chequeo puede interrumpirse presionando
el pulsador STEP. Las funciones de proteccién
del médulo estdn operativas durante todo este
proceso.

Todos los datos requeridos durante la operacién
normal son accesibles en el ment principal, es
decir valores medidos en tiempo real, el tiempo
real, valores de ajuste vélidos, y los datos regis-
trados mds importantes.

Los datos que se muestran en el mend principal
se llaman en forma secuencial sobre la pantalla
por medio del pulsador STEP. Cuando se pre-
siona el pulsador STEP durante aproximada-
mente un segundo, la pantalla se mueve en el
sentido de la secuencia. Cuando se presiona el
pulsador durante aproximadamente 0.5 segun-
dos, la pantalla se mueve en sentido contrario a
la secuencia.

A partir de un display apagado es solamente
posible el movimiento en el sentido de la secuen-
cia. Cuando se deja de presionar el pulsador
STEP, la pantalla contintia moviéndose en el
sentido de la secuencia, deteniéndose por un
momento en la posicién apagada.

A menos que se desconecte la pantalla al avanzar
hasta el punto de apagado, éste permanece acti-
vado por aproximadamente 5 minutos a partir
de la dltima operacién del pulsador STEP y

entonces se apaga.

En el submend se muestran valores menos im-
portantes y ajustes poco frecuentes. El nimero
de submends varia con los diferentes tipos de
mddulos. Los subments se presentan en la des-
cripcién del médulo correspondiente.

Al submend se entra desde el menu principal,
presionando el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente un segundo. Cuando se libe-
ra el pulsador comienza a parpadear el digito
rojo sobre la pantalla, indicando que se ha
entrado a un subment. Para moverse desde un
mend al otro o volver al mend principal, se sigue
el mismo principio que cuando se mueve desde

la pantalla del menu principal a otro; la pantalla
se mueve hacia adelante cuando se presiona el
pulsador STEP durante un segundo y hacia atrds
cuando se presiona durante 0.5 segundos. Cuan-
do el digito rojo de la pantalla se apaga, significa
que se ha entrado al mend principal.

Cuando se entra a un submend, desde el mentd
principal de un valor ajustado o medido indica-
do a través de un LED indicador, el indicador
permanece encendido y la pantalla de direccién
dela pantalla comienza a parpadear. Una panta-
lla de direccién parpadeante con el LED apaga-
do, indica que se ha entrado en el registro de un
submend.



Grupo de llaves
de programacién
SGF, SGB, SGR

Una parte de los ajustes y la seleccién de las
caracteristicas de operacién de los médulos del
relé en distintas aplicaciones se realizan por
medio de la programacién de las llaves de grupo
SG_. Los grupos de llaves estdn basados en
software y no pueden, por lo tanto, encontrarse
fisicamente en el hardware de la unidad. El
indicador del grupo dellaves se enciende cuando
lasuma-control del grupo dellaves se muestraen
la pantalla. Empezando con la suma-control
mostraday entrando al modo de ajuste, lasllaves
pueden ajustarse una por una como si fueran
llaves fisicamente reales. Al final del procedi-
miento de ajuste, se muestra la suma control
para el grupo de llaves completo. La suma-
control puede utilizarse para verificar que las
llaves han sido ajustadas correctamente. La Fig.
2 muestra un ejemplo como calcular la suma-
control.

Las llaves en el grupo de llaves correspondiente
estdn correctamente ajustadas, cuando la suma-
control calculada de acuerdo con el ejemplo

iguala a la suma-control indicada en la pantalla
del médulo del relé.

Llave No. Pos. Factor  Valor

1 1 X 1 = 1
2 0 X 2 =0
3 1 X 4 = 4
4 1 X 8 = 8
5 1 X 16 = 16
6 0 X 32 =0
7 1 X 64 = 64
8 0 X 128 = 0

Suma-control > = 93

Fig. 2. Ejemplo como calcular la suma-control

del grupo de llaves de programacién SG_.

La funcién de las llaves de programacién de los
médulos individuales del relé de medicidn, se
especifican detalladamente en los manuales de
los médulos correspondientes.

Ajustes

Modo de Ajuste

Lamayorfadelosvaloresy tiempos de operacion
se ajustan a través de la pantalla y los pulsadores
sobre el panel frontal del médulo del relé. Cada
ajuste tiene su indicador relacionado, el cual se
enciende cuando el valor de ajuste correspon-
diente se muestra en la pantalla.

Ademis del conjunto de valores de ajuste prin-
cipal, la mayorfa de los médulos tipo D permi-
ten registrar en la memoria del médulo un
segundo conjunto de ajustes. El relé puede en-

tonces conmutar del conjunto de ajustes princi-
pal al conjunto de ajustes secundario o vice versa
con unasimple orden sobre el bus de comunica-
cién serial.

Los valores de los pardmetros del conjunto de
ajustes principal o secundario puede también
modificarse a través del bus de comunicacién
serial. Una alteracién no autorizada se evita con
un cdédigo de palabra secreto, requerido para
arrancar el procedimiento de alteracién.

Generalmente cuando se va a alterar un niimero
mayor de ajustes, p.e. durante la puesta en
servicio de los relés, se recomienda que el ajuste
del relé se realice a través de una computadora
personal conectada a la entrada serial del relé y
con el software necesario. Cuando no se dispone
de una computadora ni del software o cuando
deben alterarse unos pocos valores, debe utili-
zarse el procedimiento que se describe a conti-
nuacidén.

Los registros del mend principal y los submenus
contienen todos los valores a ser ajustados. Los
ajustes se realizan en el asi llamado modo de
ajuste, el cual es accesible desde el mend princi-
pal o un submenu presionando el pulsador

PROGRAM, hasta que toda la indicacién com-

pleta de la pantalla comienza a parpadear. Esta
posicién indica el valor del ajuste antes de alte-
rarlo. Presionando el pulsador PROGRAM la
secuencia de programacién se mueve un escalén
hacia adelante. Primero el digito de la derecha
comienza a parpadear mientras que el resto
estdn fijos. El digito parpadeante se ajusta por
medio del pulsador STEP. El cursor parpadeante
se mueve de un digito al otro presionando el
pulsador PROGRAM vy en cada posicién se
realiza el ajuste con el pulsador STEP. Después
de que el valor ha sido ajustado , el punto
decimal se coloca en el lugar correcto. Al final se
alcanza nuevamente la posicién con todo la
pantalla parpadeando y con los datos listos para
ser registrados.



Este nuevo valor se registra en la memoria pre-
sionando simultdneamente los pulsadores STEP
y PROGRAM. Si el nuevo valor no ha sido
registrado y se sale del modo de ajuste, entonces
el valor anterior serd todavia vilido. Ademds, si
se intenta realizar un ajuste por encima de los
limites permitidos para un ajuste particular,
producird que el nuevo valor sea descalificado y
que el valor anterior sea mantenido. Es posible
volver desde el modo de ajuste al mend principal
o al submend, presionando el pulsador PRO-
GRAM hasta que los digitos verdes en la panta-
lla dejen de parpadear.

NOTA!

Durante la comunicacién local hombre-mdqui-
na entre los pulsadores y la pantalla sobre el
panel frontal, se activa una funcién temporal de
cinco minutos. De ésta manera, si no se ha
presionado ningin pulsador durante los ulti-
mos cinco minutos, el relé vuelve auto-
mdticamente a su estado normal. Esto significa
que cuando uno dejade ponerse en contacto con
el relé, éste se apaga, sale del modo de display, de

la rutina de programacién o de cualquier rutina
en curso. Esta es una manera conveniente parael
usuario cuando no sabe como proceder.

Antes de insertar el médulo del relé en la caja,
debe asegurarse que el médulo ha sido ajustado
correctamente. Si existe alguna duda con respec-
to a los ajustes del médulo a insertar, los ajustes
del médulo deberdn ser leidos utilizando un relé
de repuesto o con el relé de disparo desconecta-
do. Si ésto no es factible, el relé puede ser
ajustado al modo sin disparo, presionando el
pulsador PROGRAM cuando la potencia auxi-
liar se conecta al relé. La pantalla mostrard tres
guiones "- - -" para indicar éste modo sin dispa-
ro. La comunicacidn serial estd operativa y todas
las indicaciones y ajustes son accesibles. En el
modo sin disparo, se evitan disparos innecesa-
rios y los ajustes pueden ser controlados. Al
modo de proteccién normal del relé se entra
automdticamente cinco minutos después de la
no operacién de los pulsadores o después de diez
segundos cuando la pantalla se ha apagado.
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Fig.3. Principios bdsicos para entrar en los diferentes modos del ment.
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Fig.4 Ejemplo que muestra la parte del ment principal y subments para los ajustes del médulo de
sobrecorriente y falla a tierra SPCJ 4D29. Los ajustes actuales se encuentran en el menu principal
y se visualizan presionando el pulsador STEP. Ademds de los ajustes vélidos el mend principal
contiene los valores de corriente medidos, los registros 1...9,0 y A. Los valores de ajuste principal
y secundario estdn localizados en los submends de los ajustes y se llaman al display presionando el

pulsador PROGRAM




Ejemplo 1

Ajuste de los valores
de operacién del relé

Operacién en el modo ajuste. Ajuste manual del
ajuste principal del valor de arranque de
sobrecorriente I> del médulo del relé. El valor

a)

Presionar el pulsador STEP y mantenerlo en esa
posicién hasta que se encienda el LED cercano
al simbolo I> y el valor de la corriente de
arranque aparezca en la pantalla.

b)

Entrar al subment para obtener el valor de
ajuste principal, presionando el pulsador
PROGRAM durante mds de un segundo y
luego liberdndolo. La pantalla rojo muestra aho-
rael ndmero 1 en forma parpadeante, indicando
la primera posicién del subment y los digitos
verdes muestran el valor de ajuste.

c)

Entrar al modo de ajuste presionando el pulsa-
dor PROGRAM durante 5 segundos hasta que

la pantalla comienza a parpadear.

d)

Presionar una vez més el pulsador PROGRAM
durante un segundo para hacer parpadear el
digito de la derecha.

e)

Ahora éste digito puede ser alterado. Usar el
pulsador STEP para ajustar el digito al valor
requerido.

f)
Presionar el pulsador PROGRAM para hacer

parpadear el digito verde central.

g
Ajustar el digito central con el pulsador STEP.

h)
Presionar el pulsador PROGRAM para hacer
parpadear el digito verde de la izquierda.

inicial para el ajuste principal es 0.80 x I, y para
el segundo ajuste es 1.00 x I,. El valor de
arranque principal requerido es 1.05 x I,.

E% 0/8]0

PROGRAM

S

{: F-A
P
o
(00
o

PROGRAM

5s

®

PROGRAM

s [0

Py}
m
%)
m
=

STEP

5x

O
o¢)

PROGRAM

1s . :

Py}
m
%)
m
=

STEP

2 X

O
_ol_
&

PROGRAM

ls




i)
Ajustar el digito con el pulsador STEP.

j)
Presionar el pulsador PROGRAM para hacer
parpadear el punto decimal.

k)
Si fuera necesario, mover el punto decimal con

el pulsador STEP.

)

Presionar el pulsador PROGRAM para hacer
parpadear todo la pantalla. En ésta posicién, que
corresponde a la posicién ¢) mencionada arriba,
puede verse el nuevo valor antes de que éste sea
registrado. Si el valor debe cambiarse, utilizar el
pulsador PROGRAM para alterar el digito in-

correcto.

m)
Una vez que el nuevo valor ha sido corregido,
registrarlo en la memoria del médulo del relé
presionando simultdneamente los pulsadores
PROGRAM y STEP. En el momento en que la
informacién entra en la memoria, los guiones
verdes parpadean en la pantalla, es decir 1 - - -.

n)

Al registrar el nuevo valor, se regresa automadti-
camente desde el modo de ajuste al subment
normal. Si no se desea registrar, se puede aban-
donar el modo de ajuste en cualquier momento
presionando el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente 5 segundos, hasta que el digito
verde sobre la pantalla deja de parpadear.

o)

Sise desea alterar el ajuste secundario, entrarala
posicién 2 del submend de ajuste I> presionan-
do el pulsador STEP durante aproximadamente
un segundo. La posicién parpadeante del indi-
cador 1 serd reemplazada por un nimero 2
parpadeante que indica que el ajuste presentado
sobre la pantalla es el ajuste secundario para I>.

Entrar en el modo de ajuste como en el punto c)
y proceder de la misma manera. Después de
registrar los valores requeridos, se vuelve al mend

principal presionando el pulsador STEP hasta
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que se apaga el primer digito. El LED todavia
indica que se encuentra en la posicién I> y la
pantalla muestra el nuevo valor de ajuste utiliza-
do actualmente en el relé.



Ejemplo 2

Ajuste de los grupos

de llaves del relé

Operacién en el modo de ajuste. Ajuste manual
del ajuste principal de la suma-control del grupo
de llaves SGF1 del médulo del relé. El valor

inicial para la suma-control es 000 y las llaves

a)
Presionar el pulsador STEP hasta que se encien-
da el LED cercano al simbolo SGF y la suma-

control aparezca en la pantalla.

b)

Entraral submend para obtener la suma-control
principal de SGF1, presionando el pulsador
PROGRAM durante mds de un segundo y
luego liberdndolo. La pantalla rojo muestra aho-
rael ndmero 1 en forma parpadeante, indicando
la primera posicién del submenu y los digitos
verdes muestran la suma-control.

c)
Entrar al modo de ajuste presionando el pulsa-
dor PROGRAM durante 5 segundos hasta que

la pantalla comienza a parpadear

d)

Presionar una vez més el pulsador PROGRAM
para obtener la posicién de la primera llave. El
primer digito de la pantalla muestra ahora el
nimero de la llave. La posicién de la llave la
muestra el digito de la derecha.

e)
La posicién de la llave puede ser ahora cambiada
entre 1 y 0 por medio del pulsador STEP. En

nuestro ejemplo la posicién 1 es solicitada.

Cuando la llave nimero 1 se encuentra en la
posicién requerida, se llamala llave 2 presionan-
do el pulsador PROGRAM durante un segun-
do. Como en el punto e), la posicién de la llave
puede alterarse utilizando el pulsador STEP.
Como el ajuste requerido para SGF1/2 es 0, lo
dejamos en ésta posicién.

g)

La llave SGF1/3 se llama como en el punto f), o
sea presionando el pulsador PROGRAM du-

rante aproximadamente un segundo.

SGF1/1 y SGF1/3 se ajustan a la posicién 1.
Esto significa que el resultado final de la suma-
control debe ser 005.
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h)

Conel pulsador STEP, cambiar la posicién de la
llave a la posicién 1, la cual es requerida en
nuestro ejemplo.

i)

Utilizando el mismo procedimiento se llaman
ahora todos las llaves SGF1/4...8 y de acuerdo
con el ejemplo, se dejan en la posicién 0.

j)

En la posicién final del modo de ajuste, corres-
pondiente a ¢), se muestra la suma-control basa-
do en el ajuste de las posiciones de las llaves.

k)

Si se ha obtenido la suma-control correcta, ésta
se registra en la memoria presionando simultd-
neamente los pulsadores PROGRAM y STEP.
Cuando la informacidn entra en la memoria, los
guiones verdes parpadean en la pantalla, es decir
1 - - -. Sila suma-control es incorrecta, se repite
el ajuste de las llaves por separado utilizando los
pulsadores PROGRAM y STEP, empezando
desde el punto d).

)

Al registrar el nuevo valor, se regressa automadti-
camente desde el modo de ajuste al subment
normal. Si no se desea registrar, se puede aban-
donar el modo de ajuste en cualquier momento
presionando el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente 5 segundos, hasta que el digito
verde sobre la pantalla deje de parpadear.

m)

Después de registrar los valores deseados, se
puede volver al mend principal presionando el
pulsador STEP hasta que el primer digito se
apage. El LED SGF muestra todavia que uno se
encuentra en la posicién SGF y la pantalla
muestra la nueva suma-control para SGF1 que
se usa actualmente en el médulo del relé.
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Informacion
registrada

En los registros se almacenan los valores de los
pardmetros medidos en el momento cuando
ocurre una falla o en el instante del disparo. Los
datos registrados, con la excepcién de algunos
pardmetros, se ajustan a cero presionando si-
multdneamente los pulsadores STEP vy
PROGRAM. Los datos en los registros norma-
les se borran si se interrumpe la alimentacién de
tensién auxiliar al relé, solamente los valores de
ajuste y otros importantes pardmetros, son rete-
nidos en registros no voldtiles durante la falta de
tension.

El niimero de los registros varia con los distintos
tipos de médulos. Las funciones de los registros
estdn ilustradas en las descripciones de los mé-
dulos del relé por separado. Ademds, el panel del
relé posee una lista simplificada de los datos
registrados en los distintos médulos del relé de
proteccion.

Todos los médulos de los relés tipo D se proveen
con dos registros generales: registro 0 y registro

A.

El registro 0 contiene, en forma codificada,
informacidn relacionada como p.e., sobre sefia-
les de bloqueo externo, informacién relacionada
al estado y otras sefiales. Los cédigos se explican
en los manuales de los diferentes médulos del
relé.

El registro A contiene el cédigo de la direccién
del médulo del relé la cual es requerida por el
sistema de comunicacidén serial. El submenu 1
del registro A contiene el valor de la relacién de
transferencia de datos, expresada en kilobaud,
para la comunicacién serial.

El submend 2 del registro A contiene un moni-
tor del bus de comunicacién para el SPA bus. Si
el relé de proteccidn, el cual contiene el médulo
del relé, estd conectado a un sistema incluyendo
el control de comunicacién de datos, como por
ejemplo SRIO 1000M vy el sistema de comuni-
cacién de datos esta operando, la lectura del
contador del monitor serd cero. En caso contra-
rio los digitos 1...255 estdn continuamente ro-
dando en el monitor.

El submend 3 contiene el cédigo de palabra
requerido para cambiar los ajustes en forma
remota. El cédigo de la direccidn, la relacién de
transferencia de datos de la comunicacién serial
y el cédigo de palabra pueden ajustarse ma-
nualmente o a través del bus de comunicacién
serial. Para el ajuste manual ver el ejemplo 1.

El valor de fébrica para el cédigo de la direccién
es 001, para la relacidn de transferencia de datos

9.6 kilobaud y para el c6digo de palabra 001.

Para asegurar los valores de ajuste, se registran
todos los ajustes en dos bancos de memoria
separados dentro de una memoria no voldtil.
Cada banco estd completo con su propia suma-
control de prueba para verificar la condicién del
contenido dela memoria. Si poralguna razén, el
contenido de un banco se altera, se toman todos
los ajustes del otro banco y el contenido de éste
se transfiere a una regién de memoria de falla,
todo ésto mientras el relé se encuentra en condi-
cién de operacién plena. Solamente en el caso
extremamente anormal donde ambos bancos de
memoria se encuentren simultineamente en
falla, el relé se pondrd fuera de operacién, produ-
ciendo una alarma através del bus de comunica-
cién serial y através del contacto de salida IRF

del relé.



Funcién de
prueba del
disparo
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El registro 0 provee también acceso a la funcién
de prueba del disparo, lo que permite que las
sefiales de salida del médulo del relé sean activa-
das una por una. Si se provee el médulo auxiliar
del relé del conjunto de la proteccidn, los relés
auxiliares operaran entonces durante la prueba
uno por uno.

Cuando se presiona el pulsador PROGRAM
durante aproximadamente cinco segundos, los
digitos verdes de la derecha comienzan a parpa-
dear indicando que el médulo del relé estd en la
posicién de prueba. Al parpadear los indicadores
de los ajustes, indican cual es la senal de salida
que puede ser activada. La funcién de salida
requerida se selecciona presionando el pulsador
PROGRAM durante aproximadamente un se-
gundo.

Los indicadores de las cantidades de ajuste se
refieren a las siguientes sefiales de salida:

Ajuste I>  Arranque del escalén I>
Ajuste t> Disparo del escalén I>
Ajuste I>>  Arranque del escalén I>>
Ajuste t>>  Disparo del escalén I>>
etc.

Sin indicacién Autosupervisién IRF

La seleccién del arranque o disparo se activa
presionando simultdneamente los pulsadores
STEP y PROGRAM. Las senales permanecen
activadas mientras ambos pulsadores estan pre-
sionados. El efecto de los relés de salida depende
de la configuracién de la matriz de llaves del relé

de salida.

La salida de la autosupervisién se activa presio-
nando unavez el pulsador STEP cuando no estd
parpadeando el indicador de ajuste. La salida
IRF se activa en aproximadamente 1 segundo,

después de presionar el pulsador STEP.

Las senales se seleccionan segtin el orden ilustra-

do en la Fig. 4.

o> 105> IR
ARRANQUE DISPARO ARRANQUE DISPARO

i > > >
ARRANQUE | DISPARD ARRANQUE DISPARD
REGISTRO 0 N
PROGRAMIZ0Z |5 | PROGRAM |14 PROGRAM PROGRAM
1s 1s

s N
5s > BoL !
A > s |sbe
AN > 29 &>

PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM
1s 1s

1s , 1s 1s 1s

oz
RIS

o2
o> Boz \
A8 N
! 795 10>> ,
29 10>>

4 { { {

STEP& STEP & STEP & STEP &
PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM

{ 4 4 { t

STEP& STEP & STEP& STEP & STEP
PROGRAM- PROGRAM PROGRAM PROGRAM

Fig.5 Orden de secuencia para la seleccién de las sefiales de salida del modo de prueba del disparo.

Si p.e. el indicador del ajuste t> estd parpa-
deando, y los pulsadores STEP y PROGRAM
estan siendo presionados, se activa la sefial de
disparo del escalén de sobrecorriente de ajuste

bajo.

Es posible volver al mend principal desde cual-
quier posicién del esquema de la secuencia

de prueba del disparo, presionando el pulsador
PROGRAM durante aproximadamente cinco

segundos.

Nota!
El efecto de los relés de salida depende de la

configuracién de la matriz del grupo de llaves

SGR 1...3 del relé de salida.



Ejemplo 3

Activacién forzada

de las salidas

Funcién de prueba del disparo. Activacién for-
zada de las salidas.

a)
Avanzar en la pantalla hasta el registro 0.

RESET
STEP

nxls

b)

Presionar el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente cinco segundos hasta que los
tres digitos verdes a la derecha y el indicador
superior comienzen a parpadear.

PROGRAM

5s

c)

Mantener presionado el pulsador STEP. Des-
pués de un segundo, se enciende el indicador
rojo IRF y se activa la salida IRF. Cuando se
libera el pulsador STEP, se apaga el indicador
IRF y se repone la salida IRF.

d)
Presionar el pulsador PROGRAM durante un
segundo.

e)

Si se requiere un arranque del primer escalén,
presionar ahora simultdneamente los pulsadores
PROGRAM y STEP. La salida del escalén serd
activaday los relés de salida operardn de acuerdo
con la programacién real del grupo de llaves de

salida SGR del relé.

RESET
STEP

PROGRAM

/UILZIL3 1o IRF
o000
Onim e

t>
o! [s]
[eJEYIN
Ot>[s]
Olo>lln
15>[s]
O
Qlo»lin
Oto>[s]
PROGRAM
0w O
QOscs
qB(D%R
OTRIP
§( ) SPCJ 4D29

O T
Oiﬁﬂ
[eJEYIN
Ot>[s]
Olo>l1n
to>[s]
(S5
Qlo»lin
Oto>lil

° PROGRAM
SGF
Oscs D
Oscr

SPCJ 4D29

TRIP

ﬂ@
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f)

Para pasar a la siguiente posicién presionar el
pulsador PROGRAM durante aproximadamen-
te 1 segundo hasta que el indicador del ajuste
secundario comienze a parpadear.

PROGRAM

1s

g

Presionar simultdneamente los pulsadores
PROGRAM y STEP para activar el disparo del
escalén 1 (p.e. el escalén I> del médulo de
sobrecorriente SPCJ 4D29). Los relés de salida
operaran de acuerdo con la programacién del
grupo de llaves SGR del relé. Si opera el relé
principal de disparo se ilumina el indicador de
disparo del médulo.

RESET
STEP

PROGRAM

h)

El arranque y disparo de los escalones restantes
se activa de la misma manera como en el primer
escalén arriba. El indicador del ajuste corres-
pondiente comienza a parpadear para indicar
que el escalén correspondiente puede activarse
presionando simultdneamente los pulsadores
STEP y PROGRAM. En caso de una operacién
forzada del escaldn, los relés de salida responde-
rdn de acuerdo con los ajustes de los grupos de
llaves de salida SGF del relé. Si se selecciona un
cierto escalén que no se desea operar, puede
salirse de ésta posicién y moverse a la préxima,
presionando una vez mds el pulsador
PROGRAM, sin producir ninguna operacién a
través del escalén seleccionado.

RI

6660 - ——

Kl

@'l lo

Onin 7
t>[s]
SOk
[eJEYIN
Ot>[s]
Olo>l1n
to>[s]
Ok‘;
Olo»lin
Oto>[s]

PROGRAM
o O
QOsce

OsGR

SPCJ 4D29

TRIP

i

el

Iy lols 1o IRF

00000

®

Orim &5
NV
“ot>lsl
/QK D
[eYEVIN
Ot>[s]
Qlo>lin
to>[s]
Og
Qlo>lin
Oto>[s]
® PROGRAM
SGF

QOscs

QOscRr \O

e

SPCJ 4D29

8798

Es posible dejar el modo de prueba del disparo
en cualquier posicién del esquema de la secuen-
cia presionando el pulsador PROGRAM duran-
te aproximadamente cinco segundos, hasta que
los tres digitos a la derecha dejan de parpadear.



Indicadores de
operacion

El médulo del relé estd provisto con escalones de
operacién multiples separados, cada uno con su
propio indicador de operacién en la pantalla y
un indicador comun de disparo en la parte
inferior de la placa frontal del médulo del relé.

El arranque de un escalén del relé se indica con
un numero, el cual se cambia a otro cuando el
escalén de operacién funciona. El indicador

permanece encendido a pesar que el escalén de

operacién se reajusta. Elindicador se reinicializa
por medio del pulsador RESET del médulo del
relé. Unindicador de operacién no reinicializado
no afecta la funcién del médulo del relé¢ de
medicidn.

En ciertos casos, la funcién del indicador de
operacién puede desviarse de los principios in-
dicados arriba. Estos se describen en detalle en
las descripciones de los médulos por separado

Caédigos de falla

Ademds delas funciones de proteccién el médu-
lo del relé estd provisto con un sistema de
autosupervisiéon que supervisa continuamente
la funcién del microprocesador, la ejecucién de
su programa y la electrénica.

Cuando el sistema de autosupervisién detecta
una falla permanente en el médulo del relé, se
enciende el indicador rojo IRF sobre el panel
dentro de aproximadamente 1 minuto después
de quela falla fue detectada. Al mismo tiempo el
médulo envia una sefial de control al contacto
de autosupervision de la unidad del relé.

En la mayoria de los casos de falla, aparece sobre
la pantalla del médulo un cédigo de falla, indi-
cando la naturaleza de ésta falla. El cédigo de

falla, que consiste en un nimero rojo "1" y un
nimero de cédigo de tres digitos verde, no
puede removerse de la pantalla reincializando.
Cuando ocurre una falla, debe registrarse el
c6digo de ésta fallay debe ser indicada cuando se
ordena una revisién. Estando en el modo de
falla, el ment normal del relé estd operativo, es
decir todos los valores de ajuste y medicién
pueden accederse, a pesar de que la operacién
del relé estd inhibida. La comunicacién serial
estd también operativa permitiendo acceder tam-
bién a la informacién del relé enforma remota.
El c6digo de falla interna del relé que se muestra
en la pantalla permanece activo hasta que la falla
interna desaparece y puede también ser leida en
forma remota como variable V 169.
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