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Durchgangige Leittechnikintegration von
Niederspannungsschaltgeraten mit FDT/DTM

Mit der digitalen Feldbus-Kom-
munikation kann der Anwender
alle intelligenten Gerate und

die von ihnen gelieferten

Daten in seine Leitsysteme
integrieren. Die derzeit liblichen
Umgebungen, in denen Pro-
dukte verschiedener Anbieter
und verschiedene Protokolle
integriert werden, machen es
jedoch schwer, eine anlagenweit
einheitliche Sicht auf die Daten
zu erhalten. Die FDT/DTM-Tech-
nologie bietet neue komfortable
Mdoglichkeiten. Peter Mller
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Abb. 1: Der UMC22 ist ein intelligenter Motorschutz-
und Steuerbaustein, der per FieldbusPlug an verschie-
dene Feldbusse angebunden werden kann. Das Gerat
kann komfortabel per LCD-Panel oder iiber den Bus
z.B. per DTM konfiguriert und parametiert werden.

er Endanwender wiinscht eine
E Standardschnittstelle, iiber die

er sein Automationssystem mit
einem beliebigen Gerét koppeln kann und
die ihm die Freiheit bietet, unabhéngig
vom Anbieter oder Kommunikationspro-
tokoll das fiir seine Anwendung am besten
geeignete Gerdt zu wihlen. Diese ,,offene”
Schnittstelle sollte auf alle Informationen
in intelligenten Feldgeriten, selbst den
komplexesten, zugreifen konnen. Ferner
sollten spezialisierte Anwendungen die
Gerite in allen Phasen ihres Lebenszyklus
unterstiitzen, angefangen bei Engineering
iiber Betrieb, Uberwachung und Kalibrie-

rung bis hin zu Wartung und Diagnose.
Zur Einbindung von Geriten in Prozess-
leitsysteme werden normalerweise sog.
Geritebeschreibungsdateien (Device De-
scriptions (DD)) verwendet. Zusatzlich
wird die Geritekonfiguration und -pa-
rametrierung haufig mit eigenstdndigen
Softwarewerkzeugen der Geréteherstel-
ler vorgenommen, da die Moglichkeiten
der normalen Geritebeschreibungen die
Funktionsvielfalt moderner Gerite nicht
addquat représentiert. Wichtige Daten, die
zur Inbetriebnahme der Leitsysteme be-
notigt wurden, werden auf fehlertrachtige
Art und Weise ,per Hand’ iibertragen. >
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Die Akzeptanz wachst

Trotz der Fortschritte im DD-Bereich las-
sen sich noch nicht alle Arten und Funk-
tionen von Feldgeriten abdecken, die
durch FDT bereits heute, ohne zusatzli-
che Erweiterungen, bedient werden kon-
nen. Dass FDT grundsitzlich eine weite-
re Abdeckung ermdéglicht, zeigt sich auch
in der Tatsache, dass neben Profibus und
Hart und der Erweiterung auf Founda-
tion Fieldbus mit der Spezifikation 1.2.1
inzwischen Arbeitsgruppen innerhalb der
FDT-Group gebildet wurden, welche die
noétigen Schritte fiir die Protokolle Pro-
finet, ASI, CIP (Devicenet, Ethernet IP)
und Interbus definieren. Hervorzuheben
ist dabei, dass mit FDT das Konzept der
»Nested Communication® eingefiihrt wur-
de, das es erlaubt, iiber verschiedene Netz-
werkhierarchien hinweg direkt mit Gera-
ten zu kommunizieren.

Wesentliches Element der FDT-Tech-
nologie ist der DTM (Device Type Mana-
ger) als Geritetreiber, der simtliche geri-
terelevante Funktionalitdten kapselt. Die
FDT-Spezifikation definiert, wie dieser
Treiber mit seiner Umgebung, der so ge-
nannten Frame-Applikation, interagiert
und Daten austauscht. Die Schnittstellen
zum Datenaustausch basieren auf XML-
Dokumenten, welche die zu transferie-
renden Informationen enthalten. Diese
Architektur ermoglicht die einheitliche
Einbindung des Treibers in ein Leitsys-
tem unabhingig vom verwendeten Feld-
bus und die leichte Erweiterung der Spezi-
fikation um XML Dokumente fiir weitere
Feldbusprotokolle.

Der DTM ist eine geritespezifische
Softwarekomponente und enthilt alle er-
forderlichen gerdtespezifischen Regeln
fiir online/offline Parametrierung und

Abb. 2:

Im FDT/DTM-Konzept
kommunizieren Anwen-
dungen und DTMs liber
definierte Schnittstellen
miteinander.

g

die grafischen Bedienoberflichen. Au-
flerdem dient der DTM als ,,Herr* iiber
die Instanzdaten, was ein immenser Vor-
teil zur Sicherstellung der Konsistenz
der Daten ist. Um auf einzelne Daten
zuzugreifen, ergab sich die Notwendig-
keit, einen solchen Zugriff zu ermogli-
chen.

Als wesentliche technische Erweiterung
in der aktuellen FDT-Spezifikation 1.2.1
(Freigabe 2005) sei daher das ,,Single Da-
ta Access” Interface hervorgehoben. Mit
diesem Interface wird die Liicke geschlos-
sen, die bisher zwischen feldgeritespezi-
fischen Konfigurations- und Addressie-
rungsinformationen und OPC-Servern
bestand. Wihrend OPC-Server auf der
»Nord-Seite“ eine standardisierte Abbil-
dung von Datenpunkten liefern, musste
die Frage, wie die OPC Server auf diese
Daten in den Gerdten zugreifen bisher
proprietir gelost werden. Oftmals bedeu-
tete dies, dass z.B. die Slot-Index Adres-
sierung gemifd Profibus DP-V1 im OPC
Server abgebildet werden musste, was
teilweise manuelle Interaktion erforder-
te. Bei Hart war eine entsprechende Ab-
bildung auf Hart-Kommandos nétig. Die-
se Abbildungsinformationen tradgt ein
DTM in sich, sodass es nur logisch war,
die vorhandenen Implementierungen im
DTM zu nutzen und ein Interface zur Au-
Benwelt zur Verfiigung zu stellen, tiber das
externe Applikationen auf Onlinedaten
von Feldgerdten zugreifen kénnen, ohne
die Feldbusinterna kennen zu miissen.
Uber Datentyp, Wert und Status, wie sie
fiir einen OPC Server benétigt werden, hi-
naus, stellt das ,,Single Data Access” noch
weitere Informationen zu den Daten be-
reit. So ist eine erweiterte Datenbeschrei-
bung, z.B. Einheit oder Grenzwerte, und
Semantikinformation verfiigbar. Damit

ist es moglich geworden, den DTM als
Datenlieferanten fiir ein Real-Time Asset
Management im Hinblick auf die gesam-
te Gerdtefunktionalitit zu verwenden. Die
wichtigsten Anwendervorteile der Tech-
nologie sind:

» Plattformunabhéngigkeit — die Frei-
heit die besten Gerite und Wartungs-
werkzeuge zu wihlen;

» Feldbusunabhingigkeit - ein einzelner
FDT Frame unterstiitzt: Hart, Profi-
bus, Foundation Fieldbus, DeviceNet,
Interbus, AS-Interface und zukiinftig
noch weitere Feldbusse;

» verbesserte Visualisierung;

» verbesserte Darstellung des Gerite-
Know-hows und der erweiterten Ge-
riteeigenschaften.

Integration in das Prozessleitsystem

Am Beispiel des feldbusfahigen Motor-
Controllers UMC22-FBP von ABB wird
die Integration in ein Prozessleitsystem
beschrieben. Wichtigstes Anwendungs-
feld des UMC22 ist der Einsatz in Nieder-
spannungs-Schaltanlagen zur Automa-
tisierung der motorischen Antriebe. Der
Motor-Controller tibernimmt dabei die
komplette Motorsteuerung einschlief3-
lich der Uberwachung der Riickmeldun-
gen von den Schiitzen sowie dem thermi-
schen Motorschutz. Der Motor kann iiber
den Feldbus, das Bedienpanel oder eine
Vor-Ort-Bedienstelle angesteuert werden.
Parameter konnen tiber den Feldbus oder
tiber das Panel eingestellt werden. Der
UMC?22 FBP stellt Zustandsinformationen
zur Verfligung wie z.B. einen Betriebsstun-
denzihler fiir den angeschlossenen Motor
und einen Zghler fiir die Anzahl der Starts
und Schutzauslosungen.

Wie andere ABB-Niederspannungs-
schaltgerite auch, verfiigt der UMC22
tiber eine feldbusneutrale Kommunikati-
onsschnittstelle. Durch einfaches Aufste-
cken eines Profibus-Feldbussteckers, der
die gesamte Profibus-Elektronik enthilt,
wird aus dem feldbusneutralen UMC22
ein Profibus-Gerit. Neben Profibus exis-
tieren auch Feldbusstecker fiir Modbus
und beispielsweise DeviceNet.

An einem Prozessleitsystem von ABB
soll gezeigt werden, wie der Motor-Con-
troller UMC22 in das System integriert
wird und welche Rolle dem DTM dabei
zukommt. Die kommunikationstechni-
sche Ankopplung des UMC22 erfolgt
tiber Profibus DP, wobei der Motor-Cont-
roller die zyklischen und azyklischen Pro-
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fibus-Dienste unterstiitzt. Zur Erhchung
der Verfiigbarkeit konnen auch die fiir
die Profibus-Ankopplung erforderlichen
Komponenten wie Controller, Schnitt-
stellenbaugruppen und Kabel redundant
ausgelegt werden.

Auf Anwenderebene wird der UMC22
im System durch einen DTM reprisen-
tiert. Der DTM zeichnet sich durch eine
grafische Bedienoberfldche aus, in der die
Moglichkeiten der Windows-Technologie
wie Tab Cards oder Pull Down-Meniis ge-
nutzt werden. Der DTM unterstiitzt alle
wesentlichen Anwendungen wie Konfigu-
ration, Parametrierung/Inbetriebnahme
und Diagnose. Uber Meniis wird der Mo-
tor-Controller fiir den jeweiligen Anwen-
dungsfall als Direktstarter, Wendeantrieb,
Stern-Dreieckanlauf, Aktuator usw. kon-
figuriert. Das Menii ,,Motor Parameters®
dient dazu, den UMC22 an das spezifische
Verhalten des anzusteuernden Motors an-
zupassen. Es werden z.B. Grenzwerte fiir
den zulédssigen Motorstrom, Hochlaufzeit
oder Abkiihlzeit nach einer Stérung vor-
gegeben.

Der UMC22 wird hiufig in Motor
Control Centern eingesetzt. Die Schalt-
schrinke werden dabei in der Fabrik des
Herstellers aufgebaut und dort vorab in
Betrieb genommen. Dazu miissen die
Motor-Controller vorparametriert wer-
den. Da DTMs nicht nur im Kontext ei-
nes Leitsystems eingesetzt werden, son-
dern auch in standalone Tools, kann hier
auf die gleichen Mechanismen und Werk-
zeuge zuriickgegriffen werden. Einzig ein
handelstiblicher Laptop und ein sog. Pro-
fibus Klasse 2 Master werden benotigt.
Fiir den Geritehersteller hat das den Vor-
teil, dass nur ein Konfigurationswerkzeug
- der DTM - entwickelt werden muss.
Der Anwender hat den Vorteil, dass sich
das Gerit sowohl im Leitsystem als auch
im standalone Werkzeug genauso prasen-
tiert. Eine Kopie der Konfiguration kann
z.B. fiir spdtere Serviceeinsitze beim Her-
steller verbleiben.

Die vom Hersteller des Motor Control
Centers voreingestellte Konfiguration der
UMC22 Gerite geht spiter bei der Inte-
gration in das Leitsystem nicht verloren,
sondern kann von diesem aus den Geri-
ten ausgelesen werden. Damit gehort das
mithsame und fehleranfillige Ubertragen
der Konfigurationsdaten aus dem Gerit
ins Leitsystem der Vergangenheit an. Um
unbeabsichtigtes Uberschreiben der Ge-
riteparameter vom Leitsystem zu verhin-
dern, kann zusitzlich ein Schreibschutz
im Gerdt aktiviert werden.
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Abb. 3: Im ersten Schritt wird das Motorschutz- und Steuergerat UMC22 per DTM mit einem standalone
DTM Tool beim Hersteller des Motor Control Centers konfiguriert. Dann wird der Schaltschrank zur
Anlage transportiert. AnschlieBend erfolgt das Upload der Konfiguration und die Weiterverwendung im

Leitsystem.

Integration in das Steuerprogramm

Mit Hilfe der GSD-Datei kann nur der
Umfang der zyklischen Daten nicht aber
einzelne Signale mit ihren Datentypen
und Namen definiert werden. Das bedeu-
tet, dass der Anwender sich selbst um die
Aufteilung der zyklischen Daten kiim-
mern muss. So bestehen die ersten zwei
Bytes des Riickmeldetelegramms im Fal-
le des UMC22 aus einzelnen binéren Si-
gnalen wie z.B. ,Motor lauft, ,Warnung
steht an“ etc. Wihrend in den beiden fol-
genden Bytes der Motorstrom in Prozent
vom Nennstrom als positiver Integerwert
iibertragen wird.

Bei der DTM basierten Integration
kann das Programmiertool eine Beschrei-
bung dieser Daten aus dem DTM auslesen
und so dem Anwender automatisch als
Variablen (read/write) zur Verfiigung stel-
len. Das oft mithevolle und fehlertréchtige
Aufsplitten der zyklischen Daten per Hand
mit Hilfe der Datenbeschreibung aus dem
Handbuch entfillt damit komplett.

Im Bereich Diagnose und Wartung un-
terstiitzt der DTM den Anwender durch
die Darstellung der Motorbetriebsstun-
den, Anzahl der Motorstarts und Anzahl
der Storungen. Durch einen Vergleich der
im Motor-Controller gespeicherten Para-
meter mit den im Engineering Tool vor-
handenen Konfigurationsdaten kénnen
Inkonsistenzen festgestellt und behoben
werden. Ferner iibergibt der DTM die

erforderlichen Daten fiir Asset-Manage-
ment-Anwendungen an die Systemumge-
bung: Alle definierten Variablen kénnen
iiber OPC abgefragt werden. Damit wird
der DTM zum Datenserver fiir das Real-
Time Asset-Management-System.

Zusammenfassung und Ausblick

Die FDT/DTM-Technologie bietet sowohl
dem Hersteller als auch dem Kunden eine
Reihe von Vorteilen. Die Technologie ist
michtig genug, sodass Hersteller nur ei-
nen ,,Ireiber entwickeln miissen, der alle
Aspekte der Parametrierung, Konfigurati-
on und Integration von Geréiten abdeckt.
Aufgrund der Standardisierung sind Kun-
den nicht an einen bestimmten Hersteller
gebunden und konnen Gerite gleicher-
maflen im Leitsystem als auch standalone
konfigurieren. Aufgrund der ,,Single Data
Access“-Schnittstelle wird eine Integrati-
on in Wartungsmanagement-Tools o.4.
deutlich vereinfacht. DTMs existieren in-
zwischen ldngst nicht mehr nur fir klas-
sische Feldgerite, sondern auch fiir Nie-
derspannungsschaltgerite wie z.B. dem
Universellen Motor Controller UMC22
von ABB. [
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