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Полное руководство по регулятору напряжения SPAU 341 C включает в себя 
следующие составные части.
Руководство по регулятору напряжения, общая часть 1MRS750110-MUM 

на англ. яз.
Модуль автоматического регулирования напряжения 
SPCU 1D50 

1MRS750111-MUM 
на англ. яз.

Модуль ручного регулирования напряжения SPCN 1D56 1MRS750112-MUM 
на англ. яз.

Основные характеристики модулей типа D 1MRS750066-MUM 
на англ. яз.
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1. Основные особенности

- Автоматическое или ручное регулирование напряжения трансформаторов 
с использованием сигналов повышения и снижения напряжения.

- Трехфазная блокировка по максимальному току и минимальному 
напряжению.

- Компенсация падения напряжения в линии.
- Параллельная работа трансформаторов, питающих одну шину, по принципу 
ведущий/ведомый, по принципу отрицательной реактивности или по 
принципу минимизации уравнительного тока.

- Определение положения устройства РПН.
- Цифровой дисплей для отображения уставок, измеренных величин, 
индикации и т.д.

- Последовательный интерфейс для подключения модуля связи с шиной и 
оптоволоконной шины подстанции.

- Непрерывный самоконтроль аппаратных и программных средств регулятора 
для повышения надежности и работоспособности системы.

- Мощная программная поддержка для параметризации и контроля 
регулятора.
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2. Область применения

Регулятор напряжения SPAU 341 C предназначен для регулирования напряжения 
трансформаторов мощности, снабженных РПН (регуляторами напряжения под 
нагрузкой), на распределительных подстанциях. Для выполнения простой функции 
регулирования напряжения необходимы измеренное междуфазное напряжение 
U12 и выходные контакты для повышения и понижения напряжения. При 
использовании компенсации падения напряжения на линии, принципа 
минимизации уравнительного тока или блокировки по максимальному току, 
необходимо измерять один или несколько фазных токов. Если измеряется ток 
только одной фазы, он должен подаваться на разъемы для тока фазы I L1, при 
этом измеряемый ток выбирается с помощью программных переключателей 
SGF2/6 и SGF2/7 модуля автоматического регулирования напряжения SPCU 1D50.
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3. Описание работы

Регулятор предназначен для поддержания стабильного напряжения вторичной 
обмотки силового трансформатора. В основе функций управления регулятора 
лежит опорное напряжение, задаваемое пользователем. Регулятор рассчитывает 
напряжение регулирования исходя из опорного напряжения путем прибавления 
или вычитания различных компенсационных составляющих. Следовательно, 
напряжение регулирования – это требуемое напряжение на вторичной обмотке 
трансформатора, которое должно поддерживаться регулятором. Далее 
напряжение регулирования сравнивается с измеряемым напряжением и разность 
между этими напряжениями представляет собой ошибку регулирования.

Поскольку РПН изменяет напряжение ступенчато, допускается определенная 
погрешность. Эта погрешность, называемая зоной нечуствительности, также 
задется пользователем. Если измеряемое напряжение колеблется в пределах 
этой зоны, регулятор не действует. Как только измеряемое напряжение выходит 
за пределы зоны, запускается регулируемая выдержка времени Т1. Эта выдержка 
отсчитывается до тех пор, пока измеряемое напряжение находится вне пределов 
гистерезиса зоны нечувствительности. Заводская настройка границы гистерезиса 
– 90% от ширины полосы.

Если измеряемое напряжение остается за пределами зоны гистерезиса при 
достижении счетчиком выдержки времени Т1 значения уставки, срабатывает 
выходное реле повышения или снижения напряжения, действуя на привод РПН. 
Однако, если измеряемое напряжение попадает в зону гистерезиса, счетчик 
выдержки времени сбрасывается.

Если перемещения устройства РПН на одну ступень недостаточно, чтобы 
напряжение трансформатора оказалось внутри зоны гистерезиса, запускается 
вторая регулируемая выдержка времени Т2, обычно с меньшей уставкой чем Т1.

Выдержки Т1 и Т2 могут быть с независимой или обратнозависимой временной 
характеристикой. Обратнозависимая временная характеристика означает, что 
выдержка времени обратно пропорциональна ошибке регулятора, т. е. обратно 
пропорциональна разности между напряжением регулирования и измеренным 
напряженем. 

Более подробно функция регулирования напряжения описана в документе 
1MRS750111-MUM на англ. яз., Модуль автоматического регулирования 
напряжения SPCU 1D50.
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Рис. 3.-1 Функция регулирования напряжения.
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4. Подключение

Рис. 4.-1 Схема подключения регулятора напряжения SPAU 341 C.
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Рис. 4.-2 Регулятор напряжения SPAU 341 C, вид сзади.

Блокировка Вход блокировки функции регулирования
Uaux Вход напряжения питания

RSV Вход уменьшения значения уставки напряжения или переключения 
на параллельную работу

АВТ/РУЧН Выход сигнализации автоматического или ручного режима работы
IRF Выход сигнала самоконтроля
ПОВЫСИТЬ Выходной сигнал на повышение напряжения
СНИЗИТЬ Выходной сигнал на понижение напряжения
I> Выходной сигнал блокировки по максимальному току или 

максимальному напряжению
U< Выходной сигнал блокировки по минимальному напряжению
Последова- 
тельный порт

Порт последовательной связи

TAP POS Вход положения РПН, токовый сигнал в мА
TCO Вход сигнализации работы РПН
RAISE' Входной сигнал на повышение напряжения или на переход на 

параллельную работу
LOWER' Входной сигнал на понижение напряжения или на уменьшение 

значения уставки напряжения 
AUTO' Входной сигнал включения автоматического режима
MAN' Входной сигнал включения ручного режима
Ul Модуль автоматического регулирования напряжения SPCU 1D50 
U2 Модуль ручного регулирования напряжения SPCN 1D56
U5 Модуль измерительных входов
U6 Модуль Ввода/Вывода
SPA-ZC_ Модуль связи с шиной
Rx/Tx Оптоволоконные приемник (Rx) и передатчик (Tx) модуля связи с шиной
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Обозначения входных и выходных клемм

Клеммная 
группа Клемма Назначение

X0 1-2 Ток фазы IL1(5 A).
1-3 Ток фазы IL1(1 A).
4-5 Ток фазы IL2(5 A).
4-6 Ток фазы IL2(1 A).
7-8 Ток фазы IL3(5 A).
7-9 Ток фазы IL3(1 A).

Если измеряется ток только одной фазы, для IL1 должны 
использоваться клеммы X0/1-2 или X0/1-3.  При этом необходимо 
соответственно установить программные переключатели модуля 
автоматического регулирования напряжения SPCU 1D50.

13-14 Междуфазное напряжение U12 (100,110,120 В).
61-62 Напряжение питания. При питании напряжением постоянного тока 

к клемме 61 подключается положительный полюс источника.
Диапазон напряжения питания указан на передней панели.

63 Защитное заземление.

X1 1-2 Сигнал ручного управления, переводит регулятор в режим 
ручного управления. Сигнал ручного управления имеет 
приоритет по отношению к сигналу автоматического управления.

3-4 Сигнал автоматического управления, переводит регулятор 
в автоматический режим.

5-6 Сигнал управления на понижение напряжения, подает выходной 
сигнал на понижение если устройство находится в ручном режиме. 
Может быть также настроен на понижение уставки напряжения.

7-8 Сигнал управления на повышение напряжения, подает выходной 
сигнал на повышение если устройство находится в ручном режиме. 
Может быть также настроен на перевод в режим параллельной 
работы.

9-10 Вход сигнализации работы устройства РПН. Во избежание 
подачи управляющих сигналов в момент работы РПН, 
рекомендуется подключить данный вход к соответствующему 
выходу устройства РПН.

11-12 Сигнал управления блокировкой. Может быть также настроен на 
переключение дистанционного/местного управления.

13-14 Сигнал управления RSV, уменьшает уставку по напряжению (Us). 
Может быть также настроен на перевод в режим параллельной 
работы.

15-16 Вход положения РПН, сигнал мА. Положительный полюс 
источника сигнала подается на клемму 15.

X2 1-2 Выходное реле повышения напряжения.
3-4 Выходное реле понижения напряжения.
5-6 Выходное реле сигнализации блокировки по минимальному 

напряжению.
7-8 Выходное реле сигнализации блокировки по максимальному 

току. Может быть также настроено на сигнализацию блокировки 
по максимальному напряжению.

9-10-11 Выходное реле сигнализации автоматического или ручного 
режима, срабатывает в автоматическом режиме.

14-15-16 Выходное реле самоконтроля (IRF).
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Регулятор напряжения SPAU 341 C подключается к оптоволоконной шине 
связи посредством модуля связи типа SPA-ZC 17 или SPA-ZC 21. Если 
регулятор работает параллельно с другими регуляторами по принципу 
минимизации уравнительного тока, то следует использовать модуль связи 
с шиной типа SPA-ZC 100. Модули связи с шиной SPA-ZC 17 и SPA-ZC 21 
подключаются непосредственно к разъему типа D (SERIAL PORT/
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ ПОРТ) на задней панели регулятора, в то время 
как модуль SPA-ZC 100 подключается через кабель типа SPA-ZP 25A05.

Оптические разъемы оптоволоконных кабелей вставляются в ответные части 
разъемов Rx и Tx модуля связи с шиной. При этом переключатели выбора 
режимов связи на модуле должны быть установлены в положение "SPA".
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5. Блок питания

Блок питания расположен за системной панелью регулятора, и может быть 
извлечен, после снятия передней панели. Блок питания преобразует напряжение 
питания до уровней,  необходимых для регулирующих модулей.

Существует два типа блоков питания, отличающихся друг от друга лишь 
входным напряжением:

Тип блока питания, используемый в регуляторе, указан на системной панели.

Блок питания имеет трансформатор, т.е. он обеспечивает гальваническое 
разделение цепей первичной и вторичных обмоток, выпрямитель выполнен по 
схеме с обратной связью. Первичная цепь блока SPGU 240 A1 защищена 
плавким предохранителем F1 на 1 А (медленнодействующим), модуля SPGU 
48 B2 – предохранителем на 4 А (быстродействующим). Предохранители 
установлены на печатных платах модулей.

При работе блока питания на системной панели светится зеленый 
светодиодный индикатор Uaux. Модули регулирования имеют встроенный 
контроль напряжений питания для электронных устройств. Схема 
самоконтроля выдает аварийный сигнал, если одно из вторичных 
напряжений отклоняется от номинального более, чем на 25 %. Аварийный 
сигнал формируется также при отсутствии блока питания или в случае 
прерывания подачи напряжения питания на регулятор.

SPGU240A1:
Номинальное 
напряжение

Un = 110/120/230/240 В перем. тока

Un = 110/125/220 В пост. тока 
Рабочее 
напряжение

U = 80…265 В перем./пост. тока

SPGU 48 B2:
Номинальное 
напряжение

Un = 24/48/60 В пост. тока

Рабочее 
напряжение

U= 18...80 В пост. тока
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6. Модуль ввода/вывода

Модуль ввода/вывода SPTR 6B32 размещен на задней панели регулятора с той 
же стороны, что и материнская плата. Его можно снять, вывернув крепежные 
винты и отключив кабель защитного заземления и соединение шины с 
материнской платой.

ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ!  
Если по какой-либо причине модуль ввода/вывода необходимо заменить, 
а в регуляторе используется модуль ручного регулирования SPCN 1D56 
с дополнительным устройством измерения положения переключателя, его 
токовый вход (мА) нужно повторно откалибровать. Модуль ввода/вывода 
включает в себя все выходные реле, цепи управления реле, входы внешнего 
управления и цепи, необходимые для последовательной шины связи.
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7. Материнская плата

Полученные и переданные сигналы из блока Ввода/Вывода, подаются на 
материнскую плату, которая распределяет их по соответствующим регулирующим 
модулям. Кроме того, на материнской плате находятся цепи подачи вторичного 
питания на регулирующие модули. Регулирующие модули имеют фиксированные 
места установки на материнской плате: модуль автоматического регулирования 
напряжения SPCU 1D50 в ячейке U1 (крайняя левая позиция), а модуль ручного 
регулирования напряжения SPCN 1D56 в ячейке U2 (средняя позиция). 
Крайняя правая ячейка остается свободной.
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8. Технические характеристики

Входное напряжение
Номинальное напряжение  Un, выбирается 100 В 

(110 В, 120 В)
Номера клемм X0/13-14
Длительно допустимое напряжение 2*Un

Номинальная нагрузка на входе 
напряжения при Un

<0,5 ВА

Номинальная частота в соответствии с 
заказом

50 Гц или 60 Гц

Входные токи
Номинальный ток In 1 A 5 A
Номера клемм X0/1-3, 4-6, 7-9 X0/1-2, 4-5, 7-8
Ток термической устойчивости
- длительно 4 A 20 A
- в течение 10 с 25 A 100 A
- в течение 1 с 100 A 500 A
Динамическая устойчивость
- в течении полупериода 250 A 1250 A
Полное входное сопротивление <100 мОм <20 мОм

Регулирующие контакты
Номера клемм X2/1-2, 3-4
- Номинальное напряжение 250 В перем./пост. тока
- Длительно допустимый ток 5 A
- Ток замыкания и протекания 
в течение 0,5 с

30 A

- Ток замыкания и протекания 
в течение 3 с

15 A

Отключающая способность при 
постоянной времени коммутируемой 
цепи L/R < 40 мс и напряжении 
48/110/220 В пост. тока.

5 А/3 А/1 А

Контакты сигнализации
Номера клемм X2/5-6,7-8,9-10-11,14-15-16
- Номинальное напряжение 250 В перем./пост. тока
- Длительно допустимый ток 5 A
- Ток замыкания и протекания 
в течение 0,5 с

10

- Ток замыкания и протекания 
в течение 3 с

8 A

Отключающая способность при 
постоянной времени коммутируемой 
цепи L/R < 40 мс и напряжении 48/110/
220 В пост. тока.

1A/0,25A/0,15A
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Входы внешнего управления
Номера клемм X1/1-2,3-4,5-6,7-8,9-10,11-

12,13-14
- Напряжение внешнего управления 18…250 В пост. тока или 

80…250 В перем. тока
- Входной ток при поданном сигнале 2…20 мА
Внешний мА-вход
Номера клемм X1/15-16
- Ток внешнего управления 0…20 мA
- Входное сопротивление 300 Ом 
Напряжение питания
Диапазон напряжения  источника 
питания модуля
- SPGU 240 A1
- Номинальное напряжение Un = 110/120/230/240 В 

перем. тока
Un = 110/125/220 В пост. тока

- Диапазон рабочего напряжения U = 80…265 В перем./пост. 
тока

- SPGU 48 B2
- Номинальное напряжение Un = 24/48/60 В пост. тока

- Диапазон рабочего напряжения U = 18…80 В пост. тока
Потребляемая мощность регулятора 
в состоянии покоя/в рабочем состоянии 

10 Вт/15 Вт

SPCU 1D50
См. главу «Технические характеристики» в отдельном руководстве 
по данному модулю регулирования.
SPCN 1D56
См. главу «Технические характеристики» в отдельном руководстве 
по данному модулю регулирования.

Передача данных
Способ передачи Оптоволоконная 

последовательная шина
Кодирование ASCII
Скорость передачи данных, по выбору 4800 или 9600 Бод
Модуль связи с оптической шиной
- для пластиковых волоконных кабелей SPA-ZC 21 BB
- для стекловолоконных кабелей SPA-ZC 21 ММ
Модуль связи с оптической шиной с 
собственным источником питания
- для пластиковых волоконных кабелей SPA-ZC 17 BB
- для стекловолоконных кабелей SPA-ZC 17 ММ
Модуль связи с оптической шиной для 
параллельных схем
- для пластиковых волоконных кабелей SPA-ZC 100 BB
- для стекловолоконных кабелей SPA-ZC 100 ММ
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*)   Проверка не касается последовательного порта, который используется 
исключительно для подключения модуля связи с шиной.

Испытания изоляции *)
Испытание изоляции на пробой 
согласно IEC 60255-5

2 кВ, 50 Гц, 1 мин.

Испытание на воздействие 
импульсного напряжения, IEC 60255-5

5 kВ, 1,2/50 мкс; 0,5 Дж.

Измерение сопротивления изоляции, 
IEC 60255-5

>100 MОм, 500 В пост. тока

Испытания на электромагнитную 
совместимость *)
Испытание на воздействие 
высокочастотных (1 Мгц) импульсных 
помех, IEC 60255-22-1
- помехи общего вида 2,5 кВ
- помехи дифференциального вида 1,0 кВ
Испытание на электростатический 
разряд, IEC 60255-22-2 и IEC 61000-4-2
- разряд при наличии контакта 6 кВ
- разряд через воздух 8 кВ
Испытание на воздействие помех 
от быстрых переходных процессов, 
IEC 60255-22-4 и IEC 61000-4-4
- источник питания 4 кВ
- порты Ввода/Вывода 2 кВ

Условия окружающей среды
Диапазон рабочих температур -10...+55 °C
Температура транспортировки и 
хранения в соответствии с IEC 60068-2-8

-40...+70 °C

Температурная погрешность
- при измерении напряжения < 0,025%/ °C
- при измерении положения РПН. < 0,025%/ °C
- при измерении токов < 0,1%/°C
Испытание на влажный нагрев 
согласно IEC 60068-2-30

влажность 93…95%, 55 °C, 
6 циклов

Степень защиты в корпусе при 
утопленном монтаже регулятора 
в соответствии с IEC 60529

IP 54

Вес полностью укомплектованного 
регулятора

5,5 кг
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9. Компенсация падения напряжения в линии

Функция компенсации падения напряжения в линии используется для 
компенсации падения напряжения на линии или в сети, питаемой 
трансформатором. Уставки компенсации можно расчитать теоретически, 
если известны активное и реактивное сопротивления линии, или найти 
опытным путем, измерив падение напряжения в линии. Если от трансформатора 
питаются две или более линии, в регуляторе могут быть установлены средние 
значения параметров линий, обеспечив тем самым более стабильное 
напряжение питания на концах линий, чем без компенсации.

Компенсация падения напряжения в линии может действовать и в «обратном 
направлении». При обратном направлении мощности благодаря компенсации 
напряжение вторичной обмотки трансформатора снижается в соответствии 
с падением напряжения в линии, вместо его повышения.

Компенсация падения напряжения возможна в схемах только с одним 
трансформатором, а также в схемах с параллельно работающими 
трансформаторами. Более подробная информация приведена в Руководстве 
по модулю SPCU 1D50.
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10. Блокировки

Работа регулятора напряжения может блокироваться по ряду причин. Блокировки 
по минимальному напряжению и максимальному току осуществляются внутри 
регулятора, если измеряемые величины выходят за пределы, заданные 
пользователем. Внешняя блокировка активизируется с помощью внешнего входа 
управления.  Наряду с этим, имеется функция контроля максимального 
напряжения, которая блокирует работу регулятора, за исключением действия на 
«быстрое понижение».  Программные переключатели в модуле SPCU 1D50 
используются для разрешения или запрета внутренних блокировок и функции 
контроля максимального напряжения. Если в регуляторе имеется модуль ручного 
регулирования напряжения SPCN 1D56, то в случаях блокировок и обнаружения 
максимального напряжения загораются красные светодиоды аварийной 
сигнализации. В случаях пониженного или повышенного напряжения ручное 
регулирование напряжения не блокируется. Однако, в случаях превышения тока 
или при наличии внешней блокировки ручное регулирование блокируется.

Возможны исключения из рассмотренного выше порядка работы, если 
переключатель SGF2/2 находится в положении 1:

- превышение напряжения U> приводит к срабатыванию выходного реле I>, 
блокированию ручного регулирования напряжения и включению обоих 
светодиодов аварийной сигнализации I> и U>;

- блокировка по максимальному току I> запрещает автоматическое 
регулирование напряжения и не блокирует ручное регулирование напряжения.

Блокировка по минимальному напряжению

Функция блокировки по минимальному напряжению блокирует регулятор, 
если по какой-либо причине измеренное напряжение оказалось слишком 
низким, чтобы его можно было восстановить с помощью РПН. Такой случай 
возможен при неисправности измерительного устройства, замыкании на 
землю или при перегрузке по току.  

Блокировка по максимальному току

Блокировка по максимальному току используется, в основном, для предотвращения 
действия РПН в случае перегрузки по току, например, когда ток недостаточно 
высок для срабатывания защит на подстанции, однако может привести к выходу 
из строя контактов РПН.

Внешняя блокировка

Действие регулятора может быть полностью заблокировано по внешнему 
входу. С помощью программного переключателя SGF1/3 в модуле SPCU 1D50 
этот вход также можно настроить на переключение режимов дистанционного/
местного управления.

Контроль максимального напряжения

Если измеренное напряжение превышает уставку «контроля максимального 
напряжения», и эта функция включена, регулятор обеспечит быстрое снижение 
до тех пор, пока напряжение не опустится ниже заданного предела. Быстрое 
снижение означает, что РПН выдаёт команды на понижение напряжения чаще, 
чем в обычном режиме.
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11. Параллельная работа

Регулятор напряжения SPAU 341 C может управлять параллельно работающими 
трансформаторами тремя различными способами:  по принципу ведущий/
ведомый, по принципу отрицательного реактивного сопротивления или по 
принципу минимизации уравнительного тока. Принцип ведущий/ведомый требует 
непосредственного соединения между регуляторами.  Принцип отрицательного 
реактивного сопротивления не требует никаких соединений между регуляторами, 
в то время как принцип минимизации уравнительных токов всегда требует 
наличия устройств последовательного канала связи SPA-ZC 100. При 
использовании принципа минимизации уравнительных токов можно управлять 
параллельной работой не более трех трансформаторов. Другие принципы могут 
применяться при неограниченном числе параллельно работающих трансформаторов. 

11.1. Принцип ведущий/ведомый
Параллельная работа по принципу ведущий/ведомый применима к силовым 
трансформаторам одинаковой мощности характеристиками и одинаковыми 
количествами ступеней регулировки напряжения.

Один из регуляторов напряжения (ведущий) осуществляет измерение и 
управление, а другие регуляторы (ведомые) следуют за ведущим, т.е. все 
параллельно подключенные устройства РПН синхронизированы. Вначале 
устройства РПН установливаются вручную на одинаковые ступени, а затем 
ведущий регулятор берет управление на себя. Параллельная работа достигается 
за счет подключения выходов на повышения и понижения ведущего регулятора 
к соответствующим входам ведомых устройств. Если несколько регуляторов 
выполняют функции ведущего (поочередно), их выходы также должны быть 
соединены с входами других регуляторов. Для запуска параллельной работы 
ведущий регулятор устанавливается в автоматический режим, а ведомые 
остаются в ручном режиме.

11.2. Принцип отрицательного реактивного сопротивления
Принцип отрицательного реактивного сопротивления, реализованный в 
регуляторе SPAU 341 C, усовершенствован на основе предыдущих версий 
регуляторов. Ожидаемый сдвиг фаз на нагрузке, питаемой от параллельно 
работающих трансформаторов, вводится в качестве уставки. Регуляторы 
изменяют свои напряжения управления в соответствии с разностью между 
ожидаемым и измеренным сдвигом фаз на нагрузке. Эта схема параллельного 
управления пригодна для силовых трансформаторов с различными 
номинальными данными и количеством ступеней регулирования напряжения. 
Поскольку никакой связи между регуляторами не требуется, возможна 
параллельная работа трансформаторов на различных подстанциях. Для 
запуска параллельной работы все включенные в систему регуляторы должны 
быть переведены в режим параллельной работы. Его можно установить по 
последовательному каналу связи, через дискретный вход или с помощью 
кнопки на передней панели.
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11.3. Минимизация уравнительного тока
Принцип минимизации уравнительного тока является оптимальным решением 
для управления параллельными трансформаторами с различными номинальными 
данными или количеством ступеней регулирования напряжения на подстанциях 
с переменной реактивной нагрузкой. Поскольку эта схема управления 
обеспечивает обмен данными между регуляторами, уравнительный ток в ней 
можно рассчитать точнее, чем в других схемах. Однако, параллельно можно 
подключить не более трех регуляторов. Для запуска параллельной работы все 
связанные регуляторы должны быть установлены в режим параллельной 
работы. Это можно сделать по последовательному каналу связи, через 
дискретный вход или с помощью кнопки на передней панели.
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12. Коды адресов

При параллельной работе двух или более регуляторов SPAU 341 C, использующих 
в качестве устройств связи модули SPA-ZC 100, ведомым модулям регулирования 
необходимо присвоить определенные номера. Модули связи с шиной SPA-
ZC 100 могут быть заказаны с заданной заводской конфигурацией, адаптированной 
для данного применения регулятора. Заводская конфигурация может использоваться, 
если параллельно соединенные регуляторы работают независимо, без подключения 
к шине связи подстанции. Заводская конфигурация модулей связи с шиной 
рассчитана на следующие коды адресов модулей регулирования: 

Если регуляторы необходимо подключить к шине связи подстанции, а коды 
адресов ведомых регуляторов в заводской конфигурации не совпадают с ранее 
установленными кодами, модули связи с шиной должны быть переконфигурированы. 
На стадии конфигурирования могут использоваться регистры контроля в 
подменю 1…7 регистра 3 модуля SPCU 1D50. Уставки для параллельной 
работы подробно описаны в Руководстве по модулю автоматического 
регулирования напряжения SPCU 1D50.

Рис. 12.-1 Параллельная работа двух регуляторов по принципу 
минимизации уравнительного тока.

Регулятор SPCU 1D50, 
коды адресов

SPCN 1D56, 
коды адресов

SPA-ZC 100 _ 1MRS 090704-xx 

Пластиковый 
волоконный 
кабель, xx =

Стекловолоко
нный кабель, 

xx =
Регулятор 1 10 11 AB DB
Регулятор 2 20 21 AC DC
Регулятор 3 30 31 AD DD
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Рис. 12.-2 Параллельная работа трех регуляторов по принципу 
минимизации уравнительного тока.
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13. Применения

Рис. 13.-1 Пример применения регулятора напряжения SPAU 341 C1. 
Функции блокировки по максимальному току и минимальному 
напряжению дополняют друг друга, поскольку напряжение 
измеряется в фазах L1 и L2, а ток в фазе L3. Снижение нагрузки 
производится в два этапа. На этапе 1 уставка напряжения 
снижается на половину уставки RSV, а на этапе 2 – на полное 
значение уставки RSV. Регулятор имеет обратную связь с 
механизмом РПН. Также определяется положение РПН.
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Рис. 13.-2 Параллельная работа регуляторов напряжения SPAU 341 C1 по 
принципу ведущий/ведомый. Для блокировки по максимальному 
току измеряются токи трех фаз в первичной обмотке 
трансформатора. Компенсация падения напряжения в линии не 
используется. Автоматический выбор ведущего регулятора 
осуществляется с помощью дискретных входов. Сигнал TCO от 
РПН с наибольшим временем переключения подключен к обоим 
регуляторам для предотвращения подачи команд регулирования  
в процессе действия РПН.

Табл. 13.-1 Соответствие режимов регуляторов и положений 
выключателей

CB 1 CB3 Регулятор 1 Регулятор 2
отключён отключён предшествующее 

положение
предшествующее 
положение

включен отключён автоматический режим 
(ведущий)

ручной режим (ведомый)

отключён включен ручной режим (ведомый) автоматический режим 
(ведущий)

включен включен автоматический режим 
(ведущий)

ручной режим (ведомый)
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Рис. 13.-3 Параллельная работа регуляторов напряжения SPAU 341 C1 по 
принципу ведущий/ведомый. Автоматический выбор ведущего 
регулятора через дискретные входы. Когда выключатель СВ 2 
отключен, регуляторы начинают работать независимо друг от 
друга в автоматическом режиме, а РПН обоих 
трансформаторов должны быть синхронизированы перед тем, 
как СВ 2 будет снова включен. Когда СВ 2 включен, сигналы ТСО 
от обоих переключателей отводов подаются на регуляторы. 
Таким образом, в процессе работы самого медленного из РПН 
регулирующие импульсы будут блокироваться.

Табл. 13.-2 Соответствие режимов регуляторов и положений 
выключателей

CB 1 CB2 CB3 Регулятор 1 Регулятор 2
отключен отключен отключен предшествующее 

положение
предшествующее 
положение

отключен включён отключен предшествующее 
положение

предшествующее 
положение

включён включён отключен автоматический режим 
(ведущий)

ручной режим (ведомый)

отключен включён включён ручной режим (ведомый) автоматический режим 
(ведущий)

включён включён включён автоматический режим 
(ведущий)

ручной режим (ведомый)

отключен отключен включён предшествующее 
положение

автоматический режим 
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ВНИМАНИЕ! 
Описанный выше режим регулирования по методу ведущий/ведомый, 
представленный в Таблице 13.-2, требует, чтобы регулятор управлялся 
исключительно выключателями CB1, CB2 и CB3. Если управление 
осуществляется с помощью кнопок на передней панели рассматриваемых 
регуляторов, функции, приведенные в Таблице 13.-2, неприменимы. Если 
вы хотите управлять регуляторами с помощью кнопок на передних панелях, 
необходимо перед возвратом в режим ведущий/ведомый переустановить 
регулятор в состояние, соответствующее действующей конфигурации 
выключателей согласно Таблице 13.-2. 

Рис. 13.-4 Параллельная работа регуляторов напряжения SPAU 341 C1 по 
принципу отрицательного реактивного сопротивления. 
В зависимости от положения ключа Дистанционного/Местного 
управления можно задать режим работы регуляторов 
дистанционно (по последовательному каналу) или с помощью 
местного управления (кнопками).Токи фаз IL2,IL3 измеряются на 
первичной стороне трансформатора, в основном, с целью 
блокировки по максимальному току, в то время как ток фазы IL1 
измеряется на вторичной для обеспечения параллельной работы.

включён отключен отключен автоматический режим предшествующее 
положение

включён отключен включён автоматический режим автоматический режим 

Табл. 13.-2 Соответствие режимов регуляторов и положений 
выключателей
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Рис. 13.-5 Параллельная работа регуляторов напряжения SPAU 341 C1 по 
принципу минимизации уравнительного тока. Режим работы 
регуляторов выбирается автоматически в соответствии с 
положением выключателей. Связь между регуляторами 
обеспечивается с помощью преобразователей SPA/LON. 

Табл. 13.-3 Соответствие режим регуляторов и положений 
выключателей

CB 1 CB2 CB3 Регулятор 1 Регулятор 2
включен включен отключён ручной режим ручной режим
включен включен отключён автоматический режим ручной режим
отключён включен включен ручной режим автоматический режим
включен включен включен параллельная работа параллельная работа
отключён отключён включен ручной режим автоматический режим
включен отключён отключён автоматический режим ручной режим
включен отключён включен автоматический режим автоматический режим
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Рис. 13.-6 Параллельная работа трех регуляторов напряжения SPAU 341 C1 по принципу минимизации 
уравнительного тока. Параллельный режим работы регуляторов выбирается 
автоматически, если трансформаторы работают параллельно. Когда один из 
трансформаторов переводится в режим автономной работы, соответствующий регулятор 
должен быть переведен в тот же режим (автоматический/ручной), в котором он находился 
до параллельной работы.
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14. Ввод в эксплуатацию

Перед включением регулятора необходимо принять следующие меры 
предосторожности.

Проверьте правильность фазировки измеряемых напряжений и токов, а также 
правильность выбора измеряемого тока при помощи программных 
переключателей. Это выполняется путём считывания значения сдвига фаз, 
измеренного модулем SPCU 1D50, и сравнения его с действительным 
значением сдвига фаз в сети.

Проверьте правильность подключения выходов повышения и понижения, 
переключив регулятор в ручной режим и управляя устройством РПН в обоих 
направлениях.

Если подключен вход ТСО (сигнализация действия механизма РПН), 
проверьте, что в процессе работы РПН загорается соответствующий светодиод 
на передней панели модуля SPCN 1D56.  Если вход ТСО не подключен, уставка 
OPD (длительность выходного импульса) должна быть меньше времени работы 
РПН, но достаточно близкой к нему, чтобы предотвратить подачу 
регулирующих импульсов в процессе работы РПН.

Следует иметь в виду, что задаваемые параметры регулятора всегда выбираются 
на основе компромисса между частотой регулирующих импульсов в пределах 
определённого времени и устойчивостью регулируемого напряжения. Если 
задаются уставки, обеспечивающие чрезмерно высокую чувствительность, 
устройство РПН в будет срабатывать слишком часто, что приведет к его 
неоправданному износу. К уставкам, влияющим на чувствительность 
регулятора, относятся: US, T1, T2, Ur, Ux и стабильность. Уставка стабильности 
используется только при параллельной работе.

Уставка US должна выбираться в соответствии со ступенью регулирования 
напряжения силового трансформатора, примерно равной напряжению ступени, 
по отношению к номинальному напряжению. При вводе регулятора в 
эксплуатацию выдержки времени Т1 и Т2 должны быть достаточно большими, 
например, 60 с и 30 с. При необходимости они могут быть впоследствии 
изменены.

В начале эксплуатации при параллельной работе, уставка стабильности 
должна быть очень маленькой, например 10%. По показаниям измерения 
сдвига фаз, полученного модулем автоматического регулирования 
напряжения SPCU 1D50, можно будет проверить равномерность нагрузки 
трансформаторов. При параллельной работе трансформаторов сдвиги фаз 
должны быть одинаковыми или практически равными. Увеличивая уставку 
стабильности, можно достичь оптимального регулирования.

Дополнительная информация об уставках приведена в Руководстве 
по модулю автоматического регулирования напряжения SPCU 1D50.

∆

∆
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15. Техническое обслуживание и ремонт

Если условия работы регулятора соответствуют указанным в разделе 
"Технические характеристики", он практически не требует технического 
обслуживания. В модулях отсутствуют части и элементы, механический и 
электрический износ которых возможен в нормальных рабочих условиях.

Если условия окружающей среды, например, температура или влажность, 
отличаются от заданных или, если в воздухе в месте установки регулятора 
содержатся химически активные газы и пыль, следует проводить визуальный 
осмотр регулятора при каждом извлечении регулирующих модулей из 
корпуса. При осмотре основное внимание следует обратить на:

- признаки механического повреждения модулей регулятора, контактов 
и кожуха,

- наличие пыли внутри корпуса, удаляйте ее с помощью сжатого воздуха,
- коррозию на клеммах, корпусе или внутри регулятора.

При сбоях в работе регулятора или если рабочие параметры значительно 
отличаются от заданных, регулятор необходимо отремонтировать. Простой 
ремонт, например, замена модулей Ввода/Вывода, повторная калибровка мА-
входа и устройства измерения напряжения, может быть выполнен заказчиком, 
однако серьезный ремонт, касающийся электронных устройств, должен 
производиться изготовителем. Для получения дополнительной информации 
обращайтесь к изготовителю или в его ближайшее представительство.
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16. Запасные части
Модуль автоматического регулирования 
напряжения

SPCU 1D50

Модуль ручного регулирования 
напряжения

SPCN 1D56

Блок питания
- Uaux= 80…265 В перем./пост. тока 

(рабочий диапазон)
SPGU 240 A1

- Uaux= 18…80 В пост. тока (рабочий 
диапазон)

SPGU 48 B2:

Корпус (включая соединительный модуль) SPTK4B19
Модуль Ввода/Вывода SPTR 6B32
Модуль связи с шиной SPA-ZC 17_ или SPA-ZC 21_
Модуль связи с шиной для параллельной 
работы

SPA-ZC 100
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17. Варианты поставки

Рис. 17.-1 Регулятор напряжения SPAU 341 C, варианты поставки.

Регулятор  напряжения

Базовое  исполнение
SPAU 341 C3

Регулятор  напряжения
SPAU 341 C3

С модулем ручного
регулирования



34

1MRS756074Регулятор напряжения
Руководство по эксплуатации и техническое описание

SPAU 341 C

18. Размеры и монтаж

Базовая модель корпуса регулятора предназначена для утопленного монтажа, 
но при необходимости глубина монтажа корпуса может быть уменьшена 
с помощью обрамления.

Возможны три типа обрамления: SPA-ZX 301 уменьшает глубину утопления 
на 40 мм, SPA-ZX 302 – на 80 мм и SPA-ZX 303 – на 120 мм.

Рис. 18.-1 Габаритные и установочные размеры регулятора напряжения 
SPAU 341 C.

Корпус регулятора изготовлен из профилированного алюминия и окрашен 
в бежевый цвет.

Резиновая прокладка на монтажном буртике обеспечивает степень защиты 
IP 54 между корпусом регулятора и монтажным основанием.

Поворотная крышка корпуса изготовлена из прозрачного поликарбоната, 
стабилизированного ультрафиолетовым излучением, крышка снабжена двумя 
фиксирующими винтами с уплотнением. Резиновая прокладка крышки 
обеспечивает степень защиты IP 54 между корпусом и крышкой.

Необходимые входные и выходные цепи подключаются к винтовым зажимам 
на задней панели. Клеммная колодка Х0 имеет винтовые зажимы, закрепленные 
на задней панели реле. Контактные колодки Х1 и Х2 снабжены разъемными 
многоконтактными винтовыми зажимами. Вилки разъемов закреплены на модуле 
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ввода/вывода. Розетки для них включены в комплект поставки. Розетка 
и вилка могут быть скреплены с помощью фиксирующих приспособлений 
и винтов.

Измеряемые величины, напряжение питания и защитное заземление подключаются 
к контактной колодке Х0. Каждый винтовой зажим рассчитан на подключение 
одного провода с максимальным сечением 6 мм2 или двух проводов 
с максимальным сечением 2,5 мм2.

Сигналы дискретных входов и выходов подключаются к многоконтактным 
колодкам Х1 и Х2. Каждый винтовой зажим рассчитан на подключение 
одного провода с максимальным сечением 1,5 мм2 или двух проводов 
с максимальным сечением 0,75 мм2.

9-контактный разъем типа D предназначен для связи по последовательному 
каналу.



36

1MRS756074Регулятор напряжения
Руководство по эксплуатации и техническое описание

SPAU 341 C

19. Информация для заказа

Комбинации букв в коде для заказа указывают номинальную частоту fn  
и рабочий диапазон напряжения питания:

Модуль связи с шиной для параллельной работы SPA-ZC 100: 
1MRS 090704 - AB, AC, AD, DB, DC, DD

Первая буква в комбинации букв указывает тип интерфейса для протокола 
LON:

Стекловолоконный или пластиковый оптоволоконный кабель
A:   пластиковый
D:   стекловолоконный

Вторая буква комбинации букв указывает тип конфигурации модуля.

Регулятор напряжения SPAU 341 C1: RS 488 003 -AA, CA, DA, FA
Регулятор напряжения SPAU 341 C3: RS 488 005 -AA, CA, DA, FA

AA: fn = 50 Гц Uaux = 80…265 В перем./пост. тока

CA: fn = 50 Гц, Uaux = 18…80 В пост. тока

DA: fn = 60 Гц, Uaux = 80…265 В перем./пост. тока

FA: fn = 60 Гц, Uaux = 18…80 В пост. тока

A: конфигурация не задана
B: сконфигурирован для работы с регулятором №1 в режиме 

параллельной работы
C: сконфигурирован для работы с регулятором №2 в режиме 

параллельной работы
D: сконфигурирован для работы с регулятором №3 в режиме 

параллельной работы

Пример заказа: 1 блок SPA-ZC 100, RS 951 022-AB
Поставка: Модуль связи с шиной SPA-ZC 100 с пластиковым оптоволоконным 

интерфейсом LON и заводской конфигурацией для работы 
с регулятором №1 в режиме параллельной работы.

Стекловолоконные 
и пластиковые 
оптоволоконные 
кабели:   

Для получения дополнительной информации обращайтесь 
к изготовителю или в его ближайшее представительство.
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Îñíîâíûå
îñîáåííîñòè

Ðó÷íîå óïðàâëåíèå  óñòðîéñòâîì ÐÏÍ ïðè
ïîìîùè èìïóëüñîâ íà ïîâûøåíèå è ïîíèæåíèå
íàïðÿæåíèÿ.

Èíäèêàöèÿ ïîëîæåíèÿ óñòðîéñòâà ÐÏÍ.

Ðåãèñòðàöèÿ ñàìîãî âåðõíåãî è ñàìîãî
íèæíåãî ïîëîæåíèÿ óñòðîéñòâà ÐÏÍ.

Öèôðîâîå îòîáðàæåíèå óñòàâîê è ðåãèñòðèðóåìûõ
âåëè÷èí.

Âñå óñòàâêè ìîãóò ââîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïîê
íà ïåðåäíåé ïàíåëè èëè ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé
èíòåðôåéñ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåíîñíîãî ÏÊ
è ïðîãðàììû çàãðóçêè.
Ñèñòåìà ñàìîêîíòðîëÿ íåïðåðûâíî
êîíòðîëèðóåò ðàáîòó ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ è
ìèêðîïðîöåññîðà. Ïðè îáíàðóæåíèè
óñòîé÷èâîé íåèñïðàâíîñòè ñðàáàòûâàåò
âûõîäíîå ðåëå ñèãíàëèçàöèè è áëîêèðóþòñÿ
îñòàëüíûå ðåëå.

Îïèñàíèå
ðàáîòû

Ðó÷íîå óïðàâëåíèå
óñòðîéñòâîì ÐÏÍ

Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ðåãóëÿòîðà â ðåæèì
ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ àêòèâèçèðóåòñÿ ìîäóëü
ðó÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, è
óñòðîéñòâîì ÐÏÍ ìîæíî óïðàâëÿòü ñ
ïîìîùüþ êíîïîê. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó
ïîâûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
íà÷èíàåò ìèãàòü ñîîòâåòñòâóþùèé
ñâåòîäèîä. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîäóëü ãîòîâ
ê âûïîëíåíèþ êîìàíäû ïîâûøåíèÿ èëè
ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Åñëè êîìàíäà íå
ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç-çà ïðåâûøåíèÿ
òîêà èëè âíåøíåé áëîêèðîâêè, çàãîðàåòñÿ
èíäèêàòîð I> èëè BLOCK, è ëþáàÿ îïåðàöèÿ
çàïðåùàåòñÿ. Åñëè ìîäóëü ãîòîâ ê ïðèåìó
êîìàíäû, íàæìèòå àêòèâíóþ êíîïêó äëÿ

çàïóñêà îïåðàöèè. Äëÿ ïðåðûâàíèÿ îïåðàöèè
íàæìèòå êíîïêó ñáðîñà. Ïîñëå ýòîãî ñâåòîäèîäû,
ñèãíàëèçèðóþùèå ïîâûøåíèå èëè ïîíèæåíèå
íàïðÿæåíèÿ, ïðåêðàòÿò ìèãàòü. Ïðè âêëþ÷åíèè
îïåðàöèè çàãîðàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé
ñâåòîäèîä ïîâûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ,
ñâåòîäèîä ïðîäîëæàåò ãîðåòü, ïîêà äåéñòâóåò
âûõîäíîé èìïóëüñ. Ñâåòîäèîä ÒÑÎ (óïðàâëåíèå
óñòðîéñòâîì ÐÏÍ) áóäåò ãîðåòü â ïðîöåññå
óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâîì ÐÏÍ, åñëè âõîä
àêòèâèçèðîâàí âûõîäíûì ñèãíàëîì ÒÑÎ îò
óñòðîéñòâà ÐÏÍ. Ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ
îòîáðàæàåòñÿ â ïåðâîé ïîçèöèè äèñïëåÿ, è åãî
ìîæíî ëåãêî âèäåòü â ïðîöåññå ìåñòíîãî
óïðàâëåíèÿ.

1MRS756129

Âûïóùåíî: 23.06.06
Âåðñèÿ À

Õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü èçìåíåíû áåç
óâåäîìëåíèÿ

Ñîäåðæàíèå
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Íàçíà÷åíèå
âõîäîâ
óïðàâëåíèÿ

Âõîä óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâîì ÐÏÍ (TCO)

Âõîä óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâîì ÐÏÍ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ èñïîëíåíèÿ
êîìàíäû íà ïîâûøåíèå èëè ïîíèæåíèå
íàïðÿæåíèÿ.

Âõîäû âíóòðèñèñòåìíîé áëîêèðîâêè I >, U<

Ýòè âõîäû àêòèâèçèðóþòñÿ ìîäóëåì
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ SPCU 1D50 ïðè
ïðåâûøåíèè òîêà èëè ïðè ïîíèæåííîì
íàïðÿæåíèè. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ òîêà ðó÷íîå
óïðàâëåíèå áëîêèðóåòñÿ. Ïðè ïîíèæåííîì
íàïðÿæåíèè ðó÷íîå óïðàâëåíèå ðàçðåøåíî.
Äëÿ êàæäîãî òèïà áëîêèðîâêè ïðåäóñìîòðåí
ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð.

Âõîä âíåøíåé áëîêèðîâêè

Åñëè óñòðîéñòâî áëîêèðóåòñÿ èçâíå ÷åðåç âõîä
óïðàâëåíèÿ, çàãîðàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé
ñâåòîäèîä áëîêèðîâêè è çàïðåùàåòñÿ ëþáîå
óïðàâëåíèå óñòðîéñòâîì ÐÏÍ.

Âõîä êîíòðîëÿ ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ U>

Ýòîò âõîä àêòèâèçèðóåòñÿ ìîäóëåì SPCU 1D50
â ñëó÷àå ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ýòîì
ãîðèò ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð, íî
âîçìîæíîñòü ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ
óñòðîéñòâîì ÐÏÍ ñîõðàíÿåòñÿ.

Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü

Óïðîùåííûé ñèìâîë óñòðîéñòâà

Èíäèêàòîð ñèãíàëà ñèñòåìû ñàìîêîíòðîëÿ
Ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð ïîëîæåíèÿ

Äèñïëåé äëÿ îòîáðàæåíèÿ óñòàâîê, èíäèêàöèè
ïîëîæåíèÿ è èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí

Êíîïêà ñáðîñà è ïîøàãîâîé ïðîêðóòêè
èíôîðìàöèè íà äèñïëåå

Ñâåòîäèîäíûå èíäèêàòîðû áëîêèðîâîê,
ïîâûøåíèÿ/ïîíèæåíèÿ è óïðàâëåíèÿ
óñòðîéñòâîì ÐÏÍ

Êíîïêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Êíîïêà ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (ââåðõ)

Êíîïêà ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ (âíèç)

Ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ

Îáîçíà÷åíèå òèïà ìîäóëÿ

Ðèñ. 1. Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ìîäóëÿ ðó÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCN 1D56.
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Èíäèêàòîðû
ðàáîòû

Ñâåòîäèîä ïîâûøåíèÿ: ìèãàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî
óñòðîéñòâî ïîäàåò èìïóëüñ íà ïîâûøåíèå
íàïðÿæåíèÿ; ïðè àêòèâèçàöèè âûõîäà ñâåòîäèîä
ãîðèò íåïðåðûâíî.
Ñâåòîäèîä ïîíèæåíèÿ: ìèãàíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî
óñòðîéñòâî âûäàåò èìïóëüñ íà ïîíèæåíèå
íàïðÿæåíèÿ. Ïðè àêòèâèçàöèè âûõîäà ñâåòîäèîä
ãîðèò íåïðåðûâíî.
Ñâåòîäèîä ÒÑÎ: ïîêàçûâàåò, ÷òî óñòðîéñòâî ÐÏÍ
íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû.
Ñâåòîäèîä MAN: ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåãóëÿòîð
íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è ãîòîâ
ê ïðèåìó êîìàíä îò êíîïîê íà ïîâûøåíèå èëè
ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ.

Èíäèêàòîð ñèãíàëèçàöèè IRF ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñèñòåìà ñàìîêîíòðîëÿ îáíàðóæèëà óñòîé÷èâóþ
íåèñïðàâíîñòü. Êðàñíûé ñâåòîäèîä çàãîðàåòñÿ
ïðèìåðíî ÷åðåç 1,5 ìèíóòû ïîñëå îáíàðóæåíèÿ
íåèñïðàâíîñòè. Îäíîâðåìåííî âñòðîåííûé â
ñèñòåìó ìîäóëü âûäàåò ñèãíàë íà âûõîäíîå ðåëå
ñèñòåìû ñàìîêîíòðîëÿ áëîêà ðåãóëÿòîðà.
Íàðÿäó ñ ýòèì, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà
äèñïëåé ìîäóëÿ âûâîäèòñÿ êîä íåèñïðàâíîñòè.
Ýòîò êîä, ñîñòîÿùèé èç êðàñíîé öèôðû «1» è
çåëåíîãî íîìåðà êîäà, óêàçûâàåò òèï
íåèñïðàâíîñòè, îí íå óäàëÿåòñÿ ïðè ñáðîñå
ìîäóëÿ. Êîä íåèñïðàâíîñòè íåîáõîäèìî
çàïèñàòü è óêàçàòü â çàÿâêå íà ðåìîíò.

Êàëèáðîâêà
òîêîâîãî(ìÀ)
âõîäà

Ïîñëå óñòàâêè ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ è
ïðåîáðàçîâàòåëÿ/äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ
óñòðîéñòâà ÐÏÍ ïðîèçâîäèòñÿ êàëèáðîâêà
òîêîâîãî âõîäà, êàê óêàçàíî äàëåå.
Óñòàíîâèòå óñòðîéñòâî ÐÏÍ â âåðõíåå ïîëîæåíèå
âðó÷íóþ. Çàòåì ñîõðàíèòå òîêîâûé ñèãíàë (ìÀ) â
êà÷åñòâå «âåðõíåãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà íà òîêîâîì
âõîäå» è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ïîëîæåíèå
óñòðîéñòâà ÐÏÍ êàê «âåðõíåå ïîëîæåíèå
óñòðîéñòâà ÐÏÍ».
Çàòåì ïåðåìåñòèòå âðó÷íóþ óñòðîéñòâî ÐÏÍ â
íèæíåå ïîëîæåíèå. Ñîõðàíèòå òîêîâûé ñèãíàë
(ìÀ) â êà÷åñòâå «íèæíåãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà íà
òîêîâîì âõîäå» è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó
ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ êàê «íèæíåå
ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ».
Âåðõíåå è íèæíåå ïîëîæåíèÿ óñòðîéñòâà ÐÏÍ, äëÿ
êîòîðûõ áûëè çàôèêñèðîâàíû òîêîâûå âõîäíûå
ñèãíàëû (ìÀ), íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü âûñøåìó è  íèçøåìó íàïðÿæåíèþ

òðàíñôîðìàòîðà, îäíàêî òî÷íîñòü èçìåðåíèé
âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ïðîìåæóòêà ìåæäó
çàïîìèíàåìûìè òî÷êàìè. Ïîñëå êàëèáðîâêè ìîäóëü
ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCN 1D56 äàåò
äåéñòâèòåëüíîå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òîêîâûì âõîäíûì ñèãíàëîì (ìÀ).
Ñîõðàíåíèå òîêîâûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ñîõðàíåíèå
òîêîâûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ (ìÀ) îñóùåñòâëÿåòñÿ
òàêèì æå îáðàçîì, êàê è óñòàâîê. Âíà÷àëå âûáåðèòå
çàäàííîå çíà÷åíèå âåðõíåãî èëè íèæíåãî ïîëîæåíèé
óñòðîéñòâà ÐÏÍ. Çàòåì âûáåðèòå ïîäìåíþ, íàæèìàÿ
íà êíîïêó ïðîãðàììèðîâàíèÿ â òå÷åíèå 1 ñ. Íà÷íåò
ìèãàòü öèôðà «1», ïîêàçûâàÿ, ÷òî âû âîøëè â
ïîäìåíþ 1. Ïðîäîëæèòå, åùå ðàç íàæèìàÿ íà êíîïêó
ïðîãðàììèðîâàíèÿ â òå÷åíèå ïðèìåðíî 5 ñ, ïîêà íå
íà÷íóò ìèãàòü ñðåäíèå ñåãìåíòû â òðåõ êðàéíèõ
ïðàâûõ ðàçðÿäàõ. Â çàêëþ÷åíèå ñîõðàíèòå òîêîâûé
âõîäíîé ñèãíàë (ìÀ) â êà÷åñòâå âåðõíåãî èëè íèæíåãî
çíà÷åíèÿ, íàæàâ îäíîâðåìåííî íà êíîïêó
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (PROGRAM) è êíîïêó ñáðîñà/
øàãà (RESET/STEP).

Ïðèìåð 1. Êàëèáðîâêà òîêîâîãî âõîäà ïðè
ðàáîòàþùåì òðàíñôîðìàòîðå. Íîðìàëüíîå
ðàáî÷åå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ – 9, è äëÿ
êàëèáðîâêè óñòðîéñòâî ÐÏÍ ïîäíèìàåòñÿ è
îïóñêàåòñÿ íà äâà øàãà.

Ïðèìåð 2. Êàëèáðîâêà òîêîâîãî âõîäà ïðè
íåðàáîòàþùåì òðàíñôîðìàòîðå. Äëÿ
êàëèáðîâêè óñòðîéñòâî ÐÏÍ  ïîäíèìàåòñÿ è
îïóñêàåòñÿ â âûñøåå è íèçøåå ïîëîæåíèÿ.
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Óñòàâêè Âñå óñòàâêè ìîãóò ââîäèòüñÿ êíîïêàìè ñ
ïåðåäíåé ïàíeëè èëè ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó
êàíàëó ñâÿçè.
Óñòàâêè îòîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå òðåìÿ

êðàéíèìè ïðàâûìè ðàçðÿäàìè. Êðàéíèé ëåâûé
ðàçðÿä óêàçûâàåò, êàêàÿ óñòàâêà îòîáðàæàåòñÿ
íà äèñïëåå. Ïîèñê óñòàâîê ñ ïîìîùüþ
èíòåðôåéñà ÷åëîâåê-ìàøèíà, îïèñàí â ðàçäåëå
«Òàáëèöà ìåíþ».

Ðåãèñòð/ Óñòàâêà Îïèñàíèå Äèàïàçîí
ØÀÃ

óñòàâîê/
Çíà÷åíèåïî óìîë÷àíèþ

1 SGF1 Ãðóïïîâîé ïåðåêëþ÷àòåëü, ñì. ðàçäåë 0…255 /0
«Ïåðåêëþ÷àòåëè âûáîðà», â êîòîðîì
ïðèâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå äàííûå

2 Ïîëîæåíèå Íèæíåå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ 0…34 /0
îòâîäà, íèæíåå

[1] Ïîäìåíþ Íèæíèé Òîê, ñîîòâåòñòâóþùèé íèæíåìó 0…20,0 ìA /0
óðîâåíü òîêà, ìÀ ïîëîæåíèþ óñòðîéñòâà ÐÏÍ

3 Ïîëîæåíèå Âåðõíåå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ 1…35 /35
îòâîäà,âåðõíåå

[1] Ïîäìåíþ Âåðõíèé Òîê, ñîîòâåòñòâóþùèé âåðõíåìó 0…20,0 ìA /20
óðîâåíü òîêà, ìÀ ïîëîæåíèþ óñòðîéñòâà ÐÏÍ

4 OPD Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà 0,5…10,0 ñ /1,5

Óñòàâêè ïîñëåäîâàòåëüíîãî êàíàëà ñâÿçè ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàçäåëå «Ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå».

Ïðîãðàììíûå
ïåðåêëþ÷àòåëè

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ïðîãðàììèðóåìîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé ïðè
âûáîðå ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ óñòàâêè.
Ïðèìåð âû÷èñëåíèÿ êîíòðîëüíîé ñóììû è
ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ôóíêöèÿõ êíîïîê
ïðèâåäåíû â îáùåì îïèñàíèè ðåëåéíûõ
ìîäóëåé SPC òèïà D.

Â ïðîöåññå íàñòðîéêè íà äèñïëåå îòîáðàæàþòñÿ
íîìåð ïåðåêëþ÷àòåëÿ 1…8 è ïîëîæåíèå 0 èëè 1.
Â íîðìàëüíîì ðåæèìå âûâîäèòñÿ òîëüêî
êîíòðîëüíàÿ ñóììà.

Ãðóïïîâîé
ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1

Ïåðåêëþ- Ôóíêöèÿ Çíà÷åíèå
 ÷àòåëü ïî óìîë-

÷àíèþ

SGF1/1…3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 0

SGF1/4 Ðåæèì äèñïëåÿ 0

Åñëè SGF1/4=1, äèñïëåé ïîñòîÿííî îòîáðàæàåò ïîëîæåíèå
óñòðîéñòâà ÐÏÍ ÷åðåç 5 ìèíóò ïîñëå ïîñëåäíåé îïåðàöèè ñ êíîïêàìè.
Åñëè SGF1/4=0, äèñïëåé ãàñíåò ÷åðåç 5 ìèíóò ïîñëå ïîñëåäíåé
îïåðàöèè ñ êíîïêàìè.

SGF1/5…8 Íå èñïîëüçóþòñÿ 0
Σ SGF1 0
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Èçìåðÿåìûå
âåëè÷èíû

Ñâåòîäèîä «pos» ãîðèò, è äâà êðàéíèõ
ïðàâûõ ðàçðÿäà ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå
óñòðîéñòâà ÐÏÍ.

Ñâåòîäèîä Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà
Pos Èíäèêàöèÿ èçìåðåííîãî ïîëîæåíèÿ óñòðîéñòâà ÐÏÍ.

Ðåãèñòðèðóåìûå
äàííûå

Êðàéíèé ëåâûé ðàçðÿä äèñïëåÿ ïîêàçûâàåò êîä
àäðåñà ðåãèñòðà, à îñòàëüíûå òðè ðàçðÿäà –
çíà÷åíèå ðåãèñòðà.

Ðåãèñòð/ Ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå
ØÀÃ

0 Îòîáðàæåíèå âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ.

Êðàéíèé ëåâûé ðàçðÿä ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå âõîäîâ óïðàâëåíèÿ Àâò. è ÒÑÎ, â òî
âðåìÿ êàê ñðåäíèé çåëåíûé ðàçðÿä ïîêàçûâàåò U> è áëîêèðîâêó. Êðàéíèé ïðàâûé
çåëåíûé ðàçðÿä îòîáðàæàåò ñîñòîÿíèå âõîäîâ óïðàâëåíèÿ U< è I >. Êàæäûé èç øåñòè
âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïðåäñòàâëåí ÷èñëîì. Ýòè ÷èñëà ñêëàäûâàþòñÿ ïàðàìè äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ öèôðû, îòîáðàæàåìîé íà äèñïëåå. Çíà÷åíèå íà äèñïëåå: 0...3.

Ïåðâîå ÷èñëî: 1 – Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì, âíóòðèñèñòåìíûé ñèãíàë
óïðàâëåíèÿ

2 = TCO, âíåøíèé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ
Âòîðîå ÷èñëî: 1 = U>, âíóòðèñèñòåìíûé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ

2 = Áëîêèðîâêà, âíåøíèé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ
Òðåòüå ÷èñëî: 1 = U<, âíóòðèñèñòåìíûé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ

2 = I>, âíóòðèñèñòåìíûé ñèãíàë óïðàâëåíèÿ

A Êîä àäðåñà ìîäóëÿ ðó÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, íåîáõîäèìûé äëÿ ñâÿçè ïî
ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó. Ðåãèñòð À èìååò ÷åòûðå ïîäðåãèñòðà, â êîòîðûõ
ñîäåðæèòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:

1) Âûáîð ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî êàíàëà ñâÿçè.
Óñòàíàâëèâàåìûå çíà÷åíèÿ 4800 èëè 9600 Áîä (4,8 èëè 9,6 êÁîä).

2) Êîíòðîëü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî øèíå. Åñëè ìîäóëü ïîäêëþ÷åí ê ðàáîòàþùåé
ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ, çíà÷åíèå ïîäðåãèñòðà, ðàâíî íóëþ (0). Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ÷åðåäóþòñÿ ÷èñëà â ïðåäåëàõ 0…255.

3) Ïàðîëü, òðåáóåìûé äëÿ äèñòàíöèîííîé íàñòðîéêè.
4) Âûáîð îñíîâíûõ èëè äîïîëíèòåëüíûõ óñòàâîê. (0 = îñíîâíûå óñòàâêè, 1 =

äîïîëíèòåëüíûå óñòàâêè).

Óñòàâêè è ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå íå ñòèðàþòñÿ
ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ. Óêàçàíèÿ ïî
óñòàíîâêå êîäà àäðåñà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è

äàííûõ ïðèâåäåíû â ðóêîâîäñòâå «Îáùèå
õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé ðåëå òèïà D».
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Ñõåìà ìåíþ

Ðèñ. 2. Ãëàâíîå ìåíþ è ïîäìåíþ ìîäóëÿ ðó÷íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCN 1D56

Ïðîöåäóðà âõîäà â ïîäìåíþ èëè ðåæèì
íàñòðîéêè, êîíôèãóðàöèÿ ìîäóëÿ è ðàáîòà â
ðåæèìå ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ïîäðîáíî îïèñàíû â

ðóêîâîäñòâå «Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé
ðåëå òèïà D». Íèæå ïðèâåäåíî êðàòêîå
ðóêîâîäñòâî ïî âûïîëíåíèþ îïåðàöèé:

Íåîáõîäèìûé øàã èëè îïåðàöèÿ Êíîïêà Äåéñòâèå

Øàã âïåðåä â ãëàâíîì ìåíþ èëè ïîäìåíþ STEP Íàæèìàéòå > 0,5 ñ

Áûñòðûé ïðîñìîòð âïåðåä â ãëàâíîì ìåíþ STEP Óäåðæèâàéòå íàæàòîé

Øàã íàçàä â ãëàâíîì ìåíþ èëè ïîäìåíþ STEP Íàæèìàéòå < 0,5 ñ

Ïåðåõîä â ïîäìåíþ èç ãëàâíîãî ìåíþ PROGRAM Íàæèìàéòå 1 ñ

Âõîä â ðåæèì íàñòðîéêè èëè âûõîä èç íåãî PROGRAM Íàæèìàéòå â òå÷åíèå 5 ñ

Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ â ðåæèìå íàñòðîéêè STEP Íàæèìàéòå ïðèìåðíî 0,5 ñ

Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà â ðåæèìå íàñòðîéêè PROGRAM Íàæèìàéòå ïðèìåðíî 1 ñ

Ñîõðàíåíèå çíà÷åíèÿ â ðåæèìå íàñòðîéêè STEP & PROGRAM Íàæìèòå îäíîâðåìåííî

Òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè

Ïîãðåøíîñòü âõîäíîãî òîêîâîãî ñèãíàëà ±1% îò ïîëíîé øêàëû

Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà, âûáèðàåìàÿ 0,50 ... 10 ñ ñ øàãîì 0,1 ñ
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Êîäû ñîáûòèé Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê óñòðîéñòâó ñâÿçè ïî øèíå
SPA ìîäóëü SPCN 1D56 îáåñïå÷èâàåò
ìàðêèðîâêó ñîáûòèé, íàïðèìåð, äëÿ âûâîäà íà
ïðèíòåð. Ñîáûòèÿ âûâîäÿòñÿ íà ïå÷àòü â
ôîðìàòå: âðåìÿ, òåêñò è êîä ñîáûòèÿ (òåêñò
ìîæåò çàäàâàòüñÿ ïîëüçîâàòåëåì).
Áîëüøàÿ ÷àñòü êîäîâ ñîáûòèé ìîæåò
âêëþ÷àòüñÿ â îò÷åò è èñêëþ÷àòüñÿ èç íåãî ïóò¸ì
çàïèñè ìàñêè ñîáûòèé V155 äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáûòèé. Ïàðàìåòðû ìàñêè
ñîáûòèé ïðåäñòàâëåíû â ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöå ñîáûòèé.

Êîäû E50...E54 è ñâÿçàííûå ñ íèìè ñîáûòèÿ íå
ìîãóò áûòü èñêëþ÷åíû èç îò÷åòà ñîáûòèé. Â
áóôåðå ñîáûòèé ìîæåò õðàíèòüñÿ äî âîñüìè
ñîáûòèé. Êîãäà ïîÿâëÿåòñÿ äåâÿòîå ñîáûòèå,
ôîðìèðóåòñÿ êîä Å51. Ðåãèñòð ñîáûòèé è êîä
Å51 ñáðàñûâàþòñÿ ïîñðåäñòâîì WC:0.
Êîäû ñîáûòèé E52.. .E54 ãåíåðèðóþòñÿ
óñòðîéñòâîì ñâÿçè. (SACO 100M, SRIO 1000M
è ò.ä.)
Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñâÿçè ïî
ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó ïî øèíå SPA
ïðèâåäåíà â ðóêîâîäñòâå 34 SPACOM 2 EN 1
«ÏÐÎÒÎÊÎË ÑÂßÇÈ ÏÎ ØÈÍÅ SPA».

Âûõîäíûå ñèãíàëû
ñîáûòèé

Êîä Ñîáûòèå ×èñëî, Çíà÷åíèå
ïðåäñòàâëÿþùåå êîýôôèöèåíòà
ñîáûòèå ñîáûòèÿ

ïî óìîë÷àíèþ

Å4 Âðåìÿ ïðîöåññà ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ÐÏÍ
ïðåâûøàåò 20 ñ 8 0

Å5 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë íà ïîâûøåíèå 16 1
Å6 Ñáðîñ âûõîäíîãî ñèãíàëà íà ïîâûøåíèå 32 0
Å7 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë íà ïîíèæåíèå 64 1
Å8 Ñáðîñ âûõîäíîãî ñèãíàëà íà ïîíèæåíèå 128 0

Ìàñêà ñîáûòèÿ   V155 = 80

Å50 Ïåðåçàïóñê * -
Å51 Ïåðåïîëíåíèå ðåãèñòðà ñîáûòèé * -
E52 Âðåìåííîå íàðóøåíèå ïåðåäà÷è äàííûõ * -
E53 Íåò îòâåòà ìîäóëÿ ïî øèíå äàííûõ * -
E54 Ìîäóëü ñíîâà îòâå÷àåò ïî øèíå äàííûõ * -
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Äèñòàíöèîííàÿ
ïåðåäà÷à äàííûõ

Íàðÿäó ñ äàííûìè ñîáûòèé, ïî øèíå SPA ìîæíî
ñ÷èòûâàòü âñå âõîäíûå äàííûå (I-äàííûå),
çíà÷åíèÿ óñòàâîê (S-äàííûå), ïàðàìåòðû
óïðàâëåíèÿ (V-äàííûå) è íåêîòîðûå äðóãèå

äàííûå ìîäóëÿ. Âîçìîæíî òàêæå èçìåíåíèå
÷àñòè äàííûõ ñ ïîìîùüþ êîìàíä, ïåðåäàâàåìûõ
ïî øèíå SPA.

Äàííûå Ïàðà- Òèï Çíà÷åíèÿ
ìåòð äàííûõ

Âõîäû

Àâò. I1 R 0 = ðó÷íîå
1 = àâòîìàòè÷åñêîå

Óïðàâëåíèå óñòðîéñòâîì ÐÏÍ (TCO) I2 R 0 = TCO íå äåéñòâóåò
1 = TCO äåéñòâóåò

Âûõîäû

Ïîâûøåíèå Î1 R 0 = ñèãíàë íå äåéñòâóåò
1 = ñèãíàë äåéñòâóåò

Ïîíèæåíèå Î2 R 0 = ñèãíàë íå äåéñòâóåò
1 = ñèãíàë äåéñòâóåò

Ïîâûøåíèå O11 R,W(P) 0 = ñèãíàë íå äåéñòâóåò
1 = ñèãíàë äåéñòâóåò

Ïîíèæåíèå Î12 R,W(P) 0 = ñèãíàë íå äåéñòâóåò
1 = ñèãíàë äåéñòâóåò

Ïàðàìåòðû ðàçðåøåíèÿ 011...012 Î21 R,W(P) 0 = âûõîäíûå ðåëå
  çàáëîêèðîâàíû

1 = âûõîäíûå ðåëå
 ïîäêëþ÷åíû

Äåéñòâóþùèå óñòàâêè

Äåéñòâóþùàÿ êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 S1 R 0…255
Äåéñòâóþùåå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
ñîîòâåòñòâóþùåå íèæíåìó çíà÷åíèþ
òîêîâîãî ñèãíàëà S2 R 0…34
Äåéñòâóþùåå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
ñîîòâåòñòâóþùåå âåðõíåìó çíà÷åíèþ
òîêîâîãî ñèãíàëà S3 R 1…35
Äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå äëèòåëüíîñòè
âûõîäíîãî èìïóëüñà S4 R 0,5…10,0 ñ

Îñíîâíûå óñòàâêè

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 S21 R,W(P) 0…255
Ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
ñîîòâåòñòâóþùåå íèæíåìó çíà÷åíèþ
òîêîâîãî ñèãíàëà S22 R,W(P) 0…34
Ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
ñîîòâåòñòâóþùåå âåðõíåìó çíà÷åíèþ
òîêîâîãî ñèãíàëà S23 R,W(P) 1…35
Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà S24 R,W(P) 0,5…10,0 ñ

Äîïîëíèòåëüíûå óñòàâêè

Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 S41 R,W(P) 0…255
Ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
ñîîòâåòñòâóþùåå íèæíåìó çíà÷åíèþ
òîêîâîãî ñèãíàëà S42 R,W(P) 0…34
Ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
ñîîòâåòñòâóþùåå âåðõíåìó çíà÷åíèþ
òîêîâîãî ñèãíàëà S43 R,W(P) 1…35
Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà S44 R,W(P) 0,5…10,0 ñ
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Äàííûå Ïàðà- Òèï Çíà÷åíèÿ
ìåòð äàííûõ

Èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû

Âåðõíåå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ V1 R,W 0…35
Íèæíåå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ V2 R,W 0…35
Òåêóùåå ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà ÐÏÍ V3 R 0…35

Ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå óñòàâêàìè V150 R,W 0 = äåéñòâóþò îñíîâíûå
óñòàâêè

1 = äåéñòâóþò  äîïîëíèòåëüíûå
óñòàâêè

Ìàñêà ñîáûòèé âûõîäíûõ ñèãíàëîâ V155 R,W 0…255, ñì. êîäû ñîáûòèé
Ñíÿòèå ïàðîëÿ äëÿ äèñòàíöèîííîé íàñòðîéêè V160 W 1…999
Èçìåíåíèå èëè àêòèâèçàöèÿ ïàðîëÿ
äëÿ äèñòàíöèîííîé íàñòðîéêè V161 W (P) 0...999
Àêòèâèçàöèÿ ñèñòåìû ñàìîêîíòðîëÿ V165 W 1 = âûõîä ñàìîêîíòðîëÿ

àêòèâèçèðîâàí
è ñâåòîäèîä ãîðèò

Ïðîâåðêà ñâåòîäèîäîâ V166 W (P) 1, 5..10, 21
Çàêëþ÷èòåëüíûå çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ V167 W (P) 1 = ïðîâåðêà ñåãìåíòîâ

äèñïëåÿ
2 = ïðîâåðêà ôîðìàòà

ÝÑÏÏÇÓ
Êîä íåèñïðàâíîñòè, ôîðìèðóåìûé V169 R 0…255
ñèñòåìîé ñàìîêîíòðîëÿ
Àäðåñ ìîäóëÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ V200 R,W 1…254
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ V201 R,W 4,8 èëè 9,6 êÁîä.
Íîìåð âåðñèè ïðîãðàììû V205 R 119_

Ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè èç ðåãèñòðà ñîáûòèé L R âðåìÿ, íîìåð êàíàëà
è êîä ñîáûòèÿ

Ïîâòîðíîå ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè
èç ðåãèñòðà ñîáûòèé B R âðåìÿ, íîìåð êàíàëà

è êîä ñîáûòèÿ
Îáîçíà÷åíèå òèïà ìîäóëÿ F R SPCN 1D56
Ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ñîñòîÿíèÿ ìîäóëÿ C R 0 = íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå

1 = ìîäóëü áûë
àâòîìàòè÷åñêè ñáðîøåí

2 = ïåðåïîëíåíèå ðåãèñòðà
ñîáûòèé

3 = èìåþò ìåñòî îáà
ñîáûòèÿ 1 è 2

Ñáðîñ äàííûõ ñîñòîÿíèÿ ìîäóëÿ C W 0 = ñáðîñ
Ñ÷èòûâàíèå è óñòàâêà âðåìåíè T R,W 00,000....59,999

R = äàííûå, ñ÷èòûâàåìûå ñ ìîäóëÿ
W = äàííûå, çàïèñûâàåìûå â ìîäóëü
(P) = äëÿ çàïèñè äàííûõ òðåáóåòñÿ ïàðîëü

Èíôîðìàöèÿ èç ðåãèñòðà ñîáûòèé ìîæåò áûòü
ñ÷èòàíà ïî êîìàíäå L òîëüêî îäèí ðàç. Åñëè
âîçíèêàåò íåèñïðàâíîñòü, íàïðèìåð, ïðè
ïåðåäà÷å äàííûõ, äëÿ ïîâòîðíîãî ñ÷èòûâàíèÿ
ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
êîìàíäà Â. Ïðè íåîáõîäèìîñòè êîìàíäà Â ìîæåò
áûòü ïîâòîðåíà. Îáû÷íî íåïðåðûâíîå
ñ÷èòûâàíèå äàííûõ è èõ ïåðåäà÷ó íà âûõîäíîå
óñòðîéñòâî îñóùåñòâëÿåò óñòðîéñòâî ñâÿçè.
Óñòðîéñòâî ñâÿçè ñáðàñûâàåò òàêæå äàííûå
íåíîðìàëüíûõ ñîñòîÿíèé, ïîýòîìó ýòè äàííûå
îáû÷íî èìåþò íóëåâûå çíà÷åíèÿ.

Âñå óñòàâêè ìîæíî ñ÷èòûâàòü è çàïèñûâàòü.
Îäíàêî äëÿ çàïèñè íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûë ñíÿò
ïàðîëü äèñòàíöèîííîé íàñòðîéêè.

Ïðè èçìåíåíèè óñòàâîê ìîäóëü ðåãóëÿòîðà
ïðîâåðÿåò, ÷òî çàäàâàåìûå âåëè÷èíû èìåþò
äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ. Åñëè çíà÷åíèå,
çàäàâàåìîå ìîäóëþ âðó÷íóþ èëè äèñòàíöèîííî,
âûõîäèò çà äîïóñòèìûå ïðåäåëû, ìîäóëü íå
ïðèíèìàåò íîâóþ âåëè÷èíó, à ñîõðàíÿåò â
ïàìÿòè ïðåäøåñòâóþùåå çíà÷åíèå.
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Êîäû
íåèñïðàâíîñòåé

Åñëè âíóòðåííÿÿ ñèñòåìà ñàìîêîíòðîëÿ
îáíàðóæèëà óñòîé÷èâóþ íåèñïðàâíîñòü,
çàãîðàåòñÿ êðàñíûé ñâåòîäèîä IRF è ñðàáàòûâàåò
âûõîäíîå ðåëå ñèñòåìû ñàìîêîíòðîëÿ. Êðîìå
òîãî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà äèñïëåé

âûâîäèòñÿ êîä àâòîìàòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Êîä
âêëþ÷àåò â ñåáÿ êðàñíóþ öèôðó 1 è çåëåíûé
íîìåð êîäà. Íèæå ïðèâåäåí ïåðå÷åíü êîäîâ
íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ íåèñïðàâíîñòåé,
âîçíèêàþùèõ â ìîäóëå SPCN 1D56.

Êîä Âèä îøèáêè
íåèñïðàâíîñòè

4 Ðàçîðâàíà öåïü âûõîäíîãî ðåëå èëè îòñóòñòâóåò ïëàòà ðåëå
30 Íåèñïðàâíîñòü ïàìÿòè ïðîãðàììû
50 Íåèñïðàâíîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (ÎÇÓ)

51…54 Íåèñïðàâíîñòü ïàìÿòè ïàðàìåòðîâ (ÝÑÏÏÇÓ)
56 Íåèñïðàâåí êëþ÷ çàùèòû ïàìÿòè ïàðàìåòðîâ (ÝÑÏÏÇÓ).

Îòôîðìàòèðóéòå çàïèñüþ çíà÷åíèÿ «2» â ïåðåìåííóþ V167
195 Îïîðíîå íàïðÿæåíèå êàíàëà ñëèøêîì íèçêîå
203 Îïîðíîå íàïðÿæåíèå êàíàëà ñëèøêîì âûñîêîå





SPCU 1D50
Ìîäóëü àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ
Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå
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SPCU 1D50
Ìîäóëü

àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ

íàïðÿæåíèÿ
Ñîäåðæàíèå Îñíîâíûå îñîáåííîñòè ............................................................................................................. 2

Ïðèíöèï ðàáîòû ........................................................................................................................ 3
Óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå Up ............................................................................................. 3
Óìåíüøåíèå óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ ................................................................................ 3
Äîïîëíèòåëüíûå óñòàâêè ..................................................................................................... 3
Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Uz ................................................................. 4
Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè ïðè ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ
òðàíñôîðìàòîðàõ ................................................................................................................. 4
Ðó÷íîé/àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì èëè ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà ............................................... 5
Ïðèíöèï îòðèöàòåëüíîé ðåàêòèâíîñòè .............................................................................. 6
Ìèíèìèçàöèÿ óðàâíèòåëüíîãî òîêà ................................................................................... 6
Äèñòàíöèîííîå/ìåñòíîå óïðàâëåíèå ................................................................................. 6

Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ......................................................................................................................... 7
Èíäèêàòîðû ðàáîòû ................................................................................................................... 7
Óñòàâêè è ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå .......................................................................................... 8
Ïåðåêëþ÷àòåëè âûáîðà ............................................................................................................ 10
Èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû ............................................................................................................. 12
Ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå .......................................................................................................... 13
Òî÷íîå èçìåðåíèå íàïðÿæåíèé ............................................................................................... 15
Òàáëèöà ìåíþ ........................................................................................................................... 16
Îáðàòíîçàâèñèìàÿ âðåìåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ...................................................................... 18
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ................................................................................................... 18
 Ïàðàìåòðû ïîñëåäîâàòåëüíîãî êàíàëà ñâÿçè ........................................................................ 19

Êîäû ñîáûòèé ...................................................................................................................... 19
Äèñòàíöèîííàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ ....................................................................................... 21

Êîäû íåèñïðàâíîñòåé ............................................................................................................... 25

Îñíîâíûå
îñîáåííîñòè

Èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû: îäíî ìåæäóôàçíîå
íàïðÿæåíèå  è òðè ôàçíûõ òîêà

Ïîääåðæàíèå ñòàáèëüíîãî âòîðè÷íîãî
íàïðÿæåíèÿ  òðàíñôîðìàòîðà íåçàâèñèìî îò
íàãðóçêè

Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè

Êîíòðîëü ìèíèìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ è ìàêñèìàëüíîãî òîêà

Îáåñïå÷åíèå ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû òðàíñôîð-
ìàòîðîâ, ïèòàþùèõ îäíó è òó æå  øèíó ïî
ïðèíöèïàì âåäóùèé/âåäîìûé, îòðèöàòåëüíîé
ðåàêòèâíîñòè èëè ìèíèìèçàöèè óðàâ-
íèòåëüíîãî òîêà.

Öèôðîâîé äèñïëåé äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé
óñòàâîê è ðåãèñòðèðóåìûõ âåëè÷èí

Âñå óñòàâêè ìîãóò ââîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïîê
íà  ïåðåäíåé ïàíåëè èëè ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëü-
íûé èíòåðôåéñ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåíîñíîãî
ÏÊ è ïðîãðàììû çàãðóçêè.

Ñèñòåìà ñàìîêîíòðîëÿ íåïðåðûâíî êîíòðî-
ëèðóåò ðàáîòó ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ è ìèêðî-
ïðîöåññîðà. Ïðè îáíàðóæåíèè óñòîé÷èâîé
íåèñïðàâíîñòè ñðàáàòûâàåò âûõîäíîå ðåëå
ñèãíàëèçàöèè è áëîêèðóþòñÿ îñòàëüíûå
âûõîäíûå ðåëå.

1MRS756114

Âûïóùåíî: 26.06.06
Âåðñèÿ À

Õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü èçìåíåíû áåç
óâåäîìëåíèÿ
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Ïðèíöèï ðàáîòû Ìîäóëü ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCU 1D50
ñðàâíèâàåò èçìåðÿåìîå íàïðÿæåíèå âòîðè÷íîé
îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Um ñ óïðàâëÿþùèì
íàïðÿæåíèåì Up. Óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå Up
ñêëàäûâàåòñÿ èç çíà÷åíèÿ óñòàâêè Us, çíà÷åíèÿ
êîìïåíñàöèè ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Uz,
çíà÷åíèÿ êîìïåíñàöèè  óðàâíèòåëüíîãî òîêà Uci è
çíà÷åíèÿ óìåíüøåíèÿ óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ Ursv,
ò.å. Up = Us ± Uz ± Uci - Ursv.
Ïàðàìåòð ∆Us îïðåäåëÿåò çîíó ãèñòåðåçèñà,
êîòîðàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ âîêðóã Up è âíóòðè
êîòîðîé íàïðÿæåíèå íå ðåãóëèðóåòñÿ. Íàïðèìåð,
åñëè Up = 100 Â è ∆Us = 1,5%, ìîäóëü íå
ôîðìèðóåò êîìàíäó íà ïîâûøåíèå èëè
ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ, êîãäà èçìåðÿåìîå
íàïðÿæåíèå íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ  Um = 98,5…
101,5 Â. Åñëè èçìåðÿåìîå íàïðÿæåíèå âûõîäèò
çà ïðåäåëû óêàçàííîãî äèàïàçîíà, çàïóñêàåòñÿ
ðåãóëèðóåìàÿ âûäåðæêà âðåìåíè T1. Ýòà
âûäåðæêà âðåìåíè äåéñòâóåò äî òåõ ïîð, ïîêà Um
îñòà¸òñÿ çà ïðåäåëàìè äèàïàçîíà ∆Uh. Çàâîäñêàÿ

óñòàâêà ∆Uh ñîñòàâëÿåò 90% îò ∆Us. Åñëè â
òå÷åíèå âûäåðæêè âðåìåíè íàïðÿæåíèå Um íå
èçìåíÿåòñÿ  â ïðåäåëàõ ∆Uh, òî ïîäà¸òñÿ âûõîäíîé
ñèãíàë. Åñëè æå â òå÷åíèå âûäåðæêè âðåìåíè
íàïðÿæåíèå Um èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ ∆Uh
ñ÷åò÷èê âûäåðæêè âðåìåíè ñáðàñûâàåòñÿ, è
ìîäóëü íå ïîäàåò ñèãíàë óïðàâëåíèÿ.
Ïîñëå ïîäà÷è ïåðâîãî ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ èç ìîäóëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ  âîçìîæíî, ÷òî íàïðÿæåíèå Um áóäåò
ïî-ïðåæíåìó îñòàâàòüñÿ çà ïðåäåëàìè çîíû
ãèñòåðåçèñà ∆Us. Â ýòîì ñëó÷àå çàïóñêàåòñÿ âòîðàÿ
ðåãóëèðóåìàÿ âûäåðæêà âðåìåíè Ò2. Óñòàâêà ýòîé
âûäåðæêè îáû÷íî ìåíüøå, ÷åì Ò1. Îáå âûäåðæêè
âðåìåíè Ò1 è Ò2 ìîãóò èìåòü ëèáî ôèêñèðîâàííîå
çíà÷åíèå, ëèáî â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè Um è Up.
Ýòà ðàçíîñòü Um - Up, îáîçíà÷àåìàÿ Ud, ìîæåò
âûâîäèòüñÿ íà äèñïëåé ìîäóëÿ. Â ñëó÷àå
çàâèñèìîñòè âûäåðæêè âðåìåíè îò óêàçàííîé
ðàçíîñòè, ýòà çàâèñèìîñòü ÿâëÿåòñÿ  îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëüíîé îòíîøåíèþ Ud/∆Us, ïîýòîìó
âûäåðæêà âðåìåíè òàêæå çàâèñèò îò óñòàâêè ∆Us.

Óïðàâëÿþùåå
íàïðÿæåíèå Up

Ìîäóëü ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íåïðå-
ðûâíî ðåãóëèðóåò âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå
îêîëî çíà÷åíèÿ Up. Ôîðìóëà óïðàâëÿþùåãî
íàïðÿæåíèÿ èìååò ñëåäóþùèé âèä:
Up = Us± Uz ± Uci - Ursv

Us = îïîðíîå íàïðÿæåíèå
Uz = çíà÷åíèå êîìïåíñàöèè ïàäåíèÿ

íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè
Uci = çíà÷åíèå êîìïåíñàöèè

óðàâíèòåëüíîãî òîêà
Ursv = çíà÷åíèå óìåíüøåíèÿ óñòàâêè

ïî íàïðÿæåíèþ

Óìåíüøåíèå óñòàâêè
ïî íàïðÿæåíèþ

Ôóíêöèÿ óìåíüøåíèÿ óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñíèæåíèÿ íàãðóçêè
èëè äëÿ ïðîñòîé êîìïåíñàöèè ïàäåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè. Óñòàíîâëåííîå íàïðÿ-
æåíèå óìåíüøàåòñÿ ïðè àêòèâèçàöèè
äèñêðåòíîãî âõîäà RSV 1/2 èëè RSV 1/1. Ïðè
àêòèâèçàöèè âõîäà RSV 1/2 óñòàíîâëåííîå
íàïðÿæåíèå óìåíüøàåòñÿ íà ïîëîâèíó óñòàâ-
êè RSV, à ïðè àêòèâèçàöèè âõîäà RSV 1/1 – íà

ïîëíóþ âåëè÷èíó óñòàâêè RSV. Åñëè àêòèâíû
îáà âõîäà, òî âõîä RSV 1/1 èìååò ïðèîðèòåò è
óñòàíîâëåííîå íàïðÿæåíèå óìåíüøàåòñÿ íà
ïîëíóþ âåëè÷èíó óñòàâêè. Óñòàâêà RSV
óñòàíàâëèâàåòñÿ â äèàïàçîíå 0,00...9,00 %. Åñëè
èñïîëüçóþòñÿ îáà âõîäà, ïðîãðàììíûé
ïåðåêëþ÷àòåëü SGF2/8 ñëåäóåò óñòàíîâèòü â
ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîæåíèå , à SGF2/1 äîëæåí
áûòü ïåðåâåäåí â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

Äîïîëíèòåëüíûå
óñòàâêè

Â êà÷åñòâå äåéñòâóþùèõ óñòàâîê ìîãóò áûòü
âûáðàíû êàê îñíîâíûå, òàê è  äîïîëíèòåëüíûå
óñòàâêè. Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó îñíîâíûìè è
äîïîëíèòåëüíûìè óñòàâêàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ
òðåìÿ ñïîñîáàìè:
1) Ïî ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíå ñ èñïîëüçîâàíèåì

êîìàíäû V150.
2) Ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà ïåðåäíåé ïàíåëè è

ïîäðåãèñòðà 4 ðåãèñòðà À. Ïðè óñòàíîâêå
ïîäðåãèñòðà 0 àêòèâèçèðóþòñÿ îñíîâíûå
óñòàâêè, ïðè óñòàíîâêå â 1 – äîïîëíèòåëüíûå.

3) Ïóòåì óñòàíîâêè ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1/6 â
ïîëîæåíèå 1. Ïîñëå ýòîãî âûáîð îñíîâíûõ
èëè äîïîëíèòåëüíûõ óñòàâîê çàâèñèò îò
ðåæèìà ðàáîòû ðåãóëÿòîðà. Â ðåæèìå
àâòîíîìíîé ðàáîòû äåéñòâóþò îñíîâíûå
óñòàâêè, åñëè æå óñòàíîâëåí ðåæèì
ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû, òî èñïîëüçóþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûå óñòàâêè. Óñòàíîâêà
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1/6 â ïîëîæåíèå 1
äåàêòèâèçèðóåò ïàðàìåòð V150 è ïîäðåãèñòð
4 ðåãèñòðà À. Âíèìàíèå! Äëÿ àêòèâèçàöèè
ïåðåêëþ÷àòåëü ñëåäóåò óñòàíîâèòü â
ïîëîæåíèå 1 â îáîèõ íàáîðàõ óñòàâîê.
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Êîìïåíñàöèÿ
ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
â ëèíèè Uz

Ôóíêöèÿ êîìïåíñàöèè ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â
ëèíèè ìîäóëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ SPCU 1D50
îáåñïå÷èâàåò êîìïåíñàöèþ àêòèâíîé è ðåàê-
òèâíîé ñîñòàâëÿþùèõ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â
ëèíèè, ïèòàåìîé îò òðàíñôîðìàòîðà. Òàêèì
îáðàçîì, ìîäóëü ìîæåò ïîääåðæèâàòü çàäàííîå
íàïðÿæåíèå Us íà êîíöå ëèíèè. Çàäàâàåìûå
ïàðàìåòðû êîìïåíñàöèè Ur è Ux, îïðåäåëÿþòñÿ
â ïðîöåíòàõ îò Un â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþ-
ùèìè âûðàæåíèÿìè:

Ur [%] =                       x 100

Ux [%] =                       x 100

Iload = íîìèíàëüíûé òîê íàãðóçêè ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà

Un = íîìèíàëüíîå ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå
ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà

R = àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè, Îì/ôàçà
X = ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè,

Îì/ôàçà
Ur[%] è Ux[%] ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ñîîòâåòñòâåííî àêòèâíóþ è ðåàêòèâíóþ
ñîñòàâëÿþùèå ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè.
Ïðè ðàñ÷¸òå äåéñòâèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ êîì-
ïåíñàöèè ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè,  ìîäóëü
ó÷èòûâàåò ñäâèã ôàç â ñåòè è èçìåðÿåìûé òîê.

Òîê âûáèðàåòñÿ ïðîãðàììíûìè ïåðåêëþ-
÷àòåëÿìè.
Åñëè ïàðàìåòðû êîìïåíñàöèè R è X íåèçâåñòíû,
íàïðÿæåíèå ìîæíî âû÷èñëèòü ïóòåì
èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà îáîèõ êîíöàõ ëèíèè,
à òàêæå çíà÷åíèÿ òîêà è óãëà ñäâèãà ôàç â ñåòè.
Äëÿ òîãî ÷òîáû â ïðîöåññå èçìåðåíèé óñòðîé-
ñòâî ÐÏÍ îñòàâàëîñü â íåèçìåííîì ïîëîæåíèè,
ìîäóëü ñëåäóåò ïåðåâåñòè â ðåæèì ðó÷íîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ.
Çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ â íà÷àëå, òîê è óãîë ñäâèãà
ôàç â ñåòè îòîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå ìîäóëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì Ur[%] è Ux[%] ìîãóò áûòü
ðàññ÷èòàíû ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

Ur [%] =    õ

Ux [%] =    õ

Int = íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà

Un = íîìèíàëüíîå ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå
ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà

ϕ = ñäâèã ôàç â ñåòè
Ul0 = ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè
I = âûáðàííûé òîê

√3 x Int x R
        Un

√3 x Int x X
        Un

cosϕ x Ul0 x √3             I
           Un                      Int

sinϕ  x Ul0 x √3              I
           Un                       Int

Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè
ïðè ïàðàëëåëüíî
âêëþ÷¸ííûõ
òðàíñôîðìàòîðàõ

Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè
âîçìîæíà òàêæå â ñõåìàõ ñ ïàðàëëåëüíî ðàáî-
òàþùèìè òðàíñôîðìàòîðàìè. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ïðèíöèïà âåäóùèé/âåäîìûé ìîæíî
ïîäêëþ÷àòü ïàðàëëåëüíî íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî
ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ìîäóëü ðåãóëè-
ðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàáîòå â ðåæèìå
âåäóùåãî âû÷èñëÿåò ïàäåíèå íàïðÿæåíèå íà
îñíîâå ñâîèõ ñîáñòâåííûõ  èçìåðåíèé, èñõîäÿ
èç òîãî, ÷òî òðàíñôîðìàòîðû èìåþò îäèíà-
êîâóþ íàãðóçêó. Îáùåå ïðàâèëî ðàñ÷åòà
ïàðàìåòðîâ Ur% è Ux% ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè
ðàñ÷åòå èñïîëüçóþòñÿ íîìèíàëüíûå äàííûå
ëèíèè è òðàíñôîðìàòîðà äëÿ ðåæèìà
àâòîíîìíîé ðàáîòû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà îòðèöàòåëüíîé
ðåàêòèâíîñòè äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïàäåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ
ðåãóëÿòîðó íåîáõîäèìû çàäàííîå çíà÷åíèå
ñäâèãà ôàç íàãðóçêè è àìïëèòóäà èçìåðÿåìîãî
òîêà. Ôàçîâûé ñäâèã, èçìåðÿåìûé ðåãóëÿòîðîì,
âîîáùå íå âëèÿåò íà êîìïåíñàöèþ ïàäåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè. Â ñëó÷àå, êîãäà
ôàêòè÷åñêèé ôàçîâûé ñäâèã íàãðóçêè ðàâåí
çàäàííîìó, äîñòèãàåòñÿ ïîëíàÿ êîìïåíñàöèÿ
ðåàêòèâíîãî è àêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèé. Ïðè
ðàñ÷åòå ïàðàìåòðîâ Ur% è Ux% íåîáõîäèìî
ïîäñòàâëÿòü â ôîðìóëû àêòèâíîå è ðåàêòèâíîå

ñîïðîòèâëåíèÿ ñåòè. Íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà Int äîëæåí áûòü ðàâåí ñóììå
íîìèíàëüíûõ òîêîâ ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ
òðàíñôîðìàòîðîâ. Åñëè òðàíñ-ôîðìàòîð
èñïîëüçóåòñÿ êàê â àâòîíîìíîì, òàê è â
ïàðàëëåëüíîì ðåæèìå ðàáîòû, ïðàâèëüíàÿ
êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äîñòèãàåòñÿ
ïóòåì ââîäà ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé óñòàâîê Ur%
è Ux% â îñíîâíîì è äîïîëíè-òåëüíîì íàáîðàõ
óñòàâîê. Äëÿ ñìåíû ãðóïï óñòàâîê â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìûì ðåæèìîì ðàáîòû
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1/6 .

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà ìèíèìèçàöèè
óðàâíèòåëüíîãî òîêà ìîäóëü ðåãóëèðîâàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ î òîêå è
ôàçîâîì ñäâèãå îò äðóãèõ ìîäóëåé. Ïîýòîìó îíè
òàêæå õðàíÿò èíôîðìàöèþ î ðàñïðåäåëåíèè
íàãðóçêè ìåæäó ñèëîâûìè òðàíñôîðìàòîðàìè,
è çàäàíèå ôàçîâîãî ñäâèãà ââîäèòü íå íóæíî.
Ïàðàìåòðû êîìïåíñàöèè Ur% è Ux% âû÷èñ-
ëÿþòñÿ àíàëîãè÷íî ïðèíöèïó îòðèöàòåëüíîé
ðåàêòèâíîñòè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ  óäîâëåòâî-
ðèòåëüíîé êîìïåíñàöèè ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â
ëèíèè âàæíî, ÷òîáû  çíà÷åíèå Int è îòíîøåíèå
Int/Ict áûëè âûñòàâëåíû ïðàâèëüíî äëÿ êàæäîãî
ðåãóëÿòîðà. Äëÿ ñìåíû ãðóïï óñòàâîê â
ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìûì ðåæèìîì ðàáîòû
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1/6.
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Ðó÷íîé/
àâòîìàòè÷åñêèé
ðåæèì èëè
ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà

Ðåæèì ðàáîòû ðåãóëÿòîðà ìîæåò áûòü âûáðàí
òðåìÿ ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ âíåøíèõ âõîäîâ
óïðàâëåíèÿ, êíîïîê èëè êîìàíä óïðàâëåíèÿ,
ïåðåäàâàåìûõ ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó
ñâÿçè. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ äèñòàíöèîííîå/ìåñòíîå
óïðàâëåíèå ñ âíåøíèì âõîäîì óïðàâëåíèÿ
BLOCK (ÁËÎÊÈÐÎÂÊÀ), òî ðåæèì ðàáîòû
ìîæåò áûòü âûáðàí ëèáî ñ ïîìîùüþ êíîïîê,

ëèáî ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó.
Íåïîñðåäñòâåííîå óïðàâëåíèå îò âíåøíèõ âõîäîâ
óïðàâëåíèÿ äåéñòâóåò â ëþáîì ðåæèìå. Ðó÷íîå
óïðàâëåíèå óñòðîéñòâîì ÐÏÍ, êàê è âûáîð
ðåæèìà ðåãóëèðîâàíèÿ, ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ òåìè
æå òðåìÿ ñïîñîáàìè. Íà ðèñóíêå íèæå ïîêàçàíû
ðàçëè÷íûå êîìàíäû óïðàâëåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ
íèìè ëîãè÷åñêèå öåïè ìîäóëÿ SPCU 1D50.

Ðèñ. 1. Ðó÷íîé/àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì èëè ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà è ëîãèêà êîìàíä óïðàâëåíèÿ.
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Ïðèíöèï
îòðèöàòåëüíîé
ðåàêòèâíîñòè

Åñëè ïðîãðàììíûé ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1/2 = 1 è
âûáðàíà ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà, ðåãóëÿòîð
íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïî ìîäèôèöèðîâàííîìó
ïðèíöèïó îòðèöàòåëüíîé ðåàêòèâíîñòè.
Êîìïåíñèðóþùåå íàïðÿæåíèå Uci ìîæåò áûòü
ðàññ÷èòàíî ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ ôàêòè÷åñêè
èçìåðÿåìîãî ôàçîâîãî ñäâèãà ñ çàäàííûì è
èçìåðåíèÿ òîêà. Êîìïåíñèðóþùåå íàïðÿæåíèå
Uci âîçäåéñòâóåò íà íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ
ðåãóëÿòîðà Up òàêèì îáðàçîì, ÷òî óñòîé÷èâîå
íàïðÿæåíèå ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ
òðàíñôîðìàòîðîâ äîñòèãàåòñÿ, êîãäà ðåàêòèâíàÿ
íàãðóçêà ñòàíîâèòñÿ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé.
Êîìïåíñèðóþùåå íàïðÿæåíèå Uci
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Uci =         x                                x Un

Ici = óðàâíèòåëüíûé òîê [êA]
Int = íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî

òðàíñôîðìàòîðà [êA]
Un = íîìèíàëüíîå ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå

ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà
ñòàáèëüíîñòü = çàäàííîå çíà÷åíèå â ïðîöåíòàõ.
Åñëè ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèå òðàíñôîð-
ìàòîðû èìåþò ðàçëè÷íûå íîìèíàëüíûå òîêè,
çàäàííîå çíà÷åíèå ñòàáèëüíîñòè äîëæíî áûòü
ïðîïîðöèîíàëüíî íîìèíàëüíûì òîêàì, ò.å.
÷åì âûøå íîìèíàëüíûé òîê, òåì âûøå
çàäàííîå çíà÷åíèå ñòàáèëüíîñòè.

Ici        ñòàáèëüíîñòü
Int                100

Ìèíèìèçàöèÿ
óðàâíèòåëüíîãî òîêà

Åñëè ïðîãðàììíûé ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1/2=0
è âûáðàíà ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà, ðåãóëÿòîð
íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïî ïðèíöèïó ìèíèìèçàöèè
óðàâíèòåëüíîãî òîêà. Êàæäûé ìîäóëü
ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïåðåäàåò ñâîè
çíà÷åíèÿ òîêà è ôàçîâîãî ñäâèãà íà îñòàëüíûå
ìîäóëè, ðàáîòàþùèå ïàðàëëåëüíî. Ïîñëå ýòîãî
ìîäóëè âû÷èñëÿþò ñóììàðíûé òîê íà øèíàõ è
ôàçîâûé ñäâèã è ñðàâíèâàþò èõ ñ ñîáñòâåííûìè

èçìåðåííûìè âåëè÷èíàìè. Äàííûé ðàñ÷åò
ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü óðàâíèòåëüíûé òîê.
Âû÷èñëåíèå êîìïåíñèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ Uci
ïðîèçâîäèòñÿ ïî òîé æå ôîðìóëå, ÷òî è äëÿ
ïðèíöèïà îòðèöàòåëüíîé ðåàêòèâíîñòè. Â ýòîì
ñëó÷àå äëÿ îòäåëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ ìîæåò áûòü
çàäàíî îäèíàêîâîå çíà÷åíèå ñòàáèëüíîñòè,
ïîñêîëüêó îíè ó÷èòûâàþò ðàçëè÷èÿ íîìè-
íàëüíûõ òîêîâ òðàíñôîðìàòîðîâ.

Äèñòàíöèîííîå/
ìåñòíîå óïðàâëåíèå

Åñëè ïðîãðàììíûé ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1/3=1,
ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó äèñòàíöèîííûì è ìåñò-
íûì óïðàâëåíèåì ìîäóëåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ âíåøíåãî âõîäà óïðàâëåíèÿ BLOCK
(ÁËÎÊÈÐÎÂÊÀ).
Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ íà âíåøíèé âõîä
óïðàâëåíèÿ ðåæèì ðåãóëÿòîðà è åãî ðàáîòà
êîíòðîëèðóþòñÿ äèñòàíöèîííî ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïàðàìåòðîâ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè I6,
I7, I9, I10 è V152. Ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ñ

âíåøíåãî âõîäà óïðàâëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì ìåñòíîå óïðàâëåíèå ïðè ïîìîùè
êíîïîê  íà ïåðåäíåé ïàíåëè. Óïðàâëåíèå
ðåæèìîì è ðàáîòîé ðåãóëÿòîðà ÷åðåç âíåøíèå
âõîäû óïðàâëåíèÿ MAN’(ÐÓ×ÍÎÅ), AUTO’
(ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ), RAISE’(ÏÎÂÛÑÈÒÜ),
LOWER’(ÏÎÍÈÇÈÒÜ) è RSV (ÓÌÅÍÜØÅÍÈÅ
ÓÑÒÀÂÊÈ ÏÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÞ) âîçìîæíî ïðè
ëþáûõ óñëîâèÿõ.
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Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü

Èíäèêàòîðû èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ Um,
òîêîâ ôàç Im è ðàçíîñòè íàïðÿæåíèé Ud

Èíäèêàòîð íàïðÿæåíèÿ óñòàâêè Us

Èíäèêàòîð çîíû ∆Us

Èíäèêàòîð âûäåðæêè âðåìåíè Ò1

Èíäèêàòîð âûäåðæêè âðåìåíè Ò2
Èíäèêàòîð áëîêèðîâêè ïî ìàêñèìàëüíîìó
òîêó I>/In
Èíäèêàòîð áëîêèðîâêè ïî ìèíèìàëüíîìó
íàïðÿæåíèþ U</Un
Èíäèêàòîð êîíòðîëÿ ìàêñèìàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ U>/Un
Èíäèêàòîð ïàðàìåòðà êîìïåíñàöèè Ur

Èíäèêàòîð ïàðàìåòðà êîìïåíñàöèè Uõ

Èíäèêàòîð ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû

Èíäèêàòîð ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ

Ñèìâîë ïðèáîðà

Èíäèêàòîð ñèñòåìû
ñàìîêîíòðîëÿ.

Öèôðîâîé äèñïëåé

Êíîïêà ïîøàãîâîé ïðîêðóòêè
èíôîðìàöèè íà äèñïëåå
Êíîïêà ñáðîñà

Êíîïêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Êíîïêà ÀÂÒÎ/ÐÓ×Í.

Êíîïêà ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû

Èíäèêàòîð ðàáîòû

Îáîçíà÷åíèå òèïà ìîäóëÿ
ðåãóëÿòîðà

Ðèñ. 2. Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ìîäóëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCU 1D50.

Èíäèêàòîðû
ðàáîòû

Êîãäà ìîäóëü ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ
ôîðìèðóåò èìïóëüñ íà ïîâûøåíèå èëè
ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ, â íèæíåì ïðàâîì óãëó
ïåðåäíåé ïàíåëè çàãîðàåòñÿ æåëòûé
ñâåòîäèîäíûé èíäèêàòîð OUT (ÂÛÕÎÄ),
êîòîðûé ïðîäîëæàåò ãîðåòü, ïîêà äåéñòâóåò
èìïóëüñ. Åñëè íàïðÿæåíèå Um âûõîäèò çà
ïðåäåëû äèàïàçîíà, îïðåäåëÿåìîãî óñòàâêîé
∆Us, âêëþ÷àåòñÿ ñ÷åò÷èê âûäåðæêè âðåìåíè
ïîâûøåíèÿ èëè ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Åñëè

Um > ∆Us (âåðõíèé ïðåäåë), íà÷èíàåò ìèãàòü
íèæíèé ñåãìåíò êðàéíåãî ëåâîãî ðàçðÿäà
èíäèêàòîðà, ïîêàçûâàÿ, ÷òî ïîñëå èñòå÷åíèÿ
çàäàííîé âûäåðæêè âðåìåíè ïîÿâèòñÿ èìïóëüñ
íà ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ. Åñëè Um < ∆Us
(íèæíèé ïðåäåë), íà÷èíàåò ìèãàòü âåðõíèé
ñåãìåíò êðàéíåãî ëåâîãî ðàçðÿäà èíäèêàòîðà,
ïîêàçûâàÿ, ÷òî ïîñëå èñòå÷åíèÿ çàäàííîé
âûäåðæêè âðåìåíè ïîÿâèòñÿ èìïóëüñ íà
ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ.

 Èíäèêàòîð   Ñåãìåíò Ïîÿñíåíèå

ïîâûøåíèå Íà÷èíàåò ìèãàòü âî âðåìÿ âûäåðæêè èìïóëüñà íà
ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ

ïîíèæåíèå Íà÷èíàåò ìèãàòü âî âðåìÿ âûäåðæêè èìïóëüñà íà
ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ

Ðèñ. 3. Èíäèêàöèÿ çàïóñêà ñ÷åò÷èêà âûäåðæêè, êîãäà äëÿ âûâîäà íà äèñïëåé âûáðàíî çíà÷åíèå Um.
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Óñòàâêè Çíà÷åíèÿ óñòàâîê îòîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå
òðåìÿ êðàéíèìè ïðàâûìè ðàçðÿäàìè. Ñâåòî-
äèîäíûå èíäèêàòîðû íàïðîòèâ ñèìâîëîâ
óñòàâîê óêàçûâàþò óñòàâêó, çíà÷åíèå êîòîðîé
âûâîäèòñÿ íà äèñïëåé.  Äîïîëíèòåëüíûå óñòàâ-

êè îòìå÷àþòñÿ íà äèñïëåå êðàéíèì ëåâûì
ðàçðÿäîì  êðàñíîãî öâåòà. Çíà÷åíèÿ óñòàâîê
ìîãóò ââîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà ïåðåäíåé
ïàíåëè èëè ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò.

Ñèìâîë Îïèñàíèå Äèàïàçîí Çíà÷åíèå
óñòàâêè ïî óìîë-

÷àíèþ
 Us Îïîðíîå íàïðÿæåíèå  (íàïðÿæåíèå óñòàâêè) 0,850…1,150 x Un 1,000

Óñòàâêà îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ Us. Íàïðÿæåíèå Us
ìîæíî óñòàíîâèòü äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè,
ñ òî÷íîñòüþ äî äâóõ èëè äî òð¸õ  çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.
- Çàäàíèå Us ñ òî÷íîñòüþ äî äâóõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé
  âûïîëíÿåòñÿ îáû÷íî â ãëàâíîì ìåíþ Us.
Äèàïàçîí óñòàâîê 0,85...1,15 x Un.
- Çàäàíèå Us  ñ òî÷íîñòüþ äî òð¸õ  çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé
   âûïîëíÿåòñÿ â ïîäìåíþ Us, êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî
   â âèäå Us-Un â ïðîöåíòàõ.
Äèàïàçîí  óñòàâîê -15,0...+15,0% îò Un.
Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîöåíòîâ ââîäÿòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çíà÷åíèÿ êðàéíåãî ëåâîãî
çåëåíîãî ðàçðÿäà ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü è óñòàíàâëèâàòü
â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 1, 2, 3,.., 9, -0, -1, -2, -3,
...,-9, 0, 1, 2. Çíàê ìèíóñ ïîÿâëÿåòñÿ ïåðåä êðàéíèì ëåâûì
êðàñíûì ðàçðÿäîì.
Âíèìàíèå! Ïîäìåíþ äëÿ óñòàíîâêè Us  ñ òî÷íîñòüþ,
îïðåäåëÿåìîé òðåìÿ ðàçðÿäàìè, ââåäåíî â ðåãóëÿòîð,
íà÷èíàÿ  ñ âåðñèè ïðîãðàììû 118K.

∆Us Øèðèíà äèàïàçîíà 0,60...9,00% x Un 1,50%
T1 Âûäåðæêà âðåìåíè äëÿ ïåðâîãî èìïóëüñà óïðàâëåíèÿ 0,0…300 ñ 60,0 ñ
Ò2 Âûäåðæêà âðåìåíè äëÿ ïîñëåäóþùåãî èìïóëüñà

óïðàâëåíèÿ, åñëè Um íå îêàæåòñÿ â ïðåäåëàõ ∆Us ïîñëå
ïåðâîãî èìïóëüñà 0,0…300 ñ 30,0 ñ

I> Áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó.  Ëþáàÿ îïåðàöèÿ
óïðàâëåíèÿ áëîêèðóåòñÿ, ïîêà òîê ïðåâûøàåò çàäàííîå
çíà÷åíèå

U< Áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ. 0,70... 0,95 x Un 0,70
Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå áëîêèðóåòñÿ â ñëó÷àå
ïîíèæåííîãî íàïðÿæåíèÿ

U> Êîíòðîëü ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Åñëè èçìåðÿåìîå 1,05...1,25 x Un 1,25
íàïðÿæåíèå ïðåâûøàåò çàäàííîå çíà÷åíèå, èìïóëüñû íà
ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ÷àùå, ÷åì îáû÷íî

Ur [%] Êîýôôèöèåíò êîìïåíñàöèè àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé 0,0…25,0% x Un 0,0
ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè

Ux [%] Êîýôôèöèåíò êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé 0,0…25,0% x Un 0,0
ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ëèíèè

1 Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 0...255 16
2 Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF2 0...255 28
3 Ñ÷åò÷èê ÷èñëà ñðàáàòûâàíèé. Ïîêàçûâàåò ÷èñëî 0

îïåðàöèé ïîâûøåíèÿ è ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
Âíèìàíèå! Èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ, ïîäàííûå âðó÷íóþ
ñ ïîìîùüþ êíîïîê, íå ó÷èòûâàþòñÿ.

4 Óìåíüøåíèå óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ (RSV). 0
Äèàïàçîí óñòàâîê 0,00...9,00% õ Un

5 Íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà Int. 0,10
Äîëæåí çàäàâàòüñÿ, êîãäà ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ
â ðåæèìå ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû.
Äèàïàçîí óñòàâîê 0,10...5,00 êA
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîäóëÿ â ðåæèìå ïàðàë-
ëåëüíîé ðàáîòû íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå
íà óñòàâêè Us, T1 è T2 ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî
íèæå:

Us Âñå ìîäóëè ðåãóëèðîâàíèÿ  íàïðÿæåíèÿ â ðåæèìå ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû äîëæíû èìåòü
îäèíàêîâóþ óñòàâêó ïî íàïðÿæåíèþ, ò.ê. îíè óïðàâëÿþò òðàíñôîðìàòîðàìè, ïèòàþùèìè
îäíè è òå æå øèíû. Åñëè âåëè÷èíà Us îäíîãî èç ìîäóëåé ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ
âûøå, ÷åì ó îñòàëüíûõ, ñóììàðíîå íàïðÿæåíèå áóäåò âûøå íåîáõîäèìîãî, ïîñêîëüêó
îíî îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíèì çíà÷åíèåì óñòàâîê Us âñåõ ìîäóëåé ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå òðàíñôîðìàòîð, êîòîðûé ðåãóëèðóåòñÿ ìîäóëåì ñ áîëåå âûñîêîé óñòàâêîé,
áóäåò ñîçäàâàòü óðàâíèòåëüíûé òîê íà øèíàõ.

T1, T2 Ðåêîìåíäóåìàÿ ìèíèìàëüíàÿ óñòàâêà äëÿ âûäåðæåê âðåìåíè Ò1 è Ò2 ñîñòàâëÿåò 10 ñ ïðè
èñïîëüçîâàíèè íåçàâèñèìîé âûäåðæêè âðåìåíè, è 25 ñ ïðè  èñïîëüçîâàíèè
îáðàòíîçàâèñèìîé âûäåðæêè âðåìåíè. Âî èçáåæàíèå èçëèøíèõ ñðàáàòûâàíèé è èçíîñà
óñòðîéñòâà ÐÏÍ, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îáðàòíîçàâèñèìóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Åñëè ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ â ðåæèìå ïàðàë-
ëåëüíîé ðàáîòû ïî ïðèíöèïó îòðèöàòåëüíîé
ðåàêòèâíîñòè, íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå

óñòàâêè Ur%, Ux%, ñòàáèëüíîñòè è ôàçîâîãî
ñäâèãà íàãðóçêè ñ ó÷åòîì èçëîæåííûõ íèæå
ñîîáðàæåíèé:

Ur%, Ux% Óñòàâêè àíàëîãè÷íû ðåæèìó àâòîíîìíîé ðàáîòû, çà èñêëþ÷åíèåì
âû÷èñëåíèÿ âåëè÷èí, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå îáùåé ñåòè.

Ñòàáèëüíîñòü «Óñèëåíèå» ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå. Óñòàâêà äîëæíà áûòü
ïðîïîðöèîíàëüíà íîìèíàëüíûì òîêàì ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ
òðàíñôîðìàòîðîâ. Íà÷íèòå ñ íåáîëüøèõ çíà÷åíèé è óâåëè÷èâàéòå èõ, ïîêà
íå äîñòèãíèòå îïòèìàëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Ôàçîâûé ñäâèã Îæèäàåìûé ôàçîâûé ñäâèã íàãðóçêè. Äàííàÿ óñòàâêà âû÷èñëÿåòñÿ êàê
ñðåäíåå çíà÷åíèå ôàçîâûõ ñäâèãîâ, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ â íàãðóçêå.

Ñèìâîë Îïèñàíèå Äèàïàçîí Çíà÷åíèå
óñòàâîê ïî  óìîë÷àíèþ

6 Êîýôôèöèåíò Int/Ict – îòíîøåíèå íîìèíàëüíîãî òîêà 1
ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ïèòàíèÿ ê íîìèíàëüíîìó
òîêó ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà òîêà.
Äèàïàçîí óñòàâîê 0,60…1,50

7 Êîýôôèöèåíò ñòàáèëüíîñòè.
Äèàïàçîí óñòàâîê 0…70% õ Un 0

8 Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà (OPD). 1,5
Äèàïàçîí óñòàâîê 0,5…10,0 ñ

9 Ôàçîâûé ñäâèã íàãðóçêè, òîëüêî äëÿ ïðèíöèïà 0...±60° 0°
îòðèöàòåëüíîé ðåàêòèâíîñòè +° èíäóêòèâíàÿ
Âíèìàíèå! Äëÿ çàäàíèÿ îòðèöàòåëüíûõ âåëè÷èí: íàãðóçêà
çíàê (-) ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ òîëüêî ó êðàéíåãî -°åìêîñòíàÿ
ëåâîãî çåëåíîãî ðàçðÿäà. íàãðóçêà

Åñëè ìîäóëü èñïîëüçóåòñÿ â ðåæèìå ïàðàë-
ëåëüíîé ðàáîòû ïî ïðèíöèïó  ìèíèìèçàöèè
óðàâíèòåëüíîãî òîêà, íåîáõîäèìî îáðàòèòü

âíèìàíèå íà óñòàâêè Ur%, Ux%, ñòàáèëüíîñòè,
Int è Int/Ict ñ ó÷åòîì èçëîæåííûõ íèæå
ñîîáðàæåíèé:

Ur%, Ux% Óñòàâêè àíàëîãè÷íû ðåæèìó àâòîíîìíîé ðàáîòû, çà èñêëþ÷åíèåì
âû÷èñëåíèÿ âåëè÷èí, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå îáùåé ñåòè.

Ñòàáèëüíîñòü «Óñèëåíèå» ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå. Âñå ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèå
ðåãóëÿòîðû äîëæíû èìåòü îäíó è òó æå óñòàâêó. Íà÷íèòå ñ íåáîëüøèõ
çíà÷åíèé è óâåëè÷èâàéòå èõ, ïîêà íå äîñòèãíèòå îïòèìàëüíîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Int Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà ìèíèìèçàöèè óðàâíèòåëüíîãî òîêà äîëæåí
áûòü çàäàí íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Int/Ict Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèíöèïà ìèíèìèçàöèè óðàâíèòåëüíîãî òîêà äîëæåí
áûòü çàäàí êîýôôèöèåíò êîìïåíñàöèè  ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà.

íàãðóçêè
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Ïåðåêëþ÷àòåëè
âûáîðà

Äëÿ âûáîðà äîïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ èñïîëü-
çóþòñÿ ïðîãðàììíûå ãðóïïîâûå ïåðåêëþ÷à-
òåëè SGF1 è SGF2. Ïðè óñòàíîâêå ïåðåêëþ-
÷àòåëåé ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà ïåðåäíåé ïàíå-
ëè íà äèñïëåå îòîáðàæàþòñÿ íîìåðà
ïåðåêëþ÷àòåëåé 1...8 è èõ ïîëîæåíèÿ 0 èëè 1.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå íà äèñïëåé âûâîäèòñÿ
òîëüêî êîíòðîëüíûå ñóììû ãðóïïîâûõ ïåðåêëþ-
÷àòåëåé. Îíè íàõîäÿòñÿ â ãëàâíîì ìåíþ ìîäóëÿ
ðåãóëèðîâàíèÿ, ñì. ðàçäåë «Òàáëèöà ìåíþ». Â
òàáëèöå íèæå ïðèâåäåíû òàêæå çàâîäñêèå
óñòàâêè ïåðåêëþ÷àòåëåé è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
êîíòðîëüíûå ñóììû.

Ïåðåêëþ- Ôóíêöèÿ Çíà÷åíèå
÷àòåëü ïî óìîë-

÷àíèþ

SGF1/1 Âûáîð âõîäà âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ 0
Åñëè SGF1/1=1, âõîä ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äåéñòâóåò êàê âõîä
óïðàâëåíèÿ ïàðàëëåëüíîé ðàáîòîé
Åñëè SGF1/1=0, âõîä ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äåéñòâóåò êàê âõîä
óïðàâëåíèÿ ñèãíàëîì íà ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ

SGF1/2 Âûáîð ïðèíöèïà ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû 0
Åñëè SGF1/2=1, èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï îòðèöàòåëüíîé ðåàêòèâíîñòè
Åñëè SGF1/2=0, èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï ìèíèìèçàöèè óðàâíèòåëüíîãî òîêà
èëè ïðèíöèï âåäóùèé/âåäîìûé

SGF1/3 Âûáîð âõîäà âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ 0
Åñëè SGF1/3=1, âõîä áëîêèðîâêè èñïîëüçóåòñÿ êàê âõîä âûáîðà
äèñòàíöèîííîãî/ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ. Ðåãóëÿòîð óïðàâëÿåòñÿ
äèñòàíöèîííî, êîãäà íà âíåøíèé âõîä óïðàâëåíèÿ ïîäàíî íàïðÿæåíèå,
ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà ýòîì âõîäå ðåãóëÿòîð ðàáîòàåò â ðåæèìå
ìåñòíîãî óïðàâëåíèÿ.
Åñëè SGF1/3=0, âõîä áëîêèðîâêè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ áëîêèðîâêè.
Àâòîìàòè÷åñêîå è ðó÷íîå ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ áëîêèðóåòñÿ, êîãäà
íà âíåøíèé âõîä óïðàâëåíèÿ ïîäàíî íàïðÿæåíèå.

SGF1/4 Ðåæèì äèñïëåÿ 0
Åñëè SGF1/4=1, èçìåðÿåìîå íàïðÿæåíèå Um áóäåò âûñâå÷èâàòüñÿ ïîñòîÿííî

 ÷åðåç 5 ìèíóò ïîñëå ïîñëåäíåé îïåðàöèè íà ïåðåäíåé ïàíåëè.
Åñëè SGF1/4=0, äèñïëåé ãàñíåò ÷åðåç 5 ìèíóò  ïîñëå ïîñëåäíåé îïåðàöèè íà
ïåðåäíåé ïàíåëè.

SGF1/5 Âûáîð îáðàòíîçàâèñèìîé/íåçàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêè âûäåðæêè âðåìåíè 1
Åñëè SGF1/5=1, èñïîëüçóåòñÿ îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü âûäåðæêè âðåìåíè
Åñëè SGF1/5=0, èñïîëüçóåòñÿ íåçàâèñèìàÿ õàðàêòåðèñòèêà âûäåðæêè âðåìåíè

SGF1/6 Îñíîâíîé /äîïîëíèòåëüíûé íàáîð óñòàâîê ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå 0
Åñëè SGF1/6=1, èñïîëüçóåòñÿ îñíîâíîé íàáîð óñòàâîê â ðåæèìå àâòîíîìíîé
ðàáîòû è äîïîëíèòåëüíûé íàáîð óñòàâîê ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå.
Ïàðàìåòð V150 è çíà÷åíèå óñòàâêè â ïîäìåíþ 4 ðåãèñòðà À íå äåéñòâóþò.
Âíèìàíèå! Äëÿ àêòèâèçâöèè ïåðåêëþ÷àòåëü äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â îáîèõ
íàáîðàõ óñòàâîê.
Åñëè SGF1/6=0, îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé íàáîðû óñòàâîê ïåðåêëþ÷àþòñÿ
ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðà V150 è çàäàííîãî çíà÷åíèÿ â ïîäìåíþ 4 ðåãèñòðà À

SGF1/7 Âûáîð íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ Un 0
SGF1/8 0

SGF1/7 SGF1/8 Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå

0 0 100 Â
1 0 110 Â
0 1 120 Â
1 1 íå èñïîëüçóåòñÿ

ΣSGF1 16

Ãðóïïîâîé
ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1
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Ãðóïïîâîé
ïåðåêëþ÷àòåëü SGF2

Ïåðåêëþ- Ôóíêöèÿ Çíà÷åíèå
÷àòåëü ïî óìîë-

÷àíèþ
SGF2/1 Âûáîð âõîäà âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ 0

Åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü SGF2/1=1, âõîä óìåíüøåíèÿ óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ
(RSV) èñïîëüçóåòñÿ êàê âõîä ïàðàëëåëüíîãîóïðàâëåíèÿ
Åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü SGF2/1=0, âõîä RSV èñïîëüçóåòñÿ êàê âõîä
óïðàâëåíèÿ RSV 1/1

SGF2/2 Ïîäêëþ÷åíèå âûõîäíîãî ðåëå I> 0
Åñëè SGF 2/2=1, òî ïðè îáíàðóæåíèè ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ U>
àêòèâèçèðóåòñÿ âûõîäíîå ðåëå I>, çàïðåùàåòñÿ ðó÷íîå ðåãóëèðîâàíèå
íàïðÿæåíèÿ è çàãîðàþòñÿ ñâåòîäèîäû U> è I>.
Åñëè SGF2/2=0, áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó I> àêòèâèçèðóåò
âûõîäíîå ðåëå I>, çàïðåùàåò ðó÷íîå ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ è
çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä I>.

SGF2/3 Áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó I> 1

Åñëè SGF2/3=1, áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó I> èñïîëüçóåòñÿ.
Åñëè SGF2/3=0, áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó I> íå èñïîëüçóåòñÿ

SGF2/4 Åñëè SGF2/4=1, áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ U< èñïîëüçóåòñÿ 1
Åñëè SGF2/4=0, áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ U< íå èñïîëüçóåòñÿ

SGF2/5 Åñëè SGF2/5=1, êîíòðîëü ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ U> èñïîëüçóåòñÿ 1
Åñëè SGF2/5=0, êîíòðîëü ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ U> íå èñïîëüçóåòñÿ

SGF2/6 Âûáîð èçìåðÿåìîãî òîêà 0
SGF2/7 0

SGF2/6 SGF2/7 Èçìåðÿåìûé òîê

0 0 òîëüêî IL1 èëè âñå òîêè IL1, IL2 è IL3
0 1 òîëüêî IL2
1 0 òîëüêî IL3
1 1 íå èñïîëüçóåòñÿ

SGF2/8 Âûáîð âõîäà âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ 0
Åñëè SGF2/8=1, âõîä ÏÎÍÈÆÅÍÈÅ èñïîëüçóåòñÿ êàê âõîä óïðàâëåíèÿ
RSV 1/2
Åñëè SGF2/8=0, âõîä ÏÎÍÈÆÅÍÈÅ èñïîëüçóåòñÿ êàê âõîä óïðàâëåíèÿ äëÿ
ïîíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ

ΣSGF2 28
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Èçìåðÿåìûå
âåëè÷èíû

Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà îòîáðàæàåòñÿ òðåìÿ êðàé-
íèìè ïðàâûìè ðàçðÿäàìè äèñïëåÿ. Æåëòûå ñâå-
òîäèîäíûå èíäèêàòîðû íàä äèñïëååì óêàçûâàþò

íà îòîáðàæàåìóþ â äàííûé ìîìåíò  âåëè÷èíó.
Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïåðåìåùåíèè
â ìåíþ ïðèâåäåíà â ðàçäåëå «Òàáëèöà ìåíþ».

Èíäèêàòîð Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà

Um Ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå. Äèàïàçîí èçìåðåíèé 0…1,28 õ Un

Um, ïîäìåíþ Ðàçíîñòü ìåæäó ìåæäóôàçíûì è íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì Um-Un.
Äèàïàçîí èçìåðåíèé -100…28% õ Un

Im Òîê ôàçû 1. Äèàïàçîí èçìåðåíèé 0…2,50 õ Int

Im, ïîäìåíþ Òîê ôàçû 2. Äèàïàçîí èçìåðåíèé 0…2,50 õ Int

Im, ïîäìåíþ Òîê ôàçû 3. Äèàïàçîí èçìåðåíèé 0…2,50 õ Int

Ud Ðàçíîñòü (Um - Up) ìåæäó èçìåðÿåìûì íàïðÿæåíèåì è íàïðÿæåíèåì óïðàâëåíèÿ
Up. Äèàïàçîí èçìåðåíèé -100...43% x Un

Ud, ïîäìåíþ Ôàçîâûé ñäâèã ñåòè, èçìåðÿåìûé ìîäóëåì ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
Ïîëîæèòåëüíûé ôàçîâûé ñäâèã âîçíèêàåò ïðè èíäóêòèâíîé íàãðóçêå,
à îòðèöàòåëüíûé – åìêîñòíîé. Òðè òèðå íà äèñïëåå (---) îçíà÷àþò, ÷òî
èçìåðÿåìûå çíà÷åíèÿ òîêà I èëè íàïðÿæåíèÿ U ñëèøêîì ìàëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ôàçîâîãî ñäâèãà.
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Ðåãèñòðèðóåìûå
äàííûå

Êðàéíèé ñëåâà êðàñíûé ðàçðÿä óêàçûâàåò àäðåñ
ðåãèñòðà, à òðè êðàéíèõ ðàçðÿäà ñïðàâà ïîêà-
çûâàþò «ðåãèñòðèðóåìóþ âåëè÷èíó».

Ðåãèñòð/ Ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå Çíà÷åíèå
ØÀÃ ïî óìîë-

÷àíèþ
3 Ñ÷åò÷èê ñðàáàòûâàíèé. Ïîêàçûâàåò ÷èñëî îïåðàöèé íà ïîâûøåíèå

è ïîíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ.
Âíèìàíèå! Èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ, ïîäàâàåìûå âðó÷íóþ êíîïêàìè
íå ó÷èòûâàþòñÿ.
Ðåãèñòðû 1 - 7 ïîäìåíþ èñïîëüçóþòñÿ, êîãäà ìåæäó ðåãóëÿòîðàìè
íàïðÿæåíèÿ óñòàíîâëåíà ñâÿçü ÷åðåç ñåòåâîé øëþç SPA/LON.
Ýòè ðåãèñòðû êîíòðîëÿ îòîáðàæàþò ïåðåäàâàåìûå äàííûå,
ñóùåñòâåííûå äëÿ ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû, êàê îïèñàíî íèæå.
(Âíèìàíèå! Ýòè ïàðàìåòðû èñïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììíîé âåðñèè 118H
è âûøå)
1 Èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè (SI) âñåõ òðåõ ðåãóëÿòîðîâ ìîæíî ïîëó÷èòü

èç ïîäðåãèñòðà 1 ìåíþ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííûé
êîíòðîëü âñåõ ðåãóëÿòîðîâ. Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ñîäåðæèòñÿ:
- â ïðàâîì çåëåíîì ðàçðÿäå (ðàçðÿä ¹1), êîòîðûé âñåãäà äàåò

èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè SI (1…5) ñîáñòâåííîãî ðåãóëÿòîðà
- â ñðåäíåì çåëåíîì ðàçðÿäå (ðàçðÿä ¹2), êîòîðûé ñîäåðæèò äàííûå

î ñîñòîÿíèè îäíîãî èç îñòàëüíûõ äâóõ ðåãóëÿòîðîâ
- â ëåâîì çåëåíîì ðàçðÿäå (ðàçðÿä ¹3), êîòîðûé ñîäåðæèò äàííûå î

ñîñòîÿíèè òðåòüåãî ðåãóëÿòîðà
Çíà÷åíèå ðàçðÿäîâ ¹1, ¹2, ¹3 çàâèñèò îò âûáðàííîãî. Ïðè çàâîäñêîé
óñòàíîâêå SPA-ZC 100s íîìåðà ðàçðÿäîâ ¹1, ¹2, ¹3 ñîîòâåòñòâóþò
äàííûì, ïðèâåäåííûì â òàáëèöàõ íèæå.
Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ (SI) SPCU 1D50 ñ àäðåñîì À10
(ñâÿçàí ñ SPA-ZC 100 xB):

  Êðàñíûé ðàçðÿä Ðàçðÿä ¹3 Ðàçðÿä ¹2 Ðàçðÿä ¹1

1   SI èç A30  SI èç A20          SI ñîáñòâåííîãî
ðåãóëÿòîðà

Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ (SI) SPCU 1D50 ñ àäðåñîì À20
(ñâÿçàí ñ SPA-ZC 100 xÑ):

 Êðàñíûé ðàçðÿä Ðàçðÿä ¹3 Ðàçðÿä ¹2 Ðàçðÿä ¹1

1   SI èç A30 SI èç A10            SI ñîáñòâåííîãî
ðåãóëÿòîðà

Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ (SI) SPCU 1D50 ñ àäðåñîì À30
(ñâÿçàí ñ SPA-ZC 100 xD):

  Êðàñíûé ðàçðÿä Ðàçðÿä ¹3 Ðàçðÿä ¹2 Ðàçðÿä ¹1

1                       SI èç A20 SI èç A10 SI ñîáñòâåííîãî
ðåãóëÿòîðà

Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè:
0 = íåò ñâÿçè ñî øëþçîì SPA/LON
1 = ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ çàáëîêèðîâàí
2 = àâòîíîìíàÿ ðàáîòà
3 = îæèäàíèå óñòàíîâêè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû
4 = ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà ïî ïðèíöèïó îòðèöàòåëüíîé ðåàêòèâíîñòè (NRP)
5 = ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà ïî ïðèíöèïó ìèíèìèçàöèè óðàâíèòåëüíîãî

 òîêà (MCC)
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Ðåãèñòð/ Ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå Çíà÷åíèå
ØÀÃ ïî óìîë-

÷àíèþ
Ïðèìåð èçìåíåíèÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè, êîãäà òðè ðåãóëÿòîðà
ïåðåâîäÿòñÿ èç àâòîíîìíîãî ðåæèìà â ðåæèì ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû.
Êîíòðîëü SPCU 1D50 ñ êîäîì àäðåñà 10.
Òðè ðåãóëÿòîðà ðàáîòàþò â àâòîíîìíîì ðåæèìå.

Êðàñíûé ðàçðÿä SI èç A30 SI èç A20 SI ñîáñòâåííîãî
ðåãóëÿòîðà (A10)

1                             2         2              2

Ðåãóëÿòîð À10 óñòàíîâëåí â ðåæèì ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû

  Êðàñíûé ðàçðÿä SI èç A30 SI èç A20 SI ñîáñòâåííîãî
ðåãóëÿòîðà (A10)

        1  2 2 3

Ðåãóëÿòîð À20 óñòàíîâëåí â ðåæèì ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû

Êðàñíûé ðàçðÿä          SI èç A30     SI èç A20
SI ñîáñòâåííîãî
ðåãóëÿòîðà (A10)

 1                              2                                5                               5

Ðåãóëÿòîð À30 óñòàíîâëåí â ðåæèì ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû

Êðàñíûé ðàçðÿä           SI èç A30    SI èç A20 SI ñîáñòâåííîãî
ðåãóëÿòîðà (A10)

       1                           5             5  5

2 Òåêóùåå çíà÷åíèå In (íîìèíàëüíûé òîê) ðåãóëÿòîðà A20*)
0,00...5,00 êA

3 Èçìåðÿåìûé òîê ôàçû L1 èç ðåãóëÿòîðà A20*)
0,00…2,55 x In

4 Èçìåðÿåìûé óãîë ñäâèãà ôàç èç ðåãóëÿòîðà A20*)
0,00…+/-180 ãðàä.

5 Òåêóùåå çíà÷åíèå I n (íîìèíàëüíûé òîê) ðåãóëÿòîðà A30*)
0,00...5,00 êA

6 Èçìåðÿåìûé òîê ôàçû L1 èç ðåãóëÿòîðà A30*)
0,00…2,55 x In

7 Èçìåðÿåìûé óãîë ñäâèãà ôàç èç ðåãóëÿòîðà A30*)
0,00…+/-180 ãðàä.

*) Êîíòðîëü SPCU 1D50 ñ êîäîì àäðåñà 10.
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Ðåãèñòð/ Ðåãèñòðèðóåìûå äàííûå Çíà÷åíèå
ØÀÃ ïî óìîë-

÷àíèþ
0 Îòîáðàæåíèå âíåøíèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ íà äèñïëåå.

Çíà÷åíèå Âõîä

Ïåðâûé ðàçðÿä 1 Ïîâûøåíèå
2 Ïîíèæåíèå

Âòîðîé ðàçðÿä 1 Àâòîìàòè÷åñêîå
2 Ðó÷íîå

Òðåòèé ðàçðÿä 1 Áëîêèðîâêà
2 TCO
4 RSV

Â ðåæèì ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ìîæíî âîéòè èç ðåãèñòðà 0.
Â ýòîì ðåæèìå ìîæíî ïîî÷åð¸äíî àêòèâèçèðîâàòü âûõîäíûå ñèãíàëû:

Èíäèêàòîð Îáîçíà÷åíèå Âûõîäíîé ñèãíàë

O Us/Un U< Áëîêèðîâêà ïî ïîíèæåííîìó
íàïðÿæåíèþ

O ∆Us[%Un] U> Îáíàðóæåíèå ìàêñèìàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ

O T1[s] I> Áëîêèðîâêà ïî ïðåâûøåíèþ òîêà
O T2[s] Ïîíèæåíèå
O I> /In Ïîâûøåíèå
O U</Un Àâò./Ðó÷í.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðåæèìà ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ïðèâåäåíî â ðóêîâîäñòâå
«Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé ðåëå òèïà D».

A Êîä àäðåñà ìîäóëÿ ðåãóëÿòîðà, íåîáõîäèìûé äëÿ ñèñòåìû ñâÿçè.
Ðåãèñòð À âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ïîäðåãèñòðû:
1. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîäóëÿ.

Âûáèðàåìûå çíà÷åíèÿ 4,8 èëè 9,6 êÁîä. 9,6 êÁîä.
2. Êîíòðîëü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî øèíå. Åñëè ìîäóëü ïîäêëþ÷åí ê

ê ðàáîòàþùåé ñèñòåìå ñâÿçè, ïîêàçàíèå ïîäðåãèñòðà ðàâíî 0,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà äèñïëåå ïðîêðó÷èâàþòñÿ ÷èñëà â ïðåäåëàõ 0…255.

3. Ïàðîëü, íåîáõîäèìûé äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ óñòàâêàìè. 1
Ïàðîëü (ïàðàìåòð V160) äîëæåí ââîäèòüñÿ âñåãäà ïåðåä èçìåíåíèåì
óñòàâêè ïî ïîñëåäîâàòåëüíîìó êàíàëó ñâÿçè.

4. Âûáîð îñíîâíûõ èëè äîïîëíèòåëüíûõ óñòàâîê (V150). Ïî óìîë÷àíèþ
äåéñòâóþò îñíîâíûå óñòàâêè. 0

Ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ, êîä àäðåñà ìîäóëÿ ðåëå,
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ïàðîëü íå ñòèðàþòñÿ
ïðè îòêàçå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.  Óêàçàíèÿ ïî

óñòàíîâêå êîäà àäðåñà è ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ ïðèâåäåíû â ðóêîâîäñòâå «Îáùèå
õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé ðåëå òèïà D».

Êàëèáðîâêà
èçìåðåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ

Èçìåðåíèå ìåæäóôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ Um
ìîæåò áûòü îòêàëèáðîâàíî ïóòåì çàïèñè
çíà÷åíèÿ êîððåêöèè èçìåðåíèé â ïàðàìåòð
ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè V176. Äîïóñòèìûé
äèàïàçîí êîððåêöèè èçìåðåíèé ñîñòàâëÿåò îò
-5,00 äî +5,00% îò Un. Åñëè ïðè ïîäà÷å
îïðåäåë¸ííîãî âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïîïðàâêà äëÿ èçìåðåíèé ïîëîæèòåëüíà, òî íà

äèñïëåå ìîäóëÿ áóäåò îòîáðàæàòüñÿ
íàïðÿæåíèå, ïðåâûøàþùåå ïðèëîæåííîå.
Åñëè ïîïðàâêà äëÿ èçìåðåíèé îòðèöàòåëüíà,
òî íà äèñïëåå ìîäóëÿ áóäåò îòîáðàæàòüñÿ
ìåíüøåå çíà÷åíèå.  Ïîïðàâêè õðàíÿòñÿ â
ÝÑÏÏÇÓ è íå ñòèðàþòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ è ôîðìàòèðîâàíèè
ÝÑÏÏÇÓ.
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Ñõåìà ìåíþ

Ðèñ. 4. Òàáëèöà ìåíþ ìîäóëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCU 1D50.
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Ïðîöåäóðà âõîäà â ïîäìåíþ èëè â ðåæèì
íàñòðîéêè, êîíôèãóðàöèÿ ìîäóëÿ è ðàáîòà â
ðåæèìå ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ïîäðîáíî îïèñàíû â

ðóêîâîäñòâå «Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëåé
ðåëå òèïà D». Íèæå ïðèâåäåíî êðàòêîå ðóêî-
âîäñòâî ïî âûïîëíåíèþ îïåðàöèé:

Íåîáõîäèìûé øàã èëè îïåðàöèÿ Êíîïêà Äåéñòâèå

Øàã âïåðåä â ãëàâíîì ìåíþ èëè ïîäìåíþ STEP Íàæèìàéòå > 0,5 ñ

Áûñòðûé ïðîñìîòð âïåðåä â ãëàâíîì ìåíþ STEP Óäåðæèâàéòå íàæàòîé

Øàã íàçàä â ãëàâíîì ìåíþ èëè ïîäìåíþ STEP Íàæèìàéòå < 0,5 ñ

Ïåðåõîä â ïîäìåíþ èç ãëàâíîãî ìåíþ PROGRAM Íàæèìàéòå  1 ñ

Âõîä â ðåæèì íàñòðîéêè èëè âûõîä èç íåãî PROGRAM Íàæèìàòü â òå÷åíèå 5 ñ

Óâåëè÷åíèå çíà÷åíèÿ â ðåæèìå íàñòðîéêè STEP Íàæèìàéòå ïðèìåðíî 0,5 ñ

Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà â ðåæèìå íàñòðîéêè PROGRAM Íàæèìàéòå ïðèìåðíî 1 ñ

Ñîõðàíåíèå çíà÷åíèÿ â ðåæèìå íàñòðîéêè STEP è PROGRAM Íàæìèòå îäíîâðåìåííî
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Ud
∆Us

   T
2(B-1)

Îáðàòíîçàâèñèìàÿ
õàðàêòåðèñòèêà
âðåìåíè

T1: ïåðâàÿ âûäåðæêà âðåìåíè ïóñêà, êîãäà
èçìåðÿåìîå íàïðÿæåíèå ñòàíîâèòñÿ áîëüøå èëè
ìåíüøå ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ.
T2: âòîðàÿ âûäåðæêà âðåìåíè ïóñêà, êîãäà ïîñëå
ïîäà÷è ïåðâîãî èìïóëüñà íàïðÿæåíèå íå
âîçâðàùàåòñÿ â çàäàííûé äèàïàçîí.
Îáå âûäåðæêè Ò1 è Ò2 ìîæíî çàäàâàòü ñ
íåçàâèñèìîé èëè îáðàòíîçàâèñèìîé õàðàê-
òåðèñòèêîé. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå âðåìåíè
çàäåðæêè ïðè îáðàòíîçàâèñèìîé õàðàêòåðèñ-
òèêå ñîñòàâëÿåò 1 ñ, äàæå åñëè Ò1 è Ò2 óñòà-
íîâëåíû ðàâíûìè 0 ñ.

Îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ
ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

B =

t =

ãäå
Ud = Um - Up, ðàçíîñòíîå íàïðÿæåíèå
∆Us= çîíà
T = T1 èëè T2

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòè âûäåðæêè âðåìåíè ìîäóëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCU 1D50.

Òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè

Äèàïàçîí çàäàíèÿ âûäåðæêè âðåìåíè 0,0…300 ñ

Ïîãðåøíîñòü âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ïðè
íåçàâèñèìîé âðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêå ±1%  îò óñòàâêè èëè ± 250 ìñ

Ïîãðåøíîñòü âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ïðè ±250 ìñ è ïîãðåøíîñòü, âîçíèêàþùàÿ ïðè
îáðàòíîçàâèñèìîé õàðàêòåðèñòèêå èçìåíåíèè èçìåðÿåìîãî íàïðÿæåíèÿ íà ±0,4%

Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè
îáðàòíîé çàâèñèìîñòè âðåìåíè 1 ñ

Ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû, ïðè êîòîðûõ 0,04 x In
äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëåíèå ôàçîâîãî ñäâèãà 0,05 x Un
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Ïàðàìåòðû
ïîñëåäîâàòåëüíîé
ñâÿçè

Êîäû ñîáûòèé

Åñëè ìîäóëü ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ SPCU
1D50 ñâÿçàí ñ óñòðîéñòâîì ñâÿçè ïî øèíå SPA,
îí ôîðìèðóåò ñîáûòèÿ â ôîðìàòå: âðåìÿ, òåêñò
è êîä ñîáûòèÿ îäíîâðåìåííî ñ ïåðåäà÷åé
äàííûõ óïðàâëåíèÿ. Òåêñò ñîáûòèÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ïîëüçîâàòåëåì.

Áîëüøèíñòâî ñîáûòèé ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ â
îò÷åò ñîáûòèé èëè èñêëþ÷àòüñÿ èç íåãî ïóòåì
çàïèñè â ìîäóëå íîìåðà ìàñêè ñîáûòèé
(V155…V159). Ïàðàìåòðû ìàñêè ñîáûòèé ïðåä-
ñòàâëåíû â ïðèâåäåííûõ íèæå òàáëèöàõ.

Ìàñêà ñîáûòèé – ýòî äâîè÷íîå ÷èñëî, âûðà-
æåííîå â äåñÿòè÷íîé ôîðìå. Ñîáûòèÿ Å1…Å33
õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñîâûìè êîýôôèöèåíòàìè 1,
2, 4…128. ×èñëî, îïðåäåëÿþùåå ìàñêó ñîáûòèé,
ïîëó÷àåòñÿ óìíîæåíèåì óêàçàííûõ âûøå âåñî-
âûõ êîýôôèöèåíòîâ íà 0 (ñîáûòèå íå âêëþ÷åíî â
îò÷åò) èëè íà 1 (ñîáûòèå âêëþ÷åíî â îò÷åò) è çàòåì
ñóììèðîâàíèåì ïîëó÷åííûõ ïðîèçâåäåíèé.
×èñëà, õàðàêòåðèçóþùèå ìàñêè ñîáûòèé, âû÷èñ-
ëÿþòñÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê êîíòðîëüíûå
ñóììû ãðóïïîâûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé.

Ñîáûòèÿ E50…E54 íå ìîãóò áûòü èñêëþ÷åíû èç
îò÷åòà ñîáûòèé.

Â ðåãèñòðå ñîáûòèé ìîæíî õðàíèòü íå áîëåå
âîñüìè ñîáûòèé. Åñëè ïîëó÷åíî ñîîáùåíèå î
äåâÿòîì ñîáûòèè, â ðåãèñòð çàïèñûâàåòñÿ êîä
Å51. Ðåãèñòð è êîä Å51 ñáðàñûâàþòñÿ ïóòåì
çàäàíèÿ íóëåâîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðó WC.

Êîäû ñîáûòèé E52…E54 ôîðìèðóþòñÿ
óñòðîéñòâîì ñâÿçè (íàïðèìåð, SACO 100M,
SRIO 1000M è ò. ä.).

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñâÿçè ïî øèíå
SPA ïðèâåäåíà â ðóêîâîäñòâå 34 SPACOM 2EN1
«Ïðîòîêîë ñâÿçè ïî øèíå SPA».

Êîäû ñîáûòèé ìîäóëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ SPCU 1D50 ñâåäåíû â òàáëèöó:

Êîä Ñîáûòèå Âåñîâîé Çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíò ïî óìîë-

÷àíèþ
E1 Çàïóñê ñ÷¸ò÷èêà ñèãíàëà íà ïîâûøåíèå 1 0
E2 Ñáðîñ ñ÷¸ò÷èêà ñèãíàëà íà ïîâûøåíèå 2 0
Å3 Çàïóñê ñ÷¸ò÷èêà ñèãíàëà íà ïîíèæåíèå 4 0
Å4 Ñáðîñ ñ÷¸ò÷èêà ñèãíàëà íà ïîíèæåíèå 8 0
Å5 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë íà ïîâûøåíèå 16 1
Å6 Äåàêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë íà ïîâûøåíèå 32 0
Å7 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë íà ïîíèæåíèå 64 1
Å8 Äåàêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë íà ïîíèæåíèå 128 0

Çíà÷åíèå ìàñêè ñîáûòèé V155 ïî óìîë÷àíèþ 80

Å9 Àêòèâèçèðîâàí âõîä Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì 1 0
Å10 Äåàêòèâèçèðîâàí âõîä Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì 2 0
Å11 Àêòèâèçèðîâàí âõîä Ðó÷íîé ðåæèì 4 0
Å12 Äåàêòèâèçèðîâàí âõîä Ðó÷íîé ðåæèì 8 0
Å13 Àêòèâèçèðîâàí âõîä Ïîâûøåíèå 16 0
Å14 Äåàêòèâèçèðîâàí âõîä Ïîâûøåíèå 32 0
Å15 Àêòèâèçèðîâàí âõîä Ïîíèæåíèå 64 0
Å16 Äåàêòèâèçèðîâàí âõîä Ïîíèæåíèå 128 0

Çíà÷åíèå ìàñêè ñîáûòèé V156 ïî óìîë÷àíèþ 0
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Å17 Àêòèâèçèðîâàí âõîä ÒÑÎ  (óñòðîéñòâî ÐÏÍ) 1 0
Å18 Äåàêòèâèçèðîâàí âõîä ÒÑÎ 2 0
Å19 Àêòèâèçèðîâàí âõîä RSV 4 0
Å20 Äåàêòèâèçèðîâàí âõîä RSV 8 0
Å21 Àêòèâèçèðîâàí âõîä áëîêèðîâêè 16 0
E22 Äåàêòèâèçèðîâàí âõîä áëîêèðîâêè 32 0
E23 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë U> 64 0
Å24 Äåàêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë U> 128 0

Çíà÷åíèå ìàñêè ñîáûòèé V157
ïî óìîë÷àíèþ 0

E25 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë I> 1 0
E26 Äåàêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë I> 2 0
E27 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë U< 4 0
E28 Äåàêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë U< 8 0
E29 Àêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë

Àâò./Ðó÷í. (àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì) 16 0
E30 Äåàêòèâèçèðîâàí âûõîäíîé ñèãíàë

Àâòî/Ðó÷í (ðó÷íîé ðåæèì) 32 0
Å31 Àêòèâèçèðîâàíà ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà 64 0
Å32 Äåàêòèâèçèðîâàíà ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà 128 0

Çíà÷åíèå ìàñêè ñîáûòèé V158
ïî óìîë÷àíèþ 0

E33 Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà çà ïðåäåëàìè 1 0
çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè â òå÷åíèå 7 ìèíóò

Çíà÷åíèå ìàñêè ñîáûòèé V159 0
ïî óìîë÷àíèþ

Å50 Ïåðåçàïóñê ìèêðîïðîöåññîðà * -
Å51 Ïåðåïîëíåíèå ðåãèñòðà ñîáûòèé * -
E52 Âðåìåííîå íàðóøåíèå ïåðåäà÷è äàííûõ * -
E53 Íåò îòâåòà ìîäóëÿ ðåãóëÿòîðà ïî øèíå SPA * -
E54 Ìîäóëü ðåãóëÿòîðà ñíîâà îòâå÷àåò ïî øèíå SPA * -

0 íå âêëþ÷åíî â îò÷åò ñîáûòèé
1 âêëþ÷åíî â îò÷åò ñîáûòèé
* íåò âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà
- íå ìîæåò áûòü çàïðîãðàììèðîâàíî

Êîä Ñîáûòèå Âåñîâîé Çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíò ïî óìîë-

÷àíèþ
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Äèñòàíöèîííàÿ Íàðÿäó ñ êîäàìè ñîáûòèé (Å-ñîáûòèÿ), óñòðîé-
ñòâî ñâÿçè íà óðîâíå ïîäñòàíöèè ìîæåò ñ÷è-
òûâàòü ïî øèíå SPA âñå âõîäíûå äàííûå (I-
äàííûå), çíà÷åíèÿ óñòàâîê (S-äàííûå),
ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ (V-äàííûå) è íåêîòîðûå
äðóãèå äàííûå èç ìîäóëÿ ðåãóëÿòîðà. ×àñòü
äàííûõ ìîæíî èçìåíÿòü ñ ïîìîùüþ  êîìàíä,
ïåðåäàâàåìûõ ïî øèíå SPA. Âñÿ èíôîðìàöèÿ
äîñòóïíà â êàíàëå 0, êîòîðûé íå íóæíî óêàçûâàòü
â èíñòðóêöèÿõ ïî ñâÿçè.

Ïðè èçìåíåíèè óñòàâêè ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà
ïåðåäíåé ïàíåëè èëè ïî øèíå SPA, ðåãóëÿòîð
ïðîâåðÿåò, äåéñòâèòåëüíû ëè çíà÷åíèÿ
ââîäèìîãî ïàðàìåòðà, ò.å. íàõîäÿòñÿ ëè îíè â
äîïóñòèìîì äèàïàçîíå óñòàâîê.

Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ âîçìîæíî òîëüêî ïðè
ñíÿòèè ïàðîëÿ. Ïàðîëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
÷èñëî â ïðåäåëàõ 1...999. Ïî óìîë÷àíèþ ïàðîëü
èìååò çíà÷åíèå 1.

Âõîäû

Ïàðîëü ìîæíî èçìåíèòü ïî øèíå SPA èëè ñ
ïîìîùüþ êíîïîê íà ìîäóëå ðåãóëÿòîðà. Ïà-
ðîëü ñíèìàåòñÿ ïðè çàïèñè åãî çíà÷åíèÿ â ïàðà-
ìåòð V160 è àêòèâèçèðóåòñÿ ïóòåì çàïèñè åãî
çíà÷åíèÿ â ïàðàìåòð V161. Ïàðîëü òàêæå àêòè-
âèçèðóåòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè  êíîïîê ïàðîëü
ìîæíî èçìåíèòü â ïîäðåãèñòðå 3 ðåãèñòðà À,
ãäå ñòàðûé ïàðîëü çàìåíÿåòñÿ íà íîâûé.

Åñëè íåïðàâèëüíûé ïàðîëü ââîäèòñÿ 7 ðàç
ïîäðÿä, îí îáðàùàåòñÿ â íîëü è áîëüøå íå
ìîæåò áûòü ñíÿò ïî ïîñëåäîâàòåëüíîé øèíå.
Ïîñëå ýòîãî íîâîå çíà÷åíèå ïàðîëÿ ìîæíî
çàäàòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ êíîïîê.

R = äàííûå, êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòàòü èç ìîäóëÿ
W = äàííûå, êîòîðûå ìîæíî çàïèñàòü â ìîäóëü
(P) = äëÿ çàïèñè äàííûõ òðåáóåòñÿ ñíÿòü ïàðîëü

Èçìåðÿåìûå íàïðÿæåíèå, òîêè è ñîñòîÿíèÿ
âíåøíèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ìîãóò áûòü
ñ÷èòàíû ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ I1...I18. Äëÿ
íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ âíåøíèõ ñèãíàëîâ
óïðàâëåíèÿ òàêæå âîçìîæíà çàïèñü. Åñëè â
ïàðàìåòð, çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî 0,
çàïèñûâàåòñÿ 1, ìîäóëü âîñïðèíèìàåò ýòî êàê
êîðîòêèé àêòèâèçèðóþùèé èìïóëüñ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ, è ïîñëå
âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
âîçâðàùàåòñÿ â 0.

Âíèìàíèå!
Ñ÷èòûâàíèå ïàðàìåòðîâ I9 è I10 âûÿâëÿåò ñîñòîÿíèå
âíåøíèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê çàïèñü
çíà÷åíèÿ 1 âñåãäà àêòèâèçèðóåò âíóòðåííèå ñèãíàëû
óïðàâëåíèÿ íà ïîâûøåíèå èëè ïîíèæåíèå
íàïðÿæåíèÿ. Ïîýòîìó ïðîãðàììíûå ïåðåêëþ-
÷àòåëè SGF1/1 è SGF2/8 íå âëèÿþò íà çàïèñü
ïàðàìåòðîâ I9 è I10. Äëÿ àêòèâèçàöèè âíóòðåííèõ
ñèãíàëîâ íà ïîâûøåíèå èëè ïîíèæåíèå íàïðÿ-
æåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ I9 è I10 íåîáõîäèìî,
÷òîáû ïåðåêëþ÷àòåëü SGF1/3 áûë â ïîëîæåíèè 1, à
âõîä áëîêèðîâêè â ñîñòîÿíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì
äèñòàíöèîííîìó óïðàâëåíèþ.

Äàííûå Ïàðà- Òèï Çíà÷åíèå (äèàïàçîí)
ìåòð äàííûõ

Âõîäû

Èçìåðÿåìîå ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå Um I1 R 0,00…1,28 x Un
Òîê, èçìåðÿåìûé â ôàçå L1 I2 R 0,00…2,50 x In
Òîê, èçìåðÿåìûé â ôàçå L2 I3 R 0,00…2,50 x In
Òîê, èçìåðÿåìûé â ôàçå L3 I4 R 0,00…2,50 x In
Èçìåðÿåìûé ôàçîâûé ñäâèã I5 R 0,00…±180°
Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì I6 R, W 0 = äåàêòèâèçèðîâàíî

1 = àêòèâèçèðîâàíî
Ðó÷íîé ðåæèì I7 R, W 0 = äåàêòèâèçèðîâàíî

1 = àêòèâèçèðîâàíî
Äåéñòâèå óñòîðéñòâà ÐÏÍ (TCO) I8 R 0 = äåàêòèâèçèðîâàíî

1 = àêòèâèçèðîâàíî
Ïîâûøåíèå I9 R, W 0 = äåàêòèâèçèðîâàíî

1 = àêòèâèçèðîâàíî
Ïîíèæåíèå I10 R, W 0 = äåàêòèâèçèðîâàíî

1 = àêòèâèçèðîâàíî
Óìåíüøåíèå óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ (RSV) I11 R 0 = äåàêòèâèçèðîâàíî

1 = àêòèâèçèðîâàíî
Áëîêèðîâêà I12 R 0 = íåò áëîêèðîâêè

1 = áëîêèðîâêà
Èçìåðÿåìûé òîê, âûáðàííûé ñ ïîìîùüþ I18 R 0,00…2,50 x In
ïåðåêëþ÷àòåëåé SGF2/6 è SGF2/7

ïåðåäà÷à äàííûõ
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Âûõîäû Ïàðàìåòðû O1...O6 îòîáðàæàþò ñîñòîÿíèå âû-
õîäíûõ ñèãíàëîâ â ìîìåíò ñ÷èòûâàíèÿ. Çíà÷åíèå
âûõîäíîãî ñèãíàëà Àâò./Ðó÷í. (ïàðà-ìåòð Î6)
ðàâíî 1, åñëè ìîäóëü íàõîäèòñÿ â àâòîìà-
òè÷åñêîì ðåæèìå, è ðàâíî 0, åñëè ìîäóëü â
ðó÷íîì ðåæèìå. Ïàðàìåòðû 011…Î16 ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé àêòèâè-

Äàííûå Ïàðà- Òèï Çíà÷åíèå (äèàïàçîí)
ìåòð äàííûõ

Âûõîäû

Ïîâûøåíèå Î1 R 0 = íå àêòèâåí
1 = àêòèâåí

Ïîíèæåíèå Î2 R 0 = íå àêòèâåí
1 = àêòèâåí

Áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó Î3 R 0 = íåò áëîêèðîâêè
1 = áëîêèðîâêà

Áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ Î4 R 0 = íåò áëîêèðîâêè
1 = áëîêèðîâêà

Îáíàðóæåíèå ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ Î5 R 0 = íå îáíàðóæåíî
1 = îáíàðóæåíî

Àâò./Ðó÷í. Î6 R 0 = íå àêòèâåí
1 = àêòèâåí

Ïîâûñèòü O11 R,W(P) 0 = íå àêòèâåí
1 = àêòèâåí

Ïîíèçèòü Î12 R,W(P) 0 = íå àêòèâåí
1 = àêòèâåí

Áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó O13 R,W(P) 0 = íåò áëîêèðîâêè
1 = áëîêèðîâêà

Áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ O14 R,W(P) 0 = íåò áëîêèðîâêè
1 = áëîêèðîâêà

Êîíòðîëü ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ Î15 R 0 = íåò îáíàðóæåíî
1 = îáíàðóæåíî

Àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì Î16 R,W(P) 0 = íå âêëþ÷åíî
1 = âêëþ÷åíî

Ïðèíóäèòåëüíàÿ àêòèâèçàöèÿ Î21 R,W(P) 0 = ðàáîòà çàáëîêèðîâàíà
âûõîäíûõ ðåëå (O11…O16) 1 = ðàáîòà ðàçðåøåíà

Òåêóùèå óñòàâêè

Îïîðíîå íàïðÿæåíèå Us S1 R 0,850…1,150 x Un
Øèðèíà äèàïàçîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ∆Us S2 R 0,60…9,00% îò Un
Âûäåðæêà âðåìåíè Ò1 S3 R 0,0…300 ñ
Âûäåðæêà âðåìåíè Ò2 S4 R 0,0…300 ñ
Áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó I> S5 R 1,00…2,00 x In)
Áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ U< S6 R 0,70…0,95 x Un
Êîíòðîëü ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ U> S7 R 1,05…1,25 x Un
Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Ur S8 R 0,0…25,0% îò Un
Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Uõ S9 R 0,0…25,0% îò Un
Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 S10 R 0…255
Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF2 S11 R 0…255
Óìåíüøåíèå óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ (RSV) S12 R 0,0…9,00% îò Un
Íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà Int S13 R 0,10…5,00 êA
Êîððåêöèÿ êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè
ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà Int/Ict S14 R 0,60…1,50
Ñòàáèëüíîñòü S15 R 0…70% îò Un
Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà (OPD) S16 R 0,5…10,0 ñ
Ôàçîâûé ñäâèã íàãðóçêè S17 R 0...±60°

çàöèè âûõîäíûõ ñèãíàëîâ. Ñ÷èòûâàíèå ýòèõ
ïàðàìåòðîâ äàåò ïîñëåäíåå çàïèñàííîå çíà÷å-
íèå, à íå ôàêòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ. Ïàðàìåòð Î21, êîòîðûé ðàçðåøàåò
ïåðåäà÷ó àêòèâíûõ ñèãíàëîâ ïàðàìåòðîâ
O11...O16 íà âûõîäíûå ðåëå, íå âëèÿåò íà
íîðìàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ.
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Äàííûå Ïàðà- Òèï Çíà÷åíèå (äèàïàçîí)
ìåòð äàííûõ

Îñíîâíûå óñòàâêè

Îïîðíîå íàïðÿæåíèå Us S21 R,W 0,850…1,150 x Un
Øèðèíà äèàïàçîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ∆Us S22 R,W(P) 0,60…9,00% îò Un
Âûäåðæêà âðåìåíè Ò1 S23 R,W(P) 0,0…300 ñ
Âûäåðæêà âðåìåíè Ò2 S24 R,W(P) 0,0…300 ñ
Áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó I> S25 R,W(P) 1,00…2,00 x In
Áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ U< S26 R,W(P) 0,70…0,95 x Un
Êîíòðîëü ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ U> S27 R,W(P) 1,05…1,25 x Un
Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Ur S28 R,W(P) 0,0…25,0% îò Un
Êîìïåíñàöèè ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Uõ S29 R,W(P) 0,0…25,0% îò Un
Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 S30 R,W(P) 0…255
Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF2 S31 R,W(P) 0…255
Óìåíüøåíèå óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ (RSV) S32 R,W(P) 0,00…9,00% îò Un
Íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà Int S33 R,W(P) 0,10…5,00 êA
Êîððåêöèÿ êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè
ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà S34 R,W(P) 0,60…1,50
Ñòàáèëüíîñòü S35 R,W(P) 0…70% îò Un
Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà (OPD) S36 R,W(P) 0,50…10,0 ñ
Ôàçîâûé ñäâèã íàãðóçêè S37 R,W(P) 0…±60°

Äîïîëíèòåëüíûå óñòàâêè

Îïîðíîå íàïðÿæåíèå Us S41 R,W 0,850…1,150 x Un
Øèðèíà äèàïàçîíà íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ∆Us S42 R,W(P) 0,60…9,00% îò Un
Âûäåðæêà âðåìåíè Ò1 S43 R,W(P) 0,0…300 ñ
Âûäåðæêà âðåìåíè Ò2 S44 R,W(P) 0,0…300 ñ
Áëîêèðîâêà ïî ìàêñèìàëüíîìó òîêó I> S45 R,W(P) 1,00…2,00 x In
Áëîêèðîâêà ïî ìèíèìàëüíîìó íàïðÿæåíèþ U< S46 R,W(P) 0,70…0,95 x Un
Êîíòðîëü ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ U> S47 R,W(P) 1,05…1,25 x Un
Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Ur S48 R,W(P) 0,0…25,0% îò Un
Êîìïåíñàöèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè Ux S49 R,W(P) 0,0…25,0% îò Un
Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF1 S50 R,W(P) 0…255
Êîíòðîëüíàÿ ñóììà ãðóïïîâîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ SGF2 S51 R,W(P) 0…25
Óìåíüøåíèå óñòàâêè ïî íàïðÿæåíèþ (RSV) S52 R,W(P) 0,00…9,00% îò Un
Íîìèíàëüíûé òîê ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà Int S53 R,W(P) 0,10…5,00 êA
Êîððåêöèÿ êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè
ñîãëàñóþùåãî òðàíñôîðìàòîðà S54 R,W(P) 0,60…1,50
Ñòàáèëüíîñòü S55 R,W(P) 0…70% îò Un
Äëèòåëüíîñòü âûõîäíîãî èìïóëüñà (OPD). S56 R,W(P) 0,50…10,0 ñ
Ôàçîâûé ñäâèã íàãðóçêè S57 R,W(P) 0...±60°

Èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû

Um - Un V1 R -100…+28% îò Un
Ud = Um - Up, ðàçíîñòü íàïðÿæåíèé V2 R -100…+43% îò Un
Ïàðàìåòð ñîñòîÿíèÿ V3 R 1…5

4 = ïàðàëëåëüíàÿ
ðàáîòà, ïðèíöèï
îòðèöàòåëüíîé
ðåàêòèâíîñòè

5 = ïàðàëëåëüíàÿ
ðàáîòà,
ìèíèìàëüíûé
óðàâíèòåëüíûé òîê

Up - Un V6 R -25…+25% îò Un
Ñ÷åò÷èê ñðàáàòûâàíèé V7 R 0…999
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Äàííûå Ïàðà- Òèï Çíà÷åíèå (äèàïàçîí)
ìåòð äàííûõ

Ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå óñòàâêàìè V150 R, W 0 = äåéñòâóþò îñíîâíûå óñòàâêè
1 = äåéñòâóþò

äîïîëíèòåëüíûå óñòàâêè
Ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà V152 R, W 0 = íå äåéñòâóåò

1 = äåéñòâóåò
Ìàñêà ñîáûòèé V155 R, W 0…255, ñì. ðàçäåë

«Êîäû ñîáûòèé»
Ìàñêà ñîáûòèé V156 R, W 0…255, ñì. ðàçäåë

«Êîäû ñîáûòèé»
Ìàñêà ñîáûòèé V157 R, W 0…255, ñì. ðàçäåë

«Êîäû ñîáûòèé»
Ìàñêà ñîáûòèé V158 R, W 0…255, ñì. ðàçäåë

«Êîäû ñîáûòèé»
Ìàñêà ñîáûòèé V159 R, W 0…255, ñì. ðàçäåë

«Êîäû ñîáûòèé»
Ñíÿòèå ïàðîëÿ V160 W 1...999
Àêòèâèçàöèÿ èëè èçìåíåíèå ïàðîëÿ V161 W (P) 0...999

Àêòèâèçàöèÿ ñèñòåìû ñàìîêîíòðîëÿ V165 W 1 = âûõîä ñàìîêîíòðîëÿ
àêòèâèçèðîâàí è ñâåòîäèîä
ñàìîêîíòðîëÿ (IRF) ãîðèò

Ïðîâåðêà ñâåòîäèîäîâ V166 W (P) 0…3, 5…15, 21
Çàêëþ÷èòåëüíûå çàâîäñêèå
èñïûòàíèÿ V167 W (P) 1 = ïðîâåðêà ñåãìåíòîâ äèñïëåÿ

2 = ïðîâåðêà ôîðìàòà ÝÑÏÏÇÓ

Êîä âíóòðåííåé îøèáêè V169 R 0…255
Ïàðàìåòð êàëèáðîâêè èçìåðåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ Um V176 R, W (P) -5,00…+5,00% îò Un

Êîä àäðåñà ìîäóëÿ V200 R, W 1…254

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ V201 R, W 4,8 èëè 9,6 êÁîä.

Êîä âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ V205 R 118_
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Äàííûå Ïàðà- Òèï Çíà÷åíèå (äèàïàçîí)
ìåòð äàííûõ

Ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ðåãèñòðà ñîáûòèé L R Âðåìÿ, íîìåð êàíàëà
è êîä ñîáûòèÿ

Ïîâòîðíîå ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè B R Âðåìÿ, íîìåð êàíàëà
èç ðåãèñòðà ñîáûòèé è êîä ñîáûòèÿ

Îáîçíà÷åíèå òèïà ìîäóëÿ F R SPCU 1D50
Ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ñîñòîÿíèÿ ìîäóëÿ C R 0 = íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå

1 = ìîäóëü áûë àâòîìà-
òè÷åñêè ñáðîøåí

2 = ïåðåïîëíåíèå
ðåãèñòðà ñîáûòèé

3 = ñîáûòèÿ 1 è 2 ïðîèñ-
õîäÿò îäíîâðåìåííî

Ñáðîñ äàííûõ ñîñòîÿíèÿ C W 0 = ñáðîñ
Ñ÷èòûâàíèå èëè óñòàíîâêà âðåìåíè T R,W 00,000…59,999 ñ

Ñîäåðæèìîå ðåãèñòðà ñîáûòèé ìîæåò áûòü
ñ÷èòàíî ïî êîìàíäå L òîëüêî îäèí ðàç. Åñëè
âîçíèêàåò íåèñïðàâíîñòü, íàïðèìåð, ïðè
ïåðåäà÷å äàííûõ, äëÿ ïîâòîðíîãî ñ÷èòûâàíèÿ
ñîäåðæèìîãî ðåãèñòðà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
êîìàíäà Â. Ïðè íåîáõîäèìîñòè êîìàíäà Â ìîæåò
áûòü ïîâòîðåíà. Îáû÷íî ñ÷èòûâàíèå äàííûõ
ñîáûòèé è èõ ïåðåäà÷à íà âûõîäíîå óñòðîéñòâî
îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì ñâÿçè íà óðîâíå
ïîäñòàíöèè. Óñòðîéñòâî ñâÿçè òàêæå ñáðàñûâàåò
ñîîáùåíèÿ î íåíîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè, ïîýòîìó
ýòè äàííûå îáû÷íî èìåþò íóëåâîå çíà÷åíèå.
Ïàðàìåòðû S1...S17 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

çíà÷åíèÿ óñòàâîê, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â
ïðîãðàììå ðåãóëÿòîðà. Â ïàðàìåòðàõ S21...S37
çàïèñàíû îñíîâíûå óñòàâêè, à â ïàðàìåòðàõ
S41...S57 – äîïîëíèòåëüíûå. Óñòàâêè ìîãóò áûòü
ñ÷èòàíû è çàïèñàíû. Óñëîâèåì âîçìîæíîñòè
çàïèñè ÿâëÿåòñÿ ñíÿòèå ïàðîëÿ V160 äëÿ äèñòàí-
öèîííîé íàñòðîéêè.
Ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèé óñòàâîê ìîäóëü ïðî-
âåðÿåò, íàõîäÿòñÿ ëè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ â
çàäàííûõ äëÿ íåãî ïðåäåëàõ. Ïîïûòêà çàïèñè
íåïðàâèëüíîé âåëè÷èíû (âðó÷íóþ èëè ïî ïîñëå-
äîâàòåëüíîé øèíå) íå ïðèíèìàåòñÿ ìîäóëåì,
êîòîðûé ñîõðàíÿåò ðàíåå çàäàííîå çíà÷åíèå.

Êîäû
íåèñïðàâíîñòåé

Ïðè îáíàðóæåíèè ñèñòåìîé ñàìîêîíòðîëÿ
óñòîé÷èâîé âíóòðåííåé íåèñïðàâíîñòè çàãî-
ðàåòñÿ êðàñíûé èíäèêàòîð IRF. Îäíîâðåìåííî
ìîäóëü ðåãóëÿòîðà âûäàåò ñèãíàë óïðàâëåíèÿ íà
âûõîäíîå ðåëå ñèñòåìû ñàìîêîíòðîëÿ. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ íà äèñïëåé ìîäóëÿ âûâîäèòñÿ
êîä àâòîìàòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè íåèñïðàâ-
íîñòè. Êîä íåèñïðàâíîñòè âêëþ÷àåò â ñåáÿ

êðàñíóþ öèôðó 1 è çåëåíûå öèôðû (îò îäíîé
äî òðåõ) íîìåðà êîäà. Êîä íåèñïðàâíîñòè
íåîáõîäèìî çàïèñàòü è óêàçàòü â çàÿâêå íà
îáñëóæèâàíèå.

Â òàáëèöå íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå êîäû
íåèñïðàâíîñòåé ìîäóëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ SPCU 1D50:

Êîä Âèä íåèñïðàâíîñòè
íåèñïðàâíîñòè

4 Íåèñïðàâíîñòü èëè îòñóòñòâèå öåïè óïðàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðà
30 Íåèñïðàâíîñòü ïàìÿòè ïðîãðàììû (ÏÇÓ)
50 Íåèñïðàâíîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (ÎÇÓ)
51 Ïîâðåæäåíà ïàìÿòü ïàðàìåòðîâ (ÝÑÏÏÇÓ), áëîê 1
52 Ïîâðåæäåíà ïàìÿòü ïàðàìåòðîâ (ÝÑÏÏÇÓ), áëîê 2
53 Ïîâðåæäåíà ïàìÿòü ïàðàìåòðîâ (ÝÑÏÏÇÓ),

îòëè÷àþòñÿ êîíòðîëüíûå ñóììû áëîêîâ 1 è 2.
56 Íåèñïðàâåí êëþ÷ çàùèòû ïàìÿòè ïàðàìåòðîâ (ÝÑÏÏÇÓ).

Ôîðìàòèðîâàíèå ïóòåì çàïèñè V167:2
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Na paneli wstawnogo bloka raspoloveny dwe
knopki. Knopka kwitirowaniq/[agowogo de-
jstwiq (RESET/STEP) ispolxzuetsq dlq kwiti-
rowaniq funkcionalxnyh znakow i dlq [ago-
wogo dejstwiq wpered i nazad w glawnom ili
submen@ displeq. Knopka programmirowaniq
(PROGRAM) ispolxzuetsq dlq perehoda iz

kakoj-libo ^asti glawnogo men@ w sootwet-
stwu@]ee submen@, ^toby izmenitx ustawki
parametrow i prinqtx izmenennye zna^eniq
parametrow w ispolxzowanie. Detali, swqzan-
nye s ustanowkoj ustawok i programmirowaniem
funkcij, opisany w sledu@]ih razdelah dan-
noj instrukcii po \kspluatacii.

Knopki

Displej izmeritelxnogo bloka pokazywaet
zamerennye zna^eniq i ustawki, a takve za-
registrirowannye w pamqti dannye. Pokazanie
displeq sostoit iz ^etyreh cifr, iz kotoryh
tri samye prawye (zelenye cifry) pokazywa@t
zamerennoe, wystawlennoe ili zaregistriro-
wannoe zna^enie i samaq lewaq (krasnaq cifra)
- nomer registra. Veltaq signalxnaq lampa,
raspolovennaq na perednej paneli, ukazywa-
et, kakaq iz ustawok pokazana na displee. Kra-
snaq cifra displeq gorit ukazywaq na nomer
registra togda, kogda displej pokazywaet za-
registrirowannyj na pamqti kod neisprawnos-
ti. Pri srabatywanii displeq w ka^estwe funk-
cionalxnogo znaka wyswe^iwaetsq li[x kra-
snaq cifra.

Pri prilovenii k izmeritelxnomu bloku wspo-
mogatelxnogo naprqveniq blok sna^ala pro-
werqet displej putem poo^erednogo wkl@^eniq
i otkl@^eniq  wseh segmentow displeq  primerno
w te^enie 15 s. Wna^ale zagora@tsq sootwet-
stwu@]ie segmenty wseh nomerow i desqti^naq
zapqtaq [agaq slewa na prawo. Posle \togo
srednij segment kavdogo nomera zagoraetsq
po odnomu. Polnaq shema prowerki proizwodit-
sq dwavdy. Posle prowerki displej gasnet.
Prowerku movno prekratitx navimom na knopku
STEP. Wo wremq prowerki funkcii za]ity
bloka dejstwitelxny.

Displej

Ris. 2. Primer o principe dejstwiq funkcij, kotorymi perehodqt iz odnogo men@ w drugoe.

Normalxnoe sostoqnie, 
displej ne gorit

Perwoe izmerqemoe zna^enie

Poslednee izmerqemoe zna^enie 

Zaregistrirowannye na pamqti
zna^eniq i t. p. 

Dejstwu@]ee zna^enie ustawki 1 

SUBMEN`

Navimajte 0,5 s.      Navimajte 1 s.
                          STEP        PROGRAM

GLAWNOE MEN` REVIM USTANOWKI

Navimajte 5 s.      Navimajte 5 s.
       PROGRAM									PROGRAM

Wtoroe zna^enie 
ustawki dlq stupeni 1 

2

1 Glawnoe zna^enie ustawki 
dlq stupeni 1

1 0    0      0

UWELI~ENIE ZNA~ENIQ
Navimajte 0,5 s. STEP

DWIDAJTE KURSOR CIFR ILI DESQTI~NOJ
ZAPQTOJ NAVIMAQ NA KNOPKU PROGRAM 1 S. 

KOGDA NOWOE ZNA~ENIE USTAWKI GOTOWO I 
WESX DISPLEJ ZAMIGAET, ZAREGISTRIRUITE 
EGO ODNOWREMENNYM NAVATIEM NA KNOPKI 
STEP I PROGRAM

Dejstwu@]ee zna^enie ustawki 2 

{ag wpered, navimajte 
na knopku STEP 1 s.  

{ag nazad, navimajte 
na knopku STEP 0,5 s. 

{ag wpered, navimajte
na knopku STEP 1 s.

{ag nazad, navimajte
na knopku STEP 0,5 s.

PRIME~ANIE! W bolx[instwe slu^aew tablicy men@ narisowany gorizontalxno ^toby 
                          na risunke widny byli wse urowni glawnogo i submen@.



3

Wse dannye, neobhodimye w normalxnom re-
vime \kspluatacii, movno polu^atx iz glaw-
nogo men@, gde w realxnom ma[tabe wremeni
predstawleny zamerennye zna^eniq, dejs-
twu@]ie ustawki i nekotorye dannye, zare-
gistrirowannye na pamqti.

Dannye, polu^aemye iz glawnogo men@, wy-
wodqtsq na displej s pomo]x@ knopki  STEP.
Pri navatii na knopku STEP w te^enie ok.
odnoj sekundy displej prohodit wpered odin
[ag. Pri navatii na knopku primerno w te^enie
0,5 s. displej prohodit odin [ag nazad.

S mesta, na kotorom displej ni^ego ne poka-
zywaet, movno  projti wpered. Esli neprery-
wno navimatx na knopku  STEP, to displej
tove prohodit wpered neprerywno [agami iz
odnoj ustawki w drugu@, na nekotoroe wremq
ostanawliwaqsx na "temnom" meste.

Esli displej ne gasqt putem prohoda do "tem-
nogo" mesta, on ostanetsq w aktiwnom sostoq-
nii primerno na 5 min. s poslednego navatiq
na knopku  STEP. Posle \togo displej gasnet
sam po sebe.

Glawnoe men@
displeq

W submen@ pokazywa@t weli^iny menx[ej
wavnosti ili weli^iny, kotorye wystawlq@tsq
redko. Koli^estwo submen@ otli^aetsq u wstaw-
nyh blokow raznyh tipow. Submen@ pred-
stawleny w instrukcii po \kspluatacii kav-
dogo wstawnogo bloka.

Perehod iz glawnogo men@ w submen@ pro-
ishodit putem navatiq na knopku  PROGRAM
primerno w te^enie odnoj sekundy. Pri os-
wobovdenii knopki krasnyj nomer zamigaet
pokazywaq, ^to iz glawnogo men@ pere[li w
submen@. Perehod iz odnogo submen@ w drugoe
ili obratno w glawnoe men@ proishodit tak ve,

Submen@ displeq kak i perehod  s displeq glawnogo men@ na
drugoj - navimaq na knopku STEP primerno w
te^enie odnoj sekundy movno prohoditx wpered
i navimaq na knopku primerno w te^enie 0,5 s.
movno prohoditx nazad.

Esli w submen@ perehodqt s zamerennogo
zna^eniq ili ustawki, kotorye ukazywa@tsq
signalxnoj lampoj, to signalxnaq lampa osta-
netsq goretx i adres registra zamigaet. Adres
registra, kotoryj migaet odin, ukazywaet na
nahovdenie w submen@ kakogo-libo registra.
Prekra]enie miganiq krasnogo nomera uka-
zywaet na wozwrat w glawnoe men@.

Putem programmirowaniq grupp kl@^ej  SG-
wystawlq@tsq nekotorye ustawki i wybira@tsq
revimy raboty, indiwidualxnye dlq dannogo
wstawnogo bloka. Dannye gruppy osu]estwleny
w wide programmy, t.e. ih newozmovno najti
fizi^eski. Signalxnaq lampa gruppy kl@^ej
gorit, kogda kontrolxnaq summa gruppy kl@^ej
wyswe^iwaetsq na displee. Wybiraq wna^ale
displej kontrolxnoj summy i perehodq ot nego

w revim ustanowki gruppy kl@^ej, kl@^i grup-
py kl@^ej movno ustanawliwatx po odnomu, kak
budto oni nastoq]ie kl@^i. Na konec pokazy-
waetsq wsq kontrolxnaq summa gruppy kl@^ej.
Za s^et kontrolxnoj summy movno ubeditxsq w
prawilxnosti polovenij kl@^ej. Na ris. 2
pokazan primer o wy^islenii kontrolxnoj sum-
my.

Programmirowanie
grupp kl@^ej SGF,
SGB i  SGR

Nomer kl@^a Polovenie Umnovitelx Zna^enie

1 1 x 1 = 1
2 0 x 2 = 0
3 1 x 4 = 4
4 1 x 8 = 8
5 1 x 16 = 16
6 0 x 32 = 0
7 1 x 64 = 64
8 0 x 128 = 0

Kontrolxnaq summa 93

Ris. 3. Primer o wy^islenii kontrolxnoj summy gruppy kl@^ej programmirowaniq SG-.

Kogda  kontrolxnaq summa, wy^islennaq soglas-
no primeru na ris. 2 i kontrolxnaq summa na
displee odinakowy, kl@^i wystawleny pra-
wilxno.

Nazna^enie kl@^ej programmirowaniq kav-
dogo izmeritelxnogo bloka wyqsnqetsq w in-
strukcii po \kspluatacii dannogo wstawnogo
bloka.
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Bolx[instwo ustanowok zna^enij i wremeni
srabatywaniq proishodit s pomo]x@ displeq
i knopok izmeritelxnogo bloka. Kavdaq ustaw-
ka imeet swo@ signalxnu@ lampu, kotoraq gorit,
kogda dannaq ustawka wyswe^iwaetsq na dis-
plee.

Krome glawnyh ustawok, w bolx[instwe izme-
ritelxnyh blokow tipa D movno zaregistriro-
watx w pamqtx i tak naz. wtori^nye ustawki. |to
ozna^aet, ^to s pomo]x@ prostoj komandy,

podawaemoj ̂ erez whod uprawleniq, movno za-
menitx glawnye ustawki, ispolxzuemye rele,
na wtori^nye i naoborot.

Zna^eniq parametrow i wtori^nyh ustawok
movno zamenqtx tove ^erez [inu posledowa-
telxnoj pereda^i dannyh. Odnako,zapre]ennaq
zamena predotwra]ena sekretnym slowom, ko-
toroe neobhodimo dlq programmirowaniq za-
meny parametrow.

Ustawki

W slu^ae, kogda neobhodimo izmenqtx bolx[oe
koli^estwo ustanowok ( naprimer, pri wwode w
\kspluataci@ relejnyh sistem), rekomendu-
etsq, ̂ to dlq izmeneniq ustanowki ispolxzu@t
personalxnyj kompx@ter, kotoryj soedinen k
sisteme posledowatelxnoj pereda^i dannyh
rele. Proizwodimoe kompx@terom izmenenie
ustanowki opisano w otdelxnoj instrukcii po
\kspluatacii. Esli w ispolxzowanii ne ime-
etsq kompx@tera ili podhodq]ej dlq izmene-
niq  programmy ili izmenq@t li[x nekotorye
ustanowki, izmenenie movno proizwesti
sledu@]im obrazom.

Registry glqwnyh i submen@ wkl@^a@t wse us-
tanawliwaemye parametry. Ustanowka proiz-
woditsq w tak naz. revime ustanowki, w kotoryj
perehodqt iz glawnogo ili submen@ putem na-
vatiq na knopku PROGRAM do togo, ^to wesx
displej zamigaet. W dannom revime ustawka
pokazywaetsq do ee zameny. Powtornym nava-
tiem na knopku PROGRAM process program-
mirowaniq perehodit odin [ag wpered. Samaq
prawaq cifra zamigaet, poka ostalxnye cifry
prodolva@t goretx postoqnno. Miga@]u@
cifru movno ustanawliwatx navimaq na knopku
STEP. Miga@]ij kursor perewodqt s odnoj
cifry na drugu@ s pomo]x@ knopki  PROG-
RAM i w kavdoj faze zamena cifry proiz-
woditsq knopkoj STEP. Posle ustanowleniq
wseh cifr wystawlqetsq desqti^naq zapqtaq.
Na konec, pri wozwrate w sostoqnie, w kotorom
wse cifry na displee miga@t, wozmovno za-
registrirowatx w pamqti nowu@ ustawku.

Ustanowku zaregistriru@t w pamqti odnowre-
mennym navatiem knopok STEP i PROGRAM.
Do zaregistrirowaniq nowoj ustawki w pamqti
wyhod iz revima ne wliqet na dejstwu@]u@
ustawku, a w takom slu^ae primenqetsq pre-

dydu]aq ustawka. Podobno \tomu, pri popytke
ustanawliwatx zna^enie parametra, nahodq]e-
gosq wne ustanowlenyh predelow, nowoe zna-
^enie otwergaetsq i staroe zna^enie prodol-
vaet dejstwowatx. Iz revima ustanowki woz-
wra]a@tsq w glawnoe ili submen@ putem na-
vatiq na knopku PROGRAM do togo, poka
zelenye cifry displeq prekratqt migatx.

Do togo kak sunutx wstawnoj blok w kovuh,
neobhodimo prowerqtx, ̂ to ustanowki proizwe-
deny prawilxno wo izbevanie nenuvnogo sra-
batywaniq. Ustawki wozmovno prowerqtx pred-
waritelxno putem soedineniq wstawnogo bloka
k zapasnomu kovuhu, kotoraq ne podkl@^ena k
wykl@^atel@. Esli \to newozmovno, rele pri-
wodqt w newkl@^a@]ee sostoqnie navatiem na
knopku PROGRAM w to wremq, kak rele pod-
kl@^a@t k isto^niku pitaniq. Na displee rele
poqwlq@tsq tri tire "---". Posle \togo movno
proizwesti neobhodimye prowerki i poprawki.
Rele wozwra]aetsq awtomati^eski w nor-
malxnyj revim srabatywaniq ^erez 5 min.
posle poslednego navatiq na knopku ili ̂ erez
10 s. posle togo, kak na displee pere[li w
"temnoe mesto". Na displee wyswe^iwa@tsq tri
tire, ukazywa@]ie na  neustanowo^nyj re-
vim.

Prime^anie!
Esli ni na kaku@ knopku ne navali w te^enie 5
min. ot poslednego navatiq na knopku, to rele
awtomati^eski wozwra]aetsq w normalxnyj
revim srabatywaniq. Inymi slowami, kogda
rele ne troga@t, ego displej gasnet i ono
wyhodit  iz wseh nezakon^ennyh operacij. Dlq
polxzowatelq \to legkij sposob wyjti iz si-
tuacii, w kotoroj on ne znaet, ^to delatx
dalx[e.

Revim ustanowki



5

Ris. 4. Primer o ^asti glawnogo i submen@ ustanowki bloka swerhtoka i zamykanij na zeml@
SPCJ 4D24. Dejstwu@]ie ustawki nahodqtsq w glawnom men@ i oni wywodqtsq na displej
navatiem na knopku  STEP. Krome dejstwu@]ih ustawok, w glawnom men@ ime@tsq i  izme-
ritelxnye dannye  w registrah 1...9, 0 i A. Glawnye wtori^nye ustawki nahodqtsq w submen@ dlq
togo, ^toby proizwesti ustanowki. Ih wywodqt na displee navatiem na knopku PROGRAM.

Nejtralxnyj tok Io

4

Dejstwu@]ee wremq srabatywaniq
t> ili ko\fficient k stupeni I>

1

2

3

1Dejstwu@]ee zna^enie 
troganiq stupeni I>

{AG WPERED  
NAVIMAJTE 1 S.
NA KNOPKU STEP

{AG NAZAD 
NAVIMAJTE 0,5 S.
NA KNOPKU STEP

{
A
G 

N
A
Z
A
D 

S
T
E
P 

0,5 
S     

{
A
G 

W
P
E
R
E
D 

S
T
E
P 

1 
S.

1

2

3

Navimajte 0,5 s 
na knopku STEP

GLAWNOE MEN`

Normalxnoe sostoqnie, 
displej ne gorit

Tok fazy L2

Tok fazy L1

Tok fazy L3

Dejstwu@]ee zna^enie 
troganiq stupeni I>>

Dejstwu@]ee wremq
srabatywaniq t>>  stupeni I>> 

Dejstwu@]ee zna^enie 
troganiq stupeni Io>  

Dejstwu@]ee wremq srabatywaniq
to> ili ko\fficient ko 

Dejstwu@]ee zna^enie 
troganiq stupeni Io>> 

Dejstwu@]ee wremq
srabatywaniq to>> 

Dejstwu@]ie ustawki funkcio-
nalxnoj gruppy kl@^ej SGF1 

Dejstwu@]ie ustawki blokiro-
wo^noj gruppy kl@^ej SGB  

Dejstwu@]ie ustawki relejnoj
gruppy kl@^ej SGR1

Poslednee zaregistrirowannoe
sobytie (n)  toka fazy L1 

Poslednee zaregistrirowannoe
sobytie (n)  toka fazy L2 

Poslednee zaregistrirowannoe
sobytie (n) toka fazy L3

Naibolx[aq weli^ina toka
za 15 min. 

SUBMEN`

SUBMEN`

Glawnoe zna^enie
ustawki toka stupeni I>

Wtoroe zna^enie 
ustawki I>

Glawnoe wremq srabatywaniq
t> ili ko\ffic. k stupeni I>

Glawnoe zna^enie
ustawki toka stupeni I>>

Wtoroe zna^enie 
ustawki t> ili k

Wtoroe zna^enie 
ustawki I>>

Wtoroe zna^enie 
ustawki t>>

Wtoroe zna^enie 
ustawki Io>

Wtoroe zna^enie 
ustawki to> ili ko

Glawnoe zna^enie
ustawki dlq t>>

Glawnoe zna^enie
ustawki toka stupeni Io>

Glawnoe wremq srabaty. to> 
ili ko\ffic. ko  stupeni I>

Glawnoe zna^enie
ustawki toka stupeni Io>>

Glawnoe zna^enie
ustawki dlq to>>

Wtoroe zna^enie 
ustawki Io>>

Wtoroe zna^enie 
ustawki to>> 

Glawnaq ustanowka
gruppy kl@^ej SGF1

Glawnaq ustanowka
gruppy kl@^ej SGF2

Glawnaq ustanowka
gruppy kl@^ej SGB

Wtoraq ustanowka
gruppy kl@^ej SGB

Sobytie (n-1) toka fazy L1

Sobytie (n-1) toka fazy L2

Sobytie (n-1) toka fazy L3

Naibolx[aq wstre^aemaq
weli^ina toka

Sobytie (n-2) toka fazy L2

Sobytie (n-2) toka fazy L3

Glawnaq ustanowka
gruppy kl@^ej SGR1

Glawnaq ustanowka
gruppy kl@^ej SGR2

Sobytie (n-2) toka fazy L1

G
L
A
W
N
O
E 
M
E
N
`

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Navimajte 1 s
na knopku PROGRAM

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2



6

    0. 8  0

1  0. 8  0

1  0. 8  0

1  0. 8  0

1  0. 8  5

1  0. 8  5

1  0. 0  5

1  0. 0  5

RESET
 STEP

PROGRAM

PROGRAM

PROGRAM

RESET
 STEP

2 x
RESET
 STEP

1 s
PROGRAM

5 x

1 s

5 s

1 s

5 x 1 s

1 s
PROGRAM

Rabota w revime ustanowki. Ru^naq ustanowka
glawnoj ustawki troganiq stupeni swerhtoka I>
izmeritelxnogo bloka: Na^alxnaq glawnaq us-
tawka troganiq 0,80 h In i wtori^naq ustawka -
1,00 h In.

a)
Navimajte neodnokratno na knopku STEP, poka
signalxnaq lampa LED rqdom s simwolom I> ne
zagoraetsq i dejstwu@]aq ustawka ne poqwlqet-
sq na displee.

b)
Perehodite w submen@ navimaq na knopku
PROGRAM w te^enie bolee odnoj sekundy i
posle \togo oswobovdite ee, ^toby glawnaq
ustawka na displee wozmovno bylo zamenitx.
Krasnaq cifra - miga@]aq 1, kotoraq ukazy-
waet na nahovdenie w perwom submen@. Ze-
lenye cifry ukazywat ustawku.

w)
Perehodite w revim ustanowki navimaq na
knopku PROGRAM w te^enie 5 s., poka dis-
plej na zamigaet.

g)
Navimajte wnowx na knopku PROGRAM w
te^enie odnoj sekundy, ^toby perwaq cifra
zamigala.

d)
Teperx dannu@ cifru movno zamenitx. Navi-
maq na knopku STEP wystawlqjte cifru na
prawilxnoe zna^enie.

e)
Navmite na knopku PROGRAM, ̂ toby srednqq
zelenaq cifra zamigala.

v)
Knopkoj STEP wystawlqjte sredn@@ cifru
displeq na prawilxnoe zna^enie.

z)
Navmite na knopku PROGRAM, ^toby samaq
lewaq cifra zamigala.

Primer 1
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1  1. 0  5

1  1. 0  5

1  1. 0  5

1  1. 0  5

1  -   -   -

1  1. 0  5

2  1. 0  0

0 x
RESET
 STEP

1 s
PROGRAM

0 x

1 s
PROGRAM

RESET
 STEP

RESET
 STEP

PROGRAM

5 s
PROGRAM

1 s
RESET
 STEP

i)
Knopkoj STEP wystawlqjte cifru na pra-
wilxnoe zna^enie.

j)
Navmite na knopku PROGRAM, ^toby desq-
ti^naq zapqtaq zamigala.

k)
Po neobhodimosti wystawlqjte desqti^nu@
zapqtu@ knopkoj  STEP w prawilxnoe mesto.

l)
Navmite na knopku PROGRAM, ^toby wesx
displej zamigal. W dannom revime podobno
punktu w) nowaq ustawka widna w polnom ob_eme
do zaregistrirowaniq ee w pamqti. Esli us-
tawku nuvno poprawlqtx, ispolxzuetsq knopka
PROGRAM.

m)
Posle poprawki nowoj ustawki zaregistrirujte
ee w pamqti izmeritelxnogo bloka odnowre-
mennym navatiem knopok PROGRAM i STEP.
W moment perehoda informacii w pamqtx ze-
lenye tire swerknut odin raz na displee.

n)
Zaregistrirowanie nowoj ustawki w pamqti
wozwra]aet revim srabatywaniq awtomati-
^eski iz revima ustanowki na normalxnyj
displej submen@. Esli zaregistrirowanie w
pamqti ne proizwoditsq, to polxzowatelx movet
wyjti iz revima ustanowki navimaq na knopku
PROGRAM w te^enie ok. 5 s., poka zelenye
cifry na displee ne prekratqt migatx.

o)
Pri zamene wtori^noj ustawki perehodite w
submen@ 2 ustanowki stupeni swerhtoka I>
navimaq na knopku STEP w te^enie ok. odnoj
sekundy. Wmesto indikatora revima 1 na dis-
plee poqwlqetsq miga@]aq 2 ukazywaq, ̂ to us-
tawka, wyswe^iwa@]aqsq na displee, qwlqetsq
wtori^noj ustawkoj I>.

Perehodite w revim ustanowki podobno punktu
w) i prodolvite analogi^no dalx[e. Posle
zaregistrirowaniq nowyh ustawok w pamqti
perehodite w glawnoe men@ navimaq na knopku

STEP, poka perwaq cifra ne gasnet. Sig-
nalxnaq lampa LED ukazywaet na nahovdenie w
revime I> i displej pokazywaet nowu@
dejstwu@]u@ ustawku rele.
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Rabota w revime ustanowki. Ru^naq ustanowka
glawnoj ustawki kontrolxnoj summy gruppy
kl@^ej  SGF1 izmeritelxnogo bloka: Na^alx-
naq kontrolxnaq summa gruppy kl@^ej - 000 i

velaemaq ustanowka kl@^ej  SGF1/1 i SGF1/3
- polovenie 1. |to zna^it, ̂ to nowoe zna^enie
kontrolxnoj summy dolvno bytx 005.

Primer 2

a)
Navimajte na knopku STEP stolxko raz, ^to
signalxnaq lampa LED rqdom s simwolom SGF
zagoraetsq i kontrolxnaq summa gruppy kl@^ej
poqwlqetsq na displee.

b)
Perehodite w submen@ navimaq na knopku
PROGRAM w te^enie bolee odnoj sekundy i
posle \togo oswobovdaq ee, ̂ toby kontrolxnaq
summa gruppy kl@^ej SGF1 poqwilasx na dis-
plee. Krasnaq cifra na displee - 1, kotoraq
ukazywaet na nahovdenie w perwom submen@.
Zelenye cifry ukazywa@t zna^enie kont-
rolxnoj summy.

w)
Perehodite w revim ustanowki navimaq na
knopku PROGRAM w te^enie ok. 5 s., poka
displej na zamigaet.

g)
Navmite na knopku PROGRAM e]e raz, ̂ toby
perwyj kl@^ wyswe^iwalsq na displee. Perwaq
iz zelenyh cifr na displee ukazywaet nomer
kl@^a i samaq prawaq cifra ukazywaet polo-
venie kl@^a.

d)
Polovenie kl@^a movno teperx menqtx mevdu
1 i 0 navimaq na knopku STEP i w dannom
primere ostawlqtx ego w velaemoe polovenie
1.

e)
Kogda kl@^ nomer 1 nahoditsq w prawilxnom
polovenii, wyzywa@t kl@^ nomer 2 na dis-
plej navimaq w te^enie odnoj sekundy na
knopku PROGRAM. Podobno punktu d) movno
polovenie kl@^a izmenqtx knopkoj STEP.
Poskolxku w dannom primere velaemoe  polo-
venie kl@^a SGF1/2 - 0, ego ostawlq@t w
polovenii 0.

v)
Kl@^  SGF1/3 wyzywa@t na displej podobno
punktu e) navimaq na knopku PROGRAM w
te^enie ok. odnoj sekundy.

z)
Polovenie kl@^a menq@t  na velaemu@ w dan-
nom primere 1 navimaq na knopku STEP.

    0  0  0

1  0  0  0

1  0  0  0

1  1      0

1  1      1

1  2      0

1  3      0

1  3      1

n x 1 s
RESET
 STEP

1 s
PROGRAM

5 s
PROGRAM

1 x
PROGRAM

1 x
RESET
 STEP

1 s
PROGRAM

1 s
PROGRAM

1 x
RESET
 STEP
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1  0  0  5

1  -   -   -

1  0  0  5

    0  0  5

i)
Prodolvaq analogi^no wyzywa@t wse kl@^i
SGF1/4...8 na displej i soglasno primeru
ostawl@t ih na polovenie 0.

j)
W poslednem pokazanii revima ustawki,
sootwetstwu@]ee punktu w), wyswe^iwaetsq
kontrolxnaq summa, kotoraq soglasna usta-
nowlennym poloveniqm kl@^ej SGF1/1...
SGF1/8.

k)
Esli kontrolxnaq summa prawilxna, ee zare-
gistriru@t w pamqti odnowremennym navatiem
knopok PROGRAM i STEP. W moment pere-
hoda informacii w pamqtx zelenye tire swerk-
nut na displee, naprimer, 1---. Esli kont-
rolxnaq summa neprawilxna, ustanowki ot-
delxnyh kl@^ej powtorq@t na^inaq iz punkta g
putem navatiq na knopku PROGRAM i STEP.

l)
Zaregistrirowanie nowoj ustawki w pamqti
wozwra]aet revim srabatywaniq awtomati-
^eski iz revima ustanowki w normalxnoe men@.
Esli zaregistrirowanie w pamqti ne proizwo-
ditsq, to polxzowatelx movet wyjti iz revima
ustanowki navimaq na knopku PROGRAM w
te^enie ok. 5 s., poka zelenye cifry na dis-
plee ne prekratqt migatx.

m)
Posle zaregistrirowaniq ustawok w pamqti
wozwra]a@tsq w glawnoe men@ navimaq na knop-
ku STEP, poka perwaq cifra ne gasnet. Sig-
nalxnaq lampa LED gruppy kl@^ej  SGF uka-
zywaet na nahovdenie w revime SGF, a takve,
^to na displee wyswe^iwaetsq nowaq kontrolx-
naq summa kl@^a SGF, kotoraq soglasna
dejstwu@]im ustanowkam kl@^ej rele.

5 x 1 s
PROGRAM

RESET
 STEP

PROGRAM

5 s
PROGRAM

n x 1 s
RESET
 STEP
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W registry zanosqt izmeritelxnye dannye,
woznika@]ie w moment awarii, a takve dannye
momenta srabatywaniq. Zaregistrirowannye
zna^eniq, krome nekotoryh ustanawliwaemyh
zna^enij, ustanawliwa@t na nolx putem odno-
wremennogo navatiq na knopki STEP i PROG-
RAM. Oby^nye registry ustanawliwa@tsq  na
nolx takve pre pererywe  wspomogatelxnogo
naprqveniq rele. Pri \tom li[x ustanawli-
waemye zna^eniq i drugie wavnye parametry
ne stira@tsq.

Koli^estwo registrow raznoe u izmeritelxnyh
blokow razli^nyh tipow. Nazna^enie registra
opisywaetsq w instrukcii po \kspluatacii
kavdogo bloka. Krome togo, w sistemnom ]ite
rele predusmotren upro]ennyj pere^enx dan-
nyh, zaregistrirowannym izmeritelxnym
blokom rele.

Wse izmeritelxnye bloki tipa D ime@t dwa
ob]ih registra: registr 0 i registr A.

W registre 0 widny w kodirowannom wide
whodq]ie w blok wne[nie signaly blokirowok,
soob]eniq o polovenii i t.p. Kody ras[if-
rowany w instrukcii po \kspluatacii kavdogo
bloka.

W registre A predusmotren kod adresa izme-
ritelxnogo bloka, trebuemyj sistemoj posle-
dowatelxnoj pereda^i dannyh. W submen@ re-
gistra A zaregistrirowana weli^ina skorosti
posledowatelxnoj pereda^i dannyh. Edinica
izmereniq - kbod.

W submen@ 2 predusmotren s^et^ik dlq siste-
my SPACOM. Esli za]ita rele, w kotoroj
blok raspoloven, podkl@^ena k sisteme sbora
informacii  SACO 148D4 i swqzx funk-
cioniruet, zna^enie s^et^ika rawno 0. Esli
swqzx oborwana, s^et^ik neprerywno ^erez
sekundu pokazywaet cifry 1...255.

W submen@ 3 nahoditsq sekretnoe slowo, neob-
hodimoe pri izmenenii ustawok, wystawlqemyh
s distancii. Kod adresa, skorostx posledowa-
telxnoj pereda^i dannyh i sekretnoe slowo
movno ustanawliwatx wru^nu@ ili ^erez po-
sledowatelxnu@ pereda^u dannyh. Ru^naq us-
tanowka proizwoditsq soglasno primeru 1.

Na^alnoe zna^enie koda adresa i sekretnogo
slowa 001 i skorosti posledowatelxnoj
pereda^i dannyh 9,6 kbod.

W celqh nadevnosti wse ustawki zaregistri-
rowany w dwuh otdelxnyh bankah dannyh. So-
dervanie oboih bankow kontroliruetsq s
pomo]x@ kontrolxnoj summy ustawok. Esli
sodervanie odnogo banka po kakoj-libo
pri^ine izmenqetsq, ustawki prinima@tsq iz
drugogo banka, sodervanie kotorogo sootwet-
stwuet kontrolxnoj summe ustawok. Prawilxnye
ustawki zanosqt w powrevdennu@ pamqtx. Li[x
w takih awariqh, kogda oba banka powrevda@tsq
odnowremenno, rele wyjdet iz funkcioniro-
waniq. W takom slu^ae rele podaet signal wnu-
trennej neisprawnosti.

Zaregistrirowan-
nye w pamqti
dannye
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Iz registra 0 wozmovno perehoditx w tak naz.
revim Trip-test. W dannom revime wyhodnymi
signalami bloka movno uprawlqtx po odnomu
prinuditelxno w celqh aktiwizacii dannyh
signalow. Esli wspomogatelxnaq relejnaq  plata
za]ity rele nahoditsq na meste, wspomo-
gatelxnye rele funkcioniru@t po odnomu w
te^enie ispytaniq.

Pri navatii na knopku PROGRAM primerno
w te^enie 5 s. tri prawyh cifry zamiga@t
ukazywaq, ̂ to blok nahoditsq w sostoqnii ispy-
taniq. Miganie signalxnyh lamp ustawok uka-
zywaet, kakoj iz wyhodnyh signalow movno
aktiwizirowatx. Velaemu@ funkci@ wyhoda
wybira@t navatiem na knopku PROGRAM
primerno w te^enie odnoj sekundy.

W sledu@]ih primerah w ka^estwe za]itnogo
relejnogo modulq ispolxzuetsq blok swerhtoka
SPCJ 4D29. Pri \tom sootwetstwiq wyhodnyh
signalow i signalxnyh lamp ustawok sle-
du@]ie:

Net signalxnoj
lampy Samokontrolx IRF
Ustawka I> Troganie stupeni I>
Ustawka t> Srabatywanie stupeni I>
Ustawka I>> Troganie stupeni I>>
Ustawka t>> Srabatywanie stupeni I>>
i t.d.

Wybrannoe troganie ili srabatywanie
aktiwiziru@t putem odnowremennogo navatiq
na knopki STEP i PROGRAM. Signal aktiwen
do teh por, poka na obe knopki navima@t.
Wliqnie na funkcii wyhodnyh rele zawisit ot
konfiguracii kl@^ej programmirowaniq
matricy wyhodnogo rele.

Wyhod samokontrolq aktiwiziruetsq putem od-
nogo  navatiq na knopku STEP, kogda ni odna
iz signalxnyh lamp ustawok ne migaet. Wyhod
IRF aktiwiziruetsq primerno ^erez odnu
sekundu ot navatiq na knopku STEP.

Porqdok wybora signalow podobno ris. 5.

Revim
Trip-test

Ris. 5. Porqdok wybora wyhodnyh signalow w revime Trip-test.

Naprimer, esli signalxnaq lampa ustawki t>
migaet i na knopki STEP i PROGRAM
navima@t odnowremenno, to wyhodnoj signal
nivnej stupeni swerhtoka aktiwiziruetsq. Ego

wliqnie na wyhodnye rele zawisit ot konfi-
guracii kl@^ej programmirowaniq SGR 1...3
matricy wyhodnogo rele.

Registr 0
Trog. I> Srab. I> Trog. I>> Srab. I>> Trog. Io>  Srab. Io> Trog. Io>> Srab. Io>>  

PROGRAM 
5 s

PROGRAM
1 s

PROGRAM
1 s

PROGRAM
1 s

PROGRAM
1 s

PROGRAM
1 s

PROGRAM
1 s

PROGRAM
1 s

PROGRAM
1 s

STEP &
PROGRAM

STEP &
PROGRAM

STEP &
PROGRAM

STEP &
PROGRAM

STEP &
PROGRAM-

STEP &
PROGRAM

STEP &
PROGRAM

STEP &
PROGRAM

  IRF

PROGRAM
1 s

   STEP

I>>
t>>

I>
t>

Io> to>
Io>>

to>>
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SGR

SGB

SGF

SPCJ 4D24

TRIP

PROGRAM

RESET
STEP

L1 L2 L3 o IRF

3 >I

IIII
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Revim Trip-test. Prinuditelxnoe uprawlenie
wyhodami.

a)
{agami perewedite displej w registr 0.

b)
Navimajte na knopku PROGRAM primerno w
te^enie 5 s., poka ne zamiga@t tri prawyh
zelenyh cifry displeq.

w)
Navmite na knopku STEP: pri \tom krasnaq
signalxnaq lampa IRF zagoraetsq primerno
^erez odnu sekundu i wyhod IRF aktiwiziruet-
sq. Pri wozwrate knopki STEP signalxnaq lampa
IRF gasnet i wyhod IRF wozwra]aetsq.

g)
Pri neobhodimosti aktiwizirowatx troganie
perwoj funkcionalxnoj stupeni navima@t
odnowremenno na knopki PROGRAM i STEP.
Wyhod funkcionalxnoj stupeni aktiwiziru-
etsq i wyhodnye rele srabota@t soglasno
dejstwu@]im ustanowkam gruppy
kl@^ej  SGR.

Primer 3

n x 1 s
RESET
 STEP
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d)
~toby perehoditx  dalx[e,  navimajte na
knopku PROGRAM primerno w te^enie odnoj
sekundy, poka signalxnaq lampa sledu@]ej
stupeni ne zamigaet.

e)
Navmite odnowremenno na knopki PROGRAM
i STEP, pri \tom srabatywanie perwoj funk-
cionalxnoj stupeni (naprimer, stupeni I> u
bloka swerhtoka SPCJ 4D24) aktiwiziruetsq.
Wyhodnye rele funkcioniru@t soglasno
dejstwu@]im ustanowkam gruppy kl@^ej  SGR.
Esli glawnoe rele srabatywaniq funkcioniru-
et, zagoraetsq w izmeritelxnom bloke sig-
nalxnaq lampa srabatywaniq.

v)
Aktiwizaciq troganij i srabatywanij drugih
stupenej proishodit analogi^no perwoj stu-
peni predydu]ego punkta. Signalxnaq lampa,
pokazywa@]aq stupenx za]ity, zamigaet uka-
zywaq na to, ̂ to sootwetstwu@]ij wyhod movno
aktiwizirowatx odnowremennym navatiem
knopok STEP i PROGRAM. Wo wseh prinu-
ditelxnyh uprawleniqh funkcii wyhodnyh rele
sootwetstwu@t wsegda dejstwu@]im program-
mirowaniqm gruppy kl@^ej SGR. Esli wybi-
raetsq stupenx za]ity, prinuditelxnogo
uprawleniq kotoroj ne hotqt proizwesti, to
putom odnogo navatiq na knopku PROGRAM
movno obojti dannu@ stupenx i perehoditx na
sledu@]u@ bez aktiwizacii funkcij pre-
dydu]ej wybrannoj stupeni.

z)
Iz revima Trip test wozmovno wyhoditx w l@bom
meste putem navatiq na knopku PROGRAM
primerno w te^enie 5 s., poka tri prawyh cifry
na displee ne prekratqt migatx
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W izmeritelxnom bloke rele predusmotreno
neskolxko funkcionalxnyh stupenej, kavdaq
iz kotoryh imeet swoj, wyswe^iwa@]ij na dis-
plee funkcionalxnyj znak, a takve ob]u@
signalxnu@ lampu, raspolovennu@ w nivnej
^asti perednej paneli  bloka i ukazywa@]u@
na srabatywanie.  W ka^estwe funkcionalxno-
go znaka na displee poqwlqetsq opredelennaq
cifra, kogda srabatywanie sower[eno. Funk-
cionalxnyj znak prodolvaet goretx, hotq stu-
penx za]ity wozwra]aetsq w ishodnoe polo-

venie. Ego obnul@t navatiem na knopku RE-
SET. Nekwitirowannyj funkcionalxnyj znak
ne wliqet na funkcionirowanie izmeritelx-
nogo bloka.

W nekotoryh slu^aqh funkcionirowanie funk-
cionalxnogo znaka otli^aetsq ot predydu]ego
opisaniq.

Otli^a@]ee funkcionirowanie opisano bolee
detalxno w instrukcii po \kspluatacii kav-
dogo bloka.

Funkcionalxnye
znaki

Krome sobstwenno funkcij za]ity, w izme-
ritelxnyh blokah predusmotrena funkciq
samokontrolq. Sistema samokontrolq nepre-
rywno kontroliruet rabotu mikroprocessora,
ego programmy i \lektroniki.

Primerno ̂ erez minutu posle togo, kak siste-
ma samokontrolq obnaruvit neudalennu@
neisprawnostx w izmeritelxnom bloke, zago-
raetsq na perednej paneli krasnaq signalxnaq
lampa IRF. Odnowremenno blok podaet koman-
du uprawleniq na kontakt samokontrolq rele.

W bolx[instwe slu^aew na displee bloka
wyswe^iwaetsq kod neisprawnosti, ukazy-
wa@]ij na harakter neisprawnosti. Kod neis-
prawnosti sostoit iz krasnoj edinicy i ze-
lenoj cifrowoj ^asti. Pri wozniknowenii
neisprawnosti neobhodimo zapisatx kod neis-
prawnosti i soob]itx ego zawodu-izgotowi-
tel@.

Kody neis-
prawnostej
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