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Caracteristicas Unidad de sobrecorriente trifdsica de ajuste  Amplia capacidad de comunicacién de datos

inferior con caracteristica de tiempo definido o
tiempo inverso minimo definido (I.D.M.T.).

Unidad de sobrecorriente trifésica de ajuste su-
perior con funcién instantdnea o de tiempo

definido.

Unidad de falla a tierra no direccional de ajuste
inferior con caracteristica de tiempo definido o
tiempo inverso minimo definido (I.D.M.T.).

Unidad de falla a tierra no direccional de ajuste
superior con funcién instantdnea o de tiempo

definido.

Funcién de proteccién de falla de interruptor
incorporada.

Dos relés de salida de servicio pesado y cuatro de
senalizacién con posibilidades de configuracién.

sobre la puerta serial incorporada.

Excepcional flexibilidad de disefio, para la selec-
cién confortable de los esquemas de operacién
apropiados para las distintas aplicaciones.

Pantalla numérica de los valores de ajuste, valo-
res de medida, valores de falla memorizados,
codigos de falla, etc.

Aumentada confiabilidad y disponibilidad del
sistema debido alaautosupervisién continua del
hardware y software con auto diagndstico.

Poderoso soporte de software para el ajuste y
parametrizacién del relé y para el registro de los
pardmetros del relé con una PC portdtil.



Aplicacién

El relé combinado de sobrecorriente y falla a
tierra SPAJ 140 C estd ideado parala proteccién
selectiva contra cortocircuitos y fallas a tierra de
los alimentadores radiales, en sistemas de poten-
cia puestos rigidamente a tierra, a través de una
resistencia o una impedancia. El relé de protec-
cién integrado incluye una unidad de sobre-
corriente de fase y una unidad de falla a tierra

con facilidades de disparo y senalizacién. El relé
de sobrecorriente y falla a tierra puede también
emplearse para otras aplicaciones donde se re-
quiere la proteccién de sobrecorriente mono- bi
o trifdsica y la proteccién de falla a tierra no
direccional. El relé combinado de sobrecorriente
y falla a tierra también incluye la proteccién de
falla de interruptor.

Descripcion del
funcionamiento

El relé combinado de sobrecorriente y falla a
tierra es un relé secundario conectado a los
transformadores de corriente del objeto protegi-
do. La unidad de sobrecorriente trifdsica y la
unidad de falla a tierra miden continuamente las
corrientes de fase y la corriente de neutro del
objeto protegido. Cuando se detecta una falla, el
relé arranca, dispara el interruptor, inicia el
recierre automdtico, provee alarma, registra la
informacidn de la falla, etc. de acuerdo con las
funciones de aplicacién y configuracién del relé.

Cuando la corriente de fase excede la corriente
de arranque ajustada en el escalén de ajuste
inferior I>, la unidad de sobrecorriente emite
una sefial de arranque, después del tiempo de
arranque preajustado de - 60 ms. La unidad de
sobrecorriente opera, cuando transcurre el tiem-
po de operacién ajustado con la operacién de
tiempo definido o el tiempo de operacién calcu-
lado con la operacién de tiempo inverso. De la
misma manera, cuando la corriente de fase exce-
delacorriente de arranque ajustada en el escalén
de ajuste superior I>>, la unidad de sobre-
corriente emite una sefal de arranque, después
del tiempo de arranque preajustado de ~ 40 ms.
Launidad desobrecorriente opera, cuando trans-
curre el tiempo de operacién ajustado.

Cuando la corriente de falla a tierra excede la
corriente de arranque ajustada en el escalén de
ajuste inferior Ip>, la unidad de falla a tierra
emite una sefial de arranque, después del tiempo
de arranque preajustado de - 60 ms. La unidad
de falla a tierra opera, cuando transcurre el
tiempo de operacién ajustado con la operacién
de tiempo definido o el tiempo de operacién
calculado con la operacién de tiempo inverso.
De la misma manera, cuando la corriente de fase
excede la corriente de arranque ajustada en el
escalén de ajuste superior Ip>> de la unidad de

falla a tierra emite una sefial de arranque, des-
pués del tiempo de arranque preajustado de - 40
ms. La unidad de falla a tierra opera, cuando
transcurre el tiempo de operacién ajustado.

El escalén de ajuste inferior de la unidad de
sobrecorriente y el escalén de ajuste inferior de
la unidad de falla a tierra pueden tener una
caracteristica de tiempo definitivo o tiempo
inverso minimo definido (IDMT). Cuando se
elige la caracteristica de tiempo inverso minimo
definido (IDMT) se dispone de seis curvas tiem-
po/corriente. Cuatro de las curvas cumplen con
BS 142 ¢ IEC 60255 y son lasllamadas "Normal
inversa", "Muy inversa", "Extremadamente in-
versa" y "Inversa de tiempo prolongado". Tam-
bién se dispone de las dos curvas de tiempo
inverso adicionalesllamadas "CurvaRI"y "Cur-

va RXIDG".

Con una programacién o configuracién apro-
piada de la matriz del relé de salida, las sefiales de
arranque de las unidades de sobrecorriente y
falla a tierra se obtienen como funciones de
contacto. Las sefiales de arranque pueden utili-
zarse para bloquear los relés de proteccién vin-
culados, parasefializaciény parainiciarel recierre
automadtico.

El relé incluye una entrada binaria externa, la
cual estd controlada con una tensién de control
externa. La funcién de la entrada de control estd
determinada con las llaves selectoras en el mé-
dulo del relé de proteccién. La entrada de con-
trol puede utilizarse para bloquear la operacién
de uno o mds escalones de proteccién, para
reponer un relé de salida auto retenido en el
modo de reposicién manual o para habilitar por
control remoto un nuevo juego de pardmetros
de ajuste del relé.
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Fig.1 Funciones de proteccién del relé combinado de sobrecorriente y falla a tierra tipo SPAJ 140 C.
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Fig. 2 Diagrama de conecciones del relé combinado de sobrecorriente y falla a tierra tipo SPAJ 140 C
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Fig. 3 Disposicién de los terminales del relé de sobrecorriente y falla a tierra tipo SPAJ 140 C

Las corrientes de energizacién de la unidad de
sobrecorriente estdn conectadas a los terminales
1-2, 4-5 y 7-8, cuando la corriente nominal de
los circuitos secundarios del T.I. es I, = 5 A.
Cuando la corriente nominal de los circuitos
secundarios del T.I. es de 1 A, se utilizan los
terminales 1-3, 4-6y 7-9. El relé puede también
utilizarse en aplicaciones mono o bifdsicas, sim-
plemente dejando 1 6 2 entradas de energizacién
desconectadas. Para aplicaciones monofisicas,
la misma corriente de energizacién puede con-
ducirse a través de dos entradas de energizacion,
lo cual puede aumentar la velocidad de opera-
cién de la unidad de sobrecorriente, especial-
mente para la operacién instantdnea.

La corriente de energizacién para la unidad de
falla a tierra se conecta a los terminales 25-26
cuando la corriente nominal I, =5 Ay a los
terminales 25-27 cuando la corriente nominal

I,=1A.

La entrada de control 10-11 puede utilizarse en
tres maneras diferentes, 1) como entrada de
control para una sefial de bloqueo externa, ii)
como entrada de control para liberar un relé de
disparo, o iii) como entrada de control para el
control remoto de los ajustes del relé. La funcién
requerida se selecciona por medio de las llaves
del grupo dellaves SGB en el mend principal del
mdédulo del relé de proteccién.

La tensién de alimentacién auxiliar del relé se
conecta a los terminales 61-62. En la tensién de

alimentacién auxiliar de c.c., la coneccién posi-
tiva se conecta al terminal 61. El rango de
tension de entrada aceptada estd determinada
porel tipo de médulo de alimentacién de poten-
ciay relé desalidaincluido en el relé. Para mayor
informacidn, ver la descripcién del médulo de
alimentacién de potencia. El rango de tensién
auxiliar aceptada por el relé estd indicada sobre
la placa frontal del relé.

El relé de salida A es un relé de disparo capaz de
controlar la mayorfa de los interruptores. Las
sefales de operacién delos distintos escalones de
proteccién se conducen alos relés de disparo con
las llaves 2, 4, 6 y 8 del grupo de llaves SGRI.
Todos los escalones de proteccién se despachan
de fébrica programados para producir disparo.
Puede seleccionarse una funcién de auto reten-
cién del relé de salida A por medio de las llaves

6y 7 del grupo de llaves SGB.

Los relés de salida B y C pueden utilizarse para
la senalizacién de la operacién del médulo del
relé. La sefiales que se dirigen a los relés de salida
B y C, se seleccionan con las llaves 1...8 del
grupo de llaves SGR2. Las matrices de las llaves
para dirigir las sefiales de operacién a los relés de
salida By C, son idénticas. Normalmente el relé
de salida B se utiliza para senalizar la operacién
de la unidad de sobrecorriente y el C para
sefalizar la operacién de la unidad de falla a
tierra. Este es también el ajuste de fabrica del
relé.



Las sefiales de arranque de los escalones de
proteccién del relé se dirigen al relé de salida D.
Las sefiales que se dirigen a la salida del relé D se
seleccionan por medio delasllaves 1, 3,5y 7 del
grupo de llaves SGR1, el cual es un grupo de
llaves de software que se encuentra en el menu
principal del médulo del relé de proteccién. Las
sefiales de arranque del escal6n de ajuste inferior
y ajuste superior de la unidad de sobrecorriente
se seleccionan con lasllaves 1y 3, y las senales de
arranque del escalén de ajuste inferior y ajuste
superior de la unidad de falla a tierra con las

llaves 5y 7.

El relé de salida E es un relé de salida de servicio
pesado como el relé de salida A. Puede estar
controlado por las sefales de arranque y opera-
cién de los escalones de proteccién. El relé de
salida E también puede utilizarse como relé de
disparo parala proteccién de falla de interruptor
(CBFP), cuando se utiliza la proteccién CBFP.
En éste caso, la sefial de disparo puede utilizarse,
yasea para controlar un interruptor aguas arriba
o para controlar una segunda bobina de disparo

en el interruptor principal, para incrementar la
redundancia del interruptor.

El relé de salida F opera como un relé de salida
para el sistema de autosupervisién del relé de
proteccién. Bajo condiciones normales de servi-
cio el relé estd energizado y el contacto 70-72
estd cerrado. Si se detecta una falla a través del
sistema de autosupervisién, o si falta la alimen-
tacién auxiliar, el relé de salida recae y el contac-

to NA ( Normal Abierto ) 71-72 se cierra.

Por medio de los médulos de coneccién del bus,
tipo SPA-ZC17 y SPA-ZC21, el relé estd vincu-
lado al SPA bus de fibra éptica a través de un
conector subminiatura tipo D de 9 polos, loca-
lizado en la parte posterior del relé. Los termina-
les de los cables de fibra 6ptica se conectan a los
terminales Rx ( receptor) y Tx (transmisor ) del
mdédulo de conecciédn del bus. Los cables de fibra
dptica estdn instalados entre los distintos relés y
con la unidad de comunicacién del nivel de

subestacion, por ejemplo tipo SRIO 1000M.

Diagrama de
senales

La figura abajo ilustra esquemdticamente como
pueden configurarse las sefales de arranque,

disparo, control y bloqueo para obtener las
funciones del relé de proteccién requeridas.
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Fig. 4 Diagrama de sefiales del relé combinado de sobrecorriente y falla a tierra tipo SPAJ 140 C

Las funciones de las sefiales de bloqueo y arran-
que se seleccionan con las llaves de los grupos de

llaves SGF, SGB y SGR. Las sumas-control de

los grupos de llaves, se encuentran en el ment de

ajuste del médulo del relé de medicién. Las
funciones de los distintas llaves se explican en el

manual del usuario del médulo de relé de pro-
teccién SPCJ 4D29.



Abreviaciones de
las senales

I11, Io, It3 Corrientes de fase de energizacién L1, L2 y L3

Iy Corriente de neutro (Corriente residual)
BS Sefial de control o bloqueo

SS1 Sefial de arranque 1

SS2 Sefal de arranque 2

SS3 Sefal de arranque 3

TS1 Sefial de operacién 1 (Sefial de disparo 1)

Sefales de arranque del recierre automdtico (no utilizadas en el relé SPAJ 140 C)

Indicadores de
operacion

A) El indicador de operacién TRIP se enciende
cuando opera uno de los escalones de protec-
cién. Cuando el escalén de proteccién se repo-
ne, el indicador rojo permanece encendido.

B) Si el display estd oscuro cuando opera uno de
los escalones de proteccién I>, I>>, Ip> 6 Ip>>,
la fase fallada o el circuito del neutro se indica
con un LED amarillo. Si, por ejemplo se encien-
de el indicador rojo de TRIP, y se iluminan al
mismo tiempo los indicadores Iy; e Iy, la
sobrecorriente se produjo en las fases L1 y L2.

C) Ademds de ser un nimero de cddigo en la
presentacién de datos, el digito rojo a la izquier-
dadel display se utiliza como indicador visual de
operacién. La indicacién de operacién se reco-

TS2 Sefial de operacién 2 (Sefial de disparo 2)
BS Sefial de bloqueo
AR1...3
IRF Senal de falla interna
SGF Grupo de llaves para funciones
SGB Grupo de llaves para bloqueos
SGR Grupo de llaves para la configuracién del relé
0N nn
FoV ) i Uﬁﬁ
f,=50Hz [] In=[1A][BA] (1) W /L1’Lz/L3 lo IRF
soHz [ 1n=[A]5A] (1o) o0
'd N\
SPAJ 140 C ]
[] 80..265V = o RESET
O 18..80v _ Uaux ] Oriin e
O£>[s]
SPCJ 4D29 O Isfln
REGISTERS OPER.IND. O .
t>[s
LoJoo[o] el 1]
1 1u/in 1 />START Oro>/in
2 Iulin 2 I>TRIP Oi“;ls]
3 1/l 3 I>START
4 /lr-T'IsaX:lSm\n)/ln 4 |>TRIP Ofto>itn
5 t(>)N%] 5 /o>START Oty>[s]
6 t(>) %] 6 1o>TRIP PROGRAM
7 lolin 7 1o®START Oser D
8 t(lo>)%] 8 I1o>TRIP OscB
9 t(10>) %] 9 CBFP
Oscr
OTRIF’
. J
E@@seoos- ) (Serlo. &) g( ) SPCJ 4D29

noce por el hecho que solamente se enciende el
digito rojo. Lasiguiente tabla, llamada OPERA-
TION IND. sobre el panel frontal del relé, es la
gufa para los nimeros de cédigo de funcién
utilizados.

Indicacién | Explicacién

1 ARRANQUE I>

2 DISPARO I>

3 ARRANQUE I>>
4 DISPARO I>>

5 ARRANQUE I>
6 DISPARO I>

7 ARRANQUE I>>
8 DISPARO Ip>>

9 CBFP

= La unidad de sobrecorriente del escalén de ajuste
inferior I> ha arrancado

= La unidad de sobrecorriente del escal6n de ajuste
inferior I> ha operado

= La unidad de sobrecorriente del escalén de ajuste
superior I>> ha arrancado

= La unidad de sobrecorriente del escalén de ajuste
superior I>> ha operado

= La unidad de falla a tierra del escalén de ajuste
inferior Ij> ha arrancado

= La unidad de falla a tierra del escalén de ajuste
inferior Ip> ha operado

= La unidad de falla a tierra del escalén de ajuste
superior Ip>> ha arrancado

= La unidad de falla a tierra del escalén de ajuste
superior Ip>> ha operado

= La proteccién de falla de interruptor ha operado




D) Las indicaciones TRIP se mantienen cuando
el escalén de proteccién vuelve a la condicién
normal. El indicador se repone con el pulsador

RESET/STEP.

Ademds, los indicadores se pueden reponer a
través de la entrada de control externo 10-11
aplicando en la entrada una tensién de control,
a condicién de que la llave SGB/8 esté en la
posicién 1.

Las funciones bdsicas del relé de proteccién, no
son dependientes del estado de los indicadores
de operacidn, es decir si estdn repuestos o no. El
relé siempre estd operativo.

Si un escalén de proteccién arranca, pero no
opera, debidoaquelas cantidades de energizacion
caen por debajo de la corriente de arranque
ajustada, antes del intervalo del circuito de tiem-
po de operacidn, los indicadores de arranque se
apagan normalmente en forma automdtica. Sin
embargo, los indicadores de arranque pueden
mantenerse encendidos por medio de las llaves
SGF2/1, lo que significa que tienen que repo-
nerse manualmente, presionando los pulsadores

RESET/STEP. Los indicadores pueden mante-

nerse encendidos con los siguientes ajustes de las
llaves:

SGF2/1 = reposicién manual de la indicacién
de arranque I>

SGF2/2 = reposicién manual de la indicacién
de arranque I>>

SGF2/3 = reposicién manual de la indicacién
de arranque Io>

SGF2/4 = reposicién manual de la indicacién
de arranque Iy>>

Los relés se despachan de fébrica con las llaves

SGF2/1...4 en posicién 0.

E) Poco después de que el sistema de auto-
supervision interna ha detectado una falla per-
manente en el relé, se enciende el indicador rojo
IRF y opera el relé de salida del sistema de
autosupervision. Ademds, en la mayorfa de las
fallas, el auto diagndstico muestra un cédigo de
falla en el display. El cédigo de falla estd com-
puesto por un ndmero rojo 1 y un nimero de
cédigo verde, el cual indica el tipo de falla. El
cédigo de falla persiste hasta que se presiona el
pulsador STEP/RESET. Cuando aparece el c6-
digo de falla sobre la pantalla, debe registrarse el
nimero del cédigo para propdsitos estadisticos
y mantenimiento.



Modulo de
alimentacion de
potenciay relés
de salida
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Para poder operar el relé, se necesita una alimen-
tacién de tensién auxiliar segura. El médulo de
alimentacién de potencia forma las tensiones
requeridas por el médulo del relé de proteccién
y los relés auxiliares. El médulo de alimentacién
de potencia y relé de salida enchufable estd
ubicado por detrds del panel frontal del sistema,
el cual estd fijado por medio de cuatro tornillos
con ranuras en cruz. El médulo de alimentacién
de potenciay relé de salida contiene la unidad de
alimentacién de potencia, todos los relés de
salida, los circuitos de control de los relés de
salida y la circuiterfa electrénica de las entradas
de control externa.

El médulo de alimentacién de potenciay relé de
salida se pueden sacar después de quitar el panel
frontal del sistema. El lado primario del médulo

de alimentacién de potencia estd protegido con
un fusible F1localizado sobrela tarjeta de circui-
to impreso en el médulo. El fusible es de 1 A (
lento ).

La unidad de alimentacién de potencia es un
convertidor cc/cc ( PWM ), modulado por el
ancho del pulso con aislacién galvdnica de los
lados primario y secundario. Este produce las
tensiones secundarias de c.c. requeridas por el
mdédulo del relé de proteccién; es decir + 24 V,
+12Vy+8V.Las tensiones de salida+ 12 V'y
+ 24 V estdn estabilizadas en el médulo de
alimentacién de potencia, mientras que la ten-
sién légicade + 5V requerida por el médulo del
relé de proteccidn estd estabilizada en el médulo
del relé de proteccion.

>

1 Alento

Uaux : E

80...265 V c.a. & c.c.
18...80 V c.c.

o—

A

Tensiones logicas
no estabilizadas

Tension de operacion
del amplificador

Tension de la bobina
del relé de salida

Fig.5. Niveles de tensién de la unidad de alimentacién de potencia.

El LED verde indicador Uy, sobre el panel
frontal del sistema se ilumina cuando el médulo
de alimentacién de potencia estd en operacion.
La supervisién de las tensiones aplicadas a la
electrénica estd ubicada en el médulo de medi-
cién. Sila tensién secundaria se desvia demasia-
do de su valor nominal, aparece una alarma de
autosupervision. También aparece una alarma
cuando se retira el médulo de alimentacién de
potencia de la caja del relé, o cuando se inte-
rrumpe la alimentacién de potencia auxiliar.

Hay dos versiones de médulos de alimentacién
de potencia y relé de salida disponibles. En
ambos tipos, los lados secundarios y la configu-
racién del relé es idéntica, mientras que difieren
los rangos de tensién de entrada.

La tensién de prueba de aislacién entre el lado
primarioy secundario y la tierra de proteccién es

de 2 KV, 50 Hz, 1 min.
Potencia nominal P, 5W

Rangos de tensién de los médulos de alimenta-
cién de potencia:
-SPTU 240 R1
-SPTU 48 R1

U,ux = 80...265 V c.c./c.a.
U,ux = 18...80 V c.c.

El médulo SPTU 240 R1 puede alimentarse ya
sea desde una fuente de ca o de cc. El médulo
SPTU 48 R1 estd disefado solamente para la
alimentacién de cc. El rango de tensién auxiliar
admitido del relé estd indicado sobre el panel
frontal del sistema.



Datos técnicos
(Editado 2007-04)

Entradas de energizacion

Corriente nominal I, 1A 5A
Capacidad de resistencia térmica

- continua 4 A 20A
-parals 100 A 500 A
Resistencia a la corriente dindmica,

valor de media onda 250 A 1250 A
Impedancia de entrada <100 m <20m
Frecuencia nominal f, a pedido 50 Hz o 60 Hz

Valores nominales de los contactos de salida

Contactos de disparo

Terminales

Tensién nominal

Conduccién continua

Trabajo y conduccién para 0.5 s

Trabajo y conduccién para 3.0 s

Capacidad de apertura para c.c., con constante
de tiempo del circuito de disparo L/R < 40 ms,
con 48/110/220 V c.c.

Contactos de sefializacién

Terminales

Tensién nominal

Conduccién continua

Trabajo y conduccién para 0.5 s

Trabajo y conduccién para 3.0 s

Capacidad de apertura para c.c., con constante

de tiempo del circuito de sefalizacién L/R < 40 ms,
con 48/110/220 V c.c.

Entradas de control externo

Bloqueo, reposicién remota o entrada de ajuste remota
Nivel de tensién de control
Corriente de control de la entrada activada

Moédulo de alimentacion de potencia y relé de salida

Moédulo de alimentacién y relé de salida tipo SPTU 240 R1
Moédulo de alimentacién y relé de salida tipo SPTU 48 R1
Consumo de potencia bajo condicién de reposo/operacién

65-66, 74-75
250 V c.c./c.a.
5A

30 A

15A

5SA/3A/ITA

70-71-72, 68-69, 77-78, 80-81
250 V c.c./c.a.

5A

10 A

8A

1 A/0.25 A/0.15 A

10-11
18...265 V c.c. 0 80...265 V c.a.
2...20 mA

80...265 V cc/ca
18...80 V cc
-4 W/ -6 W
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Unidad de sobrecorriente SPCJ 4D29

Escalén de sobrecorriente de ajuste inferior I>*
Corriente de arranque **
- con caracteristica de tiempo definido
- con caracteristica de tiempo inverso ***
Caracteristica de tiempo/corriente
- caracteristica de tiempo definido
tiempo de operacién t>
- tiempo inverso minimo definido IDMT)
caracteristica segin IEC 60255-3 y BS 142

- caracteristica inversa (tipo especial)

- multiplicador de tiempo k

Escalén de sobrecorriente de ajuste superior I>>*

Corriente de arranque
Tiempo de operacién t>>

Unidad de falla a tierra SPCJ 4D29

Escaldn de falla a tierra de ajuste inferior Iy>
Corriente de arranque
Caracteristica de tiempo/corriente
- caracteristica de tiempo definido
tiempo de operacién ty>
- tiempo inverso minimo definido IDMT)
caracteristica segin IEC 60255-3 y BS 142

*

- caracteristica inversa especial tipo
- multiplicador de tiempo kg

Escalén de falla a tierra de ajuste superior Ip>>*
Corriente de arranque
Tiempo de operacién ty>>

* Notal

Cuando arranca el escalén de sobrecorriente de
ajuste superior I>>, se inhibe la operacién del
escalén de sobrecorriente de ajuste inferior >V,
Entonces, el tiempo de funcionamiento de la
etapa ajustada a nivel bajo viene determinado
por el tiempo de funcionamiento establecido
para la etapa ajustada a nivel alto y grandes
corrientes de fuga. Para obtener una sefial de
disparo, el escalén de sobrecorriente de ajuste
superior I>> debe dirigirse al relé de salida de

disparo.

D Desde la versién 183 B del programa, esta
funcién se puede desactivar mediante el inter-
ruptor 2 del grupo de interruptores extendido,
SGX. De forma predeterminada, esta funcién
estd desactivada.

0.5..5.0x I,
0.5..2.5x1,
0.05...300 s

Extremadamente inversa
Muy inversa

Normalmente inversa

Inversa de tiempo prolongado
inversa tipo RI

inversa tipo RXIDG
0.05...1.0

0.5...40 x I, e oo, infinito
0.04...300 s

0.1...0.8 x I,

0.05...300 s

Extremadamente inversa
Muy inversa

Normalmente inversa

Inversa de tiempo prolongado
inversa tipo RI

inversa tipo RXIDG
0.05...1.0

0.1...10.0 x [, e oo, infinito
0.05...300 s

** Notal

Sila corriente de arranque ajustada excede 2.5 x
I,,, entonces se debe observar mdxima conduc-
cién continua de las entradas de energizacién

(4x1Iy).

*** Nota!

Debido ala mdxima corriente medida (63 xI,),
se utiliza el valor del ajuste 2.5 para el cdlculo
IDMT si el valor establecido es mayor que 2.5.
Esto hace que el tiempo de funcionamiento sea
mds rdpido que la curva IDMT tedrica. Sin
embargo, la etapa siempre empieza segiin el
valor establecido.



Transmision de datos

Modo de transmisién

Cédigo de datos

Relacién de transferencia de datos seleccionable
Moédulos de coneccién del bus de fibra éptica

alimentados desde una fuente de alimentacién externa

- para cables con ntcleo plistico

- para cables de fibra de vidrio

Médulos de coneccién del bus de fibra éptica
alimentados desde el relé

- para cables con ntcleo plistico

- para cables de fibra de vidrio

Tensiones de prueba *)

Tensién de prueba dieléctrica (IEC 60255-5)
Tensién de prueba de impulsos (IEC 60255-5)
Resistencia de aislamiento (IEC 60255-5)

Pruebas de perturbacion *)

Prueba de perturbacién de alta frecuencia (IEC 60255-22-1)

- modo comun

- modo diferencial

Prueba de descarga electroestdtica

(IEC 60255-22-2 y IEC 61000-4-2)

- descarga de aire

- descarga de contacto

Sobrevoltajes momentdneos

(IEC 60255-22-4 y IEC 61000-4-4)

- entradas de alimentacién de corriente
- otras entradas/salidas

Prueba de valor pico, clase III ( KEMA)
Prueba de campo magnético segin IEC 60521

Pruebas de alimentacion de potencia

Variacién de la alimentacién de potencia
Variacién de tensién

Interrupcién 80 V - 50 %

Interrupcién 80 V - 100 %

Interrupcién 255 V - 100 %

Pruebas mecanicas

Pruebas sismicas segiin ANSI/IEEE C37.98-1987
- pruebas de operacién bdsica de terremotos ( OBE )
- pruebas de seguridad de cierre de terremotos ( SSE )

Prueba de vibracién

Prueba de impacto segtin IEC 60255-21-2

Bus serial de fibra dptica
ASCII
4800 6 9600 Bd

SPA-ZC 17 BB
SPA-ZC 17 MM

SPA-ZC 21 BB
SPA-ZC 21 MM

2.0 kV, 50 Hz, 1 min
5kV, 1.2/50 s, 0.5 ]
>100 MQ, 500 V cc

2.5kV,1 MHz, 2s
1.0kV,1 MHz, 2 s

8kV
6 kV

4kV

2kV

1 kV, 0.15/50 s
400 A/m

68..265V
0...200 ms
0...30 ms

0...160 ms

0.5.525¢g

05.75¢g

2..13.2 Hz, 1.0 mm
13.2...100 Hz, #0.7 g

20 g, 1000 impactos/direccién

*)Las pruebas de aislacién y perturbacién no se aplican a la puerta serial, la cual se utiliza solamente

para el médulo de coneccién del bus.



Condiciones ambientales

Prueba de corrosién

Rango de temperatura ambiente de servicio especificada

Resistencia al calor himedo a largo plazo

segin IEC 60068-2-3

Rango de temperatura de transporte y almacenamiento

Prueba Battelle
-10...+ 55 °C

<95 % a 40 °C para 56 d
- 40...+70 °C

Grado de proteccién del cerramiento de la caja del relé

segin IEC 529, cuando estd montado sobre un panel

IP54

Masa del relé incluyendo la caja del relé para montaje

embutido

3.5kg

Mantenimiento y
reparacion

Cuando el relé de proteccién opera bajo las
condiciones especificadas en la seccién "Datos
técnicos”, estd pricticamente libre de manteni-
miento. Los médulos del relé no incluyen partes
o componentes sujetos a uso fisico o eléctrico
anormal bajo condiciones normales de opera-
cién.

Silas condiciones ambientales en el lugar donde
opera el relé¢ difieren de las especificadas, en
cuanto a temperatura, humedad, o si la atmds-
fera alrededor del relé contiene gases quimica-
mente activos o polvo, el relé deberia
inspeccionarse visualmente durante el prueba
secundario o cuando se retiran los médulos del
relé de la caja. Durante la inspeccién visual debe
observarse lo siguiente:

- Signos de dafios mecdnicos sobre los médulos
del relé, contactos y caja del relé

- Acumulacién de polvo dentro de la tapa del
relé o la caja; removerla soplando suavemente

- Manchas de oxido o signos de erugo sobre los
terminales, caja o dentro del relé

A pedido, el relé puede entregarse con un trata-
miento especial para la proteccién de las tarjetas
de circuito impreso sometidos a un esfuerzo
producido por condiciones ambientales anor-
males.

Si el relé falla en operacién o si los valores de
operacién difieren en forma notable de los indi-
cados en las especificaciones del relé, éste debe
revisarse adecuadamente. El personal de instru-
mentacion perteneciente alacompaniadel usua-
rio puede tomar medidas menores como por
ejemplo reemplazar médulos de relé auxiliares.
Medidas mayores que impliquen la revisién de
la electrénica deben ser realizadas por el fabri-
cante. Favor contactar al fabricante o su repre-
sentante mds cercano para mayor informacién
respecto al control, revisién y recalibracién del
relé.

Nota!

Los relés de proteccién numéricos contienen
circuitos electrénicos que son propensos a oca-
sionar serios dafos debido a una descarga
electrostdtica. Antes de retirar un médulo que
contiene circuitos electrénicos, asegurarse de
estar al mismo potencial electrostdtico del equi-
po, por ejemplo, tocando la caja del relé.

Notal!

Los relés de proteccidn estdticos son instrumen-
tos de medicién y deben manejarse con cuidado
y protejerse contra humedad y esfuerzo mecdni-
co, especialmente durante el transporte.

Piezas de
repuesto

14

Moédulo de sobrecorriente trifésico y falla a tierra

SPCJ 4D29

Moédulo de alimentacién de potencia y relé de salida

U,ux= 80...265 V calcc
Uuux= 18...80 V cc

Moédulo de entrada

Moédulo de coneccién del bus

SPTU 240 R1

SPTU 48 R1

SPTE 4E1

SPA-ZC 17__ o0 SPA-ZC 21__



Dimensiones
para el montaje

El relé estd alojado normalmente en una caja
para montaje embutido. El relé¢ puede también
proveerse para montaje semi-embutido con la
utilizacién de un marco suplementario de 40, 80
y 120 mm, que reduce la profundidad por detrds
del panel en la misma dimensién. La designa-
cién de tipo de los marcos suplementarios son
SPA-ZX 111 para el marco de 40 mm, SPA-ZX
112 parael marco de 80 mmy SPA-ZX 113 para
el marco de 120 mm. Se dispone también de una
caja SPA-ZX 117 para montaje saliente.

La caja del relé se fabrica con perfil de aluminio
anodizado beige moldeado por extrusién.

Un marco de montaje fundido de aleacién de
aluminio con una junta de goma provee un
grado de proteccién del cerramiento de IP54
entre la caja del relé y la superficie del panel,
cuando el relé se monta sobre un panel.

La caja del relé se completa con una tapa rebati-
ble de policarbonato UV estabilizado con junta
y tornillo de ajuste preparado para sellar. El
grado de proteccién del cerramiento con la tapa

es también IP54.

En la parte posterior de la caja del relé se montan
una tira de terminales y dos conectores multipo-
lares para facilitar todas las conecciones de en-
trada y salida. A cada terminal de servicio pesa-
do, es decir de entrada de medicidn, alimenta-
cién de potencia o salida de disparo, pueden
conectarse un cable de 6 mm?, un cable de 4 mm?
o uno o dos cables de 2.5 mm?. No se necesitan
terminales con agarradera. Las salidas de sefiali-
zacién estdn disponibles sobre un conector des-
montable de seis polos y el bus serial sobre un
conector tipo D de 9 pines.

250
142 216 34
30 186
ﬂ} M-
| [ 1
° ©
g 2
-
14
129 +1 a b
L
| i
—
+l
) Calado sobre
™
— el panel
.
1574
Marco suplementario a b
SPA-ZX 111 176 74
SPA-ZX 112 136 | 114
SPA-ZX 113 96 | 154
Informacion Ejemplo
requerida con 1. Cantidad y designacién de tipo 15 unidades del relé tipo SPAJ 140 C
el pedido 2. Frecuencia nominal f,=50Hz

3. Tensién auxiliar
4. Accesorios

U,ux = 110 V cec.
15 unidades de médulos de coneccidén del bus

SPA-ZC17 MM
2 unidades de cables de fibra éptica SPA-ZF MM 100
14 unidades de cables de fibra éptica SPA-ZF MM 5

5. Requerimientos especiales -






Caracteristicas generales
de los médulos del relé tipo D

Manual del usuario y descripcion técnica

Tornillo de ajuste

C a 3II >[[ Simbolo simplificado del relé

Indicador de alarma de auto-

T

@

. . I'ealioliz To R
Indicadores de valores de medida

0000 supervision (Falla Interna del Relé)
(T -\
Pantalla, 1 + 3 digitos
O T
O£>[S] Pulsador de reposicién/escalones
O1>/1n
Ot>Is]
Indicadores de valores de ajuste
O lo>/1n
to>[s]
Ok‘:)
O lo>/1n
Oto >[s]
PROGRAM
. @ | Pulsador de programacién
Indicadores de los grupos Oscs
de llaves SGF, SGB y SGR
Oscr
L OTR,P ) Indicador de disparo

SPCJ4D29 [ Designacién de tipo del médulo

879B

Tornillo de ajuste
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Pulsadores
de control

El panel frontal del médulo del relé posee dos
pulsadores. El pulsador RESET/STEP se utiliza
para reponer los indicadores de operacién y para
avanzar o retroceder en el mend principal o
subments de la pantalla. El pulsador PRO-
GRAM se utiliza para moverse desde una cierta

posicién en el menu principal a la correspon-
diente en el submend, para entrar al modo de
ajuste de un determinado pardmetro, y conjun-
tamente con el pulsador STEP, salvar los valores
ajustados. Las diferentes operaciones estdn des-
critas en los siguientes pdrrafos de éste manual.

Pantalla

Mend principal
de la pantalla

Submenus
de la pantalla

La pantalla del relé¢ de proteccién muestra los
valores ajustados y medidos y la informacién
registrada. La pantalla consiste de cuatro digitos.
Los tres digitos verdes de la derecha muestran los
valores medidos, ajustados y registrados y el
digito rojo de la izquierda muestra el cédigo del
registro. El valor medido y ajustado que se
muestra en la pantalla se indica con el LED
amarillo indicadoradyacente sobre el panel fron-
tal. El digito rojo se enciende mostrando el
nimero del registro cuando aparece el valor de
fallaregistrado. Cuando la pantalla trabaja como
un indicador de operacidn, se muestra solamen-
te el digito rojo.

Cuando se conecta la tensién auxiliar al médulo
del relé de proteccién, el médulo al principio
verifica la pantalla durante aproximadamente
15 segundos recorriendo todos los segmentos de
la pantalla. Al comienzo se encienden los seg-
mentos correspondientes a todos los digitos uno
después del otro en sentido horario, incluyendo
los puntos decimales. Despues se enciende el
segmento central de cada digito uno por uno.
Esta secuencia completa se repite dos veces.
Cuando el chequeo termina la pantalla se apaga.
Este chequeo puede interrumpirse presionando
el pulsador STEP. Las funciones de proteccién
del médulo estdn operativas durante todo este
proceso.

Todos los datos requeridos durante la operacién
normal son accesibles en el ment principal, es
decir valores medidos en tiempo real, el tiempo
real, valores de ajuste vélidos, y los datos regis-
trados mds importantes.

Los datos que se muestran en el mend principal
se llaman en forma secuencial sobre la pantalla
por medio del pulsador STEP. Cuando se pre-
siona el pulsador STEP durante aproximada-
mente un segundo, la pantalla se mueve en el
sentido de la secuencia. Cuando se presiona el
pulsador durante aproximadamente 0.5 segun-
dos, la pantalla se mueve en sentido contrario a
la secuencia.

A partir de un display apagado es solamente
posible el movimiento en el sentido de la secuen-
cia. Cuando se deja de presionar el pulsador
STEP, la pantalla contintia moviéndose en el
sentido de la secuencia, deteniéndose por un
momento en la posicién apagada.

A menos que se desconecte la pantalla al avanzar
hasta el punto de apagado, éste permanece acti-
vado por aproximadamente 5 minutos a partir
de la dltima operacién del pulsador STEP y

entonces se apaga.

En el submend se muestran valores menos im-
portantes y ajustes poco frecuentes. El nimero
de submends varia con los diferentes tipos de
mddulos. Los subments se presentan en la des-
cripcién del médulo correspondiente.

Al submend se entra desde el menu principal,
presionando el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente un segundo. Cuando se libe-
ra el pulsador comienza a parpadear el digito
rojo sobre la pantalla, indicando que se ha
entrado a un subment. Para moverse desde un
mend al otro o volver al mend principal, se sigue
el mismo principio que cuando se mueve desde

la pantalla del menu principal a otro; la pantalla
se mueve hacia adelante cuando se presiona el
pulsador STEP durante un segundo y hacia atrds
cuando se presiona durante 0.5 segundos. Cuan-
do el digito rojo de la pantalla se apaga, significa
que se ha entrado al mend principal.

Cuando se entra a un submend, desde el mentd
principal de un valor ajustado o medido indica-
do a través de un LED indicador, el indicador
permanece encendido y la pantalla de direccién
dela pantalla comienza a parpadear. Una panta-
lla de direccién parpadeante con el LED apaga-
do, indica que se ha entrado en el registro de un
submend.



Grupo de llaves
de programacién
SGF, SGB, SGR

Una parte de los ajustes y la seleccién de las
caracteristicas de operacién de los médulos del
relé en distintas aplicaciones se realizan por
medio de la programacién de las llaves de grupo
SG_. Los grupos de llaves estdn basados en
software y no pueden, por lo tanto, encontrarse
fisicamente en el hardware de la unidad. El
indicador del grupo dellaves se enciende cuando
lasuma-control del grupo dellaves se muestraen
la pantalla. Empezando con la suma-control
mostraday entrando al modo de ajuste, lasllaves
pueden ajustarse una por una como si fueran
llaves fisicamente reales. Al final del procedi-
miento de ajuste, se muestra la suma control
para el grupo de llaves completo. La suma-
control puede utilizarse para verificar que las
llaves han sido ajustadas correctamente. La Fig.
2 muestra un ejemplo como calcular la suma-
control.

Las llaves en el grupo de llaves correspondiente
estdn correctamente ajustadas, cuando la suma-
control calculada de acuerdo con el ejemplo

iguala a la suma-control indicada en la pantalla
del médulo del relé.

Llave No. Pos. Factor  Valor

1 1 X 1 = 1
2 0 X 2 =0
3 1 X 4 = 4
4 1 X 8 = 8
5 1 X 16 = 16
6 0 X 32 =0
7 1 X 64 = 64
8 0 X 128 = 0

Suma-control > = 93

Fig. 2. Ejemplo como calcular la suma-control

del grupo de llaves de programacién SG_.

La funcién de las llaves de programacién de los
médulos individuales del relé de medicidn, se
especifican detalladamente en los manuales de
los médulos correspondientes.

Ajustes

Modo de Ajuste

Lamayorfadelosvaloresy tiempos de operacion
se ajustan a través de la pantalla y los pulsadores
sobre el panel frontal del médulo del relé. Cada
ajuste tiene su indicador relacionado, el cual se
enciende cuando el valor de ajuste correspon-
diente se muestra en la pantalla.

Ademis del conjunto de valores de ajuste prin-
cipal, la mayorfa de los médulos tipo D permi-
ten registrar en la memoria del médulo un
segundo conjunto de ajustes. El relé puede en-

tonces conmutar del conjunto de ajustes princi-
pal al conjunto de ajustes secundario o vice versa
con unasimple orden sobre el bus de comunica-
cién serial.

Los valores de los pardmetros del conjunto de
ajustes principal o secundario puede también
modificarse a través del bus de comunicacién
serial. Una alteracién no autorizada se evita con
un cdédigo de palabra secreto, requerido para
arrancar el procedimiento de alteracién.

Generalmente cuando se va a alterar un niimero
mayor de ajustes, p.e. durante la puesta en
servicio de los relés, se recomienda que el ajuste
del relé se realice a través de una computadora
personal conectada a la entrada serial del relé y
con el software necesario. Cuando no se dispone
de una computadora ni del software o cuando
deben alterarse unos pocos valores, debe utili-
zarse el procedimiento que se describe a conti-
nuacidén.

Los registros del mend principal y los submenus
contienen todos los valores a ser ajustados. Los
ajustes se realizan en el asi llamado modo de
ajuste, el cual es accesible desde el mend princi-
pal o un submenu presionando el pulsador

PROGRAM, hasta que toda la indicacién com-

pleta de la pantalla comienza a parpadear. Esta
posicién indica el valor del ajuste antes de alte-
rarlo. Presionando el pulsador PROGRAM la
secuencia de programacién se mueve un escalén
hacia adelante. Primero el digito de la derecha
comienza a parpadear mientras que el resto
estdn fijos. El digito parpadeante se ajusta por
medio del pulsador STEP. El cursor parpadeante
se mueve de un digito al otro presionando el
pulsador PROGRAM vy en cada posicién se
realiza el ajuste con el pulsador STEP. Después
de que el valor ha sido ajustado , el punto
decimal se coloca en el lugar correcto. Al final se
alcanza nuevamente la posicién con todo la
pantalla parpadeando y con los datos listos para
ser registrados.



Este nuevo valor se registra en la memoria pre-
sionando simultdneamente los pulsadores STEP
y PROGRAM. Si el nuevo valor no ha sido
registrado y se sale del modo de ajuste, entonces
el valor anterior serd todavia vilido. Ademds, si
se intenta realizar un ajuste por encima de los
limites permitidos para un ajuste particular,
producird que el nuevo valor sea descalificado y
que el valor anterior sea mantenido. Es posible
volver desde el modo de ajuste al mend principal
o al submend, presionando el pulsador PRO-
GRAM hasta que los digitos verdes en la panta-
lla dejen de parpadear.

NOTA!

Durante la comunicacién local hombre-mdqui-
na entre los pulsadores y la pantalla sobre el
panel frontal, se activa una funcién temporal de
cinco minutos. De ésta manera, si no se ha
presionado ningin pulsador durante los ulti-
mos cinco minutos, el relé vuelve auto-
mdticamente a su estado normal. Esto significa
que cuando uno dejade ponerse en contacto con
el relé, éste se apaga, sale del modo de display, de

la rutina de programacién o de cualquier rutina
en curso. Esta es una manera conveniente parael
usuario cuando no sabe como proceder.

Antes de insertar el médulo del relé en la caja,
debe asegurarse que el médulo ha sido ajustado
correctamente. Si existe alguna duda con respec-
to a los ajustes del médulo a insertar, los ajustes
del médulo deberdn ser leidos utilizando un relé
de repuesto o con el relé de disparo desconecta-
do. Si ésto no es factible, el relé puede ser
ajustado al modo sin disparo, presionando el
pulsador PROGRAM cuando la potencia auxi-
liar se conecta al relé. La pantalla mostrard tres
guiones "- - -" para indicar éste modo sin dispa-
ro. La comunicacidn serial estd operativa y todas
las indicaciones y ajustes son accesibles. En el
modo sin disparo, se evitan disparos innecesa-
rios y los ajustes pueden ser controlados. Al
modo de proteccién normal del relé se entra
automdticamente cinco minutos después de la
no operacién de los pulsadores o después de diez
segundos cuando la pantalla se ha apagado.

MENU PRINCIPAL

ATRAS0.5s

ESCALON HACIA
ADELANTE 1s

i Estado Normal, Display Apagado |

Primer valor medido |

1 ESCALON HACIA

ESCALONO0.5s : PROGRAMA 1s
-——

3]

ﬁ

SUBMENU

ESCALON HACIA

MODO DE AJUSTE

PROGRAM A5 s : PROGRAMA 5s
-

Valores memorizados, etc. |

o

NOTA'!

# ATRAS 05's VALOR INCREMENTAL
| X | Ultimo valor medido | ESCALON HACIA : PEL ESCALON 0.5
T ADELANTE 1s H
- H N1 /[ Ajuste principal valor ' NH ~ b/
)| Vvalor de ajuste real 1 o ~ i~ del escalén 1 ' ZiN N
kR ! :
- - i B ———
lor de ai 12 \ 57| Ajuste secundario valor H
& | Valor de ajuste real 7 [ del escalon 1 CURSOR CON EL PULSADOR
PROGRAM 1 s

EN LA MAYORIA DE LOS GRAFICOS DEL MENU LOS SUBMENUS SE DIBUJAN EN DIRECCION HORIZONTAL,
DE MANERA DE PODER PRESENTAR TODAS LAS POSICIONES DEL MENU PRINCIPAL Y SUBMENUS EN EL MISMO GRAFICO

ALMACENAR UN NUEVO AJUSTE
PRESIONANDO SIMULTANEAMENTE
STEP Y PROGRAM, CUANDO EL VALOR
ESTA LISTO Y EL DISPLAY COMPLETO
PARPADEA

Fig.3. Principios bdsicos para entrar en los diferentes modos del ment.
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Fig.4 Ejemplo que muestra la parte del ment principal y subments para los ajustes del médulo de
sobrecorriente y falla a tierra SPCJ 4D29. Los ajustes actuales se encuentran en el menu principal
y se visualizan presionando el pulsador STEP. Ademds de los ajustes vélidos el mend principal
contiene los valores de corriente medidos, los registros 1...9,0 y A. Los valores de ajuste principal
y secundario estdn localizados en los submends de los ajustes y se llaman al display presionando el

pulsador PROGRAM




Ejemplo 1

Ajuste de los valores
de operacién del relé

Operacién en el modo ajuste. Ajuste manual del
ajuste principal del valor de arranque de
sobrecorriente I> del médulo del relé. El valor

a)

Presionar el pulsador STEP y mantenerlo en esa
posicién hasta que se encienda el LED cercano
al simbolo I> y el valor de la corriente de
arranque aparezca en la pantalla.

b)

Entrar al subment para obtener el valor de
ajuste principal, presionando el pulsador
PROGRAM durante mds de un segundo y
luego liberdndolo. La pantalla rojo muestra aho-
rael ndmero 1 en forma parpadeante, indicando
la primera posicién del subment y los digitos
verdes muestran el valor de ajuste.

c)

Entrar al modo de ajuste presionando el pulsa-
dor PROGRAM durante 5 segundos hasta que

la pantalla comienza a parpadear.

d)

Presionar una vez més el pulsador PROGRAM
durante un segundo para hacer parpadear el
digito de la derecha.

e)

Ahora éste digito puede ser alterado. Usar el
pulsador STEP para ajustar el digito al valor
requerido.

f)
Presionar el pulsador PROGRAM para hacer

parpadear el digito verde central.

g
Ajustar el digito central con el pulsador STEP.

h)
Presionar el pulsador PROGRAM para hacer
parpadear el digito verde de la izquierda.

inicial para el ajuste principal es 0.80 x I, y para
el segundo ajuste es 1.00 x I,. El valor de
arranque principal requerido es 1.05 x I,.
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i)
Ajustar el digito con el pulsador STEP.

j)
Presionar el pulsador PROGRAM para hacer
parpadear el punto decimal.

k)
Si fuera necesario, mover el punto decimal con

el pulsador STEP.

)

Presionar el pulsador PROGRAM para hacer
parpadear todo la pantalla. En ésta posicién, que
corresponde a la posicién ¢) mencionada arriba,
puede verse el nuevo valor antes de que éste sea
registrado. Si el valor debe cambiarse, utilizar el
pulsador PROGRAM para alterar el digito in-

correcto.

m)
Una vez que el nuevo valor ha sido corregido,
registrarlo en la memoria del médulo del relé
presionando simultdneamente los pulsadores
PROGRAM y STEP. En el momento en que la
informacién entra en la memoria, los guiones
verdes parpadean en la pantalla, es decir 1 - - -.

n)

Al registrar el nuevo valor, se regresa automadti-
camente desde el modo de ajuste al subment
normal. Si no se desea registrar, se puede aban-
donar el modo de ajuste en cualquier momento
presionando el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente 5 segundos, hasta que el digito
verde sobre la pantalla deja de parpadear.

o)

Sise desea alterar el ajuste secundario, entrarala
posicién 2 del submend de ajuste I> presionan-
do el pulsador STEP durante aproximadamente
un segundo. La posicién parpadeante del indi-
cador 1 serd reemplazada por un nimero 2
parpadeante que indica que el ajuste presentado
sobre la pantalla es el ajuste secundario para I>.

Entrar en el modo de ajuste como en el punto c)
y proceder de la misma manera. Después de
registrar los valores requeridos, se vuelve al mend

principal presionando el pulsador STEP hasta
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que se apaga el primer digito. El LED todavia
indica que se encuentra en la posicién I> y la
pantalla muestra el nuevo valor de ajuste utiliza-
do actualmente en el relé.



Ejemplo 2

Ajuste de los grupos

de llaves del relé

Operacién en el modo de ajuste. Ajuste manual
del ajuste principal de la suma-control del grupo
de llaves SGF1 del médulo del relé. El valor

inicial para la suma-control es 000 y las llaves

a)
Presionar el pulsador STEP hasta que se encien-
da el LED cercano al simbolo SGF y la suma-

control aparezca en la pantalla.

b)

Entraral submend para obtener la suma-control
principal de SGF1, presionando el pulsador
PROGRAM durante mds de un segundo y
luego liberdndolo. La pantalla rojo muestra aho-
rael ndmero 1 en forma parpadeante, indicando
la primera posicién del submenu y los digitos
verdes muestran la suma-control.

c)
Entrar al modo de ajuste presionando el pulsa-
dor PROGRAM durante 5 segundos hasta que

la pantalla comienza a parpadear

d)

Presionar una vez més el pulsador PROGRAM
para obtener la posicién de la primera llave. El
primer digito de la pantalla muestra ahora el
nimero de la llave. La posicién de la llave la
muestra el digito de la derecha.

e)
La posicién de la llave puede ser ahora cambiada
entre 1 y 0 por medio del pulsador STEP. En

nuestro ejemplo la posicién 1 es solicitada.

Cuando la llave nimero 1 se encuentra en la
posicién requerida, se llamala llave 2 presionan-
do el pulsador PROGRAM durante un segun-
do. Como en el punto e), la posicién de la llave
puede alterarse utilizando el pulsador STEP.
Como el ajuste requerido para SGF1/2 es 0, lo
dejamos en ésta posicién.

g)

La llave SGF1/3 se llama como en el punto f), o
sea presionando el pulsador PROGRAM du-

rante aproximadamente un segundo.

SGF1/1 y SGF1/3 se ajustan a la posicién 1.
Esto significa que el resultado final de la suma-
control debe ser 005.
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h)

Conel pulsador STEP, cambiar la posicién de la
llave a la posicién 1, la cual es requerida en
nuestro ejemplo.

i)

Utilizando el mismo procedimiento se llaman
ahora todos las llaves SGF1/4...8 y de acuerdo
con el ejemplo, se dejan en la posicién 0.

j)

En la posicién final del modo de ajuste, corres-
pondiente a ¢), se muestra la suma-control basa-
do en el ajuste de las posiciones de las llaves.

k)

Si se ha obtenido la suma-control correcta, ésta
se registra en la memoria presionando simultd-
neamente los pulsadores PROGRAM y STEP.
Cuando la informacidn entra en la memoria, los
guiones verdes parpadean en la pantalla, es decir
1 - - -. Sila suma-control es incorrecta, se repite
el ajuste de las llaves por separado utilizando los
pulsadores PROGRAM y STEP, empezando
desde el punto d).

)

Al registrar el nuevo valor, se regressa automadti-
camente desde el modo de ajuste al subment
normal. Si no se desea registrar, se puede aban-
donar el modo de ajuste en cualquier momento
presionando el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente 5 segundos, hasta que el digito
verde sobre la pantalla deje de parpadear.

m)

Después de registrar los valores deseados, se
puede volver al mend principal presionando el
pulsador STEP hasta que el primer digito se
apage. El LED SGF muestra todavia que uno se
encuentra en la posicién SGF y la pantalla
muestra la nueva suma-control para SGF1 que
se usa actualmente en el médulo del relé.
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Informacion
registrada

En los registros se almacenan los valores de los
pardmetros medidos en el momento cuando
ocurre una falla o en el instante del disparo. Los
datos registrados, con la excepcién de algunos
pardmetros, se ajustan a cero presionando si-
multdneamente los pulsadores STEP vy
PROGRAM. Los datos en los registros norma-
les se borran si se interrumpe la alimentacién de
tensién auxiliar al relé, solamente los valores de
ajuste y otros importantes pardmetros, son rete-
nidos en registros no voldtiles durante la falta de
tension.

El niimero de los registros varia con los distintos
tipos de médulos. Las funciones de los registros
estdn ilustradas en las descripciones de los mé-
dulos del relé por separado. Ademds, el panel del
relé posee una lista simplificada de los datos
registrados en los distintos médulos del relé de
proteccion.

Todos los médulos de los relés tipo D se proveen
con dos registros generales: registro 0 y registro

A.

El registro 0 contiene, en forma codificada,
informacidn relacionada como p.e., sobre sefia-
les de bloqueo externo, informacién relacionada
al estado y otras sefiales. Los cédigos se explican
en los manuales de los diferentes médulos del
relé.

El registro A contiene el cédigo de la direccién
del médulo del relé la cual es requerida por el
sistema de comunicacidén serial. El submenu 1
del registro A contiene el valor de la relacién de
transferencia de datos, expresada en kilobaud,
para la comunicacién serial.

El submend 2 del registro A contiene un moni-
tor del bus de comunicacién para el SPA bus. Si
el relé de proteccidn, el cual contiene el médulo
del relé, estd conectado a un sistema incluyendo
el control de comunicacién de datos, como por
ejemplo SRIO 1000M vy el sistema de comuni-
cacién de datos esta operando, la lectura del
contador del monitor serd cero. En caso contra-
rio los digitos 1...255 estdn continuamente ro-
dando en el monitor.

El submend 3 contiene el cédigo de palabra
requerido para cambiar los ajustes en forma
remota. El cédigo de la direccidn, la relacién de
transferencia de datos de la comunicacién serial
y el cédigo de palabra pueden ajustarse ma-
nualmente o a través del bus de comunicacién
serial. Para el ajuste manual ver el ejemplo 1.

El valor de fébrica para el cédigo de la direccién
es 001, para la relacidn de transferencia de datos

9.6 kilobaud y para el c6digo de palabra 001.

Para asegurar los valores de ajuste, se registran
todos los ajustes en dos bancos de memoria
separados dentro de una memoria no voldtil.
Cada banco estd completo con su propia suma-
control de prueba para verificar la condicién del
contenido dela memoria. Si poralguna razén, el
contenido de un banco se altera, se toman todos
los ajustes del otro banco y el contenido de éste
se transfiere a una regién de memoria de falla,
todo ésto mientras el relé se encuentra en condi-
cién de operacién plena. Solamente en el caso
extremamente anormal donde ambos bancos de
memoria se encuentren simultineamente en
falla, el relé se pondrd fuera de operacién, produ-
ciendo una alarma através del bus de comunica-
cién serial y através del contacto de salida IRF

del relé.



Funcién de
prueba del
disparo
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El registro 0 provee también acceso a la funcién
de prueba del disparo, lo que permite que las
sefiales de salida del médulo del relé sean activa-
das una por una. Si se provee el médulo auxiliar
del relé del conjunto de la proteccidn, los relés
auxiliares operaran entonces durante la prueba
uno por uno.

Cuando se presiona el pulsador PROGRAM
durante aproximadamente cinco segundos, los
digitos verdes de la derecha comienzan a parpa-
dear indicando que el médulo del relé estd en la
posicién de prueba. Al parpadear los indicadores
de los ajustes, indican cual es la senal de salida
que puede ser activada. La funcién de salida
requerida se selecciona presionando el pulsador
PROGRAM durante aproximadamente un se-
gundo.

Los indicadores de las cantidades de ajuste se
refieren a las siguientes sefiales de salida:

Ajuste I>  Arranque del escalén I>
Ajuste t> Disparo del escalén I>
Ajuste I>>  Arranque del escalén I>>
Ajuste t>>  Disparo del escalén I>>
etc.

Sin indicacién Autosupervisién IRF

La seleccién del arranque o disparo se activa
presionando simultdneamente los pulsadores
STEP y PROGRAM. Las senales permanecen
activadas mientras ambos pulsadores estan pre-
sionados. El efecto de los relés de salida depende
de la configuracién de la matriz de llaves del relé

de salida.

La salida de la autosupervisién se activa presio-
nando unavez el pulsador STEP cuando no estd
parpadeando el indicador de ajuste. La salida
IRF se activa en aproximadamente 1 segundo,

después de presionar el pulsador STEP.

Las senales se seleccionan segtin el orden ilustra-

do en la Fig. 4.

o> 105> IR
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i > > >
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1s 1s
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A > s |sbe
AN > 29 &>

PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM
1s 1s

1s , 1s 1s 1s

oz
RIS

o2
o> Boz \
A8 N
! 795 10>> ,
29 10>>

4 { { {

STEP& STEP & STEP & STEP &
PROGRAM PROGRAM PROGRAM PROGRAM

{ 4 4 { t

STEP& STEP & STEP& STEP & STEP
PROGRAM- PROGRAM PROGRAM PROGRAM

Fig.5 Orden de secuencia para la seleccién de las sefiales de salida del modo de prueba del disparo.

Si p.e. el indicador del ajuste t> estd parpa-
deando, y los pulsadores STEP y PROGRAM
estan siendo presionados, se activa la sefial de
disparo del escalén de sobrecorriente de ajuste

bajo.

Es posible volver al mend principal desde cual-
quier posicién del esquema de la secuencia

de prueba del disparo, presionando el pulsador
PROGRAM durante aproximadamente cinco

segundos.

Nota!
El efecto de los relés de salida depende de la

configuracién de la matriz del grupo de llaves

SGR 1...3 del relé de salida.



Ejemplo 3

Activacién forzada

de las salidas

Funcién de prueba del disparo. Activacién for-
zada de las salidas.

a)
Avanzar en la pantalla hasta el registro 0.

RESET
STEP

nxls

b)

Presionar el pulsador PROGRAM durante
aproximadamente cinco segundos hasta que los
tres digitos verdes a la derecha y el indicador
superior comienzen a parpadear.

PROGRAM

5s

c)

Mantener presionado el pulsador STEP. Des-
pués de un segundo, se enciende el indicador
rojo IRF y se activa la salida IRF. Cuando se
libera el pulsador STEP, se apaga el indicador
IRF y se repone la salida IRF.

d)
Presionar el pulsador PROGRAM durante un
segundo.

e)

Si se requiere un arranque del primer escalén,
presionar ahora simultdneamente los pulsadores
PROGRAM y STEP. La salida del escalén serd
activaday los relés de salida operardn de acuerdo
con la programacién real del grupo de llaves de

salida SGR del relé.

RESET
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PROGRAM
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TRIP
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f)

Para pasar a la siguiente posicién presionar el
pulsador PROGRAM durante aproximadamen-
te 1 segundo hasta que el indicador del ajuste
secundario comienze a parpadear.

PROGRAM

1s

g

Presionar simultdneamente los pulsadores
PROGRAM y STEP para activar el disparo del
escalén 1 (p.e. el escalén I> del médulo de
sobrecorriente SPCJ 4D29). Los relés de salida
operaran de acuerdo con la programacién del
grupo de llaves SGR del relé. Si opera el relé
principal de disparo se ilumina el indicador de
disparo del médulo.

RESET
STEP

PROGRAM

h)

El arranque y disparo de los escalones restantes
se activa de la misma manera como en el primer
escalén arriba. El indicador del ajuste corres-
pondiente comienza a parpadear para indicar
que el escalén correspondiente puede activarse
presionando simultdneamente los pulsadores
STEP y PROGRAM. En caso de una operacién
forzada del escaldn, los relés de salida responde-
rdn de acuerdo con los ajustes de los grupos de
llaves de salida SGF del relé. Si se selecciona un
cierto escalén que no se desea operar, puede
salirse de ésta posicién y moverse a la préxima,
presionando una vez mds el pulsador
PROGRAM, sin producir ninguna operacién a
través del escalén seleccionado.

RI

6660 - ——

Kl

@'l lo

Onin 7
t>[s]
SOk
[eJEYIN
Ot>[s]
Olo>l1n
to>[s]
Ok‘;
Olo»lin
Oto>[s]

PROGRAM
o O
QOsce

OsGR

SPCJ 4D29

TRIP

i

el

Iy lols 1o IRF

00000

®

Orim &5
NV
“ot>lsl
/QK D
[eYEVIN
Ot>[s]
Qlo>lin
to>[s]
Og
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QOscRr \O

e
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Es posible dejar el modo de prueba del disparo
en cualquier posicién del esquema de la secuen-
cia presionando el pulsador PROGRAM duran-
te aproximadamente cinco segundos, hasta que
los tres digitos a la derecha dejan de parpadear.



Indicadores de
operacion

El médulo del relé estd provisto con escalones de
operacién multiples separados, cada uno con su
propio indicador de operacién en la pantalla y
un indicador comun de disparo en la parte
inferior de la placa frontal del médulo del relé.

El arranque de un escalén del relé se indica con
un numero, el cual se cambia a otro cuando el
escalén de operacién funciona. El indicador

permanece encendido a pesar que el escalén de

operacién se reajusta. Elindicador se reinicializa
por medio del pulsador RESET del médulo del
relé. Unindicador de operacién no reinicializado
no afecta la funcién del médulo del relé¢ de
medicidn.

En ciertos casos, la funcién del indicador de
operacién puede desviarse de los principios in-
dicados arriba. Estos se describen en detalle en
las descripciones de los médulos por separado

Caédigos de falla

Ademds delas funciones de proteccién el médu-
lo del relé estd provisto con un sistema de
autosupervisiéon que supervisa continuamente
la funcién del microprocesador, la ejecucién de
su programa y la electrénica.

Cuando el sistema de autosupervisién detecta
una falla permanente en el médulo del relé, se
enciende el indicador rojo IRF sobre el panel
dentro de aproximadamente 1 minuto después
de quela falla fue detectada. Al mismo tiempo el
médulo envia una sefial de control al contacto
de autosupervision de la unidad del relé.

En la mayoria de los casos de falla, aparece sobre
la pantalla del médulo un cédigo de falla, indi-
cando la naturaleza de ésta falla. El cédigo de

falla, que consiste en un nimero rojo "1" y un
nimero de cédigo de tres digitos verde, no
puede removerse de la pantalla reincializando.
Cuando ocurre una falla, debe registrarse el
c6digo de ésta fallay debe ser indicada cuando se
ordena una revisién. Estando en el modo de
falla, el ment normal del relé estd operativo, es
decir todos los valores de ajuste y medicién
pueden accederse, a pesar de que la operacién
del relé estd inhibida. La comunicacién serial
estd también operativa permitiendo acceder tam-
bién a la informacién del relé enforma remota.
El c6digo de falla interna del relé que se muestra
en la pantalla permanece activo hasta que la falla
interna desaparece y puede también ser leida en
forma remota como variable V 169.
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Caracteristicas

Escalén de sobrecorriente de fase de ajuste infe-
rior I> con caracteristica de tiempo inverso o
tiempo definido.

Escalén de sobrecorriente de fase de ajuste supe-
rior I>> con caracteristica de tiempo definido o
funcién instantdnea.

Escalén de falla a tierra de ajuste inferior I > con
caracteristica de tiempo inverso o tiempo defini-

do.

Escaldn de falla a tierra de ajuste superior Ip>>
con caracteristica de tiempo definido.

Seis juegos de curvas tiempo / corriente de la
caracteristica de tiempo inverso para los escalo-
nes de sobrecorriente de fase I> y falla a tierra
I()>.

Pantalla digital de los valores medidos y ajusta-
dos y de los datos registrados en el momento de
la operacién del relé.

Parametrizacién del médulo por medio de los
pulsadores sobre el panel frontal o a través de la
puerta serial utilizando una PC portable y un
software adecuado.

Autosupervisién continua del hardware y el
software incluyendo el auto diagndstico.

Descripcion del
funcionamiento
(Editade 2007-04)

Unidad de
sobrecorriente

de fase

La unidad de sobrecorriente de fase del médulo
del relé SPCJ 4D29 estd disenada parala protec-
cién de sobrecorriente mono, bi o trifisica. Esta
incluye dos escalones de sobrecorriente, es decir
un escalén de sobrecorriente de ajuste inferior I>
y un escaldén de ajuste superior I>>.

El escalén de sobrecorriente de fase de ajuste
inferior o ajuste superior arranca si la corriente
en una o varias fases excede el valor de la corrien-
te de arranque ajustada en el escalén respectivo.
Cuando arranca el escalén, éste genera una sefial
de arranque SS1 6 TS1 y simultaneamente la

pantalla sobre el panel frontal indica el arran-
que. Sila situacién de sobrecorriente se mantie-
ne suficientemente excediendo el tiempo de
operacién ajustado, entonces el escalén opera y
genera una sefial de disparo TS2. Al mismo
tiempo se enciende el indicador de operacién
con luz roja. El indicador de operacién rojo
permanece encendido aunque el escalén se
resetea. El indicador se resetea presionando el
pulsador RESET. Con una configuracién ade-
cuada del grupo de llaves del relé de salida puede
obtenerse una sefial de disparo auxiliar adicio-
nal TS1.



La operacién del escalén de sobrecorriente de
fase de ajuste inferior I> o el escalén de
sobrecorriente de fase de ajuste superior I>>
puede bloquearse derivando la sefial de bloqueo
BS ala unidad. La configuracién de bloqueo se
ajusta con el grupo de llaves SGB.

La operacién del escalén de sobrecorriente de
fase de ajuste inferior puede basarse en una
caracteristica de tiempo inverso o tiempo defini-
do. La caracteristica de operacién se selecciona
con las llaves SGF1/1...3. El tiempo de opera-
cién de la caracteristica de operacién de tiempo
definido t> se ajusta directamente en segundos
dentro del rango 0.05...300 s. Cuando se selec-
ciona la caracteristica de operacién de tiempo
inverso (IDMT), se dispone de cuatro curvas
tiempo/corriente estandarizadas internacional-
mente y dos complementarias. Las llaves selec-
toras SGF1/1...3 también se utilizan para selec-
cionar la caracteristica de operacién deseada.

Nota!

La capacidad mdxima de conduccién de co-
rriente continua de las entradas de energizacién
es de 4 x I, la cual debe observarse cuando se
calculan los ajustes del relé.

Nota!

Debido a la mdxima corriente medida (63 x 1),
se utiliza el valor del ajuste 2.5 para el cdlculo
IDMT si el valor establecido es mayor que 2.5.
Esto hace que el tiempo de funcionamiento sea
mds répido que la curva IDMT teérica. Sin
embargo, la etapa siempre empieza segin el
valor establecido.

Nota!

Cuando arranca el escalén de ajuste superior se
blo%uea la operacién del escalén de ajuste infe-
rior). El tiempo de operacién de la unidad de
sobrecorriente con corrientes importantes se
determina por lo tanto con el tiempo de ajuste
t>> del escalén de sobrecorriente de ajuste supe-
rior.

D Desde la versién 183 B del programa, esta
funcién se puede desactivar mediante el inte-
rruptor 2 del grupo de interruptores extendi-
do, SGX. De forma predeterminada, esta fun-
cién estd desactivada.

El rango de ajuste del tiempo de operacién t>>
del escalén de sobrecorriente de fase de ajuste
superior es de 0.04...300 s.

La sefial de operacién de los dos escalones de
sobrecorriente se provee con una caracteristica
de auto retencién (llave SGB/6), lo que significa
que la sefial de operacién TS2 se mantiene
activada después de la operacién, aunque el
escalén de sobrecorriente se resetea. La sefial
TS2 retenida se resetea presionando simultdnea-
mente los pulsadores RESET y PROGRAM 6 a
través de la puerta serial utilizando el comando
V101, ver también el capitulo "Llaves selectoras".

El valor de la corriente de arranque ajustada I>>
del escalén de sobrecorriente de fase puede
duplicarse automdticamente al conectar el obje-
to protegido a la red, es decir durante el arran-
que. De ésta manerala corriente de arranque del
escalén de sobrecorriente de fase de ajuste supe-
rior puede tener un valor inferior aladel nivel de
la corriente de coneccién. La funcién de dupli-
cacién automdtica se selecciona con la llave
SGF1/5. Elarranque, el cual activala funcién de
duplicacién, se define como una situacién don-
delas corrientes de fase aumentan desde un valor
inferiora 0.12 x I> a un valor que excede 1.5 x I>
en menos de 60 ms. El arranque se detiene
cuando las corrientes caen debajo de 1.25 x I>.

El rango de ajuste de la corriente de arranque del
escalén de sobrecorriente de fase de ajuste supe-
rior es de 0.5...40 x I,. Cuando el escalén de
ajuste superior tiene un ajuste de la corriente de
arranque en la parte baja del rango de ajuste, el
médulo del relé posee dos escalones de sobre-
corriente casi idénticos. Esto permite que la
unidad de sobrecorriente del médulo SPC] 4D29
se pueda utilizar, por ejemplo, en aplicaciones
con dos escalones de deslastrado de cargas.

El escalén de sobrecorriente de fase de ajuste
superior puede colocarse fuera de servicio con la
llave SGF2/5. Cuando el escalén de ajuste supe-
rior se coloca fuera de operacién la pantalla
muestra " - - - ", indicando que el ajuste de la
corriente de arranque es infinito.



Unidad de falla

a tierra

Caracteristicas del
filtro de las entradas
de medicién

La unidad de falla a tierra no direccional del
médulo del relé SPCJ 4D29 es una unidad de
falla a tierra monofisica. Esta posee dos escalo-
nes de falla a tierra, es decir un escalén de falla a
tierra de ajuste inferior Ip> y un escalén de falla
a tierra de ajuste superior Ip>>.

El escalén de falla a tierra de ajuste inferior o
ajuste superior arranca, si la corriente medida
excede el valor de la corriente de arranque ajus-
tada. Cuando arrancael escalén, este genera una
sefial de arranque SS1 0 TS1 y simultdneamente
la pantalla digital sobre el panel frontal indica el
arranque. Si la situacién de falla a tierra se
mantiene suficientemente excediendo el tiempo
de operacién ajustado, opera el escalén y genera
una sefial de disparo TS2. Al mismo tiempo se
enciende el indicador de operacién con luz roja.
El indicador de operacién rojo permanece en-
cendido aunque el escaldén se repone. El indica-
dor se repone presionando el pulsador RESET.
Con una configuracién adecuada del grupo de
llaves del relé de salida puede obtenerse una
sefial de disparo auxiliar adicional TS1.

Laoperaciéndel escalén de fallaa tierra de ajuste
inferior Ip> 6 el escalén de falla a tierra de ajuste
superior Ip>> puede bloquearse derivando la
sefial de bloqueo BS ala unidad de falla a tierra.
La configuracién de bloqueo se ajusta con el

grupo de llaves SGB.

Laoperaciéndel escalén de fallaa tierra de ajuste
inferior puede basarse en una caracteristica de
tiempo inverso o tiempo definido. La caracteris-
tica de operacién se selecciona con las llaves
SGF/6...8. El tiempo de operacién de la carac-
teristica de operacién de tiempo definido ty> se
ajusta directamente en segundos dentro del ran-
£00.05...300 s. Cuando se selecciona la caracte-
ristica de operacién de tiempo inverso (IDMT),

se dispone de cuatro curvas tiempo/corriente
estandarizadas internacionalmente y dos com-
plementarias. Las llaves selectoras SGF1/6...8
también se utilizan para seleccionar la caracteris-
tica de operacién deseada.

El rango de ajuste del tiempo de operacién tp>>
del escalén de falla a tierra de ajuste superior I>>

es de 0.05...300 s.

Nota!

Cuando arranca el escalén de ajuste superior se
blo%uea la operacidn del escalén de ajuste infe-
rior!). El tiempo de operacién de la unidad de
falla a tierra con corrientes importantes se deter-
mina por lo tanto con el tiempo de ajuste tp>>
del escalén de falla a tierra de ajuste superior.

D Desde la versién 183 B del programa, esta
funcién se puede desactivar mediante el inte-
rruptor 2 del grupo de interruptores extendi-
do, SGX. De forma predeterminada, esta fun-
cién estd desactivada.

La sefial de operacién de los dos escalones de
falla a tierra se provee con una caracteristica de
auto retencién (llave SGB/7), lo que significa
que la sefial de operacién TS2 se mantiene
activado después de la operacidn, sin embargo el
escalén de falla a tierra se resetea. La sefial T'S2
se resetea presionando simultdneamente los pul-
sadores RESET y PROGRAM o a través de la
puerta serial utilizando el comando V101, ver
también el capitulo "Llaves selectoras”, pdgina 9.

El escalén de falla a tierra de ajuste superior
puede colocarse fuera de servicio con la llave
SGF2/6. Cuando el escalén de ajuste superior se
coloca fuera de operacién la pantalla muestra
" ---", indicando que el ajuste de la corriente
de arranque es infinito.

Un filtro paso bajo suprime los arménicos de las
corrientes de fase y la corriente de fugas a tierra

medida por el médulo. Las figuras 1 y 2 muestran
lasupresién dela sefial en funcién de la frecuencia.

@ 20
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40

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
fIHz

Fig. 1. Caracteristicas de filtro de las entradas de
medicién de sobrecorriente para SPCJ 4D29.

Fig. 2. Caracteristicas de filtro de la entrada de
medicién de corrientes de fuga a tierra para

SPCJ 4D29.



Unidad de
proteccién de
falla de interruptor

Ajuste remoto

Diagrama en
bloque

El médulo del relé posee una unidad de protec-
cién de falla de interruptor (CBFP). La unidad
CBFP genera una sefial de disparo a través de
TS1 después del tiempo de operacién ajustado
0.1...1s, siguiendo la sefial de disparo principal
TS2, silafalla no hasido despejada antes de que
ha transcurrido el tiempo de operacién ajusta-

do. El contacto de salida de la unidad CBFP se

utiliza normalmente para disparar el interruptor
aguas arriba. La unidad CBFP puede también
utilizarse para disparar a través de circuitos de
disparo redundantes del mismo interruptor, siel
interruptor se provee con dos bobinas de dispa-
ro. La unidad de proteccién de falla de interrup-
tor puede activarse o ponerse fuera de operacién

con la llave SGF1/4.

El relé puede tener dos juegos de valores de
ajuste, los ajustes principales y los ajustes secun-
darios. La conmutacién entre los ajustes princi-
pales y los ajustes secundarios puede realizarse
de tres maneras diferentes, 1) con un comando

V150 a través de la puerta serial, ii) con un
comando a través de la entrada de control exter-
na BS o manualmente cambiando un pardmetro
en el submend 4 del registro A.

Seh/1 -, — RESET+ 1
e 1 | SGB/6 Procram i _Di
| SGF1/8_~ |
—] | |
| .
| |
| |
] SS1
| SGB/2
|
= :_ e ‘ A
‘ ' ss2
| I
| W scr2/8 | AR3
| SGR3/5_~__| ‘
— seri/s ~_ | | J
| =i =
'o> Pl I
| h SGR2/6_—~
lo f I J]- I SGR1/6_~,
|
sGB/3 SGR3/7 RESET+
} Zg:;i . sons ] | PROGRAM
= SGRS /8
SGFI/8 . — ]
| . — SGR2/ 7
| {M_I SGR2/8 ~
2 SGR1/8
| I [
| SGB/4__~
| fscess ~ AJUSTES REMOTOS
| Lses/s _~ RESET DEL RELE

Fig. 3. Diagrama de conecciones del médulo combinado del relé de sobrecorriente y falla a tierra

SPCJ 4D29.
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Corrientes de energizacién

Corriente residual

Sefial de control externo

Grupo de llaves selectoras SGF para las funciones operacionales del relé
Grupo de llaves selectoras SGB para las funciones especiales del relé
Grupo de llaves selectoras SGR para la configuracién de los relés de salida
Sefial de arranque 1 o sefial de disparo auxiliar configurada con el grupo
de llaves SGR3

Sefial de arranque configurada con el grupo de llaves SGR1

Sefial de disparo 1 configurada con el grupo de llaves SGR2

Sefial de disparo 2 configurada con el grupo de llaves SGR2

Sefial de disparo configurada con el grupo de llaves SGR1

Sefiales de arranque para posibles relés de recierre automdtico externos opcionales
Indicador de operacién rojo (disparo)

Nota! Todas las senales de entrada y salida del
mdédulo del relé no estin necesariamente cableadas
a los terminales de un relé particular. Las sefiales

cableadasalos terminales de un relé de proteccién
particular se muestran en el diagrama de sefiales
en la parte general del manual del relé.



Panel frontal
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Indicadores de la corrientes de fase medidas L1, L2, L3 y / L lelis 1o IRF
de la corriente residual I 0000
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Indicador de la corriente de arranque del escalén I> Oty T
Indicador del tiempo de operacién t> ¢ multiplicador de ot-ld
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Fig. 4. Panel frontal del médulo combinado del relé de sobrecorriente y falla a tierra SPCJ 4D29



Indicadores de
arranque y
operacion

Ambos escalones de sobrecorriente tienen su
propio indicador de arranque e indicador de
operacién presentando cifras en la pantalla
digital. Ademds todos los escalones comparten
unindicador LED rojo comin marcado "TRIP",
el cual estd ubicado en la esquina derecha infe-
rior del panel frontal y se enciende cuando opera
un escaldn.

La cifra sobre la pantalla que indica el arranque
o la operacién se mantiene encendida cuando se
resetea el escalédn de corriente, indicando de ésta
maneraque el escalén de proteccién ha operado.
Los indicadores de arranque u operacién se

reponen presionando el pulsador RESET. La
funcién de los médulos del relé no se ve afectada
por un indicador no reseteado. Siel arranque del
escalén es suficientemente corto como para no
provocar la operacién del relé, normalmente la
indicacién del arranque se autorepone cuando
resetea el escalén. Los indicadores de arranque
pueden configurarse para reseteo manual por

medio de las llaves SGF2/1..4.

La siguiente tabla muestra una gufa de las indi-
caciones de arranque y disparo del médulo del
relé

Indicacién | Explicacién

1 I> START = arranque del escalén de ajuste inferior I> de la unidad de
sobrecorriente

2 I> TRIP = operacién del escalén de ajuste inferior I> de la unidad de
sobrecorriente

3 I>> START = arranque del escalén de ajuste superior I> de la unidad de
sobrecorriente

4 I>> TRIP = operacidn del escalén de ajuste superior I> de la unidad de
sobrecorriente

5 Ip> START = arranque del escalén de ajuste inferior Ip> de la unidad de
falla a tierra

6 Io> TRIP = operacidn del escalén de ajuste inferior Ip> de la unidad de
falla a tierra

7 Ip>> START = arranque del escalén de ajuste superior Ip> de la unidad de
falla a tierra

8 Ip>> TRIP = operacién del escalén de ajuste superior Ip> de la unidad de
falla a tierra

9 CBFP = operacién de la proteccién de falla de interruptor

Cuando opera uno de los escalones de protec-
cién del médulo del relé, los indicadores de la
corriente de energizacién del médulo indican la
fase fallada, es decir en que fase(s) la corriente ha
excedido el valor de arranque ajustado del esca-
16n (1llamado indicador de falla de fase ). Si por
ejemplo, se enciende el indicador de operacién
"2" del escalén de ajuste inferior, asi como
también los indicadores Iy | e Iy 5, la operacién
del relé ha sido causada por sobrecorriente en las
fases L1y L2. Losindicadores de falla se reponen
presionando el pulsador RESET.

El indicador de alarma de autosupervisién IRF
indica cuando se haencendido, que el sistema de
autosupervision ha detectado una falla perma-
nente interna del relé. La luz roja del indicador
se enciende poco después de que la falla ha sido
detectada. Al mismo tiempo el médulo del relé
genera una sefial de control al relé de salida del
sistema deautosupervisién IRF. Adicionalmente,
en la mayorfa de los casos de falla, aparece sobre
la pantalla un cédigo de falla de auto diagnéstico
mostrando la naturaleza de la falla. El c6digo de
falla consiste en una figura roja (1) y un niimero
de cédigo verde. Cuando se obtiene el cédigo de
falla, éste debe registrarse con fines estadisticos
y de mantenimiento.



Ajustes
(Editado 2007-04)

Los valores de ajuste se muestran por medio de
los tres dltimos digitos de la derecha en la

pantalla. Los indicadores LED sobre el panel

frontal adyacente al simbolo del ajuste del valor,
anuncian al encenderse, el valor de ajuste indi-
cado en ese momento en la pantalla.

I>/1,

I>>/1,

©>>

IO>/In

o>

IO>>/In

p>>

Corriente de arranque del escalén I> como un multiplo de la corriente nominal de la
entrada de energizacién utilizada. Rango de ajuste 0.5...5.0 x I, con la caracteristica
de tiempo definido y 0.5...2.5 x I, con la caracteristica de tiempo inverso.

Importante! Debido ala mdxima corriente medida (63 x1,,), se utiliza el valor del ajuste
2.5 para el cdlculo IDMT si el valor establecido es mayor que 2.5. Esto hace que el
tiempo de funcionamiento sea mds répido que la curva IDMT tedrica. Sin embargo,
la etapa siempre empieza segin el valor establecido.

Tiempo de operacién del escalén I> expresado en segundos, con la caracteristica de
tiempo definido (SGF1/1-2-3 = 0-0-0). Rango de ajuste 0.05...300 s.
Multiplicador de tiempo del escalén I> con caracteristica de tiempo inverso. Rango
de ajuste 0.05...1.00.

Corriente de arranque del escalén I>> como un multiplo de la corriente nominal de
la entrada de energizacion utilizada. Rango de ajuste 0.5...40.0 x I,,. Adicionalmente
puede seleccionarse el ajuste "infinito" (se muestra como n - - - ) con la llave SGF2/5,
lo que significa que el escalén de ajuste superior I>> estd fuera de operacidn.

Tiempo de operacién del escalén I>> expresado en segundos. Rango de ajuste
0.04...300 s.

Corriente de arranque del escalén Ip> como un multiplo de la corriente nominal de
la entrada de energizacién utilizada. Rango de ajuste 0.1...0.8 x I,.

Tiempo de operacién del escalén Ip> expresado en segundos, con la caracteristica de
tiempo definido (SGF1/6-7-8 = 0-0-0). Rango de ajuste 0.05...300 s.
Multiplicador de tiempo kg del escalén Ip> con caracteristica de tiempo inverso.
Rango de ajuste 0.05...1.00.

Corriente de arranque del escalén Ip>> como un multiplo de la corriente nominal de
la entrada de energizacién utilizada. Rango de ajuste 0.1...10.0 x I,,. Adicionalmente
puede seleccionarse el ajuste "infinito" (se muestra como n - - - ) con la llave SGF2/6,
lo que significa que el escalén de falla a tierra I,>> estd fuera de operacién.

Tiempo de operacién del escalén Ip>> expresado en segundos. Rango de ajuste
0.05...300 s.

Ademds, cuando se encienden los indicadores
adyacentes a los simbolos de los grupos de llaves
sobre el panel frontal, se muestran sobre la
pantalla las sumas-control delos grupos dellaves
SGF1, SGB y SGRI. Las sumas-control de los
grupos de llaves SGF2, SGR2 y SGR3 se en-

cuentran en los submenus bajo el mend princi-

pal del primer grupo de llaves. Para mayor
informacién, ver el capitulo "Mend y grdfica de
registros”. En el manual "Caracteristicas genera-
les de los médulos del relé tipo D", se puede
encontrar un ejemplo de como se puede calcular
manualmente la suma-control.



Llaves selectoras
(Editado 2007-04)

Programacién
funcional del grupo
de llaves SGF1

Las funciones adicionales requeridas en distin-
tas aplicaciones se seleccionan por medio de los
grupos de llaves indicados sobre el panel frontal
SGF, SGB y SGR. Ademds, el médulo de relé
contiene un grupo de interruptores extendido
SGX por software, ubicado en el submend seis
del registro A. La numeracién de las llaves, 1...8,

y la posicién de las llaves 0 y 1 se indican cuando
se ajustan los grupos de llaves. Las sumas-con-
trol se muestran solamente durante el servicio
normal. Los grupos de llaves SGF2, SGR2 y
SGR3 se encuentran en los submenus bajo los
mends principales de los grupos principales

SGF y SGR.

LLave

Funcién

SGF1/1
SGF1/2
SGF1/3

SGF1/4

SGF1/5

Las llaves SGF1/1...3 se utilizan para seleccionar la caracteristica del escalén de
sobrecorriente de ajuste inferior I>, es decir la caracteristica de operacién de tiempo
definido o la caracteristica de operacién de tiempo inverso minimo definido (IDMT).
Con la caracteristica IDMT, las llaves también se utilizan para seleccionar la caracteris-
tica corriente / tiempo requerida para el escalén.

SGF1/1 | SGF1/2 | SGF1/3| Caracteristica Temporizacién o ajuste

de la curva

0.05...300 s
Extremadamente inversa
Muy inversa

Normal inversa

Inversa de larga duracién
Caracteristica - RI
Caracteristica - RXIDG
No utilizado

Inversa de larga duracién

Tiempo definido
IDMT
IDMT
IDMT
IDMT
IDMT
IDMT
IDMT
IDMT

—_ O = O = OO
—_—_ OO~ - OO
—_a— - -, O OO O

Proteccién de falla de interruptor (CBFP)

Cuando SGF1/4 = 1, la sefial de disparo TS2 arranca un temporizador que genera
una sefial de operacién temporizada a través de TSI, si la falla no ha sido despejada
antes de que el tiempo de operacién ha transcurrido.

Cuando SGF1/4 = 0, la proteccién de falla de interruptor estd fuera de operacién.

Duplicacién automdtica del ajuste de la corriente de arranque del escalén de
sobrecorriente de ajuste superior I>>, cuando se energiza el objeto protegido.

Cuando SGF1/5 =0, no se obtiene la duplicacién del ajuste de la corriente de arranque
del escalén I>>.

Cuando SGF1/5 = 1, se duplica automdticamente el ajuste de la corriente de arranque
del escalén I>>. La caracteristica de duplicacién permite dar un valor de ajuste del
escalén de ajuste superior por debajo del nivel de la corriente de coneccidn.
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LLave Funcién

SGF1/6 | Las llaves SGF1/6...8 se utilizan para seleccionar la caracteristica de operacién del

SGF1/7 | escalén de falla a tierra de ajuste inferior Ip>, es decir la caracteristica de tiempo defi-
SGF1/8 | nido o la caracteristica de tiempo inverso minimo definido (IDMT). Con la caracte-
risticaIDMT, las llaves también se utilizan para seleccionar la caracteristica corriente/
tiempo requerida para el escalén.

SGF1/6 | SGF1/7 | SGF1/8| Caracteristica Temporizacién o ajuste
de la curva
0 0 0 Tiempo definido | 0.05...300 s
1 0 0 IDMT Extremadamente inversa
0 1 0 IDMT Muy inversa
1 1 0 IDMT Normal inversa
0 0 1 IDMT Inversa de larga duracién
1 0 1 IDMT Caracteristica - RI
0 1 1 IDMT Caracteristica - RXIDG
1 1 1 IDMT No utilizado
IDMT Inversa de larga duracién

Las unidades se entregan de la fébrica con todas
lasllaves SGF1 ajustadas a cero, es decir la suma-

control para SGF1 es cero.




Programacién
funcional del grupo
de llaves SGEF2

LLave

Funcién

SGF2/1

SGF2/2

SGF2/3

SGF2/4

SGF2/5

SGF2/6

SGF2/7

SGF2/8

Las llaves SGF2/1...4 se utilizan para seleccionar la caracteristica de operacién de los
indicadores de arranque de los distintos escalones. Cuando las llaves estdn en la posi-
cién 0, las sefiales de arranque se resetean automdticamente, cuando se despeja la falla.
Para darle a los indicadores de escalén el modo de reseteo manual, la llave correspon-
diente se ajusta en la posicién 1:

Importante! Cuando el interruptor estd activado, se encienden los indicadores LED
para las fases medidas que han causado el arranque.

SGF2/1 = 1 modo de reseteo manual para la indicacién de arranque del escalén I>
SGF2/2 = 1 modo de reseteo manual para la indicacién de arranque del escalén I>>
SGF2/3 = 1 modo de reseteo manual para la indicacién de arranque del escalén 1>
SGF2/4 =1 modo de reseteo manual para la indicacién de arranque del escalén I>>

Operacién del escaldn de sobrecorriente de fase de ajuste superior I>>.

Cuando SGF2/5 = 0, el escalén de ajuste superior I>> se activa
Cuando SGF2/5 =1, el escalén de ajuste superior I>> estd fuera de operacién y la

"

pantalla muestra " - - - ".
Operacién del escalén de falla a tierra de ajuste superior Iy>>.
p J P 0

Cuando SGF2/6 = 0, el escalén de ajuste superior Ip>> se activa
Cuando SGF2/6 = 1, el escalén de ajuste superior Ip>> estd fuera de operaciény la

"

pantalla muestra " - - - ".

Sefal dearranque del escalén de ajuste superior I>> para la salida de la sefial de recierre
automdtico ARI.

Cuando SGF2/7 = 1, la senal de arranque del escalén I>> se deriva a la salida AR1.

Nota! Las salidas AR1y SS1 estdn interconectadas y siempre llevan la misma sefial. Por
lo tanto, si se utiliza AR1 para arrancar las funciones de recierre automdtico, SS1 no
puede utilizarse para ningdn otro propésito.

Cuando SGF2/7 = 0, la sefal de arranque del escalén I>> no se deriva ni a la salida
ART1 ni a la salida SS3. De ésta manera, la sefial de salida SS3 se dispone para otros
propdsitos.

Sefial dearranque del escalén de ajuste inferior I,> 6 del escalén de ajuste superior Ip>>
para la salida de la sefial de recierre automdtico AR3.

Cuando SGF2/8 = 0, la sefial de arranque del escalén Iy> se deriva a la salida AR3.
Cuando SGF2/8 = 1, la sefial de arranque del escalén [y>> se deriva a la salida AR3.

Las unidades se entregan de la fébrica con todas
las llaves SGF2 ajustadas a cero, es decir la suma-
control para SGF2 es cero.




Bloqueo o progra-
macidén de sefal de
control del grupo de
llaves SGB
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LLave

Funcién

SGB/1
SGB/2
SGB/3
SGB/4

SGB/5

SGB/6

SGB/7

SGB/8

Las llaves SGB/1...4 se utilizan para derivar las sefiales de bloqueo externas BS a uno
o mds escalones de proteccién del médulo del relé. Cuando todas las llaves estdn en
la posicién 0, ningin escalén estd bloqueado.

SGB/1 = 1, el escalén I> estd bloqueado por la sefial de control externo BS.
SGB/2 =1, el escalén I>> estd bloqueado por la sefial de control externo BS.
SGB/3 =1, el escaldén 1> estd bloqueado por la sefial de control externo BS.
SGB/4 = 1, el escalén Ip>> estd bloqueado por la sefial de control externo BS.

Esta llave permite la conmutacién de los ajustes principales a los ajustes secundarios
y viceversa, ambas vias, ya sea la comunicacién en serie usando el cédigo V 150, o ya sea
usando una sefial de control externa.

Cuando SGB_/5 = 0, los valores ajustados no pueden ser conmutados con una sefial
de control externa.

Cuando SGB1/5 =1, los valores corrientes usados estdn determinados exclusivamente
por el estado de la sefial de control externa.
Cuando SGB1/5 =1, es imposible de usar el bus serial de comunicacién o los botones.

Nota! Cuando la aplicacién incluye la conmutacién entre los ajustes principales y
secundarios, debe tomarse en cuenta que la llave SGB/5 tiene que tener la misma
posicién en el juego de ajustes principal y en el juego de ajustes secundario. De otra
manera, puede presentarse una situacion de conflicto cuando se conmutan los ajustes
por medio del control externo o a través de la puerta serial.

Auto retencién de la sefial de disparo TS2 de la unidad de sobrecorriente de fase.

Cuando SGB/6 = 0, la senal de disparo retorna a su estado inicial (= el relé de salida
recae), cuando la sefial de energizacién que causa la operacién cae por debajo de la
corriente de arranque ajustada.

Cuando SGB/6 =1, lasenal de disparo estd auto retenida (= el relé de salida permanece
activado después de la operacidn), sin embargo la sefial de energizacién cae por debajo
de la corriente de arranque. La sefal de disparo puede resetearse manualmente

pulsando simultdneamente los pulsadores RESET y PROGRAM. 1)
Auto retencién de la sefial de disparo TS2 de la unidad de falla a tierra.

Cuando SGB/7 = 0, la sefial de disparo retorna a su estado inicial (= el relé de salida
recae), cuando la sefial de medicién que causa la operacién cae por debajo de la
corriente de arranque ajustada.

Cuando SGB/7 =1, lasenal de disparo estd auto retenida (= el relé de salida permanece
activado después de la operacidn), sin embargo la sefial de energizacién cae por debajo
de la corriente de arranque. La sefal de disparo puede resetearse manualmente

pulsando simultdneamente los pulsadores RESET y PROGRAM. 1)
Ajuste remoto del relé de salida auto retenido y valores memorizados.
Cuando a la salida TS2 se le ha dado el modo de auto retencién con la llave SGB/6 o

SGB/7, puede realizarse una reposicién remota utilizando la entrada de control
externo BS, cuando la llave SGB/8 estd en la posicién 1.

Las unidades se entregan de fibrica con todas las versiones posteriores. Cuando se utiliza la
llaves SGB ajustadas a cero, es decir la suma- funcién deauto retencién, puede resetearse la
control para SGB es cero. salida de auto retencién presionando sola-

mente el pulsador PROGRAM, en cuyo caso

1) En el médulo del relé SPCJ 4D29 se ha la informacién almacenada en el médulo no
incorporado una caracteristica adicional de se borra.
las versiones del programa 037F 6 056A y



Programacién de la
matriz de los relés de
salida del grupo de
llaves SGR1, SGR2
y SGR3

SGR1 | Lasllavesdel grupo dellaves SGR1 se utilizan para selecccionar las sefiales de arranque

y operacidn a ser derivadas a las salidas SS1 y TS2.
SGR2 | Lasllaves del grupo de llaves SGR2 se utilizan para derivar las sefiales de operacién de

los escalones de proteccidn a las salidas SS2 y SS3.
SGR3 | Las llaves del grupo de llaves SGR3 se utilizan para derivar las sefiales de arranque y

operacién a las salidas de arranque o disparo auxiliar TS1.

Nota! Si se ha utilizado la proteccién de falla de interruptor con la llave SGF1/4, ésta

también ocupard la salida TS1.
Llave Funcién Ajuste de |Valor de la
ndmero fibrica  |su-control
SGR1/1 | Cuando SGR1/1 = 1, la sefal de arranque del escalén I>

se deriva a SS1. 1 1
SGR1/2 | Cuando SGR1/2 = 1, la senal de operacién del escalén I>

se deriva a TS2. 1 2
SGR1/3 | Cuando SGR1/3 = 1, la senal de arranque del escalén I>>

se deriva a SS1. 0 4
SGR1/4 | Cuando SGR1/4 = 1, la sefal de operacién del escalén I>>

se deriva a TS2. 1 8
SGR1/5 | Cuando SGR1/5 = 1, la sefial de arranque del escalén o>

se deriva a SS1. 0 16
SGR1/6 | Cuando SGR1/6 = 1, la senal de operacién del escalén o>

se deriva a TS2. 1 32
SGR1/7 | Cuando SGR1/7 = 1, la sefial de arranque del escalén [y>>

se deriva a SS1. 0 64
SGR1/8 | Cuando SGR1/8 = 1, la sefial de operacién del escalén Ip>>

se deriva a TS2. 1 128

Suma-control de los ajustes de fibrica del grupo de llaves SGR1 171
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Llave Funcién Ajuste de | Valor de la
ndmero fibrica  |su-control
SGR2/1 | Cuando SGR2/1 = 1, la senal de operacién del escalén I>

se deriva a SS2. 1 1
SGR2/2 | Cuando SGR2/2 = 1, la senal de operacién del escalén I>

se deriva a SS3. 0 2
SGR2/3 | Cuando SGR2/3 = 1, la senal de operacién del escalén I>>

se deriva a SS2. 1 4
SGR2/4 | Cuando SGR2/4 = 1, la senal de operacién del escalén I>>

se deriva a SS3. 0 8
SGR2/5 | Cuando SGR2/5 = 1, la senal de operacién del escalén o>

se deriva a SS2. 0 16
SGR2/6 | Cuando SGR2/6 = 1, la senal de operacién del escalén o>

se deriva a SS3. 1 32
SGR2/7 | Cuando SGR2/7 = 1, la senal de operacién del escalén [y>>

se deriva a SS2. 0 64
SGR2/8 | Cuando SGR2/8 = 1, la senal de operacién del escalén [y>>

se deriva a SS3. 1 128

Suma-control de los ajustes de fibrica del grupo de llaves SGR2 165
SGR3/1 | Cuando SGR3/1 = 1, la senal de arranque del escalén I>

se deriva a TS1. 0 1
SGR3/2 | Cuando SGR3/2 =1, la sefial de disparo del escalén I>

se deriva a TS1. 0 2
SGR3/3 | Cuando SGR3/3 = 1, la senal de arranque del escalén I>>

se deriva a TS1. 0 4
SGR3/4 | Cuando SGR3/4 = 1, la sefial de disparo del escalén I>>

se derivaa TS1. 0 8
SGR3/5 | Cuando SGR3/5 = 1, la senal de arranque del escalén Ip>

se derivaa TS1. 0 16
SGR3/6 | Cuando SGR3/6 = 1, la sefial de disparo del escalén Iy>

se deriva a TS1. 0 32
SGR3/7 | Cuando SGR3/7 = 1, la senal de arranque del escalén [p>>

se deriva a TS1. 0 64
SGR3/8 | Cuando SGR3/8 = 1, la sefial de disparo del escalén Ip>>

se deriva a TS1. 0 128

Suma-control de los ajustes de fibrica del grupo de llaves SGR3 0




Grupo de interrup-
tores extendido,

SGX

Datos medidos

Grupo de interruptores extendido SGX por software ubicado en el sexto submend del registro A.

Llave Funcién Ajuste de | Valor de la
ndmero fibrica  |su-control
SGX/1 | Ajuste de memoria no voldtil para datos registrados 0 1

0 = los datos registrados se borran aunque se pierda la

alimentacién auxiliar

1 = los datos registrados permanecen aunque se pierda la

alimentacién auxiliar
SGX/2 | Funcién de bloqueo del funcionamiento de retardo 0 2

dependiente para ajuste a nivel bajo etapa al arrancar la

etapa de ajuste a nivel alto

0 = funcién de bloqueo inhibida

1 = el retardo dependiente de la etapa I> es bloqueado por I>>

y el retardo dependiente de la etapa 10> es bloqueado por 10>>
SGX/3 | No se utiliza 0 4
SGX/4 | No se utiliza 0 8
SGX/5 | No se utiliza 0 16
SGX/6 | No se utiliza 0 32
SGX/7 | No se utiliza 0 64
SGX/8 | No se utiliza 0 128

Suma-control de los ajustes de fébrica del grupo de llaves SGX

Importante! El grupo de interruptores extendi-
do ha sido implementado a partir de la version

183 B.

Los valores

con los 3 digitos a la derecha en la pantalla. El

de corriente medidos se muestran
frontal.

valor que se muestra en ese momento se indica

conun LED indicador encendido sobre el panel

Indicador | Datos medidos

I Corriente de linea en la fase L1 como un multiplo de la corriente nominal del relé
I,, en la entrada de energizacién utilizada.

I, Corriente de linea en la fase L2 como un multiplo de la corriente nominal del relé
I,, en la entrada de energizacién utilizada.

I13 Corriente de linea en la fase L3 como un multiplo de la corriente nominal del relé
I,, en la entrada de energizacién utilizada.

Iy Corriente residual como un multiplo de la corriente nominal del relé I, en la entrada
de energizacién utilizada.
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El digito rojo de la izquierda muestra la direc-
cién del registro y los 3 digitos de la derecha el
valor registrado. El relé registra hasta cinco
eventos. Esto permite al usuario analizar las
cinco ultimas situaciones de fallo en la red de
alimentacidn eléctrica. Por ejemplo, cada even-
to incluye las corrientes medidas y las duracio-

nes de losarranques. Ademds, se ofrece informa-
cién sobre el ndmero de arranques de las etapas
de proteccién y los valores de corriente deman-
dada. El simbolo // en el texto indica que los
items que siguen a continuacién del simbolo se
encuentran en un submend.

Informacion registrada

Registro/
STEP

que el del registro 1.

que el del registro 1.

1 Corriente de fase I | medida como un multiplo de la corriente nominal en la entrada
delaunidad de sobrecorriente utilizada. Si el relé arranca o se pone en funcionamien-
to, se registrard en una pila de memoria el valor de la corriente en el momento de
funcionamiento. Cualquier nueva operacién adiciona un nuevo valor a la pila y
mueve los valores anteriores un lugar hacia adelante. Se memorizan cinco valores. Si
entra un sexto valor, se pierde el valor mds antiguo.

Cuando el relé arranca pero no se pone en funcionamiento, el médulo de relé
memoriza la corriente mdxima medida en la fase L1 durante la situacién de arranque.
Cuando la etapa se pone en funcionamiento?), se registran el valor de la corriente
medida en el momento de funcionamiento

D A partir de la version 183 B del programa se han implementado cinco nuevas posiciones
de submeni, 5...9. Estos nuevos submeniis registran, en el arranque o en el funcionamien-
to, el valor mdximo de la corriente de fase L1 durante la situacion de arranque.

2 Corriente de fase I ) medida como un multiplo de la corriente nominal en la entrada
delaunidad de sobrecorriente utilizada. El principio de funcionamiento es el mismo

3 Corriente de fase I 3 medida como un multiplo de la corriente nominal en la entrada
delaunidad de sobrecorriente utilizada. El principio de funcionamiento es el mismo

4 Valor de corriente méxima de demanda para un periodo de 15 minutos expresado
en multiplos de la corriente nominal I, de la entrada de energizacién utilizada y
basada en la corriente de fase mds alta. // Valor de corriente mdxima de demanda mds
alta registrada después del dltimo reseteo del relé.

5 Duracién de la dltima situacién de arranque del escalén I> como un porcentaje del
tiempo de operacién ajustado t> 6 con la caracteristicaIDMT el tiempo de operacién
calculado. Con cualquier nuevo arranque el contador de tiempo arranca desde cero.
Se memorizan cinco tiempos de arranque. Si se produce un sexto arranque, se pierde
el tiempo de arranque mds antiguo. Cuando el escalén concerniente ha operado, la
lectura del contador es 100. // Numero de arranques del escalén de sobrecorriente
de ajuste inferior I>, n (I>) = 0...255.

6 Duracién de la tltima situacién de arranque del escalén I>> como un porcentaje del
tiempo de operacién ajustado t>>. Con cualquier nuevo arranque el contador de
tiempo arranca desde cero. Se memorizan cinco tiempos de arranque. Si se produce
un sexto arranque, se pierde el tiempo de arranque mds antiguo. Cuando el escalén
concerniente ha operado, la lectura del contador es 100. // Ntmero de arranques del
escalén de sobrecorriente de ajuste superior I>>, n (I>>) = 0...255.

7 Corriente neutra Iy medida como multiplo de la corriente nominal. El principio de
funcionamiento es el mismo que el del registro 1.




Registro/
STEP

Informacién registrada

Duracién de la dltima situacién de arranque del escalén Ip> como un porcentaje del
tiempo de operacién ajustado tp> 6 con la caracteristica IDMT el tiempo de
operacién calculado. Con cualquier nuevo arranque el contador de tiempo arranca
desde cero. Se memorizan cinco tiempos de arranque. Si se produce un sexto
arranque, se pierde el tiempo de arranque mds antiguo. Cuando el escalén concer-
niente ha operado, lalectura del contador es 100. // Ntmero de arranques de la etapa
de fugas al tierra ajustada a nivel bajo Ip>, n (Ip>) = 0...255.

Duracién dela dltima situacién de arranque del escalén Ij>> como un porcentaje del
tiempo de operacién ajustado tp>>. Con cualquier nuevo arranque el contador de
tiempo arranca desde cero. Se memorizan cinco tiempos de arranque. Si se produce
un sexto arranque, se pierde el tiempo de arranque mds antiguo. Cuando el escalén
concerniente ha operado, la lectura del contador es 100. // Ntimero de arranques del
escaldn de falla a tierra de ajuste superior Ip>>, n (Ip>>) = 0...255.

Pantalla de las sefiales de bloqueo y otras sefiales de control externo.

El digito de la derecha indica el estado de la entrada de bloqueo del médulo. Pueden
indicarse los siguientes estados:

0 = sin sefial de bloqueo

1 = bloqueo o sefial de control BS activa.

La funcidn de la senal de control externo de la unidad del relé se determina con los

ajustes del grupo de llaves SGB.

Desde el registro "0" puede moverse al modo TEST. En el modo TEST pueden
activarse una por una las sefiales de arranque y disparo del médulo del relé. Para
mayores detalles ver la descripcién " Caracteristicas Generales de los médulos del relé
tipo D".

El c6digo de la direccién del médulo del relé de proteccidn, requerido por el sistema

de comunicacién serial. El c6digo de la direccidn se ajusta a cero cuando no se utiliza

la comunicacién serial. Los submenus de éste registro incluyen los siguientes ajustes

o funciones.

- ler. submenu. Seleccién de la relacién de transferencia de datos para el sistema de
comunicacién serial. Valores seleccionables 4800 Bd 0 9600 Bd.

- 2do. subment. Monitor de comunicacién del bus. Si el relé se conecta a la unidad
de comunicacién del bus, por ejemplo tipo SRIO 1000 M, y el sistema de
comunicacién trabaja correctamente, el monitor muestra el valor cero. Cuando el
sistema de comunicacién estd fuera de operacidn los valores 0...255 se suceden en
el monitor.

- 3er. submend. Cédigo personal para permitir el cambio remoto de los valores de
ajuste. El cédigo personal debe siempre entrarse a través de la puerta serial.

- 4to. subment. Seleccién de los ajustes principales en lugar de los ajustes secunda-
rios.

- 5to. subment. Ajuste del tiempo de operacién de la unidad de proteccién de falla

de interruptor.

6to. submend. Suma de control del grupo de interruptores extendido SGX.

Consulte el capitulo Interruptores selectores.

Pantalla apagado. Presionando el pulsador STEP se vuelve al comienzo de la
secuencia de la pantalla.

Los registros 1...9 se ponen a cero presionando
simultdneamentelos pulsadores RESET (reiniciar)
y PROGRAM (programa). También se borrardn
los registros si se interrumpe la fuente de alimen-
tacién auxiliar, excepto si SGX/1 = 1, es decir, los
datos registrados permanecerdn aunque se pierda
la alimentacién auxiliar. Aunque haya un fallo en

la tensién de alimentacién, no se borrardn el
codigo de direccién del médulo enchufable, la
velocidad de transferencia de datos de las comu-
nicaciones serie y la contrasefia. Puede consultar
las instrucciones para configurar la direccién y la
transferencia de datos en el manual "Caracterfsti-
cas generales de los médulos del relé tipo D".
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MENU PRINCIPAL

SUBMENUS

ESCALON 0.5 s. ‘ PROGRAMA1s
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. Estado normal, display apagado ‘
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Los procedimientos para entrar en un submen

o en el modo de ajuste, el método de realizar los

ajustes y el uso del modo TEST se describen e

u

n

detalle en el manual "Caracteristicas generales
de los médulos del relé tipo D". A continuacién
se presenta una gufa breve de operaciones.

Escalén deseado u operacién de ajuste

Pulsador

Accién

Escaldén hacia adelante en el mend
principal o subment

Examinacién rdpida hacia adelante en
el mend principal

Escalén hacia atrds en el mend principal
o submenu

Entrar al subment desde el menu
principal

Entrar o salir del modo de ajuste
Incrementar el valor en el modo de ajuste

Mover el cursor en el modo de ajuste

Almacenar un valor en el modo de ajuste

Borrar los valores memorizados y resetear
los relés de salida auto retenidos

Resetear los relés de salida auto retenidos

STEP

STEP

STEP

PROGRAM

PROGRAM
STEP
PROGRAM

STEP&PROGRAM
STEP&PROGRAM

PROGRAM

Presionar mds de 0.5 s
Mantener presionando
Presionar menos de 0.5s
Presionar durante 1 s

(activacién con la liberacién)

Presionar durante 5 s

Presionar durante aproxi-
madamente 1 s

Presionar simultineamente

Nota! la pantalla debe

estar apagado

simbolo $

Nota! Todos los pardmetros que pueden ajustarse en el modo de ajuste se indican con el

\ 57| Ajuste secundario del Ajuste secundario del
»-37 3
~ 1\|suma de control SGFlt‘ Isuma de control 5(3;23
\3/ Ajuste principal del N / Ajuste principal del 4 N 5/ \juste secundario del t N¢ / Ajuste secundario del t
~ 1 \]suma de control SGRC{t . \ ~[suma de control SGR1¥ [ |, '\ uma de control SGR2 7 \ <] suma de control SGR3
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1 ~ 1\ valor de fase L1 2 1~ valor de fase L1 775 Valor max. de lafase L1 [*|7 \ <[ Valor max. de la fase L1 2 1\| Valor max. de la fase L1 ~ 1\| Valor max. de la fase L1 7 \ | Valor méx. de la fase L1

|

Evento anterior (n-4)
valor de fase L2

Evento (n)

Evento anterior (n-3) b el
Valor max. de la

N 3;‘ }H ~47
\| valor de fase L2

PR

—6— Evento (n-1)
fase L2 1</ Valor max. de la fase L2

Evento (n-2)
Valor max. de la fase L2

~g7| Evento (n-3)
./ i\] Valor max. de la fase L2

9 Evento (n-4
~ 17| Valor max. de la fase L2

h

2 AN
57| Evento anterior (n-3) < 47| Evento anterior (n-4) Ng7| Evento (n) 67| Evento (n-1) s[> 77| Evento (n-2) g7 |Evento (n-3) > 7| Evento (n-4)
3 ~ 1| valor de fase L3 7 1\] valor de fase L3 71\ Valor max. de la fase L3 7 \\ Valor max. de la fase L3 7 1] Valor max. de la fase L3 ~ 1\ Valor max. de la fase L3 / \\ Valor max. de la fase L3
N3/ Duracién del evento (n-3),| [N / Duracion del evento (n-4), }5{ Namero de arranques de ajuste
5 ~~|arranque del escaldn 1> % \\ arranque del escalén 1> < 1\ inferior I>, desde el Gltimo reseteo
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» |~ 37| Evento anterior (n-3) 47| Evento anterior (n-4) 57| Evento (n). Valor méx. 7| Evento (n-1). Valor max. Y 77| Evento (n-2). Valor méax. g7 | Evento (n-3). Valor max. 97| Evento (n-4). Valor méx
7 ~ 1\ valor de corriente lo .~ 1| valor de corriente lo ~ 1\] de la corriente lo |7 7<] de la corriente Io 2 \\ de la corriente lo ~ 1\| dela corriente lo ~1\| de la corriente lo ‘
Duracion del evento (n-3),]. , [ ;7| Duracion del evento (n-4), &7 [NGmero de arranques de falla a tierra de
L [H] 47 5 e
8 -~ 1~|arranque del escalén lo> .~ 1\] arranque del escal6n lo> /1 \Jajuste inferior, desde el (ltimo reseteo
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— % -5- P
9 ~ i~ |arranque del escaldn 10>>[" " | \ \ arranque del escalon lo>>[" | T~ |ajuste superior, desde el tltimo reseteo _1
\ 5/[ Cédigo personal para 3 \ /[ Seleccion del ajuste t /| Tiempo de operacién para la t ‘H 67| Grupo de interruptores t
A /£ T\| alterar los gjustes 7 1\] principal o secundario BN proteccién de falla de i Z N _extendido SGX ‘
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La operacién del escalén de sobrecorriente de
ajuste inferior I> y el escalén de falla a tierra de
ajuste inferior Iy> estd basada en la caracteristica
de tiempo inverso o tiempo definido, segtin lo
seleccione el usuario. La caracteristica de opera-
ciénseseleccionaconlasllaves 1...3 del grupo de
llaves SGF1 para el escalén de sobrecorriente I>
y con las llaves SGF1/6...8 para el escalén de
fallaatierraly> (verel capitulo "Llavesselectoras”,

pdgina 7).

Cuando se ha seleccionado la caracterfstica
IDMT, el tiempo de operacién del escalén es
una funcién de la corriente; cuanto mayor la
corriente, menor el tiempo de operacién. El
escalén incluye seis juegos de curvas de tiempo/
corriente - cuatro de acuerdo con BS 142 e IEC
60255 standards y dos juegos de curvas especia-
les, llamadas tipo Rl y tipo RXIDG, de acuerdo
con los standards ABB.

Se dispone de cuatro curvas standard llamadas
extremadamente inversa, muy inversa, normal
inversa e inversa de larga duracién. La relacién
entre la corriente y el tiempo cumple con los
standards BS 142.1966 ¢ IEC 60255-3 y puede

expresarse como sigue:

donde:

t = tiempo de operacién en segundos

k = multiplicador de tiempo

| = valor de corriente medida

I> = valor de la corriente de arranque ajustada

El relé incluye cuatro juegos de curvas tiempo/
corriente de acuerdo con los standards BS

142.1966 e IEC 60255-3.

Las pendientes de los juegos de curvas de tiem-
po/corriente se determinan con las constantes
como sigue:

Pendiente del juego de a B
curvas tiempo/corriente

Normal inversa 0.02 0.14
Muy inversa 1.0 13.5
Extremadamente inversa | 2.0 80.0
Inversa de larga duracién| 1.0 120.0

De acuerdo con los standards BS 142.1966 el
rango de corriente nominal estd definido como
de 2...20 vecesla corriente de arranque ajustada.
Adicionalmente el relé debe arrancar a mds
tardar cuando la corriente excede 1.3 veces la
corriente de arranque ajustada, cuando la carac-
teristica es normal inversa, muy inversa o extre-
madamente inversa. Con la caracteristica inver-
sa de larga duracién, el rango normal es de 2...7
veces la corriente de arranque ajustada y el relé
debe arrancar cuando la corriente excede 1.1
veces el ajuste.

En los standards se especifican los siguientes
requerimientos con respecto alas tolerancias del
tiempo de operacién ( E indica precisién en por

ciento, - = no especificado ):
I/I>| Normal inversa Muy inversa Extremadamente Inversa de larga
inversa duracién

2 222E 234E 244 E 234 E

5 1.13E 1.26 E 1.48 E 126 E

7 - - - 1.00 E
10 1.01 E 1.01 E 1.02E -
20 1.00 E 1.00 E 1.00 E -

En los rangos de corriente normales definidos,
los escalones de tiempo inverso de la unidad de
sobrecorriente y falla a tierra SPCJ 4D29 cum-
plen con las tolerancias dela clase 5 para todas las
curvas tiempo/corriente.

Las curvas tiempo / corriente especificadas en los
standards BS se ilustran en las Fig.5, 6, 7 y 8.

El tiempo de operacién real del relé, presentado
en los grdficos en las figuras 5...8, incluye un
tiempo adicional de filtracién y deteccién més el
tiempo de operacién del relé de salida de dispa-
ro. Cuando se calcula el tiempo de operacién del
relé mediante la expresién matemdtica arriba,
tiene que afiadir al tiempo recibido estos tiem-
pos adicionales de aproximadamente 30 ms en
total.



Caracteristica

tipo RI

Caracteristica

tipo RXIDG

Nota!

La caracteristica tipo RI es una caracteristica
especial utilizada principalmente en combina-
cién con los relés mecdnicos existentes. La carac-
teristica estd basada en la siguiente expresién
matemadtica:

i k
0.339 - 0.236 x %

t [s]

donde:

t = tiempo de operacién en segundos
k = multiplicador de tiempo

| = corriente de fase medida

I> = corriente de arranque ajustada

El grifico de la caracteristica se muestra en la

Fig.9.

La caracteristica tipo RXIDG es una caracterfs-
tica especial utilizada principalmente para la
proteccién de falla a tierra, donde también se
necesita un alto grado de selectividad para las
fallas de alta resistencia. Con ésta caracteristica,
el relé de proteccién no necesita ser direccional
y el esquema puede operar sin comunicacién de

hilo piloto.

La caracteristica estd basada en la siguiente ex-
presién matemdtica:

t[s] = 5.8 - 1.35 x log, (ﬁ)

donde:

t = tiempo de operacién en segundos
k = multiplicador de tiempo

| = corriente de fase medida

I> = corriente de arranque ajustada

El grifico de la caracteristica se muestra en la

Fig.10.

Si la corriente de arranque ajustada excede
2.5 x I, debe observarse la capacidad mdxima
de conduccién de corriente continua de las
entradas de energizacién (4 x I,).

Debido a la mdxima corriente medida (63 x 1),
se utiliza el valor del ajuste 2.5 para el cdlculo
IDMT si el valor establecido es mayor que 2.5.
Esto hace que el tiempo de funcionamiento sea
mds répido que la curva IDMT teérica. Sin
embargo, la etapa siempre empieza segin el
valor establecido.

Si la relacién entre la corriente y el valor de
arranque ajustado es mayor que 20, el retardo de
funcionamiento serd el mismo que cuando la
relacién es 20.

Nota para la caracteristica de tipo RXIDG. Si la
relacién entre la corriente y el valor de arranque
ajustado es mayor que 20, el retardo de funcio-
namiento serd el mismo que si la relacién es 40.

Cuando arranca la unidad de sobrecorriente del
escalén de ajuste superior I>> se bloquea la
operacién del escalén de ajuste inferior I>. Por
consiguiente, el tiempo de operacién del relé es
igual al tiempo de operacién ajustado t>> con
cualquier nivel de corriente de falla por encima
delacorriente dearranque ajustada I>>. La sefial
de operacién del escal6n de ajuste superior debe
derivarse a un relé de salida de manera de obte-
ner una sefal de disparo. La unidad de falla a
tierra opera de la misma manera como la unidad
de sobrecorriente.
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Fig. 5. Caracteristica de tiempo inverso de la unidad de sobrecorriente y falla a tierra SPCJ 4D29.

Extremadamente inversa
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Muy inversa
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Inversa de larga duracién
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Datos técnicos

28

Escalén de sobrecorriente de ajuste inferior I>

Corriente de arranque
- caracteristica de tiempo definido
- caracteristica de tiempo inverso
Tiempo de arranque, tipico
Caracteristica de operacién
- caracteristica de tiempo definido
- tiempo de operacién
- caracteristica de tiempo inverso de acuerdo con

BS 142 ¢ IEC 60255-3

- caracteristica especial de acuerdo con standards ABB

- multiplicador de tiempo k
Tiempo de reseteo, tipico
Tiempo de retardo
Relacién de recaida/operacién, tipica
Precisién del tiempo de operacién con caracteristica
de operacién de tiempo definido
Precisién del tiempo de operacién clase E con
caracteristica de operacién de tiempo inverso
Precisién de la operacién

Escalén de sobrecorriente de ajuste superior I>>

Corriente de arranque I>>

Tiempo de arranque, tipico

Tiempo de operacién

Tiempo de reseteo, tipico

Tiempo de retardo

Relacién de recaida/operacién, tipica
Precisién del tiempo de operacién
Precisién de la operacién

Escalén de falla a tierra de ajuste inferior 1>

Corriente de arranque Ip> 0.1...0.8 x I,
Tiempo de arranque, tipico
Caracteristica de operacién
- caracteristica de tiempo definido
- tiempo de operacién
- caracterfstica de tiempo inverso de acuerdo con

BS 142 ¢ IEC 60255-3

- caracteristica especial de acuerdo con standards ABB

- muldiplicador de tiempo k
Tiempo de reseteo, tipico
Tiempo de retardo
Relacién de recaida/operacién, tipica
Precisién del tiempo de operacién con caracteristica
de operacién de tiempo definido
Precisién del tiempo de operacién clase E con
caracteristica de operacién de tiempo inverso
Precisién de la operacién

0.5..5.0x1,
0.5..2.5x1,
0.05...300 s

Extremadamente inversa
Muy inversa

Normal inversa

Inversa de larga duracién
Inversa tipo-RI

Inversa tipo RXIDG
0.05...1.00

40 ms

<30 ms

0.96
*2 % del valor ajustado o +25 ms

5

*3 % del valor ajustado

0.5...40.0 x I, o 0, infinito

40 ms

0.04...300 s

40 ms

< 30 ms

0.96

*2 % del valor ajustado o +25 ms
*3 % del valor ajustado

60 ms

0.05...300 s

Extremadamente inversa
Muy inversa

Normal inversa

Inversa de larga duracién
Inversa tipo-RI

Inversa tipo RXIDG
0.05...1.00

40 ms

<30 ms

0.96
*2 % del valor ajustado o +25 ms

5

*3 % del valor ajustado



Escaléon de sobrecorriente de ajuste superior lg>>

Corriente de arranque Ip>>

Tiempo de arranque, tipico

Tiempo de operacién

Tiempo de reseteo, tipico

Relacién de recaida/operacién, tipica
Precisién del tiempo de operacién
Precisién de la operacién

0.1...10.0 x I, 0 0, infinito

40 ms

0.05...300 s

40 ms

0.96

12 % del valor ajustado o +25 ms
13 % del valor ajustado

Parametros de
comunicacion
serial

Cédigos de eventos

Cuando el médulo combinado del relé de
sobrecorriente y falla de tierra SPCJ 4D29 estd
conectado a la unidad de comunicacién de
datos, por ejemplo SRIO 1000M, a través del
bus SPA de fibra 6ptica, el médulo genera
espontdneamente registros de eventos, por ejem-
plo para una impresora. Los eventos se impri-
men en el formato: tiempo, texto y cédigo de
evento. El texto puede ser definido y escrito por
el usuario en la unidad de comunicacién.

Los eventos codificados E1...E16 pueden in-
cluirse o excluirse del reporte de eventos, escri-
biendo la mdscara de evento V155 para los
eventos de sobrecorriente y V156 para los even-
tos de falla a tierra en el médulo sobre el bus
SPA. Las mascaras de eventos son ndmeros
binarios codificados en nimeros decimales. Los
c6digos de eventos E1...E8 se representan con
los nimeros 1, 2, 4...128. Una mascara de
evento estd formada multiplicando los nimeros
arriba mencionados por ya sea 0, evento no
incluido en el reporte, o 1, evento incluido en el
reporte y sumando los nimeros recibidos. Con-
trolar el procedimiento con un cdlculo manual
de la suma-control.

Las mascaras de eventos V155 y V156 pueden
tener un valor dentro del rango 0...255. Los
valores de ajuste de fdbrica del médulo combi-
nado del relé de sobrecorriente y falla de tierra
SPCJ 4D29 es de 85 para eventos de sobre-
corriente y falla a tierra, lo que significa que
todos los eventos de arranque y operacién se

incluyen en el reporte, pero no el reseteo. Con-
trolar el procedimiento con un cdlculo manual
de la suma-control.

Las sefiales de salida se monitorean con los
cédigos E17...E26 y éstos eventos pueden in-
cluirse o excluirse del reporte de eventos, escri-
biendo una mdscara de evento V157 en el mé-
dulo. La mdscara del evento es un ndimero
binario codificado en un ndmero decimal. Los
c6digos de eventos E17...E26 se representan
con los ndmeros 1, 2, 4...512. Una mdscara de
evento estd formada multiplicando los nimeros
arriba mencionados por ya sea 0, evento no
incluido en el reporte, o 1, evento incluido en el
reporte y sumando los nimeros recibidos. Con-
trolar el procedimiento con un cdlculo manual
de la suma-control.

Las mdscara de evento V157 pueden tener un
valor dentro del rango 0...1024. El valor de
ajuste de fdbrica del médulo combinado del relé
de sobrecorriente y falla de tierra SPCJ 4D29 es
de 768,10 quessignifica que se incluyen solamen-
te en el reporte las operaciones del relé.

Los cédigos E50...E54 y los eventos representa-
dos por éstos no pueden excluirse del reporte.

Mayor informacién sobre la comunicacién se-
rial a través del bus SPA puede encontrarse en el

manual "Protocolo de comunicacién del bus
SPA" cédigo No. 34 SPACOM 2 ENI.

Cédigos de eventos del médulo combinado del relé de sobrecorriente y falla de tierra SPCJ 4D29:

Cédigo | Evento Factor | Factor de ajuste
de peso | de fébrica
El Arranque del escalén 1> 1 1
E2 Reposicién del arranque del escalén 1> 2 0
E3 Operacién del escaldén I> 4 1
E4 Reposicién de la operacidn del escalén 1> 8 0
E5 Arranque del escalén I>> 16 1
E6 Reposicién del arranque del escalén I>> 32 0
E7 Operacién del escalén I>> 64 1
E8 Reposicién de la operacién del escalén 1>> 128 0
Suma-control de fébrica para la mascara V155 85
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Cédigo | Evento Factor | Factor de ajuste
de peso | de fébrica

E9 Arranque del escalén Ip> 1 1
E10 Reposicién del arranque del escalén 1> 2 0
Ell Operacién del escalén 1> 4 1
E12 Reposicién de la operacién del escalén 1> 8 0
E13 Arranque del escalén 1p>> 16 1
E14 Reposicién del arranque del escalén Ip>> 32 0
E15 Operacién del escalén Ip>> 64 1
E16 Reposicién de la operacién del escalén 1p>> 128 0

Suma-control de fébrica para la mascara V156 85
E17 Sefial de salida TS1 activada 1 0
E18 Sefial de salida TS1 repuesta 2 0
E19 Sefial de salida SS1 activada 4 0
E20 Sefial de salida SS1 repuesta 8 0
E21 Sefial de salida SS2 activada 16 0
E22 Sefial de salida SS2 repuesta 32 0
E23 Sefial de salida SS3 activada 64 0
E24 Sefial de salida SS3 repuesta 128 0
E25 Sefial de salida TS2 activada 256 1
E26 Sefial de salida TS2 repuesta 512 1

Suma-control de fébrica para la mascara V157 768
E50 Vuelta a arrancar * -
E51 Exceso de registro de eventos * -
E52 Interrupcién temporal de comunicacién de datos * -
E53 Sin respuesta del médulo sobre la comunicacién

de datos * -
E54 El médulo responde nuevamente sobre la

comunicacién de datos * -

0 no incluido en el reporte de eventos
1 incluido en el reporte de eventos

sin nimero de cédigo

-  no pquC programarse

Nota!

Los cédigos de eventos E52-E54 se generan en
la unidad de comunicacién de datos (SACO
100M, SRIO500M, SRIO1000M, etc.)




Datos a transferir a
través del bus serial
de fibra éptica

(Editade 2007-04)

En adicién a la transferencia espontdnea de
datos el bus SPA posibilita lalectura de todos los
valores de entrada ( valores I ), valores de ajuste
(valoresS), informacién registrada en lamemo-
ria ( valores V') y algunos otros datos. Ademds,
una parte de los datos puede alterarse por co-

mandos a través del bus SPA. Todos los datos
estdn disponibles en el canal 0.

R = datos para leer del médulo
W = datos para escribir en el médulo
(P) = escritura habilitada con un cédigo personal

Datos Cédigo Direccién Valores
datos
ENTRADAS
Corriente en la fase L1 I1 R 0..63x1,
Corriente en la fase 1.2 12 R 0..63x1,
Corriente en la fase L3 I3 R 0..63x1,
Corriente en el neutro 14 R 0..21x1,
Bloqueo o senal de control I5 R 0 = sin bloqueo
1 = bloqueo externo o senal
de control activada
SALIDAS
Disparo del escalén I> o1 R 0 = escalén I> no arrancado
1 = escalén I> arrancado
Operacién del escalén 1> 02 R 0 = escalén I> no operado
1 = escalén I> operado
Disparo del escalén I>> 03 R 0 = escalén I>> no arrancado
1 = escalén I>> arrancado
Operacién del escalén I>> 04 R 0 = escalén I>> no operado
1 = escalén I>> operado
Disparo del escalén > 05 R 0 = escalén Ip> no arrancado
1 = escalén Ip> arrancado
Operacién del escalén Ip> 06 R 0 = escalén Ip> no operado
1 = escalén Ip> operado
Disparo del escalén Ip>> o7 R 0 = escalén Ij>> no arrancado
1 = escalén Ip>> arrancado
Operacién del escalén Ip>> 08 R 0 = escalén Ip>> no operado
1 = escalén Ip>> operado
Senial START1 TS1 09 R, W (P) 0 = sefal no activada
1 = sefal activada
Senial START?2 SS1 010 R, W (P) 0 = sefal no activada
1 = sefal activada
Sefial ALARM1 SS2 O11 R, W (P) 0 = sefal no activada
1 = sefal activada
Sefial ALARM?2 SS3 012 R, W (P) 0 = sefal no activada
1 = sefal activada
Sefial TRIP TS2 013 R, W (P) 0 = sefal no activada
1 = sefal activada
Operacién de los relés de salida 041 R, W (P) 0 =no operado

1 = operado
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Datos Cédigo Direccién Valores
datos

Memorizacién de la sefal 021 R 0 = sefial no activada

de arranque I> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal 022 R 0 = sefial no activada

de operacién I> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal 023 R 0 = sefial no activada

de arranque I>> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal 024 R 0 = sefial no activada

de operacién I>> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal 025 R 0 = sefial no activada

de arranque Io> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal 026 R 0 = sefial no activada

de operacién o> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal 027 R 0 = sefial no activada

de arranque Ip>> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal 028 R 0 = sefial no activada

de operacién Ip>> 1 = sefial activada

Memorizacién de la sefal de salida TS1 029 R 0 = sefial no activada
1 = sefal activada

Memorizacién de la sefal de salida SS1 O30 R 0 = sefial no activada
1 = sefal activada

Memorizacién de la sefal de salida SS2  O31 R 0 = sefial no activada
1 = sefal activada

Memorizacién de la sefal de salida SS3 032 R 0 = sefial no activada
1 = sefal activada

Memorizacién de la sefal de salida TS2 033 R 0 = sefial no activada
1 = sefal activada

VALORES DE AJUSTE ACTUALES

Valor de arranque actual S1 R 0.5..5.0x1I,

del escalén I>

Tiempo de operacién actual S2 R 0.05...300 s

del escalén I>

Valor de arranque actual S3 R 0.5...40.0 x I,

del escalén I>> 999 = no utilizado (c0)

Tiempo de operacién actual S4 R 0.04...300 s

del escalén I>>

Valor de arranque actual S5 R 0.1..0.8 x I,

del escalén Io>

Tiempo de operacién actual S6 R 0.05...300 s

del escalén Io>

Valor de arranque actual S7 R 0.1...10.0 x I,

del escalén Ip>> 999 = no utilizado (o)

Tiempo de operacién actual S8 R 0.05...300 s

del escalén Ig>>

Suma-control actual del grupo S9 R 0..255

de llaves SGF1

Suma-control actual del grupo S10 R 0..255

de llaves SGF2

Suma-control actual del grupo S11 R 0..255

de llaves SGB

Suma-control actual del grupo S12 R 0...255

de llaves SGR1

Suma-control actual del grupo S13 R 0..255

de llaves SGR2

Suma-control actual del grupo S14 R 0..255

de llaves SGR3



Datos Cédigo Direccién Valores
datos

VALORES DE AJUSTE PRINCIPALES

Corriente de arranque del escalén I>, S21 R, W (@P) 0.5.50xI,

ajuste principal

Tiempo de operacién del escalén I>, S22 R, W (P) 0.05...300 s

ajuste principal

Corriente de arranque del escalén I>>,  S23 R, W ({P) 0.5..40.0x1I,

ajuste principal

Tiempo de operacién del escalén I>>,  S24 R, W (P) 0.04...300 s

ajuste principal

Corriente de arranque del escalén Ip>,  S25 R,W(P) 0.1..0.8x1I,

ajuste principal

Tiempo de operacién del escalén Ip>, §26 R, W (P) 0.05..300s

ajuste principal

Corriente de arranque del escalén [p>>,  S27 R, W (P) 0.1..10.0x1I,

ajuste principal

Tiempo de operacién del escalén Ip>>,  §28 R, W (P) 0.05..300s

ajuste principal

Suma-control del grupo de llaves SGF1, S29 R, W (P) 0...255

ajuste principal

Suma-control del grupo de llaves SGF2, S30 R, W (P) 0...255

ajuste principal

Suma-control del grupo de llaves SGB, ~ S31 R, W (P) 0...255

ajuste principal

Suma-control del grupo de llaves SGR1, S32 R, W () 0..255

ajuste principal

Suma-control del grupo de llaves SGR2, S33 R, W (P) 0...255

ajuste principal

Suma-control del grupo de llaves SGR3, S34 R, W (P) 0...255

ajuste principal

VALORES DE AJUSTE SECUNDARIOS

Corriente de arranque del escalén I>, S41 R, W (P) 0.5..50xI,

ajuste secundario

Tiempo de operacién del escalén I>, S42 R, W (P) 0.05...300 s

ajuste secundario

Corriente de arranque del escalén I>>,  S43 R, W (@) 0.5..40.0x1I,

ajuste secundario

Tiempo de operacién del escalén I>>,  S44 R, W (P) 0.04...300 s

ajuste secundario

Corriente de arranque del escalén [p>,  S45 R,W(P) 0.1..0.8x1,

ajuste secundario

Tiempo de operacién del escalén Ip>, S46 R, W (P) 0.05..300s

ajuste secundario

Corriente de arranque del escalén [p>>,  S47 R, W (P) 0.1..10.0xI,

ajuste secundario

Tiempo de operacién del escalén Ip>>,  $48 R, W (P) 0.05..300s

ajuste secundario
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Datos Cédigo Direccién  Valores
datos

Suma-control del grupo de llaves SGF1, §49 R, W (P) 0..255

ajuste secundario

Suma-control del grupo de llaves SGF2, §50 R, W ([P) 0..255

ajuste secundario

Suma-control del grupo de llaves SGB, S51 R, W (P) 0..255

ajuste secundario

Suma-control del grupo de llaves SGR1, ~ S52 R, W ([P) 0..255

ajuste secundario

Suma-control del grupo de llaves SGR2, ~ S53 R, W ([P) 0..255

ajuste secundario

Suma-control del grupo de llaves SGR3,  S54 R, W ([P) 0..255

ajuste secundario

Tiempo de operacién de la proteccién S61 R,W(P) 0.1..1.0

de falla de interruptor

PARAMETROS REGISTRADOS Y MEMORIZADOS

Corriente en la fase L1 al arranque u V11, V21, V31, R 0..63x1I,

operacién V41, V51

Corriente en la fase L2 al arranque u V12, V22, V32, R 0..63x I,

operacién V42, V52

Corriente en la fase L3 al arranque u V13, V23, V33, R 0...63 x I,

operacién V43, V53

Corriente de neutro I al arranque u V14, V24. V34, R 0..21x1,

operacién V44, V54

Duracién de la tltima situacién de V15, V25, V35, R 0...100 %

arranque del escalén I> V45, V55

Duracién de la tltima situacién de V16, V26, V36, R 0...100 %

arranque del escalén I>> V46, V56

Duracién de la tltima situacién de V17,V27,V37, R 0...100 %

arranque del escalén Iy> V47,V57

Duracién de la tltima situacién de V18, V28, V38, R 0...100 %

arranque del escalén Ip>> V48, V58

Valor miximo de la fase L1 V211,V221,V231, R 0..63x1,
V241, V251

Valor mdximo de la fase L2 V212,V222,V232, R 0..63x1,
V242, V252

Valor miximo de la fase L3 V213,V223,V233, R 0..63x1,
V243, V253

Valor miximo de la corriente V214,V224,V234, R 0.21x1,

del neutro I V244, V254



Datos Cédigo Direccién Valores
datos
Corriente mdxima de demanda V1 R 0..25x I,
para 15 min.
Numero de arranques del escalén I> V2 R 0..255
Numero de arranques del escalén I>> V3 R 0..255
Numero de arranques del escalén o> V4 R 0..255
Numero de arranques del escalén [p>> V5 R 0..255
Condiciones de la fase durante el V6 R 1 =1Ii3>, 2=1I,>
disparo 4=Tp1>, 8 =Ip>
16 = IL3>>, 32 = IL2>>
64 = I 1>>, 128 = [p>>
Indicador de operacién V7 R 0..9
Corriente mdxima de demanda V8 R 0..25x1,
mds alta valor para 15 minutos
PARAMETROS DE CONTROL
Reposicién de los relés de salida V101 W 1 = relés de salida y toda la
con salida auto retenida informacion sobre el
pantalla reseteados
Reposicién de los relés de salida V102 \\% 1 = relés de salida y registra-
y datos registrados dor reseteados
Control remoto de los ajustes V150 R, W 0 = ajustes principales
activados
1 = ajustes secundarios
activados, ver capitulo
"Descripcién de la
funcién”
Grupo de interruptores extendido SGX = V152 R/W(@®P) 0...3
Palabra mdscara del evento para V155 R, W 0...255, ver capitulo
eventos de sobrecorriente "Cédigos de evento"
Palabra mdscara del evento para V156 R, W 0...255, ver capitulo
eventos de falla a tierra "Cédigos de evento"
Palabra mdscara del evento para V157 R, W 0...1023, ver capitulo
eventos de sefal de salida "Cédigos de evento"
Apertura del cédigo personal para V160 \\4 1...999
ajustes remotos
Cambio o cierre del cédigo personal V161 W (P) 0...999
para ajustes remotos
Activacién de la salida de auto- V165 \% 1 = salida de auto-supervisién
supervisién activada y LED IRF
encendido
0 = modo normal
Ensayo del LED V166 W (P) 0...20
Ensayo final en fibrica V167 W (P) 1 = prueba de un segmento
de la pantalla
2 = formato EEPROM con
reseteo de potencia parael
c6digo de falla [53]
Cédigo interno de falla V169 R 0..255

35



36

Datos Cédigo Direccién Valores
datos
Direccién de la comunicacién V200 R, W 1...254
de datos del médulo
Relacién de transferencia de datos V201 R, W 4800 0 9600 Bd
Simbolo de la versién del software V205 R 037_0056_
Lectura del registro de eventos L R tiempo, ndmero del canal y
cédigo de evento
Nueva lectura del registro de eventos B R tiempo, ndmero del canal y
c6digo de evento
Designacién de tipo del médulo F R SPCJ 4D29
Lectura de los datos del estado del C R 0 = estado normal
médulo 1 = médulo sometidoareseteo
automadtico
2 = desborde del registro de
eventos
3 = eventos 1 y 2 al mismo
tiempo
Reposicién de los datos del estado del ~ C \\% 0 = reposicién

médulo
Lectura del tiempo y ajuste T

R, W 00.000...59.999 s

El registro de eventos se puede leer solamente
una vez a través del comando L. En el caso de
producirse una falla, por ejemplo en la transfe-
rencia de datos, se puede volver a leer el conte-
nido del registro de evento por medio del co-
mando B. Cuando se requiera, se puede repetir
el comando B. Generalmente, el controlador de
comunicacién de datos SACO 100M lee los
datos del evento y los envia continuamente a la
salida del dispositivo. Bajo condiciones norma-
les el registro de eventos del médulo estd vacio.
De la misma forma el comunicador de datos
resetea datos anormales del estado, as{ los datos
estdn normalmente en cero.

Los valores de ajuste S1...S14 son los valores de
ajuste utilizados para las funciones de protec-
cién. Todos los ajustes se pueden leer o escribir.
La condicién para escribir es que el cédigo
personal del ajuste remoto haya sido abierto.

Cuando se cambian los ajustes, la unidad del relé
verifica que los valores de las variables se encuen-
tran dentro de los rangos especificados en los
datos técnicos del médulo. Si al relé se le intro-
duce un valor fuera de sus limites, ya sea en
forma manual o remota, la unidad no realizard la
operacién de almacenamiento, sino que man-
tendrd el ajuste previo.



Caédigos de falla

Poco tiempo después de que el sistema de
autosupervision interno ha detectado una falla
permanente en el relé, se enciende el indicador
rojo IRF y opera el relé de salida del sistema de
autosupervision. Ademds, en la mayorfa de los
casos de falla aparece un cédigo de falla de auto
diagndstico sobre la pantalla. Este cédigo de
falla estd compuesto por una cifra 1 roja y un

nimero de cédigo verde el cual indica el tipo de
falla. Cuando el cédigo de falla aparece sobre la
pantalla, éste debe registrarse para transmitirlo
al servicio de reparaciones cuando se ordena una
revisién. A continuacién se presenta una tabla
con algunos de los cédigos de falla que pueden
aparecer sobre la pantalla en el médulo SPCJ

4D29:

252 Filtro defectuoso sobre el canal Iy

Cédigo | Tipo de error en el médulo
de falla
4 | Camino del relé de disparo interrumpido o tarjeta del relé de salida faltante

30 | Memoria del programa defectuosa (ROM)

50 | Memoria de trabajo defectuosa (RAM)

51 Memoria de pardmetro (EEPROM) bloque 1 defectuosa

52 Memoria de pardmetro (EEPROM) bloque 2 defectuosa

53 | Memoria de pardmetro (EEPROM) bloque 1 y 2 defectuosas

54 | Memoria de pardmetro (EEPROM) bloque 1 y 2 con las sumas-control diferentes
56 Memoria de pardmetro (EEPROM) llave defectuosa.

Formato escribiendo un "2" en la variable V167

195 | Disminuir un valor en el canal de referencia con el multiplicador 1
131 Disminuir un valor en el canal de referencia con el multdplicador 5
67 | Disminuir un valor en el canal de referencia con el multiplicador 25
203 | Aumentar un valor en el canal de referencia con el multiplicador 1
139 | Aumentar un valor en el canal de referencia con el multiplicador 5
75 | Aumentar un valor en el canal de referencia con el multiplicador 25

253 | Sin interrupciones desde el convertidor A/D
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