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1.1

1.2.

Acerca de este manual

General

Este documento, REF54 - Manual de referencia técnica, proporciona una
descripcion técnica general delosterminales de linea REF541, REF543 y REF545.
Laversion N del Manual de referenciatécnica se gjusta alos terminales de linea
REF54_ Versién 3.5. Para obtener informacion acerca de los cambios y adiciones
incluidos en larevision Version 3.5 de REF 54 _ respecto a ediciones anteriores,
consulte el apartado “Revision histéricadel REF 54 " en lapéagina 117.

Para obtener informaci én detallada acerca de |a proteccién separaday otras
funciones enumeradas en la Apartado 5.1.1.1. , consulte la versién mas reciente del
CD-ROM *“Descripcion técnica de funciones”.

Uso de simbolos

Esta publicacion incluye iconos de advertencia, precaucion e informacion que
indican condiciones relacionadas con la seguridad u otra informacion importante.
También incluye iconos de sugerencias para sefialar informacion Util parael lector.
Losiconos correspondientes deben interpretarse de la siguiente manera:

El icono de advertenciaindicala presencia de un peligro que podria
A producir lesiones.

advertencias rel acionadas con el concepto que se explicaen € texto.
Puede indicar |a presencia de un peligro que podria producir dafios
en el software, en los equipos o en las propiedades.

@ El icono de precaucion sefialainformacién importante o

El icono de informacién aertaa lector acerca de hechosy
ﬂ condiciones relevantes.

Aunque los peligros de los iconos de advertencia se relacionan con lesiones y 10s
peligros de los iconos de precaucion se asocian a dafios en el equipamiento o en las
propiedades, debe entenderse que el funcionamiento de equipos dafiados puede, en
determinadas condiciones de funcionamiento, tener como resultado un rendimiento
deteriorado de los procesos que podria producir lesiones o la muerte. Por |o tanto,
siga atentamente todos | 0s avisos de advertenciay precaucion.
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1.3. Terminologia

A continuacion se proporciona una lista de términos con los que deberia
familiarizarse. Esta lista contiene términos propios de ABB 0 gue tienen un uso o
definicion diferente a uso estandar en el sector.

Término Descripcion

IEC_103 IEC 60870-5-103, protocolo de comunicacion estandarizado por la
International Electrotechnical Commission (Comisién Electrotécnica
Internacional)

LONMark Asociacién industrial mundial independiente, que facilita el
desarrollo e implementacion de sistemas y productos de control
basados en redes LONWorks interoperables y abiertas.

MIMIC Figura gréfica de configuracién en el LCD de un relé
SPA Protocolo de comunicacién de datos desarrollado por ABB
SPACOM Familia de productos de ABB

10
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REF 54

1.4.

Abreviaturas

Término Descripcién

Al Entrada analdgica

CB Interruptor automéatico

CBFP Proteccién frente a fallos del interruptor automatico
CPU Unidad de procesamiento central

CT Transformador de corriente

DI Entrada digital

DNP Protocolo de redes distribuidas

DO Salida digital

EMC Compatibilidad electromagnética

GND Tierra, masa

GOOSE Evento de subestacion orientado a objetos genéricos
HMI Interfaz hombre-maquina

HSPO Salida de potencia de alta velocidad

I/O E/S, entrada/salida

IRF Fallo interno del relé

LCD Pantalla de cristal liquido

LED Diodo electroluminiscente

LON Red de funcionamiento local

L/R Local/Remoto

LV Baja tensién

MV Tension media

NO/NC Normalmente abierto/Normalmente cerrado
PCB Tarjeta de circuito impreso

PLC Controlador con légica programable

PMT Herramienta de asignacion de protocolos
PO Salida de potencia

PS Fuente de alimentacion

RTD Dispositivo de temperatura de resistencia
SNVT Tipo de variable de red estandar

SO Salida de sefial

SMS Sistema de supervisién de subestaciones
TCR Coeficiente térmico de resistencia

TCS Supervision del circuito de disparo

VT Transformador de tensién

11
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1.5.

1.6.
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Informacion de seguridad

VAN

Aunque latension auxiliar esté desconectada, en |0s conectores
podrian aparecer tensiones peligrosas.

En todo momento es preciso seguir la normativa naciona y local en
cuanto a seguridad €l éctrica.

El dispositivo contiene componentes gue son sensibles a descargas
electrostéticas. Por tanto, debe evitarse la manipulacion innecesariade
los componentes el ectrénicos.

El bastidor del dispositivo tiene que ser conectado atierra
correctamente.

Solamente un el ectricista cudificado esta autorizado areadlizar la
instalacion el éctrica

El incumplimiento podria causar la muerte, lesiones personales o
graves dafios a la propiedad.

Laroturadel precinto que hay en el tablero posterior del dispositivo
daralugar alapérdidade la garantiay ya no se podra garantizar un
funcionamiento correcto.
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3.1.

3.2.

Introduccion

General

El terminal de linea REF 54 es parte del sistema Distribution Automation
(automatizacién de la distribucion) de ABB y amplialafuncionalidad y la
flexibilidad de este concepto. Esto es posible gracias ala moderna tecnologia
aplicada tanto en |las soluciones hardware como software.

Se obtiene un mejor rendimiento al emplear una arquitectura multiprocesador. El
procesamiento de las sefia es digitales combinado con una CPU potentey el
tratamiento distribuido de entrada/salida facilita las operaciones en paralelo y
mejoralostiempos de respuestay la precision. LaHMI (interfaz hombre-méaquina)
incluye una pantalla LCD con diferentes vistas, de modo que el uso local del
terminal delinea REF 54 _seaf&cil y seguro. LaHMI? dainstrucciones al usuario
sobre como proceder.

A050370

Figura 3.1.-1Terminal de linea REF 54

Versiones del hardware

Lafamiliadeterminales de linea REF 54 contiene varias versiones del hardware.
Dependiendo del nimero de entradasy salidas disponibles, el producto se denomina
REF 541, REF 543 0 REF 545. Consulte las siguientes tablas.

1. End reléy enlaHerramientade gjuste derelés, laHMI se denominaMMI

15
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Tabla 3.2.-1 Versiones del hardware del REF 541

N° de pedido
| < | <|<C|C|{< ||| <|<C|<C|<C|<||d|m|m@
| <|<|nn|n|<|<|n|n|<C|<C|<|ODjnD|<|<<|0D|D
<L << CICICICICICI || << <
<O/ |O|<|n|<|O|CO|O|<CD|O|<<|O|<|@
OBOLV|O(L|V|(O|[W|W|0|0|0|c|cw|o|o|w|od]|
Mbdulos HW Al A A | A A A | A A | A | A | A | A | A | A | A | A | A || A | A
HI HI HI HI HI HI F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I F‘I
Y| ¥ | ¥ ¥ | X ¥|¥Y Y| Y|¥Y¥Y Y| X ¥ VY| X|X ¥ IN¥|NX
A |l A A | A | A | A | A A | A A | A| A A| A A | A | A | A | |
S S| S S S SF S SSSSS|SS|S
ODILLIVLL(L|ILVLL|LL|L[(W|[W|[W[(WL|[W|W|W|LO
W W | LW Wl || ||| w|W|Ww|w|Lw|wWw|Lw|LwWw|L
Ul |w|w|w{w oo/ oo/ o o w{wu|w
rirxlrjr|x||rjx|¥|¥|xjx|x¥|lxjx¥| x|l x|
Interfaz analégica
Canales de sensores (corriente/ 91919 919 91919 919
tensién)
Transformadordecorriente 1/5A |4 | 4 |4 | 4| 4|4 | 4| 4| 4|4 |44 4|44 |4|4|4|4]|4
Transformadordecorriente0,2/1A( 1| 12| 1|1(1|1f(21|1f(21|21|1(2|1f2|1|21|1|1]1
Transformador de tensién de 100 V| 4 4

Tarjetas de procesador principal
Médulo de CPU [1]1]
Tarjetas de alimentacion

PS1: 80...265 Vcalcc (alta) 1 1 1 1 1 1 1 1
PS1: 80...265 Vcalcc (media) 1 1 1 1 1 1 1 1
PS1: 18...80 Vcc (baja) 1 1 1 1
PS2: 80...265 Vcal/cc
PS2:18...80 Vcc

Tarjetas de E/S digital

BIO1: tensi6n umbral ,155 Vcc 1 1 1 1 1 1 1 1
BIO1: tensién umbral 80 Vcc 1 1 1 1 1 1 1 1
BIO1: tensién umbral 18 Vcc 1 1 1 1
BIO2: tensi6on umbral 155 Vce
BIO2: tensiéon umbral 80 Vcc
BIO2: tensi6on umbral 18 Vcc

H
N
N
N
N

tfafafafafa]u]

H
N
=
N
N
N

Tarjeta de E/S analdgica

Médulo analégico/RTD L T T LD [ Tafafafafafafafafa]1
Tarjetas gréficas

Pantalla grafica HMI, fija 111111 111111

Pantalla grafica HMI, externa 111111 1111
Mecanica

1/2 armario [afafafafaafafa]afa]a]aaa]a]a]a]a]1]1
Entradas digitales 15 15

Salidas de potencia, 0 0

monopolar

Salidas de potencia, bipolar 5 5

Salidas de sefiales (NO) 2 2

Salidas de sefiales (NO/NC) 5 5

Circuitos de desconexién 2 2

supervisados
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Tabla 3.2.-1 Versiones de

| hardware del REF 541

Salidas IRF

1

Entradas analégicas/RTD

0

Salidas analégicas

0

Tabla 3.2.-2 Versiones de

| hardware del REF 543

Médulos HW

=z
o
a
o
°
@
(=
o
o

REF543K_127AAAA
REF543K_127BAAA
REF543K_127CAAA
REF543K_127AABA
REF543K_127BABA
REF543K_127CABA
REF543K_127AAAB
REF543K_127BAAB

REF543K_127AABB

REF543K_127BABB

REF543K_129AAAA
REF543K_129BAAA
REF543K_129CAAA
REF543K_129AABA
REF543K_129BABA
REF543K_129CABA

REF543K_129AAAB

REF543K_129BAAB

REF543K_129AABB

REF543K_129BABB

Interfaz analégica

Canales de sensores (corriente/
tensién)

©
©

Transformador de corriente 1/5 A

41 4

S
S
S
S
S

S

S
S

S
S
N
S
S

N

S

N

Transformador de corriente 0,2/1 A

1

H
N
N
N
N
N

[N
[N

H
N
N
N
=

Transformador de tensién 100 V

414141414 4)|4

NI

NI

NI

NI

Tarjetas de procesador princi

pal

Médulo de CPU

[1]

Tarjetas de alimentacion

PS1: 80...265 Vcal/cc (alta)

PS1: 80...265 Vcal/cc (media)

PS1: 18...80 Vcc (baja)

PS2: 80...265 Vcalcc

PS2: 18...80 Vcc

Tarjetas de E/S digital

BIO1: tensién umbral 155 Vcc

BIO1: tensién umbral 80 Vcc

BIO1: tensién umbral 18 Vcc

BIO2: tensién umbral 155 Vcc

BIO2: tensién umbral 80 Vcc

BIO2: tensién umbral 18 Vcc

Tarjeta de E/S analdgica

Maédulo analégico/RTD

=

Tarjetas graficas

Pantalla grafica HMI, fija

Pantalla grafica HMI, externa

Mecéanica

1/2 armario

[efafafafafafafafafafafafafafafafafa]u]

=

Entradas digitales 25 25
Salidas de potencia, 2 2
monopolar

Salidas de potencia, bipolar 9 9
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Tabla 3.2.-2 Versiones del hardware del REF 543

Salidas analdgicas

Salidas de sefiales (NO) 2 2

Salidas de sefiales (NO/NC) S 5

Circuitos de desconexién 2 2

supervisados

Salidas IRF 1 1

Entradas analégicas/RTD 0 8
0 4

18

Tabla 3.2.-3 Versiones del hardware del REF 545

Médulos HW

zZ
o
o
o
=
@
=
o
S

REF545K_133AAAA

REF545K_133BA

AA
AA

REF545K_133CA
REF545K_133AABA

REF545K_133BABA

REF545K_133CABA

REF545K_133AAAB
REF545K_133BAAB
REF545K_133AABB

REF545K_133BABB

Interfaz analégica

Canales de sensores (corriente/
tension)

©

©

©
©
©

Transformador de corriente 1/5 A

4

Transformador de corriente 0,2/1 A

1

AN EN

,_.
N
NN
N
N

Transformador de tensién 100 V

4

=
IS
-

Tarjetas de procesador principal

Médulo de CPU

[1]

Tarjetas de alimentacion

PS1: 80...265 Vca/cc (alta)

PS1: 80...265 Vcal/cc (media)

PS1: 18...80 Vcc (baja)

PS2: 80...265 Vcalcc

PS2: 18...80 Vcc

Tarjetas de E/S digital:

BIO1: tensién umbral 155 Vcc

BIO1: tensién umbral 80 Vcc

BIO1: tensién umbral 18 Vcc

BIO2: tensién umbral 155 Vcc

BIO2: tensién umbral 80 Vcc

BIO2: tensién umbral 18 Vcc

Tarjeta de E/S analdgica

Médulo analégico/RTD

Tarjetas gréficas

Pantalla grafica HMI, fija

Pantalla grafica HMI, externa

Mecéanica

1/2 armario

[En

1f1f1f1]1
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Tabla 3.2.-3 Versiones del hardware del REF 545

Entradas digitales 34
Salidas de potencia, 3
monopolar

Salidas de potencia, bipolar u
Salidas de sefiales (NO) 4
Salidas de sefiales (NO/NC) 8
Circuitos de desconexidn 2

supervisados

Salidas IRF 1
Entradas analégicas/RTD 0
Salidas analdgicas 0
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4.1.

Instrucciones

Aplicacién

Losterminaes de linea REF 54 han sido disefiados para ser utilizados parala
proteccion, control, medicién y supervision de redes de media tension. Estos se
pueden utilizar con diferentes configuraciones de equipos de conmutacién y
distribucion, incluyendo sistemas con barrasimple, barradoble y duplex. Las
funciones de proteccion también admiten distintos tipos de redes, como redes con
neutro aislado, redes con puesta atierra resonante y redes parcialmente puestas a
tierra.

Conexion de control I

T
Han

i
[ L T

RER 111 LON i
acoplador en estella - I '
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Loc TNV
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1
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t‘n
]

:‘n
Y a-nea
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S‘g & e
-1}

o
2

== BT

D4

g L

A050181

Figura 4.1.-1Proteccion distribuida y sistema de control basado en los terminales
delinea REF 54 .

Lafuncionalidad disponible para REF 54 depende del nivel de funcionalidad
seleccionado (consulte el apartado “Informacion de pedidos’ en lapaginall4) y
también esté relacionada con la configuracion del hardware. Las funciones
requeridas de proteccion, control, medicion, calidad de potencia, supervision de
condiciones, generales y comunicacion pueden ser activadas dentro de unaamplia
gamade conexiones de entraday salida, en vistade la cargatotal delaCPU. Si se
compara con €l uso tradicional de productos separados, esta combinacion de
funciones ofrece soluciones rentables y, junto con la configuracién de relés (norma
|EC 61131-3), permite adaptar facilmente losterminales delineaREF 54 a
diferentes tipos de aplicaciones.
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Por medio de lavisualizacion gréfica de la HMI, las funciones de control del
terminal delineaindican el estado de los seccionadores e interruptores automaticos
localmente. Ademés, € terminal de linea permite transmitir al sistema de control
remoto lainformacién del estado de los interruptores autométicosy los
seccionadores. L os objetos control ables, tales como interruptores autométicos (CB),
pueden ser abiertosy cerrados a través del sistema de control remoto. La
informacion de posicion y las sefiales de control se transmiten por el bus serie. El
control local también es posible mediante los pulsadores del panel frontal del
terminal delinea

El terminal delinea estadisefiado para ser utilizado parala proteccion frente afallos
detierray cortocircuitos selectivos. La proteccion de los terminales de linea REF
54 incluye funciones de sobrecorriente y fallo de tierra. Se emplea para
cortocircuitos de linea, sobrecorriente temporizaday proteccion frente afallos de
tierra en redes puestas a tierra sélidamente con resistencia o resonanciay en redes
con neutro aislado. Si se desea, se logra un autorrecierre usando la funcién de
autorrecierre. Es posible gecutar hasta cinco ciclos de autorrecierre sucesivos.
Como ejemplo de aplicacién con funciones bésicas, consulte laFig. 4.1.-2 a
continuacion:

COIND
CcOoCB

0«1

_

;
-

AR5Func

0 —1

MECUS3A
|

MEVO3A

Yy --- ( u
+ MEPE7
P
3/ s 8
() 3, Cos ¢
NOC3Low

7_| 31>

DEF2Low

lo _lo>
() >

Uo S

A050182

Figura 4.1.-2Funciones basicas del terminal de linea integrado REF 54

Ademas, €l terminal REF 54 _ ofrece funciones de protecci6n para unaampliagama
de aplicaciones, p. g ., proteccion basada en frecuenciay tension, proteccion de
motores, proteccion frente a sobrecarga térmica, proteccion de baterias de
condensadores y funcién de control de sincronismo/control de tension.
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4.2.

4.3.

El terminal REF 54 mide corrientes de fase, tensionesfase afase o defase atierra,
corriente de neutro, tension residual, frecuenciay factor de potencia. La potencia
activay reactivase calculaa partir delas corrientesy tensiones medidas. Laenergia
puede ser calculada en base ala potencia medida. Los valores medidos se pueden
indicar local y remotamente como valores primarios puestos a escala.

Con las funciones de supervisién de condiciones, el terminal de linea REF 54_
supervisa, por giemplo, lapresion de gasy el uso de interruptores automaticos,
registra el tiempo de funcionamiento y proporciona interval os de tiempo
programado para mantenimiento.

Ademés de las funciones de proteccion, medicién, control y supervision de
condiciones, los terminales de linea estan provistos de una gran cantidad de
funciones PLC que le permiten realizar diversas funciones de secuencias |dgicasy
de automatizacién, necesarias paraintegrar dentro de una unidad |a automatizacion
de una subestacion. Las propiedades de comunicacion de datos incluyen
comunicacién debus SPA o LON , comunicacion | EC 60870-5-1031, comunicacion
DNP 3.0 o comunicacion Modbus con equipos de nivel superior. Ademas, la
comunicacion LON, junto con las funciones de PLC, minimizan la necesidad de
cableado convencional entre unidades.

Requisitos

Si las condiciones ambientales, como temperaturay humedad, difieren de lo
especificado en el apartado “ Datostécnicos’, o si laatmosferaal rededor del terminal
de linea contiene gases quimicos activos o polvo, € terminal debera ser
inspeccionado visualmente, ademas de realizar las pruebas secundarias. La
inspeccién visual debera centrarse en:

» sefiaes de dafios mecanicos en la cajadel terminal delineay los terminales,
* polvo dentro de la cgja o tapa del terminal delineay

* sefidles de corrosion en losterminales, en lacaja o en € interior del terminal de
linea.

Para obtener informacion acerca del mantenimiento de los terminales de linea,
consulte el apartado “ Servicio” en lapagina 112.

manejados con cuidado y protegerse contrala humedad y tensiones

@ Losterminales de linea son instrumentos de medicién y deberan ser
mecanicas, especialmente durante el transporte.

Configuracién del terminal

Losterminalesdelinea REF 54 _ se adaptan a aplicaciones especificas empleando la
herramienta de configuracion de relésincluida con las herramientas CAP 505. Esta
herramienta se empleaparaconfigurar el terminal basico, laprotecciony losblogques
defunciones|dgicas, lasfuncionesde control y medicion, lostemporizadoresy otras
funciones incluidas en la categoria de funciones |6gicas (consulte €l apartado
“Configuracion del terminal delinea” en la pagina 32).

1. IEC 60870-5-103 se denominara en adelante IEC_103.
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El grafico MIMIC, lostextos de alarmay losindicadores LED se configuran con €l
Editor de MIMIC pararelés (consulte el apartado “ Configuracion de MIMIC” enla
pagina 33).

Laconfiguracién delared LON sedescribe en el apartado “ Configuraciéon delared
LON” enlapégina 35. Si laaplicacion no incluye comunicacién horizontal, no se
necesitaran variables de lared y el apartado acerca de la configuracion delared
LON no sera necesario.

El cliente puede configurar €l terminal de linea REF 54 seguin sus propios
requisitosy preferencias funcionales o puede utilizar sistemas con configuracion
predisefiada.

Para obtener informaci 6n mas detallada acerca de la configuracion, consulte laGuia

de configuracion y los manual es especificos de |as herramientas (consulte el
apartado “Documentos relacionados’ en lapagina 12).
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5.1.

5.1.1.

5.1.1.1.

Descripcion técnica

Descripcién funcional

Funciones del terminal de linea
Lasfunciones del terminal de linea REF 54 _ estan categorizadas como sigue:

* Funciones de proteccion

 Funciones de medicién

* Funciones de calidad de potencia

* Funciones de control

* Funciones de supervision de condicién
* Funciones de comunicacion
 Funciones generales

* Funciones estandar

Las funciones estan a su vez divididas en tres subgrupos que se corresponden con
diferentes niveles de funcionalidad (consulte € apartado “ Informacion de pedidos”
en lapagina 114).

Todos los bloques de funciones estan documentados en el CD-ROM *“Descripcion
técnica de funciones’, consulte el apartado “ Documentos relacionados’ en la
pagina 12 si desea obtener més informacion.

L os bloques de funciones se muestran en las Tablas 5.1.1.1-1 a5.1.1.8-1. Si una
tabla no incluye las columnas de n° de dispositivo ANSI y simbolo |EC, indica que
el blogue de funciones utilizael mismo simbolo enlosmodos IECy ANSI, como se
indica en la columna Funcion.

Funciones de proteccion

La proteccién es una de las funciones mas importantes del terminal de linea REF
54 . Los blogues de funciones de proteccion (por gjemplo, NOC3Low) son
independientes entre si y tienen sus propi os grupos de gjustesy registro de datos. La
proteccion frente a sobrecorriente no direccional incluye los tres niveles,
NOC3Low, NOC3High y NOC3Inst, cada una con funciones de proteccion
independientes.

Pueden emplearse bobinas de Rogowski o transformadores de corriente
convencional es para funciones de proteccién basadas en medicién de corriente. Del
mismo modo, se emplean divisores de tension o transformadores de tension paralas
funciones de proteccién basadas en medicién de tension.

Tabla5.1.1.1-1 Funciones de proteccion disponibles para REF 54

N° de
Funcion dispositivo Simbolo IEC |Descripcion
ANSI
AR5Func 79 O-->| Funcién autorrecierre (5 disparos)
CUB1Cap ? 5INC-1 di>C Proteccion contra desequilibrio de corriente para baterias de

condensadores shunt
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Tabla 5.1.1.1-1 Funciones de proteccion disponibles para REF 54_ (continuacion)

N° de
Funcién dispositivo Simbolo IEC |Descripcion
ANSI

cuB3Cap ? 51NC-2 3dI>C Proteccion contra desequilibrio de corriente trifasica para condensador
shunt conectado en puente H

CUB3Low 46 lub> Proteccioén contra discontinuidad de fase

DEF2Low 67N-1 lo>--> Proteccion frente a fallos de tierra direccional, nivel de ajuste inferior

DEF2High 67N-2 lo>>--> Proteccién frente a fallos de tierra direccional, nivel de ajuste superior

DEF2Inst 67N-3 lo>>>--> Proteccion frente a fallos de tierra direccional, nivel instantaneo

DOC6Low ¥ 67-1 3>--> Proteccion contra sobrecorriente direccional trifasica, nivel de ajuste
inferior

DOC6High ) |67-2 3>>--> Proteccion contra sobrecorriente direccional trifasica, nivel de ajuste
superior

DOCS6Inst D 67-3 31>>>--> Proteccion contra sobrecorriente direccional trifasica, nivel instantaneo

FLoCc ¥ 21FL FLOC Localizador de fallos

FreqlStl 1) 81-1 fi Proteccion contra subfrecuencias o sobrefrecuencias, nivel 1

Freqlst2 V 81-2 f2 Proteccion contra subfrecuencias o sobrefrecuencias, nivel 2

FreqlSt3 1) 81-3 f3 Proteccién contra subfrecuencias o sobrefrecuencias, nivel 3

Freq1St4 D 81-4 f4 Proteccion contra subfrecuencias o sobrefrecuencias, nivel 4

FreqlSts 1) 81-5 5 Proteccion contra subfrecuencias o sobrefrecuencias, nivel 5

Eallo de fusible |60 FUSEF Supervision de fallos de fusibles

Inrush3 68 312> Detector trifasico de corriente de irrupcion del transformador y de
corriente de arranque de motor

MotStart 2 28 Is2t n< Supervision del arranque trifasico para motores

NEF1Low 51N-1 lo> Proteccién frente a fallos de tierra no direccional, nivel de ajuste inferior

NEF1High 51N-2 lo>> Proteccion frente a fallos a tierra no direccional, nivel de ajuste superior

NEF1Inst 51N-3 lo>>> Proteccién frente a fallos a tierra no direccional, nivel instantaneo

NOC3Low 51-1 3> Proteccion contra sobrecorriente trifasica no direccional, nivel de ajuste
inferior

NOC3High 51-2 3I>> Proteccion contra sobrecorriente trifasica no direccional, nivel de ajuste
superior

NOC3Inst 51-3 3I>>> Proteccién contra sobrecorriente trifasica no direccional, nivel
instantaneo

oL3Cap 2 51C 3I1>3I< Proteccion contra sobrecarga trifasica para baterias de condensadores
shunt

OV3Low 59-1 3U> Proteccion contra sobretension trifasica, nivel de ajuste inferior

OV3High 59-2 3U>> Proteccién contra sobretension trifasica, nivel de ajuste superior

pPsv3st1 2 47-1 Ulu2<>_1 Proteccion contra secuencia de fase de tension, nivel 1

pPsv3st2 2 47-2 Uluz2<>_2 Proteccion contra secuencia de fase de tension, nivel 2

ROV1Low 59N-1 Uo> Proteccion contra sobretension residual, nivel de ajuste inferior

ROV1High 59N-2 Uo>> Proteccion contra sobretension residual, nivel de ajuste superior

ROV1Inst 59N-3 Uo>>> Proteccién contra sobretension residual, nivel instantdneo

scvestl Y 25-1 SYNC1 Funcién de control de sincronismo/control de tension, nivel 1

scveste U 25-2 SYNC2 Funcién de control de sincronismo/control de tension, nivel 2

TOL3Cab ¥ 49F 3lth> Proteccion contra sobrecarga térmica trifasica para cables

TOL3Dev 2 49M/G/T 3lthdev> Proteccion contra sobrecarga térmica trifasica para dispositivos
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Tabla 5.1.1.1-1 Funciones de proteccion disponibles para REF 54_ (continuacion)

N° de
Funcion dispositivo Simbolo IEC |Descripcion
ANSI
UV3Low 27-1 3U< Proteccién contra subtension trifasica, nivel de ajuste inferior
UV3High 27-2 3U<< Proteccién contra subtension trifasica, nivel de ajuste superior
1) Estas funciones soélo se admiten en las revisiones del terminal de linea Versién 1.5 o posterior.
2) Estas funciones sélo se admiten en las revisiones del terminal de linea Version 2.0 o posterior.
3) Estas funciones s6lo se admiten en las revisiones del terminal de linea Version 2.5 o posterior.
4) Esta funcién soélo se admite en las revisiones del terminal de linea Version 3.5 o posterior.
Consulte el apartado “Identificacién de la revisiéon” en la pagina 117 si desea obtener mas informacion.
5.1.1.2. Funciones de medicién
Tabla 5.1.1.2-1 Funciones de medicién disponibles para REF 54
N° de
Funcion dispositivo Simbolo IEC |Descripcién
ANSI
MEAIL 2 All All Medici6n general 1 / entrada analégica de médulo anal6gico/RTD
MEAI2 2 Al2 Al2 Medicion general 2 / entrada analdgica de médulo analégico/RTD
MEAI3 2 Al3 Al3 Medicion general 3 / entrada analdgica de médulo analégico/RTD
MEAI4 2 Al4 Al4 Medicion general 4 / entrada analdgica de modulo analégico/RTD
MEAIS5 2 AlS Al5 Medicion general 5 / entrada analégica de médulo analégico/RTD
MEAI6 2 Al6 Al6 Medicion general 6 / entrada analégica de médulo analégico/RTD
MEAI7 2 Al7 Al7 Medici6n general 7 / entrada analégica de médulo anal6gico/RTD
MEAIS 2 Al8 Al8 Medicion general 8 / entrada analdgica de médulo anal6égico/RTD
MEAO1 2 AO1 AO1 Salida analégica 1 de médulo analégico/RTD
MEAO2 2 AO1 AO1 Salida anal6gica 2 de modulo anal6gico/RTD
MEAO3 2 AO3 AO3 Salida anal6gica 3 de médulo analégico/RTD
MEAO4 2 AO4 AO4 Salida anal6gica 4 de médulo anal6gico/RTD
MECU1A lo lo Medicién de corriente de neutro, nivel A
MECU1B lo B lo B Medicion de corriente de neutro, nivel B
MECU3A 3l 3l Medicion de corriente trifasica, nivel A
MECU3B 2 3B 3I_B Medicion de corriente trifasica, nivel B
MEDREC16 1) |DREC DREC Registrador de perturbaciones transitorias
MEFR1 f f Medicion de frecuencia del sistema
MEPE7 PQE PQE Medicion de potencia y energia trifasica
MEVO1A Uo Uo Medicion de tension residual, nivel A
MEVO1B 2 Uo_B Uo_B Medicién de tension residual, nivel B
MEVO3A 3U 3uU Medicién de tension trifasica, nivel A
MEVO3B 2 3U_B 3U_B Medicion de tension trifasica, nivel B

1) Estas funciones s6lo se admiten en las revisiones del terminal de linea Version 1.5 o posterior.
2) Estas funciones s6lo se admiten en las revisiones del terminal de linea Version 2.0 o posterior.
Consulte el apartado “Identificacion de la revisién” en la pagina 117 si desea obtener mas informacion.
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5.1.1.3. Funciones de calidad de potencia

Tabla 5.1.1.3-1 Funciones

de calidad de potencia disponibles para REF 54 _

N° de
Funcion dispositivo Simbolo IEC |Descripcién
ANSI
PQCU3H D PQ 3Inf PQ 3Inf Medicion de distorsion de forma de onda de corriente
PQVO3H V) PQ 3Unf PQ 3Unf Medicion de distorsion de forma de onda de tension
PQVO3Sd 2 PQ 3U<> PQ 3U<> Variaciones de tensién de corta duracién
1) Estas funciones sélo se admiten en las revisiones del terminal de linea Version 2.0 o posterior.
2) Esta funcién sélo se admite en las revisiones del terminal de linea Version 2.3 o posterior
Consulte el apartado “Identificaciéon de la revision” en la pagina 117 si desea obtener mas informacion.
5.1.1.4. Funciones de control

Las funciones de control se emplean paraindicar el estado de los dispositivos de
conmutacion, es decir, losinterruptores automaticosy |os seccionadores, y también
para € ecutar comandos de aperturay cierre para dispositivos de conmutacion
controlables de los equipos de conmutacion y distribucién. Ademas, hay funciones
complementarias para control 16gico, como conmutadores abierto/cerrado, aarma
deMIMIC, control deindicadores LED, datos numéricos paralasel eccion de estado
controlado por l6gicay MIMIC.

Las funciones de control establecidas con la herramienta de configuracion de relés
se pueden asociar con los indicadores de estado que forman parte del gréfico de
configuracion MIMIC visualizado en laMMI. Los indicadores de posicion se
emplean paraindicar € estado de los dispositivos de conmutacion mediante el
graficoMIMICYy paracontrolarloslocalmente. Paraobtener masinformacion acerca
delaconfiguracion de MIMIC, consulte el apartado “ Configuracién de MIMIC” en
lapagina 33.

Tabla 5.1.1.4-1 Funciones de control disponibles para REF 54

N° de
Funcién dispositivo Simbolo IEC |[Descripcién

ANSI
CO3DC1 CO3DC1 I<->0 3DC1 |Seccionador de tres estados (1) con indicacion
CO3DC2 CO3DC2 I<->0 3DC2 |Seccionador de tres estados (2) con indicacion
cocCBl1 cocB1 I<->0 CB1 Control de interruptor automético 1 con indicacion
COCB2 cocB2 I<->0 CB2 Control de interruptor automético 2 con indicacion
COCBDIR COCBDIR CBDIR Apertura directa de interruptores automaticos mediante HMI
CODC1 CODC1 I<->0 DC1 Control del seccionador 1 con indicacion
COoDC2 coDcC2 I<->0 DC2 Control del seccionador 2 con indicacion
COoDC3 COoDC3 I<->0 DC3 Control del seccionador 3 con indicacion
cobc4 coDc4 I<->0 DC4 Control del seccionador 4 con indicacion
CODC5 CODC5 I<->0 DC5 Control del seccionador 5 con indicacion
COIND1 COIND1 I<->0 IND1 Indicacion del dispositivo de conmutacion 1
COIND2 COIND2 I<->0O IND2 Indicacion del dispositivo de conmutacion 2
COIND3 COIND3 I<->O IND3 Indicacion del dispositivo de conmutacion 3
COIND4 COIND4 I<->0O IND4 Indicacion del dispositivo de conmutacion 4
COIND5 COIND5S I<->0 IND5 Indicacion del dispositivo de conmutacion 5
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Tabla 5.1.1.4-1 Funciones de control disponibles para REF 54 (continuacion)

N° de
Funcion dispositivo Simbolo IEC |Descripcién
ANSI
COIND6 COIND6 I<->0 IND6 Indicacion del dispositivo de conmutacién 6
COIND7 COIND7 I<->0 IND7 Indicacion del dispositivo de conmutacién 7
COINDS8 COINDS8 I<->0 IND8 Indicacion del dispositivo de conmutacion 8
COLOCAT COLOCAT I<->0 POS Selector de posicién con control de l6gica controlada
COPFC D 55 COPFC Controlador de factor de potencia
coswi Cosw1 Swi Conmutador 1 abierto/cerrado
Ccoswz2 COsw2 SW2 Conmutador 2 abierto/cerrado
Ccosw3 COsSw3 SW3 Conmutador 3 abierto/cerrado
COsw4 COsw4 sSw4 Conmutador 4 abierto/cerrado
MMIALAR1 ALARM1 ALARM1 Canal de alarma 1, indicador LED
MMIALARZ2 ALARM2 ALARM2 Canal de alarma 2, indicador LED
MMIALAR3 ALARM3 ALARM3 Canal de alarma 3, indicador LED
MMIALAR4 ALARM4 ALARM4 Canal de alarma 4, indicador LED
MMIALARS ALARM5 ALARM5 Canal de alarma 5, indicador LED
MMIALARG ALARMG6 ALARMG6 Canal de alarma 6, indicador LED
MMIALAR7 ALARM7 ALARM7 Canal de alarma 7, indicador LED
MMIALARS ALARMS8 ALARMS8 Canal de alarma 8, indicador LED
MMIDATA1 MMIDATA1 MMIDATA1 MIMIC, punto 1 supervision de datos
MMIDATA2 MMIDATA2 MMIDATA2 MIMIC, punto 2 supervision de datos
MMIDATA3 MMIDATA3 MMIDATA3 MIMIC, punto 3 supervision de datos
MMIDATA4 MMIDATA4 MMIDATA4 MIMIC, punto 4 supervision de datos
MMIDATAS MMIDATAS MMIDATAS MIMIC, punto 5 supervision de datos
1) Esta funcion sélo se admite en las revisiones del terminal de linea Version 2.0 o posterior, consulte
el apartado “Identificacion de la revision” en la pagina 117.
5.1.1.5. Funciones de supervision de condicion

Tabla 5.1.1.5-1 Funciones de supervisién de condicién disponibles para REF 54

N° de
Funcion dispositivo Simbolo IEC |Descripcién
ANSI
CMBWEAR1 Uso de CB1 Usode CB1 |Uso eléctrico del interruptor 1
CMBWEAR2 Uso de CB2 Uso de CB2 |Uso eléctrico del interruptor 2
CMCU3 MCS 3l MCS 3l Funcion de supervision de la corriente de energizacion del circuito de
entrada
CMGAS1 CMGAS1 GAS1 Supervision de la presién de gas
CMGAS3 D CMGAS3 GAS3 Supervision de la presion de gas tripolar
CMSCHED CMSCHED SCHED Mantenimiento programado
CMSPRC1 CMSPRC1 SPRC1 Control de carga por resorte 1
CMTCS1 TCS TCS Supervision del circuito de disparo 1
CMTCS2 TCS TCS Supervision del circuito de disparo 2
CMTIME1 TIME1 TIME1 Contador de tiempo de funcionamiento 1 para tiempo de funcionamiento
usado (motores)
CMTIMEZ2 TIME2 TIME2 Contador de tiempo de funcionamiento 2 tiempo de funcionamiento
usado (motores)
CMTRAV1 CMTRAV1 TRAV1 Tiempo de funcionamiento del interruptor 1
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Tabla 5.1.1.5-1 Funciones de supervisién de condicién disponibles para REF 54 _

N° de
Funcién dispositivo Simbolo IEC |[Descripcién
ANSI

CMVO3 MCS 3U MCS 3U Funcién de supervision de la tension de energizacion del circuito de
entrada

1) Esta funcién s6lo se admite en las revisiones del terminal de linea Versién 2.0 o posteriores,
consulte el apartado “Identificacion de la revision” en la pagina 117.

5.1.1.6. Funciones de comunicacion

El terminal de linea REF 54_ proporciona los protocol os de comunicacion serie
IEC_103, Modbus, DNP 3.0, SPAy LON.

En una configuracioén del terminal de linea especificada por €l cliente, es posible
generar eventos especial es mediante una funcién de eventos EVENT230.

Paraobtener mésinformacién sobrelacomunicacion del terminal delineaREF 54 ,
consulte el apartado “ Comunicacion en serie” en lapégina 73.

5.1.1.7. Funciones generales
Tabla 5.1.1.7-1 Funciones generales disponibles para REF 54 _

Funcion Descripcion

INDRESET Reinicializacion de indicadores de funcionamiento, sefiales de salida
autorretenidas, registradores y formas de onda (p. €j., el registrador de
perturbaciones)

MMIWAKE Activacién de iluminacion de fondo de HMI
SWGRP1 Grupo de conmutadores SWGRP1
SWGRP2 Grupo de conmutadores SWGRP2
SWGRP3 Grupo de conmutadores SWGRP3

SWGRP20 Grupo de conmutadores SWGRP20

5.1.1.8. Funciones estandar

Las funciones estdndar son empl eadas para |6gicas tales como enclavamientos,
alarmas'y secuencia de control. El empleo de funciones |6gicas no esta limitado y
las funciones pueden estar interconectadas unas con otras 'y también con funciones
generalesy de proteccion, medicidn, calidad de potencia, control, supervision de
condicion, etc. Ademas, las entradas y salidas digitales, asi como las entradas y
salidas del LON se pueden conectar afunciones estdndar empleando la herramienta
de configuracion de relés.

Tabla 5.1.1.8-1 Funciones estandar disponibles para REF 54_

Funcién Descripcion

ABS Valor absoluto

ACOS Arco coseno principal
ADD Sumador extensible

AND Conexién extensible AND
ASIN Arco seno principal

ATAN Arco tangente principal
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Tabla 5.1.1.8-1 Funciones estandar disponibles para REF 54

Funcion Descripcion

BITGET Obtener un bit

BITSET Activar un bit

BOOL_TO_* Conversioén de tipo de BOOL a WORD / USINT / UINT / UDINT / SINT
/ REAL/INT / DWORD / DINT / BYTE

BOOL2INT Conversion de tipo de entradas BOOL a salida INT

BYTE_TO * Conversion de tipo de BYTE a WORD / DWORD

COMH Comparador de histéresis

COS Coseno en radianes

CTD Contador descendente

CTUD Contador ascendente-descendente

CTU Contador ascendente

DATE_TO_UDINT |[Conversion de tipo de DATE a UDINT

DINT_TO_* Conversion de tipo de DINT a SINT / REAL / INT

DIV Divisor

DWORD_TO_* Conversion de tipo de DWORD a WORD/BYTE

EQ Comparacioén extensible igual que

EXP Exponencial natural

EXPT Exponenciacién

F TRIG Detector de flanco descendente

GE Comparacién extensible mayor o igual que

GT Comparacién extensible mayor que

INT_TO_* Conversion de tipo de INT a REAL / DINT

INT2BOOL Conversion de tipo de la entrada INT a salidas BOOL

LE Comparacion extensible menor o igual que

LIMIT Limitacion

LN Logaritmo natural

LOG Logaritmo base 10

LT Comparacién extensible menor que

MAX Méaximo extensible

MIN Minimo extensible

MOD Mddulo

MOVE Mover

MUL Multiplicador extensible

MUX Multiplexor extensible

NE Comparacion mayor o menor que

NOT Complemento

OR Conexion extensible OR

R_TRIG Detector de flanco ascendente

REAL_TO_* Conversién de tipo de REAL a USINT / UINT / UDINT / SINT / INT /
DINT

ROL Rotacion a la izquierda

ROR Rotacion a la derecha

RS Reinicializacion de bloque de funciones de basculador dominante

RS D Reinicializacion de bloque de funciones de basculador dominante con
entrada de datos

SEL Seleccion binaria

SHL Desplazamiento de bit a la izquierda
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Tabla 5.1.1.8-1 Funciones estandar disponibles para REF 54
Funcion Descripcion
SHR Desplazamiento de bit a la derecha
SIN Seno en radianes
SINT_TO_* Conversién de tipo de SINT a REAL / INT / DINT
SUB Substractor
SQRT Raiz cuadrada
SR Activar bloque de funciones basculador dominante
XOR Conexion extensible OR exclusiva
TAN Tangente en radianes
TIME_TO_* Conversion de tipo de TIME a UDINT / TOD / REAL
TOD_TO_* Conversion de tipo de TOD a UDINT / TIME / REAL
TOF Temporizador de desactivacion retardada
TON Temporizador de activacion retardada
TP Impulso
TRUNC_* Truncado hacia cero
UDINT_TO _* Conversion de tipo de UDINT a USINT / UINT / REAL
UINT_TO_* Conversion de tipo de UINT a USINT / UDINT / REAL / BOOL
USINT_TO_* Conversion de tipo de USINT a UINT / UDINT / REAL
WORD_TO_* Conversion de tipo de WORD a DWORD / BYTE
5.1.2. Configuracion
5.1.2.1. Configuracién del terminal de linea
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Laherramienta de configuracion de relés estabasadaen lanormalEC 61131-3. Esa
normadefine el lenguaje de programacién empleado para la configuracion. El
sistema programable de los terminales de linea REF 54 permite que |os contactos
de salida sean operados de acuerdo con el estado delasentradas|dgicasy lassalidas
delas funciones de proteccion, control, medicion y supervision de condiciones. Las
funciones de PLC (como enclavamientosy 6gica de alarma) se programan
utilizando funciones bool eanas, temporizadores, contadores, comparadores y
circuitosbiestables. El programaesta escrito en un lengugj e de diagramas de blogues
de funciones empleando el software de configuracion.

Después de crear y compilar satisfactoriamente la configuracién, unavez que se
disefie la configuracion de MIMIC, el proyecto de la herramienta de configuracién
derelés (proyecto RCT en CAP 505), incluyendo la configuracion del reléy de
MIMIC, se puede descargar en €l relé con la Herramienta de descarga del relé. El
proyecto también puede transferirse desde el terminal de linea utilizando esamisma
herramiental. Sin embargo, la configuracion del relé, el proyecto RCT y la
configuracion de MIMIC s6lo se guardan en memoaria no volétil después de
almacenarlos usando el pardmetro “ Store” (almacenar). Para activar nuevas
configuraciones, el terminal de linea se debe reinicializar através el pardmetro
“Software reset”. Esos parametros se pueden encontrar en €l menu

1. Estafuncién solo se admite en las revisiones del terminal de linea Version 2.0 o
posterior, consulte el apartado “|dentificacion de larevision” en la pagina 117.
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5.1.2.2.

Configuracidn/General. Del mismo modo, las operaciones de almacenar y

reinicializar se pueden realizar utilizando los botones de comando del relé“ Store”
(almacenar) y “Reset” (reinicializar) en laHerramienta de descarga del relé.

Para obtener méas informacién acerca de la configuracién y la herramienta de
configuracion derelés, consulte la Guiade configuracion y |os manual es especificos
de las herramientas (consulte € apartado “ Documentos relacionados’ en la

pagina 12).

#E| Graphic: cont

PROT_TRIP— QPENDIR
’T‘ +{ OPEN
pratection trip TRUE—| OPEHENA
Uas pressure low cp_crose—| cLose L.
TCSALARM LosEens L, _
spring Charge SPREHAR BID1_5_BI3— BINOPEN [
load shedding active Loan_sHEDDING_BLOCK B101_5_Bla—] BincLOSE RESERVE |
W
B101_5_B13Time—{ TIMorEN
B101_5_BlaTime—]| TIM=LOSE
— ACK
— BLOCK
Circuit breaket control and indication
BIO1_S_BISIV.
BIO 1 _S_BIHY.
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BID1_5_BI BINOFPEN
= BIOI_5_BIZ BINCLOSE
BIO1_S_BI1Iv- [
BIO1_S_BI2IV-
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COINDZ
BINOFPEN
BINCLOSE
[
Circuit breaker truck indication
e .z
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Figura 5.1.2.1.-1Ejemplo de configuracion de un terminal de linea con la
herramienta de configuracion de relés.

Configuracién de MIMIC

Las funciones de control configuradas con la herramienta de configuracién de relés
se pueden asociar con los indicadores de estado que forman parte del gréfico de
configuracion de MIMIC, visualizado en la pantallagrafica LCD delaHMI. El
grafico de configuracion de MIMIC esta disefiado con el Editor de MIMIC para
relés. Adicionalmente, el editor se emplea para definir los ocho indicadores LED
programables y los correspondientes textos de alarma del panel frontal, los modos
de alarmay lostextos del LED de enclavamiento.

El gréfico de MIMIC puede incluir un diagrama unifilar, valores medidos con sus
unidades, texto libre, etc. Los indicadores de estado (abierto, cerrado, indefinido)
son seleccionados segln con los requisitos del cliente. Tenga en cuenta que la
operacion de los propios objetos se determina mediante la herramienta de
configuracion de relés.
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Figura 5.1.2.2.-1Configuracion de MIMIC con el Editor de MIMIC para relés

El contenido de lavistade alarmas se configura con el Editor de MIMIC pararelés,
definiendo | os textos de estado ON y OFF (16 caracteres méax.). Consulte laFig.
5.1.2.2.-2 acontinuacion. Para definir los correspondientes colores de los LED,
consulte el apartado “Pilotos LED indicadores de alarma’ en la pagina 94.
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Figura 5.1.2.2.-2Configuracion del canal de alarma
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5.1.2.3.

5.1.2.4.

Lostextosdelospilotos L ED de enclavamiento también se pueden definir enlavista
anterior, pero no es posible cambiar los colores de dichos LED de enclavamiento.
Para conocer €l funcionamiento de los LED de enclavamiento, consulte €l apartado
“Enclavamiento” en la pagina 97.

Manual del editor de MIMIC pararelés (consulte €l apartado

ﬂ Para obtener mas informacién acerca del uso del editor, consulte el
“Documentos relacionados’ en la pagina 12).

Configuracién de lared LON

Laherramienta paralared LON se emplea para enlazar variables de red entre los
terminales de proteccién RED 500. Norma mente, LON se emplea parala
transferencia de datos de estado entre los terminal es para secuencias de
enclavamiento que se gjecutan en las unidades. Consulte Fig. 5.1.2.3.-1 a
continuacion y Fig. 5.1.13.10.-1 en la pagina 88.

LON

Comm_In Comm_Out Comm_lIn Comm_Out Comm_In Comm_Out,

A050183

Figura 5.1.2.3.-1Comunicacion entre terminales RED 500 en enclavamiento de
estacion

consulte el Manual del operador de LNT 505 (consulte €l apartado

ﬂ Para obtener méas informacion acercadel uso de esta herramienta,
“Documentos relacionados’ en la pagina 12).

Configuracién de DNP 3.0 y Modbus

La herramienta de asignacion de protocol os (Protocol Mapping Tool, PMT) se
utiliza parala configuracion de DNP 3.0 y Modbus. PMT estéintegradaen CAP
505. Para obtener mas informacion acercade PMT, consulte el Manual de
funcionamiento de la herramienta de asignaci én de protocol os CAP 505 (consulte €l
apartado “Documentos relacionados’ en la pagina 12).
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5.1.2.5.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.4.1.

5.1.4.2.
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Frecuencia nominal

Lafrecuencianominal del terminal de linea se gjusta configurandola mediante un
cuadro de didlogo de la herramienta de configuracién de relés. El gjuste de la
frecuencia nominal no puede ser modificado posteriormente mediante HMI o
comunicacion en serie, pero puede ser leido mediante el parametro de control global
“Rated frequency” (frecuencianominal) del terminal de linea.

Pardmetros y eventos

Los blogues de funciones y las tarjetas de entrada/salida incluyen un gran nimero
de parametrosy eventos. Ademas, sefacilitan eventosy parametros generales, como
parametros para control y comunicacion, asi como eventos para pruebay auto-
supervision.

L os parédmetros especificos de |os blogques de funciones se enumeran en la
descripcion de los blogues de funciones. Por otra parte, todos |os parametros y
eventos para REF 54 estan enumerados en las listas de eventos y pardmetros. La
descripcion de los blogues de funciones, al igual que las listas de parametros y
eventos, estaincluidaen el CD-ROM “Descripcion técnica de funciones (consulte
el apartado “ Documentos relacionados’ en la pagina 12).

Parametrizacion

Para garantizar que los bloques de funciones de proteccion protegen lalinea del
modo deseado, los val ores predeterminados de | os pardmetros deben ser chequeados
y g ustados propiamente antes de utilizar cada blogue de funciones.

L os pardmetros pueden ser gjustados localmente en laHMI o externamente
mediante comunicacion en serie.

Parametrizacién local

Cuando los parametros se gjustan localmente mediante HMI, los parametros de
gjuste pueden ser elegidos en la estructura jerérquica de menus. También se puede
seleccionar € lenguaje deseado para la descripcion de |os parametros. Puede
encontrar informacién detallada acercadel gjustey la navegacion en el Manual del
operador del RE_ 54

Parametrizacidon externa

LaHerramienta de gjuste de relés se emplea parala parametrizacion y gjuste de los
terminales de linea REF 54__ externamente. L os pardmetros se pueden agjustar fuera
delineaen un PCy descargarse a terminal de linea através de un puerto de
comunicaciones. La estructura de menus de la herramienta de ajuste, que incluye
vistas relacionadas con la parametrizacién y 10s gjustes, eslamismaquela
estructura de menus del terminal de linea.

Toolsfor Relays and Terminals, User’s Guide”, Herramientas para
relésy terminales, guia del usuario, (consulte el apartado
“Documentos relacionados’ en la pagina 12).

ﬂ El uso de esta herramienta se detallaen el manual “LIB, CAP, SMS,
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5.1.4.3.
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Figura 5.1.4.2.-1Cuadro de dialogo principal de la Herramienta de ajuste de relés

Almacenamiento de parametros y datos registrados

Cuando se modifican los val ores de los pardmetros, |0s nuevos val orestienen efecto
inmediatamente. Sin embargo, |os nuevos valores de |os parametros, asi como los
datos registrados sol o se graban en unamemoriano volatil después de almacenarlos
mediante &l parametro “ Store” (almacenar) del menl Configuracién/
General (consulte el Manual del operador) o mediante las herramientas del relé.
Asumiendo que el almacenamiento se completo satisfactoriamente, lainformacion
almacenada en lamemoriano volatil también se mantiene en lamemoriaen caso de
unainterrupcion de la alimentacion. Durante el proceso de almacenamiento, no es
posiblereiniciaizar el termina delinea através del pardmetro “ Software reset” ni
cargar un nuevo proyecto.
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Cuando se cambian los valores de los dispositivas de medicion (consulte
ﬂ los apartados “ Puesta en escala de valores nominales de la unidad
protegida para canaes anal6gicos’ en lapagina 43y “Datos técnicos de
los dispositivos de medicion” en lapagina44) atravésdelaHMI o la
Herramienta de gjuste de relés, los nuevos valores sdlo tendran efecto
después de que se hayan almacenado mediante el pardmetro “ Store”
(almacenar) y €l terminal de linea haya sido reiniciado mediante €l
pardmetro “ Software reset” en el menll Configuracién/General
o mediante € uso de los botones de comandos de relé “ Store”
(almacenar) y “Reset” (reiniciar) delaHerramientade descargadel relé.
Esto mismo se aplica a algunos parametros de comunicacion, p. €.,
velocidad de transmision de SPA, lamayoria de parametros Modbus, el
pardmetro de trama de datos RTD del protocolo IEC 103, los
pardmetros de seleccién de protocolo (Protocolo 2 y Protocolo 3 del
menl Comunicacidn/General)y el parametro detiempo de espera
de comando del menll Comunicacién/General.
5.1.5. Tensioén auxiliar
Para su operacién, el terminal REF 54 , incluyendo el médulo de visualizacion
externo, requiere unafuente de tension auxiliar segura. El médulo de alimentacion
interno del terminal de linea conforma las tensiones que requiere la electronica del
terminal de linea. EI médulo de alimentacion es un conversor CC/CC aislado
galvanicamente (tipo flyback). Cuando el médulo de alimentacion esta en
funcionamiento, en el panel frontal se enciende un piloto LED verde indicador de
proteccion.
Launidad principal y el médulo de visualizacion externo deben ser
@ alimentados independi ente desde una fuente comun.
El terminal de |inea esta dispone de proteccion® mediante un condensador que
brinda 48 horas de respaldo al permitir al reloj interno mantener la hora en caso de
falo delaaimentacion auxiliar.
5.1.5.1. Versiones de la alimentacion
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Hay dos tipos bésicos de modul os de alimentaci én disponibles paralos terminales
delinea REF 54 : tipo PS1/_y tipo PS2/_. El médulo PS1/_ es empleado paralos
terminales REF 541y REF 543. El médulo PS2/_es utilizado para€l terminal REF
545. Ambos modulos estan disponibles en dos versiones: PS1/48 V, PS1/240 V,
PS2/48 V, PS2/240 V.

También hay diferencias en las tensiones de umbral de las entradas digitales de los
maodul os de alimentacion. PSL/_tiene tres alternativas distintas para latension de
umbral de las entradas binarias. version baja, mediay alta. Latension de umbral de
laversion bajaesde 18 Vcc, paralaversion mediaesde 80 Vec y paralaversion

1. Estafuncién solo se admite en las revisiones del terminal de linea Version 2.0 o
posterior (consulte el apartado “Identificacion de larevision” en la pagina 117).
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altaes de 155 Vcc. El médulo PS1/48 V es una alimentacion de version bajay el
moédulo PS1/240 V es unaversion media o alta. El tipo PS2/_ no tiene entradas
binarias.

Tabla 5.1.5.1-1 Mddulos de alimentacién y sus tensiones nominales de
entrada

Médulo de Tension nominal de Tension nominal de entrada
alimentacion entrada de alimentacién de las entradas digitales
PS1/240 V (alta) 110/120/220/240 Vca 220 Vcc

0 110/125/220 Vcc
PS1/240 V (media) 110/120/220/240 Vca 110/125/220 Vcc

0 110/125/220 Vcc
PS1/48 V (baja) 24/48/60 Vcc 24/48/60/110/125/220 Vcc
PS2/240 V 110/120/220/240 Vca -

0 110/125/220 Vcc
PS2/48 24/48/60 Vcc -
Médulo de visualizacion [110/120/220/240 Vca -
externo 0 110/125/220 Vcc

Cuando el REF 54 _ se entrega con un médulo de visualizacion fijo, € rango de
tension de entrada del médulo de alimentacion estd marcado en el panel frontal del
terminal de linea. Cuando el terminal de linea se entrega con un médulo de
visualizacioén externo, la tension de entrada del modulo de visuaizacion esta
marcada en el panel fronta y latension de entrada de la unidad principal est4
marcadaen € lateral de launidad.

El médulo de visualizacion externo solo esta disponible junto ala unidad principal
equipada con el médulo de alimentacion PS _/240.

Laversion delaalimentacion se especifica por medio delaprimeraletradel nimero
de pedido del REF 54 (consulte el apartado “Informacion de pedidos’ en la
pagina 114). El rango de tensién de las entradas digitales esta vinculado ala
alimentacion seleccionada. Si se selecciona una version de alimentacion con la
tensiéon nominal de entrada més alta, los terminales de linea se entregarén con
entradas digitales que también tengan tension nominal de entrada mas alta.

Para obtener datos técnicos adicional es sobre |a alimentacion, consulte la
Tabla5.2.1-2 en la pagina 98.

Indicacion de tensién auxiliar baja

El terminal delineaREF 54 _esta provisto de unaindicacion detension auxiliar baja.
El moédul o de alimentaci én emite una sefial de alarmainterna cuando se detecta una
caida en latension de la alimentacion (ACFail, activo bajo). La sefial de alarmase
activasi latension delaalimentacion cae alrededor del 10% por debajo delatension
CC nominal de entrada minima del médulo de alimentacion. Consulte latablaa
continuacion:
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Tabla 5.1.5.2-1 Indicacion de tension auxiliar baja para fuentes de
alimentacion
Tension nominal de entrada Nivel de indicacion bajo
PS_/240
« Tensién nominal de entrada 110/125/ 220 Vcc 99 Vcce
« Tensién nominal de entrada 110/120/220/ 240 Vca 88 Vca
PS_/48
* Tension nominal de entrada 24/48/ 60 Vcc 21,6 Vcc
Laindicacion de tensién auxiliar baja (ACFail) esta disponible en el entorno de
configuracion del terminal delineay puede ser vinculadaa cualquier salidade sefial
del REF 54 . Laindicacion delatension auxiliar enlaconfiguracién del terminal de
linea eslasiguiente:
REF 541: PS1 4 ACFail
REF 543: PS1_4 ACFail
REF 545: PS2_4 ACFail
5.1.5.3. Indicacién de sobretemperatura
El terminal de linea REF 54 _incluye unafuncion de supervision de temperatura
interna. EI médulo de alimentacion emite una sefia de alarma interna cuando se
detecta una sobretemperatura dentro de la caja del terminal. La sefial de alar(r)na se
activara en cuanto latemperatura dentro de la cajadel terminal alcance +78 C
(+75...+83 C). Laindicacion de sobretemperatura esta disponible en la
configuracion del terminal delineay puede ser vinculadaa cualquier salidade sefial
del terminal. La entrada de indicacion de sobretemperatura en la configuracién del
terminal de linea eslasiguiente:
REF 541: PS1_4 TempAlarm
REF 543: PS1 4 TempAlarm
REF 545: PS2 4 TempAlarm
5.1.6. Canales analdgicos

40

Los terminales de linea miden las sefia es anal 6gicas necesarias parala proteccion,
medicidn, etc. através de sensores o de transformadores de adaptacion con
aislamiento galvéanico. Los terminales de linea REF 54 _ estan provistos de los
siguientes transformadores de adaptaci én:

* 9 transformadores de adaptacion: CT1, CT2, CT3, CT4, CT5,VTL, VT2, VT3,
VT4

Ademas de | os transformadores de adaptaci 6n convencionales, en los terminales de
linea REF 54 _ se pueden emplear sensores de corriente y divisores de tension
desarrollados por ABB. El terminal de lineatiene 9 entradas de sensores'. A cada
entrada de sensor se puede conectar un sensor de corriente (bobina de Rogowski) o

1. Lasrevisiones determinaes de linea de ediciones anteriores ala Version 2.0 estan
provistas de 8 canales de sensores.
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un divisor detension. El terminal delineapermite a usuario configurar cadaentrada
de sensor parael tipo de sensor aemplear. Ademés, el terminal delineaestaprovisto
de medicién general mediante entradas de sensor. Esto permite, por gemplo, si se
dispone de un sensor de temperatura con salida de transductor de tension, la
supervision de latemperatura.

Laterceraletraen laextension de cuatro letras del nimero de pedido especificasi €
terminal de linea va a ser equipado con transformadores de adaptacion
convencionales o con transformadores de adaptacion y entradas de sensor. (Consulte
e apartado “Informacion de pedidos’ en la pagina 114).

* REF541K_115AA_A /BA_A/CA_A /AA_B/BA_B

* REF541K_118AA_A /BA_A/CA_A /AA_B/BA_B

» REF543K_127AA_A/BA_AICA_A/AA_B/BA B

* REF543K_129AA_A /BA_A/CA_A /AA_B/BA_B

* REF545K_133AA_A/BA_A /ICA_A /AA_B/BA_B

L os transformadores de adaptacion y las entradas de sensores del terminal de linea
estan disefiados para permitir el empleo de sensores o el empleo de transformadores
de adaptacion en los canales de medicion 2.5y 7...10. Si se empleaun
transformador de adaptacidn en un canal, no se permitira emplear un sensor en €l

mismo canal o viceversa. En el canal 1 solo se pueden emplear sensoresy en el candl
6 solo un transformador de adaptacion.
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Figura 5.1.6.-1 Canales anal 6gicos con 9 transformadores de adaptaciony 9
sensores

Dependiendo desi los sensores estan incluidoso no, losterminalesdelineaREF 54
tienen 9 canales anal gi cos fisicos (sin sensores) 6 10 (con sensores). Consulte la
tabla a continuacion. El nimero de canal es empleados depende de la configuracion
del terminal delineay del tipo de transformadores de adaptacidn o de las entradas
de sensores utilizados. Ademas, el terminal de lineaincluye canal es anal 6gicos
virtuales (consulte el apartado “ Canales anal 6gicos calculados’ en la pagina 47)
paracalcular lacorriente de neutro, latension fase afasey latension residual delas
tensionesy corrientes de fase.

Todos los canal es anal 6gicos se configuran por separado con la Herramienta de
configuracion derelés. Es preciso configurar tanto la unidad de medicién para cada
canal analégico como €l tipo de sefid que se vaa medir.
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Tabla 5.1.6-1 Canales analdgicos fisicos de los terminales de linea

Unidades de medicién

No° Transformador | Transformador de Bobina de Divisor de |Medicién |[Tipo de sefial
de corriente (CT) |tensién (VT) Rogowski/ tension general (alternativas
de sensor (RS) (VD) seleccionables)
can
al
RS 1...10 VD 1...10 |Medic.gen.|No se usa,
1.3 I 2 s
IL1b, IL2b, IL3b,
1 Uy, Uy, Ug,
U1b: Uzp: Uz,
Ulcr
GE1, GE2, GE3
Transf. de RS 1...10 VD 1...10 |Medic.gen.|No se usa,

2 |corriente CT1 1.3 I e s
(I5=1 A/5 A) IL1b, IL2b, IL3b,
Transf. de lo: lons

3 corriente CT2 U;, Uy, Ug,
(In=1 A/5 A) Usp, Uzb, Usp,
Transf. de Uier

4 corriente CT3 GE1, GE2, GE3
(1= 1 A5 A)

Transf. de

5 corriente CT4
(I5= 1 A/5 A)

Transf. de No se usa,
corriente CT5 i1, I, s
6 L 2 I3
(1n=0,2 A/1 A) ILab, 12, Iab,
lo, lob
Transf. de tensién RS 1...10 VD 1...10 |Medic.gen.|No se usa,
7 VT1 (U,=100 V/110 1.3 L1 o, Iia,
V/115 V/120 V) IL1b, L2, IL3b,
Transf. de tensién Uj2, Uzg, Ugg,
8 VT2 (U,=100 V/110 U126, Uzsps Ugap,
V/115 V/120 V) Uizes
Transf. de tension Uy, Uy, Ug,
9 VT3 (U,=100 V/110 U1p, Uzp, Uzp,
V/115 V/120 V) Uie,
Transf. de tension Uo, Uop,
10 VT4 (U,=100 V/110 GE1, GE2, GE3
V/115 V/120 V)

Las letras b y c después del tipo de sefial se usan para distinguir entre dos sefiales del mismo tipo.

Puesta en escala de valores nominales de la unidad protegida
para canales analdgicos

Sepuede gjustar un factor de escala separado paracadacanal anal dgico. Losfactores
permiten diferencias entre los valores nominales de launidad protegiday los delos
dispositivos de medicién (transformadores CT, VT, etc.). El valor de gjuste 1,000
significaque &l valor nominal de la unidad protegida es exactamente el mismo que
el valor del dispositivo de medicién.

Cuando se emplean losfactores de escala, deberiatenerse en cuentaque afectan ala
precision del funcionamientoy a rango de medicion dindmicadel terminal delinea
L as precisiones gque constan en la descripcion de cada bloque de funciones (CD-
ROM *“Descripcion técnica de funciones”) solo se aplican con los valores

1. Versiones anterioresala 2.5, sdlo con dos decimales.

43



REF 54 _

Terminal de linea 1MRS752197-MUM

Manual de referencia técnica - General

5.1.6.2.

44

predeterminados de los factores de escala. Por gjemplo, un factor alto afecta a
funcionamiento de funciones de proteccidn sensibles, como la proteccion frente a
fallos detierradireccional.

El factor de escala se calcula para cada canal del siguiente modo:

Factor de escala= g / I, donde

lnmd Corriente nominal primaria del dispositivo de medicién (A)

Inp Cor;: ente nominal primaria de la unidad protegida conectada al
can

Ejemplo:

Corriente nominal primariadel transf. de corriente 1,4 = 500 A

=500 A:

Corriente nominal de launidad protegida= 250 A: I, =250 A

Factor de escala para canales de corriente: 500A /250A = 2,000l

El factor de escala ho se usa para sefiales generales de medicién
ﬂ conectadas al canal anal dgico.

L os factores de escala para canales anal 0gicos se pueden gjustar mediante laHMI
del terminal delineao conlaHerramientade gjuste derelés. LasecuenciadelaHMI
paralosfactoresde escalaes: Ment principal/ Configuracidn/
Unidad protegida/ Ch 1: escalado, Ch 2: escalado,...

Para almacenar |os val ores enumerados anteriormente, consulte el apartado
“ Almacenamiento de pardmetros y datos registrados’ en la pagina 37.

Datos técnicos de los dispositivos de medicion

Al configurar el terminal delinea, |os datos técnicos de los dispositivos de medicion
se gjustan en cuadros de didlogo separados de la Herramienta de configuracion de
relés. Los valores gjustados af ectaran a las mediciones llevadas a cabo por €
terminal delinea.

Para almacenar los valores relacionados a continuacion, consulte €l apartado
“ Almacenamiento de pardmetros y datos registrados’ en la pagina 37.

Valores que se pueden ajustar paratransformadoresde corriente:

« Corriente nominal primaria (1...6000 A) del transformador de corriente
primario.

* Corriente nominal secundaria(5A, 2 A, 1A, 0,2 A) ddl transf. de corriente
primario.

 Corrientenominal (5A, 1A, 0,2 A) de laentrada de medicion de corriente (=
corriente nominal del transformador de adaptacion del terminal de linea).

1. AntesdelaVersion 2.5, € rango de corriente es 0...6000 A.
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» Factor de correccién de amplitud (0,9000...1,1000) del transformador de
corriente primario con corriente nominal.

* Parametro de correccion por error de desplazamiento de fase del transformador
de corriente primario con corriente nominal (-5,00°...0,00°).

» Factor de correccion de amplitud para el transformador de corriente primario aun
nivel de sefia del 1% de la corriente nominal (0,9000...1,1000).

 Pardmetro de correccion por error de desplazamiento de fase del transf. de
corriente primario a un nivel de sefia del 1% de la corriente nominal (-10,00°...
0,00°).

Valores que se pueden ajustar para transformador es de tension:

 Tensién nominal de la entrada de tension (la misma que la tension nominal
secundariadel transf. de tension primario conectado a la entrada de tension, 100
V, 110V, 115V, 120 V).

« Tension nominal del transformador de tensién primario (0,100...440,000 kV)™.

* Factor de correccion de amplitud del transf. de tensién primario con tensién
nominal (0,9000...1,1000).

* Parametro de correccion por error de desplazamiento de fase del transformador
primario alatension nominal (-2,00°... 2,00°).

Valores que se pueden ajustar para sensores de corriente (bobina de

Rogowski):

 Tension nominal secundaria del sensor de corriente empleado en pregjuste de
corriente nominal primaria (100...300 mV)2.

« Corriente nominal primariadel sensor de corriente empleado (1...6000 A)3.

» Factor de correccion de amplitud del sensor de corriente empleado a corriente
nominal (0,9000...1,1000).

 Pardmetro de correccion para el error de desplazamiento de fase del sensor de
corriente (-1,0000°...1,0000°)*.

Valores que se pueden ajustar para divisores detension:

« Tasade division de latension primariay secundaria del divisor (1...20000)°.

« Valor nominal de latension primariafase afase (0,100...440,000 kV)?.
* Factor de correccion de amplitud del divisor de tension (0,9000...1,1000).

1. ParalaVersion 1.0, e rango detension es0...150 kV. ParalaVersion 1.5y laVersion
2.0, el rango es 0...300 kV.

2. AntesdelaVersion 2.5, € rango de tension es 0...300 mV.

3. AntesdelaVersiéon 2.5, e rango de corriente es 0...6000 A.

4. Sbloincluido enlasrevisionesdel terminal de linea Versidon 2.0 o posterior, consulte
el apartado “Identificacion delarevision” en lapagina 117. Tengaen cuentaque este
pardmetro puede gjustarse solamente mediante HMI o la Herramienta de ajuste de
relés.

5. AntesdelaVersiéon 2.5, latasade divisién es 0...20000.
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 Parametro de correccion para€ error de desplazamiento de fase del divisor de
tension
(-1,0000°...1,0000°).

Valores que se pueden ajustar para mediciones generales: !

» Factor de correccién de amplitud de mediciones generales
(-10000,00000...10000,00000).

* Parametro de correccion parala correccion de desplazamiento de mediciones
generales
(-10000,00000...10000,00000).

Los valores de medicién indicados por el fabricante del dispositivo de medicion se
utilizan para €l célculo de los parametros y factores de correccidn segiin las
siguientes férmulas:

Transformadoresde corriente

Error de amplitud con corriente I, Factor de correccion de amplitud 1
(e = error en porcentaje) =1/(1+e/100)
Error de amplitud con corriente 0,01 x I, Factor de correccion de amplitud 2
(e = error en porcentaje) =1/ (1+ e/100)

Error de desplazamiento de fase con corriente I,, Error de desplazamiento de fase 1 =-e
(e = error en grados)

Error de desplazamiento de fase con corriente Error de desplazamiento de fase 2 =- e
0,01x 1,

(e = error en grados)

Transformadores de tension:

Error de amplitud con tension U, Factor de correccién de amplitud

(e = error en porcentaje) =1/ (1+ e/100)

Error de desplazamiento de fase con tension U,,  Error de desplazamiento de fase = - e
(e = error en grados)

Bobina de RogowskKi

Error de amplitud en todo el rango de medicion Factor de correccion de amplitud

(e = error en porcentaje) =1/ (1+ e/100)

Error de desplazamiento de fase en todo el rango Error de desplazamiento de fase = - e
de medicion (e = error en grados)

Divisor detension
Error de amplitud en todo el rango de medicién Factor de correccién de amplitud

(e = error en porcentaje) =1/(1+ e/100)

Error de desplazamiento de fase en todo el rango Error de desplazamiento de fase = - e
de medicion (e = error en grados)

1. Sdloincluidos en lasrevisiones del terminal de linea Versién 2.0 o posterior.
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Canales analégicos calculados

Losterminales de linea REF 54 _incluyen canales virtuales para obtener tensiones
entre fases, corriente de neutro y tension residual cuando se emplean sensores. Los
sensores de corriente y los divisores de tensién se conectan a terminal de lineaa
través de cables coaxiales. Por tanto, no se puede efectuar una conexion de tension
entre fases, una conexién residual de corrientes de fase 0 una conexion en triangulo
abierto de tensiones de fase. Tanto laamplitud como el angulo de fase se calculan
paralos canales virtuales.

Lastensionesy corrientes del canal virtual se derivan numéricamente de las
tensionesdefasey las corrientes de fase segiin la Tabla . Aungue en principio estén
destinados a uso con sensores, |os canal es anal 6gi cos cal culados también se pueden
utilizar con transformadores de corriente y tension convencionales.

Los canales virtuales se numeraran segun los nimeros de prioridad en laTabla . Los
canales virtuales que se usen primero se numeraran como 11 y los siguientes como
12, 13, etc. Por jemplo, Ugg se numeracomo 11y U4, como 12, si se seleccionael
uso de esos canales virtuales.

no se recomienda remplazar |os transformadores de secuencia cero
con la derivacion numérica de | as corrientes de fase. Normal mente,
un guste de fallo de tierra por debgjo del 10% del valor nominal

requiere el uso de un transformador de corriente de secuencia cero.

@ Cuando se requiere una proteccion sensible frente afallos de tierra,

Tabla 5.1.6.3-1 Canales analégicos virtuales

Canal virtual Derivacién numérica Nimero de prioridad
los =-(Ipg + 1o + 1 3)Y 1
lops?) =-(IL1p * L2 * Ii)" 2
Uos = (U + Uy +Ug)/3 3
Ugps2 = (Uzp + Ugp + Ugp)/3 4
e =(U;-Up) 5
Uyac? = (Uz- Uy) 6
TE) = (U3~ Uy) 7
U12bs?) = (Uzp - Uzp) 8
Usgps?) = (Uzp - Ugp) 9
Us1ps?) = (Usp - Ugp) 10

1) Un signo menos delante del paréntesis significa que la direccion predeterminada de la corriente de
neutro se supone que es de la linea a la barra, mientras que la corriente normal va de la barra a la
linea.

2) Este canal virtual esta soportado en las revisiones del terminal de linea Version 2.5 o posterior.
Consulte el apartado “Identificacién de la revisi6on” en la pagina 117.
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Losterminales de linea REF 541, REF 543 y REF 545 difieren entre si en cuanto al
nimero de entradas digital es disponibles.

Las entradas digitales de los terminales de linea REF 54 estan controladas por
tension y aisladas Opticamente. Para obtener 1os datos técnicos de las entradas
digitales, consulte la Tabla’5.2.1-3 en la pagina 98.

Los paréametros parafiltrar las entradas, invertir las entradas y contadores de
impul sos (consulte |os apartados a continuacién) pueden establecerse en el menud
Configuracion de cada tarjeta de entrada/salida (por g emplo, Configuration/
BIO1l/Input filtering).

Los eventos y pardmetros de |as tarjetas de entrada/salida estén enumerados en la
listade eventos y parametros del CD-ROM * Descripcion técnica de funciones”,
consulte el apartado “ Documentos relacionados’ en la pagina 12).

Tabla 5.1.7-1 Entradas digitales disponibles para REF 54 _

REF 541 REF 543 REF 545
Entradas PS1 4 BIL Y PS1 4 BIL Y BIO1_5 BI1
PS1 4 BI2 Y PS1 4 BI2 Y BIO1_5_BI2
PS1 4 BI3 Y PS1 4 BI3 Y BIO1_5_BI3
BIO1_5 BI1 BIO1_5 BI1 BIO1_5 BI4
BIO1_5 BI2 BIO1_5 BI2 BIO1_5 BIS
BIO1_5 BI3 BIO1_5 BI3 BIO1_5 BI6
BIO1 5 Bl4 BIO1 5 Bl4 BIO1_5 BI7
BIO1_5 BI5 BIO1_5 _BI5 BIO1_5 BI8
BIO1_5 BI6 BIO1_5 BI6 BIO1_5 BI9 1)
BIO1_5 BI7 BIO1_5_BI7 BIO1 5 BI10 1)
BIO1 5 BI8 BIO1_5_BI8 BIO1 5 BI11 1)
BIO1 5 BI9 V) BIO1 5 BI9 V) BIO1 5 BI12 D
BIO1_5_BI10 Y BIO1_5_BI10 Y BIO1_6_BI1
BIO1 5 Bl11 D BIO1 5 Bl11 D BIO1_6_BI2
BIO1 5 BI12 Y BIO1 5 BI12 Y BIO1_6_BI3
BIO2_7 BI1 BIO1_6_BIl4
BIO2_7_BI2 BIO1_6 _BI5
BIO2_7 BI3 BIO1_6_BI6
BIO2_7 Bl4 BIO1_6_BI7
BIO2_7 BI5 BIO1_6_BI8
BIO2_7_BI6 BIO1 6 BI9 D
BIO2_7_BI7 BIO1_6_BI10 1)
BIO2_7_BI8 BIO1_6_BI11 V)
BIO2_7_BI9 D BIO1 6 BI12 D
BIO2_7_BI10 Y BIOZ_7_BI1
BIO2_7 BI2
BIO2_7_BI3
BIO2_7 Bl4
BIO2_7 BI5
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Tabla 5.1.7-1 Entradas digitales disponibles para REF 54_ (continuacién)

REF 541 REF 543 REF 545
BIO2_7 BI6
BIO2_7_BI7
BIO2_7_BI8
BIO2 7 BI9 D
BIO2_7_BI10 Y

Entradas 15 25 34
digitales / total

1) Estas entradas digitales pueden ser programadas como entradas digitales o como contadores de
impulsos, consulte el apartado “Contadores de impulsos” en la pagina 50.

Tiempo de filtrado de una entrada digital

El tiempo defiltrado eliminarebotesy perturbaciones cortas en una entrada digital.
El tiempo de filtrado se gjusta para cada entrada digital de losterminales de linea
REF 54 . A continuacion se muestra el funcionamiento del filtrado de entradas.

o to t|1

Entrada| | |

Entrada filtrada

Tiempo 1

Tiempo
de fitrado

de fitrado !

dipo_b
Figura 5.1.7.1.-1Filtrado de una entrada digital

En lafiguraanterior lasefial de entrada se denomina*Entrada’, el temporizador del
filtro “Tiempo filtrado” y la sefid de entradafiltrada“Entradafiltrada’. Al
comienzo, la sefia de entrada esta en estado alto y sefiltrael estado bajo corto de
modo que no se detecta el cambio del estado de la entrada. El estado bagjo que
empiezaen €l instante ty es mayor que el tiempo de filtrado, lo cual significaque se
detecta el cambio en el estado de laentraday se asociala marca de tiempo t; &
cambio de laentrada. Se detecta el estado alto que empiezadesdet; y seleasociala
marca de tiempo t;.

Cadaentradadigital tiene un pardmetro de tiempo defiltrado “ Input #filter” (Entr.#
filtro), donde # es el nimero de entradas digitales del médulo en cuestion (p. €.,
Input 1 filter).

Parametro Valores Predeterminado

Input # filter 1....15000 ms 1) |5 ms
(Entrada # filtro)

1) En las revisiones del terminal de linea Versién 2.5 o posterior. Antes de la Version 2.5: 1...65535 ms.
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5.1.7.2. Inversién de una entrada digital
El pardmetro “Input # invert” puede emplearse parainvertir una entrada digital :
Tensién de control N® d.e entrada Estado de entrada digital
invert
No 0 FALSO (0)
Si 0 VERDADERO (1)
No 1 VERDADERO (1)
Si 1 FALSO (0)
Cuando seinvierte laentradadigital, el estado de laentradaes VERDADERO (1)
cuando no se aplicaningunatensién de control a susterminales. Como corresponde,
€l estado de entrada es FAL SO (0) cuando se aplica unatension de control alos
terminales de entrada digital.
Parametro Valores Predeterminado
N° de entrada invert|0 (no invertida) 0
1 (invertida)
5.1.7.3. Contadores de impulsos

50

Algunas entradas digitales (consulte el apartado “Entradas digitales’ en la

pagina 48) especificas de los terminales de linea REF 54 se pueden programar
como entradas digital es 0 como contadores de impul sos. Esta programacion se hace
atravésdel pardmetro “Input # mode” (en este pardmetro, asi como en otros
mencionados a continuacion, # denota el nimero de entrada).

Cuando una entrada opera como un contador de impulsos, se cuentan las
transiciones positivas (0 -> 1) en unaentradafiltraday el valor del contador de Input
# counter” se incrementa dentro del rango 0... 2147483647. Los contadores de
impulsos se actualizan con un periodo de 500 ms. El rango de frecuencia de una
entrada digital parametrizada para operar como un contador de impulsos es 0...100
Hz.

Entrada | | !
|
|

|
. I

Contador' '

dipo2_b
Figura 5.1.7.3.-1Principio de la funcién de contador de impulsos

El parametro “Input # preset” puede utilizarse paradar €l valor de arranque aun
contador. El valor de arranque se carga en el contador al:

* escribir e valor de arranque deseado en €l parédmetro “ I nput#preset.
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* escribir el valor 1 en el pardmetro “ Counter trigger”. Entonces, todos los valores
actualizados de los pardmetros “ Input#preset” se copian en los correspondientes
pardmetros “ | nput#counter” .

Al escribir el valor 2 en € parametro “ Counter trigger”, se copian todos los valores
de “Input#preset” en los correspondientes pardmetros “ I nput#counter”. Al escribir
el valor 0 se borran todos |os contadores.

Pardmetro Valores Pr(_adeter
minado
Input # preset 0..... 2147483647 0
Input m # mode |1= entrada digital 1
2= contador
Activacion del 0= borra todos los contadores
contador 1= carga los valores actualizados de
Input # preset
2= carga todos los valores de Input #
preset

Supresion de oscilaciones

Lasupresion de oscilaciones se utiliza parareducir lacargadel sistema cuando, por
algunarazonirreconocible, unaentradadigital empiezaaoscilar. Unaentradadigital
se considera oscilante si el nimero de cambios de estados validos (= nimero de
eventos después del filtrado) durante un segundo esigual o mayor quet el valor
gjustado en“Input osc. level” (Nivel de oscilacién). Durantelaoscilacion, laentrada
digital se bloquea (estado no valido) y se genera un evento. El estado de la entrada
no cambiara cuando esté blogueada, es decir, su estado dependeréa de la condicion
anterior al blogueo.

Laentradadigital se considerano oscilante si el nimero de cambios de estado
vélidos durante 1 segundo esmenor que el valor de gjustede” Input osc. level” (nivel
de oscilacion ala entrada) menos el valor de gjuste de “Input osc. hyst.” (histéresis
de oscilacion alaentrada). Tenga en cuenta que la histéresis de oscilacion debe
gjustarse por debajo del nivel de oscilacion para permitir que la entrada pueda ser
restaurada desde €l estado de oscilacién. Cuando la entrada vuelve a un estado no
oscilante, se desbloquea la entrada digital (estado valido) y se genera un evento.

Parametro Valores Predeterminado

Input osc. level 2...50 eventos/seg. | 50 eventos/seg.

Input osc. hyst. 2...50 eventos/seg. | 10 eventos/seg.

entrada/salida digitales, |os parédmetros “ Input osc. level” y “Input
osc. hyst.” pueden encontrarse en € ment Configuracién/
General.

ﬂ A diferencia de la mayoria de |os pardmetros paratarjetas de

1. AntesdelaVersion 2.5, sdlo mayor que.
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terminal de linea

Lavalidez delaentradadigital (invalidez), e estado de laentrada (valor), lamarca
de tiempo parael cambio de estado (tiempo) y el valor del contador de la entrada
pueden ser emitidos paracadaentrada digital por medio delosatributosBI#V, Bl#,
Bl#Timey BI#Count, donde # denota el niUmero delaentrada. Estos atributos estan
disponibles en la configuracion del terminal de lineay se pueden utilizar para
diferentes propositos.

El siguiente ejemplo muestra como se denominan los atributos de la entrada digital
1 (PS1_4 BIl1 en el médulo PS1) del terminal de linea REF 541 parala
configuracion:

PS1 4 BI1IV; invalidez de entrada digital

PS1 4 BI1; vaor de entrada digital

PS1 4 BI1Time; marcade tiempo

PS1 4 BT1Count; valor de contador
Invalidez (BI#V):

Cuando una entrada digital oscila, el atributo deinvalidez IV cambiaa
VERDADERO (1) y laentrada se bloguea. La entrada digital se considera
bloqueaday oscilante si el nimero de cambios de estado por segundo superael valor
del gjuste “Input osc. level” (eventos/s).

Cuando una entrada digital no oscila, €l atributo deinvalidez IV cambiaa FALSO
(0) y laentrada se vuelve operativa. La entrada digital se considera operativay no
oscilante si el nimero de cambios de estado por segundo es menor que el valor del
gjuste “Input osc. level” menos € valor del gjuste “Input osc. hyst.” (eventos/s).

Si laentrada digital se utiliza en modo de contador, 1V siempre es VERDADERO
D.
Valor (Bl#):

Dependiendo del estado de la entrada digital, e valor de laentrada es
VERDADERO(1) o FALSO (0). El valor Bl# cambiaen e flanco ascendente o de
descendente de laentrada. Para evitar cambios de estado no deseados de |a entrada
digital, por gjemplo debidos alos rebotes producidos por un interruptor, el cambio
del valor del atributo se retarda en el valor del tiempo de filtrado.

El atributo del valor de la entrada digital no se actualiza cuando la entrada esta
programada como una entrada digital de contador.

Tiempo (BI#Time):

El instante de cada cambio (flanco ascendente o flanco descendente) detectado en el
estado de una entrada digital se marca con una precision de 1 ms. Lamarcade
tiempo representa el momento (hora) del Ultimo cambio en laentrada del valor del
atributo. El tiempo no se registra hasta que transcurra el tiempo de filtrado del
cambio de estado, lo cual significaque € tiempo de filtrado no afecta el valor de la
marca de tiempo.
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Cuenta (Bl#Count):

El atributo de cuentaindica el niUmero de transiciones de entrada positivas de una

entrada filtrada. Consulte €l apartado “ Contadores de impulsos’ en la pagina 50.

Cuando la entrada se programa como una entrada normal digital, e atributo de

contador de una entrada digital no se actualiza.

Salidas digitales

Las salidas del terminal de linea REF 54 estan categorizadas como sigue:

HSPO Salida de potencia de ata velocidad, contacto bipolar, preferida para
propésitos de disparo y para el control de interruptores automaticosy
seccionadores.

PO Salida de potencia, ya sea con contactos monopolares o bipolares,

preferida para el control de interruptores automaticosy seccionadores.

SO Salida de sefid es, yasea contacto NO (normal mente abierto) o NO/NC
(normal mente abierto/normal mente cerrado).

Los eventosy pardmetros de las tarjetas de entrada/salida estan incluidos en lalista
de eventosy parametros del CD-ROM “ Descripcion técnicadefunciones’ (consulte
el apartado “ Documentos relacionados’ en la pagina 12).

Para obtener informacién sobre las conexiones de las salidas del terminal, consulte
los diagramas de terminales (a partir de la pagina 104), donde se muestran todas las
salidas con los terminales de conexion de los rel és.

Para obtener |os datostécnicos delas salidas, consulte Tabla 5.2.1-6 en la pagina 99.

Tabla 5.1.8-1 Salidas digitales
REF 541 REF 543 REF 545
Salidas PS1_4 HSPO1Y |PS1 4 HSPO1Y |PS2 4 HsPO1 D

PS1_4_HsPO2 Y

PS1_4_HSPO2 V)

PS2_4_HSPO2 Y

PS1_4 HSPO3 PS1_4 HSPO3 PS2_4 HSPO3
PS1_4 HSPO4 PS1_4 HSPO4 PS2_4 HSPO4
PS1_4 HSPO5 PS1_4 HSPO5 PS2_4 HSPO5
PS1_4 SO1 PS1_4 SO1 PS2_4 _HSPO6
BIO1_5_SO1 BIO1_5_SO1 PS2_4_HSPO7
BIO1_5_SO2 BIO1_5_SO2 PS2_1 HSPOS8

BIO1_5_SO3 BIO1_5_SO3 BIO1_5 SO1

BIO1_5_SO4 BIO1_5_SO4 BIO1_5_SO2

BIO1_5_SO5 BIO1_5_SO5 BIO1_5_SO3

BIO1_5_SO6 BIO1_5_SO6 BIO1_5_SO4

BIO2_7_PO1 BIO1_5_SO5

BIO2_7_PO2 BIO1_5_SO6

BIO2_7_PO3 BIO1_6_SO1

BIO2_7_PO4 BIO1_6_SO2

BIO2_7_PO5 BIO1_6_SO3

BIO2_7_PO6 BIO1_6_SO4

BIO1_6_SO5

BIO1_6_SO6
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Tabla 5.1.8-1 Salidas digitales

REF 541 REF 543 REF 545
Salidas BIO2_7_PO1

BIO2_7 _PO2
BIO2_7_PO3
BIO2_7_PO4
BIO2_7_PO5

BIO2_7 PO6
“Salidas /total |12 18 26
“7Funcion de supervision del circuito de dis paro Incluida.

Salidas de potencia bipolares de alta velocidad (HSPO)

Las salidas de potenciade atavelocidad PS1_4 HSPOL1 ... PS1_4 HSPO5y
PS2_4 HSPOL...PS2_4 HSPO7Y se pueden conectar como salidas bipolares en las
que €l objeto que se desea controlar (p. g., un interruptor automético) se conecta
€l éctricamente entre los dos contactos del relé. Consultelafiguraacontinuacién. La

salida de potencia bipolar de alta velocidad se recomienda para propésitos de
disparo.

las salidas se conectan como se muestraen laFig. 5.1.11.-1 yenla

ﬂ Cuando se utiliza TCS (consulte la Tabla 5.1.8-1 en la pagina 53),
Fig. 5.1.11.-1 en lapagina 70.

p.ej.
PS1_4 HSPO1...
PS1_4 HSPO5

-9 - --@-----—--@--

chcoil_b

Figura 5.1.8.1.-1Salidas de potencia bipolares de alta vel ocidad (HSPO)

Las salidas de potencia de altavelocidad PS1 4 HSPOL ... PS1 4 HSPO5y
PS2 4 HSPOL...PS2 4 HSPO7 también se pueden conectar como salidas de
potencia monopolares en las que el objeto que se desea controlar (p. €., un
interruptor automético) se conecta el éctricamente en serie con |os dos contactos del
relé. Consulte la figura a continuacion.
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PS1 4 HSPO1...
PS1_4_HSPO5

doubpole_b

Figura 5.1.8.1.-2Salidas de potencia monopol ares de alta velocidad (HSPO)

5.1.8.2. Salidas de potencia monopolares (PO) y salida de potencia
monopolar de alta velocidad (HSPO)

Las salidas de potencia monopolares BIO2 7 POly BIO2 7 PO2, a igua quela
salida de potencia monopolar de altavelocidad PS2_4 HSPO8 son salidas en las
gue el objeto que se desea controlar se conecta en serie con los dos contactos de
salida de un relé para corrientes elevadas. Consulte la figura a continuacion. Estas
salidas se pueden emplear para propositos de disparo y de control de interruptores
automaticos y seccionadores.

p.e. —
BIO2_7_PO1,
BIO2_7_PO2

POlconn_b

Figura 5.1.8.2.-1Salidas de potencia monopolares BIO2_7 PO1yBIO2 7 PO2y
salida de potencia monopolar de alta velocidad PS2_ 4 HSPOS8

5.1.8.3. Salidas de potencia bipolares (PO)

Las salidas de potencia bipolares BIO2_7_PO3 ... BIO2_7_PO6 son sdlidas en las
gue €l objeto que se desea controlar (p. €., un interruptor automatico) se conecta
eléctricamente entre los dos contactos del relé, como se puede consultar en la
siguiente figura. Estas salidas se pueden emplear para propositos de disparo y de
control de interruptores autométicos y seccionadores.
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pe. —
BIO2_7_PO3...
BIO2_7_PO6
PO3conn_b
Figura 5.1.8.3.-1Salidas de potencia bipolares (PO)
Si las sdlidas de potenciaBIO2_7 PO3 ... BIO2_7_PO6 se emplean como salidas
monopolares, €l objeto que se desea controlar (p. €., un interruptor automético) se
conecta eléctricamente en serie con los dos contactos del relé para proporcionar
suficiente capacidad de corte de corriente. Consulte lafigura a continuacion.
I — +
p.ej, —— :
BIO2_7_PO3...
BIO2_7_PO6
3
PO2conn_n
Figura 5.1.8.3.-2Salidas de potencia monopolares (PO)
5.1.8.4. Salidas de sefales (SO)
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Las salidas de sefidlizacion del relé (BIO1 5 SO ) no son salidas para corrientes
elevadas y por o tanto no pueden utilizarse para controlar, por gemplo, un
interruptor automético. L os contactos de relé disponibles son, bien contactos NO
(normalmente abiertos) o bien NO/NC (normal mente abiertos/normalmente
cerrados). Consulte lasiguiente figura. Estas salidas pueden utilizarse paraalarmay
otros propositos de sefializacion.

=

p.ej.
PS1_4_SO1

nonc_b

Figura 5.1.8.4.-1 Salidas de sefiales (SO)
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5.1.9.1.

5.1.9.2.

Entradas anal6gicas/RTD

Losterminales de linea REF 541 y REF 543 equipados con un médul o anal 4gico/
RTD (RTD1) tienen ocho entradas anal 6gicas de propésito general paramedicion
de CC. Las entradas anal 6gicas/RTD estan aisladas galvanicamente de la
alimentacion del terminal de lineay la cgja. Sin embargo, las entradas comparten
unatierra coman.

Para obtener datos técnicos de las entradas anal 6gicas/RTD, consultelaTabla 5.2.1-
4 en lapagina 99.

REF 541/REF 543 + RTD1

Entradas anal6gicas/RTD RTD1 6_All
RTD1_6_AI2
RTD1_6_AI3
RTD1 6 Al4
RTD1_6_AI5
RTD1_6_Al6
RTD1_6_Al7
RTD1_6_AI8

L os parametros de | as entradas anal 6gicas/RTD estan incluidos en las listas de
parametros del CD-ROM *“Descripcion técnica de funciones’ (consulte el apartado
“Documentos relacionados’ en la pagina 12).

Seleccion del tipo de sefial de entrada

Las entradas anal 6gicas/RTD de propésito general aceptan sefiales de tipo tension,
corriente o resistencia. Las entradas se configuran para un tipo determinado de
seflales de entrada a través de los pardmetros “ Input mode” (modo de entrada)
especificos para cada canal que se encuentran en el menl Configuration/
RTD1/Input #. El vaor predeterminado es*Off”, lo que significa que el canal
no se muestrea en absoluto, y losterminales IN+, IN- y SHUNT estan en estado de
ataimpedancia.

Parametro |Valores Predeterminado
Input mode |0 = Off Desconectado
1 = Tension

2 = Corriente
3 = Resistencia 2w
4 = Resistencia 3w 2

5 = Temperatura 2W )

6 = Temperatura 3W 2

1) Medicién con dos hilos
2) Medicién con tres hilos

Seleccidn del rango de la sefial de entrada

Para cada modo de medicién, se proporcionaun parametro distinto paraelegir entre
los rangos de medicion disponibles. Estos pardmetros especificos para cada canal,
gue se pueden encontrar en €l menl Configuration/RTD1/Input #, Se
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denominan “Voltage range” (rango de tension), “Current range” (rango de
corriente), “Resistance range” (rango de resistencia) y “ Temperature range” (rango
de temperatura). Se pueden establecer todos |os parametros de rango pero sblo se
utilizauno. El valor del pardmetro “Input mode” (modos de entrada) determina qué
parametro de rango se utilizara. El pardmetro “ Temperature range” (rango de
temperatura) también define el tipo de sensor que se debe emplear, p. €., PT100.
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Tabla 5.1.9.2-1 Rangos de medicién
Parametro Valores Predeterminado
Voltage range 0=0..1v 0.1V
(rango de 1=0..5V
tension) 2-1.5V

3=0..10V

4=2.10V

5=-5.5V

6 =-10..10 V
Current range 0=0..1mA 0..1mA
(rango de 1=0..5mA
corriente) 2=1.5mA

3=0..10mA

4=0..20mA

5=4..20 mA

6=-1...1mA

7=-25...2.5mA

8=-5.5mA

9=-10...10 mA

10 =-20...20 mA
Resistance range |0 = 0...100 Q 0...100 Q

(rango de
resistencia)

...200 Q

...500 Q

...2000 Q

...5000 Q

0

0

0
=0...1000 Q

0

0

0

...10000 Q

Temperature
range (rango de
temperatura)

= Pt100 -45...600 °C

= Pt250 -45...150 °C

= Pt250 -45...600 °C

= Pt1000 -45...150 °C

= Pt1000 -45...600 °C

= Ni100 -45...150 °C

0
1
2
3
4
5
6
0 = Pt100 -45...150 °C
1
2
3
4
5
6
7

= Ni100 -45...250 °C

8 = Ni120 -45...150 °C

9 = Nil120 -45...250 °C

10 = Ni250 -45...150 °C

11 = Ni250 -45...250 °C

12 = Ni1000 -45...150 °C

13 = Ni1000 -45...250 °C

14 = Cul0 -45...150 °C

15 = Ni120US -45..150 °CY

16 = Ni120US -45..250 °CcY

Pt100 -45...150 °C

1) Estos rangos s6lo se admiten en las revisiones del terminal de linea Versién 2.5 o posterior.
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Supervision del transductor

El nivel de sefial de medicidn de cada transductor se supervisa constantemente. Si la
sefial medida cae méas del 4% o crece méas del 4% sobre el rango de sefial de entrada
especificado para un canal particular, se considera que falla el transductor o su
cableado y la sefia de invalidez especifica de ese canal se activainmediatamente.
Esta se desactiva tan pronto como la sefial del transductor regresa al rango vélido.

Si fuera necesario, €l rango de medicién valido puede hacerse més reducido que el
rango predeterminado

-4...104% del rango de medicién seleccionado. Se puede definir un rango mas
reducido através de los pardmetros “Input high limit” (Iim. superior de entrada) y
“Input low limit” (Iim. inferior de entrada) que se encuentran en el menu
Configuration/RTD1/Input #.

Parametro Valores Predeterminado
Input low limit -4...104% -4%
Input high limit -4...104% 104%

Cuando se configura una entrada para medicion de resistencia o temperatura, €l
generador interno de corriente de excitaci 6n genera un impulso de corriente através
del circuito de medicién cuando se muestrealaentrada. Si el nivel de corriente actual
no concuerda con e nivel programado debido a unaimpedancia demasiado ataen
el circuito, lasefial de invalidez se activainmediatamente. Esta sefial no valida se
desactivatan pronto como laresistenciadel circuito sea suficientemente baja.

Filtrado de sefiales

L as perturbaciones cortas de una entrada se eliminan por filtrado de sefiales. El
tiempo defiltrado, que define el tiempo de respuesta a un escal én, se establece para
cada entrada de transductor del terminal de linea através de los pardmetros “ Filter
time” (Tiempo filtrado) del menl Configuration/RTD1/Input #.E
algoritmo de filtrado es un filtro de tipo mediano que no muestra ninguna reaccion
apicos de interferencias y que se nivela directamente cuando hay cambios
permanentes.

Parametro Valores Predeterminado

Filter time 0=04s 5s
1=1s
2=2s
3=3s
4=4s
5=5s
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5.1.9.6.

Puesta en escala de entradas/linealizacién?

El usuario puede poner en escala cada entrada anal 6gica/lRTD linealmente o no
linealmente construyendo una curva de linealizacién independiente para cada
entrada. EI nombre implica el uso tipico, es decir, lalinealizacion de sensores no
lineales que no se admiten directamente. La curva consiste en a menos dos puntos
(parapuestaen escalalinea) y hasta diez puntos cuando el gje X delacurvaesde0
a 1000 por mil del rango seleccionado paralaentraday el gje Y esel valor absoluto
puesto en escala ala entrada. Las curvas de linealizacion pueden ser habilitadas o
deshabilitadas con € parametro Linear curve (curvalineal) en el menu
Configuration/RTD1/Input #.

Parametro Valores Predeterminado
Linear.curve O=Deshabilitado Deshabilitado
1=Habilitado

Lacurva se construye para el terminal transformador con la Herramienta de
linealizacion de transductores (TLT) que hay en el paquete de herramientas para
relés CAP 505.

Cuando la curva de linealizacion est4 habilitada, |os pardametros Input high
limit (lim. superior deentrada) y Input low limit (lim.inferior deentrada)
definen el rango puesto en escala en vez del rango seleccionado por |os parametros
del rango original. El rango de |la entrada puesta en escala esta definido como el
rango entre el menor y € mayor valor del gjeY.

Conexioén de transductores

Las entradas anal 6gicas/RTD se pueden conectar a una gran variedad de tipos de
transductores de medicién, tanto estandarizados como especificos del cliente.

Se han reservado trestornill os de conexién paracadacanal . Ademés, se hareservado
un tornillo de conexidn (tierraanal6gica) por cada dos canales.

Dosterminales de tierra (consulte laFig. 5.1.9.6.-1 ) ubicados alaizquierda de los
conectores, sereservan paraconectar las fundas protectoras de los cables de entrada
del transductor. En general, lafundadel cable se pone atierraen tan sdlo uno delos
extremos del cable.

1. Estafuncién solo se admite en las revisiones del terminal de linea Version 3.0 o
posterior.
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Figura5.1.9.6.-1Terminales de tierra
Transductores de corriente

Cuando se conecta un transductor de corriente a una entrada anal 6gica/RTD, los
terminales SHUNT e IN+ estan unidos entre si, al igual que los terminales GND
(tierra) e IN-. Lasefial de corriente entrante se conecta a terminal IN+y lasefial de
corriente saliente al terminal IN-.

[ASHHUNT:H r — G,
Sensor Ly oVt
<7Amplificador ! L
—{de transductor : IN-
. DIFF

currtran.CNV/

currtran_b

Figura 5.1.9.6.-2Diagrama de principio para la conexion de transductores de
corriente

Transductores de tensién

Cuando un transductor de tension se conecta ala entrada anal6gica/ RTD, los
terminales GND (tierra) e IN- (entrada -) se unen entre si. La sefial de tension
entrante se conectaal termina IN+y lasefid detension deretorno llegaal terminal
IN-.
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‘SHUNTl:I r GmA
‘e|N+
\/ DIFF
<)
GND
volttran_b

Figura 5.1.9.6.-3Diagrama de principio para la conexion de transductores de
tension

Sensor

< Amplificador

de transductor

volttran.CNV

*) Losterminales GND (tierra) estan aislados galvéanicamente de la alimentacion y
delacaadel terminal delinea, pero estan todos conectados entre si, es decir,
comparten el mismo potencial. Cuando varias entradas estan conectadas afuentes de
sefiales que comparten un retorno comun, se producen bucles de masa si en cada
entrada se hace la conexién GND <-> IN-. En este caso, la conexion GND <-> [N-
se hace s6lo una de las entradas anal 0gicas/RTD implicadas.

Sensores de resistencia

L os sensores de resistencia se pueden conectar alas entradas anal 6gicas/RTD de
acuerdo con € principio de conexion con tres o dos hilos. Con € principio de
medicién con tres hilos, laresistenciadel cable se compensa autométicamente. La
resistencia, 0 sensor RTD, se conectaatravés de lasentradas IN+y IN-, y la parte -
de laresistencia/sensor RTD se conecta alaentrada GND (tierra). Los cables
conectados alas entradas IN+ y GND deben ser del mismo tipo.

'SHUNT | G
mA
Sensor de resistencia |
/ \ .|N+
E
\ ) i DIFF
IGND
U e

resist3w.CN

resist3w_b

Figura 5.1.9.6.-4Diagrama de principio de conexion con tres hilos

Con € principio de conexion con dos hilos, losterminales IN- y GND se unen entre
si. Laresistencia se conecta através de las entradas IN+ e IN-.
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SHUNT, G
o—{ 1+
mA
Sensor de resistencia

T . >

resist2w.CNV/

resist2w_b

Figura 5.1.9.6.-5Diagrama de principio de conexién con dos hilos

Atributos de una entrada anal6gica/RTD para la configuracion
de un terminal de linea

El valor y lavalidez de la entrada puede ser emitido para cada entrada anal 6gica/
RTD através de los atributos Al# (tipo REAL) y Al#V (tipo BOOL), donde #
denotael nimero delaentrada. Estos atributos estan disponibles enlaconfiguracion
del terminal de lineay se pueden utilizar para diferentes propésitos.

Valor (Al#):

El valor Al# representa el valor absoluto filtrado de la entrada fisica con la unidad
seguin el modo de medicion seleccionado, es decir V, mA, Q o °C.

Invalidez (Al1#lV):

El atributo Al#V representa el estado deinvalidez de la entrada. El atributo se
establece en FAL SO cuando €l valor (Al#) esvadlido, y en VERDADERO cuando €l
valor es no vélido. Laentrada es no valida cuando es verdadera una o méas de las
siguientes condiciones: €l valor medido esta fuerade los limites definidos (consulte
los pardmetros“ Input high limit” y “Input low limit”), se detecta una condicién de
bucle abierto (sdlo posible en los modos de medicion de resistenciay temperatura)
o hafalado larecalibracién continua del madulo. El valor (Al#) no se bloguea
cuando se establece en VERDADERO €l atributo no valido, es decir, ese valor no
valido esta disponible para su inspeccion.

Ejemplo de configuraciéon de entrada RTD /analdgica

L as entradas anal 6gicas/RTD estan disponibles en la herramienta de configuracion
derelésatravés de los bloques de funciones de medicién general MEAIL..MEAIS.
Por gemplo, para supervisar |atemperatura usando un sensor PT100, € valor
medido en laentrada anal 6gicalRTD se vincula al blogue de funciones conectando
el atributo del valor RTD1 6 Al1 alaentrada RawAl del blogue de funciones. La
salida HighAlarm (alarma superior) se emplea para activar un contacto del relé
cuando la temperatura excede un limite preestablecido. Latemperatura medida se
visualizaen lavistade MIMIC de laHMI através del blogue de funciones
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5.1.9.9.

5.1.9.10.

MMIDATAZ1 conectado. Para evitar la activacién innecesariadel contacto del relé
en caso de fallo, el atributo de no valido correspondienteaRTD1 6 AlllV dela
entrada anal 6gicalRTD se conectaalaentrada |V del blogue de funcién.

MMIDAT A1 _1
MMIDAT A1
ME 211 _1
TEAN TRUE —— OM
— SysAl Measut DATA
RTD1_6_AIM — Rawl Highvarning |—e
RTDI1_G_Alv— 1V HighAlarm ——BI122_7_F o
+— RESET Lowivarning —e
Lowelarm —e
ERF e

meaix1

Figura 5.1.9.8.-1Ejemplo de configuracién de entrada anal 6gica/RTD

Auto-supervision

Cada muestra de entrada se valida antes de introducirla en €l agoritmo de filtrado.
Las muestras se validan midiendo una tension de referencia establecida
internamente inmedi atamente después de muestrear las entradas. Si latension de
equilibrio medida se desvia del valor establecido més del 1,5% del rango de
medicion, se descartala muestra. Si el fallo contindia més tiempo que € tiempo de
filtrado establecido, |os atributos de invalidez de todas | as entradas se establecen en
VERDADERQO paraindicar un fallo del hardware. En caso de que lamedicion se
realice satisfactoriamente més tarde, los atributos no validos se restablecen a
FALSO. Esto evita que lamayor parte de fallos repentinos del hardware afecten al
valor medido antes de que se establezca el atributo deinvalidez. Paragarantizar que
se consigue la precision especificada para la medicidn, se realiza una prueba mas
exhaustiva del hardware mediante el procedimiento de recalibracién continua, que
detectara los errores que degradan |la precision de la medicion.

Calibracion

El médulo anal 6gico/RTD se calibra en fabrica. Para poder mantener la precision
especificada a pesar del envejecimiento y las variaciones de temperatura, latarjeta
también incluye hardware especial para permitir la auto-recalibracion mientras se
utilizaen lapréctica. Este proceso derecalibraci 6n serealiza continuamente, incluso
cuando no hay mediciones activadas, para asegurar que la tarjeta esté siempre
calibrada de forma optima. Si falla el proceso de recalibracion, larazon esun falo
del hardware. En este caso, no se volvera a obtener la precision de medicién de la
tarjeta, y los atributos de invalidez de todas | as entradas se establecerdn en
VERDADERO. Sin embargo, latarjeta continliaactualizando los val ores de entrada
medidos, y s los atributos de invalidez no se usan en la configuracion del terminal
delinea, la situacion podria no notarse. En caso de que mas tarde la calibracion sea
satisfactoria, los atributos de invalidez volveran al funcionamiento normal.
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5.1.9.11. Temperatura RTD frente a resistencia

Para consultar los valores de resistencia de los sensores RTD alas temperaturas
especificadas, veala siguiente tabla:

Niquel Cobre

Platino Niquel
EEMP TCR 0.00385 TCR 0.00618 835672 g_%g 497
Pt100 |Pt250 |Pt1000 [Ni100 [Ni120 [Ni250 [Ni 1000 [Ni120 US|Cu 10
400 |8427 210,675 [842,7 |79,1 9492 |197,75 |791 92,76 7,490
300 |8822 22055 (8822 |84,1 100,92 [210,25 |841 - -
200 |9216 |230,4 [9216 |89,3 107,16 |223,25 |893 106,15  |8,263
10,0 |96,09 240,225 [960,9  |94,6 11352 [2365 |946 - -
0.0 100,00 |250 1000  |100,0 |120 250 1000  |120,00 |9,035
100 |10390 (259,75 [1039 |105,6 |126,72 |264 1056 |- -
200 |107,79 269,475 [1077,9 |111,2 |13344 |278 1112 |13452 |9,807

30,0 111,67 |279,175 |1116,7 |117,1 140,52 (292,75 (1171 -9 -

40,0 115,54 |288,85 (11554 [123,0 147,6 307,5 1230 149,79 10,580

50,0 119,40 |298,5 1194 129,1 154,92 (322,75 |1291 - -

60,0 123,24 |308,1 1232,4 |135.3 162,36 338,25 |[1353 165,90 11,352

70,0 127,07 317,675 (1270,7 |141,7 170,04 (354,25 |[1417 - -

80,0 130,89 |327,225 |1308,9 |148,3 177,96 (370,75 |1483 182,84 12,124

900 |13470 |336,75 |1347 |1549 |18588 [387,25 |1549 |- -

100,0 |138,50 |346,25 |1385 161,8 194,16 |404,5 1618 200,64 12,897

120,0 |146,06 |365,15 |1460,6 |176,0 211,2 440 1760 219,29 13,669
140,0 |153,58 |383,95 |[1535,8 |190,9 229,08 |477,25 |1909 238,85 14,442
150,0 |- - - 198,6 238,32 |496,5 1986 - -
160,0 |161,04 |402,6 1610,4 |206,6 247,92 |516,5 2066 259,30 15,217
180,0 |168,46 421,15 |1684,6 |223,2 267,84 |558 2232 280,77 -
200,0 |175,84 |439,6 1758,4 |240,7 288,84 (601,75 |2407 303,46 -
2200 |- - - 259,2 311,04 |648 2592 327,53 -
240,0 |- - - 278,9 334,68 |697,25 |2789 353,14 -
250,0 |194,07 485,175 |1940,7 |289,2 347,04 |723 2892 - -
260,0 |- - - - - - - 380,31 -

3000 |212,02 530,05 [2120,2 |- - - - - -

3500 |229,67 |574,175 |2296,7 |- - - - - -

400,0 |247,04 |617,6 24704 |- - - - - -

450,0 |264,11 660,275 |2641,1 |- - - - - -

5000 |280,90 702,25 (2809 |- - - - - -

550,0 |297,39 |743,475 |2973,9 |- - - N - .

600,0 |313,59 (783,975 |31359 |- - - - - -
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5.1.10.

5.1.10.1.

5.1.10.2.

Salidas analdgicas

Losterminaes de linea REF541 y REF543 equipados con un médul o anal égico/
RTD tienen cuatro salidas de corriente anal6gicas 0...20 mA de propésito general.
Todas las salidas estan aidladas galvani camente de la alimentacion, de la cajadel
terminal delineay entresi.

Para obtener datos técnicos de las salidas anal 6gicas, consultelaTabla5.2.1-7 enla

REF541/REF543 + RTD1
Salidas analdgicas RTD1 6 AO1
RTD1_6_AO2
RTD1_6_AO3
RTD1_6_AO4
pagina 100.

Los parametrosy eventos paralas salidas anal 6gicas estan incluidos en las listas de
pardmetrosy eventos del CD-ROM *“ Descripcién técnicade funciones’ (consulte el
apartado “Documentos relacionados’ en la pagina 12).

Seleccidén del rango de salida analdgica

L as salidas pueden gjustarse para dos rangos de corriente diferentes con los
pardmetros “ Output range” (rango de salida) en el menl Configuration/
RTD1/Output #.

Parametro Valores Predeterminado
Rango salida 0=0...20mA 0..20 mA
1=4..20mA

Atributos de una salida analdgica para la configuracion del
terminal de linea

El valor y lavalidez de la salida pueden ser emitidos para cada salida anal 6gica a
través de los atributos AO# (tipo REAL) y AO#IV (tipo BOOL ), donde # dencta el
nimero de la salida. Estos atributos estan disponibles en la configuracion del
terminal de lineay se pueden utilizar para diferentes propdsitos.

Valor (AO#):

El valor escrito en AO# setransfiere aunasefial de corriente en lasalida. El tiempo
derespuestadelasalidaes<85ms, y eslasumadel retardo del softwarey el tiempo
de subida de la salida anal 6gica, contado desde e momento en que € atributo del
valor se actualiza en el programa de configuracion.

Invalidez (AO#V):

El atributo AO#V representa el estado deinvalidez delasalida. El atributo se
establece en FAL SO cuando €l valor (AO#) es valido, es decir, fluye lamisma
cantidad de corriente através delasalida, y en VERDADERO cuando el valor no es
vélido, es decir, lacorriente ala salida es distinta del valor de AG#. Cuando el
atributo AO#lV esVERDADERQO, ésteindicaunade estas dos situaciones; estaroto
el bucle de corriente conectado ala salida o €l atributo del valor ha sido escrito con
un valor fueradel rango definido en el pardmetro “ Output range” (rango de salida).
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Latransicion del estado AO#V también puede generar un evento. Lageneracion de
eventos se controla por medio del pardmetro “Event mask” (méscarade evento) que
se encuentraen €l menl Configuration/RTD1.
El comportamiento de lasalida cuando €l atributo del valor estafueradeloslimites
definidos es e siguiente:
Rango de salida|Valor de AO# Corriente de salida Atributo de invalidez de
AOHIV
0..20 mA >20 20 mA VERDADERO
0...20 0..20 mA FALSO
<0 0 mA VERDADERO
4..20 mA >20 20 mA VERDADERO
4..20 4..20 mA FALSO
<4 0 mA VERDADERO
Tenga en cuenta que cuando el valor esta por debajo del limiteinferior, lasalida
también se fuerzaa 0 mA en el rango 4...20 mA. Este comportamiento puede
emplearse paraindicar a receptor un fallo.
5.1.10.3. Ejemplo de configuraciéon de salida analdgica

68

L as salidas anal Ggi cas estan soportadas en la Herramienta de configuracion de relés
por los blogues de funciones de salida anal 6gica MEAOL...MEAOA4. Por gjemplo,
paravisualizar el valor medido de corriente de neutro en un calibrador anal6gico, el
bloque de medicion de corriente de neutro MECU 1A se conectaaMEAQL, queasu
vez esta conectado alavariable global RTD1 6 _AO1. Lasefia deinvalidez de
sdidaRTD1 6 AO1lV seconectaa bloque de funciones MMIALARI para
conseguir unaindicacion visual de un fallo. Los blogues de funciones MEAO#
contienen |os parametros necesarios para poner en escala el valor medido y que
encaje en € rango de salida seleccionado. Los blogues de funciones MEAO#
también limitan la frecuencia de cambio de la salida para a canzar una carga
tolerable del sistema.

MECU1A_1 ME A1 _1
MECLITA ME AC
lo— lo IoME AS I SuUT TD1 _6_ACH
+— RESET Higharning —e

HighAlarm —e

ERRE

!

MmMLALARA 1
MMILALAR

RTDA_G_ACiivY— OM AALARM

+— ACK

meaox1

Figura 5.1.10.3.-1Ejemplo de configuracion de salida anal 6gica
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5.1.11.

Supervision del circuito de disparo

Las entradas de supervision del circuito de disparo TCS1y TCS2 del terminal de
linea REF 54 constan de dos unidades funcionales:

« Un generador de corriente constante, que contiene |os el ementos hardware
necesarios.

» Unaunidad funcional de software para sefializacion

L as unidades funcional es estan basadas en los blogques de funciones CMTCSL y
CMTCS2 incluidos en la categoria de supervision de condiciones.

Lasupervision del circuito de disparo esta basada en el principio de inyeccion de

corriente constante. Si laresistencia del circuito de disparo supera un cierto limite,
por gjemplo debido aun mal contacto u oxidacion, o si e contacto se ha soldado, la
tension sobre |os contactos supervisados caera por debajo de 20 Vcalce (15....20 V)
y seactivaralafuncién de supervision del circuito de disparo. Si el fallo persiste, se
obtiene unavez lasefial de alarmade supervisién del circuito de disparo unavez que
transcurre €l tiempo de retardo preestablecido en los bloques de funcion CMTCS .

Los circuitos de entrada/salida estan aislados gal véni camente entre si. El generador
de corriente constante provoca una corriente de medicion de 1,5 mA através del
circuito de disparo del interruptor automético. El generador de corriente constante
se conecta sobre el contacto de disparo del circuito del terminal de linea. El
generador de corriente para el TCS1 se conecta alosterminales X4.1/12-13y €l
generador de corriente para TCS2 se conectaa los terminales X4.1/17-18 del
terminal delinea REF 54 .

Bajo condicionessinfallos, latension sobrelos contactos del generador de corriente
constante debera estar por encima de 20 Vca/cc.

@ Las siguientes instrucciones deben leerse muy atentamente.

Mateméticamente, la condicidn de funcionamiento se puede expresar como:

U.— (R + Ripe + R - 1. 20Vac/de

ext

donde
* U, = tension de funcionamiento sobre el circuito de disparo supervisado

* | = corriente de medicion através del circuito de disparo, aprox. 1,5 mA
(0,99... 1,72 mA)
* Reyt = Valor de laresistencia shunt externa

* Rj = valor delaresistencia shunt interna, 1 kQ
* Ry = valor delaresistencia de la bobina de disparo
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LaresistenciaRe,; deberaser calculadadetal maneraquelacorriente de supervision
del circuito de disparo através de esta resi stencia sea suficientemente baja para que
no influyaen labobinade disparo del interruptor automatico. Por otro lado, la caida
de tension sobre |a resistencia Rey; debera ser 1o suficientemente baja parano
comprometer la condicién de funcionamiento presentada en laformula anterior.

Se recomienda usar los valores que muestrala Tabla5.1.11-1 para laresistencia

Rext:

Tabla 5.1.11-1 Valores de resistencia shunt para distintas tensiones de

funcionamiento

TCS blocking

'!'ensié!q de Resistencia shunt Rhgy
funcionamiento Uc
48 Vce 1,2 kQ, 5W
60 Vce 5,6 kQ, 5W
110 Vcc 22 k), 5W
220 Vce 33kQ,5W
X4.1 -
T ‘ !
|
10 + \ |
! \
‘ | Rs
|
1 o}
12 ‘
TCS |
13 - \
|
W !
SW |
|
TCS1 ‘
TCSSTATE ALARM |—p ‘ P
CBPOS_open } Bs /_. &

TCSclose_b

Figura 5.1.11.-1Principio de funcionamiento de la supervision del circuito de
disparo (TCS) sin resistencia externa. El conmutador de bloqueo
TCSesta cerrado y bloquea el TCSL cuando se abre €l interruptor
automéatico Los nimeros de terminal estan relacionados con

HSPO1.
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5.1.11.1.

Rs
|
11 QO

12
13 -

TCS

TCS1
TCSSTATE ALARM [—p

|
CBPOS_open s A _H/—(—

TCS blocking

TCSopen_b

Figura 5.1.11.-2Principio de funcionamiento de la supervision del circuito de
disparo (TCS) con una resistencia externa. El conmutador de
bloqueo TCSesta abierto y habilita la supervision del circuito de
disparo independiente de la posicion del interruptor automatico.
Los nimeros de terminal estan relacionados con HSPOL.

Configuracién de la supervision del circuito de disparo CMTCS _

La herramienta de configuracion de relés se puede utilizar para conectar las sefiales
de estado de la entrada de supervision del circuito de disparo con los blogues de
funciones CMTCS1y CMTCS2. La configuracion de la sefial de blogueo es
especificadel usuario y sdlo puede ser definida mediante la configuracion del
terminal de linea. Las entradas de supervision del circuito de disparo de la
configuracion del terminal de linea son las siguientes:

Entradas TCS1y TCS2 en REF 541 y REF 543:

Supervision 1 de entrada del circuito |[PS1_4 TCS1
de disparo

Supervision 2 de entrada del circuito |[PS1_4 _TCS2
de disparo

Entradas TCS1y TCS2 en REF 545:

Supervision 1 de entrada del circuito |[PS2_4_TCS1
de disparo

Supervision 2 de entrada del circuito |PS2_4_TCS2
de disparo

Para obtener mas informacion sobre la funcion de supervision del circuito de
disparo, consulte el CD-ROM *“Descripcion técnica de funciones’.

71



REF 54 Terminal de linea 1MRS752197-MUM
Manual de referencia técnica - General
5.1.12. Autosupervision (IRF)
El terminal de linea REF 54 _ dispone de un amplio sistema de auto-supervision. El
sistema de auto-supervision mangja situaciones de fallo einformaal usuario de las
mismas através de laHMI y la comunicacién LON/SPA. Consulte también la
Tabla5.2.1-12 en la pagina 103.
5.1.12.1. Indicacion de fallo
Lasefial de auto-supervisién de salida de la opera sobre el principio de circuito
cerrado. En condiciones normales, el relé de salida esta energizado y el contacto 3-
5 esta cerrado. En caso de fallar la alimentacién auxiliar o si se detecta un fallo
interno, el contacto 3-5 se abre.
Condicion normal | Condicién de falla |
‘ 3 | 3
4 4
\ \
\ \
\ \
- - [ I \
= = »
IRF } IRF }
5 5
\ \
IRFoutput_b
Figura 5.1.12.1.-1Salida de auto-supervision (IRF)
Cuando se detecta un fallo, comienza a parpadear €l indicador verde Ready
(preparado), se muestraen laHMI un texto de indicacion de fallo y se generaun
evento O/E57. El texto de indicacion defallo en laHMI consta de dosfilas: un
mensaje general de’fallo interno’, seguido por el cédigo |RF generado por €l fallo,
como Se muestra a continuacion®:
INTERNAL FAULT
IRF code 406
irf
Laindicacion defallo tienelamasaltaprioridad enlaHMI y no puede ser superada
por ninguna otraindicacion de laHMI. El texto deindicacién de fallo se visualiza
hasta que se borra pulsando €l boton C durante 2 segundos. Después, el indicador
Ready (preparado) permanece parpadeando.
5.1.12.2. Operacion fallida
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Cuando se pasaal estado |RF, €l relérealizaralas siguientes acciones paragarantizar
gue no se pueda producir un disparo falso debido a fallo:

* Todas las salidas del relé serén forzadas a cero (liberadas) y se bloquearan los
cambios posteriores.

1. Sdloseaplicaalasrevisiones del termina delinea Version 2.5 o posterior.
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5.1.12.3.

5.1.12.4.

5.1.13.

* Todaslas salidas virtuales (COMM_OUT1...32) se escribirdan aceroy se
bloquearan los cambios posteriores.

* Lassalidas analdgicas se paraizaran en €l valor actual.

* Se bloquearalatransmision de eventos, excepto paralos eventos |IRF E5S6/E57 y
el evento E50 de encendido.

Recuperacion de fallos?!

El reléintentararecuperarse de unfallo, bien reiniciando e médulo (médulo de E/S
o0 HMI) que inform6 del fallo o bien reiniciando el relé completo. Durante €l
reinicio, € estado IRF seguird activo hasta que € programa de auto-supervision
interna haya determinado que el relé operanormamente. Si el fallo todaviapersiste
después dereiniciar tres veces, el relé estard en estado | RF permanente.

Al volver a funcionamiento normal, el texto de indicacion sera sustituido por €l
siguiente texto: ‘internal fault * CLEARED*’ (fallo interno *BORRADO*), y €
indicador verde READY volveraa estado fijo. Ademas, se generara un evento 0/
E56 sobre la comunicacion en serie.

Codigos de fallo

Cuando aparece un fallo interno en el REF 54 _, el sistema de auto-supervision
generaun codigo IRF queindicael tipo defallo. El codigo de fallo puede leerse
desde & menu principal del terminal delineastatus/General /IRF code. S
se usala comunicacion LON, el codigo de fallo también se facilita como dato de
evento con el evento IRF. Ese codigo indicael primer fallo interno detectado por €l
sistema de auto-supervision. El cédigo de fallo se puede leer desde el ment aunque
el relé haya vuelto al funcionamiento normal.

deberianoctificar ese codigo al solicitar el servicio de mantenimiento.

@ Noreinicie e terminal de linea antes de leer € codigo IRF. Se
En caso de un |RF repetitivo, envie el relé a fabricante.

La siguiente tabla proporciona una descripcion general del origen del fallo.

Cddigos Explicacion

0-> Fallos relacionadas con un médulo del terminal de linea, p. €j., tarjeta
MIMIC, tarjetas BIO/PS y médulo anal6gico/RTD

3000 -> Fallos relacionadas con la base de datos de parametros

6000 -> Fallos relacionadas con entradas de medicion analégicas

7000 -> Fallos de software

15000 -> Fallos relacionadas con pruebas

Comunicacién en serie

El terminal de linea tiene tres puertos de comunicacion en serie, uno en el panel
frontal y dos en el panel posterior.

1. Estafuncion solo se admite en larevision determinal delineaVersion 2.5 o
posterior.
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Asignacion de puertos de comunicacion en serie
El protocolo de comunicacién del bus para lainterfaz posterior RS-232 (conector
X3.2) se seleccionaatravés del parametro de ajuste “ Protocol 2" y el protocolo de
comunicacion del bus para lainterfaz posterior RS-485 (conector X3.3) se
seleccionaatravésdel parametro de gjuste“ Protocol 3”. Estos parametros se pueden
modificar através del menu local (Communication/General) oconla
herramienta de gjuste de relés.

En la siguiente tabla se muestran los protocol os de comunicacion en paralelo
soportados en los conectores frontal y posterior de losterminales de linea REF 54 .
Conectores/Parametros de comunicacion
X3.2/Protocol 2 X3.3/Protocol 3 Conector frontal

SPA (SMS) LON SPA

SPA (SMS) SPA -
IEC_103 LON (SMS) SPA
IEC_103 SPA (SMS) -
IEC_103 - SPA
DNP 3.0 LON (SMS) SPA
DNP 3.0 SPA (SMS) -

DNP 3.0 - SPA
Modbus LON (SMS) SPA
Modbus SPA (SMS) -

Modbus - SPA

IEC 61850 LON (SMS) SPA

IEC 61850 SPA (SMS) -

IEC 61850 - SPA
Profibus LON (SMS) SPA
Profibus SPA (SMS) -
Profibus - SPA

SPA SPA
L os equipos conectados a | os puertos posteriores de comunicacion
@ X3.2'y X3.3 deben estar aislados galvanicamente del terminal.
5.1.13.1. Comunicacion SPA/IEC_103 en el conector posterior X3.2
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El conector macho subminiaturatipo D de 9 patillas (conexion RS-232) del panel
posterior, conecta el terminal de linea a sistema de automatizacién de distribucion
atravésdel bus SPA odel IEC_103. El médulo deinterfaz de fibradpticatipo RER
123 se emplea para conectar e terminal de linea al bus de comunicacion de fibra
Optica para el protocolo SPA e IEC _103.
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5.1.13.2.

5.1.13.3.

5.1.13.4.

5.1.13.5.

Comunicacién DNP 3.0/Modbus en el conector posterior X3.2 1

El conector macho subminiaturatipo D de 9 patillas (conexion RS-232) del panel
posterior, conectael terminal de linea a sistema de automatizacion de distribucion
atravésdel protocolo DNP 3.0 0o Modbus. Lainterfaz entre el terminal delineay un
bus de comunicacion RS-485 se puede efectuar através del Médul o de conexion de
bus RER 133. Lainterfaz entre el terminal delineay un bus optico se puede efectuar
através del Madulo de conexion de bus RER 123.

Comunicacién IEC 61850 empleando SPA-ZC 400 en el conector
posterior X3.2

El conector macho subminiaturatipo D de 9 patillas (conexion RS-232) del panel
posterior, conectael terminal de lineaa sistema de automatizacion de distribucion
através del protocolo |EC 61850. En el modo IEC 61850, se necesita el Mddulo de
conexion de bus SPA-ZC 400.

En el modo IEC 61850, la velocidad de transmision del puerto X3.2 del relé se
establece en 38400. Ademés, ese modo incluye un soporte limitado para mensajes
GOOSE de IEC 61850 cuando esta disponible en SPA-ZC 400.

Comunicacion Profibus-DPV1 empleando SPA-ZC 302 en el
conector posterior X3.2

El conector macho subminiaturatipo D de 9 patillas (conexion RS-232) del panel
posterior, conecta el terminal de linea a sistema de automatizacién de distribucion
através del protocolo Profibus. Lainterfaz entre el terminal de lineay Profibus se
puede efectuar através de la puerta de enlace SPA-ZC 302.

En el modo Profibus, la velocidad de transmisién del puerto X3.2 del relé se
establece en 38400. La puerta de enlace SPA-CZ 302 deberiatomar el mismo valor
develocidad de transmision. Si la puerta de enlace SPA-ZC 302 se conectaavarios
terminales, el pardmetro “Protocol 2" se debe establecer en modo SPA y la
velocidad de transmisidn SPA del puerto X 3.2 en 19200.

Comunicacion bus LON/SPA en el conector posterior X3.3

El conector subminiaturatipo D de 9 patillas (conexion RS-485) del panel posterior,
conectael terminal delineaal sistema de automatizacién de distribucion através del
bus SPA o del bus LON. EI médulo de interfaz de fibra épticatipo RER 103 se
emplea para conectar el terminal de linea alacomunicacién bus de fibra éptica. El
médulo RER 103 soporta comunicaciones tanto por bus SPA como por bus LON.

L os demas parametros de comunicacion para lainterfaz posterior RS-485 también
se configuran en el ment de Comunicacion.

1. Lacomunicacion DNP 3.0 y Modbus se admite en las revisiones del terminal de
linea Version 3.0 o posterior (empleando RER 133) y la Version 3.5 o posterior
(empleando RER 123).
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5.1.13.6.

5.1.13.7.
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Conexiéon RS-232 6ptica del panel frontal para PC

El conector éptico del pandl frontal aislagalvanicamente el PC del terminal delinea.
El conector frontal para PC esta estandarizado paralagamaderelésde ABB y
requiere un cable Optico especifico (art. ABB n° IMKC950001-2). El cable se
conectaal puerto serie RS-232 del PC. L os demas parametros de comunicacion para
lainterfaz posterior RS-485 también se configuran en e mend de Communication
del terminal delinea REF 54 .

El panel frontal estaprevisto paraconectar un PC paraconfigurar €l terminal delinea
con las herramientas CAP 50 . Lainterfaz frontal emplea el protocolo bus SPA.

Parametros de comunicacion

SPA

El bus SPA usaun protocol o de comunicacion serie asincrona (1 bit deinicio, 7 bits
de datos + paridad par, 1 bit de parada) con velocidad de transmision
(predeterminada 9,6 kbps), direccion SPA (nimero de esclavo) y tasade
transferencia de datos gjustable.

Los pardmetros de comunicacién SPA son |os mismos parala comunicacion
mediante € conector éptico frontal RS-232 y € conector posterior RS-485. La
direccidn SPA estambién lamisma paracomunicacién SPA transparenteen el LON.

Valor
Parametro Valor predetermina Explicacion
do
Direccién SPA 0...999 1 Ndmero de esclavo para comunicacion
Velocidad de 4800; 9600; 19200 bps 9600 Velocidad de transferencia de datos para
transmisién comunicacion
Conexion Conectar Activar la conexién SPA posterior?)
posterior

1) Esta funcionalidad sélo es vélida en revisiones del terminal de linea de versiones anteriores a la
Version 2.0. Este parametro sélo es accesible mediante comunicacién en serie. La comunicacion
SPA del conector frontal inhibe la comunicacion SPA posterior de X3.3 y la comunicacion SPA
transparente con protocolo LON, y permanece inhibida durante un minuto después de que se haya
detenido la comunicacion SPA. Es posible liberar esta situacion de bloqueo escribiendo el valor 1
en la variable V202.

LON

L os parametros de comunicacién en serie LON gjustables son: nimero de subred,
nimero de nodo y velocidad de bits.

. Predeter . L.
Pardmetro Valor ) Explicacion
minado
Numero de subred 1...255 1 Numero de subred LON
Numero de nodo 1...127 1 Numero de nodo LON
Velocidad de bits 78,1; 1250 kbps 1250 Velocidad de comunicacién LON

Se utilizalavelocidad de bits 1250 kbps del protocolo LON paralared de
comunicacion en serie Opticaempleando el médulo RER 103 enchufado al conector
X3.3.
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IEC_103

En la siguiente tabla se muestran pardmetros gj ustables de comunicacion en serie
IEC_103.

Parametro Valor Prgdeter- Explicacion
minado
Direccién de unidad |1...254 1 Direccién de estaciéon IEC_103
Velocidad de 9600, 19200 9600 Velocidad de comunicacién
transmisién
Tipo de funcién 0...255 160 Tipo de funcién de la unidad
Factor de escala 12024 1.2 Factor de escala del valor analégico
Tipo de trama 0..17 79 0 Tipo de trama de medicién
Trama de datos RTD |gg1 D 0 Si la trama de datos RTD esta
activada, se envia a sondeo de datos
de clase 2 cada segundo.

1) Consulte la Tabla 9.5.-3 en la pagina 139

El protocolo IEC_103 se utilizaparalared de comunicacion serie Opticaempleando
el modulo RER 123 enchufado al conector X3.2.

Ladireccion delaunidad se utiliza paraidentificar el dispositivo desde el punto de
vista del protocolo.

Para obtener méas informacién, consulte la Tabla 5.2.1-11 en la pagina 101.
DNP 3.0

En la siguiente tabla se muestran |os pardmetros g ustables para la comunicacion
serie DNP 3.0.

. Pr r- . .
Parametro Valor gdete Explicacion
minado
Direccién de unidad |0...65532 1 Direccion de la unidad REF 54_en la

red DNP 3.0. Debe ser la misma que
se configure en la estacion maestra.

Direccién maestra 0...65532 2 Direccion de la estacién maestra
(direccién de destino para respuestas
no solicitadas). Debe ser la misma que
se configure en la estacion maestra.

Tiempo de espera del | 100...10000 [ms] ¥ 300 Este tiempo de espera se utiliza
enlace de datos cuando el REF 54_ envia datos con el
primario servicio 3 (datos de usuario con

confirmacion). El tiempo de espera se
debe establecer en funcion de la
velocidad de comunicacion.

Recuento de 0...100 0 NUmero de retransmisiones en la capa
retransmisiones de la de enlace de datos cuando el REF
capa de enlace de 54 envia datos espontaneos.

datos primaria

Tiempo de espera de |1000...10000 [ms] ¥ 1000 Este tiempo de espera se utiliza

la capa de aplicacion cuando el REF 54_ envia mensajes
con solicitud de confirmacion. El
tiempo de espera se debe establecer
en funcion de la velocidad de

comunicacion.
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. Predeter- L
Parametro Valor : Explicacién
minado
Recuento de 0...100 0 Numero de retransmisiones en la capa
retransmisiones de la de aplicacién cuando el REF 54 _
capa de aplicaciéon envia mensajes con solicitud de
confirmacion.
Confirmacion en la 0.1 0 Habilitar/deshabilitar confirmaciones
capa de enlace de [0O=deshabilitado; en la capa de enlace de datos.
datos 1=habilitado]
Confirmacion en la 0.1 0 Habilitar/deshabilitar confirmaciones
capa de aplicacion [0O=deshabilitado; en la capa de aplicacion.
1=habilitado]

Variacién 1.2 2

predeterminada de
objeto entrada binaria

Variacion 1.3 2
predeterminada de
objeto evento de
cambio de entradas
binarias

Variacion 1.2 2
predeterminada de
objeto salida binaria

Variacion 1.2 1
predeterminada de
objeto contador

Variacion 1.2 1
predeterminada de
objeto evento de
contador

Variacion 1.2 1
predeterminada de
objeto entrada
analégica

Variacion 1.2 1
predeterminada de
objeto evento de
entrada analdgica

Variacion 1.2 1
predeterminada de
objeto estado de
salida analégica

Retardo para eventos |0...1000 [s] 1 Retardo para eventos espontaneos

de clase 1 con notificacion para clase 1

Recuento de eventos |1...32 1 Recuento de eventos para eventos

de clase 1 espontaneos con notificacion para
clase 1

Retardo para eventos |0...1000 [s] 1 Retardo para eventos espontaneos

de clase 2 con notificacion para clase 2

Recuento de eventos |1...32 1 Recuento de eventos para eventos

de clase 2 espontaneos con notificacion para
clase 2

Retardo de evento de |0...1000 [s] 1 Retardo de evento espontaneo con

clase 3 notificacion para clase 3

Recuento de eventos |1...32 1 Recuento de eventos para eventos

de clase 3 espontaneos con notificacion para
clase 3
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. Predeter- L
Parametro Valor - Explicacion
minado
Modo de notificacién |0...3 0 Comportamiento de notificacion de

no solicitada 2 [0=deshabilitadas las mensajes no solicitados
respuestas no solicitadas;
1=enviar mensajes
inmediatamente;
2 =primero enviar UR
vacio y esperar
confirmacion, después
enviar URs rellenos con
datos;
3=primero enviar UR
vacio y esperar
confirmacion, esperar
para habilitar UR desde
maestro y después enviar
URs rellenos con datos]
Modo de 0..2 2 Consulte el manual del protocolo de
sincronizacién de [0=Nunca; comunicacion remota DNP 3.0 para
hora 1=Periddica; REF 54_ (IMRS755260).
2=Al iniciar]
Velocidad de 0...6 5 Velocidad de comunicacion del
transmisién [0=300; protocolo DNP
1=600;
2=1200;
3=2400;
4=4800;
5=9600;
6=19200]
Numero de bits de 1.2 1
parada
Tiempo de espera 0...65535 [ms] V) 0
para siguiente
caracter
Tiempo de esperade |2 65535 [ms] ¥ 10
final de trama
Paridad 0..2 0
[0=Ninguna;
1=Impar;
2=Par]
Intervalo de silencio |10...65535 [ms] 20 Deteccién de colisiones 3
Amplltud del periodo 10...65535 [mS] 10 Deteccidn de colisiones 3)
de tiempo
Numero de periodos |1...255 8 Deteccién de colisiones 3)
de tiempo
Deteccion de 0.1 0 Deteccion de colisiones 3
colisiones habilitada |[0=Deshabilitada
1=Habilitada]

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Archivo de asignacién de protocolo
DNP

Paradmetro de
diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Contador de entradas totales
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Parametro

Valor

Predeter-
minado

Explicacién

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Numero de entradas sin usar

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Numero de entradas con contenido no
valido, no corregible (INV)

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Numero de entradas con contenido
corregido (COR)

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Numero de entradas que hacen
referencia a bloques no existentes
(NBL)

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Numero de entradas que hacen
referencia a objetos no validos de
bloque existente (NOB)

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de

protocolo

Numero de entradas trasladadas en
asignacion de protocolos

Parametro de

diagnéstico de
asignacion de
protocolo

Nombre de asignacion de protocolo

Contador de
colisiones

0...65535

Deteccién de colisiones ¥

Contador de errores
de trama

0...65535

Contador de errores
de paridad

0...65535

Contador de errores
de saturacién

0...65535

1) Cuando se utiliza una velocidad de conexién inferior a 1200 bits/s, hay que asegurarse de asignar
valores a los pardmetros mayores que el tiempo que se tarda en enviar un caracter. Tenga en
cuenta que si los valores no establecen correctamente, se perderan los mensajes enviados.

2) Si el pardmetro F503V024 (modo de informes no solicitados) se establece en “0”, REF 54 _
respondera a una solicitud de Habilitar notificacién no solicitada con el bit establecido para la
indicacién interna 1IN2.0 (no se admite cédigo de funcién).

3) Consulte el manual de Protocolo de comunicacion remota DNP 3.0 para REF 54 _y RET 54 _.

Modbus

El protocolo Modbus tiene dos modos de transmision en serie: ASCI y RTU. Esos
modos definen el contenido de bits de |os campos de mensaje transmitido en lared.
En la siguiente tabla se muestran |os parametros de comunicacion en serie Modbus

ajustables.
. Predeter- . .
Pardmetro Valor ; Explicacion
minado
Direccién de unidad |1...247 1 Direccion del REF 54_en la red

Modbus. Debe ser la misma que se
configure en la estacién maestra.
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Parametro Valor Prgdeter- Explicacion
minado
Orden de CRC 0/1 0 Orden de bytes CRC en la trama del
[0=LO/HI, 1=HI/LQO] protocolo. No se utiliza en modo ASCII
Modo de protocolo 0/1 1 Selecciona si el REF 54_ utiliza el
[0=ASCIl, 1=RTU] modo ASCIl o RTU.
Contrasefia Cadigos ASCII 4 caracteres | Contrasefia para operaciones de
de espacio |control
Paradmetro de 0 Contador de entradas totales
diagnéstico de
asignacion de
protocolo
Paradmetro de 0 Numero de entradas sin usar
diagnéstico de
asignacion de
protocolo
Paradmetro de 0 Numero de entradas con contenido no
diagnéstico de vélido, no corregible (INV)
asignacion de
protocolo
Paradmetro de 0 Numero de entradas con contenido
diagnéstico de corregido (COR)
asignacion de
protocolo
Parametro de 0 Numero de entradas que hacen
diagnéstico de referencia a bloques no existentes
asignacion de (NBL)
protocolo
Parametro de 0 Numero de entradas que hacen
diagnéstico de referencia a objetos no validos de
asignacion de bloques existentes (NOB)
protocolo de entradas
NOB
Parametro de 0 Numero de entradas traducidas para
diagnéstico de asignacion de protocolo de
asignacion de operaciones
protocolo
Velocidad de 0.612 6
transmision [0=300
1=600
2=1200
3=2400
4=4800
5=9600
6=19200]
Ndmero de bits de 0.23 1
parada
Tiempo de espera por [0=No se usa, 1000
caracter siguiente 2...65535 [ms] ¥ (ASCII)
0 (RTU)
Tiempo de espera por |2, 65535 [ms] 2 1000
final de trama (ASCII)
2 (RTU)
Paridad 0.29% 2
[0=Ninguno
1=Impar
2=Par]
Numero de bits de 5..8 7 (ASClI)
datos 8 (RTU)
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Parametro Valor Prgdeter- Explicacion
minado
Contador de errores |0...65535 0 Contador de errores de trama %
de trama
Contador de errores |0...65535 0 Contador de errores de paridad 4
de paridad
Contador de errores  |0...65535 0 Contador de errores de saturacion
de saturacion
Parametro de Nombre de asignacion de protocolo
diagnéstico de
asignacion de
protocolo
Parametro de Archivo de asignacion de protocolo
diagnéstico de Modbus
asignacion de
protocolo
1) El cambio de valor del parametro Velocidad de transmisién fuerza una actualizacién automatica del
valor del parametro Tiempo de espera por caracter siguiente a 1,5 veces el caracter. Si el valor de
tiempo de espera es inferior a 2 ms, se inhabilita (se establece a O - no se usa).
2) El cambio del valor del parametro Velocidad de transmision fuerza una actualizaciéon automatica del
valor del parametro Tiempo de espera de final de trama a 3,5 veces el caracter.
3) El cambio del valor del parametro Paridad fuerza una actualizacion automéatica del nimero de bits
de parada a 1, si se usa paridad, y a 2 si no se usa paridad.
4) Los contadores son ciclicos de 16 bits y tras alcanzar OxFFFF (65535) el incremento siguiente
cambia el valor a 0x0000. Al iniciarse el sistema, el ajuste predeterminado se reinicia a 0.
5.1.13.8. Soporte para comunicacién en paralelo
Cuando se emplea SPA, la comunicacion del lado posterior no se detiene cuando €l
conector frontal est4 “activo”.Esto permite, por ggemplo, transmitir el registro de
perturbaciones sin afectar ala comunicacion de nivel superior.
Ademas, si se selecciona LON como protocolo de comunicacion y el conector
frontal est4“activo”, no seinhiben los comandos de escritura del SPA transparente
através del bus LON.!
5.1.13.9. Estructura del sistema

82

El sistema a menudo se asemeja al sistema de la figura que se muestraa
continuacion. Las funciones de proteccion, control o alarma se gjecutan usando los
terminales de linea REF 54 _, unidades SPACOM u otros dispositivos del bus SPA
(dispositivos conectados al sistema mediante bus SPA). El generador o los
alimentadores de motores estan protegidos y controlados mediante terminales de
linea REF 54 _. Los dispositivos LON de otros fabricantes u otras compariias de
ABB se pueden emplear paravariasfunciones ED (DI), EA (Al) y SD (DO). Parael
control remoto se usa MicroSCADA.

1. Lacomunicacion en paralelo esté restringida en las versiones previas ala Version
2.0 (consulte el apartado “Version 2.0 en la pagina 119).
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MicroSCADA

Tarjeta PCLTAy
RER 107 dentro del PC

RER 111 LON
tarjetas de conexion
SFIBER

RER11LON  f« 7 0  Tarjeta de ruta en
acoplador en estrella |- o e RER 111 LON
[THY sssaess . acoplador en estrella
Red LON de
fibra optica ] ]
- - - Bus SPA Bus SPA
= o =Bl v
= B =
= =
g ! g !'lE
B B g
Terminales RE_ 54_ Médulos bus SPA conectados
conectados via RER 103 sobre puertas de acceso
fadaptadores de fibra-Optica LON/SPA

A050742

Figura 5.1.13.9.-1Ejemplo de sistema de subestacién automatizada basada en
LON

En el sistema descrito en la figura anterior, la comunicacién normalmente se
organiza como se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 5.1.13.9-1 Ejemplo de organizacién de la comunicacién

Dispositivos REF y
Tipo de datos REF <-> MicroSCADA LSG
de uno aotro
Comandos de control mensajes transparentes del bus |-
SPA
Eventos y alarmas protocolo de ventana variable -
Estado de interruptores y protocolo de ventana variable variables de red
aisladores
Valores de mediciones protocolo de ventana variable -
analdgicas
Otros datos DI, Al protocolo de ventana variable variables de red
Otros datos DO, AO mensajes transparentes del bus |variables de red
SPA
Datos de pardmetros mensajes transparentes del bus |-
SPA
Datos de transferencia de mensajes transparentes del bus |-
archivo SPA SPA

En las siguientesfiguras se representan otras configuraciones que admite €l sistema.
UnbusLON y unbus“SMS’ en paralelo conectado como bucle SPA empleando el
modulo de interfaz RER 123 en el conector X 3.2, permite implementar |a estacion
de trabajo SM S redundante.
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Protocolo 2: SPA
Protocolo 3: LON

CAP 501/505
SMS 510

SMS 510
CAP 505

SYS 500
COM 500

" RER 111 LON
acoplador en
" estrella

Terminales REF 54_ conectados via RER 103 a LON
y via RER 123 a SPA

A050772

Figura 5.1.13.9.-29 stema de subestaci6n automatizada basada en LON y SPA

Losterminales de linea REF 54 se conectan al dispositivo maestro IEC_103
empleando RER 123 en el conector X3.2.

Protocolo 2: IEC_103
Protocolo 3: LON

CAP 501/505
SMS 510

SMS 510
CAP 505

IEC_103 .=
MAESTRO I‘I—I—-J

—= [I=="

RER 111 LON
ceafl e B acoplador en
B estrella
IEC_103

E;l LON ¢ conexioén optica

E “H E “H

B EQE B éés
Terminales REF 54_ conectados via RER 103 a LON
y via RER 123 a IEC_103

A050773

Figura 5.1.13.9.-39 stema de subestacion automatizada basada en IEC_103y LON
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IEC_103 maestro

RS232C

= Modem de fibra 6ptica

_RER 125

= & |} .- .-
SPA-2022 ;. 0

RER 103 Aj Aj r}j% RER 123
L1, L1 e =
g =] g =) g =] g =] )
~Be. 7 ~E. 7 =5 7 “B=7 | Terminales REF 54_
D o D ® " | RER 123 conectado a X3.2
DA < X " a RER 103 conectado a X3.3

A050774

Figura 5.1.13.9.-4S stema de subestaci6n automatizada basada en IEC_103 'y SPA

DNP 3.0 maestro SMS 510

Modem

Conversor RS232/RS485 aislado
Conexion 2W o 4W DNP 3.0

RER133 | | Aﬁ
Terminales REF 54_ - I .
RER 133 conectado a X3.2 E " o g; ;g
RER 103 conectado a X3.3 = = = ]
B!l a!'lm @ !'l.m
B e : X 2 <G

RER 103 j—‘

CAP 505

LON para, p.ej., configuracién, parametros, vinculos de red

A050775

Figura 5.1.13.9.-59 stema de subestaci6n automatizada basada en DNP 3.0 y LON
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RS232C

Conversor RS232 /
RS485 aislado
Conexion 2W o 4W

Terminales REF 54_ E " o =" o
RER 133 conectado a X3.2 —E. 7 ~E. 7
RER 103 conectado a X3.3 L o= =
DA DA e

RER 103

RER 133

DNP 3.0

SMS 510

RS232C

SPA-ZC 22 %
== (]

T

:

|
Bus SMS éptico, (SPA, bucle)

A050776

Figura 5.1.13.9.-69 stema de subestaci6n automatizada basada en DNP 3.0 y SPA

CAP 501

a centros de control

maestro
Modbus

RS232C

Conversor RS232 /
RS485 aisaldo
Conexién 2W o 4W

SMS 510

Terminales REF 54_
RER 133 conectado a X3.2

REX 521 Modbus RER 103 conectado a X3.3
e L L
! = E o =
: = S =i =
H £ £ E
B (< D
CAP 505

LON para, p.ej., configuracion, parametros, vinculos de red

A050777

Figura 5.1.13.9.-79 stema de subestaci 6n automatizada basada en Modbusy LON
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a centros de
control

Modbus
maestro SMS 510

RS232C

Conversor RS232 /
= RS485 aisaldo
Conexion 2W o 4W

Terminales REF 54_
RER 133 conectado a X3.2
REX 521 Modbus RER 103 conectado a X3.3

L L
E:

o) =
I
== BTV}
&

CAP 501 -

!
=

A

Bus SMS 6ptico, (SPA, bucle)

-
]
ag
-
]
ag

A050778

Figura 5.1.13.9.-8S stema de subestaci6n automatizada basada en Modbus y SPA

Sistema para

control y Centro de control
supervision de
subestacion
Adaptadores 1.
Ethernet/SPA 5 c Puerta de enlace
onmutador =
SZGE)ZC 402 :u" Ethernet a subestacion
\ y GPS de fibra Optica
SPA - = Bus de estacién
IEC 61850-8
E- ° = o — 3
= B8
= = Lo l= .
48 REF 542plus
- Y B . Dispositivos de terceros fabricantes
REF 543 - ®m
REL 511

A050779

Figura 5.1.13.9.-9S stema de subestaci6n automatizada basada en IEC61850
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El terminal de linea REF 54 ofrece hasta 32 entradas y salidas programables
librementeen el busLON. Lasentradasy salidasemplean lavariable dered estandar
LonMark (NV tipo 83=SNVT_state) parael envioy recepcién de datos del proceso.
Lasentradasy salidasLON estan accesiblesen laconfiguracion del terminal delinea
y se pueden utilizar libremente para diferentes tipos de transferencia de datos entre
los terminales de linea REF 54y otros dispositivos disponibles para comunicarse
empleando lavariable dered tipo SNVT _state.

Seleccionar/Ejecutar
'
LON T ;
'
Yy v \ A 4 Y A4 '
nv16| | nv16| nv16 nv16| [nv16 nv16 nv16| [nv16| nv16|
21 Bloqueo >1 Blogueo 31 Bloqueo
L Habilitar — Habilitar — Habilitar
Enklava. apertura kla apertura o apertura
mier Habilitar [miento Habilitar Imiento Habilitar
[ cierre [ Clere 1 1 | [ciere
[ C C
ey | [ ool | [ | e e ] T o
RE_54_ RE_54_ RE_54

lonlog_b

Figura 5.1.13.10.-1Principio de conexion de entradas y salidas LON a funciones
|6gicas del terminal de linea.

Cadavariable dered SNV T _state se puede utilizar para comunicar un valor entero
en el rango de 0-65535 o hasta 16 val ores de booleanos como un niimero codificado
en binario. Lafuncion de conversiéon de tipo BOOL2INT es Gtil para empaquetar y
lafuncion INT2BOOL para desempaguetar las variables codificadas en binario.
Cada bit indica el estado del valor booleano con, por gjemplo, las siguientes
interpretaciones:

0 1
desconecta | conectado
do

inactivo activo
deshabilitad | habilitado
o

inferior superior
falso verdadero
normal alarma

Lasentradasy salidas de comunicacién aparecen en laherramientade configuracion

de relés como variables globales.
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] Tipo de .
Categoria Nombre P Propdsito
datos
Entradas de comunicacion (recep-lcomm INx D |UINT Valor de entrada
tores) ~ 1) |BOOL Indicador de no validez de
COMM_INxIV
- entrada, FALSO indica un estado
vélido
Salidas de comunicacion (fuentes)|comm ouTx D |UINT Valor de salida

1) Donde x es un nimero de 1 a 32. Se usan nombres similares en la herramienta de red LON.

El principio basico de funcionamiento es que cadavez que la configuracién cambia
el valor desalida, €l nuevo valor se propagaautométicamente por lared LON atodas
las entradas de comunicacion gque estan enlazadas ala salida. La conexién variable
delared puede ser de una sola fuente a uno o a muchos receptores. Una salida
tambi én puede estar no enlazada, es decir, no setransmitealared LON en absoluto.
También una entrada puede estar no enlazada, es decir, no se aceptaran
actualizaciones para esa entrada.

L as entradas de comunicaci6n actlian como registros de almacenamiento, conservan
el ultimo valor recibido hasta que se recibe la siguiente actualizacién. Al encender
un relé, inicialmente todas las entradas serén cero y todos los indicadores de no
validez seran VERDADERO. Si unaentrada esta enlazada, la primera actualizacion
de variable de red recibida actualizara la entraday el indicador de no validez
correspondiente se establecera en FALSO.

Si se creala conexién variable de red empleando el soporte para sondeo NV, €l
dispositivo receptor puede consultar € valor al dispositivo emisor. Esto sucede a
iniciar e reléy cuando se selecciona o ejecuta el control de abierto/cerrado de un
objeto (por gjemplo, COCB1). Un indicador de no validez de laentradaindica el
estado del sondeo. Cuando seinicia el sondeo, todos |os indicadores de no validez
de la entrada (con soporte para sondeo NV) se establecen en VERDADERO. Tras
cada sondeo NV satisfactorio, el indicador de no validez correspondiente se
estableceen FAL SO. Después de finalizar todos | os sondeos, se permite quefinalice
el comando de control.

El orden de prioridad de |as salidas de comunicacion se define por €l nimero de
sdlida. Si hay que transmitir al mismo tiempo varios valores de salida, se enviara
primero lasalida que tenga el nimero més bajo. Las configuraciones del relé
deberian disefiarse para que las sefial es de tiempo mas critico y |as que cambian con
menor frecuencia se asignen a salidas con nimeros mas bajos.

L as salidas de comunicacion no deben cambiar muy a menudo, de lo contrario las
salidas con baja prioridad podrian no enviarse alared o se podrian demorar las
actualizaciones. Latasa de transmision maxima es de 50 actualizaciones por
segundo paratodas |as salidas de comunicaciones juntas. Si se superaese limite, se
podrian peder datos. Sin embargo, el sistema esta disefiado para enviar siempre €l
valor més reciente cuando se dispone de ancho de banda para la comunicacién. Es
posible que sea necesario usar un latch (cierre/seguro) de datos con mecanismo
temporizador en la configuracion del relé paralimitar la tasa de actualizaciones de
unasalida
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El software del sistema del relé no supervisalas conexiones variables de red. Por
giemplo, el relé no detectardunafibrarota. Paraobtener méasinformacion acercade
la comunicacion horizontal, consulte la Guia de configuracion de los terminales de
proteccion y control REF 54 , RET 54 , REM 54 , REC 523.

5.1.13.11. Control seguro de objetos
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El control seguro de objetos se refiere a proceso de seleccidn y € ecucién en dos
pasos paraejecutar comandos de aperturay cierre sobre dispositivosde conmutacion
controlable presentes en | os equi pos de conmutacion y distribucion. El protocolo de
comunicacion SPA o LON que se use paratransferir los comandos de seleccion y
gjecucion remota afecta al flujo de acciones del control seguro de objetos. El
parametro de tiempo de espera de comandos (FO01V019) es el que determina qué
esguema se utiliza para el control seguro de objetos.

En el caso de comunicacion SPA, el parametro de tiempo de espera de comandos
debe ser inferior a 1,5 segundos. El valor por omisién es 0,5 segundos. Ademas, si
se utiliza comunicacion en paralelo, en laque se emplea LON para comunicacién
horizontal y SPA para comandos de control, el parametro de tiempo de esperade
comandos debe ser inferior a 1,5 segundos.

En caso de comunicacion LON, el pardmetro de tiempo de esperade comandos debe
ser mayor oigual al,5 segundos. Se necesita un tiempo de esperamayor porque hay
gue tener en cuenta €l tiempo necesario para que se produzca la comunicacion
horizontal.

Norma mente, el pardmetro de tiempo de esperadel cliente siempre se debe gjustar
de acuerdo con el parametro de tiempo de espera del comando |ED (tiempo de
esperamaés largo en la parte del cliente). En todo momento sblo debe existir un
puerto de comunicacién desde el que sea posible el control seguro de objetos.

El pardmetro de tiempo de espera de comandos se encuentraen MAIN MENU/
Communication/General.

Para obtener més informacion acercadel control seguro de objetos, consulte los
manuales de los blogues de funciones de control.

Ajuste del parametro de tiempo de espera de comandos para
comunicacion LON

El vaor correcto del parametro de tiempo de espera de comandos depende de
cuantas entradas de comunicacion LON estén en uso (variablesCOMM_INX). Si no
se utiliza comunicacion horizontal, debera usarse 1,5 segundos como tiempo de

espera.

Con €l fin de aprovechar totalmente el procedi miento de manejo de comandos
seguros, debe conocerse la situacion completa.

Existen dos situaciones:

1. Manejo de comandos confirmados con soporte para sondeo NV: Sondeo NV
seleccionado por laherramienta LNT.

2. Manejo de comandos con bloqueos asincronos.
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5.1.14.

Manejo de comandos confirmados con soporte para sondeo NV

Si se utilizasondeo NV de LON paraentradas de comunicacion, el tiempo de espera
debe estar basado en el tiempo de espera de minimo y se calcula a partir de:

cantidad_de entradas sondeadas*tiempo_de espera de sondeo* (reintentos+1)
gue da un valor tipico minimo de:
cantidad _de entradas sondeadas* 128 ms...256 ms*5

(consultelos gjustesde LN y lasinstrucciones facilitadas paral os tiempos de espera
predeterminados).

Un tiempo de espera més largo sobredimensionado no causara ningln perjuicio, ya
gue la operacién siempre seramas répida en larealidad que el tiempo de espera
maximo.

En la parte de la aplicacion, hay que usar de modo sistemético comm_iny
comm_outs para garantizar que el tratamiento correcto de las excepciones alas
operaciones normales (por g emplo, manejo de bits activos).

Manejo de comandos con bloqueos asincronos

LaFig. 5.1.13.10.-1 muestrad principio de bloqueo asincrono de envio del estado
de reserva-salida para los bloqueos-entradas de otros compartimentos. Y a que se
confia directamente en la comunicacion horizontal, deberd usarse 1,5 segundos
como tiempo de espera de comandos.

Para obtener méas informaci én acerca de los blogqueos asincronos, consulte las
sugerencias de ingenieria de comunicacion horizontal en la Guia de configuracion
de terminal es de proteccién y control REF 54 , RET 54 , REM 54 , REC 523.

Sincronizacién de hora

El reloj interno de la unidad de relé del REF54 _ se puede gjustar desde distintas
fuentes:

1. Lahora siempre se puede introducir manual mente desde el panel frontal
(Configuration\General\Date, Configuration\General\Time).

2. Lasincronizacion de hora también se puede establecer externamente, ya sea por
un protocolo de comunicacién o por una entrada binaria. El parametro
(Configuration\

General\Timesync source) se utiliza paraseleccionar lafuente de
sincronizacion externa. El pardmetro tiene dos estados Comm. channel
(predeterminado) y

Input X5.2/1,2.

Cuando se selecciona Comm. channel, €l reloj del sistema se gjusta en funcion
de los mensajes de sincronizacion de hora de cualquiera de los protocol os de
comunicacion admitidos. Cuando se utilizala comunicacion en paralelo, €l usuario
debe asegurarse de que Unicamente se reciben |0os mensaj es de sincronizacion de un
cana de comunicacion.
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Cuando se selecciona Input X5.2/1, 2, € relé esperaun tren de impulsos en
la entrada binaria X5.2/1,2 con un periodo de un minuto o un segundo. Tengaen
cuentaque Input X5.2/1, 2 debeestar en modo deentradabinariay no en modo
de contador (Configuration\BIO1 [5]\Input mode\Input 12
mode). El reloj del sistema se redondeara hasta el segundo o minuto entero més
préximo, dependiendo del periodo del tren de impulsos, en el flanco ascendente de
laentrada. Si se desealasincronizacién en el flanco descendente, laentradase puede
invertir gjustando el pardmetro Configuration\BIO1 [5]\Input
inversion\Input 12 invert comoEnabled. S también sereciben
mensgj es de sincronizacion de hora desde un protocolo de comunicacion, se
aceptarén, pero solo se escribirden el reloj interno la parte afio-mes-dia-hora-
minuto-segundo. Por lo tanto, se puede utilizar un protocol o de comunicacion como
SPA para gjustar de modo aproximado €l reloj interno y simultaneamente se usala
entrada binaria para afinar la precision.

impul sos de la entrada binaria deben estar sincronizados, siempre
con unadesviacion inferior a500 ms., delo contrario €l reloj interno
del relé dara saltos repentinos de un segundo en cualquier sentido.

ﬂ Tenga en cuentagque el reloj del maestro de protocolo y € tren de
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5.1.15.

Panel de visualizacion (HMI)

El terminal de linea esta provisto de una pantallafija o de un médulo de
visualizacién externo. El médulo de visualizacidn externo requiere una fuente de
tension independiente de una fuente comun con la unidad principal (consulte el
apartado “Tension auxiliar” en la pagina 38). Para obtener més informacién sobre
las tensiones nominales de entrada, consulte la Tabla 5.2.1-2 en la pagina 98. Se
entregacon el terminal delineaun cable especia (IMRS120511.002) necesario para
la comunicacion entre el terminal y el panel de visualizacidn externo. Este cable
estandar tiene 2 metro de longitud. El cable también esta disponible en unaversion
opcional de 1/ 3 metros. (N° de pedido IMRS120511.001 / IMRS120511.003)

* Pantallagréfica LCD, con unaresolucién de 128 x 160 pixeles, que tiene 19
lineas divididas en dos ventanas.

 Laventanaprincipal (17 lineas) proporcionainformacion detallada sobre
MIMIC, objetos, eventos, mediciones, alarmas de control y pardmetros del
terminal delinea.

 Ventana de ayuda (2 lineas) paraindicacionesy alarmas de proteccion
dependientes del terminal de linea, y para mensgjes de ayuda generales.

* Tres pulsadores para el control de objetos.

 Ocho pilotos LED de alarma programables libremente con diferentes colores y
modos segun su configuracion (apagado, verde, amarillo, rojo, fijo, parpadeante).

» Unindicador LED parael control del enclavamiento y del modo de prueba.
* Trespilotos LED indicadores de proteccién.

 Una seccién de pulsadores parala HMI con cuatro botones direccionales y
botones para borrar [C] y entrar [E].

 Un puerto de comunicacion serie aislado dpticamente.

* Control de lailuminacion de fondo y contraste.

* Pulsador programable libremente [F].

 Un pulsador para control remoto/local (Pulsador de control de posicién [R\L]).

Pantalla
gréafica LCD

Ventanagi;cipal Ventar}a de asistencia

LED bl - f —
s programables \\ Pulsador control objectos:
f— Cerrar
Prueba de control y —NIZ o< /; Abir
LED enclavamiento — / — Seleccionar
— <~ // Pulsador control posicion
|
Pulsador libremente T e
programable ol F |
Conector Indicadores LED de proteccion:
optico PC izqda: Listo, IRF, Modo de prueba
medio: Arranque, Bloqueo
dcha: Disparo, CBF

Navegacioén Entrar/Aceptar Borrar/Cancelar
A050682

Figura 5.1.15.-1Vista frontal del terminal de linea REF 54 .
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LaHMI tiene dos niveles principales, €l nivel de usuarioy €l nivel técnico. El nivel
de usuario esparalamedicion y supervisiéon “diarios’, mientras que el nivel técnico
esta previsto para la programacion avanzada del terminal de linea.

NIVEL USARIO (NIVEL 1)

Vista MIMICO Vista MEDICIONES Vista EVENTOS Vista ALARMAS
C_MEASUREMENTT| [ EVENTS ]
:t;jﬁ 38%22 3 NO1C939L91{W §1QE1 CB spring ready
cBoK 2k 1534 IR Nolid8i12.230 SF6 gas density
b 4 Iﬂo?b'?v 0"3"2‘%‘3{% b 4 139;2‘?122,23430 bad
- OC3Hig T
J< A uz-ky HE VAN | Nocihion 2/ A emperature
f-Hz 50.00 14:25:52.720
—Demand values— NOC3High 32/E3
IL1-A 00248.0 1999-12-24 Interlocking
1L2-A 00251.0 14:25:52.760
IL3-A 00250.0
\_||. Power — ——
P-kW 006928
MIMIC view Updating values Event list C clears ALARMs
<« ALARM MEAS> MIMIC EVENT MEAS ALARM EVENT MIMIC
2Seg. 1Seg. \\ / N/
MENU %MENU GRUPO M ,
PRINCIPAL s <, /ENUSUBGRUPO
'CUB3Low = . <
|
T MAIN MENU BEF3HIgh = MENU PARAMETROS
S SN
gtatlust EEF%Inst =
rotection req
ontrol Freq2 = — NOC3Low — [Settin j f—
Cond it. Freq3 | | g group
e, £l e |uening ) i —"{opraten pove P4
Inrush3 o = Setting group 2 =) Start current 7\
eneral func. L+ ] Control setting rt curren

Tests NEF1Low = 231 xn
Information NEF 1High oot aE, = Operate time
Configuration NEF1inst Recorded data 1 =041.03 s

Time multiplier
Recorded data 2
NOC3High Time s
NOC3Ingt Recorded data 3

AV Move cursor
l«<- MainMenu Next->

AV Move cursor
E MIMIC Submenu>]

AV Move cursor AV Move cursor
< Prev Param.=> < Prev. E Set

——]

Figura 5.1.15.-2Estructura de niveles del menus

A050466

Para obtener informacién detallada acerca de la MM, consulte e Manual del
operador del RE_ 54 .

Pilotos LED indicadores de alarma

El terminal delinea REF 54 _ofrece ocho pilotos LED indicadores de alarmaque se
configuran con el editor deMIMIC pararelés. LosLED son decolor verde, amarillo
0 r0jo, Y su uso se puede definir libremente (para definir los textos de estado
CONECTADO y DESCONECTADO, consulte el apartado “Configuracion de
MIMIC” en lapégina 33). Se pueden utilizar tres modos de funcionamiento béasico:
* Luz no-autorretenida

* Luzfijaautorretenida

* Luz parpadeante autorretenida
Las alarmas se pueden reconocer remotamente, localmente o empleando |6gica.

Los canales de alarmaincluyen lamarcacion del tiempo paralas alarmas detectadas.
El principio utilizado para marcacion del tiempo depende del modo de
funcionamiento.
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5.1.16.1.

L os canales de alarma aparecen como bloques de funciones en la configuracion del

termina delinea:

Canal de alarma | Bloque de funcion
Canal de alarma 1 MMIALARM1
Canal de alarma 2 MMIALARM2
Canal de alarma 3 MMIALARM3
Canal de alarma 4 MMIALARM4
Canal de alarma 5 MMIALARMS
Canal de alarma 6 MMIALARM®6
Canal de alarma 7 MMIALARM7
Canal de alarma 8 MMIALARMS8

Alarma no autorretenida

En el modo no autorretenido, la sefiadl ON cambialos textos de estado ON y OFF y
los correspondientes coloresdel LED . El reconocimiento de laalarma (ACK) borra
€l ultimo registro detiempo memorizado en lavistade alarma, pero dejasin cambios
el estado del LED de alarma correspondiente. Se genera un evento en € flanco

ascendente y descendente de la sefial ON y por reconocimiento.

No autorretenida, fijo (ejemplo 1)

Texto On:
09-24 12:40:00
Color On para LED fijo

Color Off para LED fijo

09-24 12:40:00
Color On para LED fijo

09-24 12:40:00
Color On para LED fijo

ON — \ -
\ So
RECON —*
/ > RN
’ I \ AN S~
ALARMA \ ~ <
’ \ AN RS

’ \ ~ S

L A Al il
Texto Off Texto On: Texto Off:

l Texto On

Color On para LED fijo

RECON

No autorretenida, fijo (ejemplo 1, cont.)

ON —

Ay
\

\
1
1
1
1

1
1
\

\

ALARMA ——————

\
\
\

Texto On
Color On para LED fijo

Texto Off: l
09-24 12:40:00
Color Off para LED fijo

Texto Off:

Color Off para LED fijo

Figura 5.1.16.1.-1Ejemplo de alarma no autorretenida.

Alarind4_b

Alarind5_b
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Alarma autorretenida, iluminacién fija del LED

Las alarmas fijas autorretenidas solo de pueden reconocer cuando la sefial ON esta
inactiva. Se memoriza el registro de hora de la primera alarma. El reconocimiento
correcto delaalarmaborrael registro de horamemorizado en lavistadealarmay el
LED de alarma correspondiente. Se genera un evento en el flanco ascendente y
descendente de la sefial ON y por reconocimiento.

Autorretenida, fijo
ON T [ 1
1 \
RECON — < 1
1 l
ALARMA _l—l * ,'

1 AY 1
! \ /

Texto Off Texto On: T Texto Off

09-24 12:40:00
Color Off para LED fijo Color On para LED fijo Color Off para LED fijo

Alarind3_b

Figura 5.1.16.2.-1Ejemplo de alarma autorretenida con iluminacion fija del LED

Alarma autorretenida, iluminacién parpadeante del LED

L as alarmas parpadeantes autorretenidas se pueden reconocer después del flanco
ascendente de la sefial ON. Se memoriza €l registro de horadelaprimeraalarma. S
lasefial ON estainactiva, € reconocimiento borra el registro de horaen lavista de
alarmay el LED de aarma correspondiente. Sin embargo, si lasefial ON esta activa
durante el reconocimiento, el modo LED de alarmase vuelve establey €l registro se
borrade hora. Después, cuando se desactivalasefial ON, el color del LED dealarma
cambiardautoméaticamente acolor OFF. Segeneraun evento en el flanco ascendente
y descendente de la sefial ON y por reconocimiento. Laindicacion visual,
incluyendo lareinicializacion, cumple con laNormalSA-A.

Autorretenida, parpadeante (ejemplo 1)
ON T [ . 1
! N
RECON + N /|_|—
i
ALARMA ——— N S
Texto Off Texto On: 09-24 12:40:00 Texto Off
Color On para LED
Color Off para LED fijo parpadeante Color Off para LED fijo

Alarind2_b

Figura 5.1.16.3.-1Ejemplo 1 de alarma autorretenida con pilotos LED
parpadeantes
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Autorretenida, fijo
ON 7 [ |
1 \
RECON — < 1
| | I
ALARMA =7 N )
1 \ 1
] Al L
Texto Off Texto On: T Texto Off
09-24 12:40:00
Color Off para LED fijo Color On para LED fijo Color Off para LED fijo

Alarind2_b

Figura 5.1.16.3.-2Ejemplo 2 de alarma autorretenida con pilotos LED
par padeantes

Enclavamiento

El texto del LED de enclavamiento se puede definir del mismo modo que paralos
demés canales de dlarma. El LED de enclavamiento es de color amarilloy no se
puede cambiar. En estado normal, € LED estainactivo (no iluminado). Ademas, €l
LED de enclavamiento tiene dos modos especia es. El primer modo, que sereconoce
por unaluz fijaamarilla, indicaque el funcionamiento de control esta deshabilitado
por enclavamiento. El segundo modo, que se reconoce por unaluz roja parpadeante,
indica que e enclavamiento estd en modo bypass (modo de prueba de control).

Modo de prueba de control general

El terminal de lineatiene un modo de prueba de control general (Main menu/
Control/Interl bypass) que anulatodas las sefiales de enclavamiento. La
activacion del modo bypass de enclavamiento activa las sefiales de habilitacion de
enclavamiento de todos | os objetos de control. De esamanera, se permiten todas|as
acciones de control local y no se comprueban las sefiales de habilitacion
(OPENENA, CLOSEENA) de los objetos control ables mientras se envian
comandos alos objetos. Mientras e modo de prueba esta activado, €l LED de
enclavamiento de laHMI parpadea en rojo. Ademas, la ventana de ayuda de la
pantallaindicarala condicion especial.
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Tabla 5.2.1-1 Entradas de energizacion

Frecuencia nominal

Entradas de corriente

50,0/60,0 Hz
corriente nominal 0,2A/1AI5A
capacidad térmica |continua 1,5A/4 AI20 A
admisible 1s 20 A/100 A/500 A
corriente dindmica admisible, valor de |50 A/250 A/1250 A

media onda

impedancia de entrada

<750 mQ/<100mgY/
<20 mQ

Entradas de tension

Entradas de tension

100 Vv/110 V/115 V/120 V
(parametrizacion)

Tensién maxima, continua

2 x U, (240 V)

carga a tension nominal <0,5 VA
Entrada de sensores, max. 9 rango de tension de CA 9,4V RMS
rango de tension de CC +13,3 Vpico
impedancia de entrada >4,7 MQ
capacitancia de entrada <1 nF
Tabla 5.2.1-2 Fuentes de alimentacion auxiliares
Tipo PS1/240V  |PS2/240V |Médulo de |PS1/48V PS2/48V
(REF 541, |(s6lo REF |visualizacién |(REF 541, (s6lo REF
REF 543) |545) externo REF 543) 545)
Tension de entrada, CA 110/120/220/240 V -
Tension de entrada, CC 110/125/220 V 24/48/60 V

Variacién de tensién

CA 85...110%, CC 80...120%
del valor nominal

CC 80...120% del valor
nominal

Carga

<50 W

Rizado en tensién CC auxiliar

maéx. 12% del valor de CC nominal (IEC

60255-11)

Tiempo de interrupcion en
tensién CC aukxiliar sin
reinicializacion

<40 ms, 110 Vy
<100 ms, 200 V

<60 ms,48Vy <100 ms,
60V

Indicacién de sobretemperatura

+78 °C (+75...+83 °C)

interna

Tabla 5.2.1-3 Entradas digitales

digitales especificas), rango de
frecuencia

Versién de fuente de PS1/240 V (alta) |PS1/240 V (media), |PS1/48 V (baja), PS2/48 V
alimentacion PS2/240 V

Tension de entrada, CC 220V 110/125/220 V 24/48/60/110/125/220 V
Rango de activacion, CC 155...265 V 80...265 V 18...265V

Drenaje de corriente ~2..25mA

Consumo de energia/entrada |<0,8 W

Cuenta de impulsos (entradas |[0...100 Hz




1MRS752197-MUM

Terminal de linea

Manual de referencia técnica - General

REF 54

Tabla 5.2.1-4 Entradas anal6gicas/RTD

Sensores RTD soportados {100 Q Platino
250 Q Platino
1000 Q Platino

100 Q Niquel
120 Q Niquel
250 Q Niquel
1000 Q Niquel
10 Q Cobre

120 Q Niquel

TCR 0.00385 (DIN 43760)
TCR 0.00385
TCR 0.00385

TCR 0.00618 (DIN 43760)
TCR 0.00618
TCR 0.00618
TCR 0.00618
TCR 0.00427

TCR 0.00672 (MIL-T-24388C)

Resistencia méx. del cable |200 Q por cable
(medicién con tres hilos)

Precision + 0,5% del fondo de escala
+1,0% del fondo de escala para 10 Q Cobre RTD

Aislamiento

2 kV (entradas a salidas y entradas a tierra de proteccion)

Frecuencia de muestreo 5Hz

Tiempo de respuesta

< Tiempo de filtrado + 30 ms (430 ms...5,03 s)

Corriente sensible a
resistencia/RTD

max. 4,2 mA RMS

6,2 mA RMS para 10 Q Cobre

Impedancia de entrada de |274 Q+0,1%
corriente

Tabla 5.2.1-5 Salidas de sefal

Tension max. del sistema 250 Vcal/cc
Conduccién continua 5A
Conexién y conduccién para 0,5 s 10A
Conexién y conduccién para 3 s 8 A

Capacidad de interrupcién con una constante de
tiempo del circuito de control L/R <40 ms, con 48/110/
220 Vcce

1 A/0,25 A/0,15 A

Tabla 5.2.1-6 Salidas de potencia

Tension max. del sistema 250 Vcalcc
Conduccion continua 5A
Conexién y conduccion para 0,5 s 30A
Conexién y conduccion para 3 s 15A
Capacidad de interrupcién con una constante de
tiempo del circuito de
control L/R <40 ms y 48 vee Y 5A

110 vee Y 3A

220 Vee Y 1A

Carga min. del contacto

100 mA, 24 Vcalce (2,4 VA)

TCS (Supervision del Rango de tensiéon de
circuito de disparo) control

20...265 Vcalcc

Corriente de drenaje a
través del circuito de
supervision

aprox. 1,5 mA (0,99...1,72 mA)

Tension minima
(umbral) sobre un
contacto

20 Vca/cc (15...20 V)

1) dos contactos en serie
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Tabla 5.2.1-7 Salidas analégicas

Rango salida 0...20 mA

Precision + 0,5% del fondo de escala

Carga max. 600 Q

Aislamiento 2 kV (salida a salida, salida a entradas y salida a tierra de proteccién)

Tiempo de respuesta

<85 ms

Tabla 5.2.1-8 Condiciones ambientales

Rango especificado de temperatura de servicio -10...+55 °C
Rango de temperatura para transporte y almacenamiento -40...+70 °C
Grado de proteccién lado frontal, montaje empotrado IP 54

lado posterior, terminales de conexién IP 20

Prueba de calor seco

Conforme a IEC 60068-2-2

Prueba de frio seco

Conforme a IEC 60068-2-1

Prueba de calor himedo,

ciclico

Conforme a IEC 60068-2-30
h.r.=95%, T=25°.55°C

Pruebas de temperatura de almacenamiento

conforme a IEC 60068-2-48

Tabla 5.2.1-9 Pruebas estandar

Pruebas de aislamiento

Prueba dieléctrica Prueba de tension |2 kV, 50 Hz, 1 min.

IEC 60255-5

Prueba de tension de |Prueba de tension |5 kV, impulsos unipolares,
impulsos forma de onda 1,2 / 50us,
IEC 60255-5 fuente de energia 0,5 J
Medicién de Resistencia de > 100 MQ, 500 Vcc
resistencia de aislamiento

aislamiento

IEC 60255-5

Pruebas mecénicas

Pruebas de vibracion (sinusoidal)

IEC 60255-21-1, clase |

Pruebas de choque e
impulso

IEC 60255-21-2, clase |

Prueba sismica

IEC 60225-21-3, clase 2

Tabla 5.2.1-10 Pruebas de compatibilidad electromagnética

El nivel de prueba de inmunidad EMC cumple con los requisitos especificados a continuacion:

61000-4-2 y 60255-22-2
de clase Il

Prueba de interferencias |modo comun 2,5kV
por rafagas de 1 MHz,  [modo diferencial 1,0 kv
clase Ill, IEC 60255-22-1

Prueba de descarga por descarga del contacto 6 kV
electrostatica, IEC por descarga en el aire 8 kv

Prueba de interferencia
radioeléctrica

conduccién, modo comun
IEC 61000-4-6 y 60255-22-6

10 V (rms), f = 150 kHz...80
MHz

radiacion, amplitud modulada

10 V/m (rms),

IEC 61000-4-3 f =80...1000 MHz
radiacién, impulso modulado 10 V/m, f = 900 MHz
ENV 50204

radiacién, prueba con un transmisor portatil
IEC 60255-22-3, método C

f=772MHz,P=6 W,
f=172,25MHz, P=5W

Prueba de perturbacion
por transitorios rapidos
IEC 60255-22-4 e IEC
61000-4-4

fuente de alimentacién

4 kv

Puertos de E/S

2 kv
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Tabla 5.2.1-10 Pruebas de compatibilidad electromagnética

Prueba de inmunidad a
sobretension

IEC 61000-4-5

IEC 60255-22-5

fuente de alimentacion 4 kV, modo comun

2 kV, modo diferencial

Puertos de E/S 2 kV, modo comun

1 kV, modo diferencial

interrupciones cortas
IEC 61000-4-11

Frecuencia de energia {300 A/m
(50 Hz)

campo magnético, IEC

61000-4-8

Caidas de tension e 30%, 10 ms

60%, 100 ms
60%, 1000 ms
>90%, 5000 ms

Pruebas de emisién
electromagnética

EN 55011 y EN 60255-
25

conduccién, emisién RF (terminal de red) |EN 55011, clase A

radiacién, emisién RF EN 55011, clase A

Aprobacion CE

Cumple con la directiva sobre EMC 89/336/| EN 50263, EN 50081-2
EECy EN 61000-6-2, EN 60255-6
con la directiva LV 73/23/EEC

Tabla 5.2.1-11 Com

unicaciéon de datos

Interfaz posterior,
conector X3.1

no se usa, reservados para propésitos futuros

Interfaz posterior,
conector X3.2

Conexiéon RS-232

Méddulo de conexién de bus de fibra 6ptica RER 123

protocolos SPA, IEC_103, DNP 3.0 -
Modbus ¥

Moédulo de conexién de bus RS-485 RER 133

protocolos DNP 3.02, Modbus 2

DNP 3.0 Y Modbus:
300 bps...19,2 kbps,
seleccionable

velocidades de transferencia de datos

Puerta de enlace Profibus-DPV1/SPA de SPA-ZC 302

protocolo ‘Profibus-DPVl D
SPA-ZC 400 SPA/ Adaptador de Ethernet
protocolo ‘ IEC 61850 1)
Interfaz posterior, Conexion RS-485
conector X3.3 protocolo |SPA, LON

se necesita el médulo RER 103 de interfaz de fibra éptica para el
aislamiento galvanico

velocidad de transferencia de datos SPA: 4,8/9,6/19,2 kbps,
seleccionable
LON: 78,0 kbps/1,2 Mbps,

seleccionable

Interfaz posterior,
conector X3.4

Conexiéon RJ45

conexion RJ45 aislada galvanicamente para un panel de visualizacion
externo

protocolo CAN

cable de comunicacién 1MRS 120511.001 (1 m)
1MRS 120511.002 (2 m)
1MRS 120511.001 (3 m)

Panel frontal

conexion optica

protocolo SPA

cable de comunicacion 1MKC950001-2
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Tabla 5.2.1-11 Comunicacién de datos

Protocolo SPA

velocidades de bits

4,8/9,6/19,2 kbps,

bits de inicio 1
bits de datos 7
paridad par
bits de parada 1

Protocolo LON

velocidades de bits

78,0 kbps/1,2 Mbps,

Protocolo IEC_103

velocidades de bits

9,6/19,2 kbps

bits de datos 8
paridad par
bits de parada 1

DNP 3.0 velocidades de bits 0,3/0,6/1,2/2,4/4.8/9,6/19,2 kbps
bits de datos 8
bits de parada 1,2
paridad ninguna, impar, par

Modbus velocidades de bits 0,3/0,6/1,2/2,4/4.8/9,6/19,2 kbps

bits de datos

56,7,8

bits de parada

1,2

paridad

ninguna, impar, par

1) Estas funciones sélo se admiten en las revisiones del terminal de linea Version 3.5 o posterior.
2) Estas funciones so6lo se admiten en las revisiones del terminal de linea Version 3.0 o posterior.
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Tabla 5.2.1-12 General

Cajas de herramientas

CAP 501
CAP 505
LNT 505

Registro de eventos

Todos los eventos son registrados con sintaxis de alto nivel: razén, tiempo y
fecha.
Se registran los Gltimos 100 eventos

Registro de datos

registro de valores usados

Funciones de proteccién
Funciones de control
Funciones de supervisién
de condicién

Funciones de medicion
Funciones de calidad de
potencia

consulte Descripcién técnica de funciones en el CD-ROM

Auto-supervision

Circuitos RAM

Circuitos ROM

Circuitos de memoria de parametros
Supervision de CPU

Fuente de alimentacion

Maédulos de entradas/salidas digitales
Maodulo HMI

Modulo de entrada analégica/RTD

Bus de comunicacion interna

Conversores A/D y multiplexores analégicos

Dimensiones mecanicas

Anchura: 223,7 mm (1/2 bastidor de 19”)

Altura, marco: 265,9 mm (6U)

Altura, caja: 249,8 mm

Profundidad: 235 mm

Consulte los gréaficos con dimensiones en el Manual de instalacion de RE_
5

Mddulo de visualizacién externo: Anchura: 223,7 mm
Altura: 265,9 mm

Profundidad: 74 mm

Peso de la unidad

~8 kg
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Diagrama de terminales del REF 541
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5.2.3. Diagrama de terminales del REF 543
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Diagrama de terminales del REF 545
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5.2.5.

5.2.6.

Diagrama de terminales del médulo analdégico/RTD

Los diagramas de terminales para los terminales de linea REF 541 y REF 543
provistos con un médulo anal 6gico/RTD son similares alos diagramas presentados
en |os apartados “ Diagrama de terminales del REF 541" en lapagina104 y
“Diagramadeterminalesdel REF 543" en lapagina 105, excepto laparte queilustra
el médulo anal 6gico/RTD (consulte a continuacion), que se afiade a los diagramas
teniendo en cuentalos nimeros de ranura.

-

ey

2 B

H . RTD1_6_Al1
5

A050205

Conexiones del terminal

Todos los circuitos externos se conectan a las bornas de conexién del panel
posterior. La borna de conexion X 1.1 para transformadores de medicion consta de
terminales detornillo fijos sujetos a modulo de entradas de energizacion. Todas|as

bornas estan dimensionadas para un cable de 6 mm? méax. o dos cables de 2,5 mm?
max..

L os sensores ABB (bobinas de Rogowski o divisores de tensién) se conectan alos
conectores X2.1....X2.9. Se utiliza un tipo especial de conectores blindados dobles
BNC (p. .,

AMP 332225 o Amphenol 31-224) paramejorar lafiabilidad y la proteccién contra
perturbaciones. El sensor de corriente y/o tension utilizado deberatener un conector
gue sea compatible con el terminal de linea. Si se encarga el terminal de lineasin
entradas de sensores, no se suministraran los conectores de sensores X2.1....X2.9.
L os conectores de cortocircuito (IMRS1200515) deben conectarse a entradas de
sensor no utilizadas.

Lainterfaz serieRS-232 del panel posterior (conector X 3.2) seempleaparaconectar
el REF 54_a bus SPA, IEC_103, Modbus, DNP 3.0, Profibus o IEC 61850.

Todos los tipos de bus excepto el SPA requieren el uso de una unidad de interfaz
externa.
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El bus SPA/IEC_103/Modbus/DNP 3.0 se conecta através del L Médulo de
conexion de bus RER 123. El bus Modbus/DNP 3.0 también se puede conectar a
través del 2 Médulo de conexion de bus RER 133. Profibus esta disponible através
de la puerta de enlace SPA-ZC 302 1 e IEC 61850 esta disponible a través del
adaptador Ethernet SPA-ZC 400,

Para obtener mas informacion acerca de las unidades de interfaz externas, consulte
la descripcion técnica del modulo correspondiente. (Consulte “Documentos
relacionados’ en lapégina 12.)

Lainterfaz serie RS-485 del panel posterior (conector X 3.3) se empl ea paraconectar
el terminal delineaal bus SPA o a bus LON. El bus SPA/LON esta conectado
mediante el médulo de conexion tipo RER 103 unido a conector subminiaturade 9
patillastipo D y atornillado a panel posterior.

Los conectores X4.1y X7.2 son tiras de conectores multipolares de 18 polos,
desmontablesy con terminalesde tornillo. La parte macho de latiraestdunidaalas
tarjetas de circuito impreso. Las partes hembra, incluyendo |os accesorios, se
entrega junto con el terminal de linea. El conector hembra puede asegurarse con
accesorios defijacion y tornillos. A un terminal de tornillo puede conectarse un
cablede 1,5 mm? méax. o dos cables de 0,75 mm? max..

Las entradas y salidas digitales (contactos) del terminal de linea se conectan alos
conectoresmultipolares X4.1.....X7.2. Lafuente de alimentacién auxiliar se conecta
alosterminales X4.1:1 (positivo) y X4.1:2 (negativo). Cuando se empleael médulo
anal6gico/RTD, las entradas y salidas se conectan alosterminales X6.1:1...2. La
salida |RF de auto-supervision del terminal de linea se conecta alos terminales
X4.1:3...5.

Latierrade proteccion se conecta alos tornillos marcados con €l simbolo detierra.

L os conectores se desighan seguin laranura del médulo en el terminal REF 54 .
Tabla 5.2.6-1 Conexiones del terminal REF 54 _

Conector |Descripcion

X1.1 conector para entradas del transformador (transformadores de corriente y
tensioén) (ranura del médulo 1)

X2.1 conector para la entrada del sensor 9 (ranura 2)

X2.2 conector para la entrada del sensor 8 (ranura 2)

X2.3 conector para la entrada del sensor 7 (ranura 2)

X2.4 conector para la entrada del sensor 6 (ranura 2)

X2.5 conector para la entrada del sensor 5 (ranura 2)

X2.6 conector para la entrada del sensor 4 (ranura 2)

X2.7 conector para la entrada del sensor 3 (ranura 2)

X2.8 conector para la entrada del sensor 2 (ranura 2)

X2.9 conector para la entrada del sensor 1 (ranura 2)

X3.1 no usado, reservado para propésitos futuros (ranura 3)

X3.2 conector para interfaz RS-232 (ranura 3)

1. Estafuncién solo se admite en larevision determinal de lineaVersion 3.5 0
posterior.

2. Estafuncion solo se admite en larevision de terminal de linea Version 3.0 o
posterior.
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Tabla 5.2.6-1 Conexiones del terminal REF 54_ (continuacién)

X3.3

conector para interfaz RS-485 (ranura 3)

X3.4

conector para médulo de visualizacion externo (ranura 2)

X4.1

conector superior para médulo combinado de E/S y médulo de alimentacion
PS1/PS2 (ranura 4)

X4.2

conector inferior para médulo combinado de E/S y mddulo de alimentacion
PS1/PS2 (ranura 4)

X5.1

conector superior para médulo de E/S BIO1 (ranura 5)

X5.2

conector inferior para moédulo de E/S BIO1 (ranura 5)

X6.1

conector superior para médulo de E/S BIO1 (ranura 6), REF 545
conector superior para el médulo analégico/RTD (ranura 6), REF 541 o REF
543 con modulo analégico/RTD

X6.2

conector inferior para modulo de E/S BIO1 (ranura 6), REF 545
conector inferior para moédulo anal6gico/RTD (ranura 6), REF 541 o REF 543
con modulo anal6gico/RTD

X7.1

conector superior para médulo de E/S BIO2 (ranura 7)

X7.2

Conector inferior para moédulo de E/S BIO2 (ranura 7)

REF541E_115AABA/BABA/CABA

REF541C_118AABA/BABA/CABA
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Figura 5.2.6.-1 Vista posterior del REF 541 (derecha: con médulo anal 6gico/RTD)
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Figura 5.2.6.-3 Vista posterior del REF 543 con un modulo de visualizacion
externo y e modulo de visualizacion externo
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Figura5.2.6.-4 \ista posterior del REF 545.
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Servicio

Cuando un terminal de linea se utiliza bajo las condiciones especificadas en €
apartado “Datos Técnicos’, est practicamente libre de mantenimiento. La
electronicadel terminal delineano incluye piezas ni componentes sujetos adesgaste
fisico o eléctrico anormal bajo condiciones normales de funcionamiento.

Si falael funcionamiento del terminal de linea o los valores de funcionamiento
difieren considerablemente de |os mencionados en las especificaciones del terminal
delinea, éste debera ser revisado. Todas|as reparaciones deben ser realizadas por el
fabricante. Por favor, pdngase en contacto con el fabricante o su representante mas
cercano para obtener informacién acercadel control, revision y recalibracion del
terminal delinea.

partes del producto REF 54 han sido calibradas conjuntamente. En

@ Paralograr lamayor precision de funcionamiento posible, todas las
caso de fallo, consulte a su suministrador de relés.

Si por un mal funcionamiento fuera necesario enviar afabrica el terminal delinea,
es esencial rellenar detenidamente el formulario de informacion del cliente,
especialmente laparte del informe de servicio, y adjuntarlo con el terminal delinea.

Si seenviaa fabricante € terminal transformador, debera ser
@ empaguetado con cuidado para evitar mayores dafios a producto.
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7. Informacion de pedidos

7.1. N° de pedido

114

Cuando se soliciten terminales de linea REF 54 debera especificarse lo siguiente:

» NUmero de pedido (consulte laFig. 7.1.-1 acontinuacién).
» Combinacion del idioma en pantalla (por jemplo, Inglés-Aleman)
* Cantidad de terminales de linea

Cadaterminal delinea REF 54 _tiene un nimero de pedido especifico queidentifica
el tipo determinal delinea, asi como el hardwarey el software, tal como se describe
enlaFig. 7.1.-1 acontinuacion. El nimero de pedido esta escrito en la etiqueta del

panel frontal del terminal de linea entregado, por ejemplo Order No (n° de pedido):

REF543KC127AAAA.

REF54_KC127AAAA
E A = fixed display, B = external display module
A = without sensor, B = with sensor

Reserved for future use
Auxiliary voltage range of a power supply module and
voltage range of digital inputs
A: power supply: PS1/240 V (Medium) or PS2/240 V
Ur = 110/120/220/240 V ac;
110/125/220 V dc
digital inputs: Uy = 110/125/220 V dc
threshold voltage: Ut = 80 V dc
B: power supply: PS1/240 V (High) or PS2/240 V
Ur = 110/120/220/240 V ac;
110/125/220 V dc
digital inputs: Uy = 220 V dc
threshold voltage: Ut = 155 V dc
C: power supply: PS1/48 V SLOV{I) or PS2/48 V
Ur = 24/48/60 V dc
digital inputs: U, = 24/48/60/110/125/220 V dc
threshold voltage: Ut = 18 V dc

Hardware number: 115, 118, 127, 129, 133
Functionality level: C = Control, B = Basic, M = Multi
Software revision: A, B, C,D, E, F, G, H, K
Feeder terminal type: REF 541, REF 543, REF 545

A050601

Figura 7.1.-1NUmero de pedido del REF 54

El nivel de funcionalidad determina la extension de la seleccion de bloques de
funciones disponibles para el terminal de linea. Para obtener detallada informacion
sobre |los diferentes bloques de funciones incluidos en cada seleccion, consulte asu
proveedor derelés.

mxi:c()jnealidad Seleccion de bloques de funciones

C (Control) Todas las funciones de control, supervisién de condicion y medicién.

B (Basico) Todas las funciones de control, supervision de condicién y medicion,
funciones de proteccion basicas

M (Multiple) Todas las funciones de control, supervision de condicidn, medicion y
proteccion
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7.2.

Ademés, hay disponibles funciones opcional es tales como localizador de fallos,
calidad de potencia, proteccion de bateria de condensadores y funciones de control
del factor de potencia.

L os terminales se pueden solicitar opcionalmente con un panel frontal ANSI.

La combinacién de idiomas de la pantalla (consulte la tabla a continuacion) se
identifica por medio de un sufijo de tres digitos en €l nimero de software escrito en
laetiquetadel panel frontal del terminal delinea, p. g., Software No (n° de
software): IMRS110028-0

Sufijo  |Combinacién de idiomas
001 Inglés - Aleman
002 Inglés - Sueco
003 Inglés - Finlandés
007 Inglés - Portugués
008 Inglés - Polaco
009 Inglés - Ruso
010 Inglés - Espafiol
011 Inglés - Checo

Losterminales de linea REF 541, REF 543 y REF 545 difieren uno del otro segin
€l nimero de entradas y salidas digitales como sigue:

Namero de entradas/salidas REF 541 REF 543 REF 545
Entradas digitales 15 25 34
Entradas de supervision del 2 2 2
circuito de disparo

Salidas de potencia (NO 0 2 3
monopolares)

Salidas de potencia (NO 5 9 11
bipolares)

Salidas de sefales (NO) 2 2 4
Salidas de sefales (NO/NC) 5 5 8
Salidas de auto-supervision 1 1 1

Versiones del hardware de REF 541, REF 543 y REF 545

Consulte en el apartado “N° de pedido” anterior €l niUmero de entradas y salidas
digitales de los terminales de linea REF 54 . El niUmero de transformadores de
adaptacion, entradas de sensores y entradas 'y salidas anal 6gicas, asi como el rango
de tensién auxiliar varia entre las distintas versiones del hardware de REF 54 . El
REF 541 y REF 543 pueden suministrarse con un médulo anal 6gico/RTD. Para
obtener més informacion acerca del hardware del REF 54 , consulte el apartado
“Versiones del hardware” en la pagina 15.
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Configuracién del software

Cadaterminal de linea REF 54 permite diferentes configuraciones de software
basadas en funciones separadas (consulte e apartado “ Funciones del terminal de
linea” en lapagina 25). Las funcionesincluidas en € nivel de funcionalidad
seleccionado (consulte el apartado “Informacion de pedidos’ en la pagina114) se
pueden activar dentro del acance de las conexiones de E/Sy considerando la carga
total parala CPU delas funciones.
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8. Revision historica del REF 54

8.1. Identificacién de la revisién

Las versiones principales de los productos REF 54 se distinguen con laletrade la
revision del software en el nimero de pedido del terminal de lineay €l nimero del
software correspondiente, ambos impresos en una etiqueta en el panel frontal del
terminal de linea, como por gjemplo:

Order No (n° de pedido): REF543K C127AAAA

Software No (n° de software): IMRS110043-001

Producto

Revisiéon

N° de software

Versioén

REF 541

1MRS110000-001

Version 1.0 (Junio 1998)

1MRS110007-001

Version 1.5 (Dic. 1998)

1MRS110013-00_

Version 2.0 (Mayo 2000)

1MRS110026-0__

Version 2.5 (Junio 2003)

1MRS110036-0__

Version 3.0 (Abril de 2004)

1MRS110041-0__

Versién 3.5 (Julio 2005)

REF 541 (RTD1)

1MRS110014-00_

Version 2.0 (Mayo 2000)

1MRS110027-0__

Version 2.5 (Junio 2003)

1MRS110037-0__

Version 3.0 (Abril 2004)

1MRS110042-0__

Version 3.5 (Julio 2005)

REF 543

1MRS110001-001

Version 1.0 (Junio 1998)

1MRS110008-001

Version 1.5 (Dic. 1998)

1MRS110015-00_

Versién 2.0 (Mayo 2000)

1MRS110028-0__

Version 2.5 (Junio 2003)

1MRS110038-0__

Version 3.0 (Abril 2004)

1MRS110043-0__

Version 3.5 (Julio 2005)

REF 543 (RTD1)

1MRS110016-00_

Version 2.0 (Mayo 2000)

1MRS110029-0__

Versién 2.5 (Junio 2003)

1IMRS110039-0__

Version 3.0 (Abril 2004)

1MRS110044-0__

Version 3.5 (Julio 2005)

REF 545

1MRS110002-001

Version 1.0 (Junio 1998)

1MRS110009-001

Version 1.5 (Dic. 1998)

1MRS110017-00_

Versién 2.0 (Mayo 2000)

1MRS110030-0__

Versién 2.5 (Junio 2003)

mMmooOm>» XO|®>XII|OTMMOIXIO|EZ>X"XMOIO|m >

1MRS110040-0__

Version 3.0 (Abril 2004)

~

1MRS110045-0__

Version 3.5 (Julio 2005)

Laletradelarevision determinalaversion principal, lacual puedeincluir funciones
adicionalesy cambios en el producto.

Laextension -0__ después del nimero de software define la combinacion de
idiomas seleccionada.

A continuacién se describen més detalladamente los cambios incluidos en cada
revision comparada con laversion previa, asi como |os idiomas disponibles para el
distinto software.
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8.2. Version 1.5

8.2.1. Cambios y adiciones arevisiones de versiones anteriores

118

General

* Factor de puesta en escala adicional parael ajuste de la corriente/tension nominal
de la unidad protegida (factor de puesta en escala separado paralos canales
1...10). Para obtener més informacion, consulte el apartado “Puesta en escala de
valores nominales de la unidad protegida para canales anal6gicos’ en la
pagina 43.

* Datostécnicos de los transformadoresdetension VT1, VT2, VT3y VT4; €
rango de latension nominal gustable paralos transformadores de corriente
primarios es 0...440 kV en lugar del anterior 0...150 kV.

» Cambios en € bloque de funciones de medicion MEFR1; lasalida“f” ha
cambiado su nombre a“FREQ” .Para obtener mas informacion, consulte la
descripcion técnica del blogue de funciones MEFR1.

» Hacambiado el proceso de almacenamiento; para obtener mas informacion,
consulte € apartado “Guardar pardmetros’ en laversion E o posteriores del
Manual del operador.

Tabla 8.2.1-1 Nuevas funciones de proteccién

Funcion Descripcion

DOC6Low, Proteccién contra sobrecorriente direccional con niveles de ajuste inferior,
DOCE6High, superior e instantaneo

DOC6Inst

FreqlStl... Proteccién contra sub o sobrefrecuencia, incluyendo la funcion de
FreqlSts velocidad de cambio, con cinco niveles

SCVCstl, Funcidén de control de sincronismo o de tension con dos niveles
SCVCSt2

TOL3Cab Proteccién contra sobrecarga térmica para cables

Tabla 8.2.1-2 Nuevas funciones de medicion

Funcion Descripcion

MEDREC16 |Registrador de perturbaciones transitorias

Protocolosy comunicacion

* El soporte para transferencia de archivos SPA sobre puertos de comunicacion en
serie del panel frontal del terminal de linea habilitalo siguiente:
* Descargar la configuracion del relé mediante un puerto frontal.

» Transmitir los archivos de registro del registrador de perturbaciones
MEDREC16.
 Transmitir el archivo de laimagen del relé alaherramienta de configuracion de
relés CAP 505 y ala herramienta de gjuste de relés CAP 501.
« El soporte paralatransferencia de archivos SPA sobre el puerto serie posterior
RS-485.
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8.2.2.

8.3.

8.3.1.

Har dwarey mecanica

» Se haampliado la distancia de separacion 4 mm de acuerdo con |EC 60664-1
(coordinacion de aislamiento para equipos contenidos en sistemas de baja
tension).

* Nuevo médulo de CPU con un puerto X3.1 de descarga de SW en la placa
posterior del relé.

Configuracion del relé

 Conexion frontal parala Cagja de herramientas de ingenieriadel relé CAP 505; la
configuracion del relé se puede descargar directamente mediante un puerto de
comunicacion serie en €l panel frontal del terminal de linea.

Configuracion, ajuste y herramientas del sistema de SA

L as siguientes versiones de herramientas son necesarias para dar soporte alas
nuevas funcionesy caracteristicas de lasrevisionesde laVersién 1.5 del REF 54 :
» CAP 505 Herramienta de configuracion derelés;, CAP505v. 1.1.0

e CAP 501 Herramienta de gjuste de relés; CAP 501 v. 1.0.0

e LNT 505 Herramientade red LON; LNT 505v. 1.0.1 D

 LIB 510 Biblioteca paraMicroSCADA v. 8.4.2; LIB 510 v. 4.0.2

Version 2.0

Cambios y adiciones a revisiones de versiones anteriores
General

« Factor de puesta en escala adicional parael gjuste del error de desplazamiento de
sensores de corriente y tension. Para obtener mas informacion, consulte el
apartado “ Datos técnicos de los dispositivos de medicion” en la pagina 44.

» NUmero de tipos de sensor incrementado de 3 a 10 (cada uno de los canales de
sensor se puede gjustar por separado).
* Nuevo dispositivo de medicion y sefial GEL...3 que se debe utilizar con los

bloques de funcion MEAIL...8. Para obtener més informacion, consulte el CD-
ROM “Descripcion técnica de funciones’.

» Se haaumentado la cantidad de tipos de sefia de medicion para corrientey
tension:
 [L1b, IL2b, IL3b; se pueden conectar a bloque de funciones MECU3B.

» U12b, U23b, U31b, Ulb, U2b, U3b; se pueden conectar al blogue de funciones
MEVO3B.

» Uob; se puede conectar a bloque de funciones MEV O1B.
» Mejoraen el amacenamiento, menor tiempo de almacenamiento.
* Nuevas versiones de idiomas:

* Inglés - Sueco

* Inglés - Finlandés
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* Se ha afiadido un pardmetro informativo “Capacidad config”, Main menu/
Configuration/General/Config. capacity).Paraobtener mas
informacién, consulte la Guia de configuraciéon (IMRS 750745-MUM).

 Se han modificado las descripciones del menu de E/S virtuales para que se
correspondan con la nomenclatura de las herramientas.

» Condensador de respaldo de 48 horas para el reloj interno del terminal de linea.

» Lasdeccion de la caracteristica de auto-retenciéon parael LED Start (inicio) se
puede guardar en la memoria no-volatil.

Bloques de funciones

 Afadidarevision del blogue de funciones (transmision de lalista de blogques de
funciones a CAP 505).

* Bloques de funciones de medicién: Se han afiadido salidas que indican el estado
de los limites de advertenciay alarma.

Bloques de funcién de proteccion frente asub y sobretension UV3_y OV3_:

* Se han afadido salidas de arranque con seleccién de fase.

 Se haafiadido un parametro de ajuste de control “ Oper. hysteresis’ para gjustar
el nivel de un comparador (consulte la“Descripcion técnica de funciones’ del
CD-ROM).

Bloque de funciones EVENT230: se hamodificado lainterfaz de entrada.
Cambios en los nombres de entrada de | os siguientes blogques de funcién:

UV3Low, UV3High, OV3Low, OV3High, MEVO3A, CMVO3.

MEPE?, blogue de funciones para medicion de potenciay energia:

» Se han afadido eventos para energia (E), potencia aparente (S), y cos ¢.
 Se ha afiadido envio de evento de tridngulo basado en tiempo.

El bloque de funciones SCVCSt_ se ignora cuando estéa en modo “Not in use’.

Tabla 8.3.1-1 Nuevas funciones de proteccion

Funcion Descripcion

CUB1Cap Proteccién contra desequilibrio de corriente trifasica para baterias de
condensadores shunt

OL3Cap Proteccién contra sobrecarga trifasica para baterias de condensadores
shunt

PSV3Stl Proteccién contra secuencia de fases de tension, nivel 1

PSV3St2 Proteccién contra secuencia de fases de tension, nivel 2

MotStart Supervision del arranque trifasico para motores

TOL3Dev Proteccién contra sobrecarga térmica trifasica para dispositivos

Tabla 8.3.1-2 Nuevas funciones de medicién

Funcion Descripcion

MEAI1 Medicion general 1 / entrada analégica de modulo anal6gico/RTD
MEAI2 Medicion general 2 / entrada analdgica de mddulo analégico/RTD
MEAI8 Medicion general 8 / entrada analdgica de mddulo analégico/RTD
MEAO1 Salida analdgica 1 de médulo analdégico/RTD
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Tabla 8.3.1-2 Nuevas funciones de mediciéon

Funcién Descripcion

MEAQO2 Salida analégica 2 de médulo anal6gico/RTD
MEAQO3 Salida analégica 3 de médulo analégico/RTD
MEAO4 Salida analégica 4 de médulo analégico/RTD
MECU3B Medicién de corriente trifasica, nivel B
MEVO1B Medicién de tension residual, nivel B
MEVO3B Medicién de tension trifasica, nivel B

Tabla 8.3.1-3 Nuevas funciones de calidad de potencia

Funcion Descripcion
PQCU3H Medicion de distorsion de forma de onda de corriente
PQVO3H Medicion de distorsion de forma de onda de tension

Tabla 8.3.1-4 Nuevas funciones de control

Funcion Descripcion

COPFC Controlador de factor de potencia

Tabla 8.3.1-5 Nuevas funciones de supervision de condiciones

Funcion Descripcion

CMGAS3 Supervision de la presion de gas tripolar

Protocolosy comunicacion

 Transmision/descarga del proyecto de la herramienta de configuracion de relés
(RCT) desde/a terminal de linea para la herramienta de configuracion de relés.

* Soporte para comunicacion en paraldo: el uso simultaneo de los conectores
frontal y posterior no estaba permitido anteriormente.

Hardwar ey mecénica:

» Nueva mecanica
» Médulo de visualizacion externo

* Nuevo médulo de CPU con un puerto de comunicacién para el médulo de
visualizacion externo.

* Nuevas versiones de hardware con un médulo anal 6gico/RTD.
Se ha afiadido un canal de sensor (9 canales en total).
» Tensién de umbral para entradas digitales:

» Fuente de alimentacién de 110/120/220/240 Vca 6 110/125/220 V cc con €l
rango de tension de entrada digital 110/125/220 Vcc.

* Fuente de alimentacion de 24/48/60 Vcc con el rango de tension de entrada
digital 24/48/60/110/125/220 Vcc.

Herramientas

 Transmision/descarga del proyecto de la herramienta de configuracién de relés
(RCT en CAP 505) desde/al terminal de linea mediante SPA o LON.
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8.3.2.

8.4.

8.4.1.
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* Transmision/descarga de gjustes (CAP501L/CAP505) desde/al terminal de linea
mediante el puerto serie posterior RS-485 de REF 54 usando LON.

* Transmision de registros de perturbaciones a MicroSCADA y CAP 505 mediante
SPA 0 LON.

Configuracion, ajuste y herramientas del sistema de SA

L as siguientes versiones de herramientas son necesarias para dar soporte alas
nuevas funcionesy caracteristicas de las revisiones Version 2.0 del REF 54 :
» CAP 505 Herramientas de ingenieriadel relé; CAP 505 v. 2.0.0

e CAP 501 Herramienta de gjuste de relés; CAP 501 v. 2.0.0

e LNT 505 Herramientadered LON; LNT 505v. 1.1.1

 LIB 510 Biblioteca paraMicroSCADA v. 8.4.3; LIB 510 v. 4.0.3

Version 2.5

Cambios y adiciones a revisiones de versiones anteriores
General

* Nuevas versiones de idiomas:

* Inglés - Espafiol

* Inglés - Portugués

* Inglés - Polaco
* Mangjo de IRF
» Rango de tiempo de filtrado de entradas
« Correcciones de datos técnicos
 Canales virtuales nuevos
* Nuevo tipo de entrada RTD: Ni 120US

Blogues de funciones

* NOC3Low y NEF1Low: adicion de curva de tiempo inverso ANS
* Modificacién de Diff3
Tabla 8.4.1-1 Nuevas funciones de proteccion

Funcion Descripcion

CUB3Cap Proteccién contra desequilibrio de corriente trifasica para condensador
shunt conectado en puente H

Fallo de fusible|Supervision de fallos de fusibles

Para obtener més informacion sobre |os cambios anteriores, consulte la descripcion
de bloques de funciones del CD-ROM, Descripcion técnica de funciones

Protocolosy comunicacion

 |EC 60870-5-103
* BusSMS
* Soporte para comunicacion en paralelo
» Uso simultaneo de los conectores posteriores
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8.4.2.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.6.

8.6.1.

Hardwar ey mecanica:

» Tensién de umbral para entradas digitales:

* Fuente de alimentacion (PS1/240 V ata) 110/120/220/240 V ca o 110/125/220
Vcc con latension nominal de entrada digital 220 Vcc

Herramientas

* Selecciones de protocolo (“Protocol 27).

Configuracién, ajuste y herramientas del sistema de SA

L as siguientes versiones de herramientas son necesarias para dar soporte alas
nuevas funcionesy caracteristicas de lasrevisiones Version 2.5 del REF 54 :
CAP 505 Herramientas de ingenieria pararelés; CAP 505 v. 2.2.0-1

CAP 501 Herramientas de gjuste de relés; CAP 501 v. 2.2.0-1

LNT 505 Herramientadered LON; LNT 505v. 1.1.1-1

LIB 510 Biblioteca paraMicroSCADA v. 8.4.4; LIB 510 v. 4.0.4-2

Versiéon 3.0

Cambios y adiciones arevisiones de versiones anteriores
General

* Sincronizacion binaria de hora

Protocolosy comunicacién

« DNP3.0
* Modbus
Herramientas

 Herramienta de asignacion de protocol os integrada en CAP 505

Configuracion, ajuste y herramientas del sistema de SA

L as siguientes versiones de herramientas son necesarias para dar soporte alas
nuevas funcionesy caracteristicas de las revisiones Version 3.0 del REF 54 :
CAP 505 Herramientas de ingenieriadel relé; CAP 505 v. 2.3.0-1

CAP 501 Herramienta de gjuste de relés; CAP 501 v. 2.3.0-1

LNT 505 Herramientadered LON; LNT 505v. 1.1.1-1

Biblioteca de aplicaciones de procesos de tension mediaL1B 510 v. 4.0.4-4

Version 3.5

Cambios y adiciones a ediciones publicadas anteriormente
General

» Mejoras de HMI:
* Vista predeterminada seleccionable
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» Movimiento directo desde la Vista de eventos alos Datos registrados de un
evento seleccionado
* Cierre de CB demorado
» Nomenclatura de bloques de funciones seleccionable (ABB/ANSI/IEC)
* Nuevas versiones de idiomas:
* Inglés- Ruso
* Inglés - Checo
» Modo de prueba paraE/S de RTD1
Bloques de funciones
» Sehaafadido MEVO1A, MEVO1B, modo de medicion aternativo (DFT)
* FREQI1ST _, tiempo méximo de funcionamiento extendido a 300 sen lugar de
120s
Tabla 8.6.1-1 Nuevas funciones de proteccién
Funcion Descripcion
FLOC Localizador de fallos
Tabla 8.6.1-2 Nuevas funciones de calidad de potencia
Funcion Descripcion
PQV0O3sd Variaciones de tension de corta duracion
Para obtener méas informacion sobre |os cambios anteriores, consulte la descripcion
de bloques de funciones en e CD-ROM, Descripcion técnica de funciones
Protocolosy comunicacion
« Soporte DNP 3.0 y Modbus con Madulo de conexion de bus RER 123
» Soporte SPA con RER 133
» Comunicacion més rdpida con SPA-ZC 302
» Comunicacién mas rgpida con SPA-ZC 400 con mensgjes GOOSE limitados
Herramientas
* Soporte PQV0O3Sd afiadido parainformes de calidad de potenciay fallosen LIB
510
» Herramienta de linealizacion de transductor en CAP 505
8.6.2. Configuracién, ajuste y herramientas del sistema de SA
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L as siguientes versiones de herramientas son necesarias para dar soporte alas
nuevas funcionesy caracteristicas de lasrevisiones Version 3.5 del REF 54 :
» CAP 505 Herramientas de ingenieria del relé; CAP 505 v. 2.3.0-6

CAP 501 Herramienta de gjuste de relés; CAP 501 v. 2.3.0-6

LNT 505 Herramientadered LON; LNT 505v. 1.1.1-1

Biblioteca de aplicaciones MicroSCADA Pro LIB 510 *4.2

* Pagquete de conectividad v. de REF 541/543/545. 1.2
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 Herramienta de ingenieria de comunicacién para COM610, SPA-ZC 40x o
MicroSCADA Pro SYS 600y COM 500

* Importador SCL en MicroSCADA Pro SY S600y COM 500
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9.1.

Apéndice A: Bus IEC 60870-5-103
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Figura 9.-1 Ejemplo de la conexion fisica del sistema de control |EC 60870-5-103

Funciones que admite REF 54 _

Funcién C()dlgo', Comentario
de funcién

Reinicializacion de CU 0 Contesta con la cadena de identificacion
Datos de usuario 3 » Comando Gl

* sincronizacion de hora (unidifusion)

» comandos de control de aplicacion
Difusién 4 Sdlo sincronizacién de hora
Reinicializaciéon de FCB 7 Contesta con la cadena de identificacion
Solicitud de obtencién de 8
acceso
Solicitud de estado de enlace 9
Solicitud de datos de clase 1 10
Solicitud de datos de clase 2 11
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9.2. Parametros de IEC_103
La siguiente tabla muestra pardmetros de comunicacion en serie [IEC_103
ajustables.
Parametro Valor Valor predetermi- Explicacion
nado
Direccion de unidad  [1...254 1 Direccion de estacién IEC_103
Velocidad de 9600, 19200 9600 Velocidad de comunicacion
transmision
Tipo de funcién 0...255 160 Tipo de funcion de la unidad
Factor de escala 12024 1.2 Factor de escala de valor
analégico
Tipo de trama 0..1779 1 Tipo de trama de medicion
Trama de datos RTD g g 12 Si esté activada la trama de datos
RTD, se envia a sondeo de datos
de clase 2. Almacenar y
reinicializar si es necesario.
1) Consulte la Tabla 9.5.-3 en la pagina 139
2) 0 = Desactivado; 1 = Activado
9.3. Principio general de asignaciéon de datos de aplicacion
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Lainterfaz entre las aplicaciones fisicas del REF 54y la capa de aplicaciones de
IEC 60870-5-103 se realiza como corresponde:

Alternativa A

Si se define por € estdndar |EC 60870-5-103 una sefial de aplicacion de REF 54
correspondiente, se utilizala aternativa A.

Alternativa B

Consulte “Digitale Stationd eittechnik - Erganzende Empfelungen zur Anwendung
in Verteilnetzstationen por Vereinigung Deutscher Elektrizitétswerke”.

Alternativa P
L as definiciones privadas se usan basicamente por dos motivos:

1. El estdndar no define la sefial.

2. Lasenal estddefinida por el estandar pero lainterfaz de sefiales de aplicaciones
del REF 54 _difiere de este modelo.

Almacenamiento en bufer y prioridades de datos de clase 1

El bdfer interno de |EC 60870-5-103/Clase 1 contenido en el REF 54 puede
almacenar hasta 50 eventos espontaneos. Los eventos de interrogaciéon y los
mensaj es de respuesta posi bles, que también forman parte delosdatos de clase 1, no
ocupan espacio en el bufer. Laprioridad de las distintas categorias de datos de clase
1 pendientes es tal que los mensagjes de respuesta siempre tienen la prioridad més
alta, despuéslos eventos espontaneosy finalmentelos eventosdeinterrogacion. Los
datos de IEC_103 no se pueden filtrar mediante méscaras de evento.

La proteccion frente afallos de interruptor (CBFP) esta representado por €l tipo de
informacion nimero 85 en e tipo de funcién del dispositivo.
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9.4.

9.5.

El usuario no puede influir en el flujo de eventos del protocolo IEC 60870-5-103
gjustando las mascaras de eventos de las aplicaciones del REF 54 .

Datos de clase 2

Los valores de medicién (anal égicos) se transportan a sistema de control como
respuesta a un comando de solicitud de clase 2. Los datos de clase 2 sempre se
actualizan ciclicamente (COT=2). Consulte en la Tabla 9.5.-3 en la pagina 139 los
datos de medicion.

Conjuntos cuantificables de clase 2 (tramas ASDU)

El estandar |EC 60870-5-103 define los conjuntos cuantificables que se van a
transmitir como tramas ASDU Meas| (1D detipo 3) o Meas|| (ID detipo 9). Segin
€ estédndar, ASDU Meas | puede tener cuatro perfiles distintosy Meas || tiene un
perfil. Esos cinco perfiles se admiten en el REF 54 _. Ademas, estan definidas doce
tramas privadas mas ASDU de clase 2. El usuario puede decidir cuédl de esos doce
conjuntos cuantificables utilizard. El nimero del conjunto cuantificable (1...17) se
puede gjustar mediante el parametro “Frame type” (Tipo de trama).

El conjunto cuantificable de latarjeta RTD se puede transmitir en su propiatrama.
Si el pardmetro de trama de datos RTD se establece en uno, cada dos datos de clase
2 seraunatramade datos RTD n. Latrama alterna sera unatramade datos RTD y

la otra seré una trama de datos normal seleccionable por el usuario.

Puesta a escala de valor de clase 2

El estdndar |EC 60870-5-103 define que la escala (rango max.) de los conjuntos
cuantificablesseal,2 0 2,4 veces el valor nominal delamedicion. Laseleccion entre
lapuestaaescalal,2 0 2,4 se puede realizar mediante el parametro “ Scale factor”
(factor de escala). En € menl de REF 54, losvaloresson0=1,2y 1=2/4.

Para que | os datos anal 6gicos (medicion) estén disponiblesen lainterfaz |EC 60870-
5-103, las aplicaciones de medicidn deben tener seleccionado un valor de umbral
adecuado paralamedicion.

Asignaciones predeterminadas
Explicaciones paralaTabla9.5.-1:

St Estado

A Conforme al estandar IEC 60870-5-103

B Conforme a “Digitale Stationsleittechnik - Erganzende Empfehlungen zur
Anwendung in Verteilnetzstationen”

P Definicion privada

Tipo de funcién

Nota: Si se declara como *), el tipo de sefial Ftyp se corresponde con el tipo de
funcién de la unidad. El tipo de funcion de la unidad se puede ajustar mediante el
parametro “Function type” (tipo de funcion).

Ftyp

InfNum |Numero de elemento de informacion

Interrogacion general
Gl 0 = No se interroga
1 = Se puede interrogar
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Typ Typeld

COT Causa de valores de transmision
1 Espontaneo

9 Interrogado
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Tabla 9.5.-1 Sefales de datos de clase 1

Nombre del Inf
bloq_ue de Evento St | Ftyp Num Gl|{Typ| COT
funciones

Funciones de proteccion

AR5FUNC Secuencia AR satisfactoria A *) 128 |0 1 1
AR5FUNC AR no en uso / AR en uso A *) 16 | 1| 1 1,9
AR5FUNC AR interrumpido por la sefial ARINH A *) 130 |0 1 1
AR5FUNC Secuencia de autorrecierre P|169 | 120 | 0| 1 1
AR5FUNC Alarma DEF.TRIP P|l169 | 150 | 0| 1 1
AR5FUNC Reconocida apertura de CB manual/remota P|169| 160 | 0| 1 1
AR5FUNC Operacion AR5FUNC CB fallida P|l169 | 161 | 0| 1 1
AR5FUNC Cierre de CB inhibido P|169| 162 |0 1 1
AR5FUNC LOCKOUT Pl169 | 164 | 1| 1 1,9
AR5FUNC Disparo de autorrecierre 1 P|169| 101 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo de AR 1 satisfactorio P|l169| 111 |0| 1 1
AR5FUNC Disparo de autorrecierre 2 P|169| 102 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo de AR 2 satisfactorio P|l169 | 112 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo de autorrecierre 3 P|169| 103 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo de AR 3 satisfactorio P|l169| 113 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo de autorrecierre 4 P|169| 104 |0]| 1 1
AR5FUNC Disparo de AR 4 satisfactorio P|169| 114 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo de autorrecierre 5 P|169| 105 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo de AR 5 satisfactorio P|l169 | 115 | 0| 1 1
AR5FUNC Disparo final P|l169 | 121 |0 1 1
AR5FUNC Cambio en posicion de CB B|240| 180 | 0| 1 1
CUB1Cap Sefial CBFP desde CUB1Cap A *) 85 (0] 2 1
CUB1Cap Seflal START desde nivel dl1 de CUB1Cap P | 182 1 111 1,9
CUB1Cap Sefial TRIP desde nivel di1 CUB1Cap P | 182 2 0| 1 1
CUB1Cap Seflal ST_ALARM desde nivel dl2 de CUB1Cap P | 182 3 11 1,9
CUB1Cap Sefial ALARM desde nivel dI2 de CUB1Cap P | 182 4 111 1,9
CUB3Cap Sefial CBFP desde CUB3Cap A *) 85 (0] 1 1
CUB3Cap Seflal START desde nivel st1 de CUB3Cap P | 185 1 11 1,9
CUB3Cap Sefal TRIP desde nivel st1 de CUB3Cap P | 185 0| 1 1
CUB3Cap Seflal ST_ALARM desde nivel st2 de CUB3Cap P | 185 3 11 1,9
CUB3Cap Sefial ALARM desde nivel st2 de CUB3Cap P | 185 4 111 1,9
CuB3LOW Seflal CBFP desde nivel de DI> A *) 85 (0] 2 1
CUB3LOW Sefial START desde nivel DI> P|173| 84 |1 1 1,9
CUB3LOW Sefial TRIP desde nivel de DI> P|1173] 90 |0 1 1
DEF2HIGH Sefial CBFP desde lo>> -> Al ¥ 85 (0] 2 1
DEF2HIGH Sefial START desde lo>> -> P|l163| 95 |1]| 1 1,9
DEF2HIGH Sefial TRIP desde lo>> -> P|163| 93 |0 1 1
DEF2INST Sefial CBFP desde lo>>> -> Al ¥ 85 (0] 2 1
DEF2INST Sefial START desde lo>>> -> P|l163| 97 |1| 1 1,9
DEF2INST Sefial TRIP desde lo>>> -> P|l163| 99 |0 1 1
DEF2LOW Sefial CBFP desde lo> -> Al 85 (0] 2 1
DEF2LOW Sefal START desde lo> -> P|l163| 67 |1]| 1 1,9
DEF2LOW Sefal TRIP desde lo> -> P|l163| 92 |0 1 1
DOC6HIGH Sefial CBFP desde nivel de 3I>> -> A *) 85 (0] 2 1
DOC6HIGH Sefial START desde nivel 31>> -> Pl164| 94 |1]| 1 1,9
DOC6HIGH Sefial TRIP desde nivel 3|1>> -> Pl164| 91 |O]| 1 1
DOCB6INST Sefial CBFP desde nivel 3|>>> -> Al ¥ 85 (0] 2 1

131



REF 54 _

Terminal de linea

Manual de referencia técnica - General

1MRS752197-MUM

132

Tabla 9.5.-1 Sefales de datos de clase 1 (continuacion)

Nombre del Inf
bloque de Evento St | Ftyp NUm Gl|{Typ| COT
funciones
DOCS6INST Sefial START desde nivel 3|1>>> -> P|l164| 96 | 1| 1 1,9
DOCG6INST Sefial TRIP desde nivel 31>>> -> P|l164| 98 (0| 1 1
DOC6LOW Sefial CBFP desde nivel 31> -> Al % 85 0] 2 1
DOC6LOW Sefial START desde nivel 3|> -> P|l164 | 84 | 1] 1 1,9
DOC6LOW Sefial TRIP desde nivel 31> -> P|164| 90 [0 1 1
FLOC Fallo detectado (flotante) P | 253|127 | 0| 4 1
FLOC Fallo de alarma P | 253|128 (0| 1 1
FREQ1ST1 Sefial START1 desde f>,f< St1 Pl171| 84 (1| 1 1,9
FREQ1ST1 Sefial TRIP1 desde f>,f< St1 P|l171| 90 (O 1 1
FREQ1ST1 Sefial START2 desde f>,f< Stl Pl171| 94 (1| 1 1,9
FREQ1ST1 Sefial TRIP2 desde f>,f< St1 P|l171| 91 (O 1 1
FREQ1ST2 Sefial START1 desde f>,f< St2 Pl172| 84 (1| 1 1,9
FREQ1ST2 Sefial TRIP1 desde f>,f< St2 P|l172| 90 (O 1 1
FREQ1ST2 Sefial START2 desde f>,f< St2 Pl172| 94 (1| 1 1,9
FREQ1ST2 Sefial TRIP2 desde f>,f< St2 P|l172| 91 (0| 1 1
FREQ1ST3 Sefial START1 desde f>,f< St3 P|183| 84 (1| 1 1,9
FREQ1ST3 Sefial TRIP1 desde f>,f< St3 P|183| 90 (O 1 1
FREQ1ST3 Sefial START2 desde f>,f< St3 P|183| 94 (1| 1 1,9
FREQ1ST3 Sefial TRIP2 desde f>,f< St3 P|183| 91 (0| 1 1
FREQ1ST4 Sefial START1 desde f>,f< St4 P|l174| 84 (1| 1 1,9
FREQ1ST4 Sefial TRIP1 desde f>,f< St4 P|l174| 90 (O 1 1
FREQ1ST4 Sefial START2 desde f>,f< St4 Pl174| 94 (1| 1 1,9
FREQ1ST4 Sefial TRIP2 desde f>,f< St4 P|l174| 91 (O 1 1
FREQ1ST5 Sefial START1 desde f>,f< St5 P|l175| 84 (1| 1 1,9
FREQ1ST5 Sefial TRIP1 desde f>,f< St P|l175| 90 (O 1 1
FREQ1ST5 Sefial START2 desde f>,f< St5 P|l175| 94 (1| 1 1,9
FREQ1ST5 Sefial TRIP2 desde f>,f< St P|l175| 91 (0| 1 1
Fallo de fusible |Fallo de fusible P|253| 83 [1]| 1 1,9
INRUSH3 Sefial START desde 3I12f> P|l167| 84 [ 1] 1 1,9
MotStart Sefial START desde MotStart P|178| 84 | 1] 1 1,9
MotStart Sefial TRIP desde MotStart P|178| 90 (0] 1 1
MotStart Sefial STALL desde MotStart P|178| 8 |[0]| 1 1
NEF1HIGH Sefial CBFP desde nivel l1o>> A *) 85 | 0| 2 1
NEF1HIGH Sefial TRIP desde nivel lo>> A|160| 93 | 0| 2 1
NEF1HIGH Sefial START desde nivel lo>> Pl162| 95 (1| 1 1,9
NEF1INST Sefial CBFP desde nivel lo>>> Al 85 | 0| 2 1
NEF1INST Sefial START desde nivel l0>>> Pl162| 97 (1| 1 1,9
NEF1INST Sefial TRIP desde nivel lo>>> P|162| 99 (0] 1 1
NEF1LOW Sefial CBFP desde nivel lo> A *) 85 | 0| 2 1
NEF1LOW Sefial START desde nivel lo> A|160| 67 |1]| 2 1,9
NEF1LOW Sefial TRIP desde nivel lo> A|160| 92 |0]| 2 1
NOC3HIGH Sefial CBFP desde nivel 31>> Al % 85 | 0| 2 1
NOC3HIGH Sefial TRIP desde nivel 31>> A|160| 91 |0]| 2 1
NOC3HIGH Sefial START desde nivel 31>> Pl162| 94 | 1] 1 1,9
NOC3INST Sefial CBFP desde nivel 31>>> Al ¥ 85 | 0| 2 1
NOC3INST Sefial START desde nivel 3I1>>> Pl162| 96 (1| 1 1,9
NOC3INST Sefial TRIP desde nivel 31>>> Pl162| 98 (0| 1 1
MotStart Sefial START desde MotStart P|178| 84 | 1] 1 1,9
MotStart Sefial TRIP desde MotStart P|178| 90 (0] 1 1
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MotStart Sefial STALL desde MotStart P|178 | 8 |0 1
NEF1HIGH Sefial CBFP desde nivel l0>> Al ¥ 85 (0] 2
NOC3LOW Sefial CBFP desde nivel 31> Al % 85 (0] 2
NOC3LOW Sefial START desde nivel 31> A|l160| 84 1| 2 1,9
NOC3LOW Sefial TRIP desde nivel 31> A|l160| 90 (0| 2 1
OL3Cap Sefial CBFP desde nivel de OL3Cap A *) 85 (0] 2 1
OL3Cap Seflal START desde nivel OL3Cap Ib> P | 181 1 11 1,9
OL3Cap Sefial TRIP desde nivel OL3Cap P | 181 2 0| 1 1
OL3Cap Seflal START desde nivel OL3Cap la> P | 181 3 111 1,9
OL3Cap Sefial ALARM desde nivel OL3Cap P | 181 4 1] 1 1,9
OL3Cap Seflal START desde nivel OL3Cap I< P | 181 5 111 1,9
OL3Cap Sefial TRIP desde nivel OL3Cap I< P | 181 6 0| 1 1
OL3Cap Sefial de inhibicién de reconexion de nivel P | 181 7 1] 1 1,9
OL3Cap

OV3HIGH Sefial START desde nivel 3U>> P|l165| 94 [1]| 1 1,9
OV3HIGH Sefal TRIP desde nivel 3U>> P|l165| 91 |0]| 1 1
OV3LOW Sefal START desde nivel 3U> P|l165| 84 | 1| 1 1,9
OV3LOW Sefal TRIP desde nivel 3U> P|165| 90 |0]| 1 1
PSV3Stl PSV3Stl START U2> P | 179 1 1] 1 1,9
PSV3Stl PSV3Stl START Ul< P | 179 2 1] 1 1,9
PSV3Stl PSV3Stl START U1> P | 179 3 1] 1 1,9
PSV3Stl PSV3Stl TRIP U2> P | 179 4 0] 1 1
PSV3Stl PSV3Stl TRIP Ul< P | 179 5 0] 1 1
PSV3Stl PSV3Stl TRIP U1> P | 179 6 0] 1 1
PSV3St2 PSV3St2 START U2> P | 180 1 1] 1 1,9
PSV3St2 PSV3St2 START Ul< P | 180 2 1] 1 1,9
PSV3St2 PSV3St2 START Ul1> P | 180 3 1] 1 1,9
PSV3St2 PSV3St2 TRIP U2> P | 180 4 0] 1 1
PSV3St2 PSV3St2 TRIP Ul< P | 180 5 0] 1 1
PSV3St2 PSV3St2 TRIP U1> P | 180 6 0] 1 1
ROV1HIGH Sefial START desde nivel Uo>> P|1170| 94 1] 1 1,9
ROV1HIGH Sefial TRIP desde nivel Uo>> P|1170| 91 [0]| 1 1
ROV1INST Sefial START desde nivel Uo>>> P|1170| 9 [ 1] 1 1,9
ROV1INST Sefial TRIP desde nivel Uo>>> P|1170| 98 (0| 1 1
ROV1Low Seflal START desde nivel Uo> P|170| 84 | 1| 1 1,9
ROV1Low Sefial TRIP desde nivel Uo> P|170| 9 |0]| 1 1
SCVCSstl SC caducado P | 218 1 1] 1 1,9
SCVCstl SC Ok P | 218 2 1] 1 1,9
SCVCstl No se paso la alarma P | 218 3 11 1,9
SCVCSt2 SC caducado P | 219 1 1] 1 1,9
SCVCSt2 SC Ok P | 219 2 1] 1 1,9
SCVCst2 No se paso la alarma P | 219 3 111 1,9
TOL3CAB Sefial CBFP desde TOL3Cab A *) 8 (0] 2 1
TOL3CAB Sefial START desde TOL3Cab P|l168| 84 | 1| 1 1,9
TOL3CAB Sefial TRIP desde TOL3Cab P|1168| 90 [0]| 1 1
TOL3CAB Alarma de corriente desde TOL3Cab P|168| 91 |0]| 1 1
TOL3Dev Seflal CBFP desde TOL3Dev A *) 85 (0] 1 1
TOL3Dev Sefial START desde TOL3Dev P|1184 | 84 [ 1| 1 1,9
TOL3Dev Sefial TRIP desde TOL3Dev P|1184 | 90 (0] 1 1
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Tabla 9.5.-1 Sefales de datos de clase 1 (continuacion)

Nombre del Inf
bloque de Evento St | Ftyp NUm Gl|{Typ| COT
funciones

UV3HIGH Seflal START desde nivel 3U<< Pl166| 94 (1| 1 1,9
UV3HIGH Sefial TRIP desde nivel 3U<< P|l166| 91 (0| 1 1
Uv3LOW Sefial START desde nivel 3U< P|l166| 84 |1 1 1,9
Uv3LOW Sefial TRIP desde nivel 3U< P|166| 9 [0 1 1
Funciones de control

CO3DC1 Int. de 3 estados Estado OC 1 P|253| 17 |1 1 1,9
CO3DC1 Int. de 3 estados Secuencia de comandos 1 P | 253 9 |0 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados 1 salida abierta P|253| 10 [0 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados 1 salida cerrada P|253| 11 [0 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados Tiempo de apertura 1 P|253| 12 [0] 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados Tiempo de cierre 1 P|253| 13 [0] 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados Estado de comando 1 P|253| 14 [0 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados Tiempo de toma de tierra 1 P|253| 15 [0] 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados Tiempo de desbloqueo 1 P|253| 16 [0] 1 1
CO3DC1 Int. de 3 estados Estado FE 1 P|253| 18 |1 1 1,9
CO3DC2 Int. de 3 estados Estado OC 2 P|253| 19 |1 1 1,9
CO3DC2 Int. de 3 estados Secuencia de comandos 2 P|253| 20 [0 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados Salida de apertura 2 P|253| 21 [0] 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados 2 salida cerrada P|253| 22 [0 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados Tiempo de apertura 2 P|253| 23 |[0] 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados Tiempo de cierre 2 P|253| 24 |[0] 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados Estado de comando 2 P|253| 25 [0 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados Tiempo de toma de tierra 2 P|253| 26 [0] 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados Tiempo de desbloqueo 2 P|253| 27 |[0] 1 1
CO3DC2 Int. de 3 estados Estado FE 2 P|253| 28 |1 1 1,9
cocCB1 Posicion del interruptor automatico 1 B|240| 160 | 1| 1 1,9
cocCB1 Secuencia de comandos del interruptor 1 P|242 201 |0]| 1 1
cocCB1 Abrir salida del interruptor 1 P | 242|202 (0] 1 1
cocCB1 Cerrar salida del interruptor 1 P |242 | 203 |0]| 1 1
cocCB1 Tiempo de apertura del interruptor 1 P | 242|204 |0]| 1 1
cocCB1 Tiempo de cierre del interruptor 1 P | 242 | 205|0]| 1 1
cocCB1l Estado de comandos del interruptor 1 P |242 | 206 | 0| 1 1
CcOoCB2 Posicion del interruptor automatico 2 P|242 | 207 | 1] 1 1,9
COoCB2 Abrir salida del interruptor 2 P |243 | 201 |0 1 1
COCB2 Cerrar salida del interruptor 2 P| 243|202 (0] 1 1
COCB2 Tiempo de apertura del interruptor 2 P| 243|203 |0 1 1
COoCB2 Tiempo de cierre del interruptor 2 P| 243|204 |0 1 1
COCB2 Estado de comandos del interruptor 2 P|243|205|0]| 1 1
COCB2 Secuencia de comandos del interruptor 2 P|253| 29 |0] 1 1
COCBDIR Comando abrir del interruptor automatico P|253| 30 |0] 1 1
CODC1 Posicién del seccionador 1 P| 243|206 |1| 1 1,9
CODC1 Secuencia comandos del seccionador 1 P|253| 31 |0| 1 1
CODC1 Abrir salida del seccionador 1 P|253| 32 [0 1 1
CODC1 Cerrar salida del seccionador 1 P|253| 33 |0 1 1
CODC1 Tiempo de apertura del seccionador 1 P|253| 34 [0 1 1
CODC1 Tiempo de cierre del seccionador 1 P|253| 35 [0 1 1
CODC1 Estado de comandos del seccionador 1 P|253| 36 [0 1 1
COoDC2 Posicién del seccionador 2 P|253| 37 |1]| 1 1,9
CODC2 Secuencia de comandos del seccionador 2 P|253| 38 |0| 1 1




1MRS752197-MUM Terminal de linea REF 54

Manual de referencia técnica - General

Tabla 9.5.-1 Sefales de datos de clase 1 (continuacion)

Nombre del Inf
bloque de Evento St | Ftyp NUm Gl|{Typ| COT
funciones
cobDcC2 Abrir salida del seccionador 2 P|253| 39 |[0] 1 1
CcOoDC2 Cerrar salida del seccionador 2 P|253| 40 |0 1 1
cobDcC2 Tiempo de apertura del seccionador 2 P|253| 41 |0] 1 1
cobDcC2 Tiempo de cierre del seccionador 2 P|253| 42 |0] 1 1
COoDC2 Estado de comandos del seccionador 2 P|253| 43 |0] 1 1
CODC3 Posiciéon del seccionador 3 P|253| 44 |1 1 1,9
CODC3 Secuencia de comandos del seccionador 3 P|253| 45 |0]| 1 1
CODC3 Abrir salida del seccionador 3 P|253| 46 |0] 1 1
CODC3 Cerrar salida del seccionador 3 P|253| 47 |0]| 1 1
CcoDC3 Tiempo de apertura del seccionador 3 P|253| 48 |0] 1 1
CcOoDC3 Tiempo de cierre del seccionador 3 P|253| 49 |0] 1 1
CODC3 Estado de comandos del seccionador 3 P|253| 50 0] 1 1
CODC4 Posicion del seccionador 4 P|253| 51 |1] 1 1,9
CODC4 Secuencia de comandos del seccionador 4 P|253| 52 |0] 1 1
COoDC4 Abrir salida del seccionador 4 P|253| 53 |0] 1 1
CODC4 Cerrar salida del seccionador 4 P|253| 54 |[0] 1 1
COoDC4 Tiempo de apertura del seccionador 4 P|253| 55 |[0] 1 1
COoDC4 Tiempo de cierre del seccionador 4 P|253| 56 |[0] 1 1
CODC4 Estado de comandos del seccionador 4 P|253| 57 |0] 1 1
CODC5 Posicién del seccionador 5 P|253| 58 |1]| 1 1,9
CODC5 Secuencia comandos del seccionador 5 P|253| 59 |[0] 1 1
CODC5 Abrir salida del seccionador 5 P|253| 60 |[0] 1 1
CODC5 Cerrar salida del seccionador 5 P|253| 61 |0 1 1
CODC5 Tiempo de apertura del seccionador 5 P|253| 62 |0] 1 1
CODC5 Tiempo de cierre del seccionador 5 P|253| 63 |0] 1 1
CODC5 Estado de comandos del seccionador 5 P|253| 64 |0] 1 1
COIND1 Estado de indicacién 1 B|240| 161 [ 1| 1 1,9
COIND2 Estado de indicacién 2 B|240| 164 [ 1| 1 1,9
COIND3 Estado de indicacion 3 P|240| 165 | 1| 1 1,9
COIND4 Estado de indicacion 4 P|253| 65 |1]| 1 1,9
COIND5 Estado de indicacion 5 P|253| 66 |1]| 1 1,9
COIND6 Estado de indicacion 6 P|253| 67 |1]| 1 1,9
COIND7 Estado de indicacion 7 P|253| 68 |1]| 1 1,9
COIND8 Estado de indicacion 8 P|253| 69 |1]| 1 1,9
COLOCAT Ajuste de posicion logica P | 253|100 | 0| 1 1
COPFC Fallo en control de oper., COPFC P|253| 78 |1]| 1 1,9
COPFC Q no esta dentro de los limites, COPFC P|253| 70 |1] 1 1,9
COPFC Alarma de situacion de bombeo, COPFC P|253| 71 |1] 1 1,9
COPFC Todavia no descargado, COPFC P|253| 72 |0] 1 1
COPFC Inhibicion de sobretensién, COPFC P|253| 75 |0] 1 1
COPFC Sefial DISCONNECT de COPFC P|253| 77 |1 1 1,9
Ccoswi1 Estado de objeto abierto/cerrado 1 P|253| 79 |1] 1 1,9
COosw2 Estado de objeto abierto/cerrado 2 P|253| 80 |1] 1 1,9
COosw3 Estado de objeto abierto/cerrado 3 P|253| 81 |1]| 1 1,9
cosw4 Estado de objeto abierto/cerrado 4 P|253| 8 |1]| 1 1,9
MMIALAR1 Estado de alarma 1 P|[253| 8 |1 1 1,9
MMIALAR2 Estado de alarma 2 P|[253| 8 (1| 1 1,9
MMIALAR3 Estado de alarma 3 P|253] 90 |1 1 1,9
MMIALAR4 Estado de alarma 4 P|[253] 91 (1| 1 1,9
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funciones
MMIALARS Estado de alarma 5 P|1253| 92 (1| 1 1,9
MMIALARG6 Estado de alarma 6 P|253] 93 |1 1 1,9
MMIALAR7 Estado de alarma 7 P|1253| 94 (1| 1 1,9
MMIALARS Estado de alarma 8 P|253] 95 |1 1 1,9
Funciones de supervision de condicion
CMBWEAR1 Alarma de desgaste eléctrico de interruptor 1 P|194| 10 [0 1 1
CMBWEAR?2 Alarma de desgaste eléctrico de interruptor 2 P|l194| 11 [0 1 1
CMCU3 Alarma de circuito de entrada de corriente Al % 32 |1] 1 1,9
CMGAS1 Alarma de densidad de gas baja P | 238 1 111 1,9
CMGAS1 Advertencia de densidad de gas baja P | 238 2 111 1,9
CMGAS3 Alarma de densidad de gas baja P | 238 3 111 1,9
CMSCHED Alarma de mantenimiento programado P | 238 4 0] 1 1
CMSPRC1 Motor de carga por resorte 1 P | 238 7 0] 1 1
CMSPRC1 Alarma de carga max. por resorte 1 P | 238 5 111 1,9
CMSPRC1 Alarma de carga min. por resorte 1 P | 238 6 1] 1 1,9
CMTCS1 Alarma de supervisién de circuito de disparo 1 A *) 36 (1] 1 1,9
CMTCS2 Superv. de circuito de disparo 2 alarm P |23 | 10 [1]| 1 1,9
CMTIME1 Alarma de tiempo acumulado 1 P23 | 12 [ 1] 1 1,9
CMTIME1 Medicién de tiempo acumulado 1 P|1238| 11 (1] 1 1,9
CMTIME2 Alarma de tiempo acumulado 1 P|1238| 13 [1]| 1 1,9
CMTIME2 Medicion de tiempo acumulado 1 P |23 | 14 |[1]| 1 1,9
CMTRAV1 Alarma de funcionamiento abierta de interruptor 1| P | 238 | 16 | 1| 1 1,9
CMTRAV1 Alarma de funcionamiento cerrada de interruptor | P | 238 | 15 [ 1| 1 | 1,9
1
CMVO3 Alarma de circuito de tensién de entrada A *) 33 (1] 1 1,9
Funciones de calidad de potencia
PQCU3H Limite de corriente armonica P|204| 20 O] 1 1
PQVO3H Medicion de distorsion de forma de onda de P|205| 20 [0 1 1
tensién
PQVO3sd Inicio de variacién de tensién P|253|129 |0 1 1
Funciones de comunicacién
EVENT230 Evento de cliente 0-1 P | 252 1 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 2-3 P | 252 2 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 4-5 P | 252 3 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 6-7 P | 252 4 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 8-9 P | 252 5 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 10-11 P | 252 6 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 12-13 P | 252 7 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 14-15 P | 252 8 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 16-17 P | 252 9 0| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 18-19 P|252| 10 [0] 1 1
EVENT230 Evento de cliente 20-21 P|252| 11 |0]| 1 1
EVENT230 evento de cliente 22-23 P|252| 12 |0]| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 24-25 P|252| 13 [0] 1 1
EVENT230 Evento de cliente 26-27 P|252| 14 |[0] 1 1
EVENT230 Evento de cliente 28-29 P|252| 15 [0] 1 1
EVENT230 Evento de cliente 30-31 P|252| 16 [0]| 1 1
EVENT230 Evento de cliente 32-33 P|252| 17 |0] 1 1
EVENT230 Evento de cliente 34-35 P|252| 18 [0]| 1 1
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EVENT230 Evento de cliente 36-37 P | 252 19 |0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 38-39 P|252| 20 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 40-41 P|252| 21 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 42-43 P|252| 22 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 44-45 P|252| 23 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 46-47 P|252| 24 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 48-49 P|252| 25 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 50-51 P|252| 26 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 52-53 P|252| 27 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 54-55 P|252| 28 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 56-57 P|1252| 29 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 58-59 P|252| 30 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 60-61 P|252| 31 [0 1 1
EVENT230 Evento de cliente 62-63 P|252| 32 [0 1 1
LocalMMI Contrasefia cambiada P|252| 34 [0 1 1
LocalMMI Ajuste realizado P|252| 33 [0 1 1
Funciones de medicién

MEAI1 Advertencia alta P|210| 11 (O 1 1
MEAI1 Alarma alta P|210| 21 [0 1 1
MEAI1 Advertencia baja P|210| 111 |O]| 1 1
MEAI1 Alarma baja P|210| 121 ([0 1 1
MEAI2 Advertencia alta P|l211| 11 (O 1 1
MEAI2 Alarma alta P|l211| 21 (O 1 1
MEAI2 Advertencia baja P|l211| 111 |0]| 1 1
MEAI2 Alarma baja Pl 211|121 (0| 1 1
MEAI3 Advertencia alta P|212| 11 |0 1 1
MEAI3 Alarma alta P|212| 21 |0 1 1
MEAI3 Advertencia baja P|212| 111 |0]| 1 1
MEAI3 Alarma baja P|212| 121 |0]| 1 1
MEAI4 Advertencia alta P|213| 11 |0 1 1
MEAI4 Alarma alta P|213| 21 |0 1 1
MEAI4 Advertencia baja P|213| 111 |0]| 1 1
MEAI4 Alarma baja P|213|121|0]| 1 1
MEAIS Advertencia alta P|l214| 11 |0 1 1
MEAIS Alarma alta P|l214| 21 |0 1 1
MEAI5 Advertencia baja P|214| 111 |0]| 1 1
MEAI5 Alarma baja P|214| 121 |0]| 1 1
MEAI6 Advertencia alta P|215| 11 |0 1 1
MEAI6 Alarma alta P|215| 21 |0 1 1
MEAI6 Advertencia baja P|215| 111 |0]| 1 1
MEAI6 Alarma baja P|215| 121 |0 1 1
MEAI7 Advertencia alta P|l216| 11 |0 1 1
MEAI7 Alarma alta P|l216| 21 |0 1 1
MEAI7 Advertencia baja P|216| 111 |0]| 1 1
MEAI7 Alarma baja P|216| 121 |0]| 1 1
MEAI8 Advertencia alta P|217| 11 |0 1 1
MEAI8 Alarma alta P|217| 21 |0 1 1
MEAI8 Advertencia baja P|217| 111 |0]| 1 1
MEAI8 Alarma baja P|217| 121 |0]| 1 1

137



REF 54 _

Terminal de linea

1MRS752197-MUM

Manual de referencia técnica - General

138

Tabla 9.5.-1 Sefales de datos de clase 1 (continuacion)

Nombre del Inf

bloqge de Evento St | Ftyp NUm Gl|{Typ| COT

funciones
MEDREC16 La memoria del registrador esta llena P|195| 50 [0] 1 1
MEDREC16 Registrador activado P|195| 51 [0 1 1
Funciones generales
CHO000 Error de IRF P | 253 1 0] 1 1
CHO01 Modo de prueba P | 253 5 0| 1 1
CHoo2Y Posicion de control reciente P|253| 6 (1| 1] 19
INDRESET Indicaciones P|253| 8 |[0] 1 1
INDRESET Indicaciones, autorretenidas P|253| 8 [0 1 1
INDRESET Indic., autorretenidas, registradas P|253| 87 [0] 1 1

1) 0 = deshabilitar,

1 =local, 2 = remota

Comando

Explicaciones para Tabla 9.5.-2:

St Estado

A Conforme al estandar IEC 60870-5-103

B Conforme a “Digitale Stationsleittechnik - Ergdénzende Empfehlungen zur
Anwendung in Verteilnetzstationen”

P Definicién privada
Tipo de funcién

Ft Nota: Si se declara como *), el tipo de sefial Ftyp se corresponde con el tipo

yp de funcion de la unidad. El tipo de funcién de la unidad se puede ajustar

mediante el parametro “Function type” (tipo de funcion).

InfNum Numero de elemento de informacion

COT cmd Causa de valores de transmision en direccion de comando

20 Comando general

Resp. COT Causa de valores de transmision en direccion de respuesta

20 Reconocimiento positivo

21 Reconocimiento negativo

Tabla 9.5.-2 Comandos

Inf COT | Resp.

Comandos St | Ftyp NGm Typ cmd CO'ﬁ)’
cocCB1l Interruptor B 240 | 160 | 20 20 20,21
COoCB2 Interruptor P 242 | 207 | 20 20 20,21
coDC1 Seccionador P 243 | 206 | 20 20 20,21
coDcC2 Seccionador P 253 | 37 | 20 20 20,21
CcoDC3 Seccionador P 253 | 44 | 20 20 20,21
COoDC4 Seccionador P 253 | 51 | 20 20 20,21
CODC5 Seccionador P 253 | 58 | 20 20 20,21
CO3DC1 Seccionador P 253 | 17 | 20 20 20,21
CO3DC1 Tierra del seccionador P 253 | 18 | 20 20 20,21
CO3DC2 Seccionador P 253 | 19 | 20 20 20,21
CO3DC2 Tierra del seccionador P 253 | 28 | 20 20 20,21
COosw1 Conmutador 1 abierto/cerrado P 253 | 79 | 20 20 20,21
CcOosw2 Conmutador 2 abierto/cerrado P 253 | 80 | 20 20 20,21
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Tabla 9.5.-2 Comandos
Inf COT | Resp.
Comandos St | Ftyp NGm Typ cmd coT
COSw3 Conmutador 3 abierto/cerrado P | 253 ] 81 | 20 20 20,21
COsw4 Conmutador 4 abierto/cerrado P | 253 | 82 | 20 20 20,21
Conjuntos cuantificables de clase 2
Explicaciones parala Tabla9.5.-3:
N° de N° de conjunto cuantificable de clase 2 (1...11). El conjunto cuantificable se
. puede seleccionar ajustando el parametro “Measurement frame type” (tipo
conjunto L
de trama de medicion).
St
A Conforme al estandar IEC 60870-5-103
P Definicion privada

Tipo de func./

Identificacion de tramas de clase 2
Nota: Si se declara como *), el tipo de sefial Ftyp se corresponde con el tipo

Ne infor. de funcion de la unidad. El tipo de funcién de la unidad se puede ajustar
mediante el parametro “Function type” (tipo de funcion).
N° de datos |Numero de valores de datos en la parte de datos de mensajes de clase 2
Typ Meas tipo 3 0 9 (cuando la definicion es privada, se usa Meas tipo 9)
Datos de medicion en la parte de datos de mensajes de clase 2:
Datos ; .
No disponible: -
Tabla 9.5.-3 Conjuntos cuantificables de clase 2 recomendados
N° de Info N°
con- St | Functyp dato|Typ Datos
. Num
junto s
1 Meas I: 144 A *) 144 1 3 |IL2
2 Meas I: 145 A *) 145 2 3 |IL2, U12
3 Meas |: 146 A *) 146 4 3 |IL1,U12,P,Q
4 Meas I: 147 A *) 147 2 3 |lo, Uo
5 Meas II: 148 A *) 148 9 9 |IL1,IL2,IL3, U1, U2, U3, P, Q,f
6 Meas Il: ABB1 | P 134 137 16 9 |IL1,IL2,IL3, lo, -, -, -, U12, U23, U31, P,
Q. f,- - PF
7 Meas Il: ABB2 | P 134 137 16 9 |IL1,IL2,IL3, lo, U1, U2, U3, -, -, -, P, Q,
f, -, -, PF
8 Meas Il: ABB3 | P 135 137 12 9 |IL1, IL2, IL3, U1, U2, U3, lo, Uo, P, Q,
PF, f
9 Meas Il: ABB4 | P 135 138 12 9 |IL1, L2, IL3, U12, U23, U31, lo, Uo, P,
Q, PF f
10 Meas Il: ABBS | P 135 139 4 9 |IL1,IL2,IL3, lo
11 Meas Il: ABB6 | P 135 140 5 9 |IL1,IL2, IL3, lo, Uo
12 Meas Il: ABB7 | P 136 141 14 9 |IL1,IL2, IL3, IL1B, IL2B, IL3B, U1, 10,
uo, 10B, P, Q, PF, f
13 Meas Il: ABB8 | P 136 142 14 9 |IL1, IL2, IL3, IL1B, IL2B, IL3B, U12, 10,
10B, UO, P, Q, PF, f
14 Meas Il: ABB9 | P 136 143 15 9 |IL1, IL2, IL3, U12, U23, U31, Ulb, 10,
10B, U0, UOB, P, Q, PF, f
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Tabla 9.5.-3 Conjuntos cuantificables de clase 2 recomendados

N° de Info Ne
con- St | Functyp N dato|Typ Datos
junto s

15 |Meas ll: ABB10| P 136 144 15 9 |IL1,1L2,IL3, U1, U2, U3, U12B, 10, IOB,
uo, UOB, P, Q, PF, f

16 |Measll: ABB11| P 136 145 20 9 |IL1, L2, IL3, IL1B, IL2B, IL3B, U1, U2,
U3, U1B, U2B, U3B, 10, 10B, U0, UOB, P,
Q,PF f

17 [Meas II: ABB12| P 136 146 | 20 | 9 [IL1,IL2, IL3, IL1B, IL2B, IL3B, U12,
U23, U31, U12B, U23B, U31B, lo, loB,
Uo, UoB, P, Q, PF, f

Trama RTD si hay tarjeta instalada y trama seleccionada

RTD*Y P 136 147 8 9 |RTD1, RTD2, RTD3, RTD4, RTD5,
RTD6, RTD7, RTD8

*) Conforme al tipo de funcién del dispositivo.
**) Seleccionado por el parametro de trama de datos RTD.

Valores nominalesdedatos RTD

Los vaores nominales se redondean a entero més cercano (p. €., 2,5 = 3), de
acuerdo al tipo de sefial de entrada RTD y alos parametros de rango mencionados
en el Manual de referenciatécnica

Si seutilizaunacurvade linealizacion paralaentradaRTD, €l valor nominal de este
canal es € valor méximo absoluto para esta curva. Si se desea tener |os nuevos
valoresnominalesen IEC 103 después de gjustar €l tipo de sefial de entradaRTD y
los parametros de rango, se requiere almacenamiento y reinicializacion.

Bloques de funcion y mediciones disponibles

LaTabla9.5.-4 muestralos bloques de funcion que producen datos de medicién
asignados a las tramas de medicion de clase 2 de IEC_103 . Asi es como se espera
gue se implemente la configuracion del relé. Sin embargo, si 1os tipos de sefiales
conectadas a un bloque de funcién no coinciden con latabla siguiente, las

ubi caciones correspondientes de la trama de clase 2 también seré reemplazada por
los tipos reales de sefiales conectadas al bloque de funcion.

Tabla 9.5.-4 Bloques de funcidon y mediciones disponibles

Nombre FB Mediciones
MECU1A lo
MECU1B lob
MECU3A IL1, IL2, IL3
MECU3B IL1b, IL2b, IL3b
MEFR1 f
MEPE7? P,Q, PF
MEVO1A Uo
MEVO1B Uob
MEVO3A U1, U2, U3, U12, U23, U3l
MEVO3B Uib, U2b, U3b, U12b, U23b, U31b

L as medi ciones disponibles dependen de la configuracion (por
ﬂ gjemplo, tensién de fase o tension fase afase).
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Ejemplo

Si seutilizael conjunto n® 11, los octetos ASDU se parecerdn alo que se muestraen

latabla siguiente:

Tabla 9.5.-5 Ejemplo en octetos ASDU

9 Typeld
5 VSQ=Numero de datos
CoT Causa de transmision
ADR Direccién de unidad
135 Tipo de funcién
140 Ndmero de informacién
IL1 Datos 1
IL2 Datos 2
IL3 Datos 3
lo Datos 4
Uo Datos 5
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