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Ekonomik ve ekolojik bir zorunluluk
Cift haneli oranlarda enerji tasarrufu

Binalarda enerji verimliligi
optimizasyonu denince aklimiza
gelenler:

— Enerjinin sadece gercekten gerekli
oldugu anda tuketilmesi

— Sadece gercekten gerekli olan enerjinin
tuketilmesi

— Kullanilan enerjiden olabildigince
yuksek verimliligin elde edilmesi

iklim degisikligi ve kaynaklarin azalmasi giinimiiziin

en blyuk problemlerinden birisi. AB’nin bugunku enerji
tiketiminin % 50’sinin enerji ithaline dayali olmasi da
ayrica dustinilmesi gereken bir konu. - 2030 yilina kadar
% 70’e ylkselebilecek bir rakam. Dolayisiyla acilen verimli
ve kalici bir enerji kullanimi gereklidir - tam da Avrupa
Komisyonu’nun “Daha azi, aslinda daha ¢oktur” sloganina
uygun.

Trafik ve enerji Uretim alanlarindan sonra en bUyUk eneriji
tUketicisi, bina teknolojileridir. Konut ve ticari binalardaki
1Isitma ve aydinlatma, AB’de tlketilen enerjinin yakl. % 40’ini
olusturmaktadir — ve bu verimli optimizasyonlar i¢in genis alan
sunan bir alandir.

Avrupa kapsaminda bu gerceg@e, binalarda enerji verimliligi
ile ilgili bir ydnetmelik (2002/91/EG) yayinlayarak cevap
verilmistir. Buradaki esas talep, binalarin enerji tiketiminin bir
enerji sertifikaslyla belgelendiriimesi ve ayrica enerji tasarrufu
olanaklarinin analizinin yapiimasidir. Bununla ilgili yardimci
malzeme olarak, bir dizi Avrupa Normu — ¢rnegin EN 15232
— Uzerinde calisiimistir, Aimanya’da ise bir DIN-Normu (DIN V
18599) konuyu duzenlemektedir.

Bina otomasyon sistemlerinin esas rolu

Bina otomasyon sistemleri, akilli ve ag tabanli bir oda ve bina
kumandasi yardimiyla (aydinlatma, glinesten korunma, isitma,
havalandirma ve klima teknolojisi ve ayrica diger ev teknolojisi
sistemleri), temelde tasarruflu ve gereksinime uygun bir

enerji kullanimini desteklemektedir. KNX-teknolojisinin dinya
capindaki standardi ¢ift haneli oranlarda enerji tasarruflarina
imkan vermekte ve ayni zamanda, projelendirmede ve
uygulamada artirimis bir esneklik ile ayrica yuksek bir yatirim
glvenligi ve kullanilabilirlik sunmaktadir.

Binalarda eneriji verimliliginin optimizasyonu icin ¢esitli
konseptler ve uygulama yontemleri mimkindir. Bu baglamda
bina otomasyon sistemlerinin kullanimi, sadece maliyet-fayda
oraniyla bile dikkatleri Uzerine ¢eken, kendini kanitlamis ve ilgi
cekici bir alternatif ya da tamamlayici unsur haline gelmektedir.

Bu broslrde, ABB i-bus® KNX-Bina Otomasyon Sistemlerinin

kullanimi sayesinde yUksek optimizasyon potansiyelini
belgeleyen sayilar ve veriler bulacaksiniz.
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KNX Almanya literatUr taramasi
“Modern elektrik tesisatiyla enerji tasarrufu potansiyeli”

Biberach Yiiksek Okulu, Bina iklimlendirme Ogretim Dall,
Bina ve Enerji Sistemleri Enstitiisi, ihtisas Alani Bina
Otomasyonu, 2008 yilinda “Modern elektrik tesisatiyla
enerji tasarrufu potansiyeli” konusunda bir literatir
arastirmasi gerceklestirmistir. Prof. Dr.-Ing. Martin Becker
yoénetiminde, dnemli literatiir kaynaklarinin tasarruf
rakamlari toplam bir sonu¢ haline getirilmistir. ZVEI

- Elektroteknik ve Elektronik Endustrisi Federasyonu
arastirmanin sponsoruydu.

Arastirilan kaynaklarin bazilarinda, tasarruf potansiyelinin,
veriyolu sistemi veya merkezi kumanda gibi hangi teknik
temelden elde edildigine agik¢a deginilmemistir. Ancak
KNX gibi veriyolu sistemleri sirekli ortaya ¢cikmakta ve gcogu
durumda temel teknolojiyi olusturmaktadir.

Elde edilen degerlerin bazi alanlarda ortaya ¢ikan ylksek
farklliklari, ¢esitli fonksiyonlarin kullanimi, ilgili arastirmanin
alan testi karakteri, fonksiyonlarin farkli tanimlanmalari gibi
cesitli faktorlere baghdir.
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Arastirma sonucu

Degerlendirilebilir literatlr kaynaklari, modern elektrik tesisati
sistemlerinin kullaniimasiyla, enerji tlketiminin azaltimasina
iliskin ciddi optimizasyon potansiyellerini olustugunu
gdstermektedir:

Kullanilan bitlin kaynaklarin ortalama degeri, asagidaki oranlar

dabhilinde bir tasarruf potansiyeli vermektedir:

Oda bazinda kontrol: yakls. %14 - 25
Isitma otomasyonu: yakls. % 7 - 17
Perde-panjur otomasyonu: yaks. % 9 - 32

Aydinlatma otomasyonu: yakls. %25 - 58
Havalandirma otomasyonu: yakls. %20 - 45

Kontrol muhendisligine bagli genel énlemler ve
optimizasyona bagli olarak toplamda bu yakl. % 11 ile 31
arasi ortalama bir eneriji tasarrufu olusturmaktadir.

Arastirilan literatUrde kayith olan cesitli alanlardaki ilgili
maksimum degerler asagidaki diyagramdan alinabilir.

Ev ve bina otomasyon sistemlerinin kullanimiyla azaltilmis eneriji tiiketimi
“Modern elektrik tesisatiyla enerji tasarrufu potansiyeli” arastirmasinin maksimum degerleri

Azaltilmig enerji tiketimi, % olarak N

o KNX
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Avrupa Standardi EN 15232
Avrupa: Enerji verimliliginde tasiyici gug

Avrupa Birligi, enerji tasarrufu saglayan teknolo-

jileri desteklemektedir. Avrupa Standardi EN 15232
(“Binalarin enerji verimliligi — Bina otomasyonunun ve

bina yénetiminin etkileri”), Binalarda Enerji Verimliligi
Yénetmeliginin (Energy Performance of Buildings Direc-
tive EPBD) 2002/91/EG Avrupa ¢apinda uygulanmasi
kapsaminda diizenlenmistir. Standartta, bina otomasyonu-
nun ve teknik bina yénetiminin, binalarin enerji tiketimi
tizerine olan etkisinin degerlendirilmesi ile ilgili metotlar
anlatiimaktadir

Bunun igin, A’dan D’ye kadar dort adet enerji verimliligi sinifi
belirlenmistir. Binalar, bina otomasyonu sistemi donanimlarina
bagl olarak, bu siniflardan birine kategorize edilmektedir. Her
sinif i¢in, bina tipine ve binanin kullanimina bagl olarak, termik
ve elektrik enerjisi tasarruf potansiyeli hesaplanabilmektedir.
Enerji verimliligi sinifi C degerleri, referans degerler olarak
alinmaktadr.
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Asagidaki grafikte, bazi bina tipleri i¢in, C sinifinin baz
degerlerine bagh olarak enerji verimliligi siniflan A, B ve
D’deki enerji tuketimlerinin sapmalari gosterilmektedir.
A sinifiyla 6rnegin buirolarda % 30 termik enerji tasarrufu

saglanabilmektedir.

EN 15232’e gére eneriji verimliligi siniflari

Termik enerjideki
tasarruf potansiyeli

Elektrik enerjisindeki
tasarruf potansiyeli

Ofis Okul Otel Ofis Okul Otel

0.70 0.80 0.68 0.87 0.86 0.90

0.80 0.88 0.85 0.93 0.93 0.95
Standard BACS 1 1 1 1 1
Non energy efficient BACS 1.51 1.20 1.31 1.10 1.07 1.07

Bina otomasyonu - enerji etkinligi siniflarinin islev listesi ve dagilimi (EN 15232:2007 [D] Tablo 1’den alinti)

Isitma / Sogutma kontrolii

: Havalandirma / klima otomasyonu

; Aydinlatma

: Glinesten korunma

—Bagimsiz oda kontrold, kon-
A A .
troldrler arasi haberlesme ile
— Dagitim sebekesi su sicaklig
dahili sicaklik kontrolu
—Isitma ve sogutma kontrolt
arasinda tam baglanti

—0Oda hava akiminin duruma bagh
veya gereksinime gore kontrolU

— Sicaklik kontrolinin yUke bagl
olarak degisken set degerlerine gore
yapiimasi

—Oda neminin veya atik havanin kon-
troll

— Otomatik guin 1181 kontrolU
—Kisi algilama sensoéru Gzerinden
manuel agma / kapama, dim

etme

— Kisi algilama sensoéru Gzerinden
otomatik agma / kapama, dim
etme

- Isik/perde ve HVAC kon-
trolUn birlestiriimesi

» —Bagimsiz oda kontrold, kon-
» trolérler arasi haberlesme ile
—Dagitim sebekesi su sicakligi
dahili sicaklik kontrolu
- Isitma ve sogutma igletimi
arasinda kismi baglanti (HVAC
Sistemine bagl olarak)

— Oda hava akiminin zamana bagl
kontrolU

- Sicaklik kontroliniin yike bagl
olarak degisken set degerlerine gbre
yapilmasi

—Oda neminin veya atik havanin kon-
troll

— Otomatik giin 1s1g1 kontroll

— Kisi algilama sensoéru Gzerinden
manuel agma / kapama, dim
etme

- Kisi algilama sensérl Uzerinden
otomatik agma / kapama, dim
etme

— Otomatik perde/panjur
kontrolU

— Termostatik vanalar yardimiyla
veya elektronik kumanda sistem-
leri yoluyla oda bazinda otomatik
kontrol sistemi

—Dagitim sebekesi su sicaklig
dahili sicaklik kontrolu

—Isitma ve sogutma igletimi
arasinda kismi baglanti (HVAC
Sistemine bagli olarak)

— Oda hava akiminin zamana bagli
kontrol

— Sabit set degerli sicaklik kontroll
— Temiz hava neminin sinirlandirimasi

— Elle ayarlanabilir / kisilabilir
aydinlatma glcu

- Ust kapatma ile birlikte, elle
acma / kapama

— Otomatik perde/panjur
kontrolU

— Merkezi otomatik kumanda var
veya otomatik kumanda yok
— Sebeke su sicaklidi kontroll yok

—Isitma ve sogutma igletimi
arasinda baglanti yok.

—Oda duzlemindeki hava akiminin
kontrolU yok

— Sicaklik kontroll yok

—Nem kontroll yok

—Manual agma / kapama

—Manuel perde/panjur kon-
trolt
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DIN V 18599 bazinda bilimsel arastirma
Bina otomasyonunda i-bus teknolojisi ve elde edilen veriler

2008 yilinda Biberach Yiiksek Okulu, ABB STOTZ-
KONTAKT GmbH sponsorluguyla “i-bus teknolojisi ile
oda ve binalarda otomasyon yoluyla eneriji tasarrufu
potansiyeli ve enerji verimliligi” konusuyla ilgili bir
arastirma gercgeklestirmistir.

Arastirmada DIN V 18599 temelinde ¢zellikle ABB i-bus®
KNX-bilesenlerinin verimliligi bilimsel olarak arastirimistir.
Klasik bir 6rnek binadaki kullanim profili “Blayuk hacimli ofis”,
arastirma projesi olarak kullanilimistir.

DIN V 18599, ingaat, i1sitma ve havalandirma teknigi ve

ayrica isik teknigi DIN-Standardi Komisyonlari tarafindan
dizenlenmistir — AB-Yonetmeligi 2002/91/EG’nin “Energy
Performance of Buildings Directive”, ulusal Aiman
versiyonudur ve Almanya’da, binalar i¢in enerji sertifikalarinin
olusturulmasi icin esas teskil etmektedir. -1 Haziran 2009
itibariyle Almanya’daki butin konut disi binalarin, yeniden
kiralandiklari, satildiklari veya kiraya verildiklerinde, bir eneriji
sertifikalari olmasi gerekecektir. Bina sahipleri, potansiyel
olarak ilgilenenlere, en azindan istendiginde bodyle bir
dokUman sunmak zorundadirlar. Halkin kullanimina acik kamu
binalarinda ve 1.000 metrekare kullanim alaninin Gzerindeki
binalarda, enerji sertifikasi ayrica kolay gértnebilir sekilde asili
bulunmalidir.

Otomatik jaluzi kumandasi yoluyla sogutma icin tasarruf potansiyeli *

Otomatik jaluzi kontrolU ( kisma
otomatigi, zaman bagl galistirma programi)

Otomatik jaluzu kontroll ( dis aydinlida bagl olarak)

Otomatik jaluzi kontroll ( glinesin konumuna bagl olarak lamel ayari)

Otomatik jaluzi kontrolU ( glinesin konumuna bagl olarak lamel ayari ve kisi mev-

cuduna gdre kumandali sabit isik ayarr) | | | T T T T T I l 1 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

mm Manuel kullanima kargllik tasarruf potansiyelleri

*Biberach YUksek Okulu tarafindan, ABB i-bus® KNX-bilesenleri ile, bir 6rnek  Arastirma sonuglari, 2008 yilinda ABB STOTZ-KONTAKT GmbH ve Busch-

binadaki (klasik ofis binasi) kullanim profili “Blytk hacimli ofis” (kullanim Jaeger Elektro GmbH icin hazirlanmis bulunan, “i-bus teknolojisi ile oda ve
profili 3 [DIN V 18599-10:2005-07]) i¢in, 5S IBP:18599-Programindan binalarda otomasyon yoluyla enerji tasarrufu potansiyeli ve enerji verimliligi”
belirlenmistir. Tasarruf potansiyelleri, son eneriji tUketimine baglidir. arastirmasinda anlatilmigtir.
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ABB i-bus® KNX sistemi, dlinya ¢apindaki ev ve bina
otomasyon sistemleri (ISO/IEC 14543) olan KNX-teknolojisini
esas almaktadir. ABB bu sistemle, yeni binalarda ve mevcut
durumda kanitlanabilir sekilde enerji optimizasyonu saglayan
uygulamalara yénelik kapsamli bir arzi hizmete sunmaktadir.

Hazirlanmis olan bu arastirma, hesaplamalariyla ve
arastirmalariyla, i-bus teknolojisinin ve ayrica oda ve bina
otomasyonunun kullanimi sayesinde belirgin bir enerji tasarrufu
potansiyelini géstermektedir. Tasarruf potansiyelinin miktari,
her bir fonksiyona ya da fonksiyonlarin kombinasyonuna
baghdir.

Toplam sonug: “Birgok fonksiyonun kombinasyonu
sayesinde arastirma, ofis binalarindaki son ener;ji
tiketiminde yakl. % 40’a kadar bir tasarruf potansiyelini
goOstermektedir.”

Arastirma sonugclarinin kisa bir 6zetini, su link tizerinden internetten ticretsiz

indirebilirsiniz: http://www.knx-energieeffizienz.de

Otomatik aydinlatma otomasyonuyla tasarruf potansiyeli *

Otomatik isik ( evde olmaya gore kontrolli, aydinliga gére degil.)

Otomatik isik ( evde olmaya goére kontrollt, aydinliga bagl olarak.)

Otomatik isik ( evde olmaya gore kontrolll sabit 1sik ayari.)

Otomatik isik (evde olmaya goére kontrolli sabit 1sik ayari, otomatik jaluzi
kontrolll, glinesin konumuna bagli olarak lamel ayari)

*Biberach Ylksek Okulu tarafindan, ABB i-bus® KNX-bilesenleri ile, bir drnek
binadaki (klasik ofis binasi) kullanim profili “Blytk hacimli ofis” (kullanim
profili 3 [DIN V 18599-10:2005-07]) i¢in, 5S IBP:18599-Programindan
belirlenmigtir. Tasarruf potansiyelleri, son enerji tiketimine baghdir.

1 %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

mm Manuel kullanima karsilik tasarruf potansiyelleri

Arastirma sonuglari, 2008 yilinda ABB STOTZ-KONTAKT GmbH ve Busch-
Jaeger Elektro GmbH icin hazirlanmis bulunan, “i-bus teknolojisi ile oda ve

binalarda otomasyon yoluyla enerji tasarrufu potansiyeli ve enerji verimliligi

aragtirmasinda anlatiimistir.
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ABB alan arastirmasi

Sabit 1sik ayariyla ilgili kendi deneyimleri

Teknik literatiirde sabit aydinlatma kontrolii, cogu

zaman yluksek bir elektrik enerjisi tasarruf potansiyeli

ile anilmaktadir. ABB STOTZ-KONTAKT GmbH bu
varsayimlarin dogruluklarini ve somut tasarruf degerlerini
kendi yaptigi bir dizi arastirma ile test etmistir. Olgiimler,
seminer odalari olan bir ofis binasinda gerceklestirilmistir

Sabit aydinlatma kontroliinde - siirekli olarak tam acik
tutulan aydinlatmaya karsin - odadaki aydinlatma
gicl, belirlenmis olan aydinhgi koruyabilmek igin
gerekli olan (buradaki élgtimlerde: 500 Lux) ve araliksiz
olarak ayarlanan ayni miktardaki “yapay isik” ile elde
edilmektedir. Enerji sadece gerekli yapay 1sik igin
harcanan enerjidir.

1. élgtim, Ekim 2008

Egitim odasi, zemin kat, bulutlu gin, acgik jaluziler, arastirma
ve kullanim araligi saat 8:00 ile 15:30 arasi: Gereken ilave
aydinlatma miktar 2.707 Ixh. Ayarlama olmaksizin a¢ik tutulan
aydinlatma durumunda, 3.750 Ixh bir tiketim gerekecekti.

Gereken ilave aydinlatmanin hesaplanmasi:

2. 6lciim, Ekim 2008

Toplanti odasi, 1. kat, ¢ok bulutlu gin, acik jaluziler, arastirma
ve kullanim araligi 8:00 ila 17:00 arasi: Gereken ilave
aydinlatma miktari 2.820 Ixh. Ayarlama olmaksizin a¢ik tutulan
aydinlatma durumunda, 4.500 Ixh bir tiketim gerekecekti.

Gereken ilave aydinlatmanin hesaplanmasi:

Olgiilen Gereken Olgiilen Gereken

Saat araligi aydinlatma glicu* ek aydinlatma Time aydinlatma gicu* ek aydinlatma
08:00 - 08:30 25 Ix 237 Ixh 08:00 - 08:30 12 Ix 244 Ixh
08:30 - 09:00 90 Ix 205 Ixh 08:30 — 09:00 35 Ix 232 Ixh
09:00 - 09:30 120 Ix 190 Ixh 09:00 - 09:30 50 Ix 225 Ixh
09:30 - 10:00 190 Ix 155 Ixh 09:30 - 10:00 65 Ix 218 Ixh
10:00 - 10:30 210 Ix 145 Ixh 10:00 - 10:30 90 Ix 205 Ixh
10:30 - 11:00 140 Ix 180 Ixh 10:30 - 11:00 100 Ix 200 Ixh
11:00 - 11:30 150 Ix 175 Ixh 11:00 - 11:30 140 Ix 180 Ixh
11:30 - 12:00 180 Ix 160 Ixh 11:30 - 12:00 265 Ix 118 Ixh
12:00 - 12:30 220 Ix 140 Ixh 12:00 - 12:30 350 Ix 75 Ixh
12:30 - 13:00 200 Ix 150 Ixh 12:30 - 13:00 370 Ix 65 Ixh
13:00 - 13:30 180 Ix 160 Ixh 13:00 - 13:30 370 Ix 65 Ixh
13:30 - 14:00 170 Ix 165 Ixh 13:30 - 14:00 350 Ix 75 Ixh
14:00 — 14:30 120 Ix 190 Ixh 14:00 - 14:30 315 Ix 92 Ixh
14:30 - 15:00 40 Ix 230 Ixh 14:30 - 15:00 265 Ix 118 Ixh
15:00 — 15:30 50 Ix 225 Ixh 15:00 - 15:30 235 Ix 132 Ixh
15:30 - 16:00 160 Ix 170 Ixh

16:00 - 16:30 100 Ix 200 Ixh

16:30 - 17:00 87 Ix 206 Ixh

Bu oda icin potansiyel tasarruf: yakls. %28 Bu oda igin potansiyel tasarruf: yakls. %37

*kullanim stresinin ortalamasi

10 2CDC 500 060 M0201
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Arastirma yapilan bir odadaki aydinlatma giicii icin 6l¢iim degerleri [Lux]
3. 6lcuim, Ekim 2008 Sonuglar:

Laboratuvar odasi, 2. kat, ginesli guin, acik jaluziler, arastirma
ve kullanim aralii saat 8:00 ile 17:00 arasi: Gereken ilave
aydinlatma miktari 1.517 Ixh. Ayarlama olmaksizin acik tutulan
aydinlatma durumunda, 4.500 Ixh bir tiketim gerekecekti.

Gereken ilave aydinlatmanin hesaplanmasi :

Olgiilen Gerekli
Saat araligi aydinlatma gticu* aydinlatma
08:00 - 08:30 7 Ix 246 Ixh
08:30 - 09:00 21 Ix 240 Ixh
09:00 - 09:30 44 Ix 228 Ixh
09:30 - 10:00 147 Ix 176 Ixh
10:00 - 10:30 217 Ix 141 Ixh
10:30 - 11:00 265 Ix 117 Ixh
11:00 - 11:30 352 Ix 148 Ixh
11:30 - 12:00 371 Ix 129 Ixh
12:00 - 12:30 429 Ix 71 Ixh
12:30 - 13:00 633 Ix 0 Ixh
13:00 - 13:30 458 Ix 21 Ixh
13:30 - 14:00 547 Ix 0 Ixh
14:00 - 14:30 1276 Ix 0 Ixh
14:30 - 15:00 1263 Ix 0 Ixh
15:00 - 15:30 1508 Ix 0 Ixh
15:30 - 16:00 1830 Ix 0 Ixh
16:00 - 16:30 1988 Ix 0 Ixh
16:30 - 17:00 2000 Ix 0 Ixh
Bu oda igin potansiyel tasarruf : yakls. %66

*kullanim siiresinin ortalamasi

1. Sabit aydinlatma kontrolli sayesinde, elektrik

enerjisinde ylksek bir tasarruf potansiyeli saglanmistir.

2. Tasarruflarin miktan hakkinda genel olarak gecerli

bir varsayimda bulunmak mimkiin degildir.
Sonug, érnegin gun i1s1g1 orani, odanin yénd,
cevredeki yapilar gibi birgok 6zel faktoére baghdir.

ABB arastirmasinda, giin isigina bagh sabit
aydinlatma kontroll igin, manuel 1sik kullanimiyla
karsilagtirildiginda, daima % 25’in Gzerinde tasarruf
degerleri elde edilmistir

2CDC 500 060 M0201 11




Belirgin toplam sonug
Binalarda ABB i-bus® KNX ile kanitlanmis enerji verimliligi

Bu brostirde belirtilen aragtirmalarin toplam sonucu
kesindir. Gergi arastirmalarin sonuglari, somut rakamlara
bagh olarak farklilik géstermektedir - ancak esasi
olusturan egilim glirGtilemez:

— Bina otomasyon sistemiyle
bina kullaniminda, geleneksel
teknolojiyle karsilastirildiginda
enerji tasarrufu saglanmaktadir.

— Tasarruf potansiyeli miktari, buyuk
OlcUde bina parametrelerine ve
kullanim profillerine baglidir.

— Maksimum enerji tasarruf potansiyeli,
cesitli otomasyon fonksiyonlarinin
kombinasyonu sayesinde elde
edilmistir.

— Tasarruflar temelde ¢ift
basamakli oranlarda olmaktadir.

— Yapisal 6nlemlerle karsilastirildiginda
bina otomasyon sistemi yatirimi, dusuk
olarak degerlendirilmektedir.

— Amortisman sureleri oldukca kisadir;

yaklasik bir ile bes yil arasinda
degismektedir.
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Optimizasyon ornegi 1
Aydinlatma otomasyonu

Bir ofis binasinda enerji tiiketimlerini
azaltmak igin énlemler alinacaktir.

ik adimda, aydinlatma sistemi modernize edilmektedir.
Gazl ampullerin konvansiyonel starterleri, elektronik
starterlerle (EVG) degistiriimektedir. Bu sayede, gazli
ampullerin ¢ektigi elektrik glcu yakl. % 30 azalacaktir.

Eneriji tiketimini daha da optimize edebilmek igin, ilave
olarak gun 1sigina bagli araliksiz 1sik ayari kullaniimaktadir.
Hedef parametresi olarak ¢alisma alanlarinda 500 Lux
degerinde sabit aydinlatma glcU gergeklestiriimelidir.
Aydinlik senséru bu hedefe gére guncel aydinlatma gucunu
Olcer. GUncel degerden ve hedef aydinlatma glcline olan
farkindan yola ¢ikarak isik ayarlayicisi ofis aydinlatmalari
icin, calisma alanlarina hedeflenen aydinlatma gutcl sabit
olarak uygulanabilecek sekilde, bir aydinlatma ayari hesaplar.
Bu ayarlama sayesinde aydinlatma enerjisinde sadece,
mevcut gun 1sidlyla aradaki farki dengeleyecek olan yeterli
miktar gerektigi icin, % 28 ile % 66 arasinda degisen
miktarda diger elektrik aydinlatma enerijisi tasarruf edilmis
olur — mevsime, hava kosullarina ve binanin konumuna bagl
olarak (bakiniz Sayfa 10 ve 11’deki ABB alan arastirmasi).
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Nihayetinde, bir kisi algilama senso6rU yardimiyla, odadaki
mevcut durumun algilanma ve aydinlatma sisteminin evde
olmaya bagl olarak kumanda edilmesi olanagi elde edilebilir.
Odada hi¢ kimsenin bulunmadigdi takdirde, manuel olarak
kapatiimasinin unutulmasina karsin aydinlatma otomatik olarak
kapatilabilir. Kisi algilamasina bagl otomatik kumanda, % 13’e
kadar ilave tasarruf saglayabilir.




Optimizasyon versiyonu 1a:
EVG Uzerinden 1-10 V tekniginde ve manuel 1sik kumandasinda, sabit igik

ayarll aydinlatma otomasyonu.

]

| Isik ayarlayici/ isik ]
azaltici anahtar

Optimizasyon versiyonu 1c:
EVG Uzerinden 1-10 V tekniginde ve manuel i1sik kumandasinda, sabit 1sik ayarli
aydinlatma otomasyonu. Gerekli olan bitln cihazlar, merkezi olmayan sekilde
tavanda veya zeminde monte edilmis olan bir oda kontrolérine yerlestirilmigtir.

EVG Isik algllayici EVG
1-tov|| LFu  ||1-10v LR/S
Manuel isik
kumandasi

us/J

KNX

KNX
Isik ayar modulld,
calistirma-/kisma modullu
ve ikili giris modullt oda
kontroléri RC/A
EVG Isik algilayici EVG
1-10V LF/U 1-10V

£
A\

Manuel I——-l
1sik kumandasi

Optimizasyon versiyonu 1b:
EVG Uzerinden DALI tekniginde ve manuel 1sik kumandasinda, sabit igik

ayarll aydinlatma otomasyonu.

DALI
pas
4
4
Isik ayarlayici / 151k |_ DALI J
It ht Ag gecid
EVG Isik algilayici EVG azaftict anantar |: 9 ge’u(\]
DALI LF/U DAL LR/S |_ DG/S —|
Manuel 11k
kumandasi
us/u
Optimizasyon versiyonu 1d:*
EVG Uzerinden sabit 1sik ayarli, kisi algilamaya bagl aydinlatma
otomasyonu, 1-10 V tekniginde.
X
4
4

EVG
1-10V

Varlk
sensorl
PM/A

EVG
1-10V

II§|k ayarlayici / |§|k]
I azaltici anahtar ]

I LR/S ]
Manuel
1slk kumandasi
uS/u

* Bu versiyonda, Isik sensortnun kisi algilama sensoériinde entegreli
olmasi nedeniyle, 1sik algilayici bulunmayabilir. Aydinlik degerleri
burada, KNX Uzerinden isik ayarlayiclya génderilir. Bu durum, blytk
sistemlerde KNX hatti Gzerinden gok fazla veri transferine yol agabilir.
Kisi algilamasina bagl kumanda, DALI, EVG veya oda kontrolorld,
merkezi olmayan versiyonlar i¢cin de mumkdndur.
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Optimizasyon ornegi 2
Jaluzi kumandasi

Optimizasyon versiyonu 2a:
Gun 1s1g1 kullaniminin optimizasyonu igin jaluzi kontroli

Jaluzi sistemleri amaca y6nelik olarak her seyden 6nce,
yansimaya ya da glnese karsi koruma igin kullanilir. Calisma
alanina gunes isinlarinin direkt yansimasini engeller.

Jaluzi kumanda yapi elemanli jaluzi kontrol(:

Lamellerin ylkseklik ayarlarinin ve acilma acilarinin, giinegin konumuna
bagli olarak kumandasi sayesinde, minimum kisma halinde optimum bir
1sik girisi saglanir

[ N N N AR R TN AR AR
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GUn 15131 girisinin kontroll sayesinde, aydinlatma sistemiyle
direkt bir iligki kurulmus olur. Jaluzilerin kapanmasiyla, érnegin
bir ofis odas! ¢ok karanlik oldugu takdirde, aydinlanma
eksikligini kargilamak i¢in aydinlatma sistemi galistirilir. Boylece
aydinlatma, aslinda yeterli giin 1si§inin oldugu zamanlarda
elektrik enerijisi tiketir. Lamel agilarinin, giinesin konumuna
bagli olarak otomatik kumandasi, daha etkin bir yoldur.
Lameller burada, direkt bir karartma yapilmaksizin, odaya
muimkun olabildigi kadar fazla gin i1s1g1 girecek sekilde agik
tutulur. Ozel i1sik yonlendirici lamellerin kullanimiyla, 1sik

girisi daha da optimize edilir. Sadece, ¢alisma alaninda arzu
edilen aydinlik i¢in gerekli olan aydinlatma 1siginin farkini
tamamlayacak olan bir sabit igik ayariyla baglantili olarak,
elektrikli aydinlatma enerijisinin blyuk bir bélimua tasarruf
edilmis olur. Bundan 6nce anlatiimis olan arastirmalar
dahilinde, evde olmaya bagli bir sabit isik ayariyla bagintili
sekilde otomatik bir jaluzi kontroll ile ilgili olarak, aydinlatma
sisteminin manuel kullanimina oranla % 40’a varan bir tasarruf
potansiyeli gerceklestirilir.




Optimizasyon versiyonu 2b: Odalarin istem digl olarak isinmasinin énline gegmek igin,

Klima kumandasinin optimizasyonu igin jaluzi kontroll yaz aylarinda direkt olarak glinesi géren bina cephelerindeki
jaluzilerin kapanmasi gereklidir — boylece, ¢alisma alanlarinin
Binalarda enerji verimliligiyle ilgili sorulara bakildiginda jaluzi serinletilmesi igin enerji tasarruf edilmis olur. Kis aylarinda
sistemleri, iklimlendirme yapilmasi halinde de ayrica 6nemli bunun tersi bir etki elde edilir. Bu durumda, odalara olabildigi
bir rol oynamaktadir. Akilli bir jaluzi kontroll, binanin iklimini kadar fazla guines sicakligr girmesinin saglanmasi mantikhidir
optimize eder ve kullaniciyl, idareli ve maliyeti optimize — bu durum, oda isitmasi igin enerji tasarrufu saglar. Her
edilmig bir enerji kullanimi konusunda desteklemektedir. En iki durumda da, jaluzilerin “klima kontrolintn”, bir odadaki
iyi sonuglar, jaluzi kontrolindn oda iklimlendirmesi ile ilgili sahislarin mevcudiyetiyle dengelenmesi gereklidir. Bir odanin
sistemlerle birlikte ag tabanli olmasiyla elde edilir. iginde caligildidi stirece, 1siga bagl jaluzi kontrolindn énceligi

olmaldir — bu durum 06zellikle, ekranli calisma alanlarinda,
ancak 6rnegin okullarda veya toplanti odalarinda da gecerlidir.
BUtln ABB i-bus® KNX-jaluzi anahtarlari seri olarak jaluzilerin
klima kontrolU igin bir isitma-/sogutma otomatigine sahiptir.
GUn 1511 kullaniminin optimizasyonu igin ek bir jaluzi kontrol
Unitesi JSB/S kullanilabilir. Biberach Yiksek Okulu’nun,

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH sponsorlugunda yaptiklari
arastirmalarin ortaya ¢ikardigi gibi (bakiniz Sayfa 8), jaluzilerin
klima kontrolu, bir sogutma sistemi icin gereken elektrik
enerjisini % 30’a kadar azaltmaktadir.

Optimizasyon versiyonu 2b

KNX

| Isk ayarlayic/ | I_ Jaluzi J_Jaluzi kuman—J
1sik azalticl [ anahtar I da yapitas! ]
[ anahtar LR/S ] |’ JA/S '|' JSB/S '|

s;/:;lrru EVG EVG Jaluzi Jaluzi
PM/A 1-10V 1-10V kumanda kumanda
é é g = 4 =
L — L = V4
L — L /[
L — L [
< e L — L - [/
L / L Ve
Manuel isik

ve jaluzi kullanimi US/U D—
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Optimizasyon ornegi 3

Isitma, havalandirma, sogutma

Oda sicakhginin ve oda klimasinin ayariyla ilgili teknik
sistemler, bir binadaki nihai enerjinin oransal olarak
en bulylk tuketicileridir. Buna bagl olarak bu alanda
en bulylk tasarruflar elde edilebilir. Kullanimdaki
hatal davranig, pahal enerji israfina yol acar.

Mimari, yapi teknigi ve sistem teknigi agilarindan

bir binanin optimizasyonu sayesinde, yiksek enerji
tiketimleri stirekli olarak azaltilir veya engellenir.

Oda seviyesinde KNX-bina otomasyon sistemi, kullaniciyi
optimize edilmis bir enerji tUketimi konusunda destekler

ve ayarlama parametrelerinin optimizasyonu icin sistem
otomasyonuna veya bina yoénetim otomasyonuna bilgiler
gbnderir. Oda aydinlatma kontrolU icin kullanilan bir varlik
sensorl, ayni zamanda oda sicakligi kontrolinU de, uzun
sure odada kimsenin bulunmamasi halinde, bos oda moduna
cevirir. Boylece I1sitma veya sogutma enerjisinden tasarruf
edilir.

—
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Pratik deneyimler, oda sicakliginin 1°C azaltiimasi halinde,
Isitma enerjisi tiketiminin % 6 azaltilabildigini géstermektedir.
Oda sicakhginin, bos oda durumunda 3°C azaltiimasi halinde,
kullanilmayan bir odanin isitma enerjisinden % 18 tasarruf
edilir. Sicaklik kumandasinin zamana bagl olarak yavas
galismasi nedeniyle, bu tarz bir kumanda ancak sadece uzun
sUreli bos oda durumunda, 6rn. uzun gdrtismelerde, mantikli
hale getirmektedir.

Mevsimlere bagl bir jaluzi kontrolU ile iliskilendirilmesi, jaluzi
kontrolu ile ilgili optimizasyon 6rnegdinde de anlatildidi gibi,
baska tasarruf sonuglar da getirir (bakiniz Sayfa 16 ve 17).

Elektrikli ayar vanalar — elektronik ¢alistirma anahtarlar Tip
ES/S Uzerinden sessiz olarak kumanda edilebilen, direkt
KNX-baglantili elektromotorlu termostatik vana Tip ST/K
veya termoelektrikli termostatik vana Tip TSA/K olarak — oda
sicakliginin arzu edilen sicaklik seviyesine otomatik olarak
uydurulmasi i¢cin ayar elemanlari seklinde gérev yapmaktadir.
Havalandirma sirasinda gereksiz enetiji tuketimini engellemek
icin ayar vanalari, bir pencere acildigi siirece otomatik

olarak kapatilmaktadir. Vanalarin konumlari hakkinda,
binadaki isitma veya sogutma gereksinimine bir geri bildirim
ayarlanabilmektedir. igili sistemler, kendi gérevleri geregince,
glincel gereksinime uygun olarak ayarlanabilir.

ODADA KiMSE VAR MI?

- Sabit 1sik kumandasi

- GuUnesin konumuna bagl
olarak lamel yénlendirmeli
otomatik jaluzi kumandasi

- Yerinde bulunma modunda
oda sicakligi ayari

EVET

- Aydinlatmanin kapatiimasi

- Jaluzi kumandasi igin
Isitma/sogutma otomatigi

- Yerinde bulunmama mo-
dunda oda sicakligr ayari

HAYIR ——»




Fan konvekt&rlerinin oda iklimlendirmesinde kullaniimalari
halinde, bunlar Tip FCA/S Fan-Coil-anahtarlari yardimiyla
da benzer sekilde KNX Uzerinden kumanda edilebilir.

BUtdn ev otomasyonu yapilanmalarinin oda
dizleminde agla birlestiriimesi sayesinde, KNX
Uzerinden birgok optimizasyon olanagi, revizyon
alaninda oldugu gibi yeni yapida da elde edilmektedir.

EN 15232 Avrupa standardi esas alinarak yapilan
hesaplamalar, bu gercedi termik enerjide gosterilen tasarruf
potansiyelleri ile belirgin sekilde belgelendirir (bakiniz Sayfa 7).

Kontrol ve optimizasyon

Ancak ne kadar enerjinin tlketildigini bilen, mantikli
optimizasyon &nlemleri alabilir. KNX-araylzl ZS/S sayesinde,
enerji tUketim sayacinin tespit edilen sayag degerleri, KNX
Uzerinden degerlendirilir ve gérsel hale getirilebilir. KNX-
teknolojisi, elektronik tUketim sayaclarinin kullanimi sayesinde,
daha blyUk degder kazanmistir. Bina isleticileri bu degerleri
basitgce okuyabilir ve ardindan zamaninda optimize edebilirler.

Elektronik enerji sayaclari, KNX-arayiizii ZS/S ile baglantili olarak, giincel en-
Busch-ComfortPanel® 16:9 —dokunmatik ekran erji tiiketim degerlerini KNX-veriyoluna aktarirlar.
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ABB’nin referanslari
ABB i-bus® KNX ile verimlilik

Avusturya Vorarlberg’de Bezau Ortaokulu:
Eneriji tiketiminin 160’dan 25 kWh’ye dustrilmesi

ABB i-bus® KNX Uzerinden okulun aydinlatmasi, varlk
sensorleri, harici aydinlik ve zamana bagl calistirma
programiyla kumanda ediliyor.

Isitma sistemi, merkezi zaman ve gdrsellestirme sistemi
kullanan bagdimsiz oda sicaklik kontroll ile enerji tasarrufu ger
ceklestirir.

Jaluzi kontroli, glinesten korunma otomatigi yardimiyla,
gereksiz olan 1sitmayi engelledigi ve bdylece glizel bir konfor
sundugdu icin, 6grencilerden ve 6gretmenlerden blylk begeni
aliyor.

BUtun oda durumlart KNX Uzerinden merkezi Unitede gorsel
hale getiriliyor.

KNX-teknigi ve bina izolasyonunun yenilenmesi
sayesinde okulun enerji tiketimi, bugln hala
metrekare ve yil basina 25 kWh’nin ¢ok az tzerindedir.

20 2CDC 500 060 M0201

Baden-Wirttemberg Neckargemiind’deki egitim merkezi:
Onceki enerji tiiketiminin sadece {icte biri:

20083 yilindaki bir yangindan sonra egitim merkezi, pasif bina
standardinda yeniden insa edildi.

Yaklasik 14.000 metrekare Uzerinde kurulan yeni bina Ug¢ kat
halinde yapilmis olup; 206 odaya sahiptir, bunlardan 42’si sinif
odalari, 51’i teknik bolum olarak kullaniimaktadir.

KNX-tesisati toplam 525 KNX-bilesenine sahip 14 hattan
olusmaktadir.

Tekil uygulamalar sunlardir:

— Aydinlatmanin zamana gére kontrolu

— Tuvaletlerde varlik sensorleri

- Isitma-/sogutma otomatik jaluzi kontroll (herhangi bir odanin
kullanilmamasi halinde jaluziler, kis boyunca ac¢ik ve yaz
boyunca kapall kaliyor)

Yapisal 6nlemler ile akillh ve ag tabanli bir aydinlatma ve
jaluzi kumandasi sayesinde yeni binada ener;ji tiketimi,
“eski” tuketimin yaklasik tucte birine dusurilmustur.




Danimarka Odense’deki ABB binasi:
KNX-teknolojisi sayesinde % 13 eneriji tasarrufu

Binada, Ug¢ katta toplam 123 oda bulunmaktadir.

KNX-tesisatl toplam 645 KNX-bilesenine sahip 14 hattan
olugsmaktadir.

Isitma ve sogutma sistemi otomasyonunun yani sira (kisi
algilamali, zaman kumandali), sabit 1sik ayarina da 6zel bir
Onem verilmigtir.

Bir yillik isletimin ardindan garanti edilen sonugc: Blyiik
alanh ofisler béliimiinde énceden ve sonradan yapilan
oélcuimler sayesinde, aydinlatma icin elektrik enerjisinde
% 13’liik bir tasarruf kanitlanmistir. Bu da, élgiilen alan
dahilinde giinde 29 kWh veya giinde (bir kWh-fiyati 0,15
€) 4,35 € tasarrufa karsilik gelmektedir!

we WEE

italya Rovereto’da “Arte Moderna” Miizesi:
KNX-teknolojisi sayesinde yakl. % 28 enerji tasarrufu

Mize, cagdas Italyan sanatinin en énemli sergileyicilerinden
biridir. KNX-teknolojisi her seyden 6nce aydinlatma ayari
icin kullanilmaktadir Buradaki tekil fonksiyonlar otomatik igik
kumandasi, zamana gére kumanda ve i1sik durumlaridir.

KNX-tesisatindan dncesi (2006) sonrasi (2007) ile
karsilastirildiginda, yakl. % 28 civarinda bir enerji tasarrufu
ortaya ¢ikmaktadir. Elektrik tUketimi degerleri ayda 38.000
kWh’nin Uzerinde bir azalma gostermigtir.

Miize béylece, KNX-sisteminin ilk kullanim yilinda hemen
hemen 80.000 € tasarruf saglamistir.
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KNX-teknolojisinin dnderi
ABB - dlnya capinda enerji ve otomasyon teknolojisinin lideri

ABB Sirketler grubu, diinyanin 100’0 agkin Ulkesinde,
117.000’in Uzerindeki galisaniyla temsil edilmektedir. Ticaret
alanlarimiz — enerji teknolojisi Grlnleri, enerji teknolojisi
sistemleri, otomasyon UrUnleri, proses otomasyonu ve robotik
- mUsterilerimizin ¢alismalarini iyilestirmelerini ve gevre kirliligini
azaltmalarini saglamaktadir.

Bina otomasyon sistemlerindeki yaklasik 30 yillik deneyimimiz,
bu alandaki portféyimuzd vurgulamaktadir. Bina tesisatlar
icin komple bir Grin programi gelistiriyoruz, Uretiyoruz ve
isletiyoruz.

KNX-teknolojisinin bulunmasi ve gelistiriimesi, bir cok
alanda mUhendislerimizin fikir zenginligini ve sorumlulugunu
ortaya koymaktadir. ABB, uluslar arasi ¢capta 150’nin
Uzerinde Ureticinin bulundugu KNX-Birliginde énderlik roltin
oynamaktadir.

ABB i-bus® KNX ile, global boyutta daima marka olan,
olgunlasmis bir Ustln teknoloji sunuyoruz.

ABB i-bus® KNX ile ilgili diger bilgileri internette bulabilirsiniz:
http://www.abb.com/knx
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lletisim

ABB Elektrik Sanayi A.S. Not:

Alcak Gerilim Urtinleri Urtinlerdeki teknik degisiklik ve ayrica bu
doktmanin igeriginde degisiklik yapma hakkimiz,
bildirimsiz olarak daima saklidir. Siparigler igin

Organize Sanayi Bolgesi 2. :
9 y 9 Cadde No:16 her zaman, belirlenmis olan tedarik durumlar

34776 Yukan Dudullu / Istanbul belirleyicidir. ABB AG, bu dokimandaki muhtemel
Tel :0.216.528 22 00 hatalarla veya eksikleriyle ilgili olarak hic bir sekilde
Faks: 0.216.365 29 44 sorumluluk Ustlenmez.

Bu dokiimandaki ve i¢inde yer alan nesneler

ile resimler tzerindeki tim haklarimiz saklidir.
Cogaltimasi, U¢tncu kisilere duyurulmasi veya
iceriginin degerlendiriimesi — kismen de olsa - ABB
AG’nin yazil onayl olmaksizin yasaktir.

www.abb.com/knx
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