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Copyright

La informacion de este documento esta sujeta a cambios sin previo aviso y no debe
interpretarse como un compromiso de ABB Oy. ABB Oy no asume ninguna
responsabilidad por los errores que puedan aparecer en este documento.

En ningtin caso ABB Oy sera responsable de los dafios directos, indirectos,
especiales, fortuitos o consecuenciales de cualquier naturaleza o tipo derivados del
uso de este documento; asi mismo, ABB Oy no seré responsable de los dafios
fortuitos o consecuenciales derivados del uso del software o el hardware descritos
en este documento.

Este documento y sus partes no se pueden reproducir o copiar sin permiso por escrito
de ABB Oy, y su contenido no se puede comunicar a terceros ni utilizarse para
cualquier otro fin no autorizado.

El software o el hardware descritos en este documento se suministran bajo una
licencia y se pueden utilizar, copiar o revelar s6lo conforme a los términos de dicha
licencia.

Copyright © 2006 ABB Oy
Todos derechos reservados.

Marcas comerciales

ABB es una marca comercial registrada de ABB Group.

Todas las demas marcas o nombres de producto mencionados en este documento
pueden ser marcas comerciales o marcas comerciales registradas de sus respectivos
titulares.

Garantia

Infoérmese sobre los términos de la garantia en su representante de ABB mas
cercano.
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1.1.

1.2.

1.3.

Introduccion

Acerca de este manual

Este manual ofrece informacion detallada acerca del relé de proteccion REF 610 y
sus aplicaciones, centrandose en la descripcion técnica del relé.

Consulte el Manual del operador para las instrucciones acerca del uso de la
Interfaz humano-maquina (HMI) del relé, también llamada Interfaz hombre-
maquina (MMI), y el Manual de instalacion para la instalacion del relé.

Uso del relé

Elrelé de proteccion del alimentador REF 610 es un relé de proteccion multifuncion
versatil disefiado principalmente para proteger alimentadores de salida y entrada en
una amplia gama de aplicaciones de alimentadores.

E1REF 610 se basa en un microprocesador. Un sistema de autosupervision supervisa
continuamente el funcionamiento del relé.

La HMI incluye una Pantalla de cristal liquido (LCD) que facilita y hace mas seguro
el uso del relé.

El control local del relé mediante comunicacion serie se puede llevar a cabo con un
ordenador conectado al puerto de comunicaciones delantero. El control remoto se
puede realizar a través del conector posterior conectado a un sistema de supervision
y control a través del bus de comunicaciones serie.

Caracteristicas

* Proteccidn trifasica contra sobrecorrientes adireccional con tiempo definido o
caracteristica IDMT, etapa ajuste nivel bajo

* Proteccion trifasica contra sobrecorrientes adireccional, etapa ajuste nivel alto

* Proteccion trifasica adireccional contra sobrecorrientes, etapa instantanea

* Proteccion trifdsica contra fugas a tierra adireccional con tiempo definido o
caracteristica IDMT, etapa ajuste nivel bajo

* Proteccion contra fugas a tierra adireccional, etapa de ajuste nivel alto
* Proteccion contra discontinuidad de fase
* Proteccion trifdsica contra sobrecarga térmica para cables
* Proteccion contra arcos
* dos sensores de lente para la deteccion de arcos (opcional)

* ajuste del nivel de referencia automatico basado en la intensidad de
retroiluminacion

* deteccion de arcos mediante una sefial luminosa remota
* Reenganche automatico 1...3 disparos
* Proteccion contra fallos del disyuntor

* Contadores de disparo para supervisar el estado del disyuntor
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* Supervision del circuito de disparo con posibilidad de enviar la sefial de
advertencia a una salida de sefial

* Funcidén de bloqueo de disparo

* Cuatro entradas de corriente de precision

* Frecuencia nominal seleccionable por el usuario 50/60 Hz
* Tres contactos de salida de energia normalmente abiertos

* Dos contactos de salida de sefial de conmutacion y tres contactos adicionales de
salida de sefial de conmutacion en el médulo de E/S opcional

* Funciones de contacto de salida totalmente configurables segun las necesidades

* Dos entradas digitales galvanicamente aisladas y tres entradas digitales
adicionales galvanicamente aisladas en el moédulo opcional E/S

* Registrador de perturbaciones
» periodo de registro de hasta 80 segundos
* activacion mediante una o varias sefiales de entrada digitales o internas

* registra cuatro canales analdgicos y hasta ocho canales digitales seleccionables
por el usuario.

* frecuencia de muestreo ajustable
* Memoria no volatil para
* hasta 100 codigos de eventos con sello temporal
* valores de ajuste
* datos del registrador de perturbaciones
» datos registrados de los ultimo cinco eventos con sello temporal
» nimero de disparos AR y arranques/disparos por etapas de proteccion

» mensajes de indicacion de funcionamiento y LED que muestran el estado en el
momento del fallo de alimentacion

* HMI con pantalla LCD alfanumérica y botones de manipulacion
* ocho LED programables
* Mensajes de indicacion de funcionamiento mostrados en modo IEC o ANSI
* Soporte en varios idiomas
* Proteccion mediante contrasefia que puede seleccionar el usuario para la HMI.
* Visualizacion de los valores de corriente primarios
* Valores de demanda
* Todos los ajustes pueden modificarse con un PC
* Conexion para comunicacion frontal optica: inalambrica o a través de cable

* Moddulo opcional de comunicaciones posterior con conexion de fibra dptica
plastica, combinado fibra optica (plastico y vidrio) o conexion RS-485 para el
sistema de comunicaciones utilizando el bus SPA, IEC 60870-5-103 o protocolo
de comunicaciones Modbus (RTU y ASCII)

* Modulo opcional de comunicaciones posterior DNP 3.0 con conexion RS-485
para el sistema de comunicaciones utilizando el protocolo de comunicaciones
DNP 3.0

* Bateria de reserva para el reloj de tiempo real

10
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1.4.

1.5.

* Supervision de carga de bateria

* Autosupervision continua de la electronica y el software

¢ Unidad enchufable desmontable

Documentos relacionados

Otros manuales disponibles:

Nombre del manual Numero MRS
* REF 610 Manual del operador 1MRS756062
* RE_ 61_ Manual de instalacién 1MRS755928

Revisiones del documento

Version Fecha

Historial

A 30.11.2006

Inglés version C/25.01.2006 (1MRS 755310)
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Informacién relativa a la seguridad

AN

Aunque la tension auxiliar esté desconectada, en los conectores podrian
aparecer tensiones peligrosas.

Siempre se deben seguir las normas de seguridad eléctrica nacionales y
locales.

Este dispositivo contiene componentes sensibles a las descargas
electrostaticas. Por tanto, se debe evitar tocar innecesariamente los
componentes electronicos.

El bastidor del dispositivo se debe poner a tierra concienzudamente.

La instalacion eléctrica debe ser realizada exclusivamente por un
electricista competente.

El incumplimiento puede provocar la muerte, lesiones fisicas o dafos
materiales importantes.

La rotura del precinto que hay sobre el tirador superior del dispositivo
conllevara la pérdida de la garantia y ya no se podra garantizar un
funcionamiento correcto.

Cuando se haya retirado el mdédulo enchufable de su carcasa, no toque
el interior de ésta. Los elementos internos de la carcasa del relé pueden
estar a un potencial de alta tension vy, si los toca, podria sufrir lesiones
fisicas.

13
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3.1.

3.2.

3.3.

Instrucciones

Aplicaciones

El REF 610 es un relé de proteccion multifuncion versatil disefiado para la
proteccion de alimentadores de entrada y salida en las subestaciones de distribucion
MV. EI REF 610 también se puede utilizar como proteccion de reserva para motores,
transformadores y generadores en aplicaciones industriales y de utilidad.

El gran nimero de funciones de proteccion integradas, incluida la proteccion contra
la sobrecorriente de tres fases, dos fases, proteccion adireccional contra fugas a
tierra y proteccion térmica, hacen que el REF 610 proporcione una proteccion
completa contra sobrecorrientes y pérdidas a tierra.

La proteccion contra arcos opcional para la deteccion de situaciones de arcos en
mandos blindados aislados del aire y la funcion de reenganche para el borrado
automatico de los fallos de lineas aéreas amplian la gama de aplicaciones.

El gran nimero de contactos de entrada y salida digitales permite una amplia gama
de aplicaciones.

Requisitos

A fin de asegurar el funcionamiento correcto y seguro del relé, se recomienda
realizar un mantenimiento preventivo cada cinco afios cuando el REF 610 esté
funcionando en condiciones especificas. Consulte mas adelante en este manual y la
seccion Datos técnicos.

Cuando se utiliza para las funciones de reloj de tiempo real y datos registrados, la
bateria debe cambiarse cada cinco afios.

Condiciones medioambientales

» Rango de temperaturas recomendado (continua) -10...+55°C
» Rango de temperatura limite (a corto plazo) -40...+70 °C

« Influencia de la temperatura en la precisiéon de funcionamiento 0,1%/°C
del relé de proteccién dentro del rango de temperatura de
funcionamiento especificado

* Rango de temperatura de transporte y almacenamiento -40...+85 °C

Configuracion

Ejemplos de ajustes y conexién

La configuracién apropiada de la matriz de contactos de salida permite el uso de las
senales procedentes de las etapas de proteccion como funciones de contacto. Las
sefales de arranque pueden utilizarse para bloquear los relés de proteccion
cooperante y sefializaciones.

La Figura 3.3.-1 y la Figura 3.3.-2 muestran el REF 610 con la configuracion
predeterminada: todas las sefiales de disparo se envian para disparar el disyuntor. En
la Figura 3.3.-1, la corriente residual se mide por medio de un transformador de
corriente en el nicleo y los contactos de salida estan conectados para posibilitar el
uso de la funcion de reenganche automatico. En la Figura 3.3.-2, la corriente residual

15



REF 610 Relé de proteccion para alimentador 1MRS756063

Manual de referencia técnica

se mide por medio de una conexion totalizadora de los transformadores de corriente
de fase y los contactos de salida estan conectados para posibilitar la utilizacion de la
funcion de bloqueo de disparo.

16
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4.

41.
41.1.
4.1.1.1.

41.1.2.

Descripcién técnica

Descripcion funcional
Funciones del producto

Funciones de proteccion

En la siguiente tabla se muestran las funciones de proteccion del REF 610 con sus

simbolos IEC y los numeros de dispositivos IEEE.

Tabla 4.1.1.1-1

Simbolos IEC y nimeros de dispositivos IEEE

Numero de
Descripcion de las funciones Simbolo IEC dispositivo

IEEE
Proteccion trifasica adireccional contra sobrecorrientes, | 1> 51
etapa ajuste bajo
Proteccion trifasica adireccional contra sobrecorrientes, |1>> 50/51
etapa ajuste alto
Proteccion trifasica adireccional contra sobrecorrientes, |1>>> 50
etapa instantanea
Proteccién contra discontinuidad de fase Al> 46
Proteccion trifasica contra sobrecarga térmica para 0> 49
cables
Proteccion adireccional contra fugas a tierra, etapa de |Ig> 51N
ajuste bajo
Proteccion adireccional contra fugas a tierra, etapa de |lp>> 50N/51N
ajuste alto
Proteccién contra arcos ARC 50/50NL
Proteccion contra fallos del disyuntor CBFP 62BF
Reenganche automatico 01 79
Relé de bloqueo 86

Para obtener informacion acerca de las descripciones de las funciones de proteccion,

consulte las secciones:

* 4.1.4.2. Proteccion contra sobrecorrientes
* 4.1.4.3. Proteccion contra fugas a tierra
* 4.1.4.4. Proteccion térmica para cables

* 4.1.4.5. Proteccion contra discontinuidad de fase

* 4.1.4.6. Proteccion contra fallos del disyuntor
* 4.1.4.7. Proteccion contra arcos
* 4.1.4.8. Funcion de reenganche automatico

Entradas

El REF 610 incluye cuatro entradas de excitacion, dos entradas de sensor de luz
opcionales, dos entradas digitales y tres entradas digitales opcionales controladas
por una tension externa. Tres de las entradas de energia son para las corrientes de
fase y una para la corriente de fugas a tierra. Para obtener informacion mas detallada,
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consulte la seccion Conexiones de entrada/salida y las tablas 4.1.4.10-7, 4.2.1-1y
4.2.1-5. Las funciones de las entradas digitales vienen determinadas por los
interruptores SGB.

Salidas

E1REF 610 incluye tres salidas de energia (PO1, PO2 y PO3), dos salidas de sefiales
(SO1 y SO2) y tres salidas de senales opcionales (SO3, SO4 y SO5). Los grupos de
interruptores SGR1...8 se utilizan para dirigir sefiales internas desde las etapas de
proteccion, la sefial de disparo externo y las sefiales desde la funcion de reenganche
automatico a la sefial o salida de energia deseada. La duracion minima de los pulsos
puede configurarse para 40 u 80 ms y todas las salidas de potencia pueden
configurarse para ser bloqueadas.

Registrador de perturbaciones

El REF 610 incluye un registrador interno de perturbaciones que registra los valores
momentaneos medidos, o las curvas RMS de las sefiales medidas y hasta ocho
sefiales digitales

que el usuario puede seleccionar: las sefiales digitales de entrada y las sefiales
internas desde las etapas de proteccion. Cualquier sefial digital se puede configurar
para disparar el registrador en el flanco de bajada o de subida.

HMI

La HMI del REF 610 cuenta con seis pulsadores, una pantalla LCD alfanumérica
de 2x16 caracteres, ocho indicadores LED programables, tres indicadores LED con
funcionalidad fija y un LED indicador para comunicacion frontal. Los pulsadores se
utilizan para navegar por la estructura del menu y para ajustar los valores.

Puede configurarse una contrasefia de la HMI para evitar que personas no
autorizadas puedan cambiar cualquiera de los valores modificables por el usuario.
La contrasefia de la HMI permanecera inactiva y asi no sera necesaria para alterar
los valores de los parametros hasta que se sustituya la contrasefia predeterminada de
la HMI. La introduccion con éxito la contrasefia de la HMI puede asociarse con la
generacion de un codigo de evento. Esta funcion puede utilizarse para indicar las
actividades de interaccion a través de la HMI local. Para obtener mas informacion
acerca de la HMI, consulte el Manual del operador.

Memoria no volatil

El REF 610 puede configurarse para que almacene varios datos en una memoria no
volatil, la cual retendra sus datos en caso de pérdida de tension auxiliar (siempre que
la bateria esté colocada y cargada). Los mensajes de indicacion de funcionamiento
y los indicadores LED, los datos del registrador de perturbaciones, los codigos de
evento y los datos registrados se pueden configurar para que se almacenen en la
memoria no volatil, mientras que los valores de ajuste siempre se almacenaran en la
memoria EEPROM.
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41.1.7. Autosupervision

El sistema de autosupervision del REF 610 gestiona situaciones de fallo de tiempo
de ejecucion e informa al usuario de la existencia de un fallo. Existen dos tipos de
indicaciones de fallo: indicaciones de fallo interno del relé (IRF) y advertencias.

Cuando el sistema de autosupervision detecta un fallo interno permanente del relé,
que evita que el relé funcione, el LED indicador verde (listo) comenzara a parpadear.
Al mismo tiempo el contacto del IRF, que normalmente es captado, se dispersara y
aparecera un codigo de fallo en la pantalla LCD. El codigo de fallo es numérico e
identifica el tipo de fallo.

FALLA INTERNA
CODIGO DE FALLA:30

IntFault_a

Figura 4.1.1.7.-1 IRF permanente

En caso de una advertencia, el relé continuara funcionando con funcionalidad
completa o reducida y el LED indicador verde (listo) permanecera encendido de la
misma manera que durante el funcionamiento normal. Un mensaje de indicacion de
fallo (consulte Figura 4.1.1.7.-2), con un posible codigo de fallo (consulte Figura
4.1.1.7.-3) aparecera en la pantalla LCD indicando el tipo de fallo. En caso de una
advertencia debido a un fallo externo en el circuito de disparo detectado por la
supervision de circuito de disparo, o debido a luz continua en las entradas del sensor
de luz, se activara SO2 (si SGF/8=1).

BATERIA BAJA

ADVERTENCIA j

\ 7 °
@
2

7 N S
=

Figura 4.1.1.7.-2 Advertencia con mensaje de texto

ADVERTENCIA
CODIGO DE FALLA: 33

WarnREF610_a

Figura 4.1.1.7.-3 Advertencia con codigo numérico

Para obtener informacion acerca de los codigos de fallo, consulte la seccion Sistema
de autosupervision (IRF).
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Sincronizacioén de la hora

La sincronizacion de la hora del relé de tiempo real se puede realizar de dos modos
diferentes: mediante comunicacion serie utilizando un protocolo de comunicaciones
o mediante una entrada digital.

Cualquier entrada digital se puede configurar para sincronizacion de la hora y se
puede utilizar para sincronizacién por minuto-pulso o segundo-pulso. El pulso de
sincronizacion se selecciona automaticamente y depende del rango de tiempo en el
que ocurre el pulso. La hora solo se debe ajustar una vez, ya sea mediante
comunicacion serie o manualmente mediante la HMI.

Si el pulso de sincronizacion difiere en mas de +/- 0,05 segundos para la
sincronizacion segundo-pulso o +/- 2 segundos para la sincronizacién minuto-pulso
desde el reloj de tiempo real del relé, se rechazara la sincronizacion.

La sincronizacion de la hora siempre se activa en el flanco de subida de la sefial de
entrada digital. La hora se ajusta en periodos de cinco milésimas de segundo por
pulso de sincronizacion. La precision tipica que se puede alcanzar con la
sincronizacion de la hora mediante una entrada digital es de +2,5...-2,5 milésimas de
segundo para segundo-pulso y de +5...-5 milésimas de segundo para la
sincronizacion minuto-pulso.

iImportante!

La longitud del pulso de la sefial de entrada digital no afecta a la sincronizacion de
la hora.

Mediciones

La tabla siguiente presenta los valores medidos a los que se puede acceder a través
de la HML.:

Tabla 4.1.2-1 Valores medidos

Indicador Descripcioén

L1 Corriente medida en la fase || 4

L2 Corriente medida en la fase I »

L3 Corriente medida en la fase || 3

) Corriente de fugas a tierra medida

Al Desequilibrio de fase calculado

0 Nivel térmico calculado

|1_min Valor de demanda en un minuto

In_min Valor de demanda durante el rango de tiempo
especificado

Max. | Valor maximo de la demanda en un minuto
durante el rango de tiempo especificado

Configuracion

La Figura 4.1.3.-1 muestra como se pueden configurar las sefiales de entrada
internas y digitales para obtener la funcionalidad de proteccion necesaria.
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Las funciones del relé se seleccionan con los interruptores de los grupos SGF, SGB,
SGR y SGL. Las sumas de comprobacién de los grupos de interruptores se
encuentran en SETTINGS del mena HMI. Las funciones de los interruptores se
explican en detalle en las tablas SG_ correspondientes.

Proteccion

Diagramas de bloques

Grupos de interruptores
para entradas digitales

Funciones de proteccion de relé

Grupos de interruptores para
LEDs programables

SGB1..5
Reinicio 1 ;g
Reinicio 2 3)
Reinicio 3
Grupo de ajuste
Sincr. horaria
DI1 —{ Disparo ext.

DI2 —= Disparo ext. CBFP
Entradas dig\lales[ DI3 — —#{ Bloqueo de disparo ext.

Entradas digitales|

opcionales DI4 — —p{ Arco ext.

t _ Reinicio de bloqueo de
(médulo RTD) DI — —p» disparo

Bloqueo 1>
Bloqueo I>>
Bloqueo lp>
Bloqueo Ip>>

Blogueo >
Inhibicién AR
Inhibicién de cierre CB
Posicién CB abierta
Posicién CB cerradal
Iniciacion de AR externa;

P b by rees

IL1

~ 3
|
Itj -4

Entradas
analégicas
. A
0 N
Optional arc detector inputs [ Entr. de sensor de luzl — — — — —=
(Médulo de comunicaciones) | Entr. de sensor de Iuz2 — — — — —p|

La linea de puntos indica funcionalidad opcional

1) Borrar indicaciones con sefial de entrada digital

2) Borrar indicaciones y desenganchar contactos de
salida mediante la sefial de entrada digital

3) Reiniciar indicaciones y valores memorizados;
desenganchar contactos de salida mediante la sefal de
entrada digital

N o SGL1..8
—m1 1> Disparo
I%éi I—)é {—{1>> Disparo
Iniciar Iniciar ) :i;gsszo
Bloqueo  Disparo||Blogueo  Disparo >0 P
I : —» Ip>> Disparo
>> >>
© —® |> Disparo —» LED1
=2 ] > Atama —> LED2
) . |t >Disparo > LED3
D, ol [Boee, il muencedparo [ LED8 | Leos
9 p: oqueo PAO|| gl Alarma de disparo def. —® LED5 | programables
1>>> I> ——mt Disparo por F—» LED6
— Bloqueo de AR LED7
2 | LEDS
Iniciar Iniciar| 1 Posicion CB cerrada
Disparo i — DIt
pi Bloqueo  Disparo DI2
T > |—»DI3
— DI4
L1 Iniciar | |—{ DI5
L2 Alarma | |——»{ Disparo ext.
IL3 Disparo | |—m salida de luz de arco|
lo CBFP Grupos de interruptores
para contactos de salida
PO1 “SGR1..5
h ——m{ 1> Iniciar
lo Disparo ext. P02 »|I> Disparo
Bloqueo de Arc 1>, Arc lg> | —»1>> Iniciar
disparo — —m»{|>> Disparo
Disparo ext. Luz1 f—®{1>>> Iniciar
Reinicio Bloqueo de|| Luz2 salida de luz| —1>>> DlSpafO
PO3 disparo Arco ext. Disparo| " lg> Iniciar
0 1AR —® o> Disparo ——» PO1
) . F——» PO2 . .
Reenganche automatico —1p>> Iniciar > PO3 Salidas digitales
Posicién CB abierta ~ Comando de apertura CB| —®{1y>> Disparo > SO1 (Contactos
Posicién CB cerrada Comando de cierre CB 1> Inic - de salida)
Inhibicion AR Fallo de reenganche CB| [ > Iniciar » 502
Inhibicion de cierre CB Disparo por| —® |> Disparo |4+ — » S037| Entradas
Iniciacion de AR ext. Alarma de disparo definido | —m > Alarma [+ — = S04 digitales
1> Iniciar Bloqueo de AR Ll - Disparo |4+ — # S0O5_] opcionales
1> Disparo Bloqueo I> >0 P
1>> Disparo Bloqueo I>> Disparo ext. (modulo 1/0)
|>>> Disparo Bloqueo I>>>| —|Com. de apertura CH
lo> Iniciar Bloqueo lo>| ——Com. de cierre CB
lo> Disparo Bloqueo l0>>| ——» Alarma de disparo def.
lo>> Disparo {——»{Fallo de reenganche CB
1> Disparo Disparo
—»{ Disparo por
z g'lz;:rao [ p|Bloqueo de AR
Disparo de arco - Dls_paro de arco
CBFP »{Salida de luz de arcoj
Blogueo de disparo
Advertencia
» IRF

SGF1

..SGF5

Registrador de perturbacion

(4 canales analdgicos +
Iy DI
ILo DI2
I DI3
| 3 DI4
0 DI5

hasta 8 canales digitales)
1> Iniciar
|> Disparo
1>> Iniciar
I1>> Disparo
1>>> Iniciar
1>>> Disparo
lp> Iniciar
lp> Disparo
lg>> Iniciar
lg>> Disparo
1> Iniciar
I> Disparo
> Alarma
> Disparo

[ INDICACION IFR
{——m= INDICACION INICIAR/ALARMA
| INDICACION DE DISPARO

Figura 4.1.4.1.-1 Diagrama de bloques

LEDs Iniciar/Alarma
(amarillo) e indicaciones de

J Indicacion LED IRF (verde)
Disparo (rojo)

BlockDiagrREF610_a
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4.1.4.2. Proteccion contra sobrecorrientes

La proteccion contra sobrecorrientes adireccional detecta la sobrecorriente
originada por cortocircuitos de entre fases y entre fase a tierra.

Cuando una o varias corrientes de fase superan el valor de inicio establecido para la
etapa de ajuste nivel bajo [>, la etapa generara una sefial de arranque tras un periodo
de arranque de ~ 55 ms. Cuando pasa el periodo de funcionamiento configurado
como caracteristica de tiempo definido o el periodo de funcionamiento calculado
como caracteristica IDMT, la etapa emitird una sefial de disparo.

La etapa [> cuenta con un tiempo de restablecimiento ajustable (tanto para las
caracteristicas de tiempo definido como para las caracteristicas IDMT), t,, para la
coordinacion del restablecimiento con relés electromecanicos ya existentes o para la
reduccion de los tiempos de reparacion de los fallos recurrentes y transitorios. Si se
ha iniciado > la etapa I y las corrientes de fase caen por debajo del valor de arranque
establecido de la etapa, el arranque de la etapa seguira activo durante el tiempo de
restablecimiento establecido. Si las corrientes de fase sobrepasan de nuevo el valor
de arranque ajustado, mientras se esta reiniciando el temporizador, el arranque de la
etapa permanecera activo. Por lo tanto, el tiempo de restablecimiento ajustado
asegura que cuando la etapa arranca debido a fugas de corriente, no se reiniciara
inmediatamente. Sin embargo, si la etapa I> ya ha sido disparada, la etapa se
reiniciard 50 ms después de que las tres fases de corriente hayan caido por debajo de
0,5 veces el valor de arranque ajustado de la etapa.

La funcion de retardo dependiente de la etapa [> puede ajustarse para que se inhiba
cuando la etapa [>> y/o [>>> arranquen. En este caso el tiempo de funcionamiento
vendra determinado por la etapa [>>y/o [>>>. La seleccion se realiza en SGF4.

Se puede bloquear el disparo de la etapa de sobrecorriente de ajuste nivel bajo
aplicando una senal de entrada digital al relé.

Cuando una o varias corrientes de fase superan el valor de arranque establecido de
la etapa de ajuste alto, [>>, la etapa generara una sefial de arranque tras un periodo
de arranque de ~ 30 ms. Cuando transcurra el tiempo de operacion establecido en
una caracteristica de tiempo definido, la etapa generara una senal de disparo. A la
etapa [>> se le asignar una caracteristica instantanea ajustando el tiempo operativo
al minimo, es decir 0,04 s.

El valor establecido de inicio de la etapa I>> puede ajustarse para que se duplique
automaticamente en una situacion de arranque, es decir, cuando el objeto a proteger
se esté conectando a una red. Asi, puede seleccionarse un valor de arranque
establecido por debajo del nivel de corriente entrante de la conexidn para la etapa
I>>. Una situacion de arranque se define como una situacion donde la corriente de
fase maxima se eleva desde un valor inferior a 0,12 x I> a un valor por encima de
1,5 x I> en menos de 60 ms. La situacion de arranque finaliza cuando todas las
corrientes de fase caen por debajo de 1,25 x [> y permanecen por debajo durante al
menos 200 ms. La seleccion se realiza en SGF4.

Se puede bloquear el disparo de la etapa de sobrecorriente de ajuste nivel alto
aplicando una sefial de entrada digital al relé.
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La etapa [>> se puede ajustar como “sin funcionamiento” en SGF3. Este estado se
indicard mediante guiones en la pantalla LCD y mediante “999” cuando el valor de
arranque ajustado se lea a través de comunicaciones serie.

Cuando una o varias corrientes de fase sobrepasan el valor de arranque establecido
de la etapa instantanea, [>>>, la etapa generara una sefial de inicio tras un periodo
de arranque de ~ 30 ms. Cuando expire el tiempo de operacion establecido en una
caracteristica de tiempo definido, la etapa generara una sefial de disparo. A la etapa
I>>> se le puede dar una caracteristica instantanea ajustando el tiempo operativo al
minimo, es decir 0,04 s.

La etapa [>>> se puede ajustar como “sin funcionamiento” en SGF3. Este estado se
indicara mediante guiones en la pantalla LCD y mediante “999” cuando el valor de
arranque ajustado se lea a través de comunicaciones serie.

Las etapas I >> ¢ [>>> se reiniciaran en 50 ms después que todas las corrientes
trifasicas hayan caido por debajo del valor ajustado de arranque de la etapa.

iImportante!

Las etapas [> e [>> se pueden ajustar para que sean bloqueadas por la funcion de
reenganche automatico.

Proteccion contra fugas a tierra

La proteccion contra corriente de fugas a tierra adireccional detecta corrientes de
fase a tierra provocadas, por ejemplo, por un fallo de aislamiento debido al
envejecimiento y al ciclado térmico.

Cuando las corrientes de fase superan el valor de inicio establecido para la etapa de
ajuste nivel bajo I>, la etapa generara una sefial de arranque tras un periodo de
arranque de ~ 60 ms. Cuando pasa el periodo de funcionamiento configurado como
caracteristica de tiempo definido o el periodo de funcionamiento calculado como
caracteristica IDMT, la etapa emitird una sefial de disparo. A la etapa de ajuste nivel
bajo se le puede dar una caracteristica instantanea ajustando el tiempo operativo al
minimo, es decir 0,05 s.

La etapa Ip> cuenta con un tiempo de reposicion ajustable (tanto para las
caracteristicas de tiempo definido como para las caracteristicas IDMT), t,,, para la
coordinacion del restablecimiento con relés electromecanicos o para la reduccion de
los tiempos de reparacion de fallos de los fallos recurrentes y transitorios. Si se ha
iniciado la etapa [> y las corrientes de fase caen por debajo del valor de arranque
establecido de la etapa, el arranque de la etapa seguira activo durante el tiempo de
reposicion ajustado. Si la corriente de fugas a tierra sobrepasa de nuevo el valor de
arranque ajustado, mientras el temporizador esta siendo reiniciado, el arranque de la
etapa seguird activo. Por lo tanto, el tiempo de restablecimiento ajustado asegura que
cuando la etapa comienza debido a una fuga de corriente, no se reiniciara
inmediatamente. Sin embargo, si la etapa I> ya ha sido disparada, la etapa se
reiniciara 50 ms después de que las tres fases de corriente hayan caido por debajo de
0,5 veces el valor de arranque ajustado de la etapa.

La funcioén de retardo dependiente de la etapa I> puede ajustarse para que se inhiba
cuando la etapa I, >> arranque. En este caso el tiempo de funcionamiento estara
determinado por la etapa I>>. La seleccion se realiza en SGF4.
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Cuando las corrientes de puesta a tierra superan el valor de arranque establecido de
etapa de ajuste nivel alto [>>, la etapa generara una sefial de arranque tras un
periodo de arranque de ~ 40 ms. Cuando expire el tiempo de operacion establecido
en una caracteristica de tiempo definido, la etapa generara una sefial de disparo. A
la etapa de ajuste nivel alto se le puede dar una caracteristica instantanea ajustando
el tiempo de operacion al minimo, es decir, 0,04 s. La etapa se reiniciara 50 ms
después que todas las corrientes trifasicas hayan caido por debajo del valor ajustado
de arranque de la etapa.

El valor establecido de inicio de la etapa [>> puede ajustarse para que se duplique
automaticamente en una situacion de arranque, es decir, cuando el objeto a proteger
se esté conectando a una red. Por tanto, puede seleccionarse para la etapa un valor
ajustado de arranque por debajo del nivel de la corriente entrante de la conexion.
Una situacion de arranque se define como una situacion donde la corriente de puesta
a tierra se eleva desde un valor inferior a 0,12 x 1> a un valor por encima de 1,5 x
I> en menos de 60 ms. La situacion de arranque finaliza cuando todas las corrientes
caen por debajo de 1,25 x [> y permanecen por debajo durante al menos 200 ms.
La seleccion se realiza en SGF4.

La etapa [>> se puede ajustar como “sin funcionamiento” en SGF3. Este estado se
indicara mediante guiones en la pantalla LCD y mediante “999” cuando el valor de
arranque ajustado se lea a través de comunicaciones serie.

Se puede bloquear el disparo de la etapa de fugas a tierra aplicando una sefial de
entrada digital al relé.

iImportante!

Las etapas Iy> e [;>> se pueden ajustar para que sean bloqueadas por la funcion de
reenganche automatico.

Proteccion térmica para cables

La proteccion térmica detecta sobrecargas de larga duracion durante el
funcionamiento normal. La sobrecarga prolongada hace que se exceda la capacidad
de tension térmica del cable, lo que estropea el aislamiento del cable que, a su vez,
puede causar un cortocircuito o unas fugas a tierra. El calentamiento del cable sigue
una curva exponencial, cuyo valor nivelado es determinado por el valor cuadrado de
la corriente de carga. Del mismo modo, la proteccion térmica puede utilizarse para
proteger los transformadores de tipo seco, baterias de condensadores, barras
colectoras y lineas aéreas.

La etapa de proteccion térmica calcula de forma continuada la capacidad térmica
utilizada como un porcentaje de la capacidad térmica total del cable. La capacidad
térmica se calcula como se explica a continuacion:

_ I 2 —t/T 0
0 _(—I,OSXIQ x(l—e ") x100%

siendo
0 = capacidad térmica

I = valor de corriente de fase
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Iy = corriente de carga completa establecida
t = tiempo (en minutos)
T = constante de tiempo (en minutos)

Cuando una o varias corrientes sobrepasan la corriente de carga completa
establecida, Iy, la etapa 6>se inicia. Al mismo tiempo, la capacidad térmica
comenzara a aumentar a una velocidad dependiendo de la amplitud de la corriente y
la carga anterior del cable.

Cuando la capacidad térmica, influida por el historial térmico del cable, sobrepasa
el nivel de alarma establecido, 0,>, la etapa generara una alarma de sefial. La alarma
térmica se puede utilizar para evitar el disparo innecesario debido una sobrecarga
inicial. En la tabla siguiente se presenta el nivel térmico en varias corrientes
constantes:

Tabla 4.1.4.4-1  Nivel térmico con corriente constante

mn, Nivel térmico (%)
1,0 90,7

0,9 73,5

0,8 58

0,7 44.4

0,5 22,7

0,3 8,2

0 0

Cuando la capacidad térmica excede el nivel de disparo, 8>, la etapa generara una
senal de disparo. El tiempo operativo, es decir, el tiempo desde el momento en el que
se inicia la etapa hasta su disparo, viene determinado por la constante de tiempo, T,
y depende del cable (seccion transversal y tension nominal del cable). El fabricante
del cable le proporcionara la constante de tiempo. Para un cable de 22 kV, la
constante de tiempo normal es 20 minutos. Para obtener informacion acerca de los
tiempos operativos, consulte las Figura 4.1.4.4.-1...Figura 4.1.4.4.-3.

El tiempo de operacion se calcula de la siguiente manera:

2 2
- {(1/19) ~(1,/1y) }
(I/15)° = 1,1025

siendo
I = valor de corriente de fase
Ig =corriente de carga completa establecida
I, = corriente de carga previa
t= tiempo de operacion (en minutos)
T = constante de tiempo (en minutos)

In = logaritmo natural
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En el encendido, el nivel térmico se ajustara a aproximadamente 75 por ciento de la
capacidad térmica del motor. Esto asegurara que la etapa se desconecte dentro de un
espacio de tiempo seguro en caso de sobrecarga. El nivel térmico calculado sera
similar al nivel térmico del cable.

La etapa I 8> se puede ajustar como “sin funcionamiento” en SGF3. Este estado se
indicara mediante guiones en la pantalla LCD y mediante “999” cuando la corriente
de carga completa ajustada se lea a través de la comunicacion serie.

iImportante!

En un nivel de alarma por debajo del 75 por ciento, conectar la alimentacion auxiliar
al relé provocara una alarma técnica debida a la inicializacion del nivel térmico a 75
por ciento de la capacidad térmica del cable. El nivel térmico puede reiniciarse
mediante la HMI durante el encendido.

iImportante!

El nivel térmico puede reiniciarse o cambiarse mediante la comunicacion serie, lo
que generara un codigo de evento.
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Figura 4.1.4.4.-1 Curvas de disparo cuando no existe carga previa

30



1MRS756063

Manual de referencia técnica

Relé de proteccion para alimentador

REF 610

t/s

100000

10000

1000

100

10

0

\\
\
ny
\ \
WA\
AN
\‘\:\\\\\
TN
[WANAN
\ \
\ t[min]
\\\
N
\
\ 90
60
40
25
15
10
5
1
1.05
—
1 101/,

PrLoad0.7_a

Figura 4.1.4.4.-2 Curvas de disparo con carga previa 0,7 x I,
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4.1.4.5.

4.1.4.6.

Proteccion contra discontinuidad de fase

La proteccion contra discontinuidad de fase detecta el desequilibrio de fase entre
fases I 1, I, e I3 provocado por ejemplo por un conductor roto. La diferencia
entre las corrientes de fase maximas y minimas se calcula de la siguiente manera:

_ (Umax —1Imin)

Al
Imax

x 100%

Cuando la diferencia de las corrientes supera el valor de arranque establecido de
etapa de discontinuidad de fase, A [>, la etapa generara una sefial de arranque tras
un periodo de arranque de ~ 100 ms. Cuando expire el tiempo de operacion
establecido en una caracteristica de tiempo definido, la etapa generara una sefial de
disparo. La etapa se reiniciard 70 ms después de que la corriente de fase haya caido
por debajo del valor ajustado de arranque de la etapa.

La proteccion contra discontinuidad de fase se inhibira cuando todas las corrientes
de fase caigan por debajo de 0,1 x I ,.

Se puede bloquear el disparo de la etapa de discontinuidad de fase aplicando una
sefial de entrada digital al relé.

La etapa AI> se puede ajustar como “sin funcionamiento” en SGF3. Este estado se
indicara mediante guiones en la pantalla LCD y mediante “999” cuando el valor de
arranque ajustado se lea a través de comunicaciones serie.

Proteccion contra fallos del disyuntor

La proteccion contra fallos del disyuntor (CBFP) detecta situaciones en las que el
disparo permanece activo aunque el disyuntor deberia haber funcionado.

Si una sefial de disparo generada a través de la salida PO1 esta todavia activa y la
corriente no se ha cortado al expirar el tiempo de operacion ajustado de la CBFP,
¢ésta generara una sefial de disparo a través de la salida PO2.

iImportante!
La CBFP no se activara en caso de alarma técnica, disparo térmico o externo.

La CBFP también se puede ajustar para que sea activada aplicando una sefial de
entrada digital al rel€. En este caso, la CBFP generara una sefial de disparo a través
de la salida PO2 si la corriente no ha sido cortada cuando expire el tiempo de
operacion ajustado.

La activacion interna se selecciona activando la CBFP en SGF y la activacion
externa activando la CBFP en SGB. Ambas opciones de activacién pueden
seleccionarse al mismo tiempo.

Normalmente, la CBFP controla el disyuntor contracorriente. Sin embargo, también
puede utilizarse para disparar mediante los circuitos de disparo redundante del
mismo disyuntor.
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La proteccion contra arcos detecta situaciones de arcos en mandos blindados
aislados del aire, provocadas por errores humanos durante el mantenimiento o malos
contactos en las conexiones del cable. La deteccion de luz local necesita el software
de deteccion de luz de arcos opcional.

La proteccion contra arcos se puede realizar como una funcién autbnoma en un
unico REF 610 o como una proteccion contra arcos de toda una estacion que incluya
varios relés de proteccion REF 610. Si se realiza como una proteccion contra arcos
de toda una estacion, se pueden seleccionar diferentes esquemas de disparo para el
funcionamiento de los disyuntores de los alimentadores de entrada y salida. Por
tanto, los relés REF 610 en la estacion pueden, por ejemplo, ajustarse para disparar
el disyuntor de entrada o de salida dependiendo del lugar del fallo en el mando. Para
una maxima seguridad, los relés REF 610 deben ajustarse para dispararse siempre
tanto en el disyuntor del alimentador de entrada como en el del alimentador de
salida.

La proteccion contra arcos consta de:

* hardware opcional de deteccion de luz de arcos con compensacion automatica de
la iluminacion para dos sensores de lente.

* una salida de sefial de luz para enviar la sefial de luz detectada localmente a otro
relé.

* La etapa de proteccion ARC con medicion de corriente de fase y de fugas a tierra.

La luz de un arco se detecta ya sea de manera local o mediante una sefial de luz
remota. Localmente, la luz la detectan dos sensores conectados al sensor de luz de
entrada 1 y sensor de luz de entrada 2 en el modulo de comunicaciones serie del relé.
Los sensores de lente se pueden ubicar, por ejemplo, en el compartimento de la barra
colectora y el compartimento del cable del cubiculo metalizado.

La luz detectada por los sensores de lente se compara a un nivel de referencia
ajustado automaticamente. El sensor de luz de entrada 1 y el sensor de luz de entrada
2 cuenta con sus propios niveles de referencia. Cuando se sobrepasa el nivel de
referencia de uno o ambos, se ha detectado un arco localmente.

Cuando se ha detectado luz localmente o de forma remota y una o varias corrientes
de fase sobrepasan el limite de corriente establecida Arcl>, o el limite de corriente
de fugas a tierra Arcl o>, la etapa de proteccion contra arcos (ARC) generara una
sefal de disparo en menos de 15 ms. La etapa se restablecera 30 ms después de que
todas las corrientes trifasicas y la corriente de fugas a tierra hayan caido por debajo
de los limites de corriente establecidos.

La salida de la sefial de luz, L>, se puede configurar de manera que se active ya sea
inmediatamente tras la deteccion de luz en todas las situaciones, o inicamente
cuando el arco no se ha extinguido en el momento en el que se ha generado la sefial
de disparo. La seleccion se realiza en SGF4. Al enviar la salida de sefal de luz a un
contacto de salida conectado a la entrada digital de otro relé REF 610, se realiza la
proteccidn contra arcos de toda la estacion.

La etapa ARC y la salida de sefial de luz se pueden ajustar como sin funcionamiento
en SGF3.
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iImportante!
Las entradas que no estan siendo utilizadas deben cubrirse con casquillos
guardapolvos.
iImportante!
La sefial de advertencia generada en caso de luz continua en las entradas del sensor
de luz se puede enviar a SO2 ajustando el interruptor SGF 1/8 a la posicion 1.

Proteccion contra arco
i SGF3/6=1 25 ms
—i Arc |> : L —t Arc Trip
o
¢—— Arc lp>
Arco externo
SGF3/7=1 L> salida de luz
Sensor de luz 1 SGF4/6=0 AND b
R
Sensor de luz 2 ° .
E

Figura 4.1.4.7.-1 Diagrama de bloques de la proteccion contra arcos

41.4.8. Funcion de reenganche automatico

La mayoria de fallos en las lineas aéreas de MV son transitorios y se eliminan
automaticamente desexcitando momentaneamente la linea. La desexcitacion del
lugar del fallo durante un periodo de tiempo seleccionado se realiza mediante el
reenganche automatico, durante el cual se eliminan la mayoria de los fallos.

En fallos permanentes, el reenganche automatico viene seguido de disparo definido.
Un fallo debe ser localizado y eliminado antes de que el lugar del fallo pueda volver
a activarse de nuevo.

La funcion de reenganche automatico (AR) del REF 610 se puede utilizar con
cualquier disyuntor apropiado para reenganche automatico. La funcion AR
proporciona tres disparos de reenganche automatico programables y que pueden
ajustarse para funcionar desde uno a tres reenganches automaticos del tipo y la
duracion deseada, por ejemplo, uno a velocidad alta y otro con retardo.

La funcion AR se puede iniciar por el arranque y las sefales de disparo de
determinadas etapas de proteccion contra fugas a tierra y sobrecorriente. Asi por
ejemplo, el disparo de la etapa de proteccion contra arcos no inicia la funcion AR.
El arranque también se puede realizar desde un dispositivo externo mediante entrada
digital.

La funcidon AR se puede inhibir (AR Inhibit) mediante sefiales de disparo desde
determinadas etapas de proteccion o a través de entrada digital. La inhibicion es una
ventaja con fallos de disparo ya que este tipo de fallo no puede eliminarse durante
una secuencia de reenganche automatico. Los fallos de disparo los detecta, por
ejemplo, la CBFP. La inhibicién también interrumpira un disparo en curso.
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La iniciacion de uno o varios disparos de reenganche automatico se puede ajustar
para ser bloqueados por sefiales de disparo desde determinadas etapas de proteccion.
El bloqueo se puede realizar también mediante entrada digital. El bloqueo se puede
utilizar para limitar el nimero de disparos en una secuencia de reenganche
automatico, lo que podria ser una ventaja con determinados tipos de fallos. En caso
de iniciacion de un disparo mientras un bloqueo esta activo, se iniciara el siguiente
disparo.

La funciéon AR controla la posicion y el estado del disyuntor. La informacion acerca
de la posicion del disyuntor siempre es necesaria, mientras que la informacion
acerca del estado del disyuntor es opcional. Por razones de seguridad, no es posible
la iniciacion de un disparo cuando el disyuntor esta abierto. Si el disyuntor no esta
preparado, debido a un resorte descargado, por ejemplo, el reenganche se puede
iniciar mediante entrada digital (CB Close Inhibit).La inhibicion del
reenganche se comprueba tinicamente cuando es necesario y por tanto no se puede
utilizar para evitar la iniciacion o progreso de un disparo.

Para la coordinacion de otros dispositivos de proteccion en la red, como por ejemplo
fusibles descendentes, la funcion AR soporta bloqueo opcional de etapas
seleccionables de proteccion contra fugas a tierra y sobrecorriente (consulte la
seccion Bloqueo de las etapas de proteccion). Al ajustar una etapa con un tiempo de
operacion para disparar corto e iniciar inicamente el primer disparo de reenganche
automatico, se conseguira el disparo rapido y la iniciacion del disparo. Después de
esto, la etapa quedara bloqueada para permitir el disparo retardado selectivo de otra
etapa segun el plan de clasificacion del tiempo del sistema.

Una secuencia tipica de reenganche automatico ocurre de la siguiente manera: la
proteccion contra fugas a tierra o sobrecorriente detecta un fallo en la red, dispara el
disyuntor e inicia el primer disparo de reenganche automatico. En el momento de
inicio del disparo, comenzara el tiempo muerto establecido para el disparo 1.
Cuando se termina el tiempo muerto establecido, se activaran el bloqueo de las
etapas de proteccion seleccionadas y la funcion de AR emitira un comando de
reenganche (Close CB Command) para el disyuntor, cuya duracion se puede
ajustar. Ademas, el tiempo de recuperacion establecido y el tiempo de interrupcion
comenzaran cuando expire el tiempo muerto establecido. El bloqueo de las etapas
de proteccion se restablecera una vez que expire el tiempo de interrupcion. Para el
tiempo de interrupcion, consulte la seccion Disparo e iniciacion rapida del disparo 1
utilizando dos etapas de proteccion.

Si se ha eliminado el fallo de la red, es decir, el reenganche automatico funciona
bien, el tiempo de reposicion establecido expirard y la funcion AR se restablecera
automaticamente al estado inactivo.

Sin embargo, si no se elimina el fallo de red, es decir, el reenganche no se realiza
con €xito, y la proteccion dispara el disyuntor antes de que expire el tiempo de
reposicion establecido, se iniciara el proximo disparo (siempre que se permita otro
reenganche automatico). En el momento de inicio del disparo, comenzara el tiempo
muerto establecido para el disparo 2. Una vez que expire el tiempo muerto
establecido, se activara el bloqueo de las etapas de proteccion seleccionadas (puede
ser diferente del disparo 1) y la funciéon AR emitird un comando de reenganche para
el disyuntor. Ademas, el tiempo de recuperacion establecido y el tiempo de
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interrupcidén comenzaran cuando expire el tiempo muerto establecido. El bloqueo de
las etapas de proteccidn se restablecera una vez que expire el tiempo de
interrupcion.

Si se elimina el fallo de la red, la funcion AR se reiniciard automaticamente después
del tiempo de recuperacion. Sin embargo, si no se elimina el fallo y la proteccion
dispara el disyuntor antes de que expire el tiempo de reposicion, se iniciara el
proximo disparo (siempre que se permita otro reenganche automatico). En el
momento de inicio del disparo, comenzara el tiempo muerto establecido para el
disparo 3. Una vez que expire el tiempo muerto establecido, se activara el bloqueo
de las etapas de proteccion seleccionadas (las mismas que para el disparo 2) y la
funcion AR enviara un comando de reenganche al disyuntor. Ademas, el tiempo de
recuperacion establecido y el tiempo de interrupcién comenzaran cuando expire el
tiempo muerto establecido. El bloqueo de las etapas de proteccion se restablecera
una vez que expire el tiempo de interrupcion.

Si no se ha eliminado el fallo de red, es decir, todos los disparos de reenganche
automatico seleccionados no han tenido éxito y la proteccion dispara el disyuntor
antes de que expire el tiempo de reposicion establecido, la funcion AR generara una
alarma de disparo definido. El disyuntor permanecera abierto y se bloqueara la
funcion AR.

Por omision, la funciéon AR no se esta utilizando (nimero de disparos de reenganche
automatico =0). La funcién AR puede activarse mediante la HMI o con el parametro
S25 del SPA ajustando el nimero de disparos de reenganche automatico a 1, 2 o 3.

] S
— Disparo por
Tiempo muerto —1R
Disparo 1 | -%L!
Iniciaci’n del disparo Disparo 2 0
Disparo 3 |
Q AND
Inhibir cierre CB QO —‘
» l_ S Orden de cierre CB
Posici n CB cerrada I
Tiempo de cierre de CB 0 R
S 2‘
Fallo del reenganche CB &
AND ——» 2
9 Z

Figura 4.1.4.8.-1 Diagrama logico de disparos simplificado
Iniciacion del disparo
La funcién AR puede ser iniciada por cualquiera de las siguientes sefiales:

+ sefial de iniciacion AR externa
» sefial de arranque desde las etapas I> e [>

* sefal de disparo desde las etapas [>, [>>, [> e [;>>
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La sefial de arranque desde las etapas > e [> iniciara un disparo una vez que expire
el retardo de inicio ajustable para la etapa respectiva. Al retardo establecido de
fabrica de 300 s, la sefial de inicio no se utilizara para la iniciacion del disparo. La
iniciacion AR externa por la sefial de entrada digital se selecciona en SGB.

iImportante!

La iniciacion del disparo por una sefial de arranque se aplica unicamente al disparo
1 y al disparo definido.

iImportante!

La funcion AR emitird un comando de apertura al disyuntor en la iniciacion del
disparo por una sefial de inicio o una sefial de disparo.

100 ms
Posici’n CB cerrada—'j

Disparo por q Y [/
X Iniciacil n del disparo
|>> Disparo Y ——>»
Iniciaci n AR ext. —O
|> Disparo

|> retardo de arranque o)

I> Arranque *)

lo>> Disparo

lo> Disparo——————
P lo> retardo de arranque o}

lo> Arranque *

Orden de apertura CB

L_| SG1/ | Bloqueo de disparo

ARINitREF610_a

) La iniciacil n del disparo por una seaal de arranque se aplica amicamente al disparo 1 y disparo definido.

Figura 4.1.4.8.-2 Diagrama logico simplificado de iniciacion de disparos
Bloqueo de la iniciacién del disparo

La iniciacion de uno o varios disparos de reenganche automatico se puede ajustar
para ser bloqueada por cualquiera de las siguientes sefiales:

« sefial de iniciacion AR externa

« sefal de disparo desde las etapas de sobrecorriente [> e [>>
* seflal de disparo desde las etapas de fugas a tierra [p> e [>>

La seleccion se realiza en SG1 (consulte la tabla 4.1.4.10-10).

El bloqueo de la iniciacion de disparo puede utilizarse siempre para omitir una
secuencia de disparo entera (bloqueando la iniciacion de los tres disparos) e ir
directamente al disparo definido. Ademas, se puede utilizar, por ejemplo, para
permitir una iniciacion del disparo por la senal de disparo desde la etapa [>, pero ir
directamente al disparo definido en caso de iniciacion del disparo por la sefial de
disparo desde la etapa [>>.
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iImportante!

La activacion de cualquiera de las sefiales mencionadas anteriormente puede
provocar siempre que la funciéon AR emita un comando de apertura al disyuntor. Si
la sefial utilizada para el bloqueo no se usa simultaneamente para la iniciacion del
siguiente disparo, la funcion AR generara una alarma de disparo definido y se
bloqueara.

iImportante!

La iniciacién del disparo se bloquea solo durante el tiempo que la sefial de bloqueo
esté activa.

iImportante!

En caso de iniciacion de disparo mientras un bloqueo esta activo, se iniciara el
siguiente disparo (si se ha seleccionado dicho disparo y no se ha bloqueado). Esto se
puede utilizar para omitir, por ejemplo, Disparo 1.
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Inhibicién de la funcién de reenganche automatico
La funciéon AR se puede inhibir (AR Inhibit) por cualquiera de las siguientes

sefales.

« sefal de inhibicion AR externa

« sefal de disparo desde la etapa de proteccion contra arcos, ARC
* sefial de disparo desde la etapa de proteccion térmica, 6>

* sefial de disparo desde la CBFP

* sefal de alarma desde la etapa de proteccion térmica, 6>

* sefial de disparo desde la etapa de sobrecorriente [>>>

« sefal de disparo desde la etapa de fugas a tierra [;>>

* sefial de disparo desde la etapa de discontinuidad de fase, AI>

Las sefiales de disparo desde las etapas ARC y 6>y desde la CBFP estan fijas y por
tanto inhibira la funcion AR. La Inhibicion AR externa por la sefial de entrada digital
esta seleccionada en SGB, y la sefial de alarma desde la etapa 6> y las sefales de
disparo desde las etapas [>>>, [;>> y AI> en SG3 (consulte la tabla 4.1.4.10-13).

iImportante!

La funcion AR permanecera inhibida después de que se hayan reiniciado todas las
sefales de inhibicion durante un tiempo igual en longitud al tiempo de reposicion
establecido.

iImportante!
La inhibicion siempre interrumpira también un disparo en curso.

Informacién acerca de la posicion del disyuntor

La funcion AR requiere informacion acerca de la posicion del disyuntor. Puede
seleccionarse cualquier entrada digital para que la informacion acerca del disyuntor
esté abierto (CB Position Open)y cerrado (CB Position Closed)en
SGB. Normalmente, se recomiendan dos entradas digitales aunque una es suficiente
para la funcion AR.

La informacion acerca de la posicion del disyuntor se utiliza en las siguientes
situaciones:

* En el cierre manual del disyuntor, la funcion AR sera inhibida por el tiempo de
reposicion.

* En el cierre manual del disyuntor durante un disparo en curso, se interrumpira el
disparo y la funcion AR se inhibira durante el tiempo de reposicion.

* La iniciacion del disparo solo se permite cuando el disyuntor esté cerrado.

* El reenganche del disyuntor se finaliza inmediatamente después de que la funcion
AR haya recibido la informacién de que el disyuntor se ha cerrado.

Cierre del disyuntor

Una vez que expire el tiempo muerto establecido, la funciéon AR enviara un
comando de reenganche al disyuntor (Close CB Command). El reenganche se
puede inhibir mediante una entrada digital (CB Close Inhibit). La inhibicién
externa de reenganche por la sefal de entrada digital se selecciona en SGB.



1MRS756063

Relé de proteccién para alimentador REF 610

Manual de referencia técnica

Cuando se inhibe el reenganche, o el disyuntor no se cierra antes de que termine el
tiempo de cierre CB establecido, el disyuntor seguira abierto y la funcion AR
generara una seflal CB Reclosing Failed.

Se inhibe el reenganche y la sefial CB Reclosing Failed se genera también si
una sefial de iniciacion AR esta activa, es decir, no se ha eliminado el fallo cuando
comienza el reenganche.

La duracion del comando de reenganche se puede ajustar (tiempo de cierre del CB).
Sin embargo, el reenganche del disyuntor finalizara inmediatamente después de que
la funcion AR haya recibido la informacion de que el disyuntor ha sido cerrado, o si
una proteccion dispara el disyuntor de nuevo.

Bloqueo de las etapas de protecciéon

En distintas aplicaciones, como por ejemplo salvado por fusibles (consulte la
seccion Disparo e iniciacion rapida del disparo 1 utilizando dos etapas de
protecciodn), el objetivo es un disparo rapido y una iniciacion del disparo 1 y disparo
retardado e iniciacion del disparo 2 y 3. Asi, si se utilizan dos etapas de proteccion,
una rapida y la otra retardada, la etapa rapida deberia ajustarse para que sea
bloqueada por la funciéon AR durante los disparos 2 y 3.

Las etapas de proteccion pueden ajustarse para ser bloqueados en el disparo 1 y/o
disparos 2 y 3. La seleccion se realiza en SG2 (consulte la tabla 4.1.4.10-11).

Alarma de disparo definido

La funcion AR generara una sefial de alarma de disparo definido después de una
secuencia de reenganche automatico sin éxito, es decir, cuando no se permiten mas
disparos de reenganche automatico pero el fallo de red no se ha eliminado, el
disyuntor esta abierto y no hay un disparo en curso. También se generara la alarma
de disparo definido en caso de que una proteccion dispare el disyuntor mientras la
funcion AR est4 inhibida.

iImportante!
La sefial de alarma de disparo definido esté activa durante 1 segundo.
iImportante!

La sefal de alarma de disparo definido no se generara si la funcion AR se ha
establecido como sin funcionamiento.

Bloqueo de la funcién de reenganche automatico.

La sefial de bloqueo indica si la funcién AR esta preparada para la iniciacion del
disparo. La funcion AR sera bloqueada en cualquiera de las siguientes situaciones:
* la funcién AR genera una alarma de disparo definido

* se inhibe la funciéon AR

« falla el cierre del disyuntor

* se detecta el cierre manual del disyuntor

La sefal de bloqueo se restablecera y la funcion AR estara preparada para la

iniciacion del disparo cuando expire el tiempo de reposicion establecido. El tiempo
de reposicion establecido se iniciara cuando se restablezca la sefial de alarma de
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disparo definido, la sefial de inhibicion de AR o la sefial CB reclosing
failed, o bien, se cierre el disyuntor, dependiendo del motivo por el que se haya
bloqueado la funcion AR.

Caracteristicas de tiempo dependiente minimo definido

La etapa de sobrecorriente de ajuste nivel bajo y la etapa de fugas a tierra pueden
darse en la caracteristica de tiempo dependiente minimo definido (IDMT). En la
caracteristica IDMT, el tiempo de funcionamiento de la etapa depende del valor de
la corriente: cuanto mayor sea el valor de la corriente, menor sera el tiempo de
funcionamiento.

El REF 610 proporciona ocho caracteristicas IDMT, de las cuales cuatro cumplen la
norma IEC 60255-3 y tres cumplen la norma IEEE C37.112. Una de las
caracteristicas es especial, sigue las aplicaciones practicas de ABB y se denomina
RI.

Las caracteristicas tiempo/corriente se pueden seleccionar mediante la HMI o
mediante el bus SPA de la siguiente manera:

Tabla 4.1.4.9-1  Ajustes de las caracteristicas de tiempo/corriente

Valor Caracteristica de tiempo/corriente

o

Definite time (Tiempo definido)

IEC extremadamente dependiente
IEC muy dependiente

IEC dependiente

IEC dependiente prolongado

Tipo RI

|IEEE extremadamente dependiente
IEEE muy dependiente

IEEE moderadamente dependiente

N || WIN|—~

Caracteristicas IDMT segun el IEC 60255-3

El REF 610 ofrece cuatro grupos de curvas de tiempo/corriente que cumplen la
norma IEC 60255-3: dependiente normal, muy dependiente, extremadamente
dependiente e dependiente prolongado. La relacion entre tiempo y corriente se
expresa de la siguiente manera:

t[s] = B x k

B

t = tiempo de funcionamiento

siendo

I= valor de corriente de fase (o fugas a tierra)
k (o ko) = multiplicador de tiempo

I> (o I>) = valor de arranque ajustado
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iImportante!

El tiempo de operacion real del relé (consulte Figura 4.1.4.9.-1...Figura 4.1.4.9.-4),
incluye un filtro adicional y tiempo de deteccion y el tiempo de operacion del
contacto de salida del disparo. Cuando el tiempo de operacion del relé se calcula
como se presenta anteriormente, se deberian afiadir aproximadamente 30 ms al
resultado.

Tabla 4.1.4.9-2  Valores de las constantes o. y 3

Grupos de curvas tiempo/corri- o 8
ente

Dependiente normal 0,02 0,14
Muy dependiente 1,0 13,5
Extremadamente dependiente 2,0 80,0
Dependiente prolongado 1,0 120

Segtin la norma, el rango de corriente normal es de 2 a 20 veces el valor ajustado de
arranque en la caracteristica dependiente normal, muy dependiente o
extremadamente dependiente. El relé se ajusta para que inicie antes de que la
corriente supere 1,3 veces el valor de ajuste. En la caracteristica de retardo
dependiente prolongado, el rango de corriente normal se especifica para que sea
entre 2...7 veces el valor de arranque ajustado, y el relé se programa para iniciarse
antes de que la corriente supere el valor de arranque ajustado en 1,1 veces.

Tabla 4.1.4.9-3  Tolerancias de tiempo de funcionamiento que especifica la
norma

=2 Normal Mucho Extremo Retardo
prolongado
2 2,22E 2,34E 2,44E 2,34E
5 1,13E 1,26E 1,48E 1,26E
7 - - - 1,00E
10 1,01E 1,01E 1,02E -
20 1,00E 1,00E 1,00E -
NE= precision en porcentaje; - = no especificado
2) (o} |0/|0>

Dentro del rango de corriente normal, la etapa de retardo dependiente cumple los
requisitos de tolerancia de la clase 5 en todos los grados de retardo.

Los grupos de curvas de retardo/corriente basados en la norma IEC se muestran en la
Figura 4.1.4.9.-1... Figura 4.1.4.9.-4.

iImportante!

Si la relacion entre la corriente y el valor de arranque ajustado es mayor que 20, el
retardo de funcionamiento serd el mismo que cuando ésta sea 20.
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Caracteristicas IDMT segun IEEE C37.112

El REF 610 ofrece tres grupos de curvas retardo/corriente que cumplen la norma
IEC C37.112: extremadamente dependiente, muy dependiente y moderadamente
dependiente. La relacion entre retardo y corriente se expresa de la siguiente manera:

t[s] = ++B X n

) -
siendo
t = tiempo de funcionamiento
I= valor de corriente de fase (o fugas a tierra)
n (0 ng) = indicador de tiempo
I> (o Ip>) = valor de arranque ajustado

iImportante!

El tiempo de actuacion real del relé (consulte Figura 4.1.4.9.-5...Figura 4.1.4.9.-7),
incluye un filtro adicional y tiempo de deteccion y el tiempo de operacion del
contacto de salida del disparo. Cuando el tiempo de operacion del relé se calcula
como se presenta anteriormente, se deberian afiadir aproximadamente 30 ms al
resultado.

Tabla 4.1.4.9-4  Valores de las constantes A, By P

Grupos de curvas de

retafdolcorriente A B P
Extremadamente dependiente 6,407 0,025 2,0
Muy dependiente 2,855 0,0712 2,0
Moderadamente dependiente 0,0086 0,0185 0,02

Los grupos de curvas tiempo/corriente basados en la norma IEEE se muestran en la

Figura 4.1.4.9.-5...Figura 4.1.4.9.-7.
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Caracteristica de tipo Rl

La caracteristica de tipo RI es una caracteristica especial principalmente usada para
obtener graduacion temporal con relés mecanicos. La relacion entre tiempo y
corriente se expresa de la siguiente manera:

k
fls] = =
0,339 -0,236 x 7

siendo
t = tiempo de funcionamiento
I= valor de corriente de fase (o fugas a tierra)
k (o0 k) = multiplicador de tiempo

I> (o Ip>) = valor de arranque ajustado

iImportante!

El tiempo de operacion real del relé (consulte la Figura 4.1.4.9.-8), incluye un filtro
adicional y tiempo de deteccion y el tiempo de operacion del contacto de salida del
disparo. Cuando el tiempo de operacion del relé se calcula como se presenta
anteriormente, se deberian afiadir aproximadamente 30 ms al resultado.

La caracteristica de tipo RI se ilustra en la Figura 4.1.4.9.-8.
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Ajustes

Existen dos grupos de ajustes alternativos disponibles, los grupos de ajustes 1 y 2.
Cualquiera de estos grupos de ajustes puede utilizarse como ajustes reales, uno cada
vez. Ambos grupos de ajuste tienen sus registros asociados. Cambiando entre los
grupos de ajustes puede cambiarse al mismo tiempo un grupo completo de ajustes.
Esto se puede realizar de cualquiera de las siguientes formas:

* através de la HMI
* introduciendo el parametro V150 del SPA a través de la comunicacion serie

* através de una entrada digital
iImportante!

El cambio entre los grupos de ajuste mediante una entrada digital cuenta con una
prioridad mayor que mediante la HMI o con V150.

Los valores de ajuste pueden modificarse mediante la HMI o con un PC equipado
con la Herramienta de Ajustes del relé.

Antes de que el relé se conecte a un sistema, debe garantizarse que dicho relé
dispone de los ajustes correctos. Si existiera alguna duda, se deben leer los valores
de ajuste con los circuitos de disparo del relé desconectados o se deben probar con
inyeccion de corriente. Consulte la seccion Listas de comprobacion para obtener
informacion adicional.

Tabla 4.1.4.10-1 Valores de referencia

Ajuste Descripcion Rango de ajuste SIJ::::etermina do
I>/1, Valor de arranque de etapa 1> 0,30...5,00 x I, 0,30 x I,
t> Tiempo de funcionamiento de etapa [0,05...300 s 0,05s
>
IDMT I> Caracteristica tiempo/corriente para |0...8 0
etapa I>
Multiplicador de tiempo k 0,05...1,00 0,05
n Multiplicador de tiempo n 1,0...15,0 1,0
t> Tiempo de restablecimiento de etapa |0,05...2,50 s 0,05s
I>
>>/1, Valor de arranque de etapa I>> 0,50...35,0x I, 0,50 x I,
t>> Tiempo de funcionamiento de etapa [0,04...300 s 0,04 s
|>>
>>>/1, Valor de arranque de etapa I>>> 0,50...35,0x I, 0,50 x I,
t>>> Tiempo de funcionamiento de etapa [0,04...30,0 s 0,04 s
I>>>
o>/, Valor de arranque de etapa I5> 1,0...100% I, 1,0% I,
to> Tiempo de funcionamiento de etapa [0,05...300 s 0,05s
|0>
IDMT Ig> Caracteristica tiempo/corriente para |0...8 0
etapa lp>
ko Multiplicador de tiempo kg 0,05...1,00 s 0,05s
Ng Multiplicador de tiempo ng 1,0...15,0 1,0
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Tabla 4.1.4.10-1 Valores de referencia
. L . Ajuste
Ajuste Descripciéon Rango de ajuste predeterminado
to> Tiempo de restablecimiento de etapa |0,05...2,50 0,05
|0>
lo>>/1, Valor de arranque de etapa lp>> 5,0...400% I, 5,0% I,
to>> Tiempo de funcionamiento de etapa [0,05...300 s 0,05s
|0>>
Al> Valor de arranque de etapa Al> 10...100% 100%
tA> Tiempo de funcionamiento de etapa [1...300 s 60 s
Al>
lg Corriente de carga completa 0,30...1,50 x I, 0,30 x Iy,
T Constante de tiempo de etapa 6> 1...200 min 1 min
05> Nivel de alarma de etapa 6> 50...100% 6> 95% 6>
CBFP Tiempo de funcionamiento de CBFP [0,10...60,0 s 0,10 s
0->1 Numero de disparos AR 0=ARnoseesta |0
utilizando
1 =disparo 1
2 =disparo 1y 2
3 =disparo 1,2y 3
Arcl> Limite de corriente Arcl> de etapa 0,50...35,0 x I 2,50 x I,
ARC
Arclg> Limite de corriente Arcly> de etapa |5,0...400% I, 20,0% I,

ARC
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Grupos de interruptores y mascaras de parametros

Los ajustes pueden modificarse y las funciones del relé pueden seleccionarse en los
grupos de interruptores del selector SG. Los grupos de interruptores estan basados
en software y por tanto no hay interruptores fisicos en el hardware del relé.

Para verificar que se han configurado correctamente los interruptores se utiliza una
suma de comprobacion. La siguiente figura muestra un ejemplo de calculo manual
de la suma de comprobacion.

Numero de Posicion Factor de Valor

interruptor ponderacion
1 1 X 1 = 1
2 0 X 2 = 0
3 1 X 4 4
4 0 X 8 = 0
5 1 X 16 = 16
6 0 X 32 = 0
7 1 X 64 = 64
8 0 X 128 = 0
9 1 X 256 = 256
10 0 X 512 = 0
11 1 X 1024 = 1024
12 0 X 2048 = 0
13 1 X 4096 = 4096
14 0 X 8192 = 0
15 1 X 16384 = 16384
16 0 X 32768 = 0
17 1 X 65536 = 65536
18 0 X 131072 = 0
19 1 X 262144 = 262144
20 0 X 524288 = 0
21 1 X 1048576 = 1048576
22 0 X 2097152 = 0
23 1 X 4194304 = 4194304

Suma de comprobacion SG_X = 5505024

Figura 4.1.4.10.-1 Ejemplo de calculo de suma de comprobacion de un grupo de
interruptores selector SG

Cuando la suma de comprobacion, calculada segtn el ejemplo anterior es igual a la
suma de comprobacion del grupo de interruptores, los interruptores del mismo se
han ajustado adecuadamente.

El ajuste predeterminado de fabrica de los interruptores y las sumas de
comprobacion correspondientes se incluyen en las siguientes tablas.
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SGF1...SGF5

Los grupos de interruptores SGF1...SGF5 se utilizan para configurar la funcion que
desee de la siguiente manera:

Tabla 4.1.4.10-2 SGF1

Ajuste
Interruptor |Funcién predeter-
minado

SGF1/1 Seleccion de la caracteristica de enganche para PO1 0
SGF1/2 Seleccion de la caracteristica de enganche para PO2 0
SGF1/3 Seleccion de la caracteristica de enganche para PO3 0

» Cuando el interruptor se encuentre en la posicion 0 y la sefial
de medicién que provoco el disparo caiga por debajo del valor
de arranque ajustado, el contacto de salida volvera a su
estado inicial.

» Cuando el interruptor se encuentre en la posicién 1, el
contacto de salida permanecera activo aunque la sefial de
medicién que provoco el disparo caiga por debajo del valor de
arranque ajustado.

Un contacto de salida de enganche puede desengancharse a

través de la HMI, la entrada digital o el bus serie.

SGF1/4 Longitud minima del pulso para SO1y SO2y SO3, SO4 y SO5 0

opcionales

*+0=80 ms

*1=40 ms

SGF1/5 Longitud minima del pulso para PO1, PO2 y PO3 0

* 0=80 ms

*1=40 ms

jlmportante!

La seleccion de la caracteristica de enganche para PO1, PO2 y

PO3 anulara esta funcion.

SGF1/6 CBFP 0

» 0 = CBFP no se esta utilizando

» 1= la sefial a PO1 iniciara un temporizador que generara una
sefial retardada a PO2, siempre que el fallo no se elimine
antes de que haya expirado el tiempo de operacion del CBFP.

SGF1/7 Funcién de bloqueo de disparo 0

* 0= la funcién de bloqueo de disparo no se esta utilizando.

* 0= la funcién de bloqueo de disparo se esta utilizando. PO3
esta dedicada esta funcién.

SGF1/8 Advertencia de fallo externo 0
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, la
advertencia de sefal desde la
supervision del circuito de disparo o generada en caso de luz
continua en las entradas del sensor de luz se envia a SO2.

2SGF1 0
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Tabla 4.1.4.10-3 SGF2
Ajuste
Interruptor |Funcién predeter-
minado
SGF2/1 Modo de funcionamiento de la indicacién de inicio de etapa I> 0
SGF2/2 Modo de funcionamiento de la indicacién de inicio de etapa I>> 0
SGF2/3 Modo de funcionamiento de la indicacién de inicio de etapa 0
|>>>
SGF2/4 Modo de funcionamiento de la indicacién de inicio de etapa 1>
SGF2/5 Modo de funcionamiento de la indicacién de inicio de etapa
|0>>
SGF2/6 Modo de funcionamiento de la indicacién de inicio de etapa Al> 0
SGF2/7 Modo de funcionamiento de la indicacién de alarma de etapa 0
0>
« 0 = la indicacioén de inicio se eliminara automaticamente una
vez que desaparezca el fallo
» 1 = con enganche. La indicacion de inicio permanecera activa
aunque el fallo haya desaparecido.
»SGF2 0
Tabla 4.1.4.10-4 SGF3
Ajuste
Interruptor |Funcién predeter-
minado
SGF3/1 Inhibicién de etapa I>> 0
SGF3/2 Inhibicién de etapa I1>>> 0
SGF3/3 Inhibicion de etapa ly>> 0
SGF3/4 Inhibicién de etapa Al> 1
SGF3/5 Inhibicion de etapa 6> 1
SGF3/6 Inhibicién de etapa ARC 1
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, se inhibe
la etapa.
SGF3/7 Inhibicién de la salida de sefal de luz 1
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, se inhibe
la salida.
»SGF3 120
Tabla 4.1.4.10-5 SGF4
Ajuste
Interruptor |Funcién predeter-
minado
SGF4/1 Duplicacién automatica del valor de arranque de etapa I>> 0
» Cuando el interruptor se encuentre en la posicién 1, el valor
de arranque ajustado de la etapa se duplicara
automaticamente en las situaciones de entrada alta.
SGF4/2 Funcionamiento de retardo dependiente de etapa |> inhibida 0
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Tabla 4.1.4.10-5 SGF4

Ajuste
Interruptor |Funcion predeter-
minado
SGF4/3 Funcionamiento de retardo dependiente de etapa I> inhibida 0
por el inicio de etapa [>>>
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicién 1, se inhibe
el funcionamiento de retardo dependiente.
SGF4/4 Duplicacion automatica del valor de arranque de etapa 1p>> 0
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicién 1, el valor
de arranque ajustado de la etapa se duplicara
automaticamente en las situaciones de entrada alta.
SGF4/5 Funcionamiento de retardo dependiente de etapa lp> inhibida 0
por el inicio de etapa lp>>
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicién 1, se inhibe
el funcionamiento de retardo dependiente.
SGF4/6 Modo de funcionamiento de la salida de sefial de luz 0
» Cuando el interruptor se encuentre en la posicién 1, la sefal
de disparo desde la etapa ARC bloqueara la salida de sefial
de luz.
¥SGF4 0
Tabla 4.1.4.10-6 SGF5
Ajuste
Interruptor |Funcién predeter-
minado
SGF5/1 Seleccion de la caracteristica de enganche para LED1 0
programable
SGF5/2 Seleccion de la caracteristica de enganche para LED2 0
programable
SGF5/3 Seleccion de la caracteristica de enganche para LED3 0
programable
SGF5/4 Seleccion de la caracteristica de enganche para LED4 0
programable
SGF5/5 Seleccion de la caracteristica de enganche para LEDS 0
programable
SGF5/6 Seleccion de la caracteristica de enganche para LED6 0
programable
SGF5/7 Seleccion de la caracteristica de enganche para LED7 0
programable
SGF5/8 Seleccion de la caracteristica de enganche para LED8 0
programable
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 0 y se
reinicia la sefial enviada al LED, el LED programable se
borrara.
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicién 1, el LED
programable permanecera encendido aunque se reinicie la
sefial enviada al LED.
Un LED programable de enganche puede eliminarse ya sea a
través de la HMI, la entrada digital o el bus serie.
¥SGF5 0
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SGB1...SGB5

La sefial DI1 se envia a las funciones que se describen a continuacioén con los
interruptores del grupo de interruptores SGB1, la sefial DI2 con aquellos del SGB2,
y asi sucesivamente.

Tabla 4.1.4.10-7 SGB1...SGB5

Ajuste
Interruptor |Funcion predeter-
minado

SGB1...5/1 » 0 = las indicaciones no se borran mediante la sefial de 0
entrada digital

* 1 = las indicaciones se borran mediante la sefial de entrada
digital

SGB1...5/2 + 0 = las indicaciones no se borran y los contactos de salida 0
enganchados no se desenganchan mediante la sefial de
entrada digital

* 1 = las indicaciones se borran y los contactos de salida
enganchados se desenganchan mediante la sefal de entrada
digital

SGB1...5/3 « 0 = las indicaciones y los valores memorizados no se borran y 0
los contactos de salida enganchados no se desenganchan
mediante la sefial de entrada digital

» 1 =las indicaciones y los valores memorizados se borran y los
contactos de salida enganchados se desenganchan mediante
la sefial de entrada digital

SGB1...5/4 Cambio entre los grupos de ajuste 1y 2 utilizando la entrada 0

digital

* 0 = el grupo de ajuste no puede cambiarse utilizando la
entrada digital

» 1 = el grupo de ajuste no puede cambiarse utilizando la
entrada digital. Cuando la entrada digital se pone en servicio,
el grupo de ajustes 2 se activara, si no, el grupo de ajustes 1
se activara.

jlmportante!

Cuando el SGB1...5/4 se ajusta a 1, es importante que el

interruptor tenga el mismo ajuste en ambos grupos de ajustes.

SGB1...5/5 Sincronizacioén de la hora por la sefial de entrada digital

SGB1...5/6 Disparo externo por la sefial de entrada digital

SGB1...5/7 Disparo externo de la CBFP por la sefial de entrada digital

[ellelle] o]

SGB1...5/8 Disparo externo del bloqueo de disparo por la sefial de entrada
digital

o

SGB1...5/9 Senfalizacion por arco externo por la sefial de entrada digital

o

SGB1...5/10 |Restablecimiento del bloqueo de disparo por la sefial de
entrada digital

SGB1...5/11 |Bloqueo del disparo de etapa |I> por la sefial de entrada digital

SGB1...5/12 |Bloqueo del disparo de etapa |>> por la sefial de entrada digital

SGB1...5/13 |Bloqueo del disparo de etapa 5> por la sefial de entrada digital

o| Oo|o|o

SGB1...5/14 |Bloqueo del disparo de etapa lp>> por la sefial de entrada
digital

o

SGB1...5/15 |Bloqueo del disparo de etapa Al> por la sefial de entrada digital

SGB1...5/16 |Inhibiciéon AR externo por la sefial de entrada digital 0
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Tabla 4.1.4.10-7 SGB1...SGB5

Ajuste
Interruptor |Funcion predeter-

minado
SGB1...5/17 |Inhibicion externa de reenganche CB por la sefial de entrada 0

digital

SGB1...5/18 |Posicion CB abierta 0
SGB1...5/19 |Posicion CB cerrada 0
SGB1...5/20 |Iniciacion AR externo por la sefal de entrada digital 0
»SGB1...5 0
SGR1...SGR8

Las sefiales de arranque, disparo y alarma desde las etapas de proteccion, las sefiales
desde la funcion de reenganche automatico y la sefial de disparo externa se envian a
los contactos de salida con los interruptores de los grupos de interruptores SGR1...
SGRS. Las sefiales se envian a PO1...PO3 con los interruptores del grupo de
interruptores SGR1...SGR3 y a SO1...SOS5 con aquéllos de SGR4...SGRS.

La siguiente matriz puede ayudar al realizar las selecciones que desee. Las sefiales
de arranque, disparo y alarma desde las etapas de proteccion, las sefiales desde la
funcion de reenganche automatico y la sefial de disparo externa se combinan con los
contactos de salida rodeando el punto de interseccion deseado. Cada punto de
interseccion se marca con un numero de interruptor, y el factor de ponderacion
correspondiente al interruptor se muestra a la derecha en la matriz. La suma de
comprobacion del grupo de interruptores se obtiene sumando verticalmente los
factores de ponderacion de todos los interruptores seleccionados del grupo de
interruptores.

iImportante!

La sefial de bloqueo de disparo siempre se envia a PO3.
iImportante!

La senal de disparo desde CBFP siempre se envia a PO2.
iImportante!

La advertencia de fallo externo siempre se envia a SO2.
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Tarjeta PS_E/S ETaUeKade E/S opcjonal Factor de
|P|O1| |P(|)2| |P(|)3| |SOI1| |S(?2|.|S(I)3| |S(?4| |S(I)5| ponderacién

SGR1..81 — I 1 1 1 1 1——1 1 1— 1
SGR1.812 |t© L L l L l l |2 L— 2
SGR1..8/3 — 1> L 3 l, l L l, 3 l— 4
SGR1..8/4 | t> l 4 l 4 4 4 l 4— 8
SGR1..8/5 — I>>> 5 5 5 5 5 5 5 5— 16
o= S 0 A N N N N
sorion fo}—4—+ 4L L L L L
SGR1..8/8 | tp> L l E|3 l, €|3 {|3 '|a (L 128
SGR1..8/9 — lo>> l l l l l |e |9 JJ 256
sem...smo% 1|o 1|o 1|o 1|c 1|o—ir—1|o—1|o—1|o— 512
SGR1...8/11— al> 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 11— 1024
sem...smz% 1|2 1|2 1|2 1|2 1|2—A;—1|2—12—12— 2048
sem...sms% 1|3 1|3 1|3 1|3 1:3 1:3 1|3 1|3— 4096
SGR1..8/14 | » 14——14——14——14——14——14——14——14— 8192
SGR1...8/15— 1o 15 1|5 15 1|= 15——15 1|5 1|5—16384
SGR1..8/16— & 1|6 1|e 1|c 1|6 1|c 1|c 1|c 1|6— 32768
SGR1...8/17—| & 1|7 1|7 1|7 1|7 1|7 ; 1|7 1|7 1|7— 65536
SGR1...8/18 —{ 1> 1|8 1|8 1|a 1|s 1|s 1|8 1|s 1|s— 131072
SGR1..8/19—rsier) 1|9 1|c 1|o 1|9 1|9 1|9 1|c 1|9— 262144
SGRA1...8/20— gt 2|c 2|o 2|o 2|o 2|o 2|c 2|c 2|o— 524288
SGRH1....8/21— oo 21 2|1 2|1 2|1 2|1—~5—2|1—2|1—21— 1048576
SGR1...8/22— R¢ 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 2|2 22— 2097152
SGR1...8/23— L> 2|3 2|3 2|3 2|3 2|3 2|3 2|3 23— 4194304
Suma de comprobacién % % § % 5 § (c% g
W W W W N W W W OutpSignREF610_a

Figura 4.1.4.10.-2 Matriz de seiiales de salida
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Tabla 4.1.4.10-8 SGR1...SGR3

Ajuste predeterminado

Interruptor Funcién
SGR1...SGR3|SGR4...SGR5/SGR6...SGR8

SGR1...8/1 Sefial de arranque desde 0 1 0
etapa I>

SGR1...8/2 Sefial de disparo desde 1 0 0
etapa I>

SGR1...8/3 Sefial de arranque desde 0 1 0
etapa |1>>

SGR1...8/4 Sefial de disparo desde 1 0 0
etapa |1>>

SGR1...8/5 Sefial de arranque desde 0 1 0
etapa |1>>>

SGR1...8/6 Sefial de disparo desde 1 0 0
etapa |1>>>

SGRA1...8/7 Sefial de arranque desde 0 1 0
etapa >

SGR1...8/8 Sefial de disparo desde 1 0 0
etapa lp>

SGR1...8/9 Sefial de arranque desde 0 1 0
etapa lp>>

SGR1...8/10 |Senal de disparo desde 1 0 0
etapa lp>>

SGR1...8/11 |Sefal de arranque desde 0 1 0
etapa Al>

SGR1...8/12 |Senal de disparo desde 1 0 0
etapa Al>

SGR1...8/13 |Sefal de alarma desde 0 1 0
etapa 0>

SGR1...8/14 |Sefal de disparo desde 1 0 0
etapa 0>

SGR1...8/15 |Sefal de disparo externa 0 0 0

SGR1...8/16 |Orden de apertura CB 0 0 0
desde AR

SGR1...8/17 |Orden de cierre desde AR 0 0 0

SGR1...8/18 |Senal de alarma de disparo 0 0 0
definido desde AR

SGR1...8/19 |Senal de fallo de 0 0 0
reenganche del CB desde
AR

SGR1...8/20 |Senal de disparo por desde 0 0 0
AR

SGR1...8/21 |Senal de bloqueo desde AR 0 0 0

SGR1...8/22 |Sefal de disparo desde 1 0 0
etapa ARC

SGR1...8/23 |Salida de sefal de luz 0 0 0

>SGR1...8 2108074 5461 0

1) Si no se ha instalado el mddulo de E/S opcional, en la pantalla LCD apareceran guiones y “9999999”
cuando el parametro se lee a través del bus SPA.
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SGL1...SGL8

Las sefiales se envian al LED1 con los interruptores del grupo de interruptores
SGL1, al LED2 con los del SGL2, y asi sucesivamente.

Tabla 4.1.4.10-9 SGL1...SGL8

Ajuste prede-

Interruptor Funcion .
terminado

o

SGL1...8/1 Sefial de disparo desde etapa I>

SGL1...8/2 Sefial de disparo desde etapa I>>

SGL1...8/3 Sefial de disparo desde etapa [>>>

SGL1...8/4 Sefial de disparo desde etapa lp>

SGL1...8/5 Sefial de disparo desde etapa 1>>

SGL1...8/6 Sefial de disparo desde etapa Al>

SGL1...8/7 Sefial de alarma desde etapa 6>

SGL1...8/8 Sefial de disparo desde etapa 6>

SGL1...8/9 Sefial de bloqueo de disparo

SGL1...8/10 |Senal de alarma de disparo definido desde AR

SGL1...8/11 Sefial de disparo por desde AR

SGL1...8/12 |Senal de bloqueo desde AR

SGL1...8/13 Posicion CB abierta

SGL1...8/14 Posicion CB cerrada

SGL1...8/15 |Sefal DI1

SGL1...8/16  |Senal DI2

SGL1...8/17 |Sefial DI3

SGL1...8/18  |Sefal DI4

SGL1...8/19  |Sefal DI5

SGL1...8/20 |Senal de disparo desde etapa ARC

SGL1...8/21 Salida de sefial de luz

OO0 O0O|O0O|O0|O0|0|0|O0|0|0|0|0|0|0|0O| O|l|O|O|O

~SGL1...SGL8

Reenganche automatico SG1...SG3

El grupo de interruptores SG1 se utiliza para bloquear la iniciacion de uno o varios
disparos de reenganche automatico, SG2 para bloquear las etapas de proteccion en
uno o varios disparos de reenganche automatico, y SG3 para inhibir la funcion AR
de la siguiente manera:

Tabla 4.1.4.10-10 SG1

Interruptor  |Funcién Ajuste prede-
terminado

SG1/M1 Bloqueo de la iniciacion del disparo 1 por la sefial de 0
disparo desde etapa I>>

SG1/2 Bloqueo de la iniciacion del disparo 1 por la sefial de 0
iniciacion de AR externa

SG1/3 Bloqueo de la iniciacion del disparo 1 por la sefial de 0
disparo o arranque retardado desde etapa I>

SG1/4 Bloqueo de la iniciacion del disparo 1 por la sefial de 0
disparo o arranque retardado desde etapa Ip> o la sefial
de disparo desde etapa Ip>>
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Tabla 4.1.4.10-10 SG1

Interruptor  |Funcién Ajuste prede-
terminado

SG1/5 Bloqueo de la iniciacion del disparo 2 y 3 por la sefial de 0
disparo desde etapa [>>

SG1/6 Bloqueo de la iniciacion del disparo 2 y 3 por la sefial de 0
iniciacion de AR externa

SG1/7 Bloqueo de la iniciacion del disparo 2 y 3 por la sefial de 0
disparo o arranque retardado desde etapa I>

SG1/8 Bloqueo de la iniciacion del disparo 2 y 3 por la sefial de 0
disparo o arranque retardado desde etapa lp> o la sefial
de disparo desde etapa I5>>
» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, se

bloguea la iniciacién del disparo.
¥SG1 0

Tabla 4.1.4.10-11 SG2 7

Interruptor  |Funcién Ajuste prede-
terminado

SG2/1 Bloqueo de disparo de etapa I> en disparo 1 0
SG2/2 Bloqueo de disparo de etapa I1>> en disparo 1 0
SG2/3 Bloqueo de disparo de etapa I>>> en disparo 1 0
SG2/4 Bloqueo de disparo de etapa lp> en disparo 1 0
SG2/5 Bloqueo de disparo de etapa lp>> en disparo 1 0
SG2/6 Bloqueo de disparo de etapa I>en disparos 2y 3 0
SG2/7 Bloqueo de disparo de etapa |>>en disparos 2 y 3 0
SG2/8 Bloqueo de disparo de etapa 1>>>en disparos 2 y 3 0
SG2/9 Bloqueo de disparo de etapa lp> en disparos 2y 3 0
SG2/10 Bloqueo de disparo de etapa lp>> en disparos 2y 3 0

» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, se 0

bloquea la etapa.

¥SG2 0

D El bloqueo estara activo hasta que expire el tiempo de corte establecido o el tiempo de reposicion
ajustado, o bien se bloquee la funcién AR.
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Tabla 4.1.4.10-12 SG3

Interruptor  |Funcién Ajuste prede-

terminado

SG3M1 Inhibicién de la funcién AR por la sefial de disparo desde 1
etapa I>>>

SG3/2 Inhibicién de la funcién AR por la sefial de disparo desde 1
etapa lp>>

SG3/3 Inhibicién de la funcién AR por la sefial de disparo desde 1
etapa 0>

SG3/4 Inhibicién de la funcién AR por la sefial de disparo desde 1
etapa Al>

» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, se
inhibe la funcion AR.

SG3/5 Reinicio de las indicaciones en el reenganche CB 0

» Cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, las
indicaciones se reinician cuando la funciéon AR emite un
comando de reenganche al disyuntor.

¥SG3 15

Temporizador de indicaciéon de nuevo disparo

El temporizador de indicacion de nuevo disparo puede configurarse para que
permita una segunda indicacion de disparo en la LCD. Cuando se disparan varias
etapas de proteccion, se mostrara el primer mensaje de indicacion de disparo hasta
que el instante especificado por el valor de ajuste NEW TRIP IND. haya expirado.
A continuacioén, una indicacion de nuevo disparo puede sustituir a la antigua. El
ajuste NEW TRIP IND. no afecta a las funciones de proteccion basica.

Tabla 4.1.4.10-13 Temporizador de indicacién de nuevo disparo

Ajuste Descripcion Rapgo de AJUSte. pre-
ajuste | deerminado
Nueva indicacion |Temporizador de indicacion de nuevo 0...998 60
de disparo disparo en minutos
No se permite una indicacion de nuevo 999
disparo hasta que la anterior se haya
eliminado manualmente.

Ajuste de la memoria no volatil

La tabla que aparece a continuacion presenta datos que pueden configurarse para
que se almacenen en la memoria no volatil de bateria. Todas las funciones que se
mencionan a continuacion pueden seleccionarse de manera separada con los
interruptores 1...5, sea mediante el HMI o del bus SPA.
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Tabla 4.1.4.10-14 Ajustes de memoria

Prede-
Ajuste Interruptor |Funcion terminado

ajuste
Ajustes de la 1 * 0 = se borraran los mensajes de indicacion 1

memoria no volatil de funcionamiento y los LED
» 1 = se conservaran los mensajes de

indicacion de funcionamiento y los LED"
2 * 1 = se conservaran los datos del registrador 1
de perturbaciones R

» 1 = se conservaran los codigos de evento R 1

* 1= se conservaran los datos registrados y la 1
informacioén acerca del nUmero de arranques

de las etapas de proteccion R

5 * 1 = el reloj de tiempo real también estara en 1
funcionamiento durante la pérdida de

tension auxiliar ¥

suma de comprobacién 31

DEl requisito previo es que se haya instalado y cargado la bateria.

iImportante!

Cuando todos los interruptores se han ajustado a cero, se desactivara la supervision
de la bateria.
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4.1.4.11. Datos técnicos de las funciones de proteccién
Tabla 4.1.4.11-1 Etapas I>, I>> e [>>>
Caracteristica Etapa I> Etapa I>> Etapa I>>>
Valor de arranque ajustado, I>,
I>> e [>>>
* en la caracteristica de tiempo |0,30...5.00 x |, 0,50...35,0x1, |0,50...35,0 x I,
definido
0 eti 1
en la caracteristica IDMT 0,30...2,50 x I, )
Tiempo de arranque, tipico 55 ms 30 ms 30 ms
Caracteristica de tiempo/
corriente
« retardo dependiente
tiempos operativos, t>, t>>y 0,05...300 s 0,04...300 s 0,04...300 s
t>>>
» IDMT segun IEC 60255-3 Extremadamente
dependiente
Muy dependiente
Dependiente
multiplicador de tiempo, k normal
Dependiente
prolongado
0,05...1,00
» Tipo especial de caracteristica |Tipo RI
IDMT independiente
multiplicador de tiempo, k 0,05...1,00
* IDMT segun Extremadamente
IEEE C37.112 dependiente
Muy dependiente
Moderadamente
indicador de tiempo, n dependiente
1..15
Periodo de reinicio, maximo 50 ms 2 50 ms 50 ms
Tiempo de retardo, tipico 30 ms 30 ms 30 ms
Tiempo de reinicio ajustado, t,  |0,05...2,50 s
Proporcion dispersién/captacion, |0,96 0,96 0,96
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Tabla 4.1.4.11-1 Etapas I>, I>> e I>>>

Caracteristica

Etapa I>

Etapa I>>

Etapa I>>>

Precision del tiempo de

operacion

* en la caracteristica de tiempo
definido

« en la caracteristica IDMT segun
IEC 60255-3: indice de clase
de precision E

« en la caracteristica IDMT segun
IEEE C37.112

* en la caracteristica de tipo RI

+2% del tiempo de
operacién
ajustado o £25 ms
5

+2% del tiempo de
operaciéon
ajustado o £25 ms

+2% del tiempo de
operacién
ajustado o £25 ms

+7% de tiempo de
operacion
calculado
+7% de tiempo de
operacion
calculado

Precision de funcionamiento
+0,3...0,5x 1,

©05..50x1,

+5,0...350x |,

+5% del valor de
arranque ajustado
00,05% I,

+3% del valor de
arranque ajustado

+3% del valor de
arranque ajustado

+3% del valor de

arranque ajustado

+3% del valor de
arranque ajustado
+3% del valor de
arranque ajustado

) En la caracteristica IDMT, el relé permite ajustes por encima de 2,5 x |, para la etapa 1>, pero

considera cualquier ajuste > 2,5 x |,

iguala 2,5 x |,,.

2) Tiempo de reinicio de la sefal del disparo.

Tabla 4.1.4.11-2 Etapas ly> e I>>

Caracteristica Etapa lp> Etapa I5>>
Valor de arranque ajustado, o> e
lo>>
* en la caracteristica de tiempo  [1,0...100% I, 5,0...400% I,
definido
* en la caracteristica IDMT 1,0...40% 1, "
Tiempo de arranque, tipico 60 ms 40 ms
Caracteristica de tiempo/
corriente
« tiempo definido
tiempo de operacion, tp>y t5>>|0,05...300 s 0,04...300 s
* IDMT segun IEC 60255-3 Extremadamente
dependiente
Muy dependiente
Dependiente
multiplicador de tiempo, kg normal
Dependiente
prolongado
0,05...1,00
« Tipo especial de caracteristica |Tipo RI

IDMT

multiplicador de tiempo, kg

independiente

0,05...1,00
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Tabla 4.1.4.11-2 Etapas lp> e Ip>>

tipico

Caracteristica Etapa lp> Etapa Ip>>
* IDMT segun Extremadamente
IEEE C37.112 dependiente
Muy dependiente
Moderadamente
indicador de tiempo, ng dependiente
1..15
Periodo de reinicio, maximo 50 ms 2 50 ms
Tiempo de retardo, tipico 30 ms 30 ms
Tiempo de reinicio ajustado, t,y; |0,05...2,50 s
Proporcién dispersién/captacion, |0,96 0,96

Precision del tiempo de

operacion

* en la caracteristica de tiempo
definido

* en la caracteristica IDMT segun
IEC 60255-3: indice de clase
de precision E

* en la caracteristica IDMT segun
IEEE C37.112

* en la caracteristica de tipo RI

+2% del tiempo de
operaciéon
ajustado o0 25 ms
5

+7% de tiempo de
operacion
calculado
+7% de tiempo de
operacion
calculado

+2% del tiempo de
operacion
ajustado o0 25 ms

Precision de funcionamiento
*1,0...10,0% I,

+10,0...100% I,

+100...400% I,

+5% del valor de
arranque ajustado
o

0,05% I,

+3% del valor de
arranque ajustado

+5% del valor de
arranque ajustado
o]

0,05% I,

+3% del valor de
arranque ajustado

+3% del valor de
arranque ajustado

) En la caracteristica IDMT, el relé permite ajustes por encima de 0,4 x |, para la etapa lp>, pero
considera cualquier ajuste >0,4 x |, como igual a 0,4 x |,.
2) Tiempo de reinicio de la sefal del disparo.

Tabla 4.1.4.11-3 Etapa 6>

Caracteristica Valor
Corriente de carga completa 0,30...1,50 x I,
ajustada, lg

Nivel de alarma ajustado, 6,> |50...100%
Nivel de disparo, 6> 100%
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Tabla 4.1.4.11-3 Etapa 6>

Caracteristica

Valor

Constante de tiempo, t©

1...200 min

Precision del tiempo de

tacion, tipico

operacion
*/lg>1,2 2% del tiempo de
operacion
ajustado o
+1s
Tabla 4.1.4.11-4 Etapa AI>
Caracteristica Valor
Valor de arranque configurado,
Al>
* en la caracteristica de tiempo |10...100%
definido
Tiempo de arranque, tipico 100 ms
Caracteristicas de tiempo/corri-
ente
« tiempo definido
tiempo de operacion, ty> 1..300s
Periodo de reinicio, maximo 70 ms
Proporcién dispersion/cap- 0,90

Precision del tiempo de

operacion

* en la caracteristica de tiempo
definido

+2% del tiempo de
operacion
ajustado o0 +25 ms

Precision de funcionamiento
*10...100%

+3% del valor de
arranque ajus-

tado y +1 unidad

Tabla 4.1.4.11-5 Etapa ARCy L>

Caracteristica Valor

Etapa ARC

Limite de corriente ajustado

« Arcl> 0,5..50x1,
* Arclg> 5,0...400% I,
Tiempo operativo <15ms P
Tiempo de reinicio 30 ms

Precision de funcionamiento

+7% del valor de
arranque ajustado

L>
Tiempo de activacion de L> <15 ms
Tiempo de reinicio 20 ms

Nse aplica sdlo si se utiliza el contacto de salida de la sefial (SO1...5). Si se utiliza un contacto de
salida de potencia (PO1...3), se afiadiran 1...3 ms.
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Figura 4.1.4.11.-1 Sensibilidad relativa de sensores de lente

Tabla 4.1.4.11-6 Funcion de reenganche automatico

Caracteristica Valor
Numero de disparos 0..3
Tiempo de cierre CB 0,1..10s

Retardo de inicio de etapa I> 0..300 s
Retardo de inicio de etapa lp> |0...300 s

Tiempo de restauracion 3..300s

Tiempo de interrupcion 0,1..300 s
Tiempo muerto de disparo 1 0,1...300 s
Tiempo muerto de disparo 2 0,1..300 s
Tiempo muerto de disparo 3 0,1..300 s
Precisién del tiempo de oper- +2% del tiempo
aciéon ajustado y +25 ms

Tabla 4.1.4.11-7 CBFP

Caracteristica Valor

Tiempo de operacién ajustado |0,10...60,0 s

Umbral de corriente de fase para
disparo externo de la CBFP

« captacion/dispersion 0,08/0,04 x I,
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4.1.5. Supervisién del circuito de disparo

La supervision de circuito de disparo (TCS) detecta circuitos abiertos, tanto cuando
el disyuntor esta abierto y cerrado, y el fallo de alimentacion del circuito de disparo.

La supervision del circuito de disparo se basa en la inyeccion constante de corriente:
al aplicar una tension externa, se obliga a que una corriente constante fluya a través
del circuito de disparo externo. Si la resistencia del circuito de disparo sobrepasa un
cierto limite, debido a la oxidacion o a un mal contacto, por ejemplo, la supervision
del circuito de disparo se activara y en la pantalla LCD aparecera una advertencia
con un codigo de fallo. La sefial de advertencia desde la supervision del circuito de
disparo puede enviarse también a SO2 ajustando el interruptor SGF1/8 a la posicion
L.

En condiciones normales de funcionamiento, la tension externa aplicada se divide
entre el circuito interno del relé y el circuito de disparo externo, de manera que, al
menos 20 V permanecen en el circuito interno del relé. Si la resistencia del circuito
de disparo externo es demasiado alta o la del circuito interno demasiado baja, por
ejemplo debido a los contactos de un relé soldado, la tension sobre el circuito interno
del relé estara por debajo de 20 V (15...20 V), lo que activaré la supervision del
circuito de disparo.

La condicion de activacion es:
U.—(R,,*R,,,*R)xI.220Vac/dc
donde

» U= tension operativa en el circuito de disparo supervisado

[ .= corriente circulando a través del circuito de disparo, ~ 1,5 mA

* Rey= resistencia derivadora externa

* Ryt = resistencia derivadora interna, 1 k(2

» Ry =resistencia de la bobina de disparo

La resistencia derivadora externa se usa para activar la supervision del circuito de

disparo aun cuando el disyuntor esté abierto.

La resistencia de la resistencia derivadora externa se calculara de manera que no
cause un funcionamiento defectuoso de la supervision del circuito de disparo o que
afecte al funcionamiento de la bobina de disparo. Una resistencia demasiado alta
creara una caida de tension demasiado alta, que a su vez dara como resultado que no
se cumplan las condiciones operativas, mientras que una resistencia demasiado baja
puede dar lugar a un funcionamiento deficiente de la bobina de disparo.

Los siguientes valores se recomiendan para la resistencia externa, Rgyy.

Tabla 4.1.5-1 Valores recomendados para R,

Tensién de Resistencia derivadora
funcionamiento U, Rext
48V cc 1,2kQ, 5W
60V cc 5,6 kQ, 5W
110V cc 22kQ, 5W
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Tabla 4.1.5-1 Valores recomendados para Ry

Tension de Resistencia derivadora
funcionamiento U, Rext
220V cc 33kQ, 5W

El disyuntor se entrega con dos contactos externos, un contacto de apertura y uno de
cierre. El contacto de cierre se debe conectar en paralelo con la resistencia
derivadora externa, lo que posibilitara la supervision del circuito de disparo cuando
el disyuntor esta cerrado. El contacto de apertura se, por el contrario, debe conectar
en serie con la resistencia derivadora externa, lo que posibilitara la supervision del
circuito de disparo cuando el disyuntor esta abierto. Consulte la Figura 4.1.5.-1.

La supervision del circuito de disparo puede seleccionarse mediante la HMI o con
el pardmetro V113 del SPA.

19 ‘ O
" |

|
|
TCS }
17 - |
|
|
|
|
|
|
|
|
X —~(—
AW
SwW . —__SGF1/8
Supervision del
circuito de disparo
-~ ADVERTENCIA DE HMI

ESTADO DEL TCS

TCSopenREF610_a

A

Figura 4.1.5.-1 Conexion de supervision del circuito de disparo mediante dos
contactos externos y la resistencia externa en el circuito de disparo

Funcién de bloqueo de disparo

La funcién de bloqueo de disparo se utiliza para evitar el cierre accidental del
disyuntor después de un disparo. La funcidon de bloqueo de disparo se debe
restablecer de modo local con un comando de restablecimiento separado antes de
que el disyuntor se pueda volver a cerrar de nuevo. Esta funcién es ttil cuando el
contacto de salida de disparo del relé esta enganchado o el circuito de apertura del
disyuntor permanece activo.
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La funcion de bloqueo de disparo se selecciona en SGF1. Cuando esta seleccionado,
PO3 se dedicard a esta funcion. Mientras no se produzca un disparo, PO3 estara
cerrado.

Cada sefal enviada al PO3 a través de la matriz de sefiales de salida activara la

funcion de bloqueo de disparo y abrira los contactos de PO3. Cuando los contactos
se han abierto, se quedaran bloqueados en el estado abierto. La funcidon de bloqueo
de disparo también se puede activar de forma externa, mediante una entrada digital.

La funcidn de bloqueo de disparo se puede restablecer mediante una entrada digital,
la HMI o el parametro V103 del SPA, pero nunca antes de que se restablezca la sefal
que activo la funcion.

En caso de pérdida de potencia auxiliar cuando se esta utilizando la funcion de
bloqueo de disparo, los contactos de PO3 volveran al mismo estado en el que se
encontraban antes de la pérdida, siempre que la bateria esté colocada y cargada. Si
no se ha colocado la bateria, se activara la funcion de bloqueo de disparo y los
contactos de PO3 permaneceran abiertos hasta que se vuelva a conectar la potencia
auxiliar.

Contadores de disparo para la supervision del estado del
disyuntor

Los contadores de disparo para la supervision del estado del disyuntor proporcionan
datos historicos, que se pueden utilizar para organizar el mantenimiento del
disyuntor. Con esta informacion, se puede estimar el ciclo de servicio para el futuro.

La funcion de supervision esta formada por cuatro contadores que cuentan el
numero de sefial de disparo generadas al disyuntor por el REF 610. Cada vez que
una etapa genera una sefial de disparo, se incrementara en uno el valor
correspondiente del contador. El nimero de disparos se almacena en la memoria no
volatil EEPROM.

Existen contadores separados para las diferentes etapas de proteccion porque
interrumpir la corriente en diferentes situaciones de fallo desgasta el disyuntor de
forma diferente. Cada etapa de sobrecorriente (I>, [>> e [>>>) dispone de su propio
contador de disparos. Por otro lado, existe un contador de disparos comun para las
etapas Ig>, [(>>, AI>, 0>y ARC, la funcién AR (Open CB Command)y el disparo
externo.

Los contadores se pueden leer mediante la HMI o los parametros V9...V12 del SPA
y se pueden borrar utilizando el parametro V166 del SPA. Cuando un contador
alcanza su valor maximo, dara la vuelta.

iImportante!

En caso de varios disparos de etapas durante la misma secuencia de fallo, sélo el
contador de la etapa que se dispard en primer lugar se incrementara.
Indicadores LED y mensajes de indicacién de operaciéon

La operacion del REM 610 se puede supervisar mediante el HMI por medio de las
indicaciones de LED y los mensajes de texto en la pantalla LCD. En el panel frontal
del relé hay tres indicadores LED con funciones fijas: un LED indicador verde
(listo), una LED indicador amarillo (arranque/alarma) y un LED indicador rojo
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(disparo). Ademas, hay ocho LED programables y un LED indicador para
comunicacion frontal. Para obtener informacion mas detallada, consulte el Manual
del operador.

Los mensajes en la pantalla LCD presentan un cierto orden de prioridad. Si
simultaneamente se activan diferentes tipos de indicaciones, el mensaje que tenga
mas prioridad aparece en la pantalla LCD.

El orden de prioridad de los mensajes es:

1. CBFP

2. Disparo
3. Arranque/Alarma

Valores de demanda

El REJ 610 ofrece tres tipos diferentes de valores de demanda. El primer valor
muestra la corriente media de las tres fases medidas durante un minuto. El valor se
actualiza una vez por minuto. El segundo valor muestra la corriente media durante
un rango de tiempo ajustable, desde 0 a 999 minutos, con una precision de un
minuto. Este valor se actualiza al expirar de cada rango de tiempo. El tercer valor
muestra el valor maximo de corriente media en un minuto medido durante el rango
de tiempo previo. Sin embargo, si el rango de tiempo es cero, s6lo se mostraran el
valor de demanda de un minuto y el maximo. El valor maximo es el valor medio mas
alto en un minuto desde el ultimo reinicio.

Los valores de demanda se pueden ajustar a cero mediante la comunicacion serie,
utilizando el parametro V102 del SPA. Los valores también se reiniciaran si el
parametro V105 del SPA se modifica o se reinicia el relé.

Pruebas de puesta en funcionamiento

Las dos funciones siguientes del producto pueden utilizarse durante la puesta en
funcionamiento del relé: prueba de funcion y prueba de entrada digital.

La prueba de funcion se utiliza para probar la configuracion asi como las conexiones
desde el relé. Cuando se selecciona esta prueba, las sefiales internas desde las etapas
de proteccion, la sefal de disparo externo y la funcion IRF pueden activarse una a
una. Siempre que las sefiales se hayan programado para vincularlas a los contactos
de salida (PO1...PO3 y SO1...SO2) con los interruptores de SGR1...8, los contactos
de salida se activaran y generaran sus codigos de eventos correspondientes cuando
se efectlie la prueba. Sin embargo, la activacion de las sefiales internas desde las
etapas de proteccion, las sefiales de la funcidon de reenganche automatico, la sefial de
disparo externo y la funcion IRF no generaran un codigo de evento.

La prueba de entrada digital se utiliza para probar las conexiones al relé. El estado
de las entradas digitales puede supervisarse mediante la HMI.

Consulte el Manual del operador para obtener instrucciones detalladas acerca de
como realizar las pruebas.
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Registrador de perturbaciones

Funcion

El REF 610 dispone de un registrador de perturbaciones integrado para registrar las
cantidades supervisadas. El registrador capta continuamente las formas curvas de las
corrientes al igual que el estado de las sefiales internas y las digitales y las almacena
en la memoria.

El disparo del registrador generara un codigo de evento. Después de activarse el
registrador, continuara registrando datos durante un periodo de tiempo predefinido
después de la activacion. Un asterisco se mostrara en la pantalla LCD una vez
finalizado el registro. El estado de registro también puede verse utilizando el
parametro V246 del SPA.

Tan pronto como se haya activado el registrador y haya terminado la grabacion, el
registro se puede cargar y analizar por medio de un PC provisto de un programa
especial.

Datos del registrador de perturbaciones

Un registro contiene datos de los cuatro canales analogicos y hasta ocho canales
digitales. Los canales analogicos, cuyos datos se almacenan bien como curvas RMS
o como valores de medicion instantdneos, son las corrientes medidas por el relé. Los
canales digitales, mencionados como sefiales digitales, son sefiales de arranque y
disparo de las etapas de proteccion, la sefial de alarma de la etapa 6>, las sefales de
la funcién de reenganche y las sefales de entrada digital conectadas al relé.

El usuario puede seleccionar para grabar hasta ocho sefales digitales. Si se
seleccionan mas de ocho sefiales, las primeras ocho sefales se almacenaran,
comenzando por las sefiales internas y a continuacion las sefales de entrada digital.
Las senales digitales que se almacenan se seleccionan con los parametros V238 y
V243; consulte las tablas 4.1.17-6y 4.1.17-7.

La duracion de la grabacion varia seglin la frecuencia de muestreo seleccionada. La
curva RMS se registra al seleccionar la frecuencia de muestreo para que sea la
misma que la frecuencia nominal del relé. La frecuencia de muestreo se selecciona
con el parametro M15 del SPA. Consulte la siguiente tabla para mas informacion.

Tabla 4.1.11.2-1 Frecuencia de muestreo

Frecuencia nominal | Frecuencia de muestreo .

Hz Hz Ciclos

50 800 250
400 500
501 4000

60 960 250
480 500
6o 4000

) Curva RMS.
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Duracion de grabacion:

[s] = Cycles
Nominal frequency[Hz]

El cambio de los valores de ajuste de los parametros M15, V238 y V243 so6lo se
permite cuando el registrador no esta activado.

La duracion de grabacion posterior al disparo define el tiempo durante el cual el
registrador continua almacenando datos después de haberse activado. La duracion
puede modificarse mediante el parametro V240 del SPA. Si la duracion de grabacion
posterior al disparo se ha definido igual que la duracion total de la grabacion, no se
retendran en la memoria datos almacenados antes de la activacion. Cuando el
periodo de grabacion posterior al disparo finaliza, se habra creado una grabacion
completa.

El disparo del registrador inmediatamente después de haberse borrado o la tension
auxiliar conectada pueden dar lugar a una menor duracioén total de grabacion. Por
otro lado, la desconexion de la tension auxiliar después de activarse el registrador
pero antes de que acabe la grabacion puede dar lugar a una duracion acortada de la
grabacion posterior al disparo. Sin embargo, esto no afectara a la duracion total de
la grabacion.

Al reiniciarse la alimentacion, los datos registrados tras un disparo se retendran en
memoria siempre que se haya definido como no volatil.

Control e indicacion del estado del registrador de
perturbaciones

Se puede controlar y supervisar el estado de grabacion del registrador de
perturbaciones escribiendo y leyendo en los parametros M1, M2 y V246 del SPA.
Al leer el parametro V246 del SPA se devolvera bien un valor 0 6 1, lo que indica si
el registrador se ha disparado o no y si esta listo para la carga. El codigo de evento
E31 se generara en el momento en el que se dispare el registrador de perturbaciones.
Si el registrador esta listo para ser cargado, esto se indicara también mediante un
asterisco que aparece en la esquina inferior derecha de la pantalla LCD cuando se
encuentra en modo inactivo.

Al escribir el valor 1 en el parametro M2 del SPA se borrara la memoria registrada,
se reiniciara el almacenamiento de nuevos datos y se permitira el disparo del
registrador. Los datos del registrador pueden borrarse realizando una
reinicializacion total, es decir, borrando las indicaciones y los valores memorizados
y desbloqueando los contactos de salida. Si escribe el valor 2 en el parametro V246
del SPA se reiniciara el proceso de descarga ajustando el sello temporal y los
primeros datos listos para ser leidos.

Activacion

El usuario puede seleccionar una o varias sefiales internas o de entradas digitales

para activar el registrador de perturbaciones, tanto en flancos de subida como en los
flancos de bajada de la(s) sefal(es). El disparo en el flanco de subida significa que
la secuencia de registro posterior al disparo comenzara cuando se active la sefial. De
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igual forma, el disparo en el flanco de bajada significa que la secuencia de registro
posterior al disparo comenzara cuando se reinicie la sefial. Las sefiales de disparo y
el flanco se seleccionan con los parametros V236...V237 y V241...V242 del SPA.
Consulte las tablas 4.1.17-6 y 4.1.17-7. El registrador puede dispararse
manualmente usando el parametro M1 del SPA.

El disparo del registrador de perturbaciones solo es posible si el registrador no se ha
disparado anteriormente.

Ajustes y descarga

Los parametros de ajuste para el registrador de perturbaciones son los parametros V,
V236...V238, V240...V243 y V246, y los parametros M, M15, M18, M20 y
M&0...M83.

La descarga de la informacion correcta del registrador requiere que se hayan
ajustado M80 y M83. La descarga se realiza usando una aplicacion para PC. Los
datos del registrador descargados se almacenan en archivos separados definidos por
el formato Comtrade®.

Cadigo de evento del registrador de perturbaciones

El registrador de perturbaciones genera un c6digo de evento al activar (E31) y borrar
(E32) el registrador. La mascara del evento se determina utilizando el parametro
V155 del SPA.

Datos registrados de los ultimos eventos

El REF 610 registra hasta cinco eventos. Esto permite al usuario analizar las cinco
ultimas situaciones de fallo en la red de alimentacion eléctrica. Cada evento incluye,
por ejemplo, las corrientes medidas, las duraciones del arranque y el sello de tiempo.
Ademas, se proporciona informacioén acerca del nimero de arranques, disparos y
disparos de reenganche automatico.

Los datos registrados son no volatiles por omision, siempre que se haya insertado y
cargado la bateria. Un reinicio del principal, es decir, el borrado de las indicaciones
y valores memorizados y el desbloqueo de los contactos de salida, borrara el
contenido de los eventos almacenados y el nimero de arranques.

iImportante!

El nimero de disparos y disparos de reenganche automatico se almacenan en la
memoria no volatil EEPROM vy se borraran al realizar un reinicio del principal. El
numero de disparos se pueden borrar introduciendo el valor 1 y el nimero de
disparos de reenganche introduciendo el valor 2 en el parametro V166.
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E1 REF 610 retine datos durante las situaciones de fallo. Cuando se hayan reiniciado
todas las sefiales de arranque o de alarma térmica o cuando se dispare una etapa, los
datos recogidos y el sello de tiempo se almacenaran como “EVENT1” y los eventos
almacenados previamente se desplazaran un paso hacia delante. Cuando se
almacene un sexto evento, el evento mas antiguo se borrara.

Tabla 4.1.12-1 Datos registrados

REGISTRO

Descripcion de los datos

EVENTO1

* La corriente de fase L1 medida como mudltiplo de la corriente nominal, 1, se

muestra en dos registros: el registro principal y el subregistro. Cuando una
etapa se inicia pero no se dispara, la corriente maxima de fallo durante el
periodo de captacion se almacena tanto en el registro principal como en el
subregistro. Cuando se dispara una etapa, la corriente de fallo en el
momento de disparo se almacenar en el registro principal, y la corriente
maxima de fallo durante el periodo de captacién se almacenara en el
subregistro. Lo mismo se aplica a las corrientes de fase L2, L3 e |,

El desequilibrio de fase, Al, como porcentaje del valor de corriente maxima
de fase. Cuando la etapa se inicia pero no se dispara, se almacena el valor
de desequilibrio maximo de fase durante el periodo de captacién. Cuando la
etapa se dispara, se almacena el desequilibrio de fallo en el momento del
disparo.

Nivel térmico, como un porcentaje del nivel térmico maximo del cable, en la
activacion de una sefial de arranque o alarma. Si la etapa de proteccién
térmica se ha ajustado como “sin funcionamiento”, cuando se lea a través de
comunicacioén serie apareceran unos guiones en la pantalla LCD y “999”.

El nivel térmico maximo durante el periodo en el que estaba activa una sefial
de arranque o alarma, como un porcentaje del nivel térmico maximo, o en
caso de un disparo, el nivel térmico, como porcentaje del nivel térmico
maximo del cable, en la activaciéon de una sefal de disparo. Si la etapa de
proteccién térmica se ha ajustado como “sin funcionamiento”, cuando se lea
a través de comunicacion serie apareceran unos guiones en la pantalla LCD
y “999”.

Duracién de los arranques de las etapas >, [>>, 1>>>, Al, [p>y 1g>>, el
disparo de la etapa ARC (local), el disparo de la etapa ARC (remota) y el
disparo externo. Un valor distinto de cero indica que se ha iniciado la etapa
correspondiente, mientras que el valor 100% indica que ha expirado el
tiempo de funcionamiento de la etapa, es decir, la etapa se ha disparado. Si
el tiempo de funcionamiento para una etapa ha finalizado, pero la etapa se
encuentra bloqueada, el valor sera 99% del tiempo de funcionamiento
ajustado o calculado.

Numero de disparos en la secuencia de reenganche automatico. El nimero
1...20 indica el orden del disparo en la secuencia AR. El valor 1 indica el
primer disparo en la secuencia AR, el valor 2 el segundo disparo, y asi
sucesivamente. Una vez que expira el tiempo de reposicion, el valor
comenzara de nuevo desde 1. Si la funcién AR se ha configurado como sin
funcionamiento, el valor siempre mostrara 1.

* Sello temporal para el evento. El momento en el que se almacenaron los
datos reunidos. El sello temporal se muestra en dos registros, uno que
incluye la fecha en el formato aa-mm-dd y el otro que incluye la hora en
formato HH:MM: SS.sss.

EVENTO 2

Igual que el EVENTO 1

EVENTO 3

Igual que el EVENTO 1

EVENTO 4

Igual que el EVENTO 1

EVENTO 5

Igual que el EVENTO 1
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4.1.13.

Tabla 4.1.12-1 Datos registrados

REGISTRO |Descripcion de los datos
Ndmero de |+ El numero de veces que cada etapa de proteccion, |>, 1>>, [>>>, Al, lg>y

arranques Ig>>, se ha iniciado, contando hasta 999.

Numero de |« El nUmero de veces que cada etapa de proteccion, I>, [>> e |>>> se ha

disparos disparado. Cuando un contador alcanza su valor maximo (65535), dara la
vuelta.

* El niumero de veces que las etapas de proteccién lg>, Ig>>, 6>y ARC se ha
disparado, los disparos externos y el numero de veces que la funcién AR ha
emitido un comando de apertura al disyuntor. Cuando un contador alcanza
su valor maximo (65535), dara la vuelta.

Numero de |+ Numero de disparos AR (disparo 1) iniciados por la sefial de disparo desde

disparos AR | la etapa |>>, contando hasta 255.

* Numero de disparos AR (disparo 1) iniciados por la sefial de entrada digital,
contando hasta 255.

» Nimero de disparos AR (disparo 1) iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde la etapa I>, contando hasta 255.

* Nimero de disparos AR (disparo 1) iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde la etapa I5>, contando hasta 255.

* Nimero de disparos AR (disparo 2) iniciados por la sefial de disparo desde
la etapa I>>, contando hasta 255.

* Nimero de disparos AR (disparo 2) iniciado por la sefal de entrada digital,
contando hasta 255.

» Nimero de disparos AR (disparo 2) iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde la etapa I>, contando hasta 255.

» Nimero de disparos AR (disparo 2) iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde la etapa I5>, contando hasta 255.

* Numero de disparos AR (disparo 3) iniciados por la sefial de disparo desde
la etapa I>>, contando hasta 255.

* Numero de disparos AR (disparo 3) iniciados por la sefial de entrada digital,
contando hasta 255.

* Numero de disparos AR (disparo 3) iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde la etapa |>, contando hasta 255.

* Numero de disparos AR (disparo 3) iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde la etapa I5>, contando hasta 255.

Puertos de comunicaciones

E1 REF 610 esta equipado con un puerto de comunicaciones optico (infrarrojo) en el
panel frontal. La comunicacion posterior es opcional y requiere un modulo de
comunicaciones, que puede estar equipado con una conexion de fibra dptica de
plastico, combinado de fibra optica (plastico y vidrio) o de RS-485. El relé esta
conectado a un sistema automatico mediante la conexion posterior. La conexion
posterior permite emplear ya sea un bus SPA, un protocolo IEC 60870-5-103 o un
protocolo de comunicaciones Modbus.

Para la conexion al sistema de comunicaciones DNP 3.0, el REF 610 se puede
suministrar con un modulo de comunicaciones posterior DNP 3.0 con conexion RS-
485.

81



REF 610

Relé de proteccion para alimentador 1MRS756063

Manual de referencia técnica

82

Para obtener mas informacion acerca de las conexiones de modulo de
comunicaciones posterior opcional, consulte la seccion Conexiones de
comunicaciones serie.

AlB REF 610

|ennzEe ]

;-

FrConREF 610_b

Figura 4.1.13.-1 Conexion frontal (1) para comunicacion local

El relé esta conectado a un PC que se utiliza para la parametrizacion local mediante
el puerto infrarrojo en el panel frontal. La conexion frontal permite inicamente el
uso de un protocolo bus SPA.

La conexion optica frontal aisla al PC del relé mediante un aislamiento galvanico.
La conexion frontal puede utilizarse de dos maneras diferentes: realizando una
conexion inalambrica mediante un PC compatible con rDA® especificaciones
estandar o utilizando un cable de comunicaciones frontal especifico (ABB art. n°.
IMRS050698). El cable se conecta al puerto serie RS-232 del PC. La etapa 6Optica
del cable esta alimentada por las sefiales de control RS-232. El cable tiene una
velocidad en baudios fija de 9,6 kbps.

Deben ajustarse los siguientes parametros de comunicaciones serie para RS-232:

* Numero de bits de datos 7

* Numero de bits de parada 1

* Paridad par

* Velocidad en baudios 9,6 kbps

Los datos transmitidos tales como eventos, valores de ajuste y todos los datos de
entrada y valores en memoria pueden leerse mediante el puerto de comunicaciones
frontal.

Cuando los valores de ajuste se modifican mediante el puerto de comunicaciones
frontal, el relé comprobara que los valores de los parametros introducidos estén
dentro de los rangos de ajuste permitidos. Si el valor introducido es demasiado alto
o0 bajo, el valor de ajuste no se modificara.

El REF 610 dispone de un contador al que se tiene acceso mediante
COMMUNICATION bajo CONFIGURATION en el meni HMI. El valor del contador
se ajusta a cero cuando el relé recibe un mensaje valido.
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4.1.14. Protocolo IEC 60870-5-103 de comunicaciones remotas

El REF 610 cuenta con un protocolo IEC 60870-5-103 de comunicaciones remotas
(en adelante denominado IEC 103) en el modo de transmision no equilibrado. El
protocolo IEC 103 se utilice para transferir datos de medicion y estado desde el
elemento esclavo hasta el maestro. Sin embargo, el protocolo IEC 103 no puede
usarse para transferir datos del registrador de perturbaciones.

El protocolo IEC_103 s6lo puede utilizarse mediante la conexion posterior del relé
en el modulo de comunicaciones opcional. Para conectar el REF 610 a un bus de
comunicaciones de fibra optica se necesita un modulo de comunicaciones de fibra
optica. El estado de linea inactiva del modulo de comunicaciones de fibra optica
puede seleccionarse mediante la HMI o mediante un bus SPA. Sin embargo, segin
lanorma IEC 103, el estado de linea inactiva es “luz encendida”. Para garantizar la
comunicacion, el estado de linea inactiva debe ser el mismo para el procesador
principal que para el secundario. La topologia de conexién puede seleccionarse para
que sea de bucle o estrella. El valor predeterminado es topologia en bucle, ya sea
mediante la HMI o el bus SPA. El estado de linea inactiva seleccionado y la
topologia de conexion se aplican sin tener en cuenta cual de los protocolos de
comunicaciones posterior esta activo.

El REF 610 utilizara el protocolo de bus SPA predeterminado cuando se esté
utilizando el médulo de comunicaciones opcional. Se memoriza la seleccion del
protocolo y por tanto siempre estara activado cuando se utiliza la conexion posterior.
La velocidad en baudios puede seleccionarse ya sea mediante la HMI o el bus SPA.
Sin embargo, segun la norma IEC 103, la velocidad en baudios es de 9,6 kbps.
Cuando esta activo el protocolo IEC 103, no se utilizan mascaras de eventos. Por
tanto, todos los eventos en el conjunto de configuracion seleccionado se incluiran en
los informes sobre eventos.

EIREF 610 esta equipado con dos conjuntos de configuracion seleccionables, de los
cuales el conjunto de configuracion 1 se utiliza como predeterminado. Debe
emplearse el conjunto de configuracion 1 cuando no ha sido instalado el modulo de
E/S opcional. El conjunto de configuracion 2 incluye informacion adicional, por
ejemplo, eventos de contactos de salida 6...8 (SO3...S05) y los eventos de entrada
digital 3...5 (DI3...DI5), siempre que se haya instalado el médulo de E/S opcional.
El tipo de funcion y el nimero de informacion han sido representados en los
conjuntos de configuracion seglin la norma IEC 103 en la medida en que éstos
hayan sido definidos por la norma. Si no estan definidos por la norma, el tipo de
funcidon y/o el nimero de informacion ha sido o han sido representados en un rango
privado.

Las siguientes tablas indican la asignacion de informacion de los correspondientes
conjuntos de configuracion. La columna GI indica si el estado del objeto de
informacion especificado se transmite dentro del ciclo de interrogacion general. El
periodo relativo en los mensajes con la identificacion de tipo 2 se calcula como una
diferencia de tiempo entre el evento ocurrido y el evento especificado en la columna
Tiempo relativo. La magnitud multiplicada por el factor de normalizacion es
proporcional al valor nominal. Por ello, el valor maximo de cada magnitud es el
factor de normalizaciéon multiplicado por el valor nominal.
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Tabla 4.1.14-1 Asignacion de informacion de los conjuntos de configuracion

1y 2
[e]
et
o
c c
3 | 8¢ |38 c 5
. by - © o~ Q 0 5
Motivo del evento K o8 | oFf 0 &
< 3 = 3 o
o < © o 0 -
> | 52|52 | e | °€ a2 | £E3
° T c T c o 9 €& ER S e
Q 998 | 09 | 25 S« = | 23 | S0
o 0o° | o° | F&Z z £ () F2 | Z®c
Registrador de E31/ X X 178 100 - - 1
perturbaciones E32
Activado/Borrado
Contrasefia HMI E33/ X X 178 101 - - 1
Abierta/Cerrada E34
I> Arranque/Reinicio 1E1/ X X 160 84 X 1E1 2
1E2
I> Disparo/Reinicio 1E3/ X X 160 90 - 1E1 2
1E4
I>> Arranque/Reinicio | 1ES5/ X X 162 94 X 1E5 2
1E6
I>> Disparo/Reinicio 1E7/ X X 160 91 - 1E5 2
1E8
I>>> Arranque/ 1E9/ X X 162 96 X 1E9 2
Reinicio 1E10
I>>> Disparo/Reinicio | 1E11/ X X 162 98 - 1E9 2
1E12
lp> Arranque/Reinicio | 1E13/ X X 160 67 X 1E13 2
1E14
Io> Disparo/Reinicio 1E15/ X X 160 92 - 1E13 2
1E16
lp>> Arranque/ 1E17/ X X 162 95 X 1E17 2
Reinicio 1E18
lp>> Disparo/Reinicio | 1E19/ X X 160 93 - 1E17 2
1E20
Al> Arranque/ 1E21/ X X 173 84 X 1E21 2
Reinicio 1E22
Al> Disparo/Reinicio 1E23/ X X 173 90 - 1E21 2
1E24
0> Arranque/Reinicio 1E25/ X X 184 84 X 1E25 2
1E26
6> Alarma/Reinicio 1E27/ X X 184 11 X - 1
1E28
6> Disparo/Reinicio 1E29/ X X 184 90 - 1E25 2
1E30
ARC (luz y corriente) 1E31/ X X 100 90 - 1E31 2
Disparo/Reinicio 1E32
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Tabla 4.1.14-1 Asignacion de informacion de los conjuntos de configuracion

1y 2
[e)
o
o
c c
& |89 |39 c 5
. - - © o~ Q o) 3
Motivo del evento 3 oS o8 ‘5 «
o €53/ 3| ¢ 38 99 | & o
D | 3 |3& | ©°8 . E 22> | g
5 o€ | ©¢c o © €5 ERX | €%
‘Q 09 |09 | &5 S e = | 2% | 8o
o 09 | 0° == Zz £ o 2 | 2o
ARC (Dl y corriente) 1E33/ X X 100 50 - 1E33 2
Disparo/Reinicio 1E34
Salida de sefal de 1E35/ X X 100 20 - - 1
luz del arco Activada/ 1E36
Reinicio
Disparo Bloqueo/ 1E37/ X X 10 223 X - 1
Reinicio 1E38
Disparo externo/ 1E39/ X X 10 222 - - 1
Reinicio 1E40
CBFP Activada/ 1E41/ X X 160 85 - - 1
Reiniciada 1E42
PO1 Activado/ 2E1/ X X 251 27 X - 1
Reiniciado 2E2
PO2 Activado/ 2E3/ X X 251 28 X - 1
Reiniciado 2E4
PO3 Activado/ 2E5/ X X 251 29 X - 1
Reiniciado 2E6
SO1 Activado/ 2E7/ X X 251 30 X - 1
Reiniciado 2E8
SO02 Activado/ 2E9/ X X 251 31 X - 1
Reiniciado 2E10
S03 Activado/ 2E11/ - X 251 32 X - 1
Reiniciado 2E12
S04 Activado/ 2E13/ - X 251 33 X - 1
Reiniciado 2E14
SO5 Activado/ 2E15/ - X 251 34 X - 1
Reiniciado 2E16
DI1 Activada/ 2E17/ X X 249 231 X - 1
Desactivada 2E18
DI2 Activada/ 2E19/ X X 249 232 X - 1
Desactivada 2E20
DI3 Activada/ 2E21/ - X 249 233 X - 1
Desactivada 2E22
Dl4 Activada/ 2E23/ - X 249 234 X - 1
Desactivada 2E24
DI5 Activada/ 2E25/ - X 249 235 X - 1
Desactivada 2E26
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Tabla 4.1.14-1 Asignacion de informacion de los conjuntos de configuracion

1y 2
[e]
et
o
$ |es|es :
. = | <8 |~ 5 2
Motivo del evento 3 oS o8 ‘5 «
o |€E3|€E3| 25 | 8¢ oo | £o
=g S = N T 0 . € a> | E8
5 e | ©¢ o9 € o EX | =5
‘Q 09 |09 | &5 S e = | 2% | 8o
o 0o° | o° | F&Z Zz £ () 2 | Z®c
Disparo 1 Iniciado/ 3E1/ X X 169 101 - - 1
Finalizado 3E2
Disparo 2 Iniciado/ 3E3/ X X 169 102 - - 1
Finalizado 3E4
Disparo 3 Iniciado/ 3E5/ X X 169 103 - - 1
Finalizado 3E6
Posicién CB 3E7/ X X 240 160 - - 1
Abierta/cerrada 3E8
Disparo definido 3E9/ X X 169 150 - - 1
Alarma/Reinicio 3E10
AR Bloqueo/Reinicio 3E11/ X X 169 164 - - 1
3E12
Orden de apertura 3E13/ X X 169 127 - - 1
CB /Reinicio 3E14
Orden de cierre CB / 3E15/ X X 169 128 - - 1
Reinicio 3E16
Fallo del reenganche 3E17/ X X 169 163 - - 1
CB/Reinicio 3E18
Inhibicion del 3E19/ X X 169 162 - - 1
reenganche CB/ 3E20
Reiniciado
AR Cancelado/ 3E21/ X X 169 130 - - 1
Reiniciado 3E22

Tabla 4.1.14-2 Asignacion de informacion de los conjuntos de configuracion

1y 2
—_ c c
S S S0 | 8¢ 5
8 £ -8 | Y8 S S
i 38 g 25 25 0 © S
- h— h
Magnitud C = e € 3 c 35 o c ° 3 e o
o © =5 = =T T 0 . £ = o
£ - — = — = = = =
D = [*] c c c o © £ ° c =
® O S o9 o9 2 s S o
L e > o ° o ° - & = o
Corriente || 4 2,40 In X X 135 140 9
Corriente I 5 2,40 I X X
Corriente I 3 2,40 In X X
Corriente Iy 2,40 I X X
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4.1.15. Protocolo de comunicaciones remotas Modbus

41.151. Descripcion general del protocolo

El Modbus del protocolo maestro/esclavo lo introdujo Modicon Inc. y se acepta
ampliamente como una norma de comunicaciones para controladores de dispositivo
industrial y los PLC. Para la definicion del protocolo, consulte la “Guia de referencia
del protocolo del Modbus Modicon PI-MBUS-300 Rev. E”.

La implementacion del protocolo Modbus en el REF 610 permite tanto el modo
RTU como el modo conectado ASCII. Tanto el modo de conexiéon como los
parametros de ajuste de linea se pueden configurar por el usuario.

Las codificaciones de los caracteres de los modos de enlace siguen la definicion del
protocolo. El formato de caracteres RTU se presenta en la tabla 4.1.15.1-1 y el
formato de caracteres ASCII en la tabla 4.1.15.1-2.

Tabla 4.1.15.1-1 Formato de caracteres RTU

Sistema de codificacion Binario 8 bits

Bits por caracter 1 bit de inicio

8 bits de datos, el bit menos significativo se envia el
primero

1 bit por paridad par/impar; ningun bit si no se utiliza
paridad

1 bit de parada si se utiliza paridad; 2 bits de parada si no
se utiliza paridad

Tabla 4.1.15.1-2 Formato de caracteres ASCII

Sistema de codificacion Dos caracteres ASCII representando un nimero
hexadecimal.

Bits por caracter 1 bit de inicio

7 bits de datos, el bit menos significativo se envia el
primero

1 bit por paridad par/impar; ningun bit si no se utiliza
paridad

1 bit de parada si se utiliza paridad; 2 bits de parada si no
se utiliza paridad

iImportante!

El periodo de ejecucion (tiempo de respuesta) del REF 610 depende de la cantidad
de datos solicitados en una consulta. Por tanto, el tiempo de ejecucion puede variar
entre aproximadamente 20 y 100 milésimas de segundo. Sin embargo, se
recomienda un tiempo de pausa en la ejecucion no inferior a 150 ms para el Modbus
principal.

iImportante!

El rango de direccion de los datos en la red de Modbus sigue la definicion del
protocolo y comienza desde 0. Asi, las direcciones de los datos de la tabla 4.1.15.2-
5 se decrementaran en uno cuando se transfieran por la red.
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iImportante!
Comunmente se hace referencia a la entrada digital de datos tipo Modbus (DI) como
1X, a las bobinas como 0X, a los registros de entrada (IR) como 3X y al registro de
retencion (HR) como 4X. En este manual se utilizaran los primeros nombres. De este
modo, por ejemplo, también puede se hacer referencia al HR 123 como registro
400123.

4.1.15.2. Perfil del Modbus del REF 610

88

El protocolo Modbus (ASCII o RTU) se selecciona mediante la HMI y puede
utilizarse solamente mediante la conexion posterior del relé en el modulo de
comunicaciones opcional. Los ajustes de linea del Modbus, es decir, paridad, orden
de los bytes CRC y velocidad en baudios pueden ajustarse mediante la HMI o el bus
SPA.
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La implementacion del protocolo Modbus en el REF 610 admite las siguientes
funciones:

Tabla 4.1.15.2-1 Funciones de aplicacion admitidas

Caodigo de funcion Descripcion de las funciones
01 Read coil status
Lee el estado de las salidas discretas.
02 Read digital input status
Lee el estado de las entradas discretas.
03 Read holding registers
Lee el contenido de los registros de salida.
04 Read input registers
Lee el contenido de los registros de entrada.
05 Force single coil
Ajusta el estado de una salida discreta.
06 Preset single register
Ajusta el valor del registro de retencion
08 Diagnostics

Comprueba el sistema de comunicaciones entre el ordenador
maestro y el esclavo.

15 Force multiple coils

Ajusta el estado de mudltiples salidas discretas.
16 Preset multiple registers

Ajusta el valor de multiples registros de almacenamiento.
23 Read/write holding registers

Intercambia los registros de almacenamiento en una consulta.

Tabla 4.1.15.2-2 Subfunciones de diagnéstico permitidas

Codigo |Nombre Descripcion

00 |Return query data |Los datos en el campo de datos de consulta se envia de
regreso (ida y vuelta) en la respuesta. La respuesta completa
serd idéntica a la consulta.

01 |Restart El puerto periférico del esclavo se inicia y se reinicia y se
communication borran los contadores de eventos de comunicaciones.
option Previamente, se enviara una respuesta normal siempre que el

puerto no se encuentre en el modo de escucha solamente.
Sin embargo, si el puerto se encuentra en el modo de
escucha solamente, no se enviara ninguna respuesta.

04 |Force listen only |El esclavo es forzado a entrar al modo de escucha solamente
mode para la comunicacion Modbus.

10 |Clear counters and |Se borran todos los contadores y el registro de diagnostico.
diagnostic registe
11 Return bus El nUmero de mensajes en el sistema de comunicaciones
message count detectados por el esclavo desde su ultimo reinicio, la dltima
operacion de borrado de los contadores o encendido se
devuelve en la respuesta.

12 |Return bus El nimero de errores CRC detectados por el esclavo desde
communication su ultimo reinicio, la ultima operacion de borrado de los
error count contadores o encendido se devuelve en la respuesta.

13 |Return bus El numero de respuestas de excepcion de Modbus enviadas
exception error por el esclavo desde su ultimo reinicio, la ultima operacion de
count borrado de los contadores o encendido se devuelve en la

respuesta.
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Tabla 4.1.15.2-2 Subfunciones de diagnéstico permitidas

Codigo |Nombre

Descripcién

14 |Return bus
exception error
count

El nUmero de mensajes enviados al esclavo o transmitidos
que el esclavo ha procesado desde su ultimo reinicio, la Gltima
operacion de borrado de los contadores o encendido se
devuelve en la respuesta.

15 |Return slave no
response count

El nUmero de mensajes enviados al esclavo para los cuales
no se ha enviado una respuesta (ni respuesta normal o
respuesta de excepcion) desde el ultimo reinicio, operacion de
borrado de los contadores o encendido se devuelve en la
respuesta.

16 |Return slave
NACK response
count

El nimero de mensajes dirigidos al esclavo para los cuales se
ha enviado una respuesta NACK se devuelve en la respuesta.

18 |Return bus
character overrun
count

El nimero de mensajes dirigidos al esclavo para los cuales no
ha podido enviar respuestas debido al exceso de caracteres
desde el ultimo reinicio, la ultima operacién de borrado de los
contadores o encendido se devuelve en la respuesta.

iImportante!

El envio de otros cddigos de subfunciones distintos de los que aparecen en la lista
anterior provocara una respuesta de “valor de datos ilegal”.

El protocolo Modbus cuenta con los siguientes contadores de diagndstico:

Tabla 4.1.15.2-3 Contadores de diagnéstico

Nombre

Descripcion

Bus message count

El nimero de mensajes en el sistema de comunicaciones
detectados por el esclavo desde su ultimo reinicio, la ultima
operacion de borrado de los contadores o encendido.

Bus communication error
count

El nimero de errores CRC o LRC detectados por el esclavo
desde su ultimo reinicio, la ultima operacién de borrado de los
contadores o encendido.

Bus exception error count

El nimero de respuestas de excepcion Modbus detectadas
por el esclavo desde su ultimo reinicio, la ultima operacion de
borrado de los contadores o encendido.

Slave message count

El numero de mensajes enviados al esclavo o transmitidos
que el esclavo ha procesado desde su ultimo reinicio, la ultima
operacion de borrado de los contadores o encendido.

Recuento de no respuestas
del esclavo

El numero de mensajes enviados al esclavo para los cuales
no se ha enviado una respuesta (ni respuesta normal o
respuesta de excepcion) desde el ultimo reinicio, operacién de
borrado de los contadores o encendido.

Slave NACK response
count

El nimero de mensajes dirigidos al esclavo para los cuales se
ha enviado una respuesta NACK se devuelve en la respuesta.

Bus character overrun count

El nimero de mensajes dirigidos al esclavo para los cuales no
ha podido enviar respuestas debido al exceso de caracteres
desde el ultimo reinicio, la ultima operacién de borrado de los
contadores o encendido.
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Los siguientes codigos de excepcion pueden ser generados por el protocolo Modbus:

Tabla 4.1.15.2-4 Cédigos de excepcion posibles

Codigo|Nombre Descripcion
01 |lllegal function El esclavo no admite la funcién solicitada.
02 |lllegal data El esclavo no admite la direccion de datos o el nimero de
address elementos en la consulta es incorrecto.
03 |lllegal data value |Uno de los valores contenidos en el campo de datos de
consulta esta fuera del rango.
04 |Slave device Ha ocurrido un error irrecuperable mientras el esclavo
failure intentaba realizar la tarea solicitada.
iImportante!

Si se genera una respuesta de excepcion “Illegal data value”’(Valor de datos ilegal)
cuando se intentan prestablecer registros multiples, no cambiara el contenido del
registro al que se ha impuesto un valor ilegal o de los registros subsiguientes. No se
restauraran los registros ya preestablecidos.

Registros definidos por el usuario

La lectura de datos no deseados en un bloque de datos desperdicia ancho de banda
y complica la interpretacion de los datos. Para una eficacia 6ptima de la
comunicacion Modbus, los datos se han organizado en bloques consecutivos.
Ademas, se han definido registros programables definidos por el usuario (UDR) en
el area de registros de retencion.

Los primeros dieciséis registros de almacenamiento, por ejemplo, HR1...16, son
registros definidos por el usuario. Los UDR (registros definidos por el usuario)
pueden enlazarse con cualquier registro de retencion, excepto HR721...727,
mediante los parametros SPA 504V 1...504V16. Sin embargo, un UDR no puede
enlazarse con otro, por ejemplo, los enlaces no pueden imbricarse. Cada parametro
contiene la direccion del registro de retencion al que se enlaza el UDR.

Siun UDR se enlaza con un registro de retencion inexistente, la lectura del registro
fallara y se enviara una respuesta de “Illegal address exception” (Excepcion de
direccion ilegal). Cuando se le da un valor 0 a la direccion del enlace, se deshabilita
el UDR. Si el maestro lee un UDR que esta desactivado, el valor regresara a 0.

Los UDR se reflejan en HR385.400.
Registros de fallo

Los datos registrados durante una secuencia fallida se llaman registros de fallo (FR).
El esclavo almacena los cinco ultimos registros de fallo. Cuando se almacena un
sexto registro, se borra el registro mas antiguo. Para leer un registro de fallo:

1. Escriba un comando de registro tinico predeterminado (funcion 06) para HR601
utilizando el codigo de seleccion como valor del dato.

2. Lea el registro de fallo seleccionado (funcion 04) del HR601, recuento
de registro 28.

Como alternativa, puede leerse un registro de fallo utilizando solamente un comando
(funcion 23).
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Codigo de seleccion 1: El maestro lee el registro mas antiguo no leido

Elregistro de estado 3 (HR403) informa si existen registros de fallo no leidos (véase
la Fig. Figura 4.1.15.2.-2). Si existe uno o varios registros de fallos no leidos, el
maestro puede leer los contenidos utilizando el codigo de seleccion 1.

El registro de fallo contiene un nfimero de secuencia que hace posible que el maestro
determine si se han borrado uno o varios registros de fallo sin leer debido al
desbordamiento. El maestro compara el nimero de secuencia con el registro de fallo
leido previamente.

El esclavo lleva la cuenta de cual registro de falla es el mas antiguo no leido en todo
momento. El maestro puede continuar leyendo registros de fallo siempre que el
registro de Estado 3 indique que hay registros no leidos.

Caso especial 1: Si no hay registros de fallo sin leer, los contenidos del ultimo
registro leido regresaran. Si el circuito intermedio esta vacio, sin embargo, los
registros van a contener s6lo ceros. Esta es la tinica vez que aparece el numero de
secuencia cero.

Caso especial 2: Si el maestro intenta leer el proximo registro de fallo sin leer sin
introducir el codigo de seleccion 1 nuevamente, los contenidos del ultimo registro
leido regresaran.

Cadigo de seleccion 2: El maestro lee el registro mas antiguo almacenado

Al reiniciar el puntero de lectura empleando el codigo de seleccion 2, el maestro
puede leer el registro de fallo mas antiguo almacenado. Después de esto, el maestro
puede continuar leyendo los siguientes registros utilizando el codigo de seleccion 1,
independientemente de si ya se leyeron anteriormente.

iImportante!

Reiniciar el puntero de lectura no afectara al nimero de secuencia del registro de
fallos.

iImportante!

El reinicio del maestro, es decir, borrar las indicaciones y los valores memorizados
y desbloquear los contactos de salida, borrara los registros de fallo, después de lo
cual, el nimero de secuencia volvera a comenzar desde 1.

Registros de eventos

Los eventos del Modbus se derivan de los eventos del SPA. Con algunas
excepciones, los eventos SPA actualizan los puntos binarios en la DI y el area HR.
De manera simultanea, se generara el registro de evento del Modbus
correspondiente. El registro de evento contiene la direccion de puntos de datos del
Modbus DI/CO y el valor al que se ha cambiado el punto.

(06 1). Los eventos SPA a los que les falta el punto de datos DI/CO correspondiente
se muestran como canal SPA y cédigo de evento (evento informativo) en el registro
de eventos. La capacidad maxima del acumulador de eventos del Modbus es de 99
eventos. El sello temporal de los eventos de Modbus se extiende para contener la
informacion completa, desde la fecha a la milésima de segundo. Para leer un registro
de eventos:
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1. Escriba un comando de registro inico predeterminado (funcion 06) a HR601
utilizando el codigo de seleccion como valor del dato.

2. Lea el registro de fallo seleccionado (funcion 04) del HR601, recuento de
registro 8.

Como alternativa, puede leerse un registro de fallo utilizando solamente un comando
(funcién 23).

Caodigo de seleccion 1: Lectura del registro mas antiguo no leido

El registro de estado 3 (HR403) informa de si existen registros de fallo sin leer
(véase Figura 4.1.15.2.-2). Si hay uno o varios registros de eventos sin leer, el
maestro puede leer los contenidos utilizando el codigo de seleccion 1.

El registrador de eventos contiene una secuencia de nimeros que hace posible que
el maestro determine si han sido borrados uno o varios registros de eventos debido
aun desborde de eventos al compararlos con el nimero de secuencias del registro de
eventos leidos previamente.

El esclavo mantiene el control del registro de evento mas antiguo sin leer. El maestro
puede seguir leyendo registros de eventos, siempre que el registro de estado 3
indique que hay registros sin leer.

Caso especial 1: Si no hay registros de eventos sin leer, volvera el contenido del
ultimo registro leido. Si el circuito intermedio esta vacio, sin embargo, los registros
van a contener solo ceros. Esta es la tinica vez que aparece el nimero de secuencia
cero.

Caso especial 2: Si el maestro intenta leer el proximo evento sin leer sin introducir
de nuevo el codigo de seleccion 1, volvera el contenido del ultimo registro leido.

Codigo de seleccion 2: Lectura del registro mas antiguo almacenado

Al reiniciar el puntero de lectura utilizando el codigo de seleccion 2, el maestro
puede leer el registro de fallo mas antiguo almacenado. Después de esto, el maestro
puede continuar leyendo los siguientes registros utilizando el codigo de seleccion 1,
independientemente de si ya se leyeron anteriormente.

iImportante!

Restablecer el puntero de lectura no afectara el nimero de secuencia del registro de
eventos.

Codigo de seleccion -1...-99

Con el codigo de seleccion -1...-99, el maestro puede moverse hacia atras desde los
nuevos eventos tantos eventos como se definen en el codigo de seleccion y leer el
registro de eventos especifico. Después de esto, el maestro puede continuar leyendo
los siguientes registros utilizando el codigo de seleccion 1, independientemente de
si ya se leyeron anteriormente.

Caso especial: Si en el bufer no hay tantos eventos como esta especificado en el
codigo de seleccion, se leera el evento mas antiguo almacenado.

Codigo de seleccion 3

El bufer de eventos del Modbus se borra con el codigo de seleccion 3. El borrado del
bufer no requiere que se continlie con una operacion de lectura.
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Entradas digitales

Puesto que el maestro puede no detectar los cambios de estado de todas las sefiales
digitales cuando realiza el barrido, se creara un bit de indicacion adicional de
deteccion de cambio (CD) para cada punto de indicacion momentaneo; consulte el
ejemplo a continuacion.

Momentaneo

Deteccién de cambio

Lecturas pricipales
Lecturas pricipales
Lecturas pricipales
Lecturas pricipales

Figura 4.1.15.2.-1 Bit de deteccion de cambio

Si el valor momentaneo de un bit de indicacion ha cambiado dos o mas veces desde
la Gltima lectura realizada por el maestro, el bit CD se reiniciara a uno. Una vez leido
el bit CD, se ajustara a cero.

El bit momentéaneo y el bit CD de un cierto punto de indicacidon siempre aparecen
los dos juntos en el mapa de memoria del Modbus.

Representaciéon de datos del Modbus

Existen dos tipos de datos de supervision: indicaciones digitales y magnitudes. Por
conveniencia y para una mayor eficiencia, los mismos datos pueden leerse desde
diferentes areas de datos. Las magnitudes y otros valores de 16 bits pueden leerse en
las areas IR o HR

(s6lo lectura) y los valores de indicacion digital desde areas DI o de bobina (s6lo
lectura). Del mismo modo, se puede leer el estado de las DI como registros de 16
bits tanto de un area IR como de un area HR.

Por tanto, todos los datos de supervision pueden leerse como bloques de datos
consecutivos en las areas IR o HR.

Las direcciones de los registros y de los bits se presentan en la tabla 4.1.15.2-5.
Algunas estructuras de registros se presentan en secciones separadas a continuacion.
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iImportante!

A menos que se especifique lo contrario, los valores HR e IR son nimeros enteros

sin signo de 16 bits.

Tabla 4.1.15.2-5 Representacion de los datos Modbus

L Direcciéon HR/ Dlrt.accmn Se puede Rango .
Descripcién . bit DI/ L de Comentario
IR (.bit) . escribir
bobina valores
Registros definidos por
el usuario
UDR1 16385
UDR 2 26 386
UDR 3 30387
UDR 4 46388
UDR 5 506 389
UDR 6 6 6 390
UDR7 7 6391
UDR 8 80392
UDR 9 906393
UDR 10 10 6 394
UDR 11 116 395
UDR 12 12 6 396
UDR 13 136397
UDR 14 14 6 398
UDR 15 156 399
UDR 16 16 6 400
Registros de estado
Registro de estado 1 401 Cadigo Consulte
IRF Estructura 1
Registro de estado 2 402 Cadigos |Consulte
de adver- |Estructura 1
tencia
Registro de estado 3 403 Consulte
Estructura 1
Datos analogos
Corriente de fase I 4 x I, 404 0...5000 [0...50 x I,
Corriente de fase I 5 x I, 405 0...5000 [0...50 x I,
Corriente de fase I 3 x I, 406 0...5000 [0...50 x I,
Corriente de fugas a x I, 407 0...800 0...800% I,
Discontinuidad de fase x I, 408 0...100 0...100% I,
Datos digitales
Sefial de arranque desde 409.00 1 0/1 1 = activado
etapa 1>
Sefial de arranque desde 409.01 2
etapa I> CD
Sefial de disparo desde 409.02 3 0/1 1 = activado
etapa >
Sefial de disparo desde 409.03 4
etapa I> CD
Sefial de arranque desde 409.04 5 0/1 1 = activado

etapa I>>
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Tabla 4.1.15.2-5 Representacion de los datos Modbus

L, Direcciéon HR/ Dlrt_eccwn Se puede Rango .
Descripcidon . bit DI/ L. de Comentario
IR (.bit) . escribir
bobina valores
Sefial de arranque desde 409.05 6
etapa I>> CD
Sefial de disparo desde 409.06 7 0/1 1 = activado
etapa [>>
Sefial de disparo desde 409.07 8
etapa I>> CD
Sefial de arranque desde 409.08 9 0/1 1 = activado
etapa [>>>
Sefal de arranque desde 409.09 10
etapa I>>> CD
Sefial de disparo desde 409.10 11 0/1 1 = activado
etapa |>>>
Sefial de disparo desde 409.11 12
etapa I>>> CD
Sefial de arranque desde 409.12 13 0/1 1 = activado
etapa lp>
Sefial de arranque desde 409.13 14
etapa lp> CD
Sefial de disparo desde 409.14 15 0/1 1 = activado
etapa lp>
Sefial de disparo desde 409.15 16
etapa lp> CD
Senfal de arranque desde 410.00 17 01 1 = activado
etapa lp>>
Sefial de arranque desde 410.01 18
etapa lp>> CD
Sefial de disparo desde 410.02 19 0/1 1 = activado
etapa lp>>
Sefial de disparo desde 410.03 20
etapa lp>> CD
Sefal de arranque desde 410.04 21 01 1 = activado
etapa AlI>
Sefial de arranque desde 410.05 22
etapa AlI> CD
Sefial de disparo desde 410.06 23 0/1 1 = activado
etapa Al>
Senfial de disparo desde 410.07 24
etapa AlI> CD
Sefial de arranque desde 410.08 25 0/1 1 = activado
etapa 0>
Sefial de arranque desde 410.09 26
etapa 6> CD
Sefial de alarma desde 410.10 27 0/1 1 = activado
etapa 6>
Sefal de alarma desde 410.11 28
etapa 0> CD
Sefial de disparo desde 410.12 29 0/1 1 = activado
etapa 0>
Sefial de disparo desde 410.13 30
etapa 0> CD
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Tabla 4.1.15.2-5 Representacion de los datos Modbus
L Direccion HR/ Dlrt:':ccwn Se puede Rango .
Descripcion . bit DI/ L. de Comentario
IR (.bit) . escribir
bobina valores
Sefial de disparo desde 410.14 31 0/1 1 = activado
etapa ARC
(luz y corriente)
Sefial de disparo desde 410.15 32
etapa ARC
(luz y corriente) CD
Sefial de disparo desde 411.00 33 0/1 1 = activado
etapa ARC (luz y DI)
Sefial de disparo desde 411.01 34
etapa ARC (luz y DI) CD
Salida de sefal de luz 411.02 35 0/1 1 = activado
Salida de sefial de luz CD 411.03 36
Sefial de bloqueo de disparo 411.04 37 0/1 1 = activado
Sefial de bloqueo de disparo 411.05 38
CD
Sefial de disparo externa 411.06 39 0/1 1 = activado
Senfial de disparo externa CD 411.07 40
CBFP 411.08 41 0/1 1 =fallo
CBFP CD 411.09 42
Disparo 1 411.10 43 0/1 1 = iniciado
Disparo 1 CD 411.11 44
Disparo 2 411.12 45 0/1 1 = iniciado
Disparo 2 CD 411.13 46
Disparo 3 411.14 47 0/1 1 = iniciado
Disparo 3 CD 411.15 48
Posicién CB 412.00 49 0/1 1 = cerrado
0 = abierto
Posicion CB CD 412.01 50
Sefial de alarma de disparo 412.02 51 0/1 1 = activado
definido
Sefial de alarma de disparo 412.03 52
definido CD
Senfial de bloqueo de AR 412.04 53 0/1 1 = activado
Sefal de bloqueo de AR CD 412.05 54
Comando de apertura CB 412.06 55 0/1 1 = activado
Orden de apertura CB CD 412.07 56
Comando de cierre de CB 412.08 57 0/1 1 = activado
Orden de cierre CB CD 412.09 58
Senial de fallo de 412.10 59 0/1 1 = activado
reenganche CB
Sefial de fallo de 412.11 60
reenganche CB CD
Reenganche CB inhibido 41212 61 0/1 1 = activado
Reenganche CB inhibido CD 412.13 62
AR cancelado 412.14 63 0/1 1 = activado
AR cancelado CD 412.15 64
PO1 413.00 65 0/1 1 = activado
PO1 CD 413.01 66
PO2 413.02 67 0/1 1 = activado
PO2 CD 413.03 68
PO3 413.04 69 0/1 1 = activado
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Tabla 4.1.15.2-5 Representacion de los datos Modbus
L, Direcciéon HR/ Dlrt_eccwn Se puede Rango .
Descripcidon . bit DI/ L. de Comentario
IR (.bit) . escribir
bobina valores
PO3 CD 413.05 70
SO1 413.06 71 0/1 1 = activado
SO1CD 413.07 72
SO2 413.08 73 0/1 1 = activado
SO2 CD 413.09 74
SO3 413.10 75 0/1 1 = activado
SO3 CD 413.11 76
S04 413.12 77 0/1 1 = activado
S04 CD 413.13 78
SO5 413.14 79 0/1 1 = activado
SO5 CD 413.15 80
DI1 414.00 81 0/1 1 = activado
DI1 CD 414.01 82
DI2 414.02 83 0/1 1 = activado
DI2CD 414.03 84
DI3 414.04 85 0/1 1 = activado
DI3 CD 414.05 86
Dl4 414.06 87 0/1 1 = activado
DI4 CD 414.07 88
DI5 414.08 89 0/1 1 = activado
DI5 CD 414.09 90
Registrador de 414.10 91 0/1 1 = activado
perturbaciones 0 = borrado
Registrador de 414.11 92
perturbaciones CD
Contrasefia HMI 41412 93 0/1 1 = abierta
0 = cerrada
Contrasefia HMI CD 41413 94
IRF 41414 95 0/1 1 = activado
IRF CD 414.15 96
jAdvertencia! 415.00 97 0/1 1 = activado
Advertencia CD 415.01 98
Desbordamiento de eventos 415.02 99
SPA
Desbordamiento de eventos 415.03 100 En caso de
SPA CD desbordamiento,
s6lo se activara
el bit CD.
Datos registrados
Registro de fallo 601...628 Consulte
Estructura 2
Registro del evento 671...679 Consulte
Estructura 3
Identificacion del relé
Designacion del tipo de relé 701...708 Caracteres
ASCII,
2 caracteres/
registro
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Tabla 4.1.15.2-5 Representacion de los datos Modbus

L Direccion HR/ Dlrt_eccwn Se puede Rango .
Descripcion . bit DI/ L. de Comentario
IR (.bit) . escribir
bobina valores
Reloj de tiempo real
Hora de lectura y ajuste 721..727 w Consulte
Estructura 4
Datos analogos
adicionales
Nivel térmico 801 0...106 %
Valor de demanda en un 802 0..5000 |0...50 x I,
minuto
Valor de demanda durante el 803 0...5000 |0...50 x I,
rango de tiempo
especificado
Valor méaximo de la demanda 804 0..5000 |0...50 x I,
en un minuto durante el
rango de tiempo
especificado
Etapa/fase que causo el 805 palabra HI 0...131071 | Consulte la tabla
disparo 4.1.17-3
806 palabra LO
Cadigo de indicacion de 807 0...21 Consulte la tabla
disparo 4.1.17-3
Numero de inicios de etapa 808 0...999 Contador
>
Numero de arranques de 809 0...999 Contador
etapa I>>
Numero de arranques de 810 0...999 Contador
etapa [>>>
Numero de arranques de 811 0...999 Contador
etapa lp>
Numero de arranques de 812 0...999 Contador
etapa lp>>
Numero de arranques de 813 0...999 Contador
etapa Al>
Numero de disparos de 814 0...65535 |Contador
etapa I>
Numero de disparos de 815 0...65535 |Contador
etapa I>>
Numero de disparos de 816 0...65535 |Contador
etapa [>>>
Numero de disparos de otras 817 0...65535 |Contador
etapas
Numero de disparos AR 818 0...255 Contador
(disparo 1) iniciados por la
sefal de disparo desde
etapa [>>
Numero de disparos AR 819 0...255 Contador
(disparo 1) iniciados por la
sefial de entrada digital
Numero de disparos AR 820 0...255 Contador

(disparo 1) iniciados por la
sefial de arranque o disparo
desde etapa I>
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Tabla 4.1.15.2-5 Representacion de los datos Modbus

Descripcidon

Direccion HR/
IR (.bit)

Direccion
bit DI/
bobina

Se puede
escribir

Rango
de
valores

Comentario

Numero de disparos AR
(disparo 1) iniciados por la
sefal de arranque o disparo
desde etapa Ip>

821

0...255

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefial de disparo desde
etapa [>>

822

0...255

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefial de entrada digital

823

0...255

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefial de arranque o disparo
desde etapa I>

824

0...255

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefial de arranque o disparo
desde etapa Ip>

825

0...255

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 3) iniciados por la
sefal de disparo desde
etapa I>>

826

0...255

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 3) iniciados por la
sefial de entrada digital

827

0...255

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 3) iniciados por la
sefial de arranque o disparo
desde etapa I>

828

Contador

Numero de disparos AR
(disparo 3) iniciados por la
sefial de arranque o disparo
desde etapa Ip>

829

Contador

Puntos de control

Reinicio del LED

501

1 = reinicio del
LED "

1) Area de la bobina, solo escritura.

Estructura 1

Los registros de estado contienen informacion acerca de los registros de fallo 'y
eventos sin leer, y el estado del relé. Los registros se disponen como aparecen la

figura a continuacion.

15 8 7 B
401 Reservado | | codgomr | | |
wa[ ] ] [ [ | Joobwdoutmeal | [ [ | |
403 ER Reservado ‘

Figura 4.1.15.2.-2 Registros de estado

StatusRegREF610_a
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Cuando el valor del bit FR/ER es 1, hay uno o varios registros de fallo/eventos sin
leer. Si la sincronizacion de la hora se realiza mediante un entrada digital, se activara
el bit SP

(segundo-pulso) o el bit MP (minuto-pulso). Consulte la tabla 4.1.18-1 para los
codigos IRF y la tabla 4.1.18-2para los codigos de advertencia.

Estructura 2

Esta estructura contiene datos registrados durante una secuencia fallida. Consulte la
seccion Registros de fallo para ver el método de lectura.

Tabla 4.1.15.2-6 Registro de fallo

Direccion|Nombre de la senal Rango Comentario
601 |Uitimo cédigo de seleccion 1.2 1 = leer registro
sin leer mas
antiguo
2 = leer registro
almacenado mas
antiguo
602 Numero de secuencia 1..255
603 Registros sin leer que quedan 0..6
604 Sello temporal de los datos registrados, 2 bytes: AA.MM
fecha
605 Sello temporal de los datos registrados, 2 bytes: DD.HH
fecha y hora
606 Sello temporal de los datos registrados, 2 bytes: MM.SS
hora
607 Sello temporal de los datos registrados, |0...999 0...999 ms
hora
608 Corriente de fase I 4 0...5000 0..50 x I,
609 Corriente de fase I » 0...5000 0..50 x I,
610 Corriente de fase I 3 0...5000 0..50 x I,
611 Corriente de fugas a tierra 0...800 0...800% I,
612 Discontinuidad de fase 0...100 0...100% I,
613 Nivel térmico en el arranque 0...106 0...106%
614 Nivel térmico en el disparo 0...106 0...106%
615 |Corriente maxima de fase de captacion  |0...5000 0..50 x I
I1
616  |Corriente maxima de fase de captacion  |0...5000 0..50 x I
IL2
617  |Corriente maxima de fase de captacion  |0...5000 0..50 x I
I3
618 |Corriente maxima de fugas a tierra del 0...800 0...800% I,
lector
619 Duracion de arranque de etapa 1> 0...100 0...100%
620 Duracion de arranque de etapa I>> 0...100 0...100%
621 Duracién de arranque de etapa 1>>> 0...100 0...100%
622 Duracion de arranque de etapa lp> 0...100 0...100%
623 Duracion de arranque de etapa Ig>> 0...100 0...100%
624 Duracion de arranque de etapa Al> 0...100 0...100%
625 Duracion de inicio del disparo externo 0...100 0...100%
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Tabla 4.1.15.2-6 Registro de fallo

Direccion |Nombre de la seiial Rango Comentario
626 Numero de disparos de la secuencia AR |0...255
627 Duracion del arranque de etapa ARC 0/100 0/100%
(local)
628 Duracion del arranque de etapa ARC 0/100 0/100%
(remota)

") Registro de lectura y escritura

Estructura 3

Esta estructura contiene registros de eventos de Modbus. Consulte la seccion
Registros de eventos para ver el método de lectura.

Tabla 4.1.15.2-7 Registro del evento

Direccion|Nombre de la seial Rango Comentario
671 |Uttimo codigo de seleccion ") 1.3 1 = leer registro
sin leer mas
antiguo
2 = |eer registro
almacenado mas
antiguo
3 = borrar bufer
de eventos del
Modbus
-1...-99 -1...-99 = mover
al registro n mas
nuevo
672 Numero de secuencia 1...255
673 Registros sin leer que quedan 0...99
674 Sello temporal del evento, fecha 2 bytes: AA.MM
675 Sello temporal del evento, fecha y hora 2 bytes: DD.HH
676 Sello temporal del evento, hora 2 bytes: MM.SS
677 Sello temporal del evento, hora 0...999 0...999 ms
678 Punto DI del Modbus o evento informativo |0/1
(canal SPA)
» Evento DI 0 Cuando MSB =0,
los bits 14...0
indican el punto
DlI.
« Evento informativo 1 CuandoMSB =1,
los bits 14...0
indican el canal
SPA.
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Tabla 4.1.15.2-7 Registro del evento

Direccion|Nombre de la seial Rango Comentario

679 Valor DI o cddigo del evento SPA

* Evento DI 0/1 En caso de un
evento DI, el
registro
contendra el
valor DI.

« Evento informativo 0...63 En caso de un
evento
informativo, el
registro
contendra el
cédigo del evento
SPA.

N Registro de lectura y escritura

Estructura 4

El reloj de tiempo real del relé se almacena siguiendo esta estructura. Se puede
actualizar presentando toda la estructura del registro en una transaccion Modbus.

Tabla 4.1.15.2-8 Estructura del reloj de tiempo real

Direccion Descripcion Rango
721 Afio 0...99
722 Mes 1..12
723 Dia 1...31
724 Hora 0..23
725 Minuto 0...59
726 Segundo 0...59
727 Centésimas de 0...99

segundo

Protocolo de comunicaciones remotas DNP 3.0

Descripcion general del protocolo

El protocolo DNP 3.0 fue desarrollado por Harris Control basado en versiones
tempranas en las especificaciones de los protocolos de telecontrol estandar IEC
60870-5. Hoy en dia, las especificaciones de protocolo DNP estan controladas por
el Grupo de Usuarios de DNP.

El protocolo DNP soporta el modelo basado ISO OSI (Open System
Interconnection) que solo especifica enlaces de datos fisicos y capas de aplicacion.
Esta pila de protocolo reducida se conoce como Enhanced Performance Architecture
(EPA). Para poder soportar las funciones RTU avanzadas y mensajes mas largos que
la longitud maxima del marco tal y como se definen en la IEC 60870-1, el enlace de
datos DNP 3.0 se debe usar con una pseudo-capa de transporte. Como un minimo,
la pseudo-capa de transporte implementa servicio de ensamblado y desensamblado
de mensajes.
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Parametros del protocolo del REF 610

Todos los parametros DNP se pueden ajustar utilizando la Herramienta de Ajustes
del Relé. Para obtener informacion acerca del tiempo de interrupcion, consulte la
seccion 4.1.17-14.

Parametros DNP 3.0 de almacenamiento

Todos los parametros DNP se almacenan en el moédulo DNP 3.0 externo. Después
de la parametrizacion con la Herramienta de Ajustes del Relé, REF 610 debe
cambiarse al modo de comunicaciones posterior durante al menos 10 segundos para
que los parametros DNP se copien y almacenen en el médulo DNP. Sin embargo, es
necesario Unicamente si se han modificado los parametros DNP.

Lista de puntos del DNP 3.0 del REF 610

Los puntos de datos del DNP (binarios, analogos y contadores) del REF 610,
presentados en las tablas 4.1.16.3-1... 4.1.16.3-3 a continuacion, todos se utilizan
como predeterminados.

Los ajustes de clase predeterminados de los puntos DNP en los grupos de objetos de
eventos diferentes son:

* eventos de cambios de entradas binarias: clase 1

* eventos de cambios de entradas analdgicas: clase 2

* eventos de cambios del contadores: clase 3
Todos los puntos de datos estaticos pertenecen a la clase 0.

Se habilita el informe no solicitado para todos los objetos de eventos como
predeterminado. Sin embargo, los

parametros que habilitan/deshabilitan puntos especificos no tienen ninguna
importancia a menos que el informe no solicitado haya sido habilitado con el
parametro 503V24 del SPA.

Los punteros a los factores de escala para objetos analdgicos estan todos en 0 por
omision. Asi, los valores analdgicos del Modbus y DNP del REF 610 son idénticos
por omision.

Todos los puntos de proceso DNP se pueden ajustar utilizando la Herramienta de
Ajustes del Relé. La edicion de las caracteristicas incluye:

* reorganizacion, adicion y eliminacion de puntos DNP

* asignacion de clases de eventos a puntos DNP especificos

* Habilitacion/Deshabilitacion de puntos DNP especificos de informe no solicitado
* definicion de bandas inactivas para informe de eventos

* definicion de los factores de escala para valores analogicos
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Tabla 4.1.16.3-1 Datos binarios

_ Direccion Clase de | Habilitaci| Rango de .

Descripcién del punto . Comentario
evento |6nde UR| valores
DNP

Sefal de arranque desde 0 1 1 0/1 1 = activado
etapa >
Sefial de disparo desde 1 1 1 01 1 = activado
etapa >
Sefial de arranque desde 2 1 1 (/4] 1 = activado
etapa I>>
Sefial de disparo desde 3 1 1 0/1 1 = activado
etapa [>>
Sefial de arranque desde 4 1 1 0/1 1 = activado
etapa [>>>
Sefial de disparo desde 5 1 1 (/4] 1 = activado
etapa [>>>
Sefal de arranque desde 6 1 1 0/1 1 = activado
etapa lp>
Senfial de disparo desde 7 1 1 01 1 = activado
etapa 1p>
Sefial de arranque desde 8 1 1 01 1 = activado
etapa l>>
Sefial de disparo desde 9 1 1 (/4] 1 = activado
etapa lp>>
Sefal de arranque desde 10 1 1 0/1 1 = activado
etapa Al>
Senfial de disparo desde 11 1 1 01 1 = activado
etapa AlI>
Sefial de arranque desde 12 1 1 01 1 = activado
etapa 0>
Sefal de alarma desde 13 1 1 0/1 1 = activado
etapa 0>
Senfial de disparo desde 14 1 1 01 1 = activado
etapa 6>
Sefial de disparo desde 15 1 1 01 1 = activado
etapa ARC
(luz y corriente)
Senfial de disparo desde 16 1 1 01 1 = activado
etapa ARC (corriente y DI)
Salida de sefal de luz 17 1 1 0/1 1 = detectada
Sefial de bloqueo de disparo 18 1 1 01 1 = activado
Sefial de disparo externa 19 1 1 01 1 = activado
CBFP 20 1 1 0/1 1 = fallo
Disparo 1 21 1 1 01 1 = iniciado
Disparo 2 22 1 1 01 1 = iniciado
Disparo 3 23 1 1 01 1 = iniciado
Posicion CB 24 1 1 0/1 1 = cerrado
Sefial de alarma de disparo 25 1 1 01 1 = activado
definido
Sefial de bloqueo de AR 26 1 1 0/1 1 = activado
Comando de apertura CB 27 1 1 0/1 1 = activado
Comando de cierre de CB 28 1 1 0/1 1 = activado
Sefal de fallo de 29 1 1 0/1 1 = activado
reenganche CB
Reenganche CB inhibido 30 1 1 01 1 = activado
AR cancelado 31 1 1 01 1 = activado
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Tabla 4.1.16.3-1 Datos binarios

_ Direccion Clase de | Habilitaci| Rango de .
Descripcién del punto . Comentario
evento |6nde UR| valores
DNP
PO1 32 1 1 0/1 1 = activado
PO2 33 1 1 0/1 1 = activado
PO3 34 1 1 0/1 1 = activado
SO1 35 1 1 0/1 1 = activado
SO2 36 1 1 0/1 1 = activado
SO3 37 1 1 0/1 1 = activado
SO4 38 1 1 0/1 1 = activado
SO5 39 1 1 0/1 1 = activado
DI1 40 1 1 0/1 1 = activado
DI2 41 1 1 0/1 1 = activado
DI3 42 1 1 0/1 1 = activado
Dl4 43 1 1 0/1 1 = activado
DI5 44 1 1 0/1 1 = activado
Registrador de 45 1 1 0/1 1 = activado
perturbaciones 0 = borrado
Contrasefia HMI 46 1 1 0/1 1 = abierta
0 = cerrada
IRF 47 1 1 0/1 1 = activado
jAdvertencia! 48 1 1 (/4] 1 = activado
Desbordamiento de eventos 49 1 1 0/1 1 = activado
SPA
Tabla 4.1.16.3-2 Datos analogos
Direccion | Clase | Habili- Factor de
Descripcion del punto| de |tacion _Bam_ia Rango de _escala
DNP |evento| de UR inactiva |valores ||_1terno
(ix=0)
Corriente de fase I 4 x I, 0 2 1 1 0...5000 100
Corriente de fase I 5 x I, 1 2 1 1 0...5000 100
Corriente de fase I 3x I, 2 2 1 1 0...5000 100
Corriente de fugas a tierra x 3 2 1 1 0...800 10
In
Discontinuidad de fase x I, 4 2 1 1 0...100 10
Nivel térmico 5 2 1 1 0...106 1
Valor de demanda en un 6 2 1 1 0...5000 100
minuto
Valor de demanda durante el 7 2 1 1 0...5000 100
rango de tiempo
especificado
Valor maximo de la demanda 8 2 1 1 0...5000 100
en un minuto durante el
rango de tiempo
especificado
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Tabla 4.1.16.3-3 Contadores

Descripcion

Direccion
del punto
DNP

Clase de
evento

Habilitaci
o6n de UR

Banda
inactiva

Rango de
valores

Numero de inicios de etapa
>

0

3

1

1

0...999

Numero de arranques de
etapa [>>

0...999

Numero de arranques de
etapa |1>>>

0...999

Numero de arranques de
etapa lp>

0...999

Numero de arranques de
etapa l5>>

0...999

Numero de arranques de
etapa Al>

0...999

Numero de disparos de
etapa I>

0...65535

Numero de disparos de
etapa [>>

0...65535

Numero de disparos de
etapa [>>>

0...65535

Numero de disparos de otras
etapas

0...65535

Numero de disparos AR
(disparo 1) iniciados por la
sefal de disparo desde
etapa I>>

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 1) iniciados por la
sefial de entrada digital

1

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 1) iniciados por la
sefal de arranque o disparo
desde etapa I>

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 1) iniciados por la
sefal de arranque o disparo
desde etapa lp>

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefial de disparo desde
etapa [>>

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefial de entrada digital

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefal de arranque o disparo
desde etapa I>

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 2) iniciados por la
sefal de arranque o disparo
desde etapa Ip>

0...255

Numero de disparos AR
(disparo 3) iniciados por la
sefial de disparo desde

etapa [>>

0...255
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Tabla 4.1.16.3-3 Contadores
s Direccion Clase de | Habilitaci Banda Rango de
Descripcién del punto . . .
DNP evento |6nde UR| inactiva |valores
Numero de disparos AR 19 3 1 1 0...255
(disparo 3) iniciados por la
sefial de entrada digital
Numero de disparos AR 20 3 1 1 0...255
(disparo 3) iniciados por la
sefal de arranque o disparo
desde etapa I>
Numero de disparos AR 21 3 1 1 0...255
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Perfil de dispositivo DNP 3.0 para REF 610

DNP V3.00

DEVICE PROFILE DOCUMENT

Vendor Name: ABB Oy, Distribution Automation

Device Name: REF 610

Highest DNP Level Supported Device Function
For Requests L2 X Slave
For Responses L2

Notable objects, functions, and/or qualifiers supported in addition to the Highest DNP Levels
Supported (the complete list is described in the attached table):

Additions to level 2 are marked as shaded in the implementation table.

Maximum Data Link Frame Size (octets) Maximum Application Fragment Size (octets)
Transmitted 292 Transmitted 2048
Received 292 Received 2048
Maximum Data Link Re-tries: Maximum Application Layer Re-tries:
Configurable, range from 0 to 255 with Configurable, range from 0 to 255 with
primary data link layer retransmission count |application layer retransmission count

Requires Data Link Layer Confirmation:
Configurable, with confirmation type selector, default NO ACK

Requires Application Layer Confirmation

X Configurable with confirmation type selector when reporting Event Data
(Slave devices only)

X Always after response to reset request
] Always when sending multi-fragment responses (Slave devices only)

X! Configurable, with confirmation type selector

Timeouts while waiting for

Data Link Confirm Configurable with primary data link layer
timeout, not relevant when NO ACK

Complete Appl. Fragment No, multi-fragment application frames not
supported

Application Confirm Configurable with application layer timeout

Complete Appl. Response No, not relevant in slave

Sends/Executes Control Operations

WRITE Binary Outputs X Never

SELECT/OPERATE X Never

DIRECT OPERATE X Never

DIRECT OPERATE - NO ACK X Never

Count X Never

Code X Never

Trip/Close X Never

Pulse On X Never

Queue X Never

Clear Queue X Never
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FILL OUT THE FOLLOWING ITEMS FOR SLAVE DEVICES ONLY

Reports Digital Input Change Events when
no specific variation requested

L] Never

(] Only time-tagged

] Only non-time-tagged

X Configurable to send both, one or the
other (depends on default variation)

Reports time-tagged Digital Input Change
Events when no specific variation requested

L] Never

X Binary Input Change With
Time

I Binary Input Change With

Relative Time

[J Configurable, depends on
objects basic variation
(variation used at
initialization)

Sends Unsolicited Responses

L] Never

X Configurable

] Only certain objects

[] Sometimes (attach explanation)

X! ENABLE/DISABLE UNSOLICITED
Function codes supported

Sends Static Data in Unsolicited Responses
X Never

L] When Device Restarts

[J When Status Flags Change

No other options are permitted.

Default Counter Object/Variation
] No Counters Reported
L] Configurable, default object and variation

X Default Object 20
Default Variation 2

[] Point-by-point list attached

Counters Roll Over at
1 No Counters Reported
1 Configurable (attach explanation)

X 16 Bits (Counters 6...9)

[] 32 Bits, but roll-over bits not used

X Other value: 999 (Counters 0...5) and
255 (Counters 10...21)

[J Point-by-point list attached

Sends Multi-Fragment Responses

[JYes X No

Tabla 4.1.16.4-1 Supported function codes

Code |Function Description Supported
Transfer Function Codes

0 |Confirm Message fragment confirmation Yes
No response

1 Read Request objects from outstation Yes
Respond with requested objects

2 |Write Store specified objects to outstation Yes
Respond with status of operation

Control Function Codes
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Tabla 4.1.16.4-1 Supported function codes
Code |Function Description Supported
3 Select Select output point of outstation No
Respond with status of control point
4 Operate Set previously selected output No
Respond with status of control point
5 Direct operate Set output directly No
Respond with status of control point
6 Direct operate NO ACK Set output directly No
No response
Freeze Function Codes
7 Immediate Freeze Copy specified objects to freeze buffer Yes
Respond with status of operation
8 Immediate Freeze NO ACK |Copy specified objects to freeze buffer Yes
No response
9 Freeze and Clear Copy specified objects to freeze buffer Yes 1)
and clear objects
Respond with status of operation
10 |Freeze and Clear NO ACK |Copy specified objects to freeze buffer Yes 1
and clear objects
No response
11 |Freeze with time Copy specified objects to freeze buffer No
at specified time
Respond with status of operation
12 |Freeze with time NO ACK Copy specified objects to freeze buffer No
at specified time
No response
Application Control Function Codes
13 |Cold Restart Perform desired reset sequence Yes
Respond with a time object
14 |Warm Restart Perform desired partial reset operation Yes
Respond with a time object
15 |Initialize Data to Defaults Initialize the specified data to default No
Respond with status of operation
16 |Initialize Application Set the specified application ready to No
be run
Respond with status of operation
17 |Start Application Start the specified application to run Yes
Respond with status of operation
18 |Stop Application Stop the specified application to run Yes
Respond with status of operation
Configuration Function Codes
19 |Save configuration Save configuration No
Respond with status of operation
20 |Enable Unsolicited Messages|Enable Unsolicited Messages Yes
Respond with status of operation
21 |Disable Unsolicited Disable Unsolicited Messages Yes
Messages Respond with status of operation
22 |Assign Class Assign specified objects to a class Yes
Respond with status of operation

Time Synchronization Function Codes
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Tabla 4.1.16.4-1 Supported function codes
Code |Function Description Supported
23 |Delay Measurement Perform propagation delay Yes
measurement
Response Function Codes
0 Confirm Message fragment confirmation Yes
129 |Response Response to request message Yes
130 |Unsolicited Message Spontaneous message without Yes
request
") Counters of REF 610 can not be cleared using the DNP 3.0 protocol.
Tabla 4.1.16.4-2 Supported objects
OBJECT REQUEST RESPONSE
(slave must parse) | (master must parse)
Obiect Function| Qualifier| Function| Qualifier
rcl>u Variation Description Codes | Codes | Codes | Codes
group (dec) (hex) (dec) (hex)
1 0 Binary Input, all variations 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17,28
1 1 Binary Input 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17,28
1 2 Binary Input with Status 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17,28
2 0 Binary Input Change, all 1 06, 07,
variations 08
2 1 Binary Input Change without 1 06, 07, 129, 17, 28
Time 08 130
2 2 Binary Input Change with Time |1 06, 07, 129, 17, 28
08 130
2 3 Binary Input Change with
Relative Time
10 0 Binary Output, all variations
10 1 Binary Output
10 2 Binary Output with Status
12 0 Control Block, all variations
12 1 Control Relay Output Block
12 2 Pattern Control Block
12 3 Pattern Mask
20 0 Binary Counter, all variations 1,7,8, 00, 01, 129 00, 01,
20, 21, 06, 07, 17, 28
22 08,
17,28
20 1 32-Bit Binary Counter 1,7,8, 00, 01, 129 00, 01,
20, 21, 06, 07, 17, 28
22 08,
17,28
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Tabla 4.1.16.4-2 Supported objects

OBJECT REQUEST RESPONSE
(slave must parse) (master must parse)
Obiect Function| Qualifier| Function| Qualifier
gréi(;) Variation Description Codes | Codes | Codes | Codes
(dec) (hex) (dec) (hex)
20 2 16-Bit Binary Counter 1,7,8, 00, 01, 129 00, 01,
20, 21, 06, 07, 17, 28
22 08,
17,28
20 3 32-Bit Delta Counter
20 4 16-Bit Delta Counter
20 5 32-Bit Binary Counter without
Flag
20 6 16-Bit Binary Counter without
Flag
20 7 32-Bit Delta Counter without
Flag
20 8 16-Bit Delta Counter without
Flag
21 0 Frozen Counter, all variations 1 00, 01, 129 00, 01,
06, 07, 17, 28
08,
17,28
21 1 32-Bit Frozen Counter 1 00, 01, 129 00, 01,
06, 07, 17, 28
08,
17,28
21 2 16-Bit Frozen Counter 1 00, 01, 129 00, 01,
06, 07, 17, 28
08,
17,28
21 3 32-Bit Frozen Delta Counter
21 4 16-Bit Frozen Delta Counter
21 5 32-Bit Frozen Counter with Time |1 00, 01, 129 00, 01,
of Freeze 06, 07, 17, 28
08,
17,28
21 6 16-Bit Frozen Counter with Time |1 00, 01, 129 00, 01,
of Freeze 06, 07, 17, 28
08,
17,28
21 7 32-Bit Frozen Delta Counter with
Time of Freeze
21 8 16-Bit Frozen Delta Counter with
Time of Freeze
21 9 32-Bit Frozen Counter without
Flag
21 10 16-Bit Frozen Counter without
Flag
21 11 32-Bit Frozen Delta Counter
without Flag
21 12 16-Bit Frozen Delta Counter
without Flag
22 0 Counter Change Event, all 1 06, 07, 129, 17,28
variations 08 130
22 1 32-Bit Counter Change Event |1 06, 07, 129, 17, 28
without Time 08 130
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Tabla 4.1.16.4-2 Supported objects
OBJECT REQUEST RESPONSE
(slave must parse) | (master must parse)
Obiect Function| Qualifier| Function| Qualifier
gréii) Variation Description Codes | Codes | Codes | Codes
(dec) (hex) (dec) (hex)
22 2 16-Bit Counter Change Event |1 06, 07, 129, 17,28
without Time 08 130
22 3 32-Bit Delta Counter Change
Event without Time
22 4 16-Bit Delta Counter Change
Event without Time
22 5 32-Bit Counter Change Event |1 06, 07, 129, 17,28
with Time 08 130
22 6 16-Bit Counter Change Event 1 06, 07, 129, 17,28
with Time 08 130
22 7 32-Bit Delta Counter Change
Event with Time
22 8 16-Bit Delta Counter Change
Event with Time
23 0 Frozen Counter Event, all
variations
23 1 32-Bit Frozen Counter Event
without Time
23 2 16-Bit Frozen Counter Event
without Time
23 3 32-Bit Frozen Delta Counter
Event without Time
23 4 16-Bit Frozen Delta Counter
Event without Time
23 5 32-Bit Frozen Counter Event
with Time
23 6 16-Bit Frozen Counter Event
with Time
23 7 32-Bit Frozen Delta Counter
Event with Time
23 8 16-Bit Frozen Delta Counter
Event with Time
30 0 Analogue Input, all variations 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17, 28
08,
17,28
30 1 32-Bit Analogue Input 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17,28
08,
17,28
30 2 16-Bit Analogue Input 1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
21,22 06, 07, 17,28
08,
17,28
30 3 32-Bit Analogue Input without |1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
Flag 21,22 06, 07, 17,28
08,
17,28
30 4 16-Bit Analogue Input without |1, 20, 00, 01, 129 00, 01,
Flag 21,22 06, 07, 17,28
08,
17,28
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Tabla 4.1.16.4-2 Supported objects
OBJECT REQUEST RESPONSE
(slave must parse) | (master must parse)
Object o o Function| Qualifier| Function| Qualifier
group Variation Description Codes | Codes | Codes | Codes
(dec) (hex) (dec) (hex)
31 0 Frozen Analogue Input, all
variations
31 1 32-Bit Frozen Analogue Input
31 2 16-Bit Frozen Analogue Input
31 3 32-Bit Frozen Analogue Input
with Time of Freeze
31 4 16-Bit Frozen Analogue Input
with Time of Freeze
31 5 32-Bit Frozen Analogue Input
without Flag
31 6 16-Bit Frozen Analogue Input
without Flag
32 0 Analogue Change Event, all 1 06, 07, 129, 17, 28
variations 08 130
32 1 32-Bit Analogue Change Event |1 06, 07, 129, 17, 28
without Time 08 130
32 2 16-Bit Analogue Change Event |1 06, 07, 129, 17,28
without Time 08 130
32 3 32-Bit Analogue Change Event |1 06, 07, 129, 17, 28
with Time 08 130
32 4 16-Bit Analogue Change Event |1 06, 07, 129, 17, 28
with Time 08 130
33 0 Frozen Analogue Event, all
variations
33 1 32-Bit Frozen Analogue Event
without Time
33 2 16-Bit Frozen Analogue Event
without Time
33 3 32-Bit Frozen Analogue Event
with Time
33 4 16-Bit Frozen Analogue Event
with Time
40 0 Analogue Output Status, all
variations
40 1 32-Bit Analogue Output Status
40 2 16-Bit Analogue Output Status
41 0 Analogue Output Block, all
variations
41 1 32-Bit Analogue Output Block
41 2 16-Bit Analogue Output Block
50 0 Time and Date, all variations 1 06, 07,08 |129 17, 28
50 1 (def) |Time and Date 1 06, 07, 08 | 129 17,28
50 1 (def) |Time and Date 2 07, 08 129
50 2 Time and Date with Interval
51 0 Time and Date CTO, all
variations
51 1 Time and Date CTO
51 2 Unsynchronized Time and Date
CTO
52 0 Time Delay, all variations
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Tabla 4.1.16.4-2 Supported objects
OBJECT REQUEST RESPONSE
(slave must parse) | (master must parse)
Object o o Function| Qualifier| Function| Qualifier
group Variation Description Codes | Codes | Codes | Codes
(dec) (hex) (dec) (hex)
52 1 Time Delay Coarse
52 2 Time Delay Fine 23 07 129 07
60 0 All classes 1 06 129 28
60 1 Class 0 Data 1 06, 07, 129 17,28
08
60 2 Class 1 Data 1 06, 07, 129 17,28
08
60 3 Class 2 Data 1 06, 07, 129 17, 28
08
60 4 Class 3 Data 1 06, 07, 129 17,28
08
70 1 File Identifier
80 1 Internal Indications 2 00 129
81 1 Storage Object
82 1 Device Profile
83 1 Private Registration Object
83 2 Private Registration Object
Descriptor
90 1 Application Identifier
100 1 Short Floating Point
100 2 Long Floating Point
100 3 Extended Floating Point
101 1 Small Packed Binary-Coded
Decimal
101 2 Medium Packed Binary-Coded
Decimal
101 3 Large Packed Binary-Coded
Decimal
No Object 13, 14

4.1.16.5.
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Caracteristicas DNP especificas del REF 610

Sincronizacién de la hora

Si la sincronizacioén de la hora (minuto-pulso o segundo-pulso) del reloj de tiempo
real del relé se realiza mediante una entrada digital, se aplica lo siguiente a la interfaz

DNP del REF 610.

* Dependiendo del tipo de pulso, se utilizara la informacion fecha a minuto o fecha
a segundo del mensaje de sincronizacién de hora DNP.

* E1 REF 610 so6lo enviara una solicitud de sincronizacion de hora al maestro DNP,
que esta en el encendido.
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Inicio de informe no solicitado

Debido a las diferencias de implementacion en los dispositivos maestros DNP, en el
REF 610 estan disponibles los siguientes informes no solicitados alternativos
(parametros 503V24 del SPA).

* 1 =El informe no solicitado comienza inmediatamente, sin permiso desde el
maestro.

» 2 =EI REF 610 enviara un mensaje de respuesta no solicitada vacia cuando
comienza la comunicacion, que confirmara el maestro. Después de esto, el REF
610 comenzara a enviar respuestas no solicitadas.

* 3 =EI REF 610 enviara un mensaje de respuesta no solicitada vacia cuando
comienza la comunicacion, que confirmara el maestro. Tras esto, el maestro
habilitara el informe no solicitado para ciertas o todas las clases utilizando la
funcion 20. Las clases que no estan habilitadas siguen deshabilitadas.

iImportante!
Unicamente la tltima alternativa cumple con la norma DNP 3.0.
Gestion de eventos

La capacidad maxima del acumulador de eventos del Modbus es 100 eventos.
Cuando se ha habilitado el informe no solicitado (parametro 503V24 del SPA), el
informe de eventos utilizara los siguientes parametros SPA, llamados parametros
reguladores de envio.

503Vv18 Retardo del evento de clase 1
503Vv19 Recuento del evento de clase 1
503V20 Retardo del evento de clase 2
503V21 Recuento del evento de clase 2
503v22 Retardo del evento de clase 3
503Vv23 Recuento del evento de clase 3

Ejemplo (clase 1)
Se informara acerca de los eventos cuando haya expirado el retardo del evento

(parametro 503V 18 del SPA) o se haya generado la cantidad definida de eventos
(parametro 503V19 del SPA) para la clase 1.

Si no se desea contar con los reguladores de envio, el retardo de evento deberia
ajustarse a 0 y el recuento de eventos a 1. En este caso, los eventos de clase se
enviaran al host inmediatamente cuando vayan ocurriendo.

Desbordamiento del bufer de eventos

El desbordamiento del acumulador de eventos DNP 3.0 esta indicado con la
indicacion interna [IN2.3, tal y como se define por la norma. [IN2.3 también puede
indicar un desbordamiento del acumulador de eventos en la comunicacion interna
entre el moédulo DNP 3.0 y el modulo CPU principal del REF 610. En este caso, el
REF 610 activara automaticamente y reiniciar el bit [IN2.3.

Como se han perdido eventos en ambos casos, el maestro DNP 3.0 deberia realizar
una exploracion integral después de reiniciar el bit IIN2.3.
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Contadores DNP y contadores fijos

Los contadores DNP en uso tienen el correspondiente contador fijo. Los contadores
fijos en el grupo de objetos 21 tienen el mismo indice de punto DNP que los conta-
dores DNP ordinarios. Ademas, los contadores fijos inicamente pueden leerse como
objetos estaticos, y los eventos del contador fijo (grupo de objetos 23) no son
soportados.

Detectar y evitar colisiones

El REF 610 permite detectar y evitar colisiones. La deteccidon de colisiones se puede
habilitar o deshabilitar con el pardmetro 503V235 del SPA.

El proceso de evitar colisiones se produce antes de la transmision del mensaje.
Cuando se esta preparando para transmitir y el enlace esta ocupado, el REF 610
esperara hasta que el enlace esté inactivo. Después de esto, se iniciara un periodo de
desbloqueo. Una vez que haya expirado el periodo de desbloqueo, el REF 610
volverd a comprobar el enlace. Si no esta ocupado, el REF 610 comenzara la
transmision. El tiempo de desbloqueo se calcula de la siguiente manera:

tiempo de desbloqueo = intervalo de silencio + retardo aleatorio

El intervalo de silencio se ajusta con el parametro 503V232 del SPA y el méximo
retardo aleatorio con parametros 503V233 del SPA (el ancho de un segmento de
tiempo Unico en milésimas de segundo) y 503V234 (el niimero maximo de
segmentos de tiempo). Al ajustar el ancho del segmento de tiempo a 10 milésimas
de segundo y el nimero maximo de segmentos de tiempo a 10, por ejemplo, el
retardo aleatorio maximo serda 100 milésimas de segundo.

iImportante!

En una red compuesta de varios esclavos, la prioridad entre los dispositivos se
definen con los parametros 503V233 y 503V234. Un dispositivo con un intervalo de
silencio mas corto y un retardo aleatorio maximo tiene una prioridad mas alta de
envio que un dispositivo con un intervalo de silencio mas largo y un retardo aleatorio
maximo.

La deteccion de colision esta siempre activa durante la transmision (siempre que ésta
se haya habilitado). Mientras envia un mensaje, el REF 610 supervisa las colisiones
del enlace. Si se detecta una colision, la transmision se cancelara inmediatamente.
Después de esto, el REF 610 intentara transmitir el mensaje de nuevo utilizando el
proceso de evitar colisiones antes de enviar el mensaje.

Escala de valores analégicos DNP

Los valores analdgicos DNP se pueden escalar utilizando un factor de escala interno
(fijo) o definido por el usuario. Si el indice del factor de escale para un determinado
valor analogico se ajusta a 0, se utilizara el factor de escala interno.
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Si se ajusta a 1...5, el factor de escala definido por el usuario del correspondiente
parametro del factor de escala, seutilizara el parametro 503V (100+indice) del SPA:
503V101 Factor de escala 1
503v102 Factor de escala 2
503v103 Factor de escala 3
503V104 Factor de escala 4
503V105 Factor de escala 5
Ejemplo
Corriente de fase I 4 0,00...50,0 x I,
Factor de escala interno 100
Rango DNP por omisiéon 0...5000
Para mostrar el valor analdgico en las unidades primarias, y si I, =300 A =300 A
y la precision del valor analogico =1 A:
1. Tome cualquiera de los factores de escala sin utilizar y ajustelo a 300.
2. Ajuste el puntero del indice de escala del valor analdgico para que sefiale el

factor de escala.

3. Abhora el rango de valores serd 0,00 x 300....50,0 x 300 = 0...15000 A
Banda inactiva de los valores analégicos DNP
La banda inactiva siempre se define en unidades del valor original cuando se escala
utilizando el factor de escala interno (fijo), independientemente de si se utiliza o0 no
el factor de escala interna para la presentacion del valor.
Ejemplo
Para una banda inactiva de 2% I,, cuando el factor de escala interna es 100, el valor
de banda inactiva se ajustara de la siguiente manera: 0,02 x 100 = 2. Si el factor de
escala se ajusta a 300 A, la banda inactiva escalada es 300 A x 0,02 = 6A.

4.1.17. Parametros del protocolo de comunicaciones del bus SPA

Para modificar los valores de los parametros mediante la comunicacion serie, en
algunos casos hay que utilizar una contrasefia SPA. La contrasefia es un numero
definido por el usuario dentro del rango 1...999, y el valor predeterminado es 1. Los
parametros SPA se encuentran en los canales 0...5, 503...504, 507 y 601...603.

Para entrar en el modo de ajuste escriba la contrasefia en el parametro V160. Para
abandonar el modo de ajuste escriba la misma contrasefia en el parametro V161. La
proteccion por contrasefia se reactiva también en el caso de pérdida de la tension
auxiliar.

La contrasefia HMI puede cambiarse mediante el parametro V162, pero no se puede
leer la contrasefia a través de este parametro.

Abreviaturas utilizadas en las siguientes tablas:

* R = datos que se pueden leer
* W = datos que se pueden escribir
» P = datos que se pueden escribir protegidos por contrasefa
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Ajustes

Tabla 4.1.17-1 Ajustes

etapa ARC

Ajustes Grupo 1/ | Grupo 2/
Variable actuales Canal 1 Canal1 |Rango de ajuste
(R), canal 0| (R,W,P) | (R,W,P)
Valor de arranque de etapa I> S1 181 251 0,30...5,00 x I,
Tiempo de funcionamiento de S2 182 282 0,05...300 s
etapa I>
Caracteristica tiempo/corriente S3 1S3 2S3 0..8
para etapa >
Multiplicador de tiempo k S4 1S4 284 0,05...1,00
Multiplicador de tiempo n S5 1S5 2S5 1,0...15,0
Tiempo de restablecimiento de S6 1S6 2S6 0,05...2,50 s
etapa I>
Valor de arranque de etapa [>> s7 "V 1S7 2S7 0,50...35,0x I,
Tiempo de funcionamiento de S8 1S8 2S8 0,04...300 s
etapa I>>
Valor de arranque de etapa |1>>> sg 1S9 2S9 0,50...35,0x I,
Tiempo de funcionamiento de S10 1S10 2S10 0,04...30,0 s
etapa I>>>
Valor de arranque de etapa lp> SN 1S11 2S1 1,0...100% I,
Tiempo de funcionamiento de S12 1512 2S12 0,05...300 s
etapa lp>
Caracteristica tiempo/corriente S13 1813 2813 0..8
para etapa lp>
Multiplicador de tiempo kg S14 1S14 2514 0,05...1,00 s
Multiplicador de tiempo ng S15 1S15 2S15 1,0...15,0
Tiempo de restablecimiento de S16 1816 2516 0,05...2,50
etapa lp>
Valor de arranque de etapa lIp>>| g7 1) 1817 2817 5,0...400% I,
Tiempo de funcionamiento de S18 1518 2518 0,05...300 s
etapa lp>>
Valor de arranque de etapa Al> s19 1 1819 2519 10...100%
Tiempo de funcionamiento de S20 1S20 2820 1..300s
etapa Al>
Corriente de carga completa s21 1 1821 2821 0,30...1,50 x I,
Constante de tiempo de etapa S22 1822 2822 1...200 min
0>
Nivel de alarma de etapa 0> s23 1) 1823 2523  |50...100% 6¢
Tiempo de funcionamiento de S24 1524 2524 0,10...60,0 s
CBFP
Numero de disparos AR S25 1825 2825 0 = AR no se esta
utilizando
1 = disparo 1
2 =disparo1y2
3 =disparo 1,2y
3
Limite de corriente Arcl> de s26 12 1526 2526  |0,50...35,0 x I,
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Tabla 4.1.17-1 Ajustes

Ajustes Grupo 1/ | Grupo 2/

Variable actuales Canal 1 Canal1 |Rango de ajuste

(R), canal 0| (R,W,P) | (R,W,P)
Limite de corriente Arclp> de s27 12 1827 2827 5,0...400% I,
etapa ARC
Suma de comprobacion, SGF 1 S61 1S61 2S61 0...255
Suma de comprobacion, SGF 2 S62 1S62 2562 0..127
Suma de comprobacion, SGF 3 S63 1S63 2S63 0..127
Suma de comprobacion, SGF 4 S64 1S64 23564 0...63
Suma de comprobacion, SGF 5 S65 1S65 2S65 0...255
Suma de comprobacion, SGB 1 S71 1S71 2S71 0...1048575
Suma de comprobacion, SGB 2 S72 1S72 2S72 0...1048575
Suma de comprobacion, SGB 3 s733) 1873 2S73  |0...1048575
Suma de comprobacién, SGB 4 s74 3) 1S74 2874 0...1048575
Suma de comprobacion, SGB 5 s753) 1S75 2575 |0...1048575
Suma de comprobacion, SGR 1 S81 1S81 2S81 0...8388607
Suma de comprobacion, SGR 2 S82 1S82 2582 0...8388607
Suma de comprobacion, SGR 3 S83 1S83 2S83 0...8388607
Suma de comprobacion, SGR 4 S84 1S84 2S84 0...8388607
Suma de comprobacion, SGR 5 S85 1S85 2885 0...8388607
Suma de comprobacion, SGR6| ggg 3) 1S86 2586  |0...8388607
Suma de comprobaciéon, SGR7| gg73) 1887 2887  |0...8388607
Suma de comprobaciéon, SGR 8| ggg 3) 1S88 2588  |0...8388607
Suma de comprobacion, SGL 1 S91 1591 2S91 0...2097151
Suma de comprobacion, SGL 2 S92 1S92 2892 0...2097151
Suma de comprobacion, SGL 3 S93 1S93 25893 0...2097151
Suma de comprobacion, SGL 4 S94 1S94 2894 0...2097151
Suma de comprobacion, SGL 5 S95 1S95 2595 0...2097151
Suma de comprobacion, SGL 6 S96 1596 2596 0...2097151
Suma de comprobacion, SGL 7 S97 1S97 2S97 0...2097151
Suma de comprobacion, SGL 8 S98 1S98 2598 0...2097151

"sila etapa de proteccion se configura para que no funcione, el nimero que indica el valor usado

actualmente se mostrara como “999” cuando los parametros se lean a través del bus SPA y mediante

guiones en la pantalla LCD.

2) Si no se ha instalado el modulo de E/S opcional, en la pantalla LCD aparecera un guién y “999”

cuando el parametro se lee a través del bus SPA.
3) Si no se ha instalado el modulo de E/S opcional, en la pantalla LCD aparecera un guién y “9999999”
cuando se lea el parametro a través del bus SPA.

Parametros de reenganche automatico

Tabla 4.1.17-2 Ajustes

Parametro
Descripcién (R, W, P), Valor
canal 0
Tiempo de cierre CB V121 0,1...10 s
Retardo de inicio de etapa I> V122 0...300 s
Retardo de inicio de etapa Ip> V123 0..300s
Tiempo de restauracion V124 3..300s

121




REF 610 Relé de proteccion para alimentador 1MRS756063

Manual de referencia técnica

Tabla 4.1.17-2 Ajustes

Parametro

Descripcidon (R, W, P), Valor
canal 0

Tiempo de interrupcion V125 0,1..300 s
Tiempo muerto de disparo 1 V126 0,1..300 s
Tiempo muerto de disparo 2 V127 0,1..300 s
Tiempo muerto de disparo 3 V128 0,1...300 s
SG1 V129 0...255
SG2 V130 0...1023
SG3 V131 0...31

La funcion AR puede activarse mediante la HMI o con el parametro S25 del SPA
ajustando el nimero de disparos de reenganche automatico a 1, 2 o 3.
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Datos registrados

El parametro V1 muestra la etapa que ha causado el disparo, el parametro V2 el
codigo de indicacion del disparo, pardmetros V3...V8 muestran el nimero de
arranques de las etapas de proteccion, parametros V9...V12 el nimero de disparos
de las etapas de proteccion, y parametros V13...V24 el numero de disparos de
reenganche automatico iniciado.

Tabla 4.1.17-3 Datos registrados: Canal 0

Datos registrados Parametro (R) |Valor

Etapalfase que causé el disparo V1 1=l 3>

2=||_2>

4=||_1>

8=|0>

16=|L3>>

32=|L2>>

64=|L1>>

128=lp>>

256=||_3>>>

512=|L2>>>

1024=|L1>>>

2048=Al>

4096=6>

8192=disparo externo
16384=AR

32768=disparo de etapa ARC
(local)

65536=disparo de etapa ARC
(remota)

Cddigo de indicacién de disparo V2 0=--

1=arranque de etapa I>
2=disparo de etapa I>
3=arranque de etapa I1>>
4=disparo de etapa I>>
5=arranque de etapa [>>>
6=disparo de etapa [>>>
7=arranque de etapa |y>
8=disparo de etapa lp>
9=arranque de etapa lp>>
10=disparo de etapa lp>>
11=arranque de etapa Al>
12=disparo de etapa Al>
13=alarma de etapa 6>
14=disparo de etapa 6>
15=disparo externo
16=alarma de disparo definido
17=fallo del reenganche CB
18=disparo AR por
19=bloqueo AR

20=disparo de etapa ARC

21=CBFP
Numero de inicios de etapa I> V3 0...999
Numero de arranques de etapa |>> V4 0...999
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Tabla 4.1.17-3 Datos registrados: Canal 0

Datos registrados Parametro (R) |Valor
Numero de arranques de etapa 1>>> V5 0...999
Numero de arranques de etapa lp> V6 0...999
Numero de arranques de etapa lp>> V7 0...999
Numero de inicios de etapa Al> V8 0...999
Numero de disparos de etapa > V9 0...65535
Numero de disparos de etapa [>> V10 0...65535
Numero de disparos de etapa |>>> V11 0...65535
Numero de disparos de otras etapas V12 0...65535
Numero de disparos AR (disparo 1) V13 0...255

iniciados por la sefial de disparo
desde etapa I>>

Numero de disparos AR (disparo 1) V14 0...255
iniciados por la sefial de entrada

digital

Numero de disparos AR (disparo 1) V15 0...255

iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde etapa I>

Numero de disparos AR (disparo 1) V16 0...255
iniciados por la sefal de arranque o
disparo desde etapa lp>

Numero de disparos AR (disparo 2) V17 0...255
iniciados por la sefial de disparo
desde etapa |1>>

Numero de disparos AR (disparo 2) V18 0...255
iniciados por la sefal de entrada

digital

Numero de disparos AR (disparo 2) V19 0...255

iniciados por la sefal de arranque o
disparo desde etapa I>

Numero de disparos AR (disparo 2) V20 0...255
iniciados por la sefial de arranque o
disparo desde etapa lp>

Numero de disparos AR (disparo 3) V21 0...255
iniciados por la sefial de disparo
desde etapa I>>

Numero de disparos AR (disparo 3) V22 0...255
iniciados por la sefal de entrada

digital

Numero de disparos AR (disparo 3) V23 0...255

iniciados por la sefal de arranque o
disparo desde etapa I>

Numero de disparos AR (disparo 3) V24 0...255
iniciados por la sefal de arranque o
disparo desde etapa lp>
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Los tltimos cinco valores registrados se pueden leer con los parametros V1...V23 en
los canales 1...5. El evento n denota el ultimo valor registrado, n-1 el siguiente, y asi

sucesivamente.

Tabla 4.1.17-4 Datos registrados: Canales 1...5

Evento (R)

Datos registrados n n-1 n-2 n-3 n-4 Valor

Canal 1| Canal 2| Canal 3| Canal 4| Canal 5
Corriente de fase || 4 1V1 2V1 3V1 4V1 5vV1 |0..50 x I,
Corriente de fase I » 1Vv2 2V2 3v2 4V2 5v2 |0..50 x I,
Corriente de fase I 3 1V3 2V3 3V3 4V3 5vV3 |0..50 x I,
Corriente de fugas a tierra| 1V4 2v4 3v4 4Vv4 5v4 |0...800% I,
Discontinuidad de fase 1V5 2V5 3V5 4V5 5V5 |0...100%
Nivel térmico en el 1V6 2V6 3V6 4V6 5V6 |0..106% 1
arranque
Nivel térmico en el disparo| 1V7 2V7 3Vv7 a7 5V7 lo..106% 1
Corriente maxima de fase | 1V8 2V8 3v8 4V8 5v8 |0..50 x I,
de captacion || 4
Corriente maxima de fase |  1V9 2V9 3V9 4V9 5v9 |0..50 x I,
de captacion I o
Corriente maxima de fase | 1V10 2V10 3v10 4V10 5vV10 |0..50x I,
de captacion | 5
Corriente maxima de V11 2V11 3v11 4V11 5V11 |0...800%
fugas a tierra del lector
Duracion de arranque de 1Vv12 2V12 3V12 4V12 5v12 |0...100%
etapa I>
Duracion de arranque de 1VvV13 2V13 3V13 4V13 5v13 |0...100%
etapa I>>
Duracion de arranque de 1V14 2V14 3V14 4VvV14 5v14 |0...100%
etapa I>>>
Duracion de arranque de 1VvV15 2V15 3V15 4V15 5v15 |0...100%
etapa Ig>
Duracion de arranque de 1V16 2V16 3V16 4V16 5vV16 |0...100%
etapa Ip>>
Duracion de arranque de 117 2V17 3Vv17 4v17 5v17 |0...100%
etapa Al>
Duracidn de inicio del 1Vv18 2V18 3Vv18 4V18 5v18 |0/100%
disparo externo
Numero de disparos dela | 1V19 2V19 3V19 4\V19 5V19 |0...255
secuencia AR
Duracion del arranque de 1v20 2V20 3V20 4V20 5v20 |0/100%
etapa ARC (local)
Duracion del arranque de 1Vv21 2V21 3v21 4V21 5v21 |0/100%
etapa ARC (remota)
Sello temporal de los 1v27 2v27 3va7 4v27 5v27 |AA-MM-DD
datos registrados, fecha
Sello temporal de los 1Vv28 2V28 3Vv28 4V28 5v28 |HH.MM;
datos registrados, hora SS.sss

Sila proteccion térmica se ha ajustado como “sin funcionamiento” (SGF3/5), al leer el parametro a
través del bus SPA en la pantalla LCD se mostraran guiones y “999”.
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Registrador de perturbaciones

Tabla 4.1.17-5 Parametros del registrador de perturbaciones

Parametro

Descripcién (canal 0) R, W |Valor
Activacion remota M1 2 W i1
Borrar memoria del registrador M2 w |1
Velocidad de muestreo M15 3) R, W |800/960 Hz
400/480 Hz
50/60 Hz
Identificacion de estacion/numero de M18 R, W {0...9999
unidad
Frecuencia nominal M19 R |50 060 Hz
Nombre del alimentador M20 R, W [Max. 16 caracteres
Textos del canal digital M40..M47| R
Textos del canal analdgico M60..M63| R
Factor y unidad de conversion del canal m8o M4 R, W [Factor 0...65535, unidad
analégico paral 4, I o el 3 M81y (A, kA), p.ej., 10 kKA
M82 R
Factor de conexion del canal analogicoy |\g3 1) R, W |Factor 0...65535, unidad
unidad para la corriente de fugas a tierra (A, kA), p.ej., 10 kA
Suma de comprobacion de las sefiales de |V236 R, W |0...16383
disparo internas
Flanco de la sefal de disparo interna V237 R, W |0...16383
Suma de comprobacion de la mascara de |y/23g 3) R, W |0...16383
almacenamiento de la sefial interna
Duracion grabacion posterior al disparo V240 R, W |0...100%
Suma de comprobacion de la sefal de V241 R, W |0...31
disparo externa
Flanco de la sefal de disparo externa V242 R, W |0...31
Suma de comprobacion de la mascara de |y/243 3) R, W 0...31
almacenamiento de la sefial externa
Estado de disparo, borrado y reinicio V246 R, W |R:

0 = registrador no disparado
1 = registrador disparado y
grabacién almacenada en
la memoria

W:

0 = borrar memoria del
registrador

2 = reinicio de descarga;
establece la primera
informacion y el sello
temporal para que el
disparo se prepare para
poder ser leido

4 = disparo manual

NEl registrador de perturbaciones requiere este parametro para poder configurarlo. El factor de
conversion es la relacién de transformacién multiplicado por la corriente nominal del relé. Si este
parametro presenta el valor predeterminado de 0, se mostraran guiones en la pantalla LCD en lugar

de los valores principales y los datos registrados seran redundantes.

M1 puede utilizarse para difundir la activacion usando la direccion de unidad “900”.
3 Los parametros se pueden escribir si el registrador no se ha disparado.
Este valor se copia en los parametros M81 y M82.
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Tabla 4.1.17-6 Disparo y almacenamiento interno del registrador de

perturbaciones
Valor predeter- | Valor predeter-| Valor predeter-
Evento Factor de minado de minado de I:‘é::i:;%ee
ponderacién mascara de flanco de almacenamient
. . 1
disparo V243 |disparo, V244 ) o V238

Inicio de etapa I> 1 0 0 1
Disparo de etapa I> 2 1 0 1

Inicio de etapa I>> 4 0 0 1
Disparo de etapa 8 1 0 1

|>>

Inicio de etapa I>>> 16 0 0 0
Disparo de etapa 32 1 0 1

[>>>

Inicio de etapa lp> 64 0 0 1
Disparo de etapa 128 1 0 1

lo>

Inicio de etapa Iy>> 256 0 0 0
Disparo de etapa 512 1 0 1

|0>>

Inicio de etapa Al> 1024 0 0 0
Disparo de etapa 2048 0 0 0

Al>

Alarma de etapa 0> 4096 0 0 0
Disparo de etapa 8192 0 0 0

0>

Suma de comprobacion 682 0 751

No= ascendente, 1 = descendente.

Tabla 4.1.17-7 Disparo y almacenamiento externo del registrador de

perturbaciones
Valor predeter- | Valor predeter-| Valor predeter-
Factor de minado de minado del m’mado de
Evento ponderacién mascara de flanco de Imascara qe ¢
disparo V241 | disparo, V242 | *" o (o "
D1 1 0 0 0
DI2 2 0 0 0
DI3 4 0 0 0
Dl4 8 0 0 0
DI5 16 0 0 0
Suma de 0 0 0
comprobacion

No= ascendente, 1 = descendente
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Parametros de control

Tabla 4.1.17-8 Parametros de conftrol

Descripcién Parametro |R, W, P Valor

Lectura del bufer de eventos L R Hora, numero de canal y
cédigo del evento

Re-lectura del bufer de eventos B R Hora, numero de canal y
cédigo del evento

Lectura de datos de estado delrelé |C R 0 = estado normal
1 = el relé ha estado
sometido a un reinicio
automatico
2 = desbordamiento del
bufer de eventos
3 =ambos1y2

Reinicio de datos de estado del relé |C w 0 = reinicio E50 y E51
1 = reinicio solo de E50
2 = reinicio solo de E51
4 = reinicio de todos los
eventos incluido E51
excepto para E50

Hora de lectura y ajuste T R, W SS.sss

Fecha y hora de lectura y ajuste D R, W AA-MM-DD HH.MM;SS.sss

Designacion del tipo de relé F R REF 610

Desenganche de contactos de salida |V101 w 1 = desenganche

Eliminacién de indicaciones y valores |V102 w 1 = borrar y desenganchar

memorizados y contactes

desenganchados (reinicio matriz)

Reinicio del bloqueo de disparo V103 w 1 = reinicio

Frecuencia nominal V104 R, W (P) |50060Hz

Rango de ajuste de tiempo paralos |V105 R, W 0...999 min

valores de demanda en minutos

Ajustes de la memoria no volatil V106 R, W 0...31

Ajuste de tiempo para desactivar las [V108 R, W (P) ]0...999 min

indicaciones de nuevo disparo en la

pantalla LCD

Comprobacion de la autosupervision |V109 W (P) 1 = el contacto de salida de
la autosupervision se
activa y el LED indicador
LISTO comienza a
parpadear
0 = funcionamiento normal

Prueba LED para indicadores de V110 W (P) 0 = LED apagados de inicio

inicio y disparo y disparo
1 = LED de disparo
encendido, LED de inicio
apagado
2 = LED de inicio
encendido, LED de disparo
apagado
3 = LED encendidos de
inicio y disparo

Prueba de LED para LED V11 W (P) 0...255

programables
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Tabla 4.1.17-8 Parametros de control
Descripcién Parametro (R, W, P Valor
Indicaciones de funcionamiento en la V112 R, W 0=1EC
pantalla LCD 1=ANSI
Supervision del circuito de disparo  |V113 R, W 0 = no esta en uso
1=enuso
Control remoto del grupo de ajustes |V150 R, W 0 = grupo de ajuste 1
1 = grupo de ajuste 2
Introduccion de la contrasefia SPA  |V160 w 1...999
para los ajustes
Cambio de la contrasefia SPA o V161 W (P) 1...999
reinstalacion de la proteccion por
contrasefia
Cambio de la contrasefia HMI V162 W 1...999
Borrado de los contadores de disparo | V166 W (P) 1=borrar los contadores de
o contador AR disparo
2= borrar los contadores
AR
Restauracion de los ajustes de V167 W (P) 2 = restaurar ajustes de
fabrica fabrica para la CPU
3 = restaurar ajustes de
fabrica para DNP
Codigo de advertencia V168 R 0..65535 1)
Cédigo IRF V169 R 0.255"
Direccién de unidad del relé V200 R, W 1...254
Velocidad de transferencia de datos |V201 R, W 9,6/4,8
(SPA), kbps
Comunicacién posterior V202 w 1 = conexion posterior
activada
Protocolo de comunicaciones v203 3 R, W 0 =SPA
posterior 1=1EC_103
2 = Modbus RTU
3 = Modbus ASCII
4 = DNP 3.0 (sélo lectura)
Tipo de conexion V204 R, W 0 = bucle
1 = estrella
Estado de inactividad de linea V205 R, W 0 = luz apagada
1 =luz encendida
Médulo de comunicaciones opcional |V206 R, W (P) |0 =noestaenuso
1=enuso?
Numero de software de la CPU V227 R 1MRS118512
Revisién del software de la CPU V228 R A.Z
Numero de construccion de la CPU | V229 R XXX
Nombre del protocolo DNP 2V226 R DNP 3.0
Numero del software de DNP 2V227 R 1MRS118531
Revisién del software de DNP 2Vv228 R A.Z
Numero de construccion de DNP 2V229 R XXX
Numero de serie del relé V230 R BAXXXXXX
Numero de serie de la CPU V231 R ACXXXXXX
Numero de serie del DNP V232 R AKXXXXXX
Fecha de prueba V235 R AAMMDD
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Tabla 4.1.17-8 Parametros de control

Descripcion Parametro |R, W, P Valor

Fecha de lectura y ajuste V250 R, W AA-MM-DD
(formato RED 500)

Hora de lectura y ajuste V251 R, W HH.MM;SS.sss
(formato RED 500)

") En caso de una advertencia, se almacenara el valor 255 en V169. Esto hara posible que el maestro
lea continuamente soélo V169.

2) Si no se ha instalado el médulo de comunicaciones opcional, aparecera una advertencia de médulo
de comunicaciones defectuoso en la pantalla LCD, junto con el cédigo de fallo.

3) Sj se ha instalado el médulo DNP 3.0 opcional, el protocolo de comunicaciones DNP 3.0 se
seleccionaran automaticamente.

Las corrientes medidas se pueden leer con los parametros 11...14, el valor calculado

de la discontinuidad de fase con el parametro I5, el estado de deteccion de luz con

el parametro 16, la posicion CB con el parametro 17 y el estado de las entradas

digitales con los parametros I8...112.

Tabla 4.1.17-9 Entradas

Descripcion Parametro (R), Valor
canal 0
Corriente medida en la fase || 4 11 0..50 x I,
Corriente medida en la fase I » 12 0..50 x I,
Corriente medida en la fase || 3 13 0..50 x I,
Corriente de fugas a tierra medida 14 0...800% I,
Valor de discontinuidad de fase 15 0...100%
calculado
Luz detectada (arco) 16 01
Posicién CB 17 0 = indefinido
1 = cerrado
2 = abierto
3 = indefinido
Estado DI1 18 o1 "
Estado DI2 19 o1 "
Estado DI3 110 0112
Estado D14 111 0112
Estado DI5 112 0/1 12

") Cuando el valor es 1, se excita la entrada digital.
Si no se ha instalado el médulo de E/S opcional, en la pantalla LCD aparecera un guién y “9” cuando
el parametro se lee a través del bus SPA.




1MRS756063 Relé de proteccion para alimentador REF 610

Manual de referencia técnica

Cada etapa de proteccion dispone de su sefal de salida interna. Estas sefiales se
pueden leer con los parametros O1...026 y las funciones registradas con los
parametros O61...86. El estado de los contactos de salida pueden leerse o
modificarse con los parametros O41...049 y las funciones registradas se leen con los
parametros O101...0109.

Tabla 4.1.17-10 Senales de salida

Estado de las etapas de Estado de la F_unciones
L. etapa (R), registradas (R), Valor
proteccion canal 0 canal 0
Inicio de etapa I> o1 061 01
Disparo de etapa 1> 02 062 01
Inicio de etapa I>> o3 063 01
Disparo de etapa I>> 04 064 0
Inicio de etapa I>>> 05 065 on
Disparo de etapa I1>>> 06 066 0N
Inicio de etapa lp> o7 067 0/1
Disparo de etapa lp> 08 068 oM
Inicio de etapa lp>> 09 069 0/1
Disparo de etapa lg>> 010 070 0N
Inicio de etapa Al> Oo11 071 01
Disparo de etapa Al> 012 072 01
Inicio de etapa 6> 013 073 0
Alarma de etapa 6> 014 074 0N
Disparo de etapa 6> 015 075 0N
Disparo externo 016 076 01
Bloqueo del disparo 017 o77 01
Disparo CBFP 018 078 01
Disparo de etapa ARC 019 o079 0
Salida de sefal de luz 020 080 on
Comando de apertura CB 021 081 0N
Comando de cierre de CB 022 082 oM
Alarma de disparo 023 083 01
definido
Fallo del reenganche CB 024 084 oM
Disparo por 025 085 01
Bloqueo AR 026 086 0
Tabla 4.1.17-11 Salidas
Funciones
Funcionamiento del los E_stado de la registradas
contacto de salida salida (R, W, P), (R), Valor
canal 0
canal 0
Salida PO1 041 0101 0M
Salida PO2 042 0102 0M
Salida PO3 ") 043 0103 0/12)
Salida SO1 044 0104 0/1
Salida SO2 045 0105 0/1
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Tabla 4.1.17-11 Salidas

Funciones
. . Estado de la .

Funcionamiento del los . registradas

. salida (R, W, P), Valor
contacto de salida (R),

canal 0
canal 0

Salida PO3 046 0/1 2
Bloqueo de disparo 3)
Salida SO3 047 0107 014
Salida SO4 048 0108 014
Salida SO5 049 0109 014
Habilitacién de la 051 - 0/1
activacion de los
contactos de salida PO1,
PO2, PO3, SO1, SO2,
S03, SO4 y SO5 a través
del bus SPA.

1) Estado de la salida cuando no se esta utilizando la funcion de bloqueo de disparo.

Puede emplearse 043/0103 6 046 indistintamente cada vez.

) Estado de la salida cuando se esta utilizando la funcién de bloqueo de disparo.

) Si no se ha instalado el médulo de E/S opcional, en la pantalla LCD aparecera un guién y “9” cuando
el parametro se lee a través del bus SPA.

@ »

4

iImportante!

Los parametros O41...046 y O51 controlan, por ejemplo, los contactos de salida
fisicos que pueden conectarse a los disyuntores.

Parametros del protocolo de comunicaciones remotas IEC
60870-5-103

Tabla 4.1.17-12 Ajustes

L . Parametro
Descripcion (canal 507) R,W, P |Valor
Direccién de unidad del relé 507V200 R, W 1...254
Velocidad de transferencia de datos 507V201 R, W 9,6/4,8
(IEC_103), kbps
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Parametros del protocolo de comunicaciones remotas Modbus

Tabla 4.1.17-13 Ajustes

Descripcion F(’:;ir:le;:;;) R,W,P |Valor
Registro definido por el usuario 1 504V1 R, W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 2 504V2 R, W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 3 504V3 R,W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 4 504V4 RW |0.65535"
Registro definido por el usuario 5 504V5 RW |0.65535"
Registro definido por el usuario 6 504V6 R,W  |0.65535"
Registro definido por el usuario 7 504V7 R, W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 8 504V8 R,W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 9 504V9 R,W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 10 504V10 RW o.65535"
Registro definido por el usuario 11 504V11 R, W 0..65535 1
Registro definido por el usuario 12 504V12 R, W 0..65535 1
Registro definido por el usuario 13 504V13 R, W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 14 504V14 R, W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 15 504V15 R, W 0..65535 1)
Registro definido por el usuario 16 504V16 RW |0.65535"
Direccion de unidad del relé 504V200 R, W 1...254
Velocidad de transferencia de datos (Modbus), |504V201 R, W 9,6/4,8/2,4/
kbps 1,2/0,3
Paridad del enlace del Modbus 504V220 R, W 0 = par

1 =impar

2 =sin

paridad
Orden CRC del enlace RTU del Modbus 504V221 R, W 0 = bajo/alto

1 = alto/

bajo

) El valor predeterminado es 0.
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Parametros del protocolo de comunicaciones remotas DNP 3.0

Tabla 4.1.17-14 Ajustes

Parametro Rango de Prede-
Descripcidon SPA (canal | R, W termi- |Explicacion
valores
503) nado
Direccion de 503V1 R, W (0...65532 1 Direccion de REF 610 en
unidad la red DNP 3.0
Direccion matriz 503Vv2 R, W (0...65532 2 Direccién de la estacion
principal (direccién de
destino para respuestas
no solicitadas)
Tiempo de pausa 503Vv3 R, W|0=nose 0 Utilizado cuando el REF
del enlace de utiliza tiempo 610 envia datos utilizando
datos primarios de espera del el servicio 3
enlace de
datos
1...65535 ms
Recuento de 503v4 R, W |0...255 0 Ndmero de
retransmision de retransmisiones en la
capas del enlace capa del enlace de datos
de datos primarios
Tiempo de espera 503V6 R, W |0...65535 ms 5000 |Utilizado cuando el REF
de confirmacion de 610 envia mensajes con
capa de aplicacion solicitud de confirmacion
Recuento de 503v7 R, W |0...255 0 Ndmero de
retransmision de retransmisiones en la
capa de aplicacion capa de aplicacion cuando
el REF 610 envia
mensajes con solicitud de
confirmacion
Confirmacion 503VvV9 R, W |0 = habilitado 0 Utilizado para forzar la
acerca de la capa unicamente inclusion de solicitud de
de aplicacion paramensajes confirmacion en todos los
de eventos mensajes de aplicacion (la
1 = habilitado norma DNP 3.0 requiere la
para todos los inclusion de solicitud de
mensajes confirmacion Unicamente
en los mensajes de
eventos)
Variacion 503v10 | R, W [1..2 2
predeterminada de
los objetos de
entradas binarias
Variacion 503V11 R, W |1..2 2
predeterminada de
los objetos de
eventos de cambio
de entradas
binarias
Variacion 503v15 | R, W |1..4 2

predeterminada de
los objetos de

entrada analdgica
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Tabla 4.1.17-14 Ajustes

Parametro Rango de Prede-
Descripcion SPA (canal | R, W termi- |Explicacion
valores
503) nado
Variaciéon 503v16 | R, W |1..4 2
predeterminada de
los objetos de
eventos de cambio
de entradas
analdgicas
Variacién 503v13 |R,W[1..2 2
predeterminada de
objetos del
contador
Variaciéon 503v14 |R,W|1,2,5,6 2
predeterminada de
objetos de eventos
de cambio del
contador
Variacién 503v30 |R,W|1,2,5,6 2
predeterminada de
objetos del
contador fijo
Retardodelevento| 503V18 | R, W |0...255 s 0
de clase 1
Recuento del 503v19 | R, W |0...255 1
evento de clase 1
Retardodelevento| 503V20 | R, W |0...255s 0
de clase 2
Recuento del 503v21 R, W |0...255 1
evento de clase 2
Retardodelevento| 503V22 | R, W |0...255s 0
de clase 3
Recuento del 503v23 | R, W |0...255 1
evento de clase 3
Modo de informe 503v24 | R,W|0=UR 0 Consulte la seccion Inicio
no solicitado desactivada de informe no solicitado
1 = inmediato en la secciéon Parametros
2 =vaciar UR del protocolo del REF 610.
3 =vaciar UR
y activar UR
Factor de escala 1| 503V101 | R, W |0...429496729 1
6
Factor de escala 2| 503V102 | R, W |0...429496729 1
6
Factor de escala 3| 503V103 | R, W |0...429496729 1
6
Factor de escala4 | 503V104 | R, W |0...429496729 1
6
Factor de escala 5| 503V105 | R, W |0...429496729 1
6
Velocidad en 503v211 | R, W |4,8/9,6/19,2/ 9,6

baudios

38.4
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Tabla 4.1.17-14 Ajustes
Parametro Rando de Prede-

Descripcion SPA (canal | R, W 9 termi- |Explicacion

valores

503) nado

Numero de bits de | 503V212 | R, W |1...2 1
parada
Paridad 503Vv230 | R, W |0 = sin paridad 0

1 = impar

2 = par
Intervalo de 503v232 | R, W |0...65535 ms 20
silencio
Anchura del 503v233 | R, W |0...255 ms 10
segmento de
tiempo
Numero de 503v234 | R, W |0...255 8
segmentos de
tiempo
Deteccion de 503v235 | R,W |0 = 0
colision habilitada deshabilitada

1 = habilitada
Registro de 503V168 R |Bit codificado
advertencia del 0=0K
modulo DNP
Registro de estado | 503V169 R |Bit codificado
del médulo DNP 0=0K
Mediciones
Tabla 4.1.17-15 Valores medidos
Descripcion Parametro R,W,P Valor

(canal 0)

Nivel térmico V60 R,W(P) |o..106% 13
Valor de demanda en un minuto V61 R 0..50 x 1,2
Valor de demanda durante el rango de tiempo V62 R 0..50 x 1,2
especificado
Valor maximo de la demanda en un minuto V63 R 0..50 x 1,2
durante el rango de tiempo especificado

41.17A1.
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") La modificacion del nivel térmico mediante la comunicacion serie generara un codigo de evento.
Si se restablece el valor de demanda y no ha transcurrido el tiempo especificado, en la pantalla LCD
apareceran guiones y “999” cuando el parametro se lee a través del bus SPA.
3) Si la proteccion térmica se ha ajustado como “sin funcionamiento”, el parametro no se podra escribir
y al leer el nivel térmico a través del bus SPA se mostraran guiones en la pantalla LCD y “999”.

Caédigos de eventos

Se han determinado cddigos especiales para que representen ciertos codigos, tales
como el inicio o disparo de las etapas de proteccion y los diferentes estados de

sefales de salida.

Los eventos se almacenan en el bufer de eventos del relé. La maxima capacidad del
acumulador es de 100 eventos. En condiciones normales el acumulador esta vacio.
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El contenido del acumulador se puede leer mediante el uso del comando L, a razén
de cinco eventos cada vez. Al utilizar el comando L se borran del acumulador los
eventos leidos con anterioridad, a excepcion de los eventos E50 y ES1 que deben
reiniciarse utilizando el comando C. Si se produce un fallo y no se puede realizar la
lectura, por ejemplo en la comunicacion de datos, estos eventos pueden volver a
leerse utilizando el comando B. Si fuera necesario, el comando B también puede
repetirse.

Los eventos a incluir en el informe de eventos se marcan con el multiplicador 1. La
mascara de eventos se forma mediante la suma de los factores de ponderacion de
todos esos eventos que se deben incluir en el informe de eventos.

Tabla 4.1.17.1-1 Mascaras de evento

Mascara de Cédigo Rango de ajuste Ajuste predeterminado
evento
V155 E31..E34 0..15 1
1VvV155 1E1...1E12 0...4095 1365
1V156 1E13...1E24 0...4095 1365
1vV157 1E25...1E42 0...262143 4180
2V155 2E1...2E16 0...65535 3
2V156 2E17...2E26 0...1023 0
3V155 3E1...3E12 0...4095 1023
3V156 3E13...3E22 0...1023 1008

Canal 0

Eventos siempre incluidos en el informe de eventos:

Tabla 4.1.17.1-2 Cddigos de evento E1...E4 y E7

Canal | Evento |Descripcion

0 E1 IRF

E2 IRF desaparecido

E3 jAdvertencia!

E4 Advertencia desaparecida

E7 Se ha cambiado el nivel térmico mediante la comunicacioén serie

o|o|Oo|o

Tabla 4.1.17.1-3 Cédigos de eventos E50...E51

Canal Evento |Descripcion
0 E50 Reinicio del relé
0 E51 Desbordamiento del bufer de eventos

Eventos que se pueden enmascarar:

Tabla 4.1.17.1-4 Cédigos de eventos E31...E34

Factorde Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- | predeter-
racion minado

0 E31 Registrador de perturbaciones disparado 1 1
0 E32 |Borrada la memoria del registro de 2 0
perturbaciones
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Tabla 4.1.17.1-4 Cédigos de eventos E31...E34

Factorde| Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- | predeter-
racion minado
0 E33 contrasefia HMI abierta 4 0
0 E34 Contrasefia HMI cerrada 8 0
Valor predeterminado de mascara de evento V155 1
Canal 1

Tabla 4.1.17.1-5 Cédigos de eventos E1...E12

Factor de Valor
Canal | Evento [Descripcion ponde- predeter-
racion minado
1 E1 |Sefal de arranque desde etapa |> activada 1 1
1 E2 |Sefal de inicio desde etapa I> reiniciada 2 0
1 E3 [Sefal de disparo desde etapa |I> activada 4 1
1 E4 |Senal de disparo desde etapa I> reiniciada 8 0
1 E5 |[Senal de arranque desde etapa |I>> activada |16 1
1 E6 |Senal de inicio desde etapa I>> reiniciada 32 0
1 E7 |Senal de disparo desde etapa I>> activada 64 1
1 E8 |[Senal de disparo desde etapa I>> reiniciada |128 0
1 E9 [Senal de arranque desde etapa |>>> activada |256 1
1 E10 |Senal de inicio desde etapa [>>> reiniciada 512 0
1 E11 |Sefal de disparo desde etapa 1>>> activada [1024 1
1 E12 |Senal de disparo desde etapa [>>> reiniciada {2048 0
Valor predeterminado de mascara de evento 1V155 1365
Tabla 4.1.17.1-6 Cédigos de eventos E13...E24
Factor de Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- predeter-
racion minado
1 E13 |Senal de arranque desde etapa > activada |1 1
1 E14 |Sefal de arranque desde etapa lp> reiniciada |2 0
1 E15 |Sefal de disparo desde etapa |y> activada 4 1
1 E16 |Sefal de disparo desde etapa Ip> reiniciada |8 0
1 E17 |Sefal de arranque desde etapa lp>> activada |16 1
1 E18 |Sefal de arranque desde etapa ly>> reiniciada| 32 0
1 E19 |Sefal de disparo desde etapa I;>> activada |64 1
1 E20 |Sefal de disparo desde etapa Iy>> reiniciada |128 0
1 E21 |Senal de arranque desde etapa Al> activada |256 1
1 E22 |Senal de arranque desde etapa Al> reiniciada |512 0
1 E23 |[Sefal de disparo desde etapa Al> activada 1024 1
1 E24 |Senal de disparo desde etapa Al> reiniciada |2048 0
Valor predeterminado de mascara de evento 1V156 1365
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Tabla 4.1.17.1-7 Cédigos de eventos E25...E42
Factor de Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- predeter-
racion minado
1 E25 |Sefal de arranque desde etapa 0> activada |1 0
1 E26 |Sefal de arranque desde etapa 0> reiniciada |2 0
1 E27 |Sefal de alarma desde etapa 6> activada 4 1
1 E28 |Senal de alarma desde etapa 6> reiniciada 8 0
1 E29 |Senal de disparo desde etapa 6> activada 16 1
1 E30 |Sefal de disparo desde etapa 6> reiniciada |32 0
1 E31 |Sefal de disparo desde etapa ARC (luz y 64 1
corriente) activada
1 E32 |Sefal de disparo desde etapa ARC (luz y 128 0
corriente) reiniciada
1 E33 |Senal de disparo desde etapa ARC (DI y 256 0
corriente) activada
1 E34 |Senal de disparo desde etapa ARC (DI y 512 0
corriente) reiniciada
1 E35 |Salida de sefal de luz activada 1024 0
1 E36 |Salida de sefial de luz reiniciada 2048 0
1 E37 |Sefal de bloqueo de disparo activada 4096 1
1 E38 |Senal de bloqueo de disparo reiniciada 8192 0
1 E39 |Senal de disparo externo activada 16384 0
1 E40 |Sefal de disparo externo reiniciada 32768 0
1 E41 |CBFP activada 65536 0
1 E42 |CBFP reiniciada 131072 0
Valor predeterminado de mascara de evento 1V157 4180
Canal 2
Tabla 4.1.17.1-8 Cédigos de eventos E1...E6
Factor de Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- predeter-
racion minado
2 E1 |PO1 activado 1 1
2 E2 |PO1 reiniciado 2 1
2 E3 |PO2 activado 4 0
2 E4 |PO2 reiniciado 8 0
2 E5 |PO3 activado 16 0
2 E6 |PO3 reiniciado 32 0
2 E7 |SO1 activado 64 0
2 E8 |SO1 reiniciado 128 0
2 E9 |SO2 activado 256 0
2 E10 |SO2 reiniciado 512 0
2 E11 |SO3 activado 1024 0
2 E12 |SO3 reiniciado 2048 0
2 E13 |SO4 activado 4096 0
2 E14 |SO4 reiniciado 8192 0
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Tabla 4.1.17.1-8 Cédigos de eventos E1...E6

Factor de Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- predeter-
racion minado
2 E15 |SO5 activado 16384 0
2 E16 |SOS5 reiniciado 32768 0
Valor predeterminado de mascara de evento 2V155 3
Tabla 4.1.17.1-9 Cédigos de eventos E17...E26
Factor de Valor
Canal | Evento [Descripcion ponde- predeter-
racion minado
2 E17 |DI1 activado 1 0
2 E18 |DI1 desactivado 2 0
2 E19 |DI2 activado 4 0
2 E20 |[DI2 desactivado 8 0
2 E21 |[DI3 activado 16 0
2 E22 |DI3 desactivado 32 0
2 E23 |DI4 activado 64 0
2 E24 |Dl4 desactivado 128 0
2 E25 |DI5 activado 256 0
2 E26 |DI5 desactivado 512 0
Valor predeterminado de mascara de evento 2V156 0
Canal 3
Tabla 4.1.17.1-10 Cdédigos de eventos E1...E12
Factor de Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- predeter-
racion minado
3 E1 Disparo 1 iniciado 1 1
3 E2 |Disparo 2 finalizado 2 1
3 E3 |Disparo 2 iniciado 4 1
3 E4 |Disparo 2 finalizado 8 1
3 E5 |Disparo 3 iniciado 16 1
3 E6 |Disparo 3 finalizado 32 1
3 E7 |Posicion CB abierta 64 1
3 E8 [|Posicion CB cerrada 128 1
3 E9 |Senal de alarma de disparo definido activada |256 1
3 E10 |Sefial de alarma de disparo definido reiniciada|512 1
3 E11 |Senal de bloque de AR activada 1024 0
3 E12 |Sefal de bloque de AR reiniciada 2048 0
Valor predeterminado de mascara de evento 3V155 1023
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4.1.18.

Tabla 4.1.17.1-11 Cédigos de eventos E13...E22

Factor de Valor
Canal | Evento |Descripcion ponde- predeter-
racion minado
3 E13 |Comando de apertura CB activado 1 0
3 E14 |Orden de apertura CB reiniciado 2 0
3 E15 |Orden de cierre CB activada 4 0
3 E16 |Orden de cierre CB reiniciada 8 0
3 E17 |Senal de fallo de reenganche CB activada 16 1
3 E18 |Sefal de fallo de reenganche CB reiniciado |32 1
3 E19 |Reenganche CB inhibido 64 1
3 E20 |Reenganche CB inhibido reiniciado 128 1
3 E21 |AR cancelado 256 1
3 E22 |AR cancelado reiniciado 512 1
Valor predeterminado de mascara de evento 1008
3V156

Sistema de autosupervision (IRF)

El REF 610 se suministra con un sistema de autosupervision exhaustivo, que
supervisa continuamente el software y la electronica del relé. Gestiona

situaciones de fallo durante la ejecucion e informa al usuario acerca de un fallo
existente a través de un LED en la HMI y un mensaje de texto en la pantalla LCD.
Existen dos tipos de indicaciones de fallo: las indicaciones de IRF y las advertencias.

Fallo interno del relé

Cuando se detecta un fallo interno en el relé que impida el funcionamiento del
mismo, el relé primero intentara eliminarlo reiniciandose. Unicamente después de
confirmar que el fallo es permanente, el LED indicador verde (listo) comenzara a
parpadear y el

contacto de salida de autosupervision se activara. Todos los otros contactos de salida
volveran al estado inicial y se bloquearan para al fallo de relé interno. Ademas,
aparecera en la pantalla LCD un mensaje de indicacion de fallo que incluye un
codigo de fallo.

Las indicaciones de IRF tienen la mas alta prioridad en la HMI. Ninguna de las otras
indicaciones de la HMI puede anular la indicacion IRF. Mientras parpadee el LED
indicador (listo), no puede borrarse la indicacion de fallo. En caso de que el fallo
interno desaparezca, el LED indicador verde (listo) dejara de parpadear y el relé
volvera al estado de servicio normal, pero el mensaje de indicacion de fallo
permanecera en la pantalla LCD hasta que se borre manualmente.

El cédigo de IRF indica el tipo de fallo interno del relé. Cuando aparece un fallo, el
codigo se debe registrar y declarar cuando se solicite un servicio. Los cddigos de
fallos se indican en la tabla siguiente:

Tabla 4.1.18-1 Cédigos IRF

Codigos de fallo Tipo de fallo

4 Error en relé de salida PO1
5 Error en relé de salida PO2
6 Error en relé de salida PO3
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Tabla 4.1.18-1 Cédigos IRF

Caodigos de fallo Tipo de fallo

7 Error en relé de salida SO1

8 Error en relé de salida SO2

9 Error en la sefial de habilitacién para el relé de salida
PO1, PO2, SO1 0 SO2

10, 11,12 Error en la retroalimentacion, la sefial de habilitacion o el
relé de salida PO1, PO2, SO1 o SO2

13 Error en el relé de salida opcional SO3

14 Error en el relé de salida opcional SO4

15 Error en el relé de salida opcional SO5

16 Error en la sefial de habilitacién para el relé de salida
opcional SO3, SO4 o SO5

17,18, 19 Error en la retroalimentacion, sefial de habilitacion o relé
de salida opcional SO3, SO4 o SO5

20, 21 Caida de tension auxiliar

30 Memoria del programa defectuosa

50, 59 Memoria de trabajo defectuosa

51,52, 83, 54, 56 Memoria de parametros defectuosa )2

55 Memoria de parametros defectuosa, parametros de
calibracién

80 Falta médulo de E/S opcional

81 Médulo de E/S opcional desconocido

82 Error de configuracion del médulo de E/S opcional

85 Modulo de alimentacion de energia defectuoso

86 Médulo de alimentacion de energia desconocido

90 Error de configuracion del hardware

95 Mdédulo de comunicaciones desconocido

104 Ajuste de configuracion defectuoso (para IEC 60870-5-
103)

131, 139, 195, 203, 222, 223 Error de tension interna de referencia

240 Entrada defectuosa, sensor de luz 2

241 Entrada defectuosa, sensor de luz 1

253 Error en la unidad de medicion

) Puede corregirse formateando al ajuste de fabrica.

2) Los valores definidos por el usuario se ajustaran a cero durante el estado de fallo interno.
Para obtener mas informacion acerca de los fallos internos del relé, consulte el
manual del operador.

Advertencias

En caso de una advertencia, el relé continuara funcionando, excepto para aquellas
funciones de proteccion posiblemente afectadas por el fallo, y el LED indicador
verde (listo) permanecera encendido como durante el funcionamiento normal.
Ademas, un mensaje de indicacion de fallo, que incluye un codigo de fallo segtn el
tipo de fallo, aparecera en la pantalla LCD. Si ocurre mas de un tipo de fallo al
mismo tiempo, se mostrara un unico c6digo numérico que indica todos los fallos. El
mensaje de indicacion de fallo no se puede borrar manualmente sino que
desaparecera con el fallo.
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Cuando aparece un fallo, el mensaje de indicacion de fallo se debe registrar y
declarar cuando se solicite un servicio. Los codigos de fallos se indican en la tabla
siguiente:
Tabla 4.1.18-2 Cddigos de advertencia
Valor de
Fallo Lz
ponderaciéon
Bateria baja 1
Supervision de circuitos de disparo R 2
Temperatura alta del médulo de alimentacion de energia 4
Falta modulo de comunicaciones o es defectuoso 8
Error de configuracion DNP 3.0 16
Maodulo DNP 3.0 defectuoso 32
Luz continua detectada por el sensor de luz 1 6 2" 64
)y 127
") La advertencia de fallo externo puede enviarse a SO2 con SGF1/8.
Para obtener més informacion acerca de la HMI, consulte el Manual del operador.
4.1.19. Parametrizacion del relé
Parametrizacion local
Los parametros del relé pueden ajustarse ya sea localmente a través de la HMI o
externamente a través de la comunicacion serie con la Herramienta de ajuste del relé.
Cuando los parametros se ajustan localmente, los parametros de ajuste se eligen a
través de la estructura jerarquica del menu. Para la descripcion de los parametros se
puede elegir el idioma apropiado. Para obtener mas informacion consulte el Manual
del operador.
Parametrizacion externa
La Herramienta de ajuste del relé se utiliza para parametrizar las unidades de relés.
El ajuste de los valores de parametros mediante la Herramienta de ajuste del relé se
realiza con éste fuera de linea, después de lo cual los pardmetros pueden cargarse en
el relé a través del puerto de comunicaciones.
4.2, Descripcion del diseiho
4.2.1. Conexiones de entrada/salida

Todos los circuitos externos estan conectados a los terminales del panel posterior del
relé. Los terminales X2.1- estan dimensionados para un cable de 0,5...6,0 mm? o
para dos cables de 2,5 mm 2 (méx.). Los terminales X3.1- y X4.1-_estan
dimensionados para un cable de 0,2...2,5 mm? o para dos cables de 0,2...1,0 mm?.

Las corrientes de fase de excitacion del REF 610 estan conectadas a los terminales
X2.1/1-2, X2.1/3-4 y X2.1/5-6 (véase la tabla 4.2.1-1). El relé también puede
utilizarse en aplicaciones mono o bifase dejando una o dos entradas de energia sin
ocupar. Sin embargo, al menos deben estar conectados los terminales X2.1/1-2.

La corriente de excitacion de fugas a tierra del REF 610 se conecta a las terminales
X2.1/7-8 (véase la tabla 4.2.1-1).
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Los terminales de entradas del modulo opcional E/S estan ubicados en la toma de
conexion X3.1 (véanse las tablas 4.2.1-4y 4.2.1-5).

iImportante!

El REF 610 se suministra con un enchufe hembra de conexion X3.1 tnicamente si
tiene instalado el modulo de E/S opcional.

Los terminales X4.1/21-24 y X3.1/1-6 (opcional) son terminales de entradas
digitales (véase la tabla 4.2.1-5). Las entradas digitales se pueden utilizar, por
ejemplo, para generar una sefial de bloqueo, para desbloquear los contactos de salida
o para el control remoto de ajustes de relés. Las funciones solicitadas se seleccionan
por separado para cada entrada en los grupos de interruptores SGB1...5. Las entradas
digitales se pueden utilizar también para activar el registrador de perturbaciones;
esta funcion se selecciona con el parametro SPA V243,

La tension auxiliar del relé se conecta a los terminales X4.1/1-2 (véase la tabla
4.2.1-2). En la alimentacion de cd, el cable positivo se conecta al terminal X4.1/1.
El rango de tension auxiliar permitido del relé se indica sobre el panel frontal del relé
que hay debajo del tirador de la unidad enchufable.

Los contactos de salida PO1 y PO2 son contactos de disparo de alto rendimiento,
capaces de controlar la mayoria de disyuntores (véase la tabla 4.2.1-4). Las sefiales
que se envia a PO1...PO3 se seleccionan con los interruptores de los grupos de
interruptores SGR1...SGR3. A la entrega de fabrica, las sefiales de disparo de todas
las etapas de proteccion se envian a PO1, PO2 y PO3.

Los contactos de salida SO1 y SO2 se pueden usar para la sefializacion del arranque
y disparo del relé (véase la tabla 4.2.1-4). Los contactos de salida SO3...SO5 son
opcionales y estan disponibles inicamente si el modulo opcional E/S se ha instalado.
Las sefiales que se envian a SO1...SO5 se seleccionan con los interruptores de los
grupos de interruptores SGR4...SGRS. A la entrega de fabrica, las sefiales de inicio
de todas las etapas de proteccion se envian a SO1 y SO2.

El contacto de IRF funciona como un contacto de salida para el sistema de
autosupervision del relé de proteccion (véase la tabla 4.2.1-3). En condiciones
normales de funcionamiento, se excita el relé y se cierra el contacto (X4.1/3-5).
Cuando el sistema de autosupervision detecta un fallo o la tensidon auxiliar se
desconecta, el contacto de salida caera y el contacto se cerrara (X4.1/3-4).

Figura4.2.1.-1...Figura 4.2.1.-3 presentan una vista posterior del REF 610 en la que
se muestran las cuatro tomas de conexion: una para transformadores de medicion,
una para el modulo de E/S opcional, una para la alimentacion de energia y una para
la comunicacion serie opcional.
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Figura 4.2.1.-1 Vision posterior del REF 610 con el médulo de comunicaciones de
fibra optica para fibra de plastico y vidrio con entradas de sensor
de luz.
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Figura 4.2.1.-3 Vision posterior del REF 610 con el modulo de comunicaciones
DNP 3.0 para RS-485
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Tabla 4.2.1-1 Entradas para las corrientes de fase y fugas a tierra 7)
Funcién

o] Fo] o] Fo] o] o]

o] X X X X o]

o] X X x Fo] X

X X X x X X
Terminal = S 2 5 8 B

< < < < < <

o o o o o o

o o o o o o

L [T (18 [T (18 [T

w w 11] w L w

o o [ 14 [ o
X2.1-1 IL41A IL4 1A I41A IL15A IL15A IL15A
X2.1-2
X2.1-3 1A 1A 1A I25A I25A I25A
X2.1-4
X2.1-5 I3 1A Iz 1A I3 1A I35 A IL35A I35 A
X2.1-6
X2.1-7 lo1A 1p0.2A lo5A o 1A 1p0.2A lo5A
X2.1-8
X2.1-9 - - - -
X2.1-10 - - - -
X2.1-1 - - - -
X2.1-12 - - - -

") El valor indica la corriente nominal para cada entrada.

Tabla 4.2.1-2 Tension auxiliar de suministro
Terminal Funcién

X4.1-1 Entrada, +

X4.1-2 Entrada, -

Tabla 4.2.1-3 Contacto IRF

Terminal Funcion

X4.1-3 IRF, comun

X4.1-4 Cerrado; IRF, o U, desconectado
X4.1-5 Cerrado; sin IRF, y U4, conectado
Tabla 4.2.1-4 Contactos de salida

Terminal Funcién

X3.1-16 S05, comun 1)

X3.1-17 so5,NC 1)

X3.1-18 so5,NO

X3.1-19 S04, comtn ")

X3.1-20 S0o4,NC 1

X3.1-21 S04,NO P

X3.1-22 S03, comun ")

X3.1-23 so3,NC 1
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Tabla 4.2.1-4 Contactos de salida

Terminal Funcién

X3.1-24 S0o3,NO

X4.1-6 S0O2, comun

X4.1-7 S0O2, NC

X4.1-8 S02, NO

X4.1-9 SO1, comun

X4.1-10 SO1,NC

X4.1-11 SO1, NO

X4.1-12 PO3 (relé de bloqueo de disparo),
NO

X4.1-13

X4.1-14 PO2, NO

X4.1-15

X4.1-16 PO1, NO

X4.1-17

X4.1-18 PO1 (TCS), NO

X4.1-19

X4.1-20 -

") Opcional

Tabla 4.2.1-5 Entradas digitales

Terminal Funcion
X4.1-23 DI1
X4.1-24

X4.1-21 DI2
X4.1-22

X3.1-1 DI3 "V
X3.1-2

X3.1-3 DI4 "V
X3.1-4

X3.1-5 DI5 "
X3.1-6

1) Opcional

Conexiones de entrada del sensor de luz

Siel REF 610 se suministra con el moédulo de comunicaciones opcional con entradas
del sensor de luz, las fibras de lentes-sensor prefabricados se conectan a las entradas
X5.1y X5.2 (véase la tabla 4.2.2-1y la Figura 4.2.1.-1). Para obtener mas
informacién acerca de la proteccion contra arcos, consulte la seccion Proteccion

contra arcos.

iImportante!

El REF 610 se suministra con tomas de conexion X5.1 y X5.2 inicamente si se ha
instalado el mdédulo de comunicaciones opcional con las entradas del sensor de luz
(consulte la seccion Informacion para pedidos).
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Tabla 4.2.2-1 Conexiones de entrada del sensor de luz

Terminal Funcién
X5.1 Sensor de luz de entrada 1
X5.2 Sensor de luz de entrada 2

Conexiones de comunicaciones serie

La conexion optica frontal del relé se utiliza para conectar el relé al bus SPA a través
del cable de comunicaciones frontal IMRS050698. Si se utiliza un PC compatible
con las especificaciones de la norma rDA® también es posible la comunicacion
inalambrica. La distancia maxima de funcionamiento inaldmbrico depende del
transceptor del PC.

La comunicacion posterior del REF 610 es opcional y la conexion fisica varia con
la opcion de comunicaciones.

Conexién de fibra éptica plastica

Si el REF 610 se suministra con el mddulo opcional de comunicaciones por fibra
oOptica para fibra plastica, los cables de fibra Optica se conectan a los terminales
X5.3-RX (receptor) y X5.3-TX (transmisor).

Tabla 4.2.2-2 Conector de fibra dptica plastica

Terminal Funcion
X5.3-TX Transmisor
X5.3-RX Receptor

Conexion RS-485

Si el REF 610 se suministra con el mdédulo opcional de comunicaciones RS-485, el
cable se conecta a los terminales X5.5/1-2 y X5.5/4-6. El enchufe hembra de
conexion es un enchufe hembra para 6 espigas y los terminales son del tipo de
compresion con tornillos.

El médulo de comunicaciones RS-485 cumple la norma TIA/EIA-485 y esta
disefiado para utilizarse en un esquema de alambrado de encadenamiento en
mariposa del bus con una comunicacion de dos conductores, semidiiplex
multipuntos. El nimero maximo de dispositivos (nodos) conectados al bus donde se
usa el REF 610 es de 32 y la longitud maxima del bus es de 1200 metros.

Cuando se conecta el REF 610 al bus se debe utilizar un cable apantallado de par
trenzado de calidad. Los conductores del par se conectan a A y B. Si se utiliza la
tierra de la sefial para equilibrar las diferencias de potencial entre dispositivos/
nodos, se debe usar un cable doble apantallado de par trenzado de calidad. En este
caso, un par se conecta a A y B y uno de los conductores del otro par a la tierra de la
sefial. Cuando se conecta un dispositivo a otro, A se conectaa Ay B a B.

El blindaje del cable se conecta directamente a tierra (blindaje GND) en un punto/
dispositivo del bus. Otros dispositivos conectados al bus deben tener el blindaje del
cable conectado a tierra a través de un condensador (GND del blindaje a través del
condensador)
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iImportante!

La tierra de la sefal solamente se puede utilizar para equilibrar las diferencias de
potencial entre dispositivos/nodos si todos los dispositivos conectados al bus tienen
interfaces RS-485 aisladas.

El modulo de comunicaciones RS-485 esta equipado con puentes de conexion para
ajustar la terminacion del bus y la polarizacion a prueba de fallos. El bus debe
terminar en ambos extremos, lo que puede hacerse utilizando la resistencia de
terminacion interna en el moédulo de comunicaciones. La resistencia de terminacion
se selecciona mediante el ajuste del puente de conexion X5 a la posicion ON
(encendido). Si se utiliza la resistencia de terminacion interna de 120€2, la
impedancia del cable debe ser la misma.

El bus se debe polarizar en un extremo para asegurar el funcionamiento a prueba de
fallos. Para ello se pueden utilizar las resistencias de conexion al positivo y a tierra
del moédulo de comunicaciones. Las

resistencias de conexion al positivo y de conexion a tierra se seleccionan mediante
el ajuste de los puentes de conexion X3 y X4 a la posicion ON.

De forma predeterminada, a los puentes de conexion no se les asigna terminacion
(X5 en la posicion OFF, apagado) ni polarizacion (X3 y X4 en la posicion OFF).

[

k Lit

Figura 4.2.2.-1 Ubicacion del puente del modulo de comunicaciones RS-485

Tabla 4.2.2-3 Conector posterior RS-485

Terminal Funcién

X5.5-6 Datos A (+)

X5.5-5 Datos B (-)

X5.5-4 Sefial GND (para equilibrado
potencial)
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Tabla 4.2.2-3 Conector posterior RS-485

Terminal Funcién

X5.5-3 -

X5.5-2 Blindaje GND (mediante
condensador)

X5.5-1 Blindaje GND

Conexion combinada de fibra éptica (plastica y vidrio)

Si el REF 610 se suministra con el mddulo de comunicaciones de fibra dptica
opcional para plastico y vidrio, los cables de fibra dptica de plastico estan
conectados a los terminales.

X5.3-RX (Receptor) y X5.3-TX (Transmisor) y los cables de fibra dptica de vidrio
a los terminales X5.4-RX (Receptor) y X5.4-TX (Transmisor)

La interfaz de fibra optica se selecciona con los puentes X6 y X2 ubicados sobre la
PCB del modulo de comunicaciones (véase Figura 4.2.2.-2).

Tabla 4.2.2-4 Selecciéon del transmisor

Transmisor Posicion del puente X6

Plastico X5.3-TX

Vidrio X5.4-TX

Tabla 4.2.2-5 Seleccién del receptor

Transmisor Ubicacién del puente X2

Plastico X5.3-RX

Vidrio X5.4-RX
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X5.3-TX( plastlc)

X5.3-RX(| plastlc
Fibre-optic Interface Q |
X53 TXB
X54 TX %6 |
X53 RX[Q I
] X54 RX[ .< X2 1

H/ ,

X5.4- TX(gIass)

X5.4- RX(gIass)

k i

Figura 4.2.2.-2 Ubicacion del puente en el modulo de comunicaciones para fibra

JunpersMixREF610_a

de plastico y vidrio
Tabla 4.2.2-6 Conectores posteriores de fibra 6ptica (plastico y vidrio)
Terminal Funcion
X5.3-TX Transmisor para fibra plastica
X5.3-RX Receptor para fibra plastica
X5.4-TX Transmisor para fibra de vidrio
X5.4-RX Receptor para fibra plastica

Conexidén RS-485 para el médulo de comunicaciones DNP 3.0

Si el REF 610 se suministra con el modulo opcional de comunicaciones DNP 3.0, el
cable se conecta a los terminales X5.8/1-2 y X5.8/4-8. El enchufe hembra de
conexion es un enchufe hembra para 8 espigas y los terminales son del tipo de
compresion con tornillos.

El moédulo de comunicaciones DNP cumple la norma DNP y esta disefiado para
utilizarse en un esquema de alambrado de encadenamiento en mariposa del bus con
una comunicacion de dos conductores, semiduplex multipuntos. El nimero maximo
de dispositivos (nodos) conectados al bus donde se usa el REF 610 es de 32 y la
longitud maxima del bus es de 1200 metros en condiciones 6ptimas y con velocidad
de comunicaciones lenta.

Cuando se conecta el REF 610 al bus se debe utilizar un cable apantallado de par
trenzado de calidad. Los conductores del par se conectan a A y B. Si se utiliza la
tierra de la sefial para equilibrar las diferencias de potencial entre dispositivos/
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nodos, se debe usar un cable doble apantallado de par trenzado de calidad. En este
caso, un par se conecta a A y B y uno de los conductores del otro par a la tierra de la
sefal. Cuando se conecta un dispositivo a otro, A se conectaa Ay B a B.

Cuando se utiliza un bus de 4 cables, un par se conecta a +RX y -RX y el otro a +TX
y —TX. Si se utiliza tierra de la sefial, se debe utilizar un cable de calidad con tres o
varios pares y uno de los conductores de un par conectado a la tierra de la sefial.

El blindaje del cable se debe conectar directamente a tierra (blindaje GND en un
punto/dispositivo del bus. Otros dispositivos conectados al bus deben tener el
blindaje del cable conectado a tierra a través de un condensador (GND del blindaje
a través del condensador)

iImportante!

Latierra de la sefial inicamente se puede utilizar para nivelar diferencias potenciales
entre

dispositivos/nodos si todos los dispositivos conectados al bus tienen interfaces DNP
aisladas.

El modulo de comunicaciones DNP esta equipado con puentes de conexion para
ajustar la terminacion del bus y la polarizacion a prueba de fallos. El bus debe
terminar en ambos extremos, lo que puede hacerse utilizando la resistencia de
terminacion interna en el modulo de comunicaciones DNP. La resistencia de
terminacion se selecciona mediante el ajuste del puente de conexion X6 o/y X12 a
la posicion ON (encendido). Si se utiliza la resistencia de terminacion interna de
120Q), la impedancia del cable debe ser la misma.

El bus se debe polarizar en un extremo para asegurar el funcionamiento a prueba de
fallos. Para ello se pueden utilizar las resistencias de conexion al positivo y a tierra
del moédulo de comunicaciones. Las

resistencias de conexion al positivo y de conexidn a tierra se seleccionan mediante
el ajuste de los puentes de conexion X8, X7, X13 y X11 a la posicion ON.

De forma predeterminada, a los puentes de conexion no se les asigna terminacion
(X5 en laposicion OFF, apagado) ni polarizacion (X8, X7, X13 en la posicion OFF).

Tabla 4.2.2-7 Conector posterior RS-485 (DNP 3.0)

Terminal Funcién

X5.8-8 Datos A (+ RX)

X5.8-7 Datos B (- RX)

X5.8-6 Datos A (+ TX)

X5.8-5 Datos B (- TX)

X5.8-4 Sefial GND (para equilibrado potencial)
X5.8-3 -

X5.8-2 Blindaje GND (mediante condensador)
X5.8-1 Blindaje GND

Tabla 4.2.2-8 Numeracién de los puentes

Terminal Funcién Seiial

X8 Conexion al positivo Datos A (+ TX)
X6 Terminacion TX

X7 Conexion a tierra Datos B (- TX)
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Tabla 4.2.2-8 Numeracioén de los puentes

Terminal Funcién Seiial

X13 Conexion al positivo Datos A (+ RX)
X12 Terminacion RX

X11 Conexion a tierra Datos B (- RX)
X14 4 cables/2 cables

ON Q X13
X8 ON
ON X12
X6 ON
ON X11
X7 ON

X14
4-Wire
2-Wire

F_
DNP_JumpersREF610_a

Figura 4.2.2.-3 Ubicacion del puente del modulo de comunicaciones DNP 3.0

4.2.3. Datos técnicos

Tabla 4.2.3-1 Dimensiones 7

Ancho, estructura 177 mm, bastidor 164 mm
Alto, estructura 177 mm (4U), bastidor 160 mm
Profundidad, bastidor 149,3 mm

Peso del relé ~3,5 kg

Peso de la pieza de repuesto ~1,8 kg

") Para ver los planos de medidas, consulte el Manual de Instalacién (TMRS 752265-MUM)
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Tabla 4.2.3-2 Fuente de alimentacion

Ugux hominal
* REF610AXXHxxx

* REF610AXxXLxxx

Ur=100/110/120/220/240 V ca
Ur=110/125/220/250 V cc

Ur=24/48/60 V cc

U,ux de variacion (temporal)
* REF610AxxHxxx

* REF610AxXxXLxxx

85...110% of U, (ca)
80...120% de U (cc)

80...120% de U, (cc)

Carga de suministro de tension auxiliar en
condiciones inactivo(P g)/en funcionamiento

<QOW/M3W

Pequefia variacion en tension auxiliar de cc

Max. 12% del valor de la cc

Tiempo de interrupcioén en tensién auxiliar cc sin
reinicio del relé

<50 ms en U, nominal

Tiempo para disparo desde el encendido de la <350 ms

tensién auxiliar

Limite de sobretemperatura interno +100°C

Tipo de fusible T2A/250 V

Tabla 4.2.3-3 Entradas de energia

Frecuencia nominal 50/60 Hz + 5 Hz

Corriente nominal, I, 0,2A 1A 5A
Capacidad de resistencia térmica

« continuamente *15A 4 A 20 A
edurante 1s *20A 100 A 500 A
*durante 10 s *5A 25A 100 A
Resistencia a corriente dinamica

« valor de media onda *50A 250 A 1250 A
Impedancia de entrada <750 mQ <100 mQ <20 mQ
Tabla 4.2.3-4 Rango de medicién

Corrientes medidas en las fases I 4, I 2 e I 3 como multiplos de las 0..50 x I,

corrientes nominales de las entradas de energia

Corriente de fugas a tierra como multiplo de la corriente nominal de la |0...8 x I,

entrada de energia

Tabla 4.2.3-5 Entradas digitales

Rango de funcionamiento

+20% de la tensién nominal

Tensiéon nominal DI1...DI2

DI3...DI5 (opcional)

* REF610AxxHxxx |110/125/220/250 V cc
* REF610AxxLxxx |24/48/60/110/125/220/250 V cc
* REF610AXxxxLx

24/48/60/110/125/220/250 V cc

* REF610AXxxxHx 110/125/220/250 V cc
Consumo de corriente 2...18 mA
Consumo/entrada de alimentacion <0,9W
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Tabla 4.2.3-6 Salida de sefial SO1 y opcional SO4 y SO5

Tension nominal 250 V calcc
Conduccioén continua 5A
Conectar y conducir durante 3,0 s 15 A
Conectar y conducir durante 0,5 s 30A

Capacidad de desconexion cuando la constante de
tiempo del circuito de control L/R <40 ms, a 48/110/
220V cc

1 A/0,25 A/0,15 A
(5 A/3 A/1 A para conexiodn en serie
de SO4 y SO5)

Carga minima de contacto

100 mA a 24 V calcc

Tabla 4.2.3-7 Salida de sefnal SO2, opcional SO3, y salida IRF

Tensién nominal 250 V calcc
Conduccion continua 5A
Conectar y conducir durante 3,0 s 10 A
Conectar y conducir durante 0,5 s 15 A

Capacidad de desconexién cuando la constante de
tiempo del circuito de control L/R <40 ms, a 48/110/
220V cc

1A/0,25 A/0,15 A

Carga minima de contacto

100 mA a 24 V calcc

Tabla 4.2.3-8 Salidas de potencia (PO1, PO2, PO3)

Tension nominal 250 V calcc
Conduccion continua 5A
Conectar y conducir durante 3,0 s 15A
Conectar y conducir durante 0,5 s 30 A
Capacidad de desconexién cuando la constante de |1 A/3 A/1TA

tiempo del circuito de control L/R <40 ms, a 48/110/
220V cc (PO1 con ambos contactos conectados en
serie)

Carga minima de contacto

100 mA a 24 V calcc

TCS
* Rango de tension de control

« Consumo de corriente a través del circuito de
supervision

* Tension minima en un contacto

20...265 V calcc
~1,5 mA

20 V calce (15...20 V)

Tabla 4.2.3-9 Sensor de lentes y fibra Optica para proteccién contra arcos

Rango normal de temperatura de servicio -40...+100 °C
Rango maximo de temperatura de servicio, max 1h  [+140 °C
Radio de curvatura minimo permisible de la fibra de |100 mm

conexion

Tabla 4.2.3-10 Clase de alojamiento del relé semiempotrado

Frontal IP 54
Lado posterior, parte superior del relé IP 40
Lado posterior, terminales de conexion IP 20
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Tabla 4.2.3-11 Pruebas y condiciones medioambientales

Rango de temperatura de servicio recomendado -10...455°C
(continua)
Rango de temperatura limite (a corto plazo) -40...470 °C

Rango de temperatura de transporte y
almacenamiento

-40...+85 °C conforme a
IEC 60068-2-48

Prueba de calor seco

Conforme a IEC 60068-2-2

Prueba de frio seco

Conforme a IEC 60068-2-1

Prueba de calor humedo, ciclico

Conforme a IEC 60068-2-30

Tabla 4.2.3-12 Pruebas de compatibilidad electromagnética

El nivel de prueba de Inmunidad EMC cumple los requisitos detallados a continuacién

Prueba de perturbacion de incremento repentino de 1

mHz, clase Ill
* Modo comun
* Modo diferencial

Conforme a IEC 60255-22-1

2,5kV
1,0 kV

Prueba de descarga electrostética, clase IV

» Para descarga por contacto
« Para descarga por aire

Conforme a IEC 61000-4-2,
IEC 60255-22-2 y
ANSI C37.90.3-2001

8 kV
15 kV

Pruebas de interferencia por frecuencia de radio
* Conducida, modo comun

» Radiada, modulada por amplitud

» Radiada, modulada por impulsos

Conforme a IEC 61000-4-6 y
IEC 60255-22-6 (2000)

10 V (rms), f=150 kHz...80 MHz
Conforme a IEC 61000-4-3 y
IEC 60255-22-3 (2000)

10 V/m (rms), f=80...1000 MHz

Conforme a la norma ENV 50204 y

IEC 60255-22-3 (2000)
10 V/m, f = 900 MHz

Pruebas de perturbacion transitoria rapida

« Salidas de alimentacién, entradas de energia,
alimentacion eléctrica

* Puertos de E/S

Conforme a la norma IEC 60255-22-

4 e |IEC 61000-4-4
4 kV

2kV
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Tabla 4.2.3-12 Pruebas de compatibilidad electromagnética

Prueba de inmunidad a sobretensién momentanea

« Salidas de alimentacién, entradas de energia,
alimentacion eléctrica

* Puertos de E/S

Conforme a IEC 61000-4-5
4 kV, linea a tierra

2 kV, linea a linea
2 kV, linea a tierra
1 kV, linea a linea

Campo magnético de la frecuencia de potencia (50
Hz)
IEC 61000-4-8

300 A/m continuo

Caidas de tension e interrupciones cortas

Conforme a IEC 61000-4-11
30%/10 ms

60%/100 ms

60%/1000 ms

> 95%/5000 ms

Pruebas de emisiones electromagnéticas

» Conducidas, emision de RF (Terminal de la linea
principal)

* Emision de RF radiada

Conforme a la norma EN 55011
EN 55011, clase A, IEC 60255-25

EN 55011, clase A, IEC 60255-25

Aprobacion de la CE

Cumple la directiva EMC 89/336/
EEC y la directiva LV 73/23/EEC.

Tabla 4.2.3-13 Pruebas estandar

Pruebas de aislamiento

Pruebas dieléctricas
* Tension de prueba

Conforme a la norma IEC 60255-5
2 kV, 50 Hz, 1 min

Prueba de impulso de voltaje
* Tension de prueba

Conforme a la norma IEC 60255-5
5 kV, impulsos unipolares, forma de
onda

1,2/50 ps, energia origen 0,5 J

Mediciones de resistencia del aislamiento
* Resistencia del aislamiento

Conforme a la norma IEC 60255-5
>100 MQ, 500 V cc

Pruebas mecanicas

Pruebas de vibracion (sinusoidal)

Conforme a la norma IEC 60255-21-
1, clase |

Prueba de choques y sacudidas

Conforme a la norma IEC 60255-21-
2, clase |

Tabla 4.2.3-14 Comunicacion de datos

Interfaz posterior, conector X5.3, X5.4, X5.5 0 X5.8
» Conexion de fibra éptica o RS-485

* Bus SPA, IEC 60870-5-103, protocolo DNP 3.0 o Modbus
* 9,6 0 4,8 kbps (adicionalmente 2,4, 1,2 0 0,3 para Modbus)

Interfaz frontal

» Conexidn éptica (infrarrojo): inalambrica o mediante el cable de comunicaciones frontal

(1TMRS050698)
* Protocolo bus SPA

* 9,6 0 4,8 kbps (9,6 kbps con cable de comunicaciones frontal)
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Tension auxiliar

El REF 610 requiere una alimentacion de tension auxiliar protegida para funcionar.
La fuente de alimentacion interna del relé forma las tensiones que requiere la
electronica del propio relé. La fuente de alimentacion es un convertidor CC/CC (tipo
transformador de retraccion) aislado galvanicamente. Cuando se conecta la tension
auxiliar, se iluminara el LED indicador verde (listo) en el panel frontal. Para obtener
mas detalles acerca de la fuente de alimentacion, consulte la tabla 4.2.3-2.

El lado principal de la fuente de alimentacion esta protegido con un fusible situado
en la PCB del relé.
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5.1.

5.1.1.

Ejemplos de aplicacion

Funcion de reenganche automatico

Disparo e iniciaciéon rapida del disparo 1 utilizando dos etapas
de proteccion

En varias aplicaciones, por ejemplo aplicaciones ahorra-fusibles que conllevan
fusibles en las siguientes etapas, el disparo y la iniciacion de disparo 1 deberia ser
rapido (instantaneo o retardo corto), y deberia retardarse el disparo 2 y 3, asi como
el tiempo de disparo definido.

En este ejemplo, se utilizan dos etapas de sobrecorriente, I> e [>>. A la etapa [>> se
le da una caracteristica instantanea y a la etapa I> un retardo de tiempo. Al ajustar
SG2/2 a1y SG2/7 al, la etapa [>> sera bloqueada por la funciéon AR durante los
disparos 2 y 3.

— > Abrir CB
— > Abrir CB

Disparo 01 Cerrar CB

Bloguear [>> en
Disparo 1,2y 3 Bloquear I>>

[>> |Disparo SG2/2=1
SG2/7=1
[>> Disparo I> Disparo I> Disparo |> Disparo ;
I I I I <
! Bloquear |>>| Block I>> | Block 1>> |
CB cerrado 7
I
. 1
CB abierto | tdisparo 11 Idisparo2!  l!disparo 3! !Disparo definido
t>> B e [ e ot

Figura 5.1.1.-1 Iniciacion rapida del disparo 1 utilizando una etapa rapida y una
retardada.

En caso de cortocircuito en la red, la etapa [>> disparara el disyuntor e iniciara el
disparo 1. En el momento de la iniciacion del disparo, se activara el bloqueo de la
etapa [>>. Si no se borra el fallo de red, la etapa I> disparara el disyuntor y
continuara la secuencia de reenganche automatico al disparo 2, al disparo 3 y
finalmente al disparo definido.

Puesto que el valor de arranque establecido de la etapa [> en este ejemplo es mas
alto que aquél de la etapa I>>, como ocurre algunas veces, es posible que la corriente
no sobrepase el valor de arranque establecido de la etapa [> mientras esta activo el
bloqueo de la etapa [>>. Esto llevara a un efecto de bombeo cuando se reinicia la
funcion AR (el bloqueo de la etapa [>> incluido), es decir, la secuencia AR volvera
a comenzar unay otra vez.
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5.1.2.
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Para evitar este efecto de bombeo, se utiliza un tiempo de interrupcion. El tiempo de
interrupcidn, como el tiempo de reposicion, comenzara cuando transcurra el tiempo
muerto y la funcion AR emita un comando de reenganche al disyuntor. Al establecer
el tiempo de interrupcion mas corto que el tiempo de reposicion (por ejemplo, la
mitad del tiempo de reposicion), el bloqueo de la etapa [>> (en este caso) se
reiniciara antes de la funcion AR. Ahora la etapa [>> podra continuar la secuencia
ARy por tanto se evitara el efecto de bombeo.

Disparo e iniciaciéon rapida del disparo 1 utilizando seiales de
arranque

Una forma rapida de conseguir el disparo rapido y la iniciacion del disparo (tipica
para ciertos paises, como por ejemplo Finlandia) es utilizar sefiales de arranque
desde las etapas de proteccion para la iniciacion del disparo. La funcion AR del REF
610 la pueden iniciar las sefiales de arranque de las etapas >y [g>.

El tiempo de arranque de las etapas > y [;> es muy corto pero se puede ampliar con
los ajustes AR I> Start DelayyAR I0> Start Delay dela funcion AR.
Cuando expire el retardo de arranque, el disparo se iniciara y la funcion AR
disparara el disyuntor utilizando el comando Open CB Command.

» Abrir CB

01
Disparo 5. Iniciacion
>

Arranque i disparos 1,2y 3
] Iniciacién disparo 1

I> comenzar retardo

Orden de apertura CB M}

Orden de cierre CB M

Orden de Orden de Orden de Orden de 5,
apertura CB cierre CB cierre CB cierre CB g
> Arranq'ue : |> Disparo | I> Disparo : 1> Arranque 8
o L b 'l Ordende <=
CB cerrado —— ' — ii_iapertura cB
I I
CB abierto l_| : : : = -
! | Disparo 1| :Dlsparo 2, :Dlsparo 3! Lo Disparo definido
P I | It .
I> retardo de = I> retardo de
arranque arranque

Figura 5.1.2.-1 Iniciacion rapida del disparo 1 utilizando senales de arranque

La iniciacion del disparo por la sefial de arranque se aplica unicamente al disparo 1
y al disparo definitivo, es decir, cuando no se permiten mas disparos pero el fallo de
red no se ha eliminado. En este caso, la funcion AR disparara el disyuntor una vez
que expirael AR I> Start DelayyAR IO> Start Delay.

iImportante!

La sefial Open CB Command se debe enviar al contacto de salida utilizada para
disparar el disyuntor.
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iImportante!

En el retardo de fabrica de 300 s para AR I> Start DelayyAR I0> Start
Delay, las sefiales de arranque, en practica, no se utilizard para la iniciacion del
disparo. Sin embargo, si se ha dado una caracteristica IDMT a las etapas [> o 1>, el
retardo predeterminado de fabrica de 300 s funcionara como un limitador de tiempo
de disparo. Con corrientes pequeiias, el tiempo operativo en la caracteristica IDMT
puede ser relativamente largo. Sin embargo, puesto que las sefiales de arranque
siempre se envian a la funcion AR, se disparara el disyuntor y se iniciara un disparo
(siempre que la sefial Open CB Command se haya enviado al contacto de salida
del disparo) una vez que expire el retardo predeterminado de fabrica.

iImportante!

Cuando se utilizaAR I> Start DelayyAR Io> Start Delay parainiciar
el disparo y se ha enviado la sefial Open CB Command al contacto de salida del
disparo, las etapas >y [;> no deberian utilizarse para bloquear el disparo 1.

Seleccion de la longitud de las secuencia adaptiva

La secuencia de reenganche automatico se puede ajustar para adaptarse a la corriente
de fallo, ya sea mediante el bloqueo de la iniciacion del disparo o inhibicion de la
funcion AR.

En los ejemplos a continuacion, se utilizan tres etapas de sobrecorriente (I>, [>>y
[>>>) y el nimero de disparos de la secuencia AR puede variar dependiendo de la
etapa que se dispare.

Ejemplo 1

Comience comprobando que los interruptores se han ajustado de la forma adecuada:

Ajustes Funcién

SG1/1=1 Bloqueo de la iniciacion del disparo 1 por la sefial de disparo desde
etapa I>>

SG3/1=1 Inhibicién de la funcion AR por la sefal de disparo desde etapa [>>>

NUm. de disparos = 3
Si una o varias corrientes de fase

* sobrepasa el valor de arranque establecido de la etapa [> pero no las etapas [>> ¢
[>>>, la secuencia AR incluira el disparo 1, 2 y 3.

* sobrepasa el valor de arranque establecido de la etapa I> e [>> pero no de la etapa
I>>>, la secuencia AR incluira el disparo 2 y 3.

* sobrepasa el valor de arranque establecido de etapas [>, [>> e [>>>, no se
realizaran disparos (funcion AR inhibida).

iImportante!

La etapa [>>> debe tener el tiempo de funcionamiento més corto y la etapa I> el
tiempo mas largo.
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Ejemplo 2

Comience comprobando que los interruptores se han ajustado de la forma adecuada:

Ajustes Funcion

SG1/5=1 Bloqueo de la iniciacion del disparo 2 y 3 por la sefial de disparo
desde la etapa |1>>

SG3/1=1 Inhibicién de la funcién AR por la sefal de disparo desde etapa [>>>

NuUm. de disparos = 3
Si una o varias corrientes de fase

* sobrepasan el valor de arranque establecido de la etapa > pero no las etapas [>>
e [>>>, la secuencia AR incluira el disparo 1,2y 3

* sobrepasa el valor de arranque establecido de las etapas [> e [>> pero no de la
etapa [>>>, la secuencia AR incluira unicamente el disparo 1

* sobrepasa el valor de arranque establecido de etapas >, [>> ¢ [>>>, no se
realizaran disparos (funciéon AR inhibida).

iImportante!

La etapa [>>> debe tener el tiempo de funcionamiento mas corto y la etapa [> el
tiempo mas largo.

Proteccion contra arcos

Proteccion contra arcos con un relé REF 610

En instalaciones con posibilidades limitadas para realizar la sefializacion entre relés
que protegen alimentadores de entrada y salida, o si inicamente el relé para el
alimentador de entrada se debe intercambiar, se puede conseguir un nivel protector
inferior con un relé de proteccion.

Una proteccion contra arcos con un REF 610 tinicamente (véase la Figura 5.2.1.-1)
se realiza instalando dos sensores de arcos de lentes, conectados al relé que protege
el alimentador de entrada, para detectar un arco en una barra colectora. En la
deteccion de arcos, la etapa de proteccion contra arcos disparara el disyuntor del
alimentador de entrada. La distancia de instalacion maxima recomendada entre dos
sensores de lentes en el area de la barra colectora es 6 metros y la distancia maxima
desde un sensor de lentes al extremo de la barra colectora 3 metros.
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Figura 5.2.1.-1 Proteccion contra arcos con un relé REF 610
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5.2.2. Proteccion contra arcos con varios relés REF 610
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Cuando se utilizan varios relés REF 610 (consulte la Figura 5.2.2.-1), un REF 610
que protege un alimentador de salida disparara el disyuntor del alimentador de salida
al detectar un arco en las terminaciones del cable. Si el REF 610 que protege el
alimentador de salida detecta un arco en la barra colectora (mediante el otro sensor
de lente), sin embargo, generara una sefial al REF 610 que protege el alimentador de
entrada. Cuando se detecta la sefial, el REF 610 que protege el alimentador de
entrada disparara el disyuntor del alimentador de entrada y generara una sefial de
disparo externo a todos los relés REF 610 que protegen los alimentadores de salida,
lo que a su vez, resultara en el disparo de todos los disyuntores de los alimentadores
de salida.

Para una maxima seguridad, el REF 610 tnicamente se puede configurar para
disparar todos los disyuntores, independientemente del lugar donde se detecte el
arco.

DI1

:,QB:

ArcEx2REF610_b

Figura 5.2.2.-1 Proteccion contra arcos con varios relés REF 610
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5.2.3.

Proteccion contra arcos con varios relés REF 610 y un REA 101

Al realizar una proteccion contra arcos con relés REF 610 y un REA 101 (véase la
Figura 5.2.3.-1), las terminaciones del cable de los alimentadores de salida estan
protegidos por los relés REF 610 que utilizan un sensor de lentes para cada relé. La
barra colectora y el alimentador de entrada estan protegidos por el bucle del sensor
del REA 101.

Cuando se produzca la deteccion de arcos en las terminaciones del cable, el REF 610
disparara el disyuntor del alimentador de salida. Sin embargo, cuando se detecta la
senal, el REA 101 que protege el alimentador de entrada disparara el disyuntor del
alimentador de entrada y generara una sefial de disparo externo a todos los relés REF
610 que protegen los alimentadores de salida, lo que a su vez, resultara en el disparo
de todos los disyuntores de los alimentadores de salida.

:/Q6:

ArcEx3REF610_b

Figura 5.2.3.-1 Proteccion contra arcos con REF 610y REA 101
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Informacién para pedidos

Al pedir relés de proteccion REF 610 y/o accesorios éstos, por favor especifique lo
siguiente:

* Numero de pedido

 Cantidad

El nimero de pedido identifica el tipo del relé de proteccion y el hardware, tal como
se describe en las figuras a continuacion y se encuentra sobre la etiqueta que hay
debajo del tirador inferior del relé.

Use la clave del pedido de la Figura 6.-1 para generar el nimero de pedido al pedir
relés de proteccién completos.

REF610A55HCNP

Médulo de comunicacion: P= fibra plastica g
M= fibra plastica con entrada para proteccion contra arco
G= fibra plastica y de vidrio
K= fibra plastica y vidrio con entrada para proteccion contra arco
R= RS-485
T=RS-485 con entrada para proteccién contra arco
D= RS-485 incluido el protocolo DNP 3.0
E= RS-485 incluido el protocolo DNP 3.0 y la entrada para
proteccién contra arco

N= Ninguno

——— Modulo de extension E/S: H= 3xSO y 3xDI (110/125/220/250 V dc)

L = 3xSO y 3xDI (24/48/60/110/125/220/250 V dc)
N= Ninguno

Alimentacion eléctrica: H=100-240 V ac/110-250 V dc, 2xDI
(110/125/220/250 V dc), 3xPO, 2xSO
L =24-60 V dc, 2xDI (24/48/60/110/125/220/250 V dc),
3xPO, 2xSO

Entrada de corriente de pérdida a tierra: 5=5A, 1=1A, 2=0.2A

Ordinfo1REF610_a

Entradas de corriente de fase: 5= 5A, 1=1A
Figura 6.-1 Clave de pedido para relés completos

Use la clave del pedido de la Figura 6.-2 para generar el nimero de pedido al pedir
piezas de repuesto.

REF610A55HSNS

Moédulo de extension E/S: H = 3xSO y 3xDI(110/125/220/250 V cc)
L =3xSOy 3xDI (24/48/60/110/125/220/250 V cc)

N = Ninguno
Alimentacion eléctrica: H = 100-240 V ca/110-250 V cc, 2xDI
(110/125/220/250 V cc), 3xPO, 2xSO
L =3xS0 y 3xDlI (24/48/60/110/125/220/250 V cc),
3xPO, 2xSO

Entrada de corriente de pérdida a tierra: 5 = 5A, 1=1A, 2=0.2A

©
o
o
rd
ju}
o
&
£
=
)=
¢}

Entradas de corriente de fase: 5=5A, 1=1A

Figura 6.-2 Clave de pedido para piezas de repuesto
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Estan disponibles los siguientes accesorios:

item Numero de pedido
Kit de montaje semiempotrado 1MRS050696
Kit de montaje semiempotrado inclinado (/ 25°) TMRS050831
Kit de montaje en pared 1MRS050697
Kit de montaje en soporte de 19”, adosado 1MRS050695
Kit de montaje en soporte de 19”, relé Unico 1MRS050694
Kit de montaje en soporte de 19" para relé unico RTXP18 1MRS050783

Montaje en bastidor para equipo de 19” (Combiflex), bridas planas 1MRS061208
Montaje en bastidor para equipo de 19” (Combiflex), bridas para 1MRS061207

RTXP18

Fibra éptica y lentes-sensor prefabricados para proteccidn contra

arcos

*1,5m+3% 1MRS120534-1.5
*3m+3% 1MRS120534-3.0
*5m+3% 1MRS120534-5.0
Cable de comunicaciones frontal 1MRS050698
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Abreviaturas

ANSI Instituto nacional estadounidense de estandares (American
National Standards Institute)

AR Reenganche automatico

ASCII Cadigo estadounidense estandar para el intercambio de
informacién (American Standard Code for Information
Interchange)

CB Disyuntor

CBFP Proteccién contra fallos del disyuntor

CD Deteccion de cambio

CPU Unidad de proceso central

CRC Comprobacién de redundancia ciclica

CT Transformador de corriente

DI Entrada digital

EEPROM Memoria de sélo lectura programable y borrable de manera
eléctrica

EMC Compatibilidad electromagnética

EPA Arquitectura de rendimiento mejorada

ER Registro del evento

FR Registro de fallo

Gl Interrogacion general

HMI Interfaz hombre-maquina

HR Registro de mantenimiento

IDMT Caracteristica de retardo minimo independiente

IEC Comision Electrotécnica Internacional

IEC_103 Norma IEC 60870-5-103

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc. (Instituto
de Ingenieros eléctricos y de electronica)

IR Registros de entradas

IRF Fallo interno del relé

ISO International Organization for Standardization (Organizacion
internacional para la normalizacion)

Pantalla LCD  Pantalla de cristal liquido

LED Diodo emisor de luz

LRC Comprobacion de la redundancia longitudinal

LSB Bit menos importante

MP Minuto-pulso

MSB Bit mas importante

MV Tension media

NC Normalmente cerrado

NO Normalmente abierto

(O] Interconexion del sistema abierta

PC Ordenador personal
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PCB
PLC

PO1, PO2, PO3

RMS
RTU
SGB
SGF
SGL
SGR

SO1...

SP
TCS
UDR
UR

SO5

Placa de circuito impreso

Controlador légico programable

Salidas de energia

Valor cuadratico medio

Unidad terminal remota

Grupos de interruptores para entradas digitales
Combinadores para funciones

Grupos de interruptores para LED programables
Combinadores para contactos de salida
Salidas de sefial

Segundo-pulso

Supervision del circuito de disparo

Registro definido por el usuario

Informe no solicitado
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8. Listas de comprobacién
Tabla 8.-1 Grupo de ajuste 1
Grupo/ . .
Variable Canal 1 [Rango de ajuste Ajuste pre- Ajus_tes del
determinado cliente
(R, W, P)
Valor de arranque de etapa 151 0,30...5,0x I, 0,30 x I,
>
Tiempo de funcionamiento 182 0,05...300 s 0,05s
de etapa I>
Caracteristica tiempo/ 183 0..8 0
corriente para etapa I>
Multiplicador de tiempo k 154 0,05...1,00 0,05
Multiplicador de tiempo n 1S5 1,0...15,0 1,0
Tiempo de restablecimiento 1S6 0,05...2,50 s 0,05s
de etapa I>
Valor de arranque de etapa 187 0,50...35,0 x |, 0,50 x I,
|>>
Tiempo de funcionamiento 1S8 0,04...300 s 0,04 s
de etapa I>>
Valor de arranque de etapa 189 0,50...35,0 x I, 0,50 x I,
[>>>
Tiempo de funcionamiento 1S10 0,04...30,0 s 0,04 s
de etapa I>>>
Valor de arranque de etapa 1811 1,0...100% I, 1,0% I,
lp>
Tiempo de funcionamiento 1S12 0,05...300 s 0,05s
de etapa Ip>
Caracteristica tiempo/ 1813 0...8 0
corriente para etapa lg>
Multiplicador de tiempo kg 1S14 0,05...1,00 s 0,05s
Multiplicador de tiempo ng 1815 |1,0...15,0 1,0
Tiempo de restablecimiento 1S16 0,05...2,50 0,05
de etapa Ip>
Valor de arranque de etapa 1817 5,0...400% I, 5,0% I,
lp>>
Tiempo de funcionamiento 1518 0,05...300 s 0,05s
de etapa I5>>
Valor de arranque de etapa 1819 10...100% 100%
Al>
Tiempo de funcionamiento 1S20 1..300 s 60 s
de etapa Al>
Corriente de carga 1821 0,30...1,50 x I 0,30 x I,
completa
Constante de tiempo de 1822 1...200 min 1 min
etapa 6>
Nivel de alarma de etapa 1823 |50...100% 64> 95% 6¢>
0>
Tiempo de funcionamiento 1S24 0,10...60,0 s 0,10s

de CBFP
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Tabla 8.-1 Grupo de ajuste 1

Grupo/ . .
Variable Canal1 |Rango de ajuste :gtl::r::)nr:c-io Ajgﬁie:'t:el
(R,W, P)
Numero de disparos AR 1825 0=ARnoseestad |0
utilizando
1 =disparo 1
2 =disparo 1y 2
3 =disparo 1,2y 3
Limite de corriente Arcl> de 1S26 0,50...35,0 x I, 2,50 x I,
etapa ARC
Limite de corriente Arcly> 1827 |5,0...400% I, 20% Iy
de etapa ARC 2
Suma de comprobacion, 1S61 0...255 0
SGF 1
Suma de comprobacion, 1862 0..127 0
SGF 2
Suma de comprobacion, 1S63 0..127 120
SGF 3
Suma de comprobacion, 1S64 0...63 0
SGF 4
Suma de comprobacion, 1S65 0...255 0
SGF 5
Suma de comprobacion, 1S71 0...1048575 0
SGB 1
Suma de comprobacion, 1872 0...1048575 0
SGB 2
Suma de comprobacion, 1S73 0...1048575 0
SGB 3
Suma de comprobacion, 1S74 0...1048575 0
SGB 4
Suma de comprobacion, 1875 0...1048575 0
SGB 5
Suma de comprobacion, 1S81 0...8388607 2108074
SGR 1
Suma de comprobacion, 1882 0...8388607 2108074
SGR 2
Suma de comprobacion, 1S83 0...8388607 2108074
SGR 3
Suma de comprobacion, 1S84 0...8388607 5461
SGR 4
Suma de comprobacion, 1885 0...8388607 5461
SGR 5
Suma de comprobacion, 1S86 0...8388607 0
SGR 6
Suma de comprobacion, 1887 0...8388607 0
SGR7
Suma de comprobacion, 1S88 0...8388607 0
SGR 8
Suma de comprobacion, 1891 0...2097151 0
SGL 1
Suma de comprobacion, 1892 0...2097151 0
SGL 2
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Tabla 8.-1 Grupo de ajuste 1
Grupo/ . .

Variable Canal 1 [Rango de ajuste ﬁél:::;ir:lr:;o Ajtﬁtee:'t:el
(R,W,P)

Suma de comprobacion, 1S93 0...2097151 0

SGL 3

Suma de comprobacion, 1S94 0...2097151 0

SGL 4

Suma de comprobacion, 1895 0...2097151 0

SGL 5

Suma de comprobacion, 1S96 0...2097151 0

SGL 6

Suma de comprobacion, 1S97 0...2097151 0

SGL7

Suma de comprobacion, 1S98 0...2097151 0

SGL 8

Tabla 8.-2 Grupo de ajuste 2
Grupo/ . .

Variable Canal 2 |[Rango de ajuste Ajuste pre- Ajus:tes del

determinado cliente

(R, W, P)

Valor de arranque de etapa 251 0,30...5,0x I, 0,30 x I,

|>

Tiempo de funcionamiento 2S2 0,05...300 s 0,05s

de etapa I>

Caracteristica tiempo/ 283 0..8 0

corriente para etapa I>

Multiplicador de tiempo k 254 0,05...1,00 0,05

Multiplicador de tiempo n 2S5 1,0...15,0 1,0

Tiempo de restablecimiento 2S6 0,05...2,50 s 0,05s

de etapa I>

Valor de arranque de etapa 2S7 0,50...35,0 x I, 0,50 x I,

|>>

Tiempo de funcionamiento 288 0,04...300 s 0,04 s

de etapa I>>

Valor de arranque de etapa 2S9 0,50...35,0 x I, 0,50 x I,

|>>>

Tiempo de funcionamiento 2510 0,04...30,0 s 0,04 s

de etapa I>>>

Valor de arranque de etapa 2511 1,0...100% I, 1,0% I,

lp>

Tiempo de funcionamiento 2812 0,05...300 s 0,05s

de etapa Ip>

Caracteristica tiempo/ 2813 0..8 0

corriente para etapa Ip>

Multiplicador de tiempo kg 2514 0,05...1,00 s 0,05s

Multiplicador de tiempo ng 2S15 1,0...15,0 1,0

Tiempo de restablecimiento 2516 0,05...2,50 0,05

de etapa Ip>

Valor de arranque de etapa 2817 5,0...400% I, 5,0% I,

|0>>
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Tabla 8.-2 Grupo de ajuste 2
Grupo/ . .
Variable Canzl 2 |Rango de ajuste Ajuste Pre- Ajus_tes del
(R, W, P) determinado cliente

Tiempo de funcionamiento 2S18 0,05...300 s 0,05s
de etapa lp>>
Valor de arranque de etapa 2819 10...100% 100%
Al>
Tiempo de funcionamiento 2820 1..300s 60 s
de etapa Al>
Corriente de carga 2521 0,30...1,50 x I, 0,30 x I,
completa
Constante de tiempo de 2822 1...200 min 1 min
etapa 6>
Nivel de alarma de etapa 2523 |50...100% 64> 95% 6>
0>
Tiempo de funcionamiento 2524 0,10...60,0 s 0,10 s
de CBFP
Numero de disparos AR 2825 0=ARnoseestda |0

utilizando

1 =disparo 1

2 =disparo 1y 2

3 =disparo 1,2y 3
Limite de corriente Arcl>de 2526 |0,50...35,0x I, 2,50 x I,
etapa ARC
Limite de corriente Arclgy> 2827 5,0...400% I, 20% I,
de etapa ARC 2
Suma de comprobacion, 2561 0...255 0
SGF 1
Suma de comprobacion, 2862 0..127 0
SGF 2
Suma de comprobacion, 2S63 0..127 120
SGF 3
Suma de comprobacion, 2564 0...63 0
SGF 4
Suma de comprobacion, 2865 0...255 0
SGF 5
Suma de comprobacion, 2871 0...1048575 0
SGB 1
Suma de comprobacion, 2872 0...1048575 0
SGB 2
Suma de comprobacion, 2873 0...1048575 0
SGB 3
Suma de comprobacion, 2874 0...1048575 0
SGB 4
Suma de comprobacion, 2875 0...1048575 0
SGB 5
Suma de comprobacion, 2881 0...8388607 10922
SGR 1
Suma de comprobacion, 2882 0...8388607 10922
SGR 2
Suma de comprobacion, 2883 0...8388607 10922
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Tabla 8.-2 Grupo de ajuste 2
Grupo/ . .
Variable Canzl 2 |Rango de ajuste :él:::;:::‘;o Ajtﬁtee:'t:el
(R, W, P)
Suma de comprobacion, 2S84 0...8388607 5461
SGR 4
Suma de comprobacion, 2885 0...8388607 5461
SGR 5
Suma de comprobacion, 2586 0...8388607 0
SGR 6
Suma de comprobacion, 2887 0...8388607 0
SGR7
Suma de comprobacion, 2588 0...8388607 0
SGR 8
Suma de comprobacion, 2891 0...2097151 0
SGL 1
Suma de comprobacion, 2892 0...2097151 0
SGL 2
Suma de comprobacion, 2893 0...2097151 0
SGL 3
Suma de comprobacion, 2594 0...2097151 0
SGL 4
Suma de comprobacion, 2895 0...2097151 0
SGL 5
Suma de comprobacion, 2596 0...2097151 0
SGL 6
Suma de comprobacion, 2897 0...2097151 0
SGL7
Suma de comprobacion, 2598 0...2097151 0
SGL 8
Tabla 8.-3 Parametros de control
s Parametro . Ajuste pre- Ajustes del

Descripcion (canal 0) Rango de ajuste détermi&ado jcliente
Frecuencia nominal V104 50 0 60 Hz 50 Hz
Rango de ajuste de tiempo V105 0...999 min 10 min
para los valores de
demanda en minutos
Ajustes de la memoria no V106 0...31 31
volatil
Ajuste de tiempo para V108 0...999 min 60 min
desactivar las indicaciones
de nuevo disparo en la
pantalla LCD
Indicaciones de V112 0=IEC 0
funcionamiento en la 1=ANSI
pantalla LCD
Supervision del circuito de V113 0=noestaenuso |0
disparo 1 =-enuso
Control remoto de ajustes V150 0 = grupo de ajuste |0

1

1 = grupo de ajuste

2
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Tabla 8.-3 Parametros de control
L Parametro . Ajuste pre- Ajustes del
Descripcion (canal 0) Rango de ajuste determinado cliente
Direccion de unidad del V200 1..254 1
relé
Velocidad de transferencia V201 9,6/4,8 9,6
de datos (SPA), kbps
Protocolo de V203 0=SPA 0
comunicaciones posterior 1=1EC_103
2 = Modbus RTU
3 = Modbus ASCII
Tipo de conexion V204 0 = bucle 0
1 = estrella
Estado de inactividad de V205 0 = luz apagada 0
linea 1 =luz encendida
Médulo de comunicaciones V206 O0=noestaenuso |0
opcional 1=enuso
Tabla 8.-4 Parametros del registrador de perturbaciones
Descripcion Parametro Rango de ajuste Ajuste pre- Ajustes del
(canal 0) determinado cliente
Velocidad de muestreo M15 800/960 Hz 800 Hz
400/480 Hz
50/60 Hz
Identificacion de estacion/ M18 0...9999 0
nuamero de unidad
Nombre del alimentador M20 Max. 16 caracteres |- ABB -
Factor y unidad de M80, M81 |Factor 0...65535, 00001,In
conversion del canal unidad
analdgico paral 4, I o el 3 (A, kA), p.ej. 10,kA
Factor de conexion del M83 Factor 0...65535, |00001,In
canal analdgico y unidad unidad
para la corriente de fugas a (A, kA), p.ej. 10,kA
tierra
Suma de comprobacién de V236 0...16383 682
las sefiales de disparo
internas
Flanco de la sefial de V237 0...16383 0
disparo interna
Suma de comprobacién de V238 0...16383 751
la méscara de
almacenamiento de la
sefial interna
Duracién grabacion V240 0...100% 50%
posterior al disparo
Suma de comprobacion de V241 0...31 0
la sefal de disparo externa
Flanco de la sefal de V242 0...31 0
disparo externa
Suma de comprobacion de V243 0...31 0
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Tabla 8.-5 Parametros de reenganche automatico

L Parametro Ajuste prede-| Ajustes del
Descripcion Valor . .
(canal 0) terminado cliente
Tiempo de cierre CB V121 0,1...10 s 0,2s
Retardo de inicio de etapa V122 0..300 s 300 s
>
Retardo de inicio de etapa V123 0..300 s 300 s
|O>
Tiempo de restauracion V124 3...300 s 10s
Tiempo de interrupcion V125 0,1...300 s 0,1s
Tiempo muerto de disparo V126 0,1...300 s 0,3s
1
Tiempo muerto de disparo V127 0,1..300 s 30s
2
Tiempo muerto de disparo V128 0,1..300 s 30s
3
SG1 V129 0...255 0
SG2 V130 0...1023 0
SG3 V131 0...31 15
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