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Ciasny, ale wtasny. Gdyby$my chcieli by¢
doktadniejsi, i gdyby$my brali pod uwage
statystyke, to zdanie powinno sie rozpoczyna¢
mniej wiecej tak: ,Niedogrzany i energochtonny”.
Nieprecyzyjna jest rdwniez ta wycieraczka, ktéra
wita Kowalskiego napisem ,Home sweet home”.
Dom Kowalskiego, choéby byt najpiekniejszy

i najprzytulniejszy, i przynosit wtascicielowi ulge
po meczacym dniu, z punktu widzenia srodowiska
wcale nie jest taki ,sweet”. Trudno to sobie
wyobrazié¢ latem, gdy fasade porastaja girlandy,
a storice nagrzewa blachodachéwke, ale trudno
tez dyskutowad z liczbami. Budynki odpowiadaja
za okoto 40 proc. zuzycia energii i okoto 36 proc.
emisji CO, w Unii Europejskiej. Jesli kojarzymy
emisje CO, gtéwnie z rurg wydechowa i kominem
elektrowni, ta liczba moze wyda¢ sie nieco
absurdalna. Jesli jednak skojarzymy elektrownie
z potrzebami naszego domu, by¢ moze nie
zapomnimy nastepnym razem o zgaszeniu
Swiatta.

Prawodawcy oczywiscie nie chcieli czekaé, az
przyszli wiasdciciele budynkéw zaczng masowo

z wtasnej woli przeznaczad¢ niemata czes¢ swoich
srodkdéw na energooszczedne rozwigzania.
Energooszczednosd juz dawno przestata by¢
zachcianka, a stata sie wymogiem prawnym.

W 2002 roku przyjeto dyrektywe w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD),
osiem lat pézniej ja zmieniono, a w tym roku
znowelizowano te zmieniona wersje. Za kazdym
razem stawiano coraz bardziej ambitne cele,

a takze formalnie rozpoznawano nowe
technologie — ktére de facto juz nie byty takie
nowe —i przypisywano im odpowiednie role.

W biezacym ,Raporcie” skupiamy sie

na tegorocznej nowelizacji dyrektywy.
Statystyczny, europejski dom przysztosci (bardzo
niedalekiej) nie ma kitu w oknach, ani pieca
weglowego w kuchni, za to korzysta z OZE,
automatyki, sieci inteligentnej

i elektromobilnosci. ,Home sweet home” nabierze
nowego znaczenia — a przynajmniej taki jest plan.
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Kompaktowa tadowarka dla Jaguara

zdj. Arch. ABB

W nowej kategorii wyscigéw samochoddéw
elektrycznych, serii Jaguar |-PACE eTROPHY,

wyscigowy.

ABB bedzie oficjalnym partnerem Jaguara
Land Rovera. Firma staneta przed skompliko- W zwigzku z tym zespdt ABB w Indiach stwo-

wanym wyzwaniem technicznym: jak szybko

eTROPHY transportujg zawodnikdw i sprzet

DZISIA)

O jakosci podczas
Energetab 2018

Podczas Miedzynarodowych
Targdw Energetycznych Ener-
getab 2018 jednym z szeroko
omawianych tematéw byta
bezpieczna aparatura ni-
skiego napiecia. O tej kwestii
dyskutowano m.in. podczas
konferencji prasowej zorgani-
zowanej przez Sekcje Produ-
centéw Aparatury Elektrycz-
nej (SPAE) przy Krajowej Izbie
Gospodarczej Elektroniki

i Telekomunikacji (KIGEiT),

w ktdrej wzieta udziat ABB.

W trakcie spotkania zwrécono
uwage, ze na europejskim
rynku coraz powszechniejsze
sg aparaty elektryczne ni-
skiego napiecia, ktdre nie

spetniaja deklarowanych pa-
rametréw. Moga one stano-
wic zagrozenie dla zdrowia

i mienia uzytkownikéw,

a takze wypieraé z rynku apa-
raty bezpieczne i zgodne

ze specyfikacja.

Targi Energetab byty dla firmy
ABB okazja do przedstawie-
nia swojej cyfrowej oferty
ABB Ability™. Firma zaprezen-
towata m.in. inteligentny czuj-
nik dla silnikdw elektrycznych
oraz nowa, nascienng tado-
warke do pojazdéw EV.

RED.

rzyt rozwigzanie, ktére przeksztatcito stacje

natadowac baterie 20 samochoddéw wyscigo- w zestaw na kotach o wysokosci zaledwie

wych I-PACE eTROPHY w przerwach miedzy
treningiem, kwalifikacjami i kazdym wysci-
giem? Stacje tadowania pradem statym
ABB Terra sprostaja temu wyzwaniu. Sa

1,5 metra, co oznacza zmniejszenie urzgdze-
nia o prawie 32 proc. Na zyczenie Jaguara ze-
spot ABB zaprojektowat réwniez wytrzymata

Partherstwo

obudowe do transportu.

jednak zbyt duze, aby zmiesci¢ sie w lukach

tadunkowych odrzutowcdw, ktére w sezonie

Czytaj wiecej: www.abb.pl

ABB Connect - cyfrowy asystent

ABB rozwija swoja aplikacje ABB Connect, ktdra
pozwala uzytkownikom swobodnie poruszac sie
po szerokiej ofercie firmy z zakresu elektryfika-
cji. Aplikacja jest tak naprawde cyfrowym asy-
stentem, ktéry wspiera prace pomiedzy czton-
kami zespotu, klientami i dostawcami. Umozliwia
skanowanie kodéw QR produktéw. Katalogi, ar-
kusze techniczne i inne dokumenty mozna zapi-

sywad, wyswietla¢ w trybie offline i udostepniaé
innym osobom.

Aplikacja dziata na dowolnym urzadzeniu pracu-
jacym na systemie iOS, Android lub Windows 10.

Czytaj wiecej: new.abb.com/low-voltage/pl/
serwis/abb-connect

Z Nobel Media

Nobel Media i ABB ogtosity
miedzynarodowe partner-
stwo, taczace dwie organi-
zacje zaangazowane w roz-
wijanie innowacji, edukacji

i badan naukowych. Tym sa-
mym ABB stata sie jednym

z niewielu Miedzynarodo-
wych Partneréw Nagrody
Nobla, dotaczajgc do presti-
zowej grupy innowatoréw:
3M, Ericsson, Scania i Volvo
Cars.

Nobel Media, podmiot nale-
zacy do Fundacji Nobla, od-
powiada za promowanie
Nagrody Nobla wéréd milio-
néw ludzi na catym swiecie
poprzez specjalne wydarze-
nia, media, a takze wystawy
i dziatania zwigzane z upa-
mietnieniem Alfreda Nobla
oraz osiagnieciami laure-
atéw Nagrody Nobla.

Czytaj wiecej: www.abb.pl
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Na prestizowej
liScie Fortune

Magazyn Fortune umiescit ABB na 8. miejscu

w rankingu najlepszych firm, ktére ,pomagaja
naszej planecie i rozwigzujg problemy spo-
teczne”. ABB znalazta sie na liscie ,Change the
World” magazynu za wysitki na rzecz upowszech-
niania ekologicznego transportu elektrycznego.
Lista wyrdznia przedsiebiorstwa, ktére ,wywarty
pozytywny wptyw na spoteczenstwo poprzez
dziatania bedace czescig ich podstawowej stra-
tegii biznesowej”.

W prestizowym rankingu doceniono producenta
lekéw Merck, ktory zastosowat w Demokratycz-
nej Republice Konga szczepionke przeciwko wi-
rusowi ebola. Fortune wyrdznit rowniez Reliance
Jio za umozliwienie w ciggu niespetna dwéch lat
dostepu do internetu ponad 200 milionom abo-
nentéw w Indiach.

»ABB zainstalowata ponad 7000 stacji szybkiego ta-
dowania na catym Swiecie, co w ciggu ostatnich
siedmiu lat pozwolito zaoszczedzi¢ okoto 2 min ga-
lonéw [7,5 min litréw] benzyny. Kolejny krok:
wspdlny plan z firma Electrify America, aby w przy-
sztym roku umiescic setki stacji tadowania w USA”
—napisat magazyn Fortune.

Czytaj wiecej: www.abb.pl
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Potaczone portfolio

ABB przejeta GE Industrial Solutions (GEIS), globalny biznes firmy GE,
zajmujacy sie rozwigzaniami elektryfikacji.

Zdj. Tomasz Tomanek

Zaktad GEIS
w Bielsku-Biatej

Transakcja o wartosci 2,6 mld dolaréw pozwoli
potaczyc oferte cyfrowg ABB Ability™ z rozlegta,
zainstalowanga baza GEIS. Uzupetni takze portfo-
lio ABB o szeroki asortyment rozwigzan z za-
kresu dystrybucji elektrycznejoraz ochrony i kon-
troli, ktére zapewniajg odbiorcom w réznych
gateziach przemystu bezpieczeristwo i niezawod-
nos¢ infrastruktury elektrycznej.

Ditugoterminowa wspétpraca

— Potaczenie umacnia naszg pozycje swiatowego
lidera w obszarze elektryfikacji, a takze przyspie-
sza wzrost i poprawia konkurencyjnos¢ na kluczo-
wych rynkach, w szczegdlnosci na rynku pétnoc-
noamerykanskim — powiedziat prezes Grupy ABB
Ulrich Spiesshofer. - Jako jeden z bizneséw stwo-
rzonych przez Thomasa Edisona, GEIS stanowi ko-
lebke elektryfikacji — spuscizne, ktérg zacho-
wamy, i na ktérej bedziemy budowac.

GEIS zostanie zintegrowany z Dywizjg Produk-
tow i Systemow Elektryfikacji (EP) ABB, tworzac
nowga jednostke biznesowa: Electrification Pro-
ducts Industrial Solutions (EPIS). Stephanie Ma-
ins, ktéra byta prezesem GE Industrial Solutions,

Wraz z przejeciem biznesu GE,

w strukturze ABB znalazty sie trzy
dotychczasowe zaktady GEIS

w Polsce: w Ktodzku, todzi

1 Bielsku-Biatej.

bedzie zarzgdzac EPIS. ABB oraz GE ustanowity
dtugoterminowa wspodtprace w zakresie strate-
gicznych dostaw, na mocy ktdrej GE bedzie za-
opatrywacd sie w produkty i rozwigzania z kom-
pleksowej oferty ABB. W ramach transakcji ABB
uzyskata dtugoterminowe prawo do wykorzysty-
wania marki GE.

Polskie fabryki GE

Wraz z przejeciem biznesu GE, w strukturze ABB
znalazty sie trzy dotychczasowe zaktady GEIS

w Polsce: w Ktodzku, todzi i Bielsku-Biatej, produ-
kujace aparature elektryczna niskiego napiecia,

a takze rozdzielnice, wytaczniki pradu statego
oraz systemy UPS duzej mocy. W zaktadzie w Biel-
sku-Biatej firma GE ulokowata ponadto m.in. labo-
ratorium do testowania produktéw na zgodnos¢
znormami IEC, przestrzert demonstracyjna dla
klientéw oraz jednostke badawczo-rozwojowsa.

— Portfolio produktowe GE Industrial Solutions
oraz ABB w znacznym stopniu sie uzupetniaja.
Dzieki temu bedziemy dysponowad komplek-
sowg oferta, zwiekszymy globalny zasieg, sity
sprzedazy oraz sie¢ dystrybucyjna — dodat Tarak
Mehta, dyrektor Dywizji EP. — Zapewnimy ustugi
serwisowe dla zainstalowanej bazy produktéw
irozwigzan GE. Naszym odbiorcom na catym
Swiecie bedziemy teraz mogli dostarczy¢ bar-
dziej zaawansowang technologicznie, wykorzy-
stujaca cyfrowe rozwigzania oferte.

RED.
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System ABB Ability™ MineScape pozwoli kopalniom nalezacym do
Jastrzebskiej Spotki Weglowej SA na zbudowanie przestrzennego
modelu geometrycznego i jakosciowego poktaddw wegla.

Grupa JSW to jeden z najwiekszych producentéw
wegla koksujacego w Unii Europejskiej. Spdtka
opracowata strategiczny program modernizacji
kopaln, ktérego jednym z kluczowych elementéw
jest wdrozenie systemu modelowania geologicz-
nego opartego o system ABB. Rozwigzanie
pomoze w sprawniejszym, doktadniejszym oraz
wariantowym planowaniu produkcji dzieki do-
ktadnym danym o geometrii oraz jakosci eksplo-
atowanych poktaddéw wegla. System pozwoli
takze na doktadniejsze modelowanie tektoniki
ztoza oraz rozpoznanie krytycznych dla procesu
produkcji nieciagtosci z odpowiednim wyprzedze-
niem, nawet na etapie planowania rozcinki ztoza.

ABB wdrozy system na jednym z ruchdéw spotki,
a do kolejnych pieciu oraz centrali dostarczy
oprogramowanie oraz wykona wstepne modele
strukturalne i jakoSciowe. Zakoriczenie wdroze-
nia pilotazowego ma nastgpic jeszcze w tym
roku, po czym planowana jest kontynuacja pro-
jektu na pozostatych kopalniach.

— Proces optymalizacji kosztowej w sferze dzia-
talnosci operacyjnej moze by¢ skutecznie prze-
prowadzony tylko wéwczas, gdy spdtka bedzie
posiadata dogtebng wiedze na temat wszystkich
ponoszonych kosztéw oraz bedzie mogta szybko
reagowacd na zmiany zachodzace w sferze pro-
dukcyjnej. Do tego potrzebne sg bardzo zaawan-
sowane narzedzia informatyczne, ktdére pozwolg
planowad, monitorowac i analizowac caty proces
produkcyjny — podkresla Artur Dyczko, zastepca
prezesa JSW ds. strategii i rozwoju.

System MineScape wchodzi w sktad wprowadzo-
nej w 2017 r. wielobranzowej oferty cyfrowej ABB
Ability™, ktdéra obecnie obejmuje ponad 210 roz-
wigzan. MineScape wykorzystywany jest w po-
nad 200 zaktadach gdérniczych na swiecie.

W Polsce z rozwigzan cyfrowych ABB korzy-

sta m.in. LW ,Bogdanka” SA.

RED.

zdj. Dawid Lach/ISW

Ograniczenie ryzyka btedu

W dotychczasowych meto-
dach okreslania parametréw
strukturalnych, jakosciowych
i geofizycznych surowcow ko-
palnych stosowano analizy
reczne. Geolodzy tworzyli
wiec odreczne przekroje na
mapach badz wprowadzali je
do prostych systemdéw mapo-
wych opartych o technologie
CAD 2D. Rozpoznanie i zrozu-
mienie poszczegdlnych czesci
ztoza bez wyspecjalizowanych
narzedzi komputerowych
opartych o algorytmy prze-

strzenne byto kosztowne, cza-
sochtonne i obarczone znacza-
cym ryzkiem btedu. Wegiel
koksujacy, niezbedny do wy-
twarzania stali, musi spetniac
okreslone, wysokie parametry
jakos$ciowe. Jezeli eksploato-
wane pole nie zostato precy-
zyjnie rozpoznane, a wydoby-
wany wegiel byt nizszej jakosci
niz pierwotnie zaktadano,
przedsiebiorstwo narazone
byto na znaczace straty
finansowe.
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Chodzmy zobaczy¢ wyscig!

Graeme Davison, ambasador
Formuty E, opowiada o trudnych
poczatkach nowej serii,
rywalizacji w obszarze R&D

i przysztosciinteligentnej
mobilnosci.

Jaka idea lezy u podstaw Formuty E?
Sformutowali ja Jean Todt, prezydent FIA, i Alejan-
dro Agag, hiszpanski biznesmen, ktéry kierowat
kiedy$ zespotem GP2. Pewnego dnia panowie za-
stanawiali sie nad tym, jak mozna wykorzystaé
sporty motorowe, by pokazaé ludziom, ze samo-
chody elektryczne sg realng i atrakcyjna technolo-
gia. Byto to piec i pét roku temu, poczatki ery sa-
mochoddw elektrycznych... Kolejna sprawa

to zmiana pokoleniowa wéréd odbiorcéw sportéw
motorowych. Kiedy bytem mtody, $ciany mojego
pokoju obwieszatem zdjeciami Ferrari, Lam-
borghini czy Jaguara. To byty marki, o ktérych
dzieciaki marzyty, i z ktérymi chciatem mieé

do czynienia, gdy dorosne. Jednak mam wrazenie,
ze dzi$ mtodzi ludzie inaczej przezywaja ten

Zdj. Jacek Waszkiewicz

Graeme Davison:
FIAiFormuta E nie chca,
aby zespoty wydawaty
pienigdze na
zawieszenia, hamulce
itp. Zalezy im, aby
rywalizowaty na polu
technologii pojazdéw
elektrycznych.
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sport, w duzej mierze to doswiadczenia online.
Alejandro chciat, aby mtodsze pokolenie bardziej
zainteresowato sie sportami motorowymi, ze-
chciato wejsé w interakcje z nowymi bohaterami
i zespotami.

Jasny komunikat proekologiczny réwniez miat
znaczenie?

Wiekszos¢ torédw wyscigowych na swiecie jest zlo-
kalizowana na obrzezach, z dala od centréw miast,
bo wyscigi generujg ogromny hatas. Formuta E
mogta to zmienié. Chcielismy, aby widzowie mogli
dotrzec na tor transportem publicznym lub nawet
pieszo. Mozna by powiedzied, ze to wyscig zbli-
zytby sie do kibicéw, a nie kibice musieliby sie wy-
biera¢ na wyscig, jak ma to miejsce w przypadku
tradycyjnych zawodow. Taka jest wtasnie geneza
Formuty E. Chodzito o trzy rzeczy: ekologie, wzbu-
dzenie zainteresowania mtodszych odbiorcéw oraz
o platforme rozwoju technologii wykorzystywa-
nych w samochodach elektrycznych.

Jakie byty najwieksze wyzwania na poczatku
przedsiewziecia?

Nowy bolid, technologia pojazdéw elektrycznych
jako taka, wizja budowy toru wyscigowego w mie-
Scie na jeden dzien... Wyzwan byto wiele. Pamie-
tam oficjalne przekazanie pierwszego samochodu
zespotom oraz test przed pierwszym sezonem

na torze Donington Park. Tego dnia jedynym po-
jazdem, ktéry zdotat przejechaé petne okrazenie,
byt pojazd techniczny - zbierat zatogi boliddw,
ktdre poddaty sie juz po jakich$ dwustu metrach.
Wieczorem patrzyliSmy na siebie i zastanawiali-
$my sie, na co wtasciwie sie porywamy. Od pierw-
szego wyscigu dzielito nas 10 czy 11 tygodni,

a my nie mieli$my nawet sprawnych samochodéw.
Jednak przed koricem czwartego dnia pojazdy
byty juz sprawne i kierowcy nawet zaczynali sie

ze sobg Scigad. Wystarczyty cztery dni testéw,
abysmy wiedzieli, ze wszystko powinno sie udac.

Jednak prawdziwym testem miat by¢ pierwszy
oficjalny wyscig...

To byt Pekin. Ludzie bardzo chcieli zobaczy¢

to wydarzenie, bo po raz pierwszy w ich zyciu wy-
$cig samochodowy miat odby¢ sie w centrum
miasta. Ekipy telewizyjne dopiero zaczynaty uczy¢
sie, jak filmowac Formute E. Wtedy bolidy Nico-
lasa Prosta i Nicka Heidfelda, sczepione ze soba,
wijechaty w ostatni zakret. Samochdéd Nicka obré-
cit sie, przekoziotkowat przez tor i uderzyt

w bande. Siedziatem na trybunie, niecate 20 me-
tréw od miejsca wypadku. Jak wielu innych, po-
myslatem sobie: ,to koniec, juz po Formule E...”.
W czasie pierwszego wyscigu mieliSmy potezna
krakse, ale na szczes$cie Nick w kilka sekund zdo-
fat wydostac sie z samochodu. Kibice szaleli z ra-
dosci. W tym momencie wiedzieli$my, ze samo-
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chdd jest niezawodny i bezpieczny, a wyscigi
wzbudzajg emocje.

Czy unifikacja technologii w bolidach byta do-
brym pomystem?

Decyzje podjeto $wiadomie juz na poczatku prac
nad formutg. W sporcie motorowym jest to tzw.
spec series. Specyfikacja samochodéw jest Scisle
okreslona, a dozwolone rozwigzania techniczne
okresla regulamin. W pierwszym sezonie wszyst-
kie zespoty dysponowaty identycznymi pod
wzgledem parametréw bolidami. Dzieki temu ze-
spoty z géry znaty koszty udziatu w zawodach.
Nie byto mowy o tym, aby jaki$ duzy zespdt, dys-
ponujacy poteznym zapleczem finansowym,
moégt wydacd duze kwoty na badania i prébowat
wykorzystaé zdobyta wiedze do zdominowania
serii.

Pézniej serie otwarto na zmiany. Potozono
wiekszy nacisk na kwestie rozwoju technologii.
FIA i Formuta E nie chca, aby zespoty wydawaty
pienigdze na zawieszenia, hamulce itp. Zalezy im,
aby rywalizowaty na polu technologii pojazdéw
elektrycznych. Dlatego np. zmiany w przeksztatt-
niku, silniku czy tez niektére modyfikacje skrzyni
biegéw sa dozwolone.

Rywalizacja sportowa pobudzita konkurencje
miedzy osrodkami badawczo-rozwojowymi?

Na poczatku Formuty E mieli$my kilka ekip fa-
brycznych, a reszte zatég wystawiaty raczej pry-
watne zespoty. Wywodzity sie one zinnych dyscy-
plin, ale chciaty sprawdzi¢ sie w nowej formule
wyscigow. W pigtym sezonie bedzie juz jedenascie
zespotow, z czego dziewied to zespoty fabryczne

- producenci z zakrojonymi na szerokg skale pro-
gramami rozwoju samochodoéw elektrycznych.

To najliczniejsza grupa ekip fabrycznych wsréd
wszystkich dyscyplin sportéw motorowych

na $wiecie. Formuta E to dla nich doskonaty poli-
gon doswiadczalny. Michelin, jeden z zatozycieli
oryginalnej serii, od samego poczatku dostarcza
opony do samochoddéw Formuty E. Firma postano-
wita skonstruowac ogumienie na kazdg pogode

- nie potrzebujemy juz osobnych kompletéw

na mokry i suchy asfalt — a takze opony o obnizo-
nych oporach toczenia. W ciggu kilku sezonéw
zwiekszono tez dystans wyscigu oraz limit energii,
ktéra moze zuzy¢ samochdéd. Nie zmienilismy jed-
nak akumulatordéw. Znacznie lepiej poznalismy
wiec mozliwosci technologii i pokonali$my granice,
co zresztg byto gtéwnym zatozeniem Formuty E.

Technologia to jedno. Czy specyficzny format
ABB FIA Formula E Championship ma wptyw
na zainteresowanie kibicéw?

Praktycznie jest to jednodniowe wydarzenie od-
bywajace sie w miescie. Moze je zobaczy¢ wiele
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Siedziatem na trybunie, niecate
20 metrow od miejsca wypadku.
Pomyslatem: ,to koniec, juz po
Formule E...”. W czasie
pierwszego wyscigu mielismy
potezna krakse, ale na szczescie
Nick Heidfeld w kilka sekund
zdotat wydostac sie z bolidu.

0sdb, ktdre nie bytyby w stanie wybrac sie na tra-
dycyjne dwu- lub trzydniowe wyscigi ze wzgledu
na koniecznos¢ podrdzy, koszty pobytu w hotelu
itd. Teraz wystarczy podja¢ spontaniczng decy-
zje: ,chodzmy zobaczy¢ wyscig!”, wsig$¢ do me-
tra lub autobusu i po kilku godzinach by¢ juz z po-
wrotem w domu. Wraz z zawodami Formuty E
organizowanych jest wiele wydarzen towarzysza-
cych. ,Wioska E” to miniaturowa wystawa tech-
nologii. Widzowie nie tylko ogladajg wyscig, ale
uczestnicza w atrakcyjnej i tatwo dostepnej im-
prezie, odpowiedniej takze dla dzieci. Ogladatem
wiele wyscigéw. Na jednym z nich bytem $wiad-
kiem, jak para mtodych ludzi przyszta na trybuny
z rocznym, moze dwuletnim dzieckiem. Para mo-
gta spokojnie usig$¢, zostawi¢ wozek i z przyjem-
noscig obejrzeé zmagania kierowcéw. Wtedy zda-
tem sobie sprawe, ze wizja sprowadzenia
wyscigdw do miasta, wykorzystania samocho-
dow elektrycznych bardziej przyjaznych dla ro-
dzin, pozwala pozyskac dla Formuty E nowe po-
kolenie fanéw. Mysle wiec, ze wszystkie te rzeczy
razem - zacieta rywalizacja, dostepnosé oraz
brak ogtuszajacego hatasu - sg gwarancja suk-
cesu serii.

Podczas Impact mobility rEVolution’18 w Kato-
wicach ABB zaprezentowata nowy bolid For-
muty E Gen2 polskiej widowni. Jakie zmiany
wprowadza ten model?

Przede wszystkim jest szybszy, a akumulator wy-
starcza na caty wyscig. Przez cztery sezony ze-
spoty musiaty wymieniac bolid w potowie im-
prezy. Kierowca musiat wysigs$¢ z pierwszego
pojazdu i przejsé przez alejke serwisowg do dru-
giego, aby kontynuowad wyscig. Interesujace jest
tez to, ze nie wiemy jeszcze, jakie modyfikacje

w konstrukcji silnika i skrzyni biegéw wprowadza
poszczegdlne zespoty. Dowiemy sie tego za kilka
tygodni. Wtedy okaze sie, komu udato sie osig-
gnad najwiekszg wydajnosé, czyj bolid jest naj-
szybszy, a czyj najbardziej niezawodny.

AKTUALNOSCI

Jaka Pana zdaniem bedzie przysztos¢ inteli-
gentnej mobilnosci?

Przypuszczam, ze czeka nas wiele zmian zalez-
nych od wielu rzeczy. Naped akumulatorowy, hy-
brydowy, a moze samochody zasilane wodoro-
wymi ogniwami paliwowymi? Zrédta energii,
ktére postuza do elektryfikacji, wcigz wymagaja
rozwoju i innowacji. Samochody beda w wiek-
szym stopniu potaczone z siecig i autonomiczne.
Spodziewam sie tez ogromnej zmiany w modelu
posiadania. W tradycyjnym modelu kto$ posiada
samochdd. Po trzech czy pieciu latach sprzedaje
go i kupuje nowy. W alternatywnym modelu kie-
rowca nie musi by¢ jednoczesnie wtascicielem.
Rozwigzania oparte na wspdétuzytkowaniu beda
ewoluowac... Najwieksza zmiana zajdzie jednak
w naszych gtowach. Kiedy zaangazowatem sie

w Formute E, wspdlnie z zong przesiedlismy sie
do hybrydy z funkcjg tadowania ze zrédta ze-
wnetrznego. Moja zona korzysta teraz z samo-
chodu elektrycznego. Zrewidowali$my nasze po-
trzeby transportowe i sposéb ich zaspokajania.
W domu takze postawiliémy na bardziej zréwno-
wazone i przyjazne dla srodowiska rozwigzania.

ROZMAWIAL DANIEL RUPINSKI

Graeme Davison

w latach 2006-2018
pracowat w firmie
Qualcomm Europe,
w ktérej odpowiadat
m.in. za biznes
bezprzewodowego
tadowania pojazdéw
elektrycznych.

Kongres Impact mobility rEVolution’18 w Katowicach pokazat,

jak dtuga droge przeszta branza elektromobilnosci w Polsce:

od mniej lub bardziej mglistych wizji sprzed kilku lat do konkretow
ijuz realizowanych projektéw.

Zdj. Michat Dyjuk

Przedstawity je m.in. spotki energetyczne. Tauron
realizuje obecnie okoto 40 projektow e-mobility.

W Katowicach spétka chce zainstalowac 22 stacje
do tadowania. Z kolei PKN Orlen potwierdzit, ze
chce uruchomié¢ 190 punktéw do tadowania na swo-
ich stacjach paliw. Co istotne, o rozwoju elektromo-
bilnosci w Polsce i szansach biznesowych, jaki ten
rozwaj daje, mdéwity réwniez firmy, ktére raczej nie
sa kojarzone z branza, np. Grupa Azoty, ktéra przy-
znata, ze angazuje sie w produkcje specjalistycznej
chemii do produkcji akumulatoréw.

Mobilna rewolucja przewijata sie nie tylko w na-
zwie wydarzenia. Wolf-Stefan Specht, prezes za-
rzadu Volkswagen Group Polska, przyznat, ze od-
wrotu juz nie ma. Na dowdd przedstawit plany
Volkswagena: inwestycje w 16 fabryk e-mobility
na swiecie oraz elektryfikacja wszystkich modeli
w portfolio VW do 2030 roku. Z kolei o rewolucji

w transporcie miejskim mowit m.in. Hakan Agne-
vall, prezes Volvo Buses, dla ktérego Polska moze
by¢ jednym z lideréw elektromobilno$ci w Europie.

- Biorac pod uwage zaangazowanie globalnych
marek, liczbe realizowanych oraz planowanych
projektdéw, a takze fakt, ze elektromobilno$¢ za-
czeta by¢ traktowana wieloaspektowo, np. row-
niez z perspektywy rozwoju sieci energetycznej

i dodatkowych ustug jak ,car-sharing” czy ptatno-
$ci mobilne, to w koricu, z czystym sumieniem
mozemy méwic o realnym rozwoju branzy w Pol-

sce —uwaza Wojciech Dziwisz, kierownik ds. roz-
woju biznesu e-mobility w ABB w Polsce.

Przekonywali o tym réwniez przedstawiciele
rzadu. Przyktad Norwegii pokazuje, ze zaangazo-
wanie ustawodawcy w rozwdj elektromobilnosci
jest bardzo wazne. Dzieki odpowiednim regula-
cjom, ustalajacym zdrowe zasady dziatania rynku,
i systemowi doptat, Norwegia stata sie w minio-
nym roku pierwszym krajem, w ktérym zarejestro-
wano wiecej aut elektrycznych i hybryd niz samo-
choddw spalinowych. — Rdwniez w Polsce firmy,
ktdére chca zainwestowad pienigdze w elektromo-
bilnos¢, musza wiedzieé, w jakich ramach doce-
lowo beda dziatac i na podstawie jakich regulacji
- dodaje Wojciech Dziwisz.

O rewolucji méwita takze firma ABB, oficjalny
partner kongresu, ktéra zaprezentowata bolid
Formuty E nowej, drugiej generacji. Formuta E
stata sie platforma do rozwoju nowych technolo-
gii. W najblizszym sezonie ABB FIA Formula E
Championship wystgpi 11 zespotéw. Z tej grupy
wiekszos¢ to producenci oryginalnego wyposaze-
nia, ktérzy beda wykorzystywaé wyscigi do testo-
wania swoich rozwigzan. Wiele sposréd tych roz-
wigzan trafi nastepnie do samochoddéw
uzytkowych i by¢ moze ukaze zupetnie nowe
aspekty elektromobilnej rewolucji.

RED.
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BRRANZOWE DYSKUSJE

Beneficjentami
beda wszyscy

Zdj. Michat
Sokotowski/Arch. ABB

Rozmowa z Krzysztofem
Kochanowskim, wiceprezesem
zarzadu i dyrektorem generalnym
Stowarzyszenia Polska Izba
Magazynowania Energii,

na temat technologii zasobnikdw,
ograniczen prawnych i rozwoju
rynku prosumenckiego.

Czy potrafimy magazynowac energie?
Oczywiscie i technologii tego typu jest wiele.
Najprostszym sposobem magazynowania energii
elektrycznej, znanym juz od wielu lat, sg elek-
trownie szczytowo-pompowe, ale dzisiaj bardziej
zaawansowane technologie wykorzystuja zrédta
elektrochemiczne. Zaczynali$my od akumulato-
row kwasowo-otowiowych, potem ta rodzina po-
wiekszata sie o kolejne pierwiastki, a dzisiaj
mamy akumulatory litowo-jonowe i kolejne mie-
szanki z litem, np. tytan. Trwaja takze badania

i préby zasobnikéw sodowych, cho¢ wciaz nie

ma wdrozonych ciekawych komercyjnych projek-
téw. Mozemy wspomniec jeszcze o superkonden-
satorach - to jednak inna specyfika pracy, inne
mozliwosci technologiczne, zwigzane z pojemno-
$cig, cyklicznoscia, moca. Nie doczekalismy sie
jednak jakiegos$ wielkiego przetomu, mozolnie
dazymy do tego, aby zakumulowaé maksymalnie
duzo energii w jak najmniejszej pojemnosci.

Gospodarka energetyczna

w poszczegolnych krajach opiera
sie na réoznych zrodtach
wytwaoérczych i one w jakims
stopniu determinujg
wykorzystanie technologii
magazynowania energii.

Co tak naprawde jest najwieksza bolaczka

na tym rynku?

Technologie, ktére chca zaistnie¢ w juz uformo-
wanej gospodarce energetycznej, napotykaja
przede wszystkim problemy systemowe

i prawne. Gospodarka energetyczna w poszcze-
golnych krajach opiera sie na réznych zrédtach
wytworczych i one w jakims$ stopniu determi-
nuja wykorzystanie technologii magazynowania
energii. W obecnym formacie technologicznym
magazyny maja swoje ograniczenia i na te chwile
nie moga stanowic znaczacego wsparcia dla
energetyki, cho¢ mogtyby spetniaé wazna role
dla zrédet niestabilnych, ktérych praca nie jest
réwnomierna, czyli dla Zzrédet odnawialnych.

Ale rowniez w kontekscie zrédet konwencjonal-
nych magazyny energii mogtyby stanowic ele-
ment umozliwiajacy szybkie wprowadzenie du-
zej ilosci energii do systemu?

Owszem. Czyli w obszarze energetyki méwimy

o magazynach, ktére spetniaja role backupu,
swoistego energetycznego UPS-a. Gtdwna ba-
rierg w tym zakresie jest konserwatyzm w ener-
getyce, ktéry powoduje, ze branza bardzo wolno
przechodzi na nowatorskie technologie. Rewolu-
cjajuz sie jednak rozpoczyna, czego dowodem
jest znaczacy wzrost zrédet odnawialnych.

A to one wtasnie generuja duza ilos¢ niestabilnej
energii, ktéra wymaga regulacji i ustabilizowa-
nia. Z drugiej strony taki zasobnik jest doskona-
tym wsparciem dla rynku prosumenckiego, po-
niewaz moze by¢ stabilizatorem i znaczacym
uzupetnieniem gospodarki energetycznej domu
jednorodzinnego.

Wspomniat Pan o problemach systemowych

i prawnych...

Nikt nie neguje roli zasobnikéw energiiiich po-
trzeby instalacji, tu raczej rozbijamy sie o stwo-

Zdaniem Krzysztofa
Kochanowskiego
magazyny energii
mogtyby spetniaé wazng
role dla zrédet
odnawialnych.
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rzenie modelu biznesowego, ktéry pozwoli

w sposdb optacalny inwestowad w takie maga-
zyny. Niestety dzisiaj — przynajmniej w Polsce
- sytuacja jest taka, ze regulacje na poziomie
prawa energetycznego czy ustawy o odnawial-
nych zrédtach energii raczkujg w kwestiach za-
sobnikéw energii w systemie energetycznym.
Jako stowarzyszenie wykonali$my ogrom pracy,
pokazujgc decydentom iinteresariuszom ba-
riery, ktére powoduja, ze tego typu biznes jest
nieoptacalny.

Mimo spadku cen ogniw, zasobniki caty czas
nie sa w stanie zarabiac na siebie.

Mamy tu bowiem pewne kolizje prawne, ktére
uniemozliwiaja $wiadczenie wielu ustug. Z dru-
giej strony wiele aktéw prawnych nie posiada
zapiséw dotyczacych magazyndéw energii,
ailos¢ przytaczanych zrédet energii odnawial-
nej powoduje, ze operatorzy sieci widza coraz
wieksza potrzebe korzystania z ustug regula-
cyjnych. Takie ustugi umozliwiaja wtasdnie za-
sobniki energii, ale operatorzy paradoksalnie
nie moga z tych ustug korzystaé, poniewaz nie
moga ich zgodnie z prawem kupié. Trwaja za-
biegi, aby operatorzy sieci przesytowych i dys-
trybucyjnych sami mogli budowa¢ takie maga-
zyny energii i podtgczacd je do systemu, ale
Komisja Europejska nie zgadza sie na takie roz-
wigzanie. Z drugiej strony operatorzy chca
mied zwrot z inwestycji w taryfach, na co takze
nie ma zgody. W efekcie wszystkie zbudowane
w Polsce instalacje magazynowania energii sg
traktowane jako testowe. Obserwujemy

na rynku energii radykalny wzrost cen. W trze-
cim kwartale tego roku w poréwnaniu do tego
samego okresu w roku ubiegtym cena energii
wzrosta w hurcie ze 180 zt do 304 zt za MWh.

W naszej ocenie cena bedzie wzrastac i nie
tylko na to wptywa wzrost cen uprawnien

za emisje CO,. Jezeli cena energii na rynku hur-
towym przekroczy kwote 350 zt/MWh to insta-
lacja magazynowania energii bedzie juz opta-
calna. Magazyny energii nie beda potrzebowaty
systemowego wsparcia, jakie maja obecnie
inne technologie wytwarzania. Wielu odbior-
com optaci sie instalowaé magazyny, aby ogra-
nicza¢ koszty energetyczne, a niektérym pod-
miotom optaci sie nawet zarabiad na arbitrazu
(kupowad, gdy energia jest tania w nocy, maga-
zynowacd ja i odsprzedawad, kiedy jest drogo
W szczycie).

Energetyka odnawialna ma dwie twarze. Z jed-
nej strony sa wielkie farmy fotowoltaiczne

i wiatrowe, z drugiej mamy rozproszony rynek
prosumencki. Czy rozwéj rynku magazynowa-
nia energii bedzie bodzcem takze do rozwoju
rynku prosumenckiego?

Jak najbardziej. Po pierwsze dlatego, ze beda
coraz wieksze obostrzenia dla wtascicieli insta-

Przyktady z zagranicy pokazuja,
ze dobrych rozwigzan jest bardzo
duzo. Mozna wybrac model
niemiecki, gdzie firmy
energetyczne refinansuja
instalowanie magazynow energii
u odbiorcéw koncowych.

lacji prosumenckich. Prosument musi by¢ bo-
wiem coraz bardziej Swiadomy, ze nie tylko pro-
dukuje energie i oddaje ja do sieci, ale bierze
réwniez odpowiedzialnos$¢ za jej jakos<. Ta kwe-
stia bedzie odgrywata coraz wigksza role, po-
niewaz firmy energetyczne ptaca kary za niedo-
trzymanie parametréw energii. Rozwigzaniem
bedzie wigec premiowanie takich instalacji pro-
sumenckich, ktére beda wyposazone w zasob-
niki energii, poniewaz dzigeki temu dostarczana
energia bedzie znacznie wyzszej jakosci.

Stacje szybkiego tadowania maja juz moc prze-
kraczajaca 350 kW, tadowanie pojazdéw komu-
nikacji miejskiej i aut osobowych w miastach
moze wiec tworzyc szczyty energetyczne. Czy
magazyny energii mogtyby zminimalizowac te
niedogodnosé?

Technicznie jest to zasadne, a nawet konieczne,
ale problem w tym, ze wdrazanie elektromobilno-
$ci w transporcie miejskim jest skomplikowane,
co wynika z faktu, ze czesto zarzadcami floty
transportu miejskiego nie sg spotki prawa han-
dlowego, a to powoduje pewne ograniczenia.
Wiele gmin sygnalizowato nam problem, ze wi-
dzgc zasadnos$¢ postawienia magazynu energii,
nie moga go kupié, poniewaz nie ma srodkdw,

o ktére moga sie ubiegad, by taka inwestycje zre-
alizowad. Gmina musiataby zrobi¢ to w ramach
wtasnego budzetu, a sa to instalacje dos¢ drogie.
Na szczescie powstaje fundusz transportu nisko-
emisyjnego, ktérego zarzadca ma by¢ Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej. Jego zadaniem bedzie wspieranie rozwoju
elektromobilnosci, w tym takze magazyndéw
energii. Na razie jednak zadnych decyzji nie ma.
A wracajac do pytania, Politechnika Warszawska
przeprowadzata badania pod katem obcigzalno-
$ci sieci przy rozwoju elektromobilnosci. My réw-
niez takie rozpoznanie robilismy i doszliSmy

do wniosku, ze w tych punktach miasta, gdzie sa
problemy prawne i techniczne, np. na uzyskanie
zgody na przebudowe przytaczy energetycznych
w zwiazku z instalacjami szybkich tadowarek du-
zej mocy, to tam przydatby sie magazyn energii.
Zreszta czesto koszt modernizacji przytacza czy
zainstalowanie kolejnego transformatora prze-
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kracza koszt zainstalowania magazynu energii.
To jest rowniez kwestia kosztéw dodatkowych,
poniewaz zwiekszenie mocy zainstalowanej pod-
nosi cene obstugi takiego przytacza, czyli gene-
ruje znacznie wyzsze koszty state.

Czy udatoby sie zbudowac tak duzy magazyn
energii, ktéry mégtby obstuzy¢ komunikacje
miejska np. w Warszawie?

To jest mozliwe i mamy nawet ekspertow, ktérzy
byliby w stanie przeprowadzi¢ taki audyt ener-
getyczny pod katem elektromobilnosci.
Konieczne jest jednak petne otwarcie sie

na wspodtprace wszystkich stron tego procesu.
Technologicznie jestesmy do tego przygoto-
wani, wieksze bariery zwigzane sg z finansowa-
niem takiej inwestycji. Operatorzy systemu
dystrybucyjnego rozwazajg instalowanie maga-
zyndéw niewielkiej mocy w swoich stacjach wta-
$nie pod katem elektromobilnosci, ale jak juz
wspomniatem, chcieliby mie¢ mozliwos$¢ zwrotu
inwestycji w taryfie, a przepisy na to nie pozwa-
laja. | tu czekamy na rozstrzygniecia prawne: czy
magazynowanie energii ma byc¢ technologia za-
wtaszczong przez firmy energetyczne, czy tez
ma dziata¢ na zasadach rynkowych i by¢ ogdéino-
dostepng dla wszystkich graczy na rynku.

Zatézmy, ze technologia jest juz opanowana

i ekonomicznie atrakcyjna. Srodowisk zaintere-
sowanych taka technologia jest duzo - to pro-
sumenci, rolnicy, mate przedsiebiorstwa, wta-
$ciciele aut elektrycznych, firmy energetyczne.
Kto stanie sie najwiekszym beneficjentem
rynku magazynowania energii elektrycznej?
Wszyscy, i trudno jest wskazad najwiekszego be-
neficjenta. Méwimy o technologii, ktéra dziata
w bardzo szerokim wymiarze, zaréwno mocy, jak
i mozliwosci wykorzystania. Przyktady z zagra-
nicy pokazuja, ze dobrych rozwiazan jest bardzo
duzo. Mozna wybraé¢ model niemiecki, gdzie za-
inwestowano w energetyke odnawialna i firmy
energetyczne refinansuja instalowanie magazy-
néw energii u odbiorcow koricowych. Z kolei

w Holandii energetyka zawodowa finansuje in-
stalowanie magazynow energii u odbiorcy kon-
cowego, ale w ramach umowy dwustronnej re-
zerwuje sobie wykorzystanie okreslonej
pojemnosci do celdw regulacyjnych. Nie jest
wiec wtascicielem instalacji, wypetniajac tym
samym regulacje europejskie, ale korzysta z po-
jemnosci magazynowej. Francuzi w aukcjach

na rozwoj odnawialnych zrédet energii preferuja
dostawcow, ktdrzy oferuja energie tacznie z ma-
gazynem. W Wielkiej Brytanii pojawiajg sie réw-
niez magazyny energii przy zrédtach wytwér-
czych, czy wrecz niezalezne magazyny, ktére
uczestnicza w rynku mocy.

ROZMAWIAL
StAWOMIR DOLECKI
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Zmiany

w dyrektywie EPBD

Coraz czesciej zdarza sie, ze zmiany prawne sg
,Wymuszane” przez nowe technologie. Tak byto rowniez

w przypadku unijnej dyrektywy dotyczacej charakterystyki
energetycznej budynkéw. Znowelizowana regulacja
przewiduje stosowanie systemow automatyki budynku,
monitorowania oraz analizowania zuzycia energii, a takze
koniecznos¢ tworzenia infrastruktury dla pojazdow

elektrycznych.

9 lipca br. weszta zycie dyrektywa Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2018/844 zmieniajgca dyrek-
tywe dotyczaca charakterystyki energetycznej bu-
dynku (EPBD) z 2010 roku oraz dyrektywe z 2012
roku w sprawie efektywnosci energetycznej. Dy-
rektywa EPBD to gtéwny instrument prawny UE
majacy na celu ograniczenie zuzycia energii przez
budynki. Wedtug unijnego prawodawcy sektor bu-
dynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
pochtania 41 proc. catej konsumowanej w UE ener-
gii, pozostata cze$¢ wykorzystywana jest przez
przemyst —28 proc. oraz transport — 21 proc.

W przypadku budownictwa wartosc ta stale rosnie
w wyniku rozwoju i urbanizacji.

Walka z ubéstwem energetycznym

Dotychczas obowigzujacy dokument, przyjety

w 2010 roku, przewiduje, ze juz od 2021 r. na tere-
nie Unii Europejskiej maja by¢ wznoszone wytacz-
nie budynki o bardzo niskim zapotrzebowaniu

na energie, zasilane, choéby czesciowo, z odna-
wialnych Zrédet energii. Teoretycznie wiec pierw-
szy etap rewolucji mamy juz za soba, a normy zuzy-
cia energii w nowych budynkach juz wiele lat temu
znalazty swoje odzwierciedlenie w polskim prawie.
Co ciekawe, dyrektywa bardziej rygorystycznie
podchodzi do budynkdéw uzytecznosci publicznej,
ktére beda musiaty spetnia¢ wysokie standardy

energooszczednosci i by¢ zasilane w duzej mierze
przez energie odnawialng juz po 31 grudnia 2018.
Oczywiscie chodzi o nowe budynki.

Jednak wprowadzone zmiany maja przede
wszystkim zmotywowacd wtascicieli starszych
budynkoéw i przyspieszy¢ optacalng moderniza-
cje. Najwazniejszy cel pozostaje jednak bez
zmian - dekarbonizacja budynkéw do 2050 .
Ocenia sie, ze poprawa efektywnosci energe-
tycznej budynkéw moze réwniez generowac inne
korzysci gospodarcze, spoteczne i Srodowi-
skowe. Lepsze budynki zapewniaja wyzszy po-
ziom komfortu i dobrego samopoczucia miesz-
karnicom oraz poprawiajg zdrowie poprzez
zmniejszenie liczby zachorowan spowodowanych
ztym klimatem wewnetrznym. Ma to réwniez
duzy wptyw na dostepnos$¢ mieszkan i na pojecie
ubdstwa energetycznego. Szczegdlnie ten
ostatni aspekt jest niezwykle wazny, poniewaz
jak podaje Business Insider Polska — co é6sma
osoba w naszym kraju ma problem z ogrzaniem
swojego domu. 2,5 mIn 0oséb skazanych jest

na ubdéstwo energetyczne z powodu braku pie-
niedzy. Reszta to osoby, ktére majg problem

z ogrzewaniem, cieptg woda i elektrycznodcia

z powodu miejsca, w ktérym mieszkaja i braku
odpowiedniej infrastruktury.

DZISIA)
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Dyrektywa upowaznia
Komisje Europejska

do opracowania ,pro-
gramu Unii w zakresie
oceny gotowosci budyn-
kéw do obstugiinteli-
gentnych sieci”.

Zdj. tayukaishi/Fotolia
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Gotowosc¢ na inteligentne sieci

Panstwa cztonkowskie beda musiaty uwzglednié
zapisy znowelizowanej dyrektywy w prawie kra-
jowym do 10 marca 2020 roku. Rzady maja wiec
20 miesiecy, aby uwolni¢ potencjat wszystkich
trzech filarow efektywnosci energetycznej w bu-
dynkach — oprécz skorupy budynku oraz zrédta
ciepta i chtodu, réwniez pomijanej dotychczas

optymalizacji technicznych systemdw budynkdw.

Po raz pierwszy bowiem dyrektywa wprowadza
nowe definicje: ,systemu automatyki i sterowa-
nia budynku”, ,,systemu ogrzewania”, ,zrédta cie-
pta”, ,umowy o poprawe efektywnosci energe-

RAPORT

tycznej” i, mikrosystemu wydzielonego” oraz
rozwija juz istniejgca definicje ,systemu tech-
nicznego budynku”, na ktdry sktadac sie maja
dodatkowo ,,systemy automatyki i sterowania
w budynku, wytwarzania energii elektrycznej
na miejscu (...), w tym systemy wykorzystujace
energie ze zrédet odnawialnych”.

W ramach rewizji dyrektywy wprowadzono réw-
niez nowe zapisy majace na celu udoskonalenie

istniejacych w budynkach inteligentnych techno- 0d 2021 1. na terenie

logii oraz usprawnienie dziatania technicznych
systemoéw budynkdw. Optymalizacja ta zostata

Unii Europejskiej maja
by¢ wznoszone wy-
tacznie budynki o bar-

uwzgledniona m.in. w wymaganiach dotyczacych 920 niskimzapotrze-

instalacji urzadzen do automatycznej regulacji
temperatury w pomieszczeniach oraz poprzez
obowigzek oceny i dokumentowania efektywno-
$ci energetycznej tych systeméw. Dla Polski,
zwtaszcza w kontekscie istotnego problemu
smogu, szczegdlne znaczenie ma wymdg instala-
cji urzadzen do regulacji temperatury w poszcze-

bowaniu na energie,

zasilane, chodby cze-

$ciowo, z odnawial-
nych zrédet energii.

Zdj. hansenn/Fotolia

Budynki certyfikowane w Europie Srodkowo-Wschodniej

Liczba certyfikowanych budynkéw

502 - Polska ree e

549 — Pozostate kraje Europy Srodkowo-Wschodniej

Zrédto: Polskie Stowarzyszenie
Budownictwa Ekologicznego

BREEAM: 356

® 11,8 min m?

Ubéstwo energetyczne

w Europie
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Czechy
Dania
Estonia
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Litwa
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Polska
Portugalia
Rumunia
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Szwecja
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Wielka Brytania
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Odsetek mieszkarnicéw dotknietych
ubdstwem energetycznym,
definiowanym jako niezdolnos$¢

do zapewnienia sobie wystarczajacego
ciepta w miejscu zamieszkania.

Zrédto: Eurostat, badanie EU-SILC

Znowelizowana dyrek-
tywa dotyczacg cha-
rakterystyki energe-
tycznej budynku ma
m.in. zmotywowacd
wiascicieli starszych
budynkéw i przyspie-
szy¢ ich modernizacje.

Zdj. Arch. ABB
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Ambitne plany Unii Europejskiej

Budynki odpowiadaja za okoto 40 proc. zuzycia energii

136 proc. emisji CO, w Unii Europejskiej. Obecnie ok. 35 proc.
budynkéw w UE ma ponad 50 lat, a prawie 75 proc. zasobow
budowlanych jest nieefektywnych energetycznie. Tylko

0,4-1,2 proc. (w zaleznosci od kraju) z nich jest corocznie odna-
wianych. W zwigzku z tym wigeksza modernizacja istniejacych
budynkéw moze potencjalnie doprowadzi¢ do znacznych
oszczednosci energii — zmniejszajac catkowite zuzycie energii
w UE o0 5-6 proc. i obnizajgc emisje CO, o okoto 5 proc.

Gtéwnym oczekiwaniem Unii Europejskiej wobec rzagdéw naro-
dowych jest przygotowanie strategii i planéw dziatania prowa-
dzacych do osiagniecia celu na 2050 r., jakim jest
zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych w Unii o 80-95 proc.
w poréwnaniu z 1990 r., zapewnienie wysokiej efektywnosci
energetycznej i dekarbonizacja budynkéw oraz przeksztatce-
nie ich w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii.

golnych pomieszczeniach kazdorazowo przy wy-
mianie zrédta ciepta.

Dyrektywa upowaznia takze Komisje Europejska
do opracowania do dnia 31 grudnia 2019 r. ,pro-
gramu Unii w zakresie oceny gotowosci budyn-
kéw do obstugi inteligentnych sieci”, ktéry stanie
sie uzupetnieniem do tejze dyrektywy. Ocena
(wskaznik) gotowosci budynkéw do obstugi inte-
ligentnych sieci ma odzwierciedla¢ cechy bu-
dynku, zwigzane z jego wyposazeniem technicz-

nym. Oceniana bedzie m.in. zdolnos$¢ budynkdéw
do dostosowania funkcjonowania obiektu do po-
trzeb jego uzytkownikdw, a takze potencjat

do aktywnego uczestnictwa i reagowania

na zmiany zapotrzebowania sieci poprzez zdol-
nosc redukcji i przesuwania obcigzen.

Systemy, ktére sa juz powszechne

Zgodnie z zatozeniami infrastruktura budyn-
kowa, sktadajaca sie z nowych i innowacyjnych
technologii, ma takze przyczynia¢ sie do dekar-



20

Zdj. Jessmine/Fotolia

Poprawa efektywnosci
energetycznej budyn-
kéw moze generowad
inne korzysci. Lepsze
budynki zapewniajg
wyzszy poziom kom-
fortuidobrego samo-

poczucia mieszkaricom.
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Wprowadzono rowniez nowe
zapisy majgce na celu
udoskonalenie istniejgcych

w budynkach inteligentnych
technologii oraz usprawnienie
dziatania technicznych systemow
budynkdw.

bonizacji innych sektoréw gospodarki, takich jak
np. transport. Dyrektywa wprowadza bowiem
obowigzek instalacji punktéw fadowania pojaz-
doéw elektrycznych w miejscach parkingowych
znajdujacych sie wewnatrz lub przylegajacych
do budynkdédw. Wymég ten dotyczy wszystkich
nowych i gruntownie modernizowanych budyn-
kéw, wyposazonych w co najmniej 10 miejsc par-
kingowych oraz od 2025 r. wszystkich istnieja-
cych budynkéw niemieszkalnych dysponujacych
wiecej niz 20 miejscami parkingowymi. Uprosz-
czeniu maja ulec ewentualne bariery legislacyjne
w panstwach cztonkowskich, regulujgce proce-
dury udzielania pozwolen i warunkéw stosowa-
nia tego typu instalacji w budynkach.

Uktonem w strone nowoczesnych technologii
jest takze alternatywa, jaka dyrektywa daje uzyt-
kownikom urzadzen grzewczych i klimatyzacyj-
nych. Zgodnie z prawem okreslona moc takiego
urzadzenia (zwiekszono jg wtasnie do 70 kW)
kwalifikuje te systemy do obowigzkowego regu-
larnego przegladu ich pracy. Alternatywa moze

by¢ jednak inteligentny system automatyki i ste-
rowania, ktéry pozwoli na monitorowanie, reje-
strowanie i analizowanie zuzycia energii, monito-
rowanie efektywnosci energetycznej budynku
oraz optymalne zarzadzanie infrastruktura tech-
niczng budynku i integracje zainstalowanych

w nim systemow.

Wyrdznione przez dyrektywe cechy systemdw au-
tomatyki i sterowania infrastruktura techniczna
budynkéw maja stosowane obecnie informatyczne
systemy zarzgdzania budynkiem BMS (ang. Buil-
ding Management System) i BEMS (ang. Buil-

ding & Energy Management System). W ciggu kilku
ostatnich lat staty sie one powszechnie wykorzy-
stywanym wyposazeniem wiekszos$ci oddawanych
do uzytkowania nowych budynkéw komercyjnych.
BMS i BEMS wykazaty olbrzymi potencjat

do oszczednosci energii i mozliwosci poprawy
efektywnosci energetycznej tych obiektéw.

Tylko 1 proc. energooszczednych

Pierwsze efekty wprowadzenia nowych regulacji
poznamy juz w przysztym roku. Wyglada jednak
na to, ze przed Polska stoi dos¢ trudne zadanie,
poniewaz skala prac do wykonania jest ogromna.
Wedtug Building Performance Institute Europe
(BPIE), ponad 70 proc. wolnostojacych domoéw
jednorodzinnych w Polsce (3,6 min) nie posiada
izolacji termicznej lub jest niewystarczajaco izo-
lowana. Technologia grzewcza jest przestarzata,
a najczesciej stosowanym paliwem jest wegiel
spalany w starych kottach weglowych, przyczy-
niajacy sie w znacznym stopniu do zanieczyszcze-
nia powietrza. Tylko 1 proc. wszystkich domdéw

w Polsce mozna uznaé za energooszczedne i wy-
budowano je gtéwnie w ciggu ostatnich kilku lat.

BPIE zauwaza réwniez, ze Polska jest najwiek-
szym beneficjentem funduszy unijnych w ramach
wieloletnich ram finansowych na lata 2014-2020.
Tylko 2,8 proc. tego finansowania przeznaczono
na efektywnos¢ energetyczng budynkdéw. Jedno-
czednie niska wydajnos¢ energetyczna istnieja-
cych budynkdw i wykorzystanie starych kottow
weglowych powoduje znaczne zanieczyszczenie
powietrza. Aby rozwigzac ten problem i zmniej-
szyc¢ zuzycie energii, dostepne srodki powinny
zostac przesuniete na infrastrukture po stronie
popytu, w szczegdlnosci na modernizacje do-
méw jednorodzinnych. Takie podej$cie zwiekszy-
toby efektywnos$¢ energetyczna polskich zaso-
béw budowlanych, poprawiajagc tym samym
komfort i poziom zdrowia ludzi, tworzac lokalne
iregionalne mozliwosci gospodarcze, tagodzac
ubdstwo energetyczne i znacznie zmniejszajac
emisje szkodliwych zanieczyszczen.

StAWOMIR DOLECKI
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Nie tylko formalnosc¢

Przygotowanie
charakterystyki energetycznej
budynku jest obowigzkowe
od lat, ale dla wiekszosci
inwestorow to wcigz tylko
jeden z wielu elementow
dokumentacji budowlanej.

Zdj. hansenn/Fotolia

Charakterystyka energetyczna to dokument,

w ktérym znajduja sie informacje na temat izola-
cji, strat ciepta, sprawnosci czy wymaganej mocy
instalacji grzewczej. Na tej podstawie mozna
oszacowac przyszte koszty eksploatacji zwigzane
z ogrzewaniem budynku i przygotowaniem wody
uzytkowej. Sporzadzenie Swiadectwa charaktery-
styki energetycznej jest obowigzkiem wtasciciela
lub zarzadcy budynku.

Zaczyna sie na etapie projektu
— W zatozeniu sa to wiadomosci bardzo przydatne
i na etapie inwestycyjnym powinny pomagac przy
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podejmowaniu pewnych decyzji. W przypadku bu-
downictwa jednorodzinnego praktyka pokazuje,
ze dokument w obecnej formie jest dla wiekszosci
inwestordéw jedynie kolejng formalnoscia, o ktérej
trzeba pamietad, by uzyskaé pozwolenie na bu-
dowe — przyznaje Marcin Majewski, szef firmy Au-
tomatiq z Poznania. - Wynika to z faktu, ze w bu-
dynku znajduje sie bardzo duza ilo$¢ materiatéow
wykonczeniowych i urzadzen, ktdre ostatecznie
maja wptyw na koricowy bilans energetyczny, a in-
westor najczesciej jest laikiem w zakresie energo-
chtonnoscii ta liczba danych staje sie dla niego
po prostu nieczytelna.

W przypadku duzych inwestycji komercyjnych
sprawa wyglada inaczej. Potwierdza to Sylwester
tuczak, dyrektor ds. inwestycji i infrastruktury

w ABB w Polsce. - To rzeczywiscie doskonaty
zbidér informacji dla inwestora. My bardzo czesto
wtasnie na podstawie charakterystyki energe-
tycznej budynku zwracali$my sie do projektan-
téw z prosba o korekty w dokumentacji, najcze-
$ciej chodzito o zastosowanie lepszych i bardziej
efektywnych energetycznie materiatdow czy wy-

Wybudowanie metra
kwadratowego fabryki wysokiej
klasy ze wszystkimi elementami
energooszczednosci to koszt
rzedu 6,5-7 tys. ztotych.

RAPORT

posazenia - dodaje. — Osigganie wysokiej efek-
tywnosci zaczyna sie bowiem juz na etapie

Poszukiwanie naj-
wyzszej efektywno-
$ci energetycznej za-

wstepnych projektéw, a nam bardzo zalezy, zeby czyna sie juz
nie tylko nowo budowane fabryki i biurowce, ale na etapie projektu,

. . . a srodkiem do celu sg
takze modernizowane starsze hale produkcyjne nowoczesne mate-
miaty jak najnizsze zapotrzebowanie na energie. riaty wykoriczeniowe

ienergooszczedne
urzadzenia.

Przez pryzmat kosztéw

Srodkiem do celu sa tu przede wszystkim nowo-
czesne urzadzenia i materiaty wykonczeniowe.
Oczywiscie najlepsze urzadzenia i systemy,

a takze technologie wspierajace, np. rekuperacije,
sg znacznie drozsze, ale w perspektywie czasu in-
westycja i tak przynosi oszczednosci. Tym bar-
dziej, ze fabryka czy biurowiec sg budowane

na co najmniej 25 lat uzytkowania i w takim okre-
sie nalezy analizowac rachunek ekonomiczny.
Drugi element, ktdry czesto nie jest brany pod
uwage, to kwestia inflacji. Oszczednosci wyli-
czane sg najczesciej wedtug aktualnych cen, a jak
pokazuje zycie — ceny bardzo rzadko maleja.

Od kilku lat wida¢ coraz wiekszy nacisk na kwe-
stie maksymalnej efektywnoscii ochrony $rodo-
wiska. Przynajmniej po stronie prawnej. Ale réw-
niez coraz wiecej inwestoréw zdaje sie sobie
sprawe z potencjatu ekonomicznego, jaki drzemie
w oszczednosciach. - W przypadku budownictwa
mieszkaniowego gtéwnym kierunkiem zaintere-
sowania jest strefa komfortu, a dopiero pdzniej
analizuje sie koszty eksploatacyjne — uwaza Mar-
cin Majewski. - A same decyzje czesto podejmo-
wane s3 na podstawie dos¢ ogdlnych informacji,
np. takich, ze swietléwka jest bardziej energo-

Zdj. Alexey Pelikh,
schulzfoto, jure/Fotolia

Klasy energetyczne budynku

W sktad oceny klasy energetycznej wchodzi poziom zu-
zycia energii do celéw: oswietlenia, podgrzania wody,
ogrzewania, chtodzenia i wentylacji. Najwiecej energii
zuzywa sie na ogrzanie obiektdéw.

A - wartosc zintegrowanego wskaznika charakterystyki
energetycznej (EP) jest mniejsza lub réwna 0,25. To bu-
dynki zeroenergetyczne (produkuja tyle energii z odna-
wialnych zrédet OZE, ile zuzywaja) — w zasadzie sg

to obiekty doswiadczalne. To takze budynki pasywne

i niskoenergetyczne.

B -EP = 0,26-0,50. To budynki energooszczedne. Wzno-
szone i projektowane obecnie.

C - EP =0,51-0,75. To budynki érednio energooszczedne. Za-
licza sie do tej klasy budynki o dobrej jakosci energetycznej.
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oszczedna od zwyktej zaréwki, a najlepsze sa
lampy LED. Poza tym, czesto zdarza sie, ze uzy-
skanie w skali miesiaca 50 zt oszczednos$ci wy-
maga zainwestowania na etapie budowy kilku ty-
siecy ztotych, np. w instalacje fotowoltaiczna.
Nie wszyscy sg tym zainteresowani.

Ze wsparciem panstwa

- Wiele firm postrzega inwestycje przez pryzmat
kosztdéw, a te trzeba niestety ponies¢ — podkresla
Sylwester tuczak. — Na przyktad zbudowanie me-
tra kwadratowego fabryki wysokiej klasy

ze wszystkimi elementami energooszczednosci
to koszt rzedu 6,5-7 tys. ztotych, w tym az 500 zt
to wydatki na odpowiednie urzadzenia i elementy
efektywne energetycznie. tatwo policzy¢, ile
trzeba zainwestowaé, zeby dobrze wyposazy¢ fa-
bryke, ktéra ma kilkanascie lub kilkadziesiat ty-
siecy metréw kwadratowych...

Dodatkowym wsparciem przy podejmowaniu de-
cyzji moga by¢ zachety ze strony panstwa. Tak
byto w przypadku dotacji dla inwestoréw indywi-
dualnych, ktérzy mogli sie ubiegac o dofinanso-
wanie ekologicznych zrédet energii. Tak byto réw-
niez w przypadku biatych certyfikatow, ktére
stanowity dodatkowg gratyfikacje za inwestycje
w optymalizacje zuzycia energii w skali przemy-
stowej. Niestety zmiana prawa spowodowata, ze
dzisiaj ten rodzaj zachety przestat by¢ atrakcyjny
finansowo. Pozostajg wiec dotacje unijne (kté-
rych na modernizacje obiektéw jest dos¢ duzo)
lub dobrze przygotowana charakterystyka ener-
getycznaipodjeta na jej podstawie najlepsza de-
cyzja inwestycyjna.

StAWOMIR DOLECKI

D - EP =0,76-1,00. To budynki standardowe. Klasie
energetycznej D przyporzadkowane sa budynki odpo-
wiadajace aktualnym standardom.

E - EP =1,01-1,25. To budynki $rednio energochtonne

o $redniej jakosci energetycznej. Zwykle wskaznik ten
osiagaja obiekty z wielkiej ptyty i tradycyjnie wznoszone
po 1981 roku.

F-EP =1,26-1,50. To budynki energochtonne o stabej
jakosci energetycznej. W klasie tej mieszcza sie zazwy-
czaj budynki wznoszone w latach 1970-1984.

G -EP =1,511iwiecej. To budynki bardzo energochtonne
o niedostatecznej jakosci energetycznej. Zalicza sie

do nich budynki przedwojenne oraz znaczng wiekszos¢
obiektéw budowanych do roku 1970 i niepoddawanych
zadnym zabiegom termoizolacyjnym.
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Dyrektywa
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goni technologie

Rozmowa z Krzysztofem Zurkiem, dyrektorem marketingu

produktéw dla budownictwa ABB.

Zdj. Urszula Czapla/

inwestoréw w tym zakresie?

Zdecydowanie, w ostatnich latach obserwujemy
ciagty rozwdj systemdéw automatyki zaréwno dla
budynkéw komercyjnych, jak i budynkéw mieszkal-
nych. Technologia jest dostepna od wielu lat, ale te-
raz uzyskujemy efekt popularyzacji tych rozwigzan,
za czym idzie tez wiele nowosci. Mozemy powie-
dzie¢, ze dyrektywa goni dostepne technologie.

Zmiany obejmuja takze stare budynki, odpowie-
dzialne za najwigksze straty energii. Czy istnieja
rozwiazania, ktére mozna wykorzysta¢ w budyn-

kach juz istniejacych?

Tak, ale dotyczy to gtéwnie budynkdw mieszkal-
nych czy doméw jednorodzinnych. Dlatego

od wielu lat rozwijane sg technologie komunikacji
radiowych czy wi-fi, co nie wymaga kucia $cian

i uktadania nowej instalacji. My takze mamy

w ofercie takie rozwigzanie — to ABB-free@home
wireless, a teraz dodatkowo proponujemy ABB-se-
curity@home wireless, czyli oprécz oszczednosci,
zyskujemy wyzszy poziom bezpieczenistwa. | nie
chodzi tylko o intruzéw z zewnatrz, ale takze moni-
torowanie zdarzen, ktére moga wystapi¢ w domu
pod nasza nieobecnosé, np. pekniecie rury i wy-
ciek wody, czy wykrycie dymu. Jednak w przy-
padku budynkéw komercyjnych, ze wzgledu

na spore odlegtosci i kubature, rzadko stosuje sie
rozwigzania bezprzewodowe. W tym segmencie
widad ogromny potencjat, szczegdlnie jesli chodzi
o szkoty, uczelnie wyzsze czy szpitale. Tam caty
dzien przebywa wiele oséb, wiec potrzeby energe-
tyczne sg duze, mozna wiec uzyskac spore
oszczednosci. Mamy na rynku kilka takich referen-
cji, gdzie szkoty podstawowe zostaty wyposazone
w najnowoczesniejsza technologie, od paneli foto-
woltaicznych, przez system automatyki, czujniki

obecnosci, po monitoring.

Wielu ekspertéw uwaza, ze wciaz istnieje
ogromny potencjat uzyskania energooszczedno-
$ci prostymi dziataniami. Zgadza sie Pan z tym?

Nowelizacja dyrektywy EPBD znacznie zaostrza
Arch. ABB wymagania wobec nowych obiektéw. Czy do-
stepna technologia jest gotowa na wsparcie

Tutaj istotne sg dwa aspekty: Swiadomoscii przy-
zwyczajenia uzytkownikéw. W przypadku budyn-
kéw komercyjnych ta Swiadomos¢ do inwestowa-
nia w automatyzacje juz jest i caty czas ro$nie.
Jesli chodzi o budynki mieszkalne, to dopiero za-
czyna sie pojawia¢ zrozumienie znaczenia pew-
nych rozwigzan. Swiadomy uzytkownik widzi za-
leznos$¢ otwartego zima okna i grzejagcego ponizej
grzejnika. Zakrecajac go na czas wietrzenia, jest
w stanie w fatwy sposdb zredukowad zuzycie ener-
gii. Mozna z tego wywnioskowa¢, ze dobre nawyki
czynig automatyke zbedna, ale tak nie jest, tym
bardziej, ze producenci sprzedaja coraz wiecej,
wiec wiecej produkuja, a przez to ceny tych roz-
wigzan spadaja. | oczywiscie automatyka nie zrobi
za nas wszystkiego. W wielu sytuacjach pozwoli

o pewnych rzeczach czy nawykach zapomnied, jak
np. wspomniany grzejnik, ktéry w momencie
otwarcia okna automatycznie zostanie odciety

i zabezpieczony przed zamarzaniem.

Jednym z czynnikéw pozwalajacych na upowszech-
nienie automatyzacji jest bezprzewodowos¢
wszystkich elementéw systemu. Drugim jest cy-
fryzacja. Czy techniczne systemy budynku moga
by¢ dzieki temu optymalniej wykorzystywane?
Ogrzewanie, chtodzenie i wentylacja odpowiadaja
za najwiekszg czes¢ kosztédw utrzymania budynku.
Oczywiscie w budynkach komercyjnych dochodzi
do tego oswietlenie, ale to akurat najtatwiej
zoptymalizowad, wykorzystujac na przyktad
oswietlenie LED. Jesli chodzi o wymienione media,
to mozna zarzadzaé nimi za posrednictwem syste-
mow BMS, czyli Building Management System,
ktdére w ostatnich latach ewoluuja w kierunku
BEMS, czyli Building & Energy Management Sys-
tem, koncentrujac sie nie tylko na zarzadzaniu sys-
temami, ale dajac takze petng informacje o kon-
sumpcji energii i ewentualnych zagrozeniach.
Cyfryzacja pozwala wiec bra¢ pod uwage coraz
wiecej elementdw infrastruktury, np. urzadzenia
krytyczne, ktére odpowiadaja za zasilanie catego
budynku, co powoduje, ze kazda anomalia jest na-
tychmiast sygnalizowana. Dodatkowo rozwiagzania
te umozliwiajg zdalne zarzadzanie budynkiem.

Cyfryzacja pozwala brac pod
uwage coraz wiecej elementow
infrastruktury, np. urzadzenia
krytyczne, co powoduje, ze kazda
anomalia jest natychmiast
sygnalizowana.

Systemy ABB Ability pozwalaja tworzy¢ zdalne
centra sterowania, z ktérych za posrednictwem
rozwigzan chmurowych mozna nadzorowac wiele
budynkéw jednoczesnie.

Dyrektywa rozwija definicje ,, systemu technicz-
nego budynku”, na ktéry sktadac sie maja m.in.
systemy automatyki i sterowania, wytwarzania
energii elektrycznej na miejscu. Czy inwestorzy
dostrzega w tym korzysé, czy tylko restrykcje?
Wielu inwestordéw i projektantéw stawiajac bu-
dynki komercyjne, biurowe czy hotele, nie zasta-
nawia sie nad sensownoscig stosowania takich
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rozwigzan, ale traktuje je jak co$ oczywistego.

Tu korzys$ci z automatyki budynku sa tak duze, ze
nawet bez restrykcji prawnych systemy tego typu
beda wykorzystywane. Wyzwaniem sa natomiast
budynki mieszkalne. Wielu uzytkownikom auto-
matyka budynku wciaz kojarzy sie z blizej nie-
okreslonymi procesami technologicznymi,

a obawy te czasami zgtaszaja ludzie, ktdrzy kaz-
dego dnia korzystaja z zaawansowanego urzadze-
nia, jakim jest smartfon. Nie bez znaczenia bedzie
tez kierunek rozwoju tych systemoéw. Obserwu-
jemy od kilku lat, ze uzytkownicy oczekujg urza-
dzen dla siebie, a nie dla instalatora, ktéry musi
przyjsé, zainstalowad, zaprogramowac i jest inte-
gratorem systemu. Urzadzenia powinny pracowa¢d
w standardzie plug & play — podtaczamy niewielki
element do naszego wi-fiion po krétkiej parame-
tryzacji zaczyna funkcjonowaé. Kolejne urzadze-
nia, ktére wchodzga na rynek, faktycznie zapew-
niaja coraz wiekszg swobode uzytkownikowi.
Moze sie wiec okazad, ze juz wkrétce instalacja
podstawowych urzadzen automatyki domowej
nie bedzie wymagata specjalistow.

ROZMAWIAL SEAWOMIR DOLECKI
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ROZMOWY O TECHNOLOGIACH

Miedzy komfortem
a oszczednoscia

Tym razem specjalisci z Centrum
Badawczego ABB w Krakowie dyskutuja
0 energooszczednych budynkach,
sposobach na zmniejszenie rachunkoéw
za media, automatycznych zaluzjach,
ktore moga byc przyczyng dyskomfortu,
1 namiastkach sztucznej inteligenciji.

Budynek energooszczedny to stowo-klucz
wspotczesnego budownictwa. Co to tak na-
prawde oznacza?

Pawet Ludowski: Najkrécej méwiac, to budynek,
ktdry ma niskie zapotrzebowanie na energie.

W przypadku budynkéw mieszkalnych jest

to gtéwnie energia potrzebna na ogrzewanie,

w przypadku budynkéw przemystowych - na pro-
ces technologiczny, a w budynkach uzytecznos$ci
publicznej gtéwnie na sprzet biurowy.

Aile to jest ,mato”?
P.L.: Do 2016 roku funkcjonowat w Polsce pro-
gram doptat do budownictwa energooszczed-

Mdwiac o energo-
oszczednosci, myslimy
nie tylko o energii elek-
trycznej, ale takze

o oszczedzaniu wody
czy minimalizowaniu
$ladu energetycznego
budynku. Minimalizu-
jemy zapotrzebowanie

na kazdy rodzaj energii.

Zdj. Arch. ABB
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nego, finansowany przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Defi-
niowat on dwa standardy: NF40 i NF15. Liczby te
oznaczaja zapotrzebowanie na energie zuzywana
do ogrzewania budynku. 40 kWh/m? na rok to
jest budynek energooszczedny, a 15 kWh/m? na
rok to jest budynek pasywny.

Dominik Lis: Méwimy tu o pewnych standardach,
aich ogtoszenie zawsze powoduje aktywnosc¢ po
stronie przemystu budowlanego. Nie jesteSmy
bowiem w stanie uzy¢ tradycyjnych materiatéw
budowlanych do budowy domu energooszczed-
nego, a tym bardziej pasywnego. Na przyktad
zwykty styropian uzywany do dociepleft mu-
siatby mie¢ grubos$¢ 50 cm, zeby zniwelowad
wszystkie straty, dlatego stosuje sie styropian
grafitowy. Materiaty sg drozsze, inwestycja jest
kosztowniejsza i zwrot z niej jest dos¢ dtugi. Nie
kazdy sie na to decyduje.

Marcin Bajer: To zalezy od rodzaju inwestycji.

W budynku komercyjnym koszty eksploatacji

w ciggu 30 lat uzytkowania sg wielokrotnie wyz-
sze niz koszt budowy, dlatego w tym przypadku
minimalny procent oszczednos$ci co miesigc wy-
generuje w sumie ogromne zyski. Szacuje sie, ze
koszt wybudowania takiego obiektu stanowi
ok. 8 proc. wszystkich kosztéw poniesionych

na eksploatacije.

Energooszczednosc jest wiec atrakcyjna dla du-
zych inwestoréw, dla budynkéw uzytecznosci
publicznej, biurowcéw i fabryk?

M.B.: Na pewno jest tam najszybsza stopa
zwrotu.

P.L.: Ale chodzi nie tylko o stope zwrotu, ponie-
waz mamy przepisy, ktére to regulujg. Wedtug
prawa w 2014 roku budynek powinien mie¢ catko-
wite zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna, czyli nie tylko na ogrzewanie, na po-
ziomie ponizej 120 kWh/m? na rok. Od 1 stycznia
2017 roku granica zostata obnizona do 95 kWh/m?
na rok, a od 2021 roku nowo budowany budynek
bedzie musiat spetnia¢ warunek 70 kWh/m?.

Czyli z jednej strony mamy regulacje prawne,
ktére zmuszaja do pewnych decyzji inwestycyj-
nych, a z drugiej ekonomie. Czy widaé, ze inwe-
storzy dostrzegaja rzeczywiste korzysci?

M.B.: Ekologia po stronie inwestoréw indywidu-
alnych, ktérzy maja pienigdze, tez jest popularna.
W niektdrych srodowiskach ekologiczny dom
jest ,trendy”. My —jako ABB - na branze budow-
lana nie mamy duzego wptywu, ale swoimi pro-
duktami staramy sie dostarczy¢ uzytkownikom
informacje na temat tego, ile i w jaki sposdb zu-
zywaja energie. Kluczem do oszczednosci jest

INNOWACIJE 27

bowiem sama $wiadomos¢, ze nasz prysznic
kosztuje okreslone pienigdze, wiec moze warto...

D.L.:...wtozy¢ sitko i zuzywaé mniej goracej
wody.

P.L.: WSréd duzych inwestoréw na pewno zwraca
sie na to uwage. W Krakowie powstaje wiele biu-
rowcow, ktére sa budowane na wynajem po-
wierzchni dla firm. Fundusze, ktére inwestuja

w to pieniadze, licza na okreslony zysk z metra
kwadratowego.

Wspomniat pan, ze zaostrzane przepisy sty-
muluja branze budowlana do poszukiwania no-
wych, lepszych materiatéw. A gdzie jeszcze na
etapie inwestycji poszukuje sie rozwiazan,
ktére dadza oszczednosc? Architektura?

D.L.: Zawsze trzeba wykorzysta¢ warunki otocze-
nia. Najwieksze okna na potudnie, poniewaz

u nas jest z tej strony najcieplejijest najwiecej
Swiatta. Najmniej okien i pomieszczenia sani-
tarne od strony pétnocnej.

P.L.: Kubatura budynku powinna mie¢ jak naj-
mniej zataman i by¢ jak najprostsza, bo wéwczas
powierzchnia oddawania ciepta jest najmniejsza.
Z kolei dom pasywny powinien mie¢ ksztatt pro-
stokata i dach ptaskilub dwuspadowy.

M.B.: Mysélenie o energooszczednosci nalezy za-
czad jak najwczesniej, juz na etapie kupowania
dziatki. | zawsze warto inwestycje osadzi¢

w szerszym kontekscie. Spdjrzmy na koncepcije
~megamiast”. Coraz wiecej ludzi bedzie mieszkad
w miastach i architektura musi na to odpowie-
dzieé. Budynki muszg wiec nie tylko oszczedzad
energie dla zyskéw finansowych, ale takze w per-
spektywie globalnej ekologii miasta.

Panowie zajmujecie sie energooszczednoscia.
Czyli w zasadzie to czym konkretnie?

M.B.: W tym przypadku energooszczednosé to
réownowaga pomiedzy zuzyciem energii a kom-
fortem uzytkownika i systemy maja tak sterowac
tym, co znajduje sie w budynku, zeby zachowac
komfort przy jak najmniejszym zuzyciu energii.
To sterowanie nie jest tatwe, bo biorac pod
uwage chociazby temperature w pomieszczeniu,
komfort termiczny jest wypadkowa wielu czynni-
kéw — wilgotnosci, temperatury na zewnatrz czy
subiektywnego odczucia kazdego cztowieka.

To jest doéc trudne zagadnienie dla systemu ste-
rowania i twdrcy tych systemoéw nadal sie ucza.
Jednak ta dziedzina bedzie sie rozwijaé nie tylko
dlatego, ze chcemy oszczedzad i by¢ ekologiczni,
ale sprzyja temu takze rozwdj elektroniki. Dzisiaj
mozemy wykorzystywac bezprzewodowe czuj-
niki i zbiera¢ dane z otoczenia, a na ich podsta-
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Zdj. Pawet Aloszko

mgr inz. Marcin Bajer
pracownik naukowo-
-badawczy Centrum
Badawczego ABB

w Krakowie,
specjalista z zakresu
rozwoju urzadzen
automatyki
budynkowej
iinterneturzeczy.
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Algorytmy juz sg i maszyny

do wyliczania wynikow tez,

ale problemem jest fakt,

ze ludzie zachowujg sie
niedeterministycznie. Gdybysmy
wszyscy przychodzili o 8:05

i wychodzili 0 16:05, system
szybko by sie tego nauczyt.

wie system podejmie najlepsza decyzje. Coraz
fatwiej te czujniki integrowac z systemem, wiec
fatwiej jest opracowac algorytm sterowania.

Powiedziat pan, ze twércy systemow automa-
tyki budynkowej wciaz sie ucza. Czy to oznacza,
ze istniejace rozwiazania to zaledwie poczatek?
M.B.: Raczej tak. Znam przyktady w Krakowie,
gdy nowy budynek zostat tak zaprojektowany, ze
jego czesc byta nieuzyteczna ze wzgledu na sys-
tem sterowania. Wezmy zaluzje, ktére reagujg
na nastonecznienie. Jesli mamy duzy wiatr i tro-
che chmur, to nastonecznienie szybko sie zmie-
nia, wiec zaluzje caty czas beda w ruchu, co przy-
niesie duzy dyskomfort osobom znajdujgcym sie
w $srodku. Podobnie jesli chodzi o temperature.
Kazde pomieszczenie ma swojg bezwtadnos¢
termiczng. Jesli zaczniemy chtodzi¢ sale, kiedy
ktos$ do niej wchodzi, to optymalna temperatura
moze sie pojawic, kiedy ludzie przestang juz

z niej korzystad, dlatego proste systemy nie za-
wsze sie sprawdzaja. Potrzebujemy rozwigzan,
ktére na podstawie planowanego spotkania

w sali konferencyjnej automatycznie to pomiesz-
czenie przygotuja.

mgr inz. Dominik Lis
pracownik Centrum
Badawczego ABB

w Krakowie,
specjalista z zakresu
rozwoju urzadzen
zarzadzajacych
zuzyciem energii

w budynku.

drinz. Pawet
Ludowski
pracownik naukowo-
-badawczy Centrum
Badawczego ABB

w Krakowie,
specjalista z zakresu
rozwoju urzadzen
monitorujacych
zuzycie energii

w aplikacjach
krytycznych.

D.L.: To jest kwestia ztozonosci systemu. Kiedy
wszystko zintegrujemy i bedziemy sterowad row-
nolegle wieloma elementami, kto$ musi ten sys-
tem skonfigurowac. Wieksze budynki majg sys-
temy zarzadzania i osoby, ktére zajmujg sie tylko
tym. Cztowiek wciaz jest niezbedny.

A moze energooszczednosc to slepa uliczka,
bo lepiej skupic sie na rozwijaniu zrédet ener-
gii, ktore beda tanie i tatwo dostepne, i nie be-
dzie trzeba ograniczac zuzycia?

M.B.: Kiedy rozmawiamy o energooszczednosci,
to myslimy nie tylko o energii elektrycznej, ale
takze o oszczedzaniu wody, minimalizowaniu
sladu energetycznego budynku, czyli minimalizu-
jemy zapotrzebowanie na kazdy rodzaj energii.
W koncepcji ,,megamiast” ograniczamy na przy-
ktad podrdéze do pracy, bo wszystko jest blisko.
Poza tym, w duzych miastach pojawia sie problem
zasobow, ktére sg dostarczane z zewnatrz. Mysli
sie wiec o tym, by cze$¢ miejsca w budynku prze-
znaczy¢ na uprawianie roslin czy ogrody. Chodzi
takze o to, by budynek sam oczyszczat powietrze.
A tania energia nie rozwigze wszystkich proble-
moéw. Wezmy dla przyktadu samochody elek-
tryczne. Do wyprodukowania akumulatora po-
trzebne sg pierwiastki ziem rzadkich, a p6zniej
trzeba go zutylizowad, co nie jest takie proste.

Tania energia rodzi wiec zupetnie inne konse-
kwencje...

D.L.: Dlatego trzeba i$¢ w sztuczng inteligencije,
ktéra pozwoli nam skuteczniej oszczedzac ener-

gie.

Czego dzisiaj brakuje, zeby projektowac bu-
dynki, ktére beda sie same uczy¢ zarzadzania
energia?

D.L.: Algorytmy juz sa i maszyny do wyliczania
wynikéw tez, ale problemem jest fakt, ze ludzie
zachowuja sie niedeterministycznie. Gdyby$my
wszyscy dziatali jednakowo, czyli przychodzili

0 8:05 i wychodzili 0 16:05, system szybko by sie
tego nauczyt, ale zachowujemy sie nieprzewidy-
walnie. Jednak pewne rozwigzania powoli sie po-
jawiaja. ABB oferuje juz systemy rozproszone,
ktdre caty czas sa rozwijane. Mamy tez pewne
namiastki sztucznej inteligencji, bo integracja
wielu urzadzen i zaprogramowanie sterownikdéw
powoduje, ze uzytkownik ma coraz wiecej mozli-
wosci tatwej zmiany konfiguracji.

M.B.: Brakuje kilku rzeczy, m.in. dobrej integracji
réznych podsystemow, chod i tak jest coraz le-
piej, poniewaz kiedys byty osobne instalacje alar-
mowe, grzewcze, solarne i one nie ,rozmawiaty”
ze soba, wiec trudno byto zoptymalizowa¢ ca-
tosé. Obecnie coraz tatwiej mozna taczy¢ sygnaty
zréznych zrédet i opracowac algorytm, ktéry
efektywnie bedzie sterowat catym budynkiem.

A kwestia bezpieczenstwa cybernetycznego?
Przeciez automatyka to aplikacje...

M.B.: Kwestia bezpieczenstwa ma szerszy kon-
tekst, bo dotyczy takze prywatnosci. Jak powie-
dziat Dominik, najwiekszym problemem w takich
budynkach jest skonfigurowanie systemu i péz-
niej nadzorowanie go. W duzych obiektach jest
od tego specjalista, w matych nie optaca sie tego
robi¢, chyba ze ktos jest pasjonatem i robi to dla
przyjemnosci. Dlatego pewnym rozwigzaniem sg
systemy chmurowe, do ktérych wysytamy dane

i kto$ zdalnie i zbiorczo nadzoruje system. A czy
to jest pracownik, czy algorytm sztucznej inteli-
gencji, to juz jest kwestia wtérna. Jednak udo-
stepnianie danych budzi wiele watpliwosci wta-
Snie w kontekscie prywatnosci.

P.L.: Czasami pewne informacje maja charakter
danych wrazliwych, bo np. na podstawie analizy
chwilowego zuzycia energii mozemy wywniosko-
wad, kiedy nikogo nie ma w domu, jakie zwyczaje
maja domownicy, kiedy dom stoi pusty dtuzszy
czas.

M.B.: | tak od tego nie uciekniesz, bo wczesniej
czy pozniej dostawca medidéw zainstaluje ci licz-
nik, ktéry bedzie zdalnie wysytat takie informacije.

W ciagu niespetna dekady dopuszczalne zuzy-
cie energii zmniejszy sie ze 120 kWh do 70 kWh,
czyli niemal o potowe. Ta tendencja raczej sie
nie zmieni, dlatego trzeba poszukiwac kolej-
nych mozliwosci. Gdzie tkwi najwiekszy poten-
cjat dla energooszczednosci?

P.L.: To zalezy od strefy klimatycznej i od tego, jaki
udziat w zuzyciu energii ma ogrzewanie. W Polsce
najwieksza czes¢ energii wykorzystywana jest
wtasnie na ogrzewanie zimga i chtodzenie latem
oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Bu-
dynki trzeba wiec izolowa¢, czyli stawiamy na no-
woczesne materiaty budowlane i pozyskiwanie
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ciepta z zewnatrz, z otoczenia, z pomp ciepta, re-
kuperacji, kottéw kondensacyjnych.

D.L.: Technologie sg bardzo rézne, pozwalaja od-
zyskiwac ciepto nawet ze $ciekdw. Mozna takze
wielokrotnie uzy¢ tej samej wody, np. woda po
kapieli moze z powodzeniem byé wykorzystana
do sptukania toalety. Pytanie tylko, czy uda sie
znalez¢ ztoty Srodek, bo dobdr elektroniki musi
i$¢ w parze z wykorzystanymi materiatami i urza-
dzeniami. Jak zbudujemy dom z kiepskich mate-
riatéw, to bedziemy musieli uzy¢ niezbyt
oszczednych elementéw grzewczych, mozna tez
rozwazyd, czy nie lepiej jest kupi¢ mniej efek-
tywna energetycznie lodéwke, bo przy okazji
podgrzeje powietrze w kuchni i zaoszczedzimy
na ogrzewaniu.

P.L.: Albo zarédwke starego typu, ktéra jest mniej
energooszczedna, ale za to daje duzo ciepta.

I na sam koniec temat, ktérego nie poruszyli-
$my - budynki zeroenergetyczne. Czy cos ta-
kiego jest mozliwe w realnym swiecie?

D.L.: Wedtug mnie to dzisiaj nie jest jeszcze moz-
liwe.

P.L.: A nawet jesli, to czy taki budynek bedzie
funkcjonalny? Musi przeciez pozyskad z zewnatrz
tyle energii, ile jest potrzebne do jego funkcjono-
wania.

M.B.: Jesli méwimy o rozliczeniu rocznym, widze
szanse na stworzenie takiego budynku, ale

w rozliczeniu chwilowym raczej nie ma szansy.
Wiele zalezy od lokalizacji budynku, bo np. na Is-
landii wiele energii pozyskuje sie z geotermii.

U nas takze sa pompy ciepta. Ale to raczej kwe-
stia dalekiej przysztosci.

ROZMAWIAL SEAWOMIR DOLECKI
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Zdj. Arch. ABB

Coraz wiecej ludzi be-
dzie mieszkaé¢ w mia-
stachiarchitektura
musi na to odpowie-
dzie¢. Budynki musza
wiec nie tylko oszcze-
dzac energie dla zyskéw
finansowych, ale takze
w perspektywie global-
nej ekologii miasta.
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HYDRAPRESS ENGINEERING

Prasa pod reke z robotem

TECHNOLOGIE 31

W kazdej branzy mozna znalez¢ nisze, a kiedy firma dobrze
sie w niej usadowi, ma ogromng szanse na sukces.

Tak wtasnie odnalazta sie na rynku spotka Hydrapress,
producent pras hydraulicznych.

Zdj. Hydrapress,
Urszula Czapla
/Arch. ABB

Prasa hydrauliczna
kojarzy sie zogromnym,
topornym urzadzeniem,
ale dzisiaj taki
mechaniczny gigant jest
precyzyjnie sterowany
przez zaawansowang
automatyke.

Ponad 30 lat temu firma znalazta swoja nisze,
wyspecjalizowata sie, a dzisiaj wysyta maszyny
do Standéw Zjednoczonych, Chin czy Indonezji.
Zakonczony wtasnie projekt jest kolejnym kro-
kiem w technologicznej wspinaczce — prasy sg
obstugiwane przez roboty.

Inny poziom zaawansowania

Hydrapress zaczynata jeszcze w poprzedniej
epoce, gdy rynek znaczyt zupetnie cos innego niz
dzisiaj. Dwdch rzemiesinikdéw zatozyto firme pro-
dukujaca prasy hydrauliczne. Ale nie zwykte
prasy, jakie mozna byto kupi¢ od wielkich produ-
centdw, tylko prasy specjalistyczne, na kon-
kretne zamdwienie, do indywidualnie zaprojek-
towanych stanowisk pracy. Takich rzeczy
wowczas nie byto, podobnie zresztg jak materia-
téw czy podzespotéw. Walczono wiec z rzeczywi-
stoscig gospodarcza, budujac coraz bardziej za-
awansowane maszyny. Czasy sie zmienity,
zmienit sie takze szef firmy. Schede po ojcu prze-
jat Damian Wetnowski, réwniez inzynier mecha-
nik i znawca pras hydraulicznych. Po starych cza-
sach pozostaty dzisiaj tylko oprawione
Swiadectwa patentowe twércéw firmy, wiszace
na $cianie w sali konferencyjnej.

— Od ponad 30 lat projektujemy i budujemy prasy
hydrauliczne na indywidualne zamdwienie
klienta, ale coraz czesciej zdarza sie, ze klient
oczekuje od nas zaprojektowania i przygotowa-
nia catej linii technologicznej, ktérej gtdwnym
elementem jest nasza maszyna — méwi Damian
Wetnowski. - Wéwczas proponujemy komplek-
sowe rozwigzanie, najczesciej w formie zamknie-
tego i autonomicznego gniazda produkcyjnego.
Wchodzimy wéwczas na zupetnie inny poziom
zaawansowania, pojawia sie analiza produktu

i koniecznos¢ uwzglednienia wielu wskaznikéw
produkcyjnych. W efekcie nasza maszyna jest

w takim stopniu oczujnikowana i ,oprogramo-
wana”, ze wkraczamy w domene przemystu 4.0.

Prezes spo6tki Hydrapress przyznaje, ze po takie
rozwigzania siegaja przede wszystkim firmy po-
szukujace innowacji i indywidualnego podejscia
do rozwigzania problemu technologicznego.

To z kolei powoduje, ze kierowana przez niego
firma takze musi by¢ nieustajgco innowacyjna,

Najwieksza wyprodukowana
przez Hydrapress pasa miata
nacisk 7 tys. ton i zajmnowata
powierzchnie ok. 100 m?.
Jedna z bydgoskich firm
wykorzystywata jg

do hydroformowania ptatow
do elektrowni wiatrowych.

by méc zaproponowac odpowiednie rozwigzania
swoim klientom.

Jeden dostawca, jedna umowa, jeden serwis

— Kazdy nasz projekt jest przygotowywany

od podstaw, dzieki czemu za kazdym razem mo-
zemy zrobi¢ przeglad rynku w poszukiwaniu naj-
nowszych i najlepszych na dany moment rozwia-
zan - twierdzi Damian Wetnowski. — | bardzo
czesto okazuje sie, ze postep technologiczny jest
na tyle szybki, ze w kolejnym projekcie jestesmy
w stanie zastosowac nowsze, tanisze i lepsze po-
dzespoty oraz elementy. Wtasnie ta koniecznos$c¢
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poszukiwania i stosowania najnowszych rozwig-
zan powoduje, ze my takze jeste$my innowacyjni.

Dlatego tez firma skupia sie przede wszystkim
na rozwoju mysli technologicznej, a znaczna
czes$¢ mniej zaawansowanych prac zleca na ze-
wnatrz. To pozwala specjalizowad sie w dziata-
niach, ktdre przynosza najwieksze profity. Cho-
dzi przede wszystkim o opracowanie koncepcii,
zaprojektowanie catodci i montaz. Dzieki temu
czesto zdarza sie, ze przystepujac do wstepnego
omawiania oferty, inzynierowie Hydrapress sg
w stanie zaproponowac zleceniodawcy pierwsze
propozycje ulepszenia jego projektu.

TECHNOLOGIE

02

Jak podkresla Damian Wetnowski, klient coraz
czedciej oczekuje przygotowania catego gniazda
produkcyjnego, a nie tylko dostarczenia ma-
szyny. Jeden dostawca, jedno zobowiazanie,
jedna umowa ijeden serwis - to dzisiaj pozadany
model biznesowy. Powoduje to jednak, ze taki
dostawca musi wspotpracowac z wieloma kon-
trahentami, by zrealizowac¢ zamdwienie.

Z pozoru zwykta rura

- Wiele rzeczy produkujemy sami, jesli nie jeste-
$my w stanie takich elementéw znalez¢ na rynku.
Kiedy pojawiajg sie w projekcie przenosniki

do konkretnych detali, czesto okazuje sie, ze nikt

01 Ostatnie testy linii
formowania elementu
amortyzatora przed wy-
sytka do chiriskiego od-
biorcy.

02 Precyzyjny dozownik
materiatéw sypkich,
ktérego zadaniem jest
przygotowanie mie-
szanki, z ktorej pdzniej
powstanie uformowany
w prasie komponent.

03 Damian Wetnowski,
prezes zarzadu Hydra-
press Engineering.

03
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takich wtasnie nie produkuje, a zlecenie wykona-
nia nieznanej firmie niesie za sobg duze ryzyko

- nie ukrywa szef Hydrapress. — Ale jesli pojawia
sie zapotrzebowanie na specjalistyczne urzadze-
nia, np. roboty, siegamy po sprawdzone rozwig-
zania, co znaczgco eliminuje ryzyko.

Najnowszy i jak dotychczas najbardziej zaawan-
sowany technologicznie projekt zrealizowany
przez Hydrapress dotyczyt stanowiska do formo-
wania obudowy amortyzatora samochodowego.
Ta z pozoru zwykta rura jest tworzona w sposodb
niezwykle restrykcyjny. W fabryce w Chinach,
ktéra ztozyta w Bydgoszczy zamdwienie na cate
gniazdo produkcyjne, powstaja najwyzszej jako-
$ci amortyzatory do samochoddéw znanych ma-
rek. I cho¢ na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze
detal nie jest skomplikowany, to droga do jego
stworzenia jest dtuga.

Wszystko zaczyna sie od stalowej rury o dtugosci
200 mm. Robot pobiera ja z magazynu podrecz-
nego i montuje w prasie, gdzie element podda-
wany jest obrdbce plastycznej. Co ciekawe,

ta operacja nie tylko pozwala zaoszczedzi¢

na kazdej sztuce cze$¢ materiatu, ale takze
zmniejsza wage gotowego amortyzatora i zwiek-
sza jego wytrzymatosé. Po wyttoczeniu elementu
robot przekazuje go na nastepne stanowisko,
gdzie drugi robot umieszcza ,rure” w kolejnej
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Jesli pojawia sie
zapotrzebowanie

na specjalistyczne urzadzenia,
np. roboty, siegamy

PO sprawdzone rozwigzania,
CO znaczaco eliminuje ryzyko.

prasie, w ktdrej nastepuje ttoczenie pozwalajace
uzyskac odpowiedni ksztatt oraz forme krawe-
dzi. Po tej operacji robot uktada gotowy podze-
spot amortyzatora na stanowisku transporto-
wym, skad trafia dalej na produkcje. Kazda
marke auta obstuguje niezalezne gniazdo pro-
dukcyjne.

Automatycznie i autonomicznie

W ramach pierwszego zamédwienia dostarczono
trzy prasy hydrauliczne, obrabiarke skrawaniem,
dwa roboty ABB oraz urzadzenia peryferyjne.
Wszystko dziata w petni automatycznie i autono-
micznie, a cztowiek nie musi ingerowac w proces
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01 Gtéwne atuty firmy to
koncepcja i projekt
techniczny, dlatego
czes$¢ produkcji zlecana
jest kontrahentom.

02 Linia formowania ele-
mentéw amortyzatora
nie byta pierwszym, ale
zdecydowanie najbar-
dziej zaawansowanym
gniazdem produkcyj-
nym przygotowanym
przez bydgoska spdtke.

03 Hydrapress byta
jedna z pierwszych firm
w regionie, wykorzystu-
jaca technike projekto-
wania 3D. Utatwito to
nie tylko prace projek-
tantdéw, ale pozwolito na
szybka wizualizacje kon-
cepcji dla klienta.
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technologiczny na zadnym etapie. Testy przygo-
towanego rozwigzania wypadty na tyle dobrze,
ze producent amortyzatoréw zastanawia sie nad
kolejnym zamdwieniem, by zautomatyzowac
analogiczng produkcje dla innej marki
samochoddw.

- Wspdtpracujemy z wieloma firmami, ktére wy-
korzystuja nasze roboty do wtasnych projektdw,
ale Hydrapress sama jest producentem wysoko
wyspecjalizowanych urzadzen — podkresla Lu-
dwik Kotlinski z ABB. — Tego typu wspotpraca
jest doskonata nauka dla obu stron, poniewaz
my takze mamy szanse ,podgladac”, w jaki spo-

séb nasi partnerzy wykorzystujg nasze produkty.

Hydrapress jest nie tylko odbiorca produktéw
ABB, ale takze dostawca rozwigzan dla ABB.

W ubiegtym roku w Zaktadzie Silnikow Elektrycz-
nych ABB w Aleksandrowie £édzkim staneto
bowiem zrobotyzowane stanowisko montazu
watu w wirniku silnika duzej mocy. Prase

na to stanowisko dostarczyta wtasnie bydgoska
spotka. Wczesniej urzadzenie Hydrapress wzbo-
gacito takze park maszynowy tédzkiej fabryki
transformatoréw, gdzie prasy formuja prze-
ktadkiizolacyjne.

02

Trend wséréd innowacyjnych

— Zastosowanie robotdéw na liniach technologicz-
nych staje sie w ostatnim czasie coraz wyrazniej-
szym trendem wsréd innowacyjnych firm,

a to z kolei stawia przed nami nowe wyzwania

- méwi Damian Wetnowski. - Swiadomo$é¢ ko-
niecznosci robotyzacji produkcji jest dzisiaj nie-
poréwnywalnie wieksza niz byta jeszcze piec lat
temu. Woéwczas do robota trzeba byto dtugo
przekonywad, wielu producentdéw bato sie tak za-
awansowanej technologii i troche zniechecata
ich cena. Dzisiaj robotyzacja daje zupetnie nowe
mozliwosci rozwoju.

Podobne spostrzezenia ma Ludwik Kotlinski,
ktéry méwi, ze zwiekszone zainteresowanie ro-
botyzacja widac¢ przede wszystkim po zamdwie-
niach. Wzrost sprzedazy widoczny jest na catym
Swiecie. Réwniez polscy przedsiebiorcy coraz
chetniej decyduja sie na wprowadzanie zroboty-
zowanych stanowisk pracy. Siegaja po nie przede
wszystkim firmy, gdzie realizowane sa procesy
w trudnych warunkach, a takze wystepuje ko-
niecznos$¢ transportowania duzych ciezaréw.

— Roboty podnosza cene rozwiazania, ale przed-
siebiorcy sg gotowi ptaci¢ wiecej, gdy widza wy-

03

mierne korzysci z zastosowania nowoczesnej
technologii — uwaza prezes Hydrapress. — A w tej
sytuacji nam nie pozostaje nic innego, jak spet-
nia¢ oczekiwania naszych klientéw i przygoto-
wac sie na kolejny krok technologicznego roz-
woju, integrujac nasze prasy z robotami.

StAWOMIR DOLECKI
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Projekty w réznych branzach

Prasy hydrauliczne wykorzystuje sie w bar-
dzo wielu branzach, gdzie produkcja ba-
zuje na metalach i tworzywach sztucznych.
Prasy wytworzone przez Hydrapress ob-
stuguja na przyktad produkcje kétek gu-
mowych do $mietnikéw. Okazuje sie bo-
wiem, ze dwéch najwiekszych
producentéw tych elementéw w Europie
to firmy polskie. W sumie zamdwity juz
szes¢ takich pras, ktére obstuguja formy
16-krotne, czyli przy jednym cyklu maszyny
powstaje 16 kétek, prasujacijednoczesnie
wulkanizujac kauczuk. W Bydgoszczy po-
wstata takze prasa do ksztattowania szyn
kolejowych. Chodzi o elementy torowiska,
ktdre nie sg proste, np. tuki czy rozjazdy.
Wymagana jest w tym przypadku ogromna
precyzja, bowiem tuk wygiecia jest wyli-
czony z duzg doktadnoscia i takiej obrébki
tez wymaga. Inng prase przygotowano

do testowania wytrzymatosci potaczen
szyn kolejowych. W tym przypadku wyzwa-
niem byta sztywnos$¢ konstrukcji, bowiem
stoty prasy przy nacisku 300 ton nie mogty
sie ugia¢ wiecej niz 0,5 mm. W Hydrapress
powstaty takze ekspandory do ksztatto-
wania obuddéw silnikéw lotniczych i juz
kilka takich maszyn trafito do zaktaddéw
produkcyjnych w Mielcu i Rzeszowie. Ma-
szyny takie konstruuja tylko trzy firmy

na Swiecie, w tym wtasnie Hydrapress.

Jednak najwiekszym wyzwaniem inzynier-
skim dla spotki byto zaprojektowanie i wy-
konanie prasy dla jednego z gigantéw
branzy zywnoscii napojoéw, ktéry postano-
wit wprowadzi¢ na rynek butelke w catosci
z aluminium. Problem polegat na tym, ze
gwint rowniez byt aluminiowy, stanowit

z butelka jeden element. W Bydgoszczy

do tej linii powstata maszyna typu top for-
mer, ktérej zadaniem byto tworzenie
gwintu na butelce. Duzym wyzwaniem byta
takze wydajno$¢ maszyny. Musiata ona ob-
rabiac... 600 szyjek na minute. Projekt za-
konczyt sie sukcesem, a urzadzenie z po-
wodzeniem pracuje w indonezyjskiej
rozlewni.

35
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System komunikacji publiczne]
w aglomeracji miejskiej jest
skomplikowany. Autobusy,
tramwaje, przystanki, petle,
torowiska iinfrastruktura
zasilajgca s tak scisle ze sobg
powigzane, ze niedoskonatosc
jednego elementu natychmiast
rzutuje na dziatanie catego
systemu. Dlatego MPK w todzi
caty czas modernizuje tabor
iinfrastrukture. Jest coraz
lepiej, choc wcigz pozostaje
wiele do zrobienia.

W pierwszej kolejnosci wymieniono autobusy.
Od wielu lat nie ma juz pojazddéw starych i wyso-
kopodtogowych. Dzisiaj na tédzkich ulicach kré-
lujg mercedesy i solarisy. Nieco gorzej jest z ta-
borem tramwajowym, gdzie wcigz zdecydowana
wiekszos¢ stanowig wagony starego typu, wpro-
wadzone do eksploatacji kilkadziesigt lat temu.
Dlatego wszystkie zauwazalne modernizacje

i rozbudowy komunikacji miejskiej obejmujg dzi-
siaj wtasnie infrastrukture tramwajowa.

Wzorcowa modernizacja

Obecnie realizowane sa dwa duze projekty: ,Re-
witalizacja”, czyli przebudowa wielu ulic w cen-
trum miasta wraz z torowiskami, oraz , Tramwaj
niskoemisyjny”, obejmujacy potudniowo-
-wschodnig czes$¢ miasta, finansowany w duzej
mierze z funduszy unijnych. Jednak jednym

z pierwszych, a na pewno najbardziej spektaku-
larnym projektem modernizacyjnym, byta prze-
budowa trasy W-Z.

—Trasa W-Z zostata niemalze wybudowana

od nowa. Na catej jej dtugosci powstato szes¢
nowoczesnych podstacji, wyposazonych w ze-
spoty prostownikowe ABB - ttumaczy Jakub Ga-
teski, zastepca kierownika Zaktadu Toréw i Sieci,
kierownik sekcji sieciowo-podstacyjnej. - Byta
to jedna z najwiekszych inwestycji miejskich

w ostatnich latach. Wyremontowane zostaty to-
rowiska, ale powstat réwniez nowy dworzec

w centrum miasta, cztery punkty przesiadkowe
i ponad 200 ,inteligentnych” skrzyzowan, wta-
czonych do Obszarowego Systemu Sterowania
Ruchem.
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Ponad 120 lat historii

11 lutego 1897 roku tédzki
magistrat podpisat
umowe koncesyjna

z grupa miejscowych
przemystowcdéw na bu-
dowe i eksploatacje sieci
tramwajowej na obszarze
todzi. Utworzono w tym
celu Konsorcjum Kolei
Elektrycznej todzkiej. Au-
torem projektu sieci oraz
nadzorca budowy byt nie-
miecki koncern elektro-
techniczny AEG. On tez
dostarczyt pierwsze wa-
gony typu Herbrand
VNB-125 ze swojej fabryki
w Kolonii. Do$¢ szybko
powstaty dwie linie, ktére
miaty taczng dtugosé

5,8 km, a pierwsze tram-

waje wyjechaty 23 grud-
nia 1898 roku. £édz stata
sie tym samym pierw-
szym miastem na terenie
zaboru rosyjskiego, ktére
uzyskato ten najnowocze-
$niejszy wéwczas Srodek
transportu miejskiego,

i dziesiatym na terenie
catego Cesarstwa Rosyj-
skiego. Tylko nieco
wczeséniej tramwaje elek-
tryczne pojawity sie na
obszarze zaboru pru-
skiego. Rok pdzniej siec
tramwajowa miata juz 9 li-
niii25 km, a w styczniu
1901 roku pojawity sie
pierwsze tramwaje pod-
miejskie do Pabianic

i Zgierza.

01

02

To wzorcowa modernizacja. Kierownik Zaktadu
Tordw i Sieci Michat Rutkowski nie ukrywa, ze
najchetniej w taki sposdb unowoczesnitby wiele
kolejnych linii tramwajowych. Utrzymanie i reali-
zacja remontow infrastruktury sieciowo-torowej
na terenie miasta todzi oraz gmin o$ciennych
nalezy wtasnie do jednostki zarzadzanej przez
niego, a wchodzacej w sktad struktury organiza-
cyjnej MPK w todzi.

Stary, ale nowoczesny

- Na terenie miasta mamy 220 km tordw, na li-
niach zamiejskich jest ich 30 km. Tych 250 km
obstugiwanych jest przez 35 podstacji, na kté-
rych taczna moc zainstalowana wynosi 75 MW,
a wszystko to zasila 108 zespotdw prostowniko-
wych itaczy 350 km kabli zasilajacych i powrot-
nych — wylicza Michat Rutkowski. — | tak na-
prawde o nowoczesnosci mozemy méwié

na wiekszosci linii, ale wcigz pozostaja odcinki,
ktdére wymagajg gruntownej przebudowy.

Jako ciekawy przyktad szefowie Zaktadu Toréw
i Sieci podaja niedawna wymiane kabla trakcyj-
nego na ul. Narutowicza. To pierwsza ulica

w miescie, gdzie 120 lat temu pojawity sie tram-
waje. Okazato sie, ze fragmenty kabla pochodza
z roku 1928. | nadal byt on w doskonatym stanie
technicznym.
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Na terenie £odzi znajduje sie

220 km tordw, a na liniach
zamiejskich 30 km. Tych 250 km
obstugiwanych jest przez 35
podstacji, na ktérych tgczna moc
zainstalowana wynosi 75 MW,

01 Waldemar Zatomski,
kierownik Zaktadu Tech-
niki MPK £6dz.

02 Modernizacja, ktéra
jest tak naprawde budo-
waniem wagonu

od podstaw.

03 Wiele przystankéw
w centrum miasta jest
wspélnych dla tramwa-
jow i autobuséw, co uta-
twia przesiadki.

03
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Wiele do zyczenia pozostawia rowniez tabor,

z ktérego cze$é wagonow pamieta jeszcze lata
80. XX wieku. Co prawda nie jest to ten sam wa-
gon, przynajmniej technicznie, ale brak niskiej
podtogi ktdci sie z dzisiejszymi wymaganiami
pasazerdw. — W tej chwili mamy 493 wagony,

w wiekszosci jednocztonowe starego typu - jest
ich 398. Tylko cze$é floty to tabor niskopodto-
gowy, jednoprzestrzenny, ktéry na tédzkich toro-
wiskach pojawit sie juz w 2002 roku - mowi Wal-
demar Zatomski, kierownik Zaktadu Techniki,
odpowiedzialnego za remonty i modernizacje
wagondw. — Jednak podkresli¢ trzeba, ze jedy-
nym mankamentem starych wagondw jest brak
niskiej podtogi, poniewaz po modernizacji sa

to bardzo zaawansowane technicznie pojazdy,
spetniajace wszystkie wymogi i wtaczone w Ob-
szarowy System Sterowania Ruchem.

Tolerancja na niedoskonatosci

Taka modernizacja to praktycznie zbudowanie
catego wagonu od podstaw. Pozostaje jedynie
podwozie. Wézki jezdne sg regenerowane,
szkielet nadwozia jest nowy, a instalacja elek-
tryczna powstaje wedtug zupetnie innego
projektu i sktada sie z najnowoczesniejszych
podzespotdéw elektrycznych i sterujacych. Ca-
tos¢ spetnia wszystkie wymogi techniczne, tacz-
nie z automatycznym sterowaniem zwrotnicami.
Jednak wagony te sg wypierane przez pojazdy
niskopodtogowe, ktére co roku wzbogacaja
tédzki tabor.

- Nie bedziemy juz modernizowac starych wago-
noéw, wyprodukowanych przez zaktady Konstal.

Po okresie eksploatacji beda one wycofywane

z uzycia, chod i tak stuzyty nam znacznie dtuzej niz
przewidziat to ich producent — podkresla Walde-
mar Zatomski. - Jednak nie da sie ich wycofa¢
szybko i w catosci, poniewaz na wielu niewyre-
montowanych liniach nowoczesne tramwaje

z przyczyn technicznych nie sa w stanie kursowac.
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Na wielu niewyremontowanych
linlach nowoczesne tramwaje nie
sg w stanie kursowac. Wcigz
trzeba wiec wykorzystywac
stare, ale bardziej tolerancyjne
na niedoskonatosci torowiska

sktady.

Trasa W-Z

To gtéwna arteria komunikacyjna
todzi na kierunku wschéd-zachéd
taczaca dwa najwieksze tédzkie
osiedla: Widzew Wschdéd (na wscho-
dzie) oraz Retkinie (na zachodzie).
Poczatkdéw istnienia obecnej trasy
W-Z nalezy szuka¢ w éwczesnej szo-
sie rokicinskiej taczacej £6dz z Roki-
cinami. Do chwili otwarcia w 1866
roku Drogi Zelaznej Fabryczno-t6dz-
kiej, surowce do tédzkich fabryk do-
starczane byty wozami konnymi ze
stacji w Rokicinach znajdujacej sie
na trasie Kolei Warszawsko-Wieden-

02

skiej. Od Traktu Piotrkowskiego
(obecna ulica Piotrkowska) tedy
widdt gtéwny szlak transportowy do

Rokicin. Dokonana w latach 70. XX w.

modernizacja tego odcinka ulicy
wigzata sie ze znacznym poszerze-
niem ciagu i wyburzeniem catej za-
budowy po pétnocnej stronie, obej-
mujacej kilkadziesiagt kamienic wraz
z podwdrzami. Odcinek Piotrkowska
- Sienkiewicza zostat ponownie za-
budowany jeszcze w latach 70. XX w.
(kompleks biurowo-handlowy), po-
zostate nie zostaty odtworzone pod
wzgledem urbanistycznym do dzis.

W pazdzierniku 2015 roku zakon-
czyta sie dwuletnia modernizacja

trasy tramwajowej. Pomiedzy al. Ko-
$ciuszki a ul. Piotrkowska zostat
zbudowany Dworzec Tramwajowy
Centrum, taczacy t6dzki Tramwaj
Regionalny z tramwajami na trasie
W-Z. Przez to, na odcinku od ul.
Gdarnskiej do ul. Kilinskiego, ruch sa-
mochodowy czesciowo odbywa sie
podziemnym tunelem, a przejscia
podziemne pod ul. Piotrkowska i ul.
Sienkiewicza zostaty zlikwidowane.
Dla usprawnienia komunikacji miej-
skiej na al. Wyszynskiego autobusy
poruszaja sie po pasie autobusowo-
-tramwajowym. Odnowione przy-
stanki na catej dtugosci trasy opa-
trzone sa w elektroniczne tablice
systemu informacji pasazerskiej.

03

Zdj. Urszula Czapla
/Arch. ABB

01, 03 Prostowniki ABB
zasilajg tacznie szes¢
podstacji rozbudowanej
izmodernizowanej trasy
tramwaju Wschéd-
-Zachéd.

02 Centrum

Sterowania Ruchem.

Tu -jak na dtoni—wida¢
catg infrastrukture
torowa i zasilajaca.

04 Jakub Gateski,
zastepca kierownika
Zaktadu Tordéw i Sieci,
kierownik sekcji
sieciowo-podstacyjnej,
prezentuje przekréj
szyny sztywnej sieci
zasilajacej.

DZISIA)

Tam wcigz muszg jezdzi¢ stare, ale bardziej tole-
rancyjne na niedoskonatosci torowiska sktady.

Ta zaleznos$¢ pomiedzy taborem, torowiskami
iinfrastrukturg zasilajacg wtasnie w tym miejscu
jest widoczna najlepiej. Nowoczesny tramwaj nie
pojedzie po starej linii z niestabilnym zasilaniem,
a stary tramwaj na reprezentacyjnej trasie wzbu-
dzi niezadowolenie wsrdd pasazerdw.

Pomysty na przysztos¢

tédzkie przedsiebiorstwo komunikacyjne caty
czas poszukuje nowych mozliwosci technolo-
gicznych. W wielu miejscach instalowane sa

na przyktad sztywne sieci zasilajagce. To nowo-
czesne rozwiazanie stosuje kilka firm komunika-
cyjnych w Polsce. W todzi takie sieci zostaty za-
instalowane m.in. pod wiaduktami i ktadkami dla
pieszych.

- Jest to rozwiazanie stosowane w tunelach czy
pod obiektami — tam, gdzie jest mniej miejsca

i sie¢ musi by¢ przystosowana do warunkéw

- ttumaczy Michat Rutkowski. — Taka szyna
zwieksza sztywnos¢ sieci i czynny przekréj po-
wierzchni przewodu. Zgoda na zastosowanie
tego typu rozwigzan $wiadczy o tym, ze samo-
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rzad widzi potrzebe rozwoju i modernizacji sieci
tramwajowej, bo jest to przeciez z punktu widze-
nia miasta transport ekologiczny.

Z podobnym zamystem, wspdlnie z inzynierami
Zaktadu Napeddéw ABB w Aleksandrowie £6dz-
kim, spdtka testowata zespdt rekuperacyjny,
ktéry zajmowat sie odzyskiwaniem energii elek-
trycznej z hamujacego pojazdu. Testy trwaty
wiele miesiecy i pozwolity obu stronom zebra¢
cenne doswiadczenie.

- To rozwigzanie pokazato, ze sg duze mozliwosci
odzyskiwania energii, co niesie za soba znaczace
oszczednos$ci — méwi Jakub Gateski. — Ale takie
systemy sa uzaleznione od wspdtpracy réwniez

z firma energetyczna, a sama rekuperacja jest

w przypadku sieci tramwajowej znacznie wiek-
szym wyzwaniem niz w przypadku metra, gdzie
bardzo tatwo skoordynowacd w jednej sekcji ha-
mujacy i ruszajacy pociag. Przy dtugich odcinkach
linii tramwajowych trudno jest zsynchronizowad
pojazdy na przystankach. Rozwiazaniem bytoby
niewatpliwie zastosowanie magazynu energii, ale
to raczej pomysty na daleka przysztosc.

StAWOMIR DOLECKI



42 DZISIA) TECHNOLOGIE

Pszczoty dostarczg danych

Miejskie pszczelarstwo zyskuje zwolennikdow w aglomeracjach na catym swiecie,
m.in. w Krakowie. W tamtejszym Centrum Badawczym ABB naukowcy postanowili
wykorzystac pszczoty do testowania zaawansowanych algorytmaow obliczeniowych.

2dj. Pawet Aloszko Obecnie na dachu Centrum Badawczego ABB

w centrum Krakowa stojg dwa ule, w ktérych
mieszka 50 tys. pszczot. To tak naprawde ich
pierwszy rok miododajnej pracy, ale zdgzyty juz
pokazad, na co je sta¢ — wyprodukowaty prawie
30 kg miodu. Wtasng minipasieke wybudowano
z wielu wzgleddéw. Nie bez znaczenia byta niewat-
pliwie ekologia, ktéra firma stara sie wspierad

w kazdym zakresie, ale byta to takze che¢ wta-
czenia sie w miejska inicjatywe. Wtadze miejskie
zdecydowaty sie bowiem dad dobry przyktad

i zatozy¢ wtasne pasieki. Miejskie ule zostaty roz-
lokowane w 9 pasiekach — w sumie pszczelich
domkéw jest 45. Projekt ,Pasieka Krakow” jest
elementem szerszej kampanii prowadzonej przez
miasto we wspdtpracy z Zarzadem Zieleni Miej-
skiej oraz Zrzeszeniem Pszczelarzy Krakowskich.

Opomiarowane ule

Naukowcy nie byliby zapewne sobg, gdyby

z pszczdt nie sprébowali ,wycisngé” czegos wiecej
niz miodu. Juz w ubiegtym roku doszli do wniosku,
ze kilka tysiecy niewielkich i szybko poruszajgcych
sie obiektdw, to doskonaty obiekt analiz.

— Posiadamy w Centrum Badawczym laborato-
rium, w ktérym mozemy testowacd rézne pomysty
niezwiazane z nasza codzienng praca. Poszuku-
jemy tam zupetnie nowych rozwigzan, ktére

Coraz wiecej pszczét w miastach

moga okazad sie rozwojowe — ttumaczy Dominik
Lis z Centrum Badawczego ABB. - Dlatego ule zo-
staty dos¢ doktadnie opomiarowane i sg pod
statym nadzorem trzech kamer. Na biezaco

do serwera przykazywane s3 informacje na te-
mat temperatury wewnatrz ula, wilgotnosci oraz
wagi ula, a kamery, z ktérych jedna jest w Srodku,
transmitujg obraz online. Do tego dochodza in-
formacje ze stacji pogodowe;j.

Na ten moment zrodzito sie pytanie, czy mate-
matyczny algorytm moze utatwi¢, czy wrecz
przewidzie¢, przyszte zbiory miodu. Na podsta-
wie wagi, wilgotnosci i temperatury ula oraz
wiosennych warunkéw atmosferycznych by¢
moze w przysztosci uda sie przewidzied ilos¢
miodu, na jakg mozna liczy¢ od maja do lipca.
To jednak wymaga zbierania i gromadzenia da-
nych przez kilka sezonéw. Tegoroczny zapoczat-
kowat zapetnianie bazy danych.

Jak policzy¢ pszczoty?

Duzailo$¢ dosé réznego rodzaju danych pozwala
takze na wiele innych eksperymentéw. Krakow-
scy naukowcy chca réwniez wykorzystad fakt, ze
w ciggu stosunkowo krdétkiego czasu kilka ty-
siecy pszczdét potrafi opuscic ul przez niewielkie
wejscie. Réj tworzy wéwczas szybko przemiesz-
czajaca sie ,chmure” owaddw i obraz z kamery

Szacuje sie, ze okoto 2000 londynczy-
kéw hoduje pszczoty. Wspdtczesne
miejskie pszczelarstwo ma coraz wie-
cej zwolennikéw i bogata tradycje.

Na dachu Opery Garnier ule stoja

od 25 lat, cho¢ to na pewno nie jest
najstarsza powojenna pasieka w Pa-
ryzu. W Polsce pod wzgledem liczby
pasiek liderem jest Krakdw, ale to nie

tu zaczeta sie przygoda polskich miast
z pszczotami. Miejskie pszczelarstwo
pojawito sie bowiem w naszym kraju
prawdopodobnie w 2011 roku, gdy
dwa ule znalazty sie na dachu war-
szawskiego hotelu Regent. Dzisiaj uli
jest tam juz siedem i mieszka w nich
350 tys. owadow. 400 tys. pszczdt za-
mieszkato takze na dachu biurowca

Eurocentrum w sercu stolicy, pasieki
stoja réwniez na dachach stotecznych
centréow handlowych. 300 tys. pszczét
znalazto dom na dachu centrum han-
dlowego Wroclavia we Wroctawiu.

To juz trzecia tego typu pasieka w sto-
licy Dolnego Slaska. Ule postawiono
rowniez m.in. na dachach budynkéw

w Gdansku i Katowicach.

skierowanej na wylot doskonale nadaje sie do
weryfikacji systemu detekcji obrazu i zliczania
obiektéw na podstawie transmisji wideo.

— Staramy sie znalez¢ metode, jak policzy¢
pszczoty, biorac pod uwage ich szybkos¢, nie-
wielkie rozmiary i tto, np. poruszajace sie liscie
— moéwi Dominik. — Algorytmy, z ktérych z powo-
dzeniem korzystamy przy wielu rozwigzaniach
zliczajacych obiekty, z pszczotami na razie nie
daja sobie rady. Nikt nie oczekuje od nas takiej
doktadnosci, ale jedli uda nam sie opracowacd

Na podstawie wagi, wilgotnosci

i temperatury ula oraz wiosennych
warunkoéw atmosferycznych byc
moze w przysztosci uda sie
przewidziec ilos¢ miodu, na jaka
mozna liczy¢ od maja do lipca.
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metodologig takiej analizy, bez watpienia bedzie 15, ; kamery

wykorzystana w innych projektach. skierowanej na wylot
ula doskonale nadaje sie
do weryfikacji systemu

Doskonate miejsce dla pszczot detekcji obrazu
izliczania obiektéw

Na razie wspodtpraca z pszczotami daje sporo sa- na podstawie transmisji
tysfakcji, przyjemnosc¢ z obserwacji owadoéw wideo.
i catkiem sporo doskonatego miodu. — Krakéw

jest Swietnym miejscem do zycia dla pszczdt,

mamy tu sporo parkow i wiele drzew, z ktérych

pszczoty moga zbieraé nektar — dodaje Dominik.

— Teraz pszczoty zaczynaja gromadzié

zapasy na zime, a ich aktywnos¢ znacznie spadta,
poniewaz sezon ,kwiatowy” juz sie zakonczyt.

Wkroétce bedzie trzeba wesprzeé owady cukrem,

by zimowanie odbyto sie bez wiekszych strat.

Pierwszy tegoroczny zbiér z dachu przy ulicy Sta-
rowisInej dat 14 kg miodu akacjowego, miesiac
pézniej udato sie pozyskaé 15 kg miodu lipo-
wego. Zapakowany w stoiczki z logiem stat sie
zupetnie nieplanowanym efektem dziatalnosci
Centrum Badawczego ABB.

StAWOMIR DOLECKI
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OFERTA ABB ABILITY™: MORILE GAS LEAK DETECTION SYSTEM
Sprawniejsze
szukanie nieszczelnhosci

Paliwo gazowe jest obecnie jednym z podstawowych mediow uzywanych
w gospodarstwach domowych i w przemysle. Ponad potowa mieszkancow
Polski ma dostep do sieci gazowej, ktdra jest intensywnie rozbudowywana.

niejsze, réwniez etanu. Pomiar obydwu sktadni-
kéw umozliwia skuteczne odrdéznienie emisji na-
turalnych CH, od wyciekéw gazu ziemnego, ktéry
zawiera wyzsze weglowodory.

Wysoka czuto$é analizatora przy jego zainstalo-
waniu w samochodzie osobowym umozliwia de-
tekcje wycieku nawet do 100 m od nieszczelnosci
z mozliwoscig przemieszczania sie pojazdem

z duzymi predkosciami do 80 km/h. Oczywiscie
doktadne okreslenie miejsca wycieku zalezy

od kierunku i predkosci wiatru, dlatego tez sa-
mochdéd wyposaza sie w ultradzwiekowy anemo-
metr oraz system doktadnego GPS. Posiadajac
potaczenie z internetem oraz majac pobrang siec
gazowa w formacie KMZ/KML, mozna podczas
jazdy na biezaco obserwowad w komputerze nie-
szczelnosci lub przekazywac je do centrum ste-
rowania i monitorowad w ten sposéb kilka pojaz-
doéw. System pozwolit juz na sprawdzenie
obszaru jednego z miast kalifornijskich,

co trwato dwa miesigce, a tradycyjnym syste-
mom zajeto prawie trzy lata. Dodatkowo analiza-
tor wykryt 34 razy wiecej nieszczelnosci.

jest gtéwnym sktadnikiem gazu ziemnego, nie uta-
twiaja tego procesu, dajac fatszywe wskazania.
Dodatkowo gaz moze migrowac na znaczne odle-
gtoscii tam stanowié zagrozenie. To miejsce zbie-
rania sie gazu moze znajdowac sie poza obszarem
kontroli dywanowej, a okreslenie miejsca wycieku
staje sie w takich przypadkach bardzo utrudnione.

Jednak w wielu przypadkach miejskie sieci ga-
zowe s3 juz stare — zostaty zbudowane kilkadzie-
sigt lat temu —a gaz ziemny jest materiatem pal-
nym, tzn. w odpowiednich stezeniach tworzy
mieszaniny wybuchowe. Ze wzgledu na dziatania
korozyjne, erozyjne, mechaniczne (np. wgniece-
nia), pekniecia spawdw, wady materiatowe lub
dziatalnos$¢ cztowieka, moze dojs¢ do wiekszego
lub mniejszego rozszczelnienia rurociggu gazo-
wego, a w konsekwencji do eksplozji. Okresowa
kontrola szczelnosci instalacji gazowej jest wiec
koniecznoscia.

Nowoczesnym narzedziem, ktére rozwigze po- Detekcja nieszczelnosci z drona

Elastyczny system komputerowy dostarczany wraz
z analizatorem umozliwia zdefiniowanie poziomoéw
wykrywalnosci do danych warunkéw lokalnych. Ra-
porty wskazujg miejsce nieszczelnosci wraz z da-
nymi geograficznymi oraz mapka graficzna z za-
znaczonym obszarem monitorowania (zaleznym od
sity wiatru), a takze wskazaniem punktowym wy-
ciekéw iich natezenia oraz kierunku propagacji.
Rozwigzanie okresla takze, czy dany pomiar me-
tanu jest wyciekiem, czy pochodzi zinnego zZrédta.
Mozna sprawdzi¢ instalacje gazowg wskazanego
miejsca, np. budynku mieszkalnego, korzystajac

z przenos$nego analizatora tego samego typu, za-
mknietego w nieduzej skrzynce. Natomiast kiedy
teren jest mniej dostepny, mozna taki analizator

wyzsze problemy, jest spektroskopia laserowa
strat we wnece optycznej. Zasada dziatania (jak
w kazdej spektrometrii) jest pomiar pochtania-
nia promieniowania elektromagnetycznego
przez mierzony skfadnik, a specyfika tej metody
jest dtuga droga optyczna wynoszaca kilkana-
Scie, kilkadziesiagt kilometréw dzieki wielu odbi-
ciom we wnece optycznej. Daje to mozliwosci
pomiaru stezen na bardzo niskim poziomie ppb.

Spektroskopia laserowa strat

Obecnie do detekcji wyciekdw gazu stosuje sie
systemy kontroli dywanowej lub przenosne sys-
temy punktowe, ktére majg swoje ograniczenia.
Skuteczne monitorowanie stanu rurociggow wy-
maga znajdowania sie w jego bliskim sgsiedztwie
(do 3 metréw) oraz powolnego przemieszczania
sie, aby zapewnic uzyskiwanie wiarygodnych infor-
macji przy dos¢ niskiej czutosci urzadzen pomiaro-
wych. Réwniez naturalne i przemystowe emisje me-
tanu (np. z procesow gnilnych, kanalizacji), ktéry

Analizator w samochodzie osobowym

W rozwigzaniu ABB Ability Mobile™ Gas Leak De-
tection System (Mobilny System Detekcji Niesz-
czelnosci) ten rodzaj analizatora zostat uzyty

do pomiaru $ladowych ilosci metanu i, co waz-
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zamontowac na dronie, ze wzgledu na jego nieduza
mase i niski pobdr energii.

Podsumowujac, system ABB bazuje na lasero-
wym analizatorze z technologia strat we wnece
optycznej (ICOS), co pozwala na selektywne i do-
ktadne badanie duzych obszaréw w zakresie de-
tekcji nieszczelnosci instalacji gazowych. Jego
zastosowanie w znacznym stopniu przyspiesza
monitorowanie i skutecznie wskazuje miejsca
wyciekdéw, zmniejszajac ilos¢ fatszywych alar-
mow. Mobilnos$¢, tatwa obstuga i wysoka stabil-
noé¢ dziatania (analizator nie wymaga czestych
kalibracji) pozwalaja na unikniecie duzych kosz-
tow eksploatacyjnych.

Wigcej informacji:
Janusz Dzielendziak, tel. 601724 212

email: janusz.dzielendziak@pl.abb.com

Studium przypadku
- analizowanie obszaru pieciu miast

Konwencjonalny system

ABB Ability™ Mobile Gas Leak Detection System
|

0 10 20 30 40 50 60
B stopien1 [ Stopieri2 Stopier 3

Srednia liczba zlokalizowanych
nieszczelnosci (w okresie miesigca) Zrédto: ABB

Mobilny System Detekcji Nieszczelnos$ci

Wysoka czutosé Metan: <1 ppb; etan: < 5 ppb

Szybka reakcja Mozliwos$¢ jazdy z predkoscia 80 km/h

Wysoce selektywny Bez zaktdcen ze strony innych
zwigzkdéw w otoczeniu lub wyzszych

weglowodoréw

Duzy zakres dynamiki Metan: 0,01 - 10 000 ppm;

etan: 0,01-100 ppm

Krotki czas inicjowania | Okoto 100 sekund od wtaczenia
pracy do pobierania danych

Niska moc wymagana | Pobdér mocy 180 W

Szeroki zakres temperatur| Dziata w temp. od -5 do +50°C
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Przeptywomierz
w nowej odstonie

ABB od wielu lat dostarcza przedsiebiorstwom wodociggowym niezawodne
przeptywomierze AquaMaster. Na rynku pojawita sie czwarta generacja
tych urzadzen.

Zdj. Arch. ABB

Odpowiednio dobrany i skonfigurowany uktfad
urzadzen pomiarowych daje mozliwos¢ efektyw-
nego zarzadzania siecig wodociggowa, szczegdl-
nie na obszarach rozlegtych badz w aglomera-
cjach. Najnowszy przeptywomierz AquaMaster 4
to sprawdzona konstrukcja zasilana bateria,
ktdra pozwala na 10 lat pracy urzadzenia. Oczy-
wiscie moze on by¢ réwniez zasilany z sieci lub
niezaleznego zrédta odnawialnego, np. z panelu
solarnego lub wiatraka. Stopien ochrony IP68
pozwala na catkowite zalanie przeptywomierza,
mozna go takze zakopaé w ziemi.

Komunikacja za pomoca smartfona
AquaMaster znajduje zastosowanie przede
wszystkim w systemach monitoringu sieci wodo-
ciagowych i rozliczeniowych, gdzie wymagany
jest certyfikat MID. Obstuga urzadzenia, jak réw-
niez konfiguracja parametréow odbywa sie za po-
moca bardzo szybkiej komunikacji NFC (techno-
logii zblizeniowej) dostepnej w smartfonach.

Po przytozeniu smartfona do odpowiedniego
miejsca na przeptywomierzu nastepuje transmi-
sja danych do aplikacji, w ktérej uzytkownik do-
konuje ewentualnych zmian parametréw. Nowa

konfiguracje mozna wgracd réwnie prosto
i szybko.

Sam czujnik przeptywomierza posiada minimalnie
zredukowang $rednice wewnetrzna, dzieki czemu
nie ma wymogu zachowania odcinkéw prostych
przed i za przeptywomierzem. Daje to mozliwos$¢
montazu w trudno dostepnych miejscach, a takze
doktadnych pomiaréw niewielkich przeptywdéw
wody w porach nocnych. Warto wspomnied, ze
przetwornik przeptywomierza AquaMaster 4 jest
kompatybilny wstecznie, a wiec moze pracowac
takze z poprzednimi wersjami czujnikéw.

Wiarygodny obraz sytuacji

Standardowa doktadnos$¢ pomiarowa przepty-
womierzy AquaMaster okreslona zostata na po-
ziomie 0,4 proc., a opcjonalnie nawet 0,2 proc.
Wynik taki osiaga sie juz przy niewielkich prze-
ptywach. Daje to wiarygodny obraz sytuacyjny
sieci wodociggowej, umozliwia okreslanie wydaj-
nosci poszczegdlnych stref, analize mozliwych
wyciekdéw oraz sporzadzanie bilanséw i raportéw
o ewentualnych stratach. Przeptywomierze moga
komunikowac sie z urzadzeniami nadrzednymi

za pomoca wyjs¢ analogowych, impulsowych lub
czestotliwosciowych, protokotéw MODBUS.

Aby przeptywomierze spetniaty swoja funkcje
mozliwie najlepiej, bardzo wazny jest odpo-
wiedni dobdr techniczny tych urzadzen, polega-
jacy na dopasowaniu optymalnej srednicy czuj-
nika do wydajnosci i specyfiki sieci
wodociagowej. Wsparciem podczas takiej ana-
lizy potrzeb stuzg inzynierowie techniczni ABB.
Dodatkowo pracownicy serwisu firmy zapew-
niaja w razie potrzeby wsparcie techniczne

na miejscu instalacji.

Wiecej informacji:
Dariusz Figiel, tel.: 696 436 684

email: dariusz.figiel@pl.abb.com

Mariusz Stomski, tel.: 693 302 425

email: mariusz.slomski@pl.abb.com
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Zdj. Arch. ABB

Silniki zeliwne
seriiNi A

Klienci ABB od lat dostarczajg informacje
zwrotng dotyczaca oferowanych przez firme
silnikdw elektrycznych. Dzieki niej ABB moze
tworzyc rozwigzania coraz lepiej dopasowane
do oczekiwan uzytkownikdw. Efektem tego sg
m.in. zmiany w dwoch seriach silnikdw SN.

Zdj. Arch. ABB Silniki inzynieryjne serii A sa tatwe w konfiguracji

i majg sprostad najwyzszym wymaganiom sta-
wianym przez projektantdéw oraz uzytkownikéw
zaawansowanych systemoéw i proceséw. Uzupet-
nieniem tej serii s silniki ogdélnego przeznacze-
nia serii N, gdzie ustandaryzowana konstrukcja
ma znaczaco skrécic czas dostawy silnika

do klienta.

Podstawowe parametry silnikow serii Ni A

Moc wyjsSciowa 100-1800 kW
Wielkos$¢ ramy 315-500
Liczba biegunéw 2-12
Napiecie do 11,5 kV
Czestotliwosc¢ 50/60 Hz, VSD
Chtodzenie 1C411, 1C416
Ochrona IP55 (opcjonalnie IP56, IP65 i IP66)
tozyska Toczne lub Slizgowe

PRODUKTY 47

Minimalizowanie kosztéw

Nowe silniki zeliwne serii N (NXR) oraz serii

A (AXR) bazuja na projekcie optymalizacji kon-
strukcji, ktory potaczyt stosunkowo duza ge-
sto$¢ mocy i wysoka niezawodnos¢ z niskimi
stratami i fatwoscig konserwacji. Przede wszyst-
kim jednak inzynierom udato sie uzyskac te sama
moc, co dotychczas, jednocze$nie zmniejszajac
mase i rozmiar ramy silnika. Takie rozwiazanie
jest korzystniejsze dla producentédw maszyn, po-
niewaz minimalizuje koszty wbudowania silnika
w urzadzenie. Oszczednosci opierajg sie na pro-
stej zasadzie, ze im wiekszg wage nalezy wbudo-
wad w swoje urzadzenie, tym wieksze koszty
konstrukcji i wzmocnien trzeba poniesc.

Dostepne sa rdwniez wersje specjalnie zaprojek-
towane do uzytku z napedami z regulacja pred-
kosci obrotowej. Sterowanie za pomoca VSD (na-
pedy o zmiennej predkosci) przektada sie

na wiekszg wydajnosc i precyzyjng kontrole pro-
cesu w obu typach aplikacji: kwadratowych oraz
statomomentowych.

Doswiadczenie dostepne ,,z p6tki”

Silniki ABB z serii N obejmujg obecnie trzy ro-
dziny produktéw: sprawdzone zeberkowe silniki
Sredniego napiecia, modutowe silniki indukcyjne
oraz nowg game silnikdw z pierscieniami $lizgo-
wymi. Nawet w swojej podstawowej konfiguracji
silniki z tej serii spetniajg najczestsze wymaga-
nia pojawiajace sie we wszystkich gateziach
przemystu. To innowacyjne i niezawodne rozwig-
zania dla klientéw, ktdérzy potrzebuja silnikow
ogdlnego zastosowania w szerokim zakresie
mocy dostepnych w krétkim czasie.

Silniki ABB otrzymuja globalne wsparcie serwi-
sowe, ktére obejmuje 60 centréw serwisowych
oraz ponad 150 autoryzowanych dostawcow
ustug serwisowych na swiecie.

Wiecej informacji:
Maksymilian Tymcio, tel. 785 801 338

email: maksymilian.tymcio@pl.abb.com
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