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Instrugcoes de seguranca

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém as instrugdes de seguranga que deve seguir durante a
instalacdo, operagao e manutencao do acionamento. Se ignoradas, podem ocorrer
ferimentos ou morte do utilizador, danos no acionamento, motor ou equipamento
acionado. Leia as instrugbes de seguranga antes de efetuar qualquer intervengéo
na unidade.

Uso dos avisos

Os avisos alertam para condigdes que podem resultar em ferimentos graves ou
morte e/ou danos no equipamento e aconselham sobre como evitar o perigo. Séo
usados os seguintes simbolos de aviso neste manual:

Aviso de eletricidade alerta para os perigos derivados da eletricidade
que podem provocar ferimentos e/ou danificar o equipamento.

eletricidade, que podem resultar em ferimentos e/ou danificar o
equipamento.

Aviso de dispositivos sensiveis a descarga eletrostatica alerta sobre
\ descargas eletrostaticas que podem danificar o equipamento.

2 Aviso geral alerta sobre condicdes, diferentes das provocadas pela

O aviso de superficie quente alerta sobre superficies de componentes
quentes que podem provocar ferimentos pessoais.

Instru¢des de seguranga
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Seguranga na instalagdo e manutengao

Segurancga elétrica

Estes avisos sao destinados a todos os que efetuam intervencdes no acionamento,
no cabo do motor ou no motor.

AVISO! A nao observancia das seguintes instrucées pode provocar ferimentos ou
morte, ou danificar o equipamento:

e Apenas eletricistas qualificados estdao autorizados a instalar e a reparar o
acionamento.

e Nunca trabalhe no acionamento, no cabo do motor ou no motor com a
alimentacao aplicada. Depois de desligar a alimentagéo, espere sempre 5
minutos para deixar os condensadores do circuito intermédio descarregarem
antes de comegar a trabalhar no acionamento, no cabo do motor ou no motor.

Certifique-se sempre medindo com um multimetro (impedancia de pelo menos
1 Mohm) que:

1. atensdo entre as fases de entrada U1, V1 e W1 do acionamento e o chassis
esta proxima de 0 V.

2. a tensao entre os terminais UDC+ e UDC- e o chassis esta préxima de 0 V.

e N&o manipule os cabos de controlo quando a alimentagao esta aplicada ao
acionamento ou aos circuitos de controlo externos. Os circuitos de controlo
alimentados externamente podem provocar tensdes perigosas dentro do
acionamento mesmo quando a alimentagao principal esta desligada.

e Nao efetue testes de isolamento ou de tensdo no acionamento ou moédulos do
acionamento.

Nota:

e Os terminais do cabo do motor estdo a uma tensao perigosamente alta quando
a alimentacao esta ligada, independentemente do motor estar a rodar ou néo.

e Os terminais de controlo da travagem (terminais UDC+, UDC-, R+ e R-) estao
a uma tensio CC perigosa (superior a 500 V).

e Dependendo das ligagdes externas, podem estar presentes tensdes perigosas
(115V, 220 V ou 230 V) nos terminais das saidas a relé (X2) ou Binario seguro
off (X6).

e A funcgao de Binario seguro off ndo remove a tensdo dos circuitos principais e
auxiliares.

Instrugbes de seguranga
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Ligacéo a terra

/N

Estas instrugdes destinam-se aos responsaveis pelas ligagbes a terra do
acionamento.

AVISO! A nao observancia das seguintes instru¢cdes pode provocar ferimentos ou
morte, aumento de interferéncias eletromagnéticas e mau funcionamento do
equipamento:

Ligue a terra o acionamento, o motor e 0 equipamento circundante para
garantir a seguranga pessoal em todas as circunstancias, e para reduzir a
emissao e interferéncia eletromagnética.

Certifigue-se que os condutores de terra sdo dimensionados corretamente de
acordo com os regulamentos de seguranca.

Numa instalagdo com varios acionamentos, ligue a terra (PE) separadamente
cada acionamento.

Onde as emissdes EMC devam ser minimizadas, efetue uma ligacéo a terra
de alta frequéncia a 360° das entradas dos cabos na placa guia do armario
para suprimir as perturbacdes eletromagnéticas. Além disso, ligue as
blindagens dos cabos a terra (PE) de acordo com as regras de seguranca.

Nota:

As blindagens dos cabos de poténcia sé sdo adequadas para ligagao a terra
do equipamento quando dimensionadas segundo as regras de seguranga.

Como a corrente de fugas normal do acionamento é superior a 3.5 mA CA ou
10 mA CC é necessaria uma ligacao fixa a terra de protecao pela EN 61800-5-
1,4.3.5.5.2.

Instru¢des de seguranga
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Acionamentos para motor sincronos de imanes permanentes

/N

Estes avisos adicionais sdo destinados a acionamentos de motores sincronos de
imanes permanentes.

AVISO! Ignorar estas instrugdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou
danificar o equipamento

* Nao efetue qualquer trabalho no acionamento quando o motor sincrono de
imanes permanentes esta a rodar. Mesmo com a alimentagdo desligada, um
motor de imanes permanentes fornece energia ao circuito intermédio do
acionamento e os terminais de entrada ficam em tenséo.

Antes de instalar ou de proceder a trabalhos de manutengéo no acionamento:
* Pare o motor.

» Certifigue-se que nao existe tensao nos terminais de poténcia do acionamento
de acordo com o passo 1 ou 2, ou se possivel, de acordo com ambos 0s passos.

1. Desligue o motor do acionamento com um interruptor de seguranga ou por outros
meios. Verifique, medindo, se ndo existe tensio presente na entrada do
acionamento ou nos terminais de saida (U1, V1, W1, U2, V2, W2, UDC+, UDC-).

2. Certifique-se de que o motor ndo pode rodar durante os trabalhos. Certifique-se
de que nenhum outro sistema, como acionamentos hidraulicos de arrasto, pode
rodar o motor diretamente ou através de qualquer ligacdo mecanica como, por
exemplo, feltro, ranhura, corda, etc. Verifique, medindo, que nao existe tensao
presente na entrada do acionamento ou nos terminais de saida (U1, V1, W1, U2,
V2, W2, UDC+, UDC-). Ligue temporariamente a terra os terminais de saida do
acionamento ligando-os em conjunto assim como a PE.

Instrugbes de seguranga
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Seguranga geral

Estas instrugdes destinam-se aos que instalam e comissionam o acionamento.

AVISO! A nao observancia destas instrucdes pode causar ferimentos fisicos,

morte ou danificar o equipamento:

e - Levante o modulo de acionamento usando os olhais de elevacao disponiveis
no topo e na base da unidade.

- Manuseie o modulo de acionamento com cuidado. Certifique-se de que o
modulo ndo cai quando o movimentar no chéo e durante os trabalhos de
instalacdo e manutengao: Abra os suportes de apoio pressionando cada
uma um pouco para baixo (1, 2) e rodando para os lados. Sempre que
possivel segure o médulo também com correntes.

- N&o incline o médulo de acionamento (A). E pesado (mais de 160 kg
[350 Ib]) e 0 seu centro de gravidade é elevado. O mddulo cai de uma
inclinagao superior a 5 graus. N&do deixe o médulo sozinho sobre um piso
inclinado.

3AUA0000086323

Instru¢des de seguranga
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- Empurre o médulo de acionamento para o interior do armario e retire-o com
cuidado de preferéncia com a ajuda de outra pessoa, como apresentado
abaixo. Mantenha presséo constante com um pé na base do médulo para
evitar que o modulo caia para tras. Use calgado de seguranga com biqueiras
em metal para evitar ferimentos nos pés. Nao use a rampa com plintos que
excedam a altura maxima marcada na rampa proxima do parafuso de
fixagdo. (A altura maxima do plinto € 50 mm quando a rampa telescopica é
mais baixa e 150 mm quando a rampa é mais comprida.) Aperte os dois
parafusos de fixagao da rampa com cuidado.

3AUA0000086323

Cuidado com as superficies quentes. Algumas partes, tais como os
dissipadores dos semicondutores de poténcia, permanecem quentes algum
tempo apds o corte da alimentagao elétrica.

Certifique-se que a poeira das perfuracdes n&o entra no acionamento quando
o instalar. A poeira € eletricamente condutora e no interior da unidade pode
danificar a mesma ou provocar o seu mau funcionamento.

Assegure uma refrigeragdo adequada.

Nao crave ou solde o acionamento para o fixar.

Cabos de fibra otica

VAN

AVISO! A nao observancia das seguintes instru¢ées pode provocar 0 mau
funcionamento e danos nos cabos de fibra o6tica:

Os cabos de fibra ética devem ser manuseados com cuidado. Quando
desligar cabos 6ticos, puxe pelo ligador e ndo pelo cabo. Nao toque nas
pontas das fibras com as m&os uma vez que as mesmas sao extremamente
sensiveis a sujidade. O raio minimo de curvatura permitido € 35 mm (1.4 in.).

Instrugbes de seguranga
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Placas de circuito impresso

A
A\

AVISO! A ndo observancia das seguintes instrucées pode provocar danos nas
placas de circuito impresso:

Use uma pulseira de ligacio a terra durante o manuseamento das placas. Nao
toque nas placas desnecessariamente. As placas de circuito impresso contém
componentes sensiveis a descargas eletrostaticas.

Seguranga no arranque e operagao

Segurancga geral

VAN

Estes avisos destinam-se a todos os que operam ou planeiam a operacao do
acionamento.

AVISO! A nao observancia destas instrucdes pode causar ferimentos fisicos,
morte ou danificar o equipamento:

Antes de configurar o acionamento e de o colocar em servico, certifique-se
gue o motor e todo o equipamento acionado s&o adequados para a operagao
em toda a gama de velocidade fornecida pelo conversor de frequéncia. O
acionamento pode ser ajustado para operar o motor a velocidades acima ou
abaixo da velocidade obtida pela ligagao direta do motor a rede de
alimentacao.

Na possibilidade de ocorrerem situa¢des perigosas nao ative as fungdes de
rearme automatico de falhas do programa de controlo do acionamento.
Quando ativadas, estas fungdes restauram o acionamento e retomam o
funcionamento apés uma falha.

O motor ndo deve ser controlado com um contactor CA ou com um dispositivo
de corte; em vez disso, use as teclas @ e @ na consola de programagao,
ou os comandos da carta de E/S do acionamento. O nimero maximo
permitido de ciclos de carga dos condensadores CC, por ex., energizagao
aplicando poténcia, é cinco em dez minutos.

Nota:

Se for selecionada uma fonte externa para o comando de arranque e esta
estiver ON, o acionamento arranca imediatamente apds uma interrupgao da
tensdo de entrada ou o restauro de uma falha, exceto se o acionamento for
configurado para arranque/paragem a 3-fios (por impulso).

Quando o local de controlo nao € ajustado para local, a tecla de paragem da
consola de programagao n&o imobiliza o acionamento.

Instru¢des de seguranga
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Acionamentos para motor sincronos de imanes permanentes

motor conduz a uma sobretensao, o que pode fazer explodir os condensadores do

c AVISO! Nao opere o motor acima da velocidade nominal. A sobre velocidade do
circuito intermédio do acionamento.

Instrugbes de seguranga
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Introducao ao manual

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve os destinatarios e o conteudo deste manual. Inclui uma
tabela com os passos de verificagdo da entrega, instalagdo e comissionamento do
acionamento. A tabela faz referéncia a capitulos/secgdes deste e de outros
manuais.

Destinatarios

Este manual destina-se a todos os que

* planeiam a montagem do armario do mdédulo de acionamento e instalam o
modulo em armarios definidos pelo utilizador

* planeiam a instalagdo elétrico do armario de acionamento

» elaboram instrugcbes para o utilizador final do acionamento relativamente a
instalagdo mecanica do armario do acionamento, ligagao da poténcia e dos
cabos de controlo ao acionamento instalado em armario e sobre a manutengao
do acionamento.

Deve ler o manual antes de trabalhar com o acionamento. E esperado que o leitor
tenha conhecimentos basicos de eletricidade, eletrificagdo, componentes elétricos e
simbolos esquematicos de eletricidade.

Este manual foi escrito para utilizadores em todo o mundo. Sao utilizadas unidades
Sl e imperiais.

Conteudo do manual

Este manual contém as instrugdes e informacgao para a configuragao basica do
modulo de acionamento. Os capitulos deste manual sao resumidos abaixo.

Instrugbes de seguranga apresenta instrugées de seguranga para a instalagao,
comissionamento, operacdo e manutencao do modulo de acionamento.

Introdugdo ao manual apresenta o manual.
Principio de operagéo e descri¢do de hardware descreve o médulo de acionamento.

Planeamento da instalagéo do armarioajuda no planeamento dos armarios do
acionamento e na instalacdo do moédulo de acionamento num armario definido pelo
utilizador. O capitulo apresenta exemplos da disposicao de armarios e dos
requisitos de espaco livre em volta do médulo para refrigeragao.

Planeamento da instalacdo elétricafornece instrugdes sobre a selegdo do motor e
dos cabos, protecgdes e passagem de cabos.

Instalagdo descreve como instalar o médulo de acionamento num armario e ligar os
cabos ao acionamento.

Introdugédo ao manual
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Lista de verificacdo da instalagdo contém listas para verificagao da instalacao
mecanica e elétrica do acionamento.

Arranque relativo as instrugdes de arranque do acionamento instalado em armario.

Detecéo de falhas descreve as indicagdes LED e refere-se as instrugdes de detegao
de falhas do acionamento.

Manutengéo contém instrucdes de manutengao preventiva.

Dados técnicos contém as especificacdes técnicas do modulo de acionamento
como as gamas, os tamanhos e os requisitos técnicos, as disposi¢des para
cumprimento dos requisitos para CE e outras marcacoes.

Esquemas dimensionais contém desenhos dimensionais do mdodulo de
acionamento instalado num armario Rittal TS 8.

Exemplo de diagrama de circuito apresenta um exemplo do esquema de circuito
para um modulo de acionamento instalado em armario.

Travagem com resisténcias descreve como selecionar, proteger e ligar os choppers
de travagem e as resisténcias.

Funcao binario de seguranca off (STO) descreve a fungao Binario seguro off do
acionamento e apresenta instrugées sobre a sua implementagéao.

Categorizacao por tamanho e cédigo de opgao

As instrug¢des, dados técnicos e desenhos dimensionais que dizem respeito
unicamente a certos tamanhos de chassis estdo assinaladas com o simbolo do
tamanho do chassis (G1 ou G2). O tamanho do chassis é indicado na etiqueta de
designacao de tipo.

As instrugdes e os dados técnicos relativos apenas a determinadas selegbes
opcionais estdo marcadas com codigos opcionais, como +H381. As opc¢des
incluidas no acionamento podem ser identificadas pelos cddigos opcionais visiveis
na etiqueta de designacao do tipo. As sele¢des opcionais estdo listadas na secgao
Cddigo de designagéo de tipo na pag 34.

Introdugéo ao manual
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Fluxograma de instalagao rapida, comissionamento e funcionamento.

Tarefa

Planear a instalagao.

Verificar as condi¢gdes ambientais, as caracteristicas,
os requisitos de fluxo do ar de refrigeragéo, a ligagéo
da alimentagdo, a compatibilidade do motor, a
ligacdo do motor e outros dados técnicos.

Selecionar os cabos.

Y

Desembalar e verificar as unidades.

Verificar se todos os mddulos opcionais e o
equipamento entregues sao os corretos.

S6 unidades intactas podem ser colocadas em
funcionamento.

Y

Verificar o local da instalagdo. Fixar a base do
armario ao chéo.

|

Passar os cabos.

Y

Verificar o isolamento do cabo de alimentagao, do
motor e do cabo do motor e do cabo da resisténcia

(se presente).

Ver

Planeamento da instalagdo do armario (pagina
37)

Planeamento da instalagao elétrica (pagina 49)
Dados técnicos (pagina 1317)
Travagem com resisténcias (pagina 155)

Manual dos opcionais (se incluido equipamento
opcional)

Movimentar e desembalar a unidade (pagina
74)

Verificagdo da entrega (pagina 76)

Se o0 mddulo de acionamento estiver parado
durante mais de um ano, os condensadores da
ligagdo CC do acionamento necessitam de ser
beneficiados. (Beneficiagao dos
condensadores, pagina 129)

Verificagdo do local da instalagdo (pagina 73)
Condigbes ambiente (pagina 139)

Planeamento da instalagdo do armario (pagina
37)

Passagem dos cabos (pagina 59)

Verificagdo do isolamento da instalagao
(pagina 76)

Introdugédo ao manual
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Tarefa

Unidades com painéis de cabos opcionais (+H381)

* Instalar os painéis de cabos no armario.

* Instalar os componentes adicionais no armario (a
composigao varia, por exemplo: seccionador
principal, contactor principal, fusiveis CA principais,
etc.).

* Se 0 seccionador principal estiver instalado no
interior do armario, ligar a cablagem de entrada de
poténcia ao mesmo.

» Ligar os cabos de entrada de poténcia e os cabos
do motor aos terminais do painel de cablagem.

» Ligue a resisténcia de travagem e os cabos de
ligagdo CC (se presentes) aos terminais do painel
de cabos.

* Instalar o médulo de acionamento no armario.

* Aperte os barramentos do painel de cabos aos
barramentos do médulo de acionamento.

* Se existir uma unidade de controlo externa do
acionamento, ligue a poténcia de alimentacao a
unidade de controlo do acionamento e instale a
unidade de controlo no interior do armario.

Unidades sem painéis de cabos opcionais (sem
+H381)

* Instalar os componentes adicionais no armario (a
composicao varia, por exemplo: barramento PE
principal, seccionador principal, contactor principal,
Fusiveis CA principais, etc.).

* Instalar o médulo de acionamento no armario.

« Ligar a cablagem de poténcia entre 0 médulo de
acionamento e os restantes componentes do
circuito principal no armario (se presente).

* Ligue os cabos de entrada de poténcia e os cabos
do motor ao armario do acionamento.

» Ligue a resisténcia de travagem e os cabos de
ligacdo CC ao armario do acionamento.

* Se existir uma unidade de controlo externa do
acionamento, ligue a poténcia de alimentagao a
unidade de controlo do acionamento e instale a
unidade de controlo no interior do armario.

Y

Ligar os cabos de controlo externos a unidade de
controlo do acionamento.

Y

Verificar a instalagao.

\

Ver

Instalar os acessérios mecanicos no armario
(pagina 80)

Ligagéo dos cabos de poténcia (pagina 85)
Montagem do o médulo de acionamento no
armario.(pagina 90)

Ligagéo da unidade de controlo externa ao
maodulo de acionamento (pagina 99)
Montagem da unidade de controlo externa.,
pagina 101

Manuais para equipamento opcional

Ligagao dos cabos de controlo(pagina 96)

Procedimento de ligacdo do cabo de controlo
de unidade com unidade de controlo interna
(opgéo +P905), pagina 111

Lista de verificagdo da instalagdo(pagina 113)
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Tarefa Ver
Comissionar o acionamento. Arranque (pagina 117)
Comissionar o chopper de travagem (se usado). Travagem com resisténcias (pagina 155)

Y

velocidade, etc.

Operar o acionamento: parar, arrancar, controlo de Manual de Firmware adequado

Termos e abreviaturas

Termos/Abreviatura Explicagao

AIBP Carta de protec¢éo do circuito intermédio

APOW Placa de poténcia de alimentagéo

BFPS Placa de poténcia de alimentagéo

CCF Falha Causa Comum (%)

cC Cobertura Diagnostico

DTC Controlo direto de binario

EMC Compatibilidade eletromagnética

EMI Interferéncia eletromagnética.

FCAN-01 Médulo adaptador de fieldbus CANopen opcional

FDNA-01 Médulo adaptador de fieldbus DeviceNet™ opcional

FECA-01 Médulo adaptador de fieldbus EtherCAT® opcional

FEN-01 Médulo interface codificador TTL opcional

FEN-11 Médulo de interface codificador absoluto opcional

FEN-21 Médulo de interface descodificador opcional

FEN-31 Médulo interface codificador incremental HTL opcional

FENA-11 Médulo adaptador de fieldbus Ethernet/IP™, Modbus/TCP e PROFINET
opcional

F10-01 Maddulo de extensdo de E/S digitais opcional

F10-11 Maodulo de extensdo de E/S analdgicas opcional

FIT Falha Em Tempo: 1E-9 horas

FPBA-01 Médulo adaptador de fieldbus PROFIBUS DP opcional

Chassis (tamanho) Dimens&o do mddulo de acionamento. Os modulos de acionamento
descritos neste manual sédo do tamanho de chassis G1 e G2.

FSCA-01 Adaptador de fieldbus Modbus opcional

HFT Tolerancia Falha Hardware

Introdugédo ao manual



26

HTL

Légica de limiar elevado

I/0

Entrada/Saida

IGBT

Transistor bipolar de porta isolada; um tipo semicondutor controlado por
tensdo amplamente usado em acionamentos dada a sua facil
controlabilidade e elevada frequéncia de comutagao.

JCU

A unidade de controlo do moédulo de acionamento. Os sinais de controlo
das E/S externas sao ligados a JCU, ou a médulos de extenséo de E/S
opcionais montados na mesma.

JGDR

Carta controlador porta

JINT

Carta do circuito principal

JMU-xx

A unidade de memdria integrada na unidade de controlo (JCU)

JRIB

Carta adaptador ligada a placa de controlo na unidade de controlo (JCU)

MTTFp

Tempo Médio para Falha Perigosa: (O numero total de unidade de vida) /
(o numero de falhas perigosas, ndo detetadas) durante um intervalo
particular de medi¢des sobre determinadas condi¢cdes

PFD

Probabilidade de Falha sob Pedido

PFHd

Probabilidade de Falhas Perigosas por Hora

PL

Nivel de Desempenho: Resposta SIL, Nivel a-e

PTC

Coeficiente de temperatura positiva

RFI

Interferéncia de radiofrequéncia

SFF

Fracao de Falha Segura (%)

SIL

Nivel de Integridade de Seguranga

STO

Binario seguro off

TTL

Légica transistor-transistor

Introdugéo ao manual
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Principio de operacao e descricao de hardware

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve resumidamente o principio de funcionamento e de
construcdo do moédulo de acionamento.

Resumo do produto

ACSM1-04 é um maodulo de acionamento para controlo de motores assincronos
(inducéao standard, servo) e de motores sincronos (servo, binario elevado).

O ACSM1-04 esta disponivel em diversos tamanhos de chassis dependendo da
poténcia de saida. Todos os tamanhos de chassis usam a mesma unidade de
controlo (tipo JCU). Este manual refere-se apenas ao ACSM1-04 nos tamanhos de
chassis G1 e G2.

O circuito principal do médulo de acionamento é apresentado abaixo.
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1 Reactancia CA

Retificador. Converte corrente e tenséo alterna em corrente e tensao direta.

Ligacdo CC. Circuito DC entre retificador e inversor

Inversor. Converte corrente e tensao direta em corrente e tenséao alterna.

Al b~ O|DN

Chopper de travagem. Conduz o excesso de energia do circuito intermédio do acionamento
para a resisténcia de travagem quando necessario. O chopper opera quando a tensédo da
ligagdo CC excede um determinado limite maximo. O aumento de tens&o é tipicamente
provocado por desaceleragao (travagem) de um motor de elevada inércia.

Principio de operagéao e descrigdo de hardware
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Esquema

Os componentes da unidade standard sao apresentados abaixo.

Item |Descrigao

A Médulo de acionamento

Pegas de elevagao

Bracadeira de fixagao

Barramentos de ligagéo do cabo de entrada e barramentos UDC+ e UDC-

Compartimento da carta do circuito

O | W N~

Alimentag&o de poténcia e cabos de fibra 6tica a serem ligados a unidade de controlo
externo

6 Barramentos de ligagéo do cabo de saida e barramentos de ligagéo da resisténcia de
travagem

7 Terminal PE

8 Conduta do cabo de controlo

9 Ventoinhas de refrigeragao principais

Principio de operagédo e descrigdo de hardware
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Item |Descrigao
10 |Pedestal
11 Pernas de apoio retrateis
12 | Parafusos de fixagdo da base
13 | Pega para puxar o moédulo de acionamento para fora do armario
14 | Placa guia do pedestal
15 | Extracgao telescopica e rampa de insergéo
16 | Placa guia superior
17 | Filtro de modo comum opcional (+E208)
18 |Barramento de ligagao a terra para painel de cablagem de saida opcional (+H381)
B Unidade de controlo (JCU)
1 Unidade de controlo
2 Placa terminal do cabo de controlo

Principio de operagéao e descrigdo de hardware
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O médulo de acionamento e sele¢des opcionais sao apresentados abaixo: unidade
de controlo (+J400) e painéis de cablagem (+H381).

Item |Descrigdo

Cablagem de entrada de poténcia da consola (4) fixo ao médulo de acionamento

Cablagem de saida de poténcia da consola (6) fixo ao médulo de acionamento

Com opgao +P905, a consola de programacao é colocada no modulo de acionamento.
Painel de cablagem de entrada de poténcia (+H381)

Guias laterais (+H381)

Painel de cablagem de saida de poténcia (+H381)

Bucim de borracha (+H381)

Unidade de controlo com consola de programagéo (+J400)

N[OOI WN|
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E apresentado abaixo um esquema da unidade de controlo (tampas de protecéo

das ranhuras removidas).

Ranhuras 1 e
2 p/ extensdes

E/S opc. e

interface cod/

descod.

Ranhura 3 p/
adap de
fieldbus opc

1
i

bﬁ.u-,fa"
-

L]
|

-~

ags
gy’

SEEE ~E55

Ecra 7-segmentos
Entrada de poténcia externa 24V

Saida arelé

Saidas/entradas digitais

Entradas analégicas
Entrada termistor

__— Saidas analogicas

— Ligagédo acionamento-para-

\ acionamento

Ligagao Binario seguro off

\ Ligagdo consola de programacgao/
PC

\ Ligagéo da unidade de memdria
(JMU)
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Ligagoes de poténcia e interfaces de controlo

O esquema apresenta as ligagdes de poténcia e os interfaces de controlo do
modulo de acionamento.

X1:V1
= S E— :
Ranhura 1 X2:RO
X3:DIO
X4:AlO0
X5:D2D
X6:STO
== —
Ranhura 2 @
X7
S ¥ — @
Ranhura 3

PE
L1 - I
|
L2 -
L3 - |
Ranhura 1 | Médulos de extensao de E/S (FIO-01, FIO-11) e/ou
e Ranhura | modulos de interface codificador ou descodificador
2 (FEN-01, FEN-11, FEN-21, FEN-31)
Ranhura 3 | Médulos adaptadores de fieldbus (FCAN-01,
FDNA-01, FENA-11, FECA-01, FSCA-01, FPBA-
01)
X1:V1 Entrada de poténcia externa
X2:RO *Saida a relé
X3:DIO 24 Saida V CC, * Entradas digitais (6 pcs), *
Entradas/saidas digitais (2 pcs)
X4:AlO0 * Entradas analdgicas (2 pcs), * Saidas analdgicas
(2 pcs)
X5:D2D Ligagéo acionamento-para-acionamento
X6:STO Binario seguro off

* programavel

Para mais informacgdes sobre
as ligacdes de fabrica,
consulte a pagina 7106. Sobre
as especificagbes, veja a

pagina 137.

@

@ ® ©

Unidade de memaria, veja a
pagina 129.

Resisténcia de travagem
(opcional, consulte a pagina
155)

Filtro(s) du/dt ou sinusoidais
(opcional).

Ligacdo PC, consulte a pagina
111.

Principio de operagédo e descrigdo de hardware
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Cabos de ligagao da unidade de controlo externo

Os cabos que ligam o médulo de acionamento e a consola de programacao a
unidade de controlo sdo apresentados abaixo. Veja as secgdes Ligacdo da unidade
de controlo externa ao modulo de acionamento (pagina 99) e Ligagdo a um PC
(pagina 111) sobre as ligagdes atuais.

[¢:]
% " Acsm1-04
-/
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2560 mm (8.4 ft

|

|
| |
| ‘ | oo |
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. ‘ | oo
L LJGDR_; |
' ' 3 m (9.8 ft) ) !
| | |
| | | |
' ' Cabo categoria 5e E ' '
B i i u ] =y |
L N 3m (9.8 ft) < N
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Etiqueta de designacgao do tipo

A etiqueta de designacao do tipo inclui uma classificagdo IEC e NEMA, marcagdes
CE, C-UL US e CSA, a designagéao do tipo e o numero de série, que permitem a
identificagao individual de cada unidade. A etiqueta da designacgao do tipo esta
localizada na tampa frontal. Abaixo é apresentada o exemplo de uma etiqueta.

ABB

MADE IN EY

@

@ ACSM1-04AS-09A5-4

Ul 3~380..4680 ¥V

LATER T

IP20, UL open type :: l:x:Hz <:> (:(E i!g!: qﬂg$1‘=ip1
Uz 0.V

@ a e [T e
i % 1064403365

Nr.

Descrigao

Designacéo do tipo, veja a seccédo Cddigo de designacgéo de tipo na pagina 34.

Chassis

Gamas

Marcagoes validas

a|l b~ O|DN

Numero de série. O primeiro digito do nimero de série refere-se a fabrica de produgéo. Os
quatro digitos seguintes indicam, respetivamente, o ano e a semana de fabrico da unidade.
Os restantes digitos completam o nimero de série para que ndo existam duas unidades
com o0 mesmo numero de série.

Caédigo de designacgao de tipo

A designacao de tipo contém informacgao sobre as especificagbes e a configuragédo
do médulo de acionamento. Os primeiros digitos da esquerda expressam a
configuragao basica. As selegbes opcionais sao apresentadas a seguir, separadas
por sinais +, ex. +E208. As sele¢des principais sdo descritas abaixo. Nem todas as
selecdes estao disponiveis para todos os tipos. Para mais informagdes, consulte
ACSM1 Ordering Information, disponivel sob pedido).

Cadigo |Descrigéo

Codigo basico, ex., ACSM1-04AS-390A-4

Série do produto

ACSM1 |Produto da série ACSM1

Tipo

04xx

Maddulo de acionamento arrefecido por ar. Quando ndo sédo selecionadas opg¢des: IP00 (UL
tipo aberto), entrada pelo topo e saida pelo fundo para cabos (terminais na lateral do
modulo), unidade de controlo JCU externa, sem consola de programacgao, Bobina CA,
chopper de travagem, barramentos CC, cartas revestidas, Fungdo de binario seguro off,
placa guia pedestal, rampa de extragdo e de insergdo, bracadeira e parafusos de fixagdo do
moédulo, Guia Rapido de Instalagdo e programagao multilingue do acionamento SP.

04AS: Programa de controlo de Velocidade e Binario

04AM: Programa de controlo de movimento

Principio de operagédo e descrigdo de hardware




35

Codigo

|Descrigio

Tamanho

XXXA

|Consu|te as tabelas de gamas, pagina 731.

Tensao

4

380...500 V CA

Codigos

opcionais (cédigos mais)

Travagem com resisténcias

0D150

Sem chopper de travagem e barramentos de ligagado da resisténcia travagem, sem
terminais R+ e R- no painel da cablagem de poténcia (+H381), se o painel for
encomendado

Filtros

E208

Filtro modo comum. Inclui trés extensbes de barramento para os barramentos de saida
para o modulo de acionamento com unidades sem opgéo +H381.

Painéis de cablagem

H381 |Painéis de cablagem de poténcia (terminais U1, V1, W1, U2, V2, W2)

Pedestal

0H354 |Sem pedestal

Consola de programacao e unidade de controlo

J400 Consola de programacéo inserida na unidade de controlo JCU. Inclui plataforma de
montagem da consola de programagao e cabo interno.

P905 Unidade de controlo JCU no interior do compartimento da carta do circuito do médulo de
acionamento.

Modulos adaptador de fieldbus

K451 Médulo adaptador de fielbus DeviceNet™ FDNA-01

K454 Médulo adaptador de fielbus PROFIBUS DP FPBA-01

K457 Médulo adaptador de fieldbus CANopen FCAN-01

K458 Maodulo adaptador de fieldbus Modbus FSCA-01

K466 Maddulo adaptador de fieldbus Ethernet/IP™, FENA-11, Modbus/TCP e PROFINET ES
opcional

K469 Maodulo adaptador de fieldbus EtherCAT® FECA-01

Modulos de extensao de E/S e interface de feedback

L500 Médulo de extensdo de E/S analdgicas FIO-11

L501 Médulo de extensdo de E/S digitais FIO-01

L502 Maddulo de interface codificador diferencial HTL FEN-31

L516 Médulo de interface descodificador FEN-21

L517 Médulo interface codificador diferencial TTL FEN-01

L518 Maddulo interface codificador absoluto TTL FEN-11

Programa de controlo

NXXxX |Verséo de firmware apropriada

Garantia

P904  |Extensdo de garantia

Principio de operagéao e descrigdo de hardware
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Planeamento da instalacao do armario

Conteudo do capitulo

Este capitulo ajuda no planeamento de armarios de acionamento e na instalagdo do
modulo de acionamento num armario definido pelo utilizador para que a frente do
maodulo fique voltada para a porta do armario. O capitulo apresenta exemplos da
disposicao de armarios e dos requisitos de espaco livre em volta do mdédulo para
refrigeracdo. Os temas abordados sdo essenciais para 0 uso seguro e livre de
problemas do sistema de acionamento.

Nota: A instalagdo deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e
regulamentos locais aplicaveis. A ABB ndo assume qualquer responsabilidade em
instalagbes que ndo cumpram a lei local e/ou outros regulamentos.

Requisitos basicos para o armario

Use um armario que:

* possua uma estrutura suficientemente forte para aguentar o peso dos
componentes de acionamento, circuito de controlo e outro equipamento instalado
no mesmo.

» proteja o utilizador e 0 médulo de acionamento contra contacto e cumpra os
requisitos para poeira e humidade.

» possua ventilagcao de ar de entrada e de saida suficiente que permita o livre fluxo
do ar de refrigeracdo do acionamento através do armario.

Planeamento do esquema do armario

Elabore um esquema espacgoso para assegurar uma instalagao e manutencgao facil.
Suficiente fluxo de ar de refrigeracao, tolerancias obrigatdrias, estruturas e suporte
de cabos com o espacgo necessario.

Coloque a(s) carta(s) de controlo afastada(s):

* dos componentes do circuito principal tais como contactor, interruptores e cabos
de poténcia

» partes quentes (dissipador, saida de ar do médulo de acionamento).

Planeamento da instalagéo do armario
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Exemplos de esquemas, porta fechada

Exemplos de layout para armarios IP22 e IP54 sdo apresentados abaixo (orificios
guia dos cabos de poténcia de entrada pelo topo e orificios guia dos cabos do motor

pelo fundo).
P22 P54
. O == "
F ¥ ¥ T ABRE
—2b——a—] = Za—] -
H ] AR
@90 OLle -
@@- @®- Yyvy
Vista superior do fluxo de
® 3) ar pelo topo (IP54)

—(b= =la— { —(b= =la— {

1a Entrada de ar para o médulo de acionamento
1b Entrada de ar para outro equipamento

2a Saida de ar para o médulo de acionamento
2b Saida de ar para outro equipamento

2c Saida de ar para o modulo de acionamento e outro equipamento, uma ventoinha de
exaustao extra

3 Consola de programagéo do acionamento ( Kit de Montagem na Porta da Consola de
Programacéo, +J410). A consola de programagcéo € ligada a unidade de controlo JCU no
interior do armario.

4 Interruptor do contactor de controlo e interruptor de paragem de emergéncia (ligados ao
circuito do contactor de controlo no interior do armario)

5 Pega de operacéo do seccionador
6 Bucins de borracha para grau de protecao

Planeamento da instalagéo do armario



Exemplos de layout, porta aberta

Exemplos de layout sdo apresentados abaixo para unidades em armarios IP22 e
IP54. Painéis de cabos opcionais (+H381) ndo sdo usados.
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Estrutura de suporte do armario

Defletores de ar que separam as areas frias e quentes
(condutoras estanques)

Barramento de ligagao a terra do armario (PE)

Cabo de entrada de poténcia incluindo o condutor de
protecao a terra (PE) do acionamento

Seccionador e fusiveis
Contactor
Modulo de acionamento

Cabo do motor incluindo o condutor de protegdo a terra
do acionamento

Unidade de controlo JCU

10 Cabos de controlo externo
11 Parafusos de ligagéo a terra
12 Ventoinha

qdd S0 =
410 _M‘& &3

Fluxo de ar através do modulo
de acionamento (vista lateral)

IP54

—12
/AT

Fluxo de ar para a cobertura

Nota 1: As blindagens do cabo de poténcia também podem ser ligados a terra
através dos terminais de terra do modulo de acionamento.

Nota 2:Veja também a secc¢ao Espaco livre necessario na pagina 46.

Planeamento da instalagéo do armario
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Efetuar a ligagao a terra no interior do armario

Efetue a ligagéo a terra do modulo de acionamento deixando as superficies de
contacto dos pontos de aperto sem pintar (contacto metal-contra-metal ndo
coberto). A estrutura do moédulo € ligada a terra através do barramento PE do
armario via os pontos de fixacao, parafusos e chassis do armario. Em alternativa,
use um condutor de ligagao a terra separado entre o terminal PE do mddulo de
acionamento e o barramento PE do armario.

Ligue a terra também os outros componentes no armario, de acordo com o principio
acima.

Selecao do material de barramento e preparagao das juntas
Se planear o uso de barramentos, considere o seguinte:
* Recomendamos cobre estanhado mas também é possivel usar aluminio.

* A camada de 6xido das juntas do barramento de aluminio deve ser removida e
deve ser aplicado um composto anti-oxidante adequado nas juntas.
Binarios de aperto

Aplique os seguintes binarios para parafusos grau 8.8 (com ou sem composto de
junta) que apertem contactos elétricos.

Tamanho do Binario

parafuso

M5 3.5 N'm (2.6 Ibf-ft)
M6 9 N'm (6.6 Ibf-ft)
M8 20 N'm (14.8 Ibf-ft)
M10 40 N'm (29.5 Ibf-ft)
M12 70 N-m (52 Ibf-ft)
M16 180 N-m (133 Ibf-ft)

Planeamento da fixacao do armario

Considere o seguinte quando planear a fixagao do armario:
» Fixe a parte frontal do armario ao chao e a parte de tras ao chao ou a parede.

» Aparafuse sempre o modulo de acionamento pelos pontos de fixagcdo ao armario.
Para mais detalhes, consulte as instrugdes de instalacao do médulo.

AVISO! Nao fixe o armario através de soldadura elétrica. A ABB nao se
responsabiliza por qualquer dano provocado pela soldadura elétrica poiso circuito
de soldadura pode danificar os circuitos eletréonicos no armario.

Planeamento da instalagéo do armario
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Planeamento da colocacao do armario num canal de cabo

Considere o seguinte quando planear a colocacado do armario num canal de cabo:

» A estrutura do armario deve ser suficientemente forte. Se a base de todo o
armario nao for suportada pelo fundo, o peso do armario cai sobre as secgbes
que o chdo suporta.

» Equipe o armario com uma placa inferior selada e placas guia de cabos para
assegurar o grau de protecdo e evitar que o fluxo de ar de refrigeragéo do canal
de cabo entre no armario.

/ S S

O

"

Estrutura de suporte num canal de cabos Vista lateral do armario com uma placa inferior

Planeamento da compatibilidade eletromagnética (EMC) do armario

Considere o seguinte quando planear a compatibilidade eletromagnética do
armario:

* Geralmente, quanto menos e mais pequenos forem os furos no armario, melhor é
a atenuacao de interferéncias. O didmetro maximo recomendado para um furo
em contacto metalico galvanico na estrutura superior do armario ¢ 100 mm.
Preste especial atencao as grades de entrada e saida de ar de refrigeracao.

+ A melhor ligagdo galvanica entre os painéis de ago é obtida soldando as mesmas
em conjunto, ndo sendo necessarios furos. Se n&o for possivel soldar,
recomendamos que deixe sem pintar as dobras entre painéis e que as equipe
com tiras especiais EMC condutoras para obter ligagao galvanica adequada.
Normalmente, as tiras fiaveis sdo fabricadas de massa de silicone flexivel
coberta com uma malha metalica. O contacto das superficies metalicas nao
apertadas nao é suficiente, sendo requerida uma junta condutora entre as
superficies. A distdncia maxima recomendada entre os parafusos de montagem
é 100 mm.

» Construa uma rede de terra de alta frequéncia suficiente no armario para evitar
diferencas de tensao e formacao de estruturas radiadoras de alta impedancia.
Uma boa ligagao a terra de alta frequéncia é executada com fios curtos
entrancados de cobre para baixa indutancia Nao pode ser usada uma ligagéo a
terra de um ponto de alta frequéncia devido as grandes distancias no interior do
armario.

Planeamento da instalagéo do armario
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* Aligacéao a terra de alta frequéncia a 360° das blindagens de cabo nas placas
guia melhora a blindagem EMC do armario.

* Aligacao a terra de alta frequéncia a 360° das blindagens do cabo do motor é
recomendada nas entradas. A ligagao a terra pode ser implementada com uma
malha de fio tricotado da blindagem como apresentado abaixo.

o
Blind. cabo s/ revest
Bragadeira
s de cabo
/ Malha de fio tricotado
Placa guia

\Muum 1 D

/ -~ Cabo
-

Placa inferior do armario

* Aligacdo a terra de alta frequéncia a 360° das blindagens do cabo de controlo é
recomendada nas entradas. As blindagens podem ser ligadas a terra através de

almofadas condutoras blindadas pressionadas contra a blindagem do cabo de
ambas as diregdes:

Blind cabo s/revest. Almof blindagem

\ (condutora)

<—>r/ «—

Placa inf do armario

S P

Bucim de cabo

Planeamento da instalagéo do armario
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Planeamento da ligagcao a terra das blindagens de cabo na placa guia do

armario

Siga o principio apresentado abaixo quando planear a ligagéo a terra das
blindagens de cabo na placa guia do armario.
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Terminais do cabo de poténcia
Blindagem do cabo

Terminal PE (terra) do armario, painel de cabos ou
modulo de acionamento

Parte descarnada do cabo
Manga EMC

Placa guia

Chapa da base
Abragadeira

Almofadas condutoras blindadas para os cabos de
controlo

Exemplo da placa guia de cabos

Planeamento da refrigeracao

Considere as seguintes indicagdes quando planear a refrigeracao do armario:

Ventilar o local de instalagdo adequadamente para que os requisitos do fluxo de
ar de refrigeracao e de temperatura ambiente do médulo de acionamento sejam

cumpridos, veja as paginas 135 e 139. A ventoinha interna de refrigeracao do

modulo de acionamento roda a uma velocidade constante soprando desta forma
um fluxo de ar constante através do mdédulo. Embora a mesma quantidade de ar
deva ser sempre substituida na instalagao, esta depende da quantia de calor que

deve ser removida.

Planeamento da instalagéo do armario
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Deixe espaco suficiente em volta dos componentes para assegurar uma
refrigeragao suficiente. Observe as tolerancias minimas observadas para cada
componente. Sobre o espaco livre requerido em torno do médulo de
acionamento, veja a pagina 46.

Ventilar também o calor dissipado pelos cabos e outros equipamentos adicionais.
Equipe as entradas e saidas de ar com grades que:

- orientem o fluxo de ar

- protejam contra contacto

- previnam a entrada de salpicos de agua no armario.

O esquema abaixo apresenta duas solugdes tipicas de refrigeracao de armarios.
A entrada de ar esta localizada no fundo do armario, enquanto a saida se
encontra no topo, na parte superior da porta ou na cobertura

N
° Saida de ar

Entrada de ar

As ventoinhas internas de refrigeracao dos modulos de acionamento e das
reactancias/bobinas sao normalmente suficientes para manter as temperaturas
do componente suficientemente baixas em armarios 1P22.

Em armarios IP54, sdo usadas esteiras de filtro espessas para prevenir a entrada
de salpicos de agua no armario. Isto implica a instalagdo de equipamento de
refrigeragéo adicional, tal como uma ventoinha de exaustao de ar quente.

Planeamento da instalagéo do armario
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Prevencao de recirculagcao do ar quente

Evite a circulagdo de ar quente no exterior do armario conduzindo o ar quente saido
do mesmo para uma area afastada da zona de entrada de ar do armario. As
solugdes tipicas sao listadas abaixo:

» grades que conduzam o fluxo de ar na entrada e na saida de ar
* entrada e saida de ar em diferentes pontos do armario

* entrada do ar de refrigeragédo na parte inferior da porta frontal e uma ventoinha
de exaustado extra na cobertura do armario.

Previna a circulacédo de ar quente no interior do armario com, por exemplo,
defletores de ar estanques nas posicoes apresentadas abaixo. Normalmente nao
necessita de juntas.

Placas defletoras verticais

P / A-A
Saida de fluxo de ar
A
Médulo de
* 7 _| acionamento

N

Placas defletoras horizontais

&
Z

I Médulo de
acionam.

Ent max. fluxo de ar 40°C (104 °F)

-

Vista lateral do cubiculo do acionamento Vista superior do cubiculo do acionamento

Planeamento da instalagéo do armario
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Espaco livre necessario

E necessario espago livre em volta o médulo de acionamento para assegurar que o
fluxo de ar de refrigeragédo que passa através do modulo é suficiente e que 0 modulo
arrefece adequadamente.

Espaco livre no topo com grelhas de entrada de ar na porta do armario

O espaco livre requerido no topo do modulo é apresentado abaixo quando as
grelhas de entrada de ar estao localizadas apenas na parte inferior da porta do
armario.

} 290 mm (11.42 in.)

[ilng
> [ ]]
-l

E/

===
=

=

Saida de ar na cobertura Saida de ar na porta do
do armario armario

Espaco livre em volta do médulo de acionamento

S&o0 necessarios 20 mm (0.79 in.) de espago livre em volta do modulo de
acionamento do painel posterior e porta frontal do armario. Nao é necessario
espaco livre para refrigeracdo nas partes laterais direita e esquerda do modulo.

O mddulo esta desenhado para ser instalado num armario com as seguintes
medidas: largura 400 mm (15.75 in.), profundidade 600 mm (23.62 in.) e altura 2000
mm (78.74 in.).

Outras posicoes de instalagao

Contacte um representante local da ABB.

Planeamento da instalagéo do armario
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Planeamento da localizagao da consola de programacao.

Considere as seguintes alternativas quando planear a localizagdo da consola de
programacgao:

* A consola de operacgéo pode ser encaixada na unidade de controlo do
acionamento. Veja a pagina 30.

* A consola de programacao pode ser montada na porta do armario usando o kit
de montagem da consola de programacéao. Para as instrugbes de instalagao,
consulte o ACS-CP-U Control Panel IP54 Mounting Platform Kit (+J410)
Installation Guide (3AUA0000049072 [Inglés]).

Planeamento do uso das resisténcias do cubiculo

Use uma resisténcia de cubiculo se existir risco de condensag¢ao no armario.
Embora a fungao principal da resisténcia seja manter o ar seco, pode também ser
necessaria para aquecimento a baixas temperaturas.

Planeamento da instalagéo do armario
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Planeamento da instalacao elétrica

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém instrugdes a respeitar sobre a selegdo do motor, dos cabos,
das protecbes e do caminho de cabos, assim como sobre o funcionamento do
sistema de acionamento.

Nota: A instalagdo deve ser sempre projetada e executada de acordo com as leis e
regulamentos locais aplicaveis. A ABB ndo assume qualquer responsabilidade em
instalacées que ndo cumpram a lei local e/ou outros regulamentos. Ainda, se as
instrucdes fornecidas pela ABB nao forem cumpridas, podem ocorrer problemas ao
acionamento que ndo sio abrangidos pela garantia.

Selecao do dispositivo de corte de alimentagao

Instale um dispositivo de corte de entrada operado manualmente entre a fonte de
alimentacao CA e o acionamento. O dispositivo de corte deve poder ser trancado na
posicao aberta durante a instalagdo ou a manutencao. O dispositivo de corte deve
estar localizado no armario no qual o médulo de acionamento esta instalado.

Uniao Europeia

Para cumprir com as Diretivas da Unido Europeia, de acordo com a norma EN
60204-1, Seguranca de Maquinaria, o dispositivo de corte deve ser de um dos
seguintes tipos:

 interruptor de corte em carga da categoria de utilizacao AC-23B(EN 60947-3)

» dispositivo com contacto auxiliar que em todos os casos provoque a abertura do
circuito antes da abertura dos seus contactos de poténcia (EN 60947-3).

» disjuntor apropriado para isolamento de acordo com a EN 60947-2.

Outras regides
O dispositivo de corte deve estar de acordo com as regras de seguranga aplicaveis.

Selecao e dimensionamento do contactor principal

Se for usado um contactor principal, a sua categoria de utilizagdo (numero de
operagoes sob carga) deve ser AC-1 de acordo com a IEC 60947-4, Contactores e
Arrancadores de Baixa Tensdo. Dimensione o contactor principal de acordo com a
tensdo nominal e a corrente do acionamento.

Planeamento da instalagéo elétrica
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Protecao dos enrolamentos e das chumaceiras do motor

O acionamento usa tecnologia moderna de inversores IGBT. Independentemente da
frequéncia, a saida do acionamento compreende impulsos de aproximadamente a

tensdo do barramento CC do acionamento com um tempo de subida muito curto. A
tensdo de impulso pode ser quase o dobro nos terminais do motor, dependendo das
propriedades de atenuacgao e reflexdo do cabo do motor e dos terminais. Isto pode
provocar stress adicional no isolamento do motor e do cabo do motor.

Os acionamentos de velocidade variavel modernos com os seus picos rapidos de
aumento de tenséao e frequéncias de comutacao elevadas podem provocar picos de
corrente através das chumaceiras do motor, 0 que provoca a erosao gradual das
pistas da chumaceira.

Os filtros du/dt opcionais protegem o sistema de isolamento do motor e reduzem as
corrente da chumaceira. Os filtros de modo comum reduzem principalmente as
correntes nas chumaceiras. As chumaceiras isoladas no lado-N (lado ndo-acionado)
protegem as chumaceiras do motor. Veja a secgao Verificagdo da compatibilidade
do motor e do acionamento abaixo sobre os filtros requeridos e as chumaceiras do
lado-N a serem usadas com o acionamento. Selecione e instale os cabos de acordo
com as instru¢des apresentadas no Manual de Hardware.

Verificagao da compatibilidade do motor e do acionamento

Use um motor de indugao CA ou um motor sincrono de imanes permanentes com o
acionamento. Podem ser ligados ao mesmo tempo diversos motores de indugéo
mas apenas um motor sincronos de imanes permanentes.

Selecione o0 acionamento de acordo com a tabela de gamas de corrente do capitulo
Dados técnicos. Use a ferramenta para PC DriveSize se os ciclos de carga definidos
nao forem aplicaveis.

1. Verifique se a chapa de caracteristicas do motor esta dentro das gamas
permitidas pelo programa de controlo do acionamento:

+ atensdo nominal do motor esta dentro da gama de 1/2...2 - Uy

+ acorrente nominal do motor é 1/6 ... 2 - Iy4 do acionamento em controlo DTC e
0 ... 2 - Iyq em controlo escalar. O modo de controlo é selecionado por um
parametro do programa de controlo.

2. Verifique se a gama de tensao do motor esta dentro dos requisitos da aplicagao:

Quando ... a gama de tensdo do motor deve ser ...

Sem resisténcia de travagem em uso Un

Sé&o usados ciclos de travagem 1.21 - Uy
frequentes ou longos

Un £ Tensao de entrada do acionamento

Veja a secgao Travagem com resisténcias do acionamento na pagina 54.

Planeamento da instalagéo elétrica
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3. Consulte o fabricante antes de usar um motor com um sistema de acionamento
onde a tensdo nominal do motor difere da tensdo CA da fonte de poténcia

4. Verifique se o sistema de isolamento do motor aguenta, nos terminais do motor,
um pico de tensdo maximo. Consulte Tabela de requisitos abaixo sobre os
requisitos dos sistemas de isolamento e de filtragem do acionamento.

Exemplo 1: Quando a tensdo de alimentagcao € 440 V e o acionamento opera
apenas em modo de motor, o pico de tensdo maximo nos terminais do motor
pode ser de aproximadamente: 440 V - 1,35 - 2 = 1190 V. Verifique se o sistema

de isolamento do motor aguenta esta tensao.

Tabela de requisitos

A tabela seguinte apresenta como selecionar o sistema de isolamento do motor e
quando os filtros du/dt opcionais da ABB, as chumaceiras isoladas do lado-N (lado
nao acionado) e os filtros de modo comum da ABB s&o necessarios. A falha do
motor em preencher os seguintes requisitos ou uma instalagéo incorreta podem
encurtar o tempo de vida ou danificar as suas chumaceiras.

Tipo de motor

Tensao de linha CA
nominal

Requisitos para

formada HX_e
AM_

Sistema de Filtros du/dt e de modo comum da ABB e
isolamento do chumaceiras isoladas no lado-N
@ motor 100 kW < Py <350 kW | Py > 350 kW ou
§ ou tamanho de chassis
E IEC 315 < tamanho de > IEC 400
& chassis < IEC 400
134 hp < P\ <469 hp Py 2 469 hp ou
ou chassis > NEMA 580
NEMA 500 < tamanho
de chassis <
NEMA 580
A | Bobinagem Uy £500V Standard +N + N + CMF
B |aleatériaM2_, 505 < <600V | Standard + du/dt + N + du/dt + N + CMF
B M3_e M4_
ou
Reforgado +N + N + CMF
600V < Uy <690V |Reforgado + du/dt + N + du/dt + N + CMF
(comprimento do
cabo < 150 m)
600V < Uy <690V |Reforgado +N +N + CMF
(comprimento do
cabo > 150 m)
Bobinagem pré-| 600 V < Uy <690 V | Standard + N+ CMF Py <500 kKW: + N +

CMF

Pn > 500 KW: + N +
CMF + du/dt

Bobinagem pré-
formada* HX_e

600V < Uy<690V

Verifique com o
fabricante do

+ du/dt com tensdes acima de 500 V + N + CMF

modular motor.

Bobinagem 0V <Uy<500V Cabo esmaltado |+ N + CMF
aIeatc:zla HX e 600 V < Uy < 690 V com.flta de fibra + du/dt+ N + CMF
AM_ de vidro
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Tipo de motor

Tensao de linha CA
nominal

Requisitos para

+ du/dt + CMF

Sistema de Filtros du/dt e de modo comum da ABB e
isolamento do chumaceiras isoladas no lado-N
) motor 100 KW < Py <350 kW | Py > 350 kW ou
§ ou tamanho de chassis
s IEC 315 < tamanho de > IEC 400
& chassis < IEC 400
134 hp < Py < 469 hp Py > 469 hp ou
ou chassis > NEMA 580
NEMA 500 < tamanho
de chassis <
NEMA 580
N | Bobinagem Uy<420V Standard: U = |+ N ou CMF + N+ CMF
O |aleatéria e pré- 1300 V
N |formada 420V < Uy <500 V | Standard: 0, = |+ du/dt + N + du/dt + N + CMF
N= UL
- 1300 V ou
A + duldt + CMF
B
ou
B -
Reforgado: U | = |+ N ou CMF + N+ CMF
1600V, 0.2
microssegundos
de tempo de
subida
500V < Uy <600V |Reforgado: Uy = |+ du/dt + N + du/dt + N + CMF
1600 V ou

ou

Reforgado: U =
1800 V

+ N ou CMF

+ N+ CMF

600V < Uy<690V

Reforgado: U =
1800 V

+du/dt + N

+ du/dt + N + CMF

Reforgado: U =
2000V, 0.3
microssegundos
de tempo de
subida ***

N + CMF

N + CMF

*  fabricado antes de 1.1.1998

** Para motores fabricados antes de 1.1.1998, consulte as instru¢des adicionais do fabricante.

*** Se a tensdo CC do circuito intermédio do acionamento aumentar do nivel nominal com travagem por
resisténcias, certifique-se com o fabricante do motor se no sédo necessarios filtros de saida adicionais na gama
de operagao aplicada ao acionamento.

As abreviaturas usadas na tabela sao descritas abaixo.

Abreviaturas Definicao

Un Tens&do nominal da rede de alimentagdo

U,_,_ Picos de tensdo composta nos terminais do motor suportados pelo isolamento do motor

PN Poténcia nominal do motor

du/dt filtro du/dt na saida do acionamento

CMF Filtro de modo comum +E208

N chumaceira do lado-N: chumaceira isolada do lado oposto ao ataque

n.a. motores desta gama de poténcias ndo estao disponiveis como unidades standard. Consulte
o fabricante do motor
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Motores anti-deflagrantes (EX)

relativamente a construcdo do isolamento do motor motor e requisitos adicionais para motores com
seguranga contra explosdo (EX).

Requisitos adicionais para motores de alta poténcia e motores IP23

Se vai usar um motor com uma gama de poténcia de saida superior ao indicado para o tamanho de
chassis particular em EN 50347 (2001), ou se o grau de protegéo é IP23, siga as instrugdes seguintes
quando definir a prote¢do do motor:

» Atabela abaixo apresenta os requisitos para as séries de motores bobinagem pré-formada da ABB
(por exemplo, M3AA, M3AP e M3BP).

Tenséao de linha Requisitos para
CA nominal) Sistema de Filtros du/dt e de modo comum da ABB,
isolamento chumaceiras do motor isoladas no lado N
do motor ™19 kW < Py < 200 kW Py > 200 kW
140 hp < P\ <268 hp Py > 268 hp
Uy =500V Standard +N +N + CMF
500 V < Uy <600 V | Standard +du/dt+ N +du/dt + N + CMF
ou
Reforgado +N +N + CMF
600 V < Uy <690 V | Reforgado + du/dt + N + du/dt + N + CMF

+ A tabela abaixo apresenta os requisitos para motores de bobinagem pré-formada e aleatéria ndo
ABB com Py < 350 kW. Para motores com Py > 350 kW, consulte o fabricante do motor.

Tenséo de linha Requisitos para
CA nominal

Sistema de isolamento do | Filtros du/dt e de modo comum
motor da ABB, chumaceiras do motor
isoladas no lado N

100 kW < Py < 350 kW ou
IEC 315 < tamanho de chassis
< |EC 400

134 hp < Py <469 hp ou
NEMA 500 < tamanho de
chassis < NEMA 580

Uy<420V Standard: Uy, = 1300 VV +N + CMF
420V < Uy <500 V | Standard: Uy, = 1300 V + du/dt + N + CMF
ou

Reforgado: U, =1600V, 0.2 |+ N + CMF
microssegundos de tempo
de subida

500 V < Uy < 600 V | Reforgado: Uy = 1600V |+ du/dt + N + CMF

ou
Reforgado: U, = 1800 V + N+ CMF
600 V < Uy < 690 V | Reforgado: U, = 1800V | + du/dt + N + CMF

Reforgado: U, =2000V, 0.3 |N + CMF
microssegundos de tempo
de subida ***

* k%

Para *, ** e

*kk

, ver pagina 52.
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Motores HXR e AMA

Todas as maquinas AMA (fabricadas em Helsinquia) para sistemas de acionamento tém enrolamentos
do tipo pré-formado. Todas as maquinas HXR fabricadas em Helsinquia a partir de 1.1.1998 tém
enrolamentos do tipo pré-formado.

Motores ABB de tipo diferente do M2 _, M3 _, M4 _, HX e AM_
Selecionar de acordo com os motores ndo-ABB.
Travagem com resisténcias do acionamento

Quando o acionamento estd em modo de travagem durante uma grande parte do seu tempo de
funcionamento, a tensdo CC do circuito intermédio do acionamento aumenta, sendo o efeito similar ao
de aumento da tens&o de alimentagdo em mais 20 %. Considere o aumento da tensdo quando
determinar os requisitos de isolamento do motor.

Exemplo:O requisito de isolamento do motor para uma aplicacdo a 400 V deve ser selecionado como
se o acionamento fosse alimentado a 480 V.

Calculo do tempo de subida e do pico de tensao linha-a-linha

O pico de tensao linha-a-linha nos terminais do motor gerados pelo acionamento assim como o tempo
de subida de tensdo dependem do comprimento do cabo. Os requisitos para o sistema de isolamento
do motor apresentados na tabela s&o os requisitos para “os piores casos" cobrindo instalagées com
cabos de 30 metros de comprimento ou mais. O tempo de subida pode ser calculado como se segue:
At=0.8- Uy /(du/dt). Leia U | e du/dt dos diagramas abaixo. Multiplique os valores do gréafico pela
tensao de alimentacéo (Uy). No caso de acionamentos com resisténcias de travagem, os valores ULL e
du/dt sédo aproximadamente 20% superiores.

®

3.0 55
OL/Un 5.0
25 — durdt
N
2.0 4.0
/ 3.5
15\ '
\ 30 O, 1Y,
1.0 qu/dt 25 ﬁ LN
——(1/us
NL(M ) 2.0 \\
0.5
1.5
0.0 . . . 1.0 : : . : . ‘
100 200 300 100 200 300

1 (m) I (m)

| | Comprimentos do cabo do motor

A | Grafico para calculo do tempo de subida de unidades com filtro du/dt

B | Grafico para calculo do tempo de subida de unidades sem filtro du/dt

Filtros sinusoidais

Os filtros sinusoidais protegem o sistema de isolamento do motor. Por isso, o filtro du/dt pode ser
substituido por um filtro sinusoidal. O pico de tensao fase-a-fase com filtro sinusoidal é
aproximadamente 1.5 - Uy.

Filtros de modo comum

O filtro de modo comum esta disponivel como cédigo mais (+E208).
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Selecao dos cabos de poténcia

Regras gerais

Dimensione os cabos de poténcia de entrada e de motor de acordo com os
regulamentos locais:

» Dimensione o cabo para suportar a corrente de carga do acionamento. Veja o
capitulo Dados técnicossobre os valores de corrente nominal.

« Selecione um cabo dimensionado para pelo menos 70 °C (158 °F) de
temperatura maxima permitida do condutor em uso continuo. Para US, consulte
Requisitos US adicionais na pagina 58.

* Aindutancia e a impedancia do cabo/condutor PE (cabo de terra) devem ser
dimensionadas de acordo com a tensao de contacto permitida em condi¢des de
falha (para que a tensao no ponto de falha ndo suba demasiado quando ocorrer
uma falha a terra).

+ E aceite cabo de 600 V CA até 500 V CA.
Use cabo de motor blindado simétrico, ver pagina 57.

Nota: Quando sdo usadas condutas metalicas continuas, ndo é necessario o cabo
blindado. A conduta deve ser soldada em ambas as extremidades tal como a
blindagem.

E permitido um sistema de quatro condutores para os cabos de entrada, mas
recomenda-se um cabo simétrico blindado. Para funcionar como um condutor de
protegdo, os requisitos da condutividade da blindagem de acordo com a IEC 60439-
1 sdo apresentados abaixo quando o condutor de protegao é feito do mesmo metal
que o dos condutores de fase:

Seccao dos condutores de fase Secc¢ao minima do condutor de
S (mmz) protecao correspondente
S, (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
35<8S S/2

Em comparagdo com um sistema de quatro condutores, o uso de um cabo simétrico
blindado reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema de acionamento, as
correntes nas chumaceiras do motor e o desgaste.

Mantenha o cabo do motor e o PE (blindagem entrangada) o mais curto possivel
para reduzir as emissdes eletromagnéticas de alta frequéncia.
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Tamanhos tipicos do cabo de poténcia

A tabela abaixo apresenta os tipos de cabos de cobre e de aluminio com blindagem
de cobre concéntrica para acionamentos com corrente nominal. Ver aindaDados do
terminal e passagem dos cabos de poténcia na pagina 135.

ACSM1-04Ax... IECT us?
Cabo tipo Cu Cabo tipo Al Cabo tipo Cu Cabo tipo Al
mm? mm? AWG/kcmil AWG/kcmil
-390A-4 2 x (3x120) 3 x (3x120) 2 x 250 MCM 2 x 250 MCM
-500A-4 3 x (3x95) 3 x(3x150) |2 x 500 MCM ou 3 x 250 MCM| 2 x 600 MCM ou 3 x 300 MCM
-580A-4 3 x (3x120) 3x(3x185) |2 x 500 MCM ou 3 x 250 MCM| 2 x 700 MCM ou 3 x 350 MCM
-635A-4 3 x (3x150) 3 x (3x240) |2 x 600 MCM ou 3 x 300 MCM| 3 x 400 MCM ou 4 x 250 MCM

1)

2)

3BFA 01051905 D

O dimensionamento do cabo é baseado no nimero maximo de 9 cabos estendidos numa esteira,
lado a lado, a temperatura ambiente de 30 °C (86 °F), com isolamento PVC e temperatura da
superficie de 70 °C (158 °F) (EN 60204-1 e IEC 60364-5-52). Para outras condigdes, dimensione
os cabos de acordo com os regulamentos locais de seguranga, a tenséo de entrada adequada e a
corrente de carga do acionamento.

O dimensionamento do cabo é baseado na Tabela NEC 310-16 para cabos de cobre, isolamento
do cabo a 75 °C (167 °F) , temperatura ambiente a 40 °C (104 °F) Ndo mais de trés condutores de
transporte de corrente na conduta ou cabos ou terra (quando enterrados diretamente). Sobre
outras condigbes, dimensione os cabos de acordo com os regulamentos locais de seguranca,

entrada de tensdo adequada e corrente de carga do acionamento.
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Tipos de cabos de poténcia alternativos

Os tipos de cabo de poténcia que podem ser usados com o acionamento estao
representados abaixo.

Recomendado:Cabo simétrico e blindado: trés condutores de fase e um condutor PE concéntrico
ou simetricamente construido e uma blindagem.

Condutor PE Blindagem
e blindagem
PE

Blindagem Nota:E necessario um condutor
de terra PE separado se a
condutividade da blindagem do

o PE cabo é < 50 % da condutividade

do condutor de fase.

Nao permitido para cabos de motor: Um sistema de quatro condutores (condutores trifasicos e
um condutor de protecéo)

PE /Blindagem

Nao permitido para cablagem de entrada ou do motor: Cabo simétrico com blindagens
individuais para cada condutor de fase

Blindagem do cabo do motor

Se a blindagem do cabo do motor for usada como uUnico condutor de protecao a
terra do motor, certifique-se que a condutividade da blindagem é suficiente. Ver a
subseccao Regras gerais acima ou IEC 60439-1. Para suprimir eficazmente as
emissoes de radiofrequéncia por conducao e radiagcao, a condutividade da
blindagem deve ser pelo menos 1/10 da condutividade do condutor de fase. Os
requisitos sao facilmente cumpridos com uma blindagem em cobre ou aluminio. Os
requisitos minimos da blindagem do cabo do motor do acionamento sao
apresentados abaixo. Consiste numa camada concéntrica de fios de cobre com
uma espiral aberta de fita de cobre. Quanto melhor e mais apertada for a blindagem,
mais baixo € o nivel de emissao e as correntes nas chumaceiras
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Isolamento interior Espiral de fita de Isolamento interior
cobre ou fio de cobre

Revestimento isolante

—_

Nucleo do cabo

Requisitos US adicionais

Se nao usar uma conduta metalica, recomenda-se a utilizagao de um cabo de
aluminio armado continuo do tipo MC com ligacao simétrica a terra ou cabo de
poténcia blindado para os cabos do motor. No mercado Norte Americano o cabo de
600 VCA ¢ aceite até 500 VCA. Para acionamentos com mais de 100 amperes, 0s
cabos de poténcia devem ser dimensionados para 75 °C (167 °F).

Condutas

Acoplamento de partes separadas para uma unica conduta: ligue as jungbes com
um condutor de terra ligado a conduta em cada lado da jungao. Ligue também as
condutas ao chassis do acionamento. Use condutas separadas para os cabos de
entrada, do motor, das resisténcias de travagem e de comando. Quando é usada
uma conduta, nao é necessario cabo de aluminio armado tipo MC continuo

corrugado ou cabo blindado. Uma ligacéo a terra dedicada é sempre necessaria.

Nota: Nao passe os cabos do motor de mais de um acionamento pela mesma
conduta.

Cabo de poténcia blindado / cabo armado

Cabo de aluminio armado tipo MC continuo corrugado de seis condutores com terra
simétrica (3 fases e 3 terras) esta disponivel nos seguintes fornecedores:

* Anixter Wire & Cable (Philsheath)
* BICC General Corp (Philsheath)
* Rockbestos Co. (Gardex)

+ Oaknite (CLX).

Cabos de poténcia blindados est&o disponiveis na Belden, LAPPKABEL (OLFLEX)
e Pirelli.

Selecao dos cabos de controlo

Blindagem

Todos os cabos de controlo devem ser blindados.

Use um cabo par entrangado de blindagem dupla para os sinais analdgicos. Este
tipo de cabo é recomendado também para sinais de codificador. Utilize um par

Planeamento da instalagéo elétrica



59

individualmente blindado para cada sinal. Nado use um retorno comum para sinais
analdgicos diferentes.

Um cabo de blindagem dupla é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa
tensdo mas um cabo de par entrangado de blindagem unica é também possivel.

(

l

\
Cabo de dois pares entrangados de Cabo de par entrangado de
blindagem dupla blindagem unica

Sinais em cabos separados
Use cabos blindados distintos para sinais analdgicos e digitais.
Nunca misture sinais de 24 V CC e 115/230 V CA no mesmo cabo.

Sinais permitidos passar no mesmo cabo

Os sinais controlados por relé, desde que a sua tensio nao ultrapasse os 48 V,
podem passar nos mesmos cabos dos sinais das entradas digitais. Recomendamos
0 uso de pares entrancados para os sinais controlados por relé.

Tipo de cabo de relé

O tipo de cabo com blindagem metalica (por exemplo OLFLEX da LAPPKABEL,
Alemanha) foi testado e aprovado pela ABB.

Comprimento e tipo de cabo da consola de programacao

Em utilizagdo remota, o cabo que liga o painel de controlo ao acionamento ndo deve
exceder 3 metros (10 ft). O tipo de cabo testado e aprovado pela ABB ¢ utilizado
nos kits opcionais do painel de controlo.

Passagem dos cabos

O cabo do motor deve ser instalado longe de outros caminhos de cabos. Cabos de
motor de varios acionamentos podem ser passados em paralelo préximo uns dos
outros. E recomendado que o cabo do motor, o cabo de entrada e os cabos de
controlo sejam instalados em esteiras separadas. Devem ser evitadas longas
passagens paralelas de cabos de motor com outros cabos a fim de diminuir a
interferéncia eletromagnética provocada pelas rapidas variagdes da tenséo de
saida do acionamento.

Nos locais onde os cabos de controlo tém de cruzar com cabos de poténcia,
verifique que estao dispostos num angulo o mais proximo possivel de 90 graus. Nao
devem ser passados cabos extra através do acionamento.

As esteiras dos cabos devem ter boa ligacao elétrica entre si e aos elétrodos de
terra. Os sistemas de esteiras de aluminio podem ser usados para melhorar a
equipotencialidade local.

Planeamento da instalagéo elétrica



60

E apresentado abaixo um diagrama do percurso de cabos.

Cabos de controlo

¢ min 200 mm (8in.) 90 ° M

Cabo de entrada de poténcia

Cabo do motor
Acionamento
Cabo de poténcia¢ min 300 mm (12in.)
| Cabo do motor, cabo do travdo

¢ min 500 mm (50,80 cm.)

Cabos de controlo

Condutas do cabo de controlo separadas

230V
24V (120 V)

[ |

Conduza os cabos de controlo de 24 V
e 230 V (120 V) em condutas separadas
no interior do armario.

230V
24V (120 V)

N
AN

N&o permitido exceto se o cabo de 24 V
for isolado para 230 V (120 V) ou
isolado com manga isolante para 230 V
(120 V).
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Blindagem do cabo do motor continuo ou estrutura para equipamento no cabo do
motor

Para assegurar a seguranca e minimizar o nivel de emissdo quando sio instalados
interruptores de segurancga, contactores, caixas de ligagdo ou equipamentos
similares no cabo do motor:

* Unido Europeia: Instale o equipamento num armario metalico com ligagao a terra
a 360 graus das blindagens do cabo de entrada e do cabo de saida, ou ligue as
blindagens entre si.

* US: Instale o equipamento num armario metalico de forma a que a conduta ou a
blindagem do cabo do motor fiqguem ligadas consistentemente e sem
interrupgdes desde o acionamento até ao motor.

Implementagao da sobrecarga térmica e proteg¢ao contra curto-circuito

Protecao do acionamento e cabo de poténcia de entrada em curto-circuitos

Proteger o acionamento com fusiveis (1) e o cabo de entrada com fusiveis (2) ou
um disjuntor (3) como apresentado abaixo:

ACSM1-04

@ @ =

= = 7“%@

et

€L

ACSM1-04

© =

©
_xl/_ - %@

Dimensione os fusiveis ou o disjuntor na placa de distribuicdo de acordo com os
regulamentos locais para protecao do cabo de entrada. Selecione os fusiveis para o
acionamento de acordo com as instru¢des apresentadas no capitulo Dados
técnicos. Os fusiveis para protecdo do acionamento restringem os danos no
acionamento e previnem os danos no equipamento circundante no caso de um
curto-circuito no interior do acionamento.

Nota 1: Se os fusiveis para prote¢cao do acionamento forem colocados na placa de
distribuicdo e o cabo de entrada for dimensionado de acordo com a corrente de
entrada nominal do acionamento, apresentada na tabela da pagina 131, os fusiveis
também protegem o cabo de entrada no caso de situagdes de curto-circuito,
restringem os danos no acionamento e previnem danos nos equipamentos
circundantes no caso de um curto-circuito do acionamento. Nao sdo necessarios
fusiveis separados para protecido do cabo de entrada.
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Nota 2: Os disjuntores nao devem ser usados sem fusiveis.

Protecdao do motor e do cabo do motor em curto-circuitos

O acionamento protege o cabo do motor e 0 motor em caso de curto-circuito se o
cabo do motor estiver dimensionado de acordo com a corrente nominal do
acionamento. Nao sao necessarios dispositivos de protecéo adicionais.

Protecdo do acionamento e dos cabos dos cabos de entrada e do motor contra
sobrecarga térmica

O acionamento protege-se a si mesmo e aos cabos de entrada e do motor contra
sobrecarga térmica se os cabos estiverem dimensionados de acordo com a corrente
nominal do acionamento. Ndo s&o necessarios dispositivos de prote¢ao térmica
adicionais.

separado ou fusiveis para prote¢ao de cada cabo do motor e do motor contra
sobrecarga. A protecdo contra sobrecarga do acionamento € ajustada para a carga
total do motor. Pode ndo disparar devido a uma sobrecarga apenas no circuito de
um motor.

2 AVISO! Se o acionamento estiver ligado a multiplos motores, use um disjuntor

Protecdo do motor contra sobrecarga térmica

Segundo as normas, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a
corrente deve ser desligada quando é detetada sobrecarga. O acionamento inclui
uma funcao de protegao térmica que protege o motor e desliga a corrente quando
necessario. Dependendo do valor de um parametro do acionamento, a fungao
monitoriza um valor calculado de temperatura (baseado num modelo térmico de
motor) ou uma indicagédo da temperatura atual fornecida pelos sensores de
temperatura do motor. O utilizador pode ajustar ainda mais o modelo térmico
fornecendo dados adicionais do motor e da carga.

Os sensores de temperatura mais comuns sao:
» tamanhos do motor IEC 180...225: interruptor térmico, ex. Klixon
* motores de tamanho IEC 200...250 e maiores: PTC ou Pt100.

Para mais informagdes sobre protecao térmica do motor, ligacao e uso dos
sensores de temperatura, consulte o Manual de Firmware.

Protecao do acionamento contra falhas a terra

O acionamento esta equipado com uma funcéao interna de protecao de falha a terra
para proteger a unidade contra falhas a terra no motor e no cabo do motor. Esta néao
€ uma caracteristica de seguranca de pessoas ou protecao contra fogos. A fungao
de protecao de falha a terra pode ser desativada com um parametro, consulte o
Manual de Firmware.
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Podem ser aplicadas, medidas para protecdo em caso de contacto direto ou
indireto, tais como separacado do ambiente por isolamento duplo ou reforgado ou
isolamento do sistema de alimentagao por um transformador.

Compatibilidade com o dispositivo de corrente residual

Este acionamento é adequado para ser usado com dispositivos de corrente residual
do Tipo B.

Nota:O filtro EMC do acionamento inclui condensadores ligados entre o circuito
principal e o chassis. Os condensadores e os cabos longos do motor aumentam a
corrente de fugas a terra e podem provocar o disparo de alguns disjuntores.

Implementagao da fungao de Paragem de emergéncia

Por razbes de segurancga, deve instalar dispositivos de paragem de emergéncia em
cada posto de comando e em outros locais onde a paragem de emergéncia possa
ser necessaria.

Nota: Pressionar a tecla de paragem (&) no painel de controlo do acionamento
ndo gera uma paragem de emergéncia do motor nem isola o acionamento de
potenciais perigosos.

Implementacao da fungao de Binario seguro off

Veja o capitulo Fung¢éao binario de seguranca off (STO).

Implementacao da funcao Ultrapassagem de perda de poténcia

Implemente a funcao de ultrapassagem de perda de poténcia, como se segue:

1. Ative a fungdo de ultrapassagem de perda de poténcia do acionamento
(parametro 47.02 Undervolt ctrl no Programa de controlo de movimento do
ACSM1 e no Programa de controlo de velocidade e binario do ACSM1).

2. Se ainstalagao estiver equipada com um contactor principal, previna o disparo
do mesmo numa quebra de alimentagdo. Por exemplo, use um relé de atraso de
tempo (paragem) no circuito de controlo do contactor.

perigo. Em caso de duvida, nao implemente a fungao de ultrapassagem de perda de

c AVISO! Certifique-se que o arranque em rotagdo do motor nao provoca nenhum
poténcia.

Planeamento da instalagéo elétrica
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Uso de condensadores de compensacao do fator de poténcia com o
acionamento
A compensacao do fator de poténcia nao é necessaria com acionamento CA. No

entanto, se um acionamento vai ser ligado a um sistema com condensadores de
compensacao instalados, note as seguintes restrigbes.

AVISO! Nao ligue condensadores do fator de poténcia ou filtros de harménicas aos

A cabos do motor (entre o acionamento e o motor). Estes nao foram desenhados para
serem usados com acionamentos CA e podem provocar danos permanentes no
acionamento ou nos proprios condensadores e/ou filtros.

Se existirem condensadores de compensacao do fator de poténcia em paralelo com
a entrada trifasica do acionamento:

1. Nao ligue um condensador de alta-poténcia a linha de poténcia enquanto o
acionamento esta ligado. Esta ligagdo provoca tensdes transitérias que podem
disparar ou mesmo danificar o acionamento.

2. Se a carga do condensador é aumentada/diminuida passo a passo quando o
acionamento CA é ligado a linha de poténcia, assegure-se de que os passos de
ligacao sao suficientemente baixos para nao provocar transientes de tensao que
fazem disparar o acionamento.

3. Verifique se a unidade de compensacao do fator de poténcia é adequada para
usar em sistemas com acionamentos CA, ou seja, com cargas geradoras de
harménicas. Em tais sistemas, a unidade de compensacéao deve ser equipada
com uma reactancia de bloqueio ou um filtro de harménicas.

Implementagao de um interruptor de segurancga entre o acionamento e o
motor

Instale um interruptor de seguranga entre o motor sincrono de imanes permanentes
e o cabo do motor. O interruptor é necessario para isolar o motor durante qualquer
trabalho de manutengao no acionamento.

Usar um contactor entre o acionamento e o motor

Defina o controlo do contactor de saida aplicando uma das alternativas descritas
abaixo.

Alternativa 1: Quando optar por usar o modo de controlo do motor por defeito (DTC)
e 0 motor parar o acionamento por inércia, abra o contactor como se segue:

1. D& um comando ao acionamento.
2. Abra o contactor.

Alternativa 2: Quando tiver selecionado usar o modo de controlo do motor por
defeito (DTC) e o motor parar o acionamento em rampa, abra o contactor como se
segue:

Planeamento da instalagéo elétrica
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1. D& um comando ao acionamento.
2. Espere até o acionamento desacelerar o motor até a velocidade zero.
3. Abra o contactor.

Alternativa 3: Quando tiver selecionar usar o modo de controlo do motor escalar no
acionamento, abra o contactor como se segue:

1. D& um comando ao acionamento.

2. Abra o contactor.

AVISO! Quando estiver a usar o modo de controlo do motor por defeito (DTC),
nunca abra o contactor de saida enquanto o acionamento rodar o motor. O controlo
do motor DTC opera extremamente rapido, muito mais rapidamente do que demora
um contactor a abrir os seus contactos. Quando o contactor comega a abrir
enquanto o acionamento roda o motor, o DTC tentard manter a corrente de carga
aumentando imediatamente a tensdo de saida do acionamento para o maximo. Isto
danifica, ou mesmo queima o contactor completamente.

Implementagao de uma ligagcao bypass

AN

Se for requerido bypass, use contactores com encravamento mecanico ou elétrico
entre o motor e o acionamento e entre o motor e a linha de poténcia. Assegure com
o encravamento que os contactores nao podem ser fechados em simultaneo.

AVISO! Nunca ligue a alimentacdo do acionamento aos terminais de saida U2, V2 e
W2. A tensdo de linha aplicada a saida pode resultar em danos permanentes para a
unidade.
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Exemplo de ligagao bypass

Abaixo é apresentado um exemplo de uma ligagao bypass.
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Interru | Descrigao Interru | Descrigao
ptor ptor
Q1 Interruptor principal do S40 | Selegao da alimentagéo de poténcia do motor
acionamento (acionamento ou direto-na-linha)

Q4 | Disjuntor de bypass

K1 Contactor principal do acionamento | S41 | Arrancar quando o motor esta ligado-na-linha

K4 | Contactor de bypass S42 | Parar quando o motor esta ligado-na-linha

K5 Contactor de saida do acionamento

S11 | Controlo on/off do contactor
principal do acionamento

Comutagéo da alimentagdo do motor do acionamento para direto-na-linha

1. Parar o acionamento e o motor com a consola de programacao do acionamento
(acionamento em modo de controlo local) ou o sinal externo de paragem
(acionamento em modo de controlo remoto).

2. Abra o contactor principal do acionamento com S11.

3. Comutar a alimentagao do motor do acionamento para direto-na-linha com S40.
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4. Esperar durante 10 segundos para deixar a magnetizagao do motor dissipar.
5. Arrancar o motor com S41.

Comutacgéo da alimentagdo do motor de direto-na-linha para o acionamento
1. Parar o motor com S42.

2. Comutar a alimentacado do motor de direto-na-linha para o acionamento com
S40.

3. Fechar o contactor principal do acionamento com o interruptor S11 (-> rodar para
a posicao ST durante dois segundos e deixar na posigcao 1).

4. Arrancar o acionamento e o motor com a consola de programacao do
acionamento (acionamento em modo de controlo local) ou o sinal externo de
arranque (acionamento em modo de controlo remoto).

Protecao do contactos das saidas a relé

Quando desligadas as cargas indutivas (relés, contactores, motores), estas
provocam picos de tensao.

Os contactos a relé na Unidade de Controlo JCU estao protegidos com varistores
(250 V) contra picos de sobretensdo. Apesar disto, é recomendado equipar as
cargas indutivas com circuitos de atenuacao de ruido (varistores, filtros RC [CA] ou
diodos [CC]) para minimizar a emissdo EMC quando estido desligadas. Se ndo
forem suprimidos, os distlrbios podem ligar-se capacitativa ou indutivamente a
outros condutores do cabo de controlo e provocar o mau funcionamento de outras
partes do sistema.

Instale o componente de protecao o mais préximo possivel da carga indutiva. Nao
instale os componentes de protegdo nas saidas a relé.

Planeamento da instalagéo elétrica
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Ligacdo de um sensor de temperatura do motor as E/S do acionamento

vivas e a superficie de partes acessiveis condutivas ou nao-condutivas do

2 AVISO! A norma IEC 60664 requer isolamento duplo ou reforgcado entre as partes
equipamento elétrico, n&o ligadas a terra de protegao.

Para cumprir este requisito, a ligagdo de um termistor (e de outros componentes
similares) as entradas digitais do acionamento pode ser implementada de trés
formas alternativas:

1. Existe isolamento duplo ou reforgado entre o termistor e as partes vivas do motor.

2. Os circuitos ligados a todas as entradas analégicas e digitais do acionamento
estdo protegidas contra contacto e isolados com isolamento basico (0 mesmo
nivel de tensdo que o circuito principal) de outros circuitos de baixa tensao.

3. E usado um relé externo para termistor. O isolamento do relé deve ser
dimensionado para o mesmo nivel de tensao do circuito principal do
acionamento. Sobre a ligagao, consulte Manual de Firmware.

Exemplo de diagrama de circuito
Veja a pagina 154.
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Instalacao

Conteudo do capitulo

Neste capitulo, o médulo de acionamento € instalado num armario Rittal TS 8 com
400 mm de largura num tipo de montagem em estante: O médulo é colocado numa
posicao vertical no fundo do armario com a parte frontal voltada para a porta do
armario. As seguintes partes Rittal e opcionais do modulo de acionamento séo
usadas nos exemplos de instalagéo:

Partes standard do médulo de acionamento

* Modulo de acionamento

» Placa guia superior

» Bragadeira de fixagao

» Barramento de ligagéo a terra

» Placa guia do pedestal

» Extragéo telescépica e rampa de insercédo
» Saco plastico com parafusos de fixagéo

* Unidade de controlo externa

Opcgoes do médulo de acionamento

Cédigo da opcdo |Qtd |Descricdo
(pcs)
+H381 1 |Painéis de cablagem de poténcia
+P905 1 Unidade interna de controlo
Partes Rittal
Codigo parte Rittal | Qtd | Descrigao
(pcs)
TS 8406.510 1 | Chassis sem placa de montagem. Inclui chassis, porta, painéis laterais e
posteriores.
TS 8612.160 5 | Seccgao perfurada com flange de montagem, nivel exterior de montagem
para 600 mm horizontal
TS 8612.140 1 | Secgéo perfurada com flange de montagem, nivel exterior de montagem
para 400 mm horizontal
3243.200 2 | Filtro de ar 323 mm x 323 mm
Partes definidas pelo cliente
Placa inferior do 1 | A entrega ndo inclui uma placa inferior do armario. O cliente deve
armario fornecer uma placa inferior para o armario para assegurar o grau de
protecdo. Veja Placa inferior na pagina 152.

Cumpra sempre as regras gerais apresentados neste capitulo e as leis e
regulamentos locais. A ABB ndo assume qualquer responsabilidade em instalagdes
que nao cumpram as leis locais e/ou outros regulamentos.

Nota 1: O médulo de acionamento também pode ser instalado em armario
diferentes do Rittal TS 8.
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Nota 2: Instalagcdo com cabos de entrada e de motor no tamanho 4 x 240 mm?

por fase

Se os cabos da resisténcia nao estiverem ligados, a placa lateral inferior do painel
de saida de cabos deve ser retirado os os cabos da resisténcia conduzidos
lateralmente para os terminais do painel dos cabos de saida.

Nota 3: Instalagées sem painéis de cabos opcionais (+H381)

Instalar o terminal PE como apresentado abaixo.

M8x16 Hex

5
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Nota 4: Montagem do médulo de acionamento num painel de montagem

Montar o suporte de montagem como apresentado abaixo.

M4x12 Torx

Instalagdo
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Nota 5: Montagem do bucim de borracha das unidades com painéis de
cablagem opcional (+H381)

Instalar os cabos de entrada de poténcia através do bucim de borracha dos painéis
de cablagem opcional disponibiliza um grau de protegao IP20 para a unidade.
Montar o bucim (se usado) como se segue:

1. Fazer os furos adequados no bucim para os cabos de entrada de poténcia.
2. Passar os cabos pelo bucim.

3. Montar o bucim no painel da cablagem de entrada com cinco parafusos M4x8
Torx T20, como apresentado abaixo.

Instalagdo
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Nota 6: Meios alternativos de instalagao

Além dos exemplos de instalagdo apresentados neste capitulo, existem alguns
meios de instalac&o alternativos, tais como:

» Os cabos de poténcia ligados diretamente ao moédulo de acionamento e
terminais de saida com grampos de cabo ou por barramentos. O médulo de
acionamento também pode instalado colocado no solo na posigéo vertical numa
sala de equipamento elétrico quando os terminais do cabo de poténcia e as
partes elétricas estejam protegidas contra contacto e a unidade ligada a terra
adequadamente.

* O moédulo de acionamento sem pedestal (opcao +0H354) pode ser montado na
parede ou armario com quatro parafusos através dos furos de aperto no topo e
fundo do lado direito do modulo.

AVISO! Apenas eletricistas qualificados estdo autorizados a efetuar os trabalhos de
instalacao elétrica descritos neste capitulo. As Instrugdes de seguranga que se
encontram nas primeiras paginas deste manual devem ser seguidas. A ndo
observancia das instrugdes de seguranga pode resultar em ferimentos ou morte.

Verificagao do local da instalagao

O material por baixo do acionamento deve ser do tipo nao inflamavel e
suficientemente forte para aguentar com o peso do acionamento.

Consulte a secgao Condigcbes ambiente na pagina 139 sobre as condicbes
ambiente permitidas e a secgéo Perdas, valores de refrigeragdo e ruido na pagina
135 sobre as condigdes requeridas de refrigeragao de ar.

Ferramentas necessarias

* Conjunto de chaves de parafusos (Torx e Pozidrive)

* Chave de roquete com 500 mm (20 in.) ou barra de extensao longa 2 x 250 mm
(2x10in.)

» Tomada de ponta magnética com 17 mm (11/16 in.) para montagem dos
barramentos do médulo de acionamento aos painéis de cabos opcionais (+H381)

+ Tomada de ponta magnética com 10 mm ou uma chave de parafusos de binario
para montagem da bragadeira do topo do médulo de acionamento a parte de tras
do armario e para montagem dos painéis de cabo opcionais (+H381) aos painéis
laterais do armario

» Tomada com 13 mm para montagem do médulo de acionamento a placa inferior
do armario ou ao chao

+ Tomada de ponta magnética com 22 mm para montagem dos grampos de cabo
aos terminais (parafusos M12).
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Movimentar e desembalar a unidade

JAN

AVISO! Cumpra as instrugbes de seguranga na pagina 74. Ignorar as instrugdes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

Movimente a embalagem de transporte com um porta-paletes até ao local de
instalagao.

Desembale a unidade como se segue:

Corte as bandas (A).

Desembale as caixas adicionais (B).

Remova o revestimento exterior levantando o mesmo (C).
Remova o revestimento levantando o mesmo (D).

Insira os ganchos de elevagao nas pegas do moédulo de acionamento e levante o
maodulo até ao local de instalagéo.

Descrigao do conteiido da embalagem

Painel de cablagem de entrada (opg¢do +H381), ver conteudos abaixo.

Painel de cablagem de saida (opgao +H381), ver contetidos abaixo.

Suporte em contraplacado

Bl W|IN| =

Moédulo de acionamento com op¢des instaladas de fabrica e autocolante multilingue de aviso de
tensédo residual, placa guia superior, placa guia pedestal, pacote rampa telescopica, parafusos
de aperto num saco plastico, unidade de controlo externa com placa de fixagdo do cabo de
controlo e mddulos opcionais instalados na fabrica e documentos entregues.

Palete
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Conteudo do pacote rampa

1 | Embalagem de parafusos

Bragadeira de fixagédo

Extragao telescopica e rampa de insergéo

Terminal PE

Caixa em cartao

Placa guia do pedestal

Placa guia superior

| N| o gl | W N

Apoio

Conteudo do pacote do painel de cabos de

saida de poténcia (opgao +H381)

1 | Enchimento de papel

Tabuleiro em cartdo

Tampa superior em cartdo

Apoio

Bandas

Saco plastico

Painel de cablagem de saida de poténcia

O N| O] O M| WO DN

Rittal

Guias laterais para montagem do armario
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Conteudo do pacote do painel de cabos de
entrada de poténcia (opgao +H381)

1 |Embalagem de parafusos

Enchimento de papel

Painel de cablagem de entrada de poténcia

Tabuleiro em cartao

Tampa superior em cartdao

Apoio

Bandas

Saco plastico

O 0| N| o g | W[ N

Bucins de borracha

-
o

Barramento de ligagéo a terra a ser ligado ao
painel da cablagem de entrada de poténcia e
0 modulo de acionamento *)

*) Se ndo conseguir encontrar o barramento neste
pacote, 0 mesmo pode ser encontrado no pacote
do painel de cablagem de saida de poténcia.

Verificagao da entrega

Verifique se todos os itens listados na secgdo Movimentar e desembalar a unidade
estdo presentes.

Verifique se ndo existem sinais de danos. Antes de proceder a instalagao ou a
operacao, verifique a informacgao no autocolante de designacao de tipo para se
certificar que a unidade ¢ do tipo correto.

Verificagao do isolamento da instalagao

Conversor de frequéncia

Nao efetue testes de tolerancia de tenséo ou de resisténcia do isolamento a
qualquer peca do acionamento, pois os testes podem danificar o acionamento.
Todos os conversores de frequéncia foram testados na fabrica quanto ao isolamento
entre o circuito principal e o chassis. Para além disso, existem circuitos de limitacdo
de tensao no interior do conversor de frequéncia que podem cortar imediatamente a
tensao de teste.

Cabo entrada

Verifique o isolamento do cabo de entrada de acordo com os regulamentos locais
antes de o ligar ao acionamento.
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Motor e cabo do motor

Verifique o isolamento do motor e o cabo do motor como se segue:

1. Verifique se o cabo do motor esta desligado dos terminais de saida do

acionamento U2, V2 e W2.

. Meca a resisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor de

Protecao de Terra usando a tensdo de medida de 500 V DC. A resisténcia do
isolamento de um motor ABB deve ultrapassar os 100 Mohm (valor de referéncia
a 25 °C ou 77 °F). Para a resisténcia do isolamento de outros motores, consulte
as instrugdes do fabricante. Nota: A presenca de humidade no interior da caixa
do motor reduz a resisténcia do isolamento. Se suspeitar da presenca de
humidade, seque o motor e volte a efetuar a medicao.

)

Resisténcia de travagem e cabo da resisténcia

Verifique o isolamento do conjunto de resisténcia de travagem (se presente) como
se segue:

1.

Verifique se o cabo da resisténcia esta ligado a resisténcia, e desligado dos
terminais de saida R+ e R- do conversor.

. No lado do conversor, ligue os condutores R+ e R- do cabo da resisténcia

juntamente. Mega a resisténcia do isolamento entre os condutores e o condutor
PE utilizando uma tensdo de medicao de 1 kV CC. A resisténcia de isolamento
deve ser superior a 1 Mohm.
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Verificar a compatibilidade com sistemas IT (sem ligagao a terra)

O acionamento néo é adequado para usar num sistema IT (sem ligagéo a terra)
como standard. Desligue o fio de ligagéo a terra da carta AIBP antes de ligar o
acionamento a rede de alimentagédo, como indicado abaixo.

AVISO! Se um acionamento € instalado num sistema IT (um sistema de poténcia
sem ligacao a terra ou num sistema de poténcia de alta resisténcia ligado a terra
[acima de 30 ohm]) sem que seja desligado o fio de ligacao a terra da carta AIBP, o
sistema sera ligado ao potencial de terra através dos varistores da carta. Isto pode
ser perigoso ou danificar a unidade.

1. Desaperte os parafusos e remova a tampa.

2. Desligue o fio de ligagao a terra.

=

-
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Este fluxograma descreve o processo de instalagdo das unidades listadas em
Conteudo do capitulo na pagina 69.

Pas
so

Tarefa

Para instrugoées, consulte

1

Instale as partes Rittal, placa inferior do armario,
placa guia inferior do acionamento e guia
superior e 0s opcionais do acionamento (painéis
de cabo, opcdo +H381) no cubiculo do médulo
de acionamento.

Instalar os acessorios mecanicos no
armario, pagina 80

Instale os componentes auxiliares (como placas
de montagem, defletores de ar, interruptores,
barramentos, etc.).

Instru¢des do fabricante do
componente

Exemplos de layout, porta aberta,
pagina 39

Ligue os cabos de poténcia aos painéis de
cabos.

Ligagéo dos cabos de poténcia, pagina
85

Montar o médulo de acionamento no armario.

Montagem do o médulo de
acionamento no armario., pagina 90

Modulos de acionamento com uma unidade de
controlo externa: Monte a unidade de controlo
externa.

Montagem da unidade de controlo
externa., pagina 101

Ligar os cabos de controlo.

Ligagéo dos cabos de poténcia, pagina
96

Instale as restantes partes, por exemplo, portas
do armario, placas laterais, etc.

Instru¢des do fabricante do
componente
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Instalar os acessorios mecanicos no armario

Para o chassis G1, ver o esquema de montagem na pagina 83. Para o chassis G2,
ver 0 esquema de montagem na pagina 84. Instalar os acessoérios mecanicos no
armario com se segue:

1. Instalar a placa inferior (ndo incluida na entrega, ver o esquema dimensional na
pagina 152).
2. Instalar o guia pedestal na placa do fundo.

3. Instalar as secg¢des perfuradas Rittal TS 8612.610 (5 pcs) e TS8612.140 (1 pcs) e
a placa guia superior segundo o esquema dimensional na pagina 747 (chassis
G1) ou na pagina 7517 (chassis G2).

Nota: Se a espessura da placa inferior ndo for 2.5 mm (0.1 in.), ajustar as
dimensdes de acordo.

4. Instalar o painel da cablagem de saida.

5. Instalar os guias laterais para o painel da cablagem de saida (2 parafusos para
cada guia lateral).
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6. Montar o barramento de ligagéo a terra para o painel da cablagem de entrada
(opcao +H381). Vista posterior apresentada abaixo.

M4x12 To

— ]

Nota: O desenho do barramento de ligagao a terra pode ser diferente do
apresentado na figura.
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7. Montar as guias laterais no painel da cablagem de entrada (2 parafusos para
cada guia lateral) e montar o painel da cablagem de entrada na seccao

perfurada.
k
Vi

—
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Esquema de montagem (chassis G1)
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Esquema de montagem (chassis G2)
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Ligagcao dos cabos de poténcia

AVISO! Cumpra as instrugbes de segurancga na pagina 74. Ignorar as instrugdes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

Esquema de ligagao

L1 L2 L3 (PE) PE (PE)

‘ ACSM1-04- g SN gy B —— - ‘
| . +H381 (4)[u1] vi[wi]ubc-[upc+[@

‘ [U1] V1] wi]upc-]upc+] |
| ENTRA |
| SAIDA
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Sobre alternativas, consulte a secgéo Sele¢do do dispositivo de corte de alimentagdo na
pagina 49. No exemplo de montagem deste capitulo, o dispositivo de corte n&o se encontra
no mesmo cubiculo com o médulo de acionamento.

2 Se for usado cabo blindado (ndo necessario mas recomendado) e a condutividade da
blindagem é < 50% da condutividade do condutor de fase, use um cabo PE separado (2a)
ou um cabo com condutor de terra (2b).

3 é recomendada ligagéo a terra a 360 graus na entrada do armario se for usado um cabo
blindado. Ligue a terra a outra extremidade da blindagem do cabo de entrada ou do
condutor PE no quadro de distribuigdo.

4 Painéis de de entrada e saida de cabos de poténcia (opgao +H381).

5 é recomendada ligagdo a terra a 360 graus na entrada do armario, veja a pagina 41.

6 Use um cabo de ligagéo a terra separado se a condutividade da blindagem do cabo for < 50
% da condutividade do condutor de fase e ndo existir um condutor de terra simetricamente
construido (veja a pagina 57).

7 Resisténcia de travagem externa, veja a pagina 755.

8 Filtro de modo comum (opgéo +E208), veja a pagina 57.

9 Filtro(s) du/dt (opcional).

10 | O chassis do mdédulo de acionamento deve ser ligado ao chassis do armario. Veja a secgéo
Efetuar a ligag@o a terra no interior do armario na pagina 40.

Nota:

Se existir um condutor de ligagao a terra simetricamente construido no cabo do motor, além da
blindagem condutora, ligue o condutor de ligagao a terra ao terminal de ligagéo a terra nos lados do
motor e do conversor de frequéncia.

N&o use um cabo de motor de construgdo assimétrica. A ligagdo do quarto condutor ao motor
aumenta as correntes nas chumaceiras e provoca um maior desgaste.
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Procedimento de ligagao dos cabos de poténcia

N

AVISO! Siga as instrugbes no capitulo Instrugbes de segurancga. Ignorar estas
instrucdes pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

1. Passar os cabos de entrada no interior do armario. Ligue a terra a blindagem do
cabo a 360° na placa guia.

2. Torcer as blindagens dos cabos de entrada numa espiral Unica e ligar as
mesmas, em conjunto com quaisquer outros condutores ou cabos de terra ao
terminal PE (terra) do painel da cablagem de entrada de poténcia.

3. Ligar os condutores de fase dos cabos de entrada aos terminais U1, V1 e W1 do
painel da cablagem de entrada. Sobre os binarios de aperto, veja a pagina 135.

4. Passar os cabos do motor no interior do armario. Ligue a terra a blindagem do
cabo a 360° na placa guia.

5. Torcer as blindagens dos cabos do motor numa espiral unica e ligar as mesmas,
em conjunto com quaisquer outros condutores ou cabos de terra ao terminal PE
(terra) do painel da cablagem de saida de poténcia.

6. Ligue os condutores de fase dos cabos do motor aos terminais U2, V2 e W2 do
painel dos cabos de saida. Sobre os binarios de aperto, veja a pagina 735.

Nota: Os cabos de entrada e saida de poténcia devem ficar colocados no interior da
area assinalada com linhas diagonais na imagem abaixo, para evitar friccdo dos
cabos quando o médulo de acionamento € inserido no armario.
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A,

i D) ( E——omm
rl: ol :HJ'I =
i @ /z{
0
. E
U1, V1, W1
102 mm (4 in.)
e —
r

/m U2, v2, w2

[

y

NONNNRNRERES

Vista sem a placa lateral do armario colocada. A) Ligagéo a terra a 360° na placa guia para os cabos de entrada de
poténcia; B) Barramento de ligagao a terra do painel da cablagem de entrada de poténcia; C) Ligacao a terra a 360° na
placa guia para os cabos de saida de poténcia; D) Barramento de ligacéo a terra do painel da cablagem de saida de
poténcia; E) Espacgo permitido para os cabos de poténcia
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Ligue a terra a blindagem do cabo do motor no lado do motor, como se segue:

» 360 graus na placa guia da caixa de terminais do motor (1)

- comprimento.

Ligagcao CC

Os terminais UDC+ e UDC- sao destinados a configuragées CC comuns de um
numero de acionamentos, permitindo que a energia regenerativa de um
acionamento seja utilizada pelos outros acionamentos no modo motorizagéo. Para
mais informacgao, consulte Common DC configuration for ACSM1-04 drives
application guide (3AFE68978297 [Inglés]).
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Montagem do o médulo de acionamento no armario.

VAAN

AVISO! Cumpra as instru¢des de seguranga na pagina 74. Ignorar estas instrugdes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

Manuseie o0 médulo de acionamento com cuidado. Certifique-se de que 0 médulo
nao cai quando o movimentar no chéo e durante os trabalhos de instalacéo e
manutengao: Abra as pernas de suporte pressionando cada uma um pouco para
baixo (1, 2) e rodando para os lados. Sempre que possivel segure o médulo
também com correntes pelo topo.

Nao incline o médulo de acionamento (A). E pesado (mais de 160 kg [350 Ib]) e o
seu centro de gravidade é elevado. O médulo cai de uma inclinagéo superior a 5
graus. Nao deixe o0 mdédulo sozinho sobre um piso inclinado.

G)

¥/
\ a

/,

A\
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Procedimento de montagem

1. Montar a bragadeira de fixagdo no médulo de acionamento.

M8x%16 Hex

2. Montar o barramento de ligagao a terra que foi previamente montado no painel
da cablagem de entrada no médulo de acionamento.

M8x16 Hex
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3. Instalar a rampa de extracéo e insercédo da base do armario com dois parafusos.

4. Remova as tampas superiores e inferiores frontais esquerdas do médulo de

acionamento. Parafusos combi M4x8, 2 N- m.

. Pressione o0 mdédulo de acionamento cuidadosamente para o interior do armario,

de preferéncia com a ajuda de outra pessoa.

. Ligar os barramentos do médulo de acionamento aos barramentos dos painéis

de cabo. Use parafusos combi M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

. Montar o médulo de acionamento ao armario pelo topo e fundo, como

apresentado abaixo e no esquema de montagem na pagina 94 (chassis G1) ou
pagina 95 (chassis G2). Nota: Os parafusos ligam a terra o modulo através do
chassis do armario.

. Unidades com unidade de controlo externa: Coloque novamente as tampas

frontais do moédulo de acionamento nas secgbes do cabo de poténcia.
Unidades com unidade de controlo interno (op¢éo +P905): Voltar a colocar as
tampas frontais do médulo de acionamento nas secg¢des dos cabos de poténcia
depois de ligar os cabos de controlo a unidade de controlo.
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Esquema de montagem da instalagao do médulo de acionamento ao armario
(chassis G1)
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Esquema de montagem da instalagcado do médulo de acionamento ao armario

(chassis G2)
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VAN

Remocao da tampa de protecao da saida de ar do moédulo

AVISO! Remova a cobertura de protecao do topo do moédulo de acionamento depois
da instalacao. Se a cobertura nao for removida, o ar de refrigeragao nao podera
circular livremente através do modulo e o acionamento entra em sobreaquecimento.

Ligacao dos cabos de controlo

Fluxograma do processo de instalagdo do cabo de controlo (unidade de controlo

externo)
Pas Tarefa Para instrugoes, consulte a sec¢ao
so
1 Remova o conjunto da tampa da unidade de Remova o conjunto da tampa da
controlo. unidade de controlo externa., pagina
98
2 Aparafuse o grampo da placa do cabo de Aperto do grampo da placa do cabo de
controlo a unidade de controlo. controlo, pagina 99
3 Instale os moédulos opcionais na unidade de Instalagdo dos moédulos opcionais,
controlo (se ainda nado estiverem montados). pagina 703
4 Ligue os cabos de alimentagéo e de fibra ética Ligagéo da unidade de controlo
entre a unidade de controlo e o médulo de externa ao moédulo de acionamento,
acionamento. pagina 99
5 Monte a unidade de controlo na parede ou calha | Montagem da unidade de controlo
DIN. externa., pagina 101
6 Ligue os cabos de controlo externos a unidade Ligagéo dos cabos de controlo aos
de controlo e aos mddulos opcionais. terminais da unidade de controlo,
pagina 104
7 Volte a colocar o conjunto da tampa da unidade Remova o conjunto da tampa da
de controlo unidade de controlo externa., pagina
98

Fluxograma do processo de instalagdo do cabo de controlo (unidade de controlo
interna, opgao +P905)

Pas
so

Tarefa

Para instrugoes, consulte a secgao
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Passe os cabos de controlo pelo interior do
armario e ligue-os.

Procedimento de ligacdo do cabo de
controlo de unidade com unidade de
controlo interna (opgao +P905), pagina
111
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Remova o conjunto da tampa da unidade de controlo externa.

A tampa do equipamento necessita de ser removida antes da instalagdo dos
modulos opcionais e a ligacdo da cablagem de controlo. Siga este procedimento
para remover a tampa do equipamento. Os numeros referem-se as ilustracoes
abaixo.

1. Pressione a patilha ligeiramente com uma chave de parafusos.

2. Deslize a placa inferior da tampa ligeiramente para baixo e retire a mesma.
3. Desligue o cabo da consola, se presente.

4. Remova os parafusos de fixagao no topo do conjunto da tampa.

5. Puxe cuidadosamente a parte inferior da base para fora pelas duas patilhas.

6. Volte a colocar a tampa pela ordem inversa quando os cabos de controlo se
encontrarem ligados.
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Aperto do grampo da placa do cabo de controlo

Fixe o prato de fixagdo do cabo de controlo ao topo ou a base da unidade de
controlo com quatro parafusos como apresentado abaixo.

Ligagcao da unidade de controlo externa ao modulo de acionamento

JAN

4 0.7 N'm
= (6.2 Ibf-in)
o
B
e @
N © &
SEEREN
:\ ¢
\\@ © \&\@

AVISO!Os cabos de fibra 6tica devem ser manuseados com cuidado. Quando
desligar cabos éticos, puxe pelo ligador e ndo pelo cabo. Nao toque nas pontas das
fibras com as maos uma vez que as mesmas sao extremamente sensiveis a
sujidade.

Ligue os cabos de fibra ética e de alimentacdo que saem do médulo de

acionamento através do orificio em U no compartimento da placa de circuito a
unidade de controlo externa, como se segue:

1. Passe os cabos pelo interior do chassis posterior da unidade de controlo, como
apresentado abaixo.

2. Insira os cabos de fibra 6tica nos terminais da carta JRIB.

3. Ligue os fios da alimentacao de poténcia aos terminais da carta JRIB.

Tabela de ligagoes
APOW JRIB
X3:1 X202: 1
X3:2 X202: 2
JINT JRIB
V1 V1

V2 V2
JGDR JRIB
V6 V6

V7 V7

4. Ligue o fio de ligacao a terra do cabo APOW ao terminal de ligagao a terra no

topo ou no fundo posterior da unidade de controlo.
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JRIB

3AUA0000038989
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Montagem da unidade de controlo externa.

A unidade de controlo do acionamento pode ser fixa sobre uma placa de montagem
através dos furos de fixagao na parte posterior ou usando uma calha DIN.

Montagem da unidade de controlo externa na parede
1. Aperte os parafusos de fixacdo a parede.
2. Levante a unidade até aos parafusos.

3. Aperte os parafusos.

3aua0000127582
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Montagem vertical da unidade de controlo externa sobre uma calha DIN
1. Apertar a garra (A) a parte de tras da unidade de controlo com trés parafusos.

2. Encaixe a unidade de controlo na calha como apresentado abaixo (B).

3aua0000127582

Montagem horizontal da unidade de controlo sobre uma calha DIN
1. Apertar as garras (A) a parte de tras da unidade de controlo com trés parafusos.

2. Encaixe a unidade de controlo na calha como apresentado abaixo (B).

3aua0000127582
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Instalagao dos médulos opcionais
Instalagdo mecéanica

Os moddulos opcionais como os adaptadores de fieldbus, extensdes de E/S e os
interfaces de codificador de impulsos sao inseridos na ranhura de médulos
opcionais na unidade de controlo. Veja a pagina 32 sobre as ranhuras disponiveis.

1. Remova a tampa da unidade de controlo.

2. Remova a tampa de protegao (se presente) do conector da ranhura.

3. Insira o médulo com cuidado na sua posigéo correta na unidade de controlo.
4. Aperte o parafuso.

Nota: A instalacio correta do parafuso é essencial para cumprir os requisitos EMC
e para o funcionamento correto do médulo.

Ligacdo dos modulos

Veja o0 manual do médulo opcional apropriado sobre as instrugdes de ligagao e
instalacao especificas. Veja a pagina 104 sobre a passagem de cabos.
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Ligagcao dos cabos de controlo aos terminais da unidade de controlo

1. Passar os cabos para a unidade de controlo como apresentado abaixo

EETT
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2. Ligue a terra os cabos de controlo na placa de fixacdo. As blindagens devem ser

continuas e o mais préximo possivel dos terminais da unidade de controlo.
Remova apenas o revestimento externo do cabo no grampo de fixagao para que
0 grampo pressione sobre a blindagem desnudada. A blindagem (especialmente
no caso de blindagens multiplas) também pode ser terminada com um borne e
apertada com um parafuso na placa de fixagdo. Deixe o outro lado da blindagem
desligado ou ligado indiretamente a terra através de um condensador de alta
frequéncia com alguns nanofarads como por exemplo, 3.3 nF /630 V. A
blindagem também pode ser ligada diretamente em ambos os lados se estiverem
na mesma linha de terra sem uma queda significativa de tensao entre os dois

pontos. Aperte os parafusos para fixar a ligacao.
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3. Ligue os condutores aos terminais destacaveis adequados da unidade de
controlo. Veja a sec¢do Esquema de ligagao de E/S de fabrica, pagina 106. Use
tubo termo retratil ou fita isoladora para conter qualquer fio disperso.
Nota:Mantenha os pares do fio de sinal torcidos o mais proximo possivel dos
terminais. Torcendo o fio juntamente com o seu fio de retorno reduzem-se os
disturbios causados pelo acoplamento indutivo.

Instalagdo



106

Esquema de ligagao de E/S de fabrica

Notas:

[Configuragao por defeito]

*Corrente maxima total: 200 mA
**Atribuigdo de defeito com o
Programa de Controlo de Movimento
do ACSM1

A cablagem apresentada tem apenas
fins demonstrativos. Mais informagao
sobre a utilizagdo dos conectores e
jumpers é apresentada no texto; veja
também o capitulo Dados técnicos.
Tamanhos dos fios e binarios de
aperto:

X2:0.5 ... 2.5 mm? (24...12 AWG).
Binario: 0.5 N-m (5Ibf-in)

X3, X4, X5, X6:

0.5 ... 1.5 mm? (28...14 AWG).
Binario: 0.3 N'-m (3 Ibf:in)

Ordem das ligagoes terminais e
jumpers

«j X2 (3-polo)
@

—— X3 (4 % 4-polo,
1 x 3-polo)

21817 16161413 1211 109| | 876 5/ 43 2 {

X4 (1 x 7-polo,
1 x 2-polo,
1 x 3-polo)

7654321

=] =1

J1
J2

/J3

~ ]— X5 (3-polo)

[w]

~ J/ X6 (4-polo, laranja)
(3]

<

X1
Entrada de poténcia externa +24VI 1
24V CC,16A GND 2
X2
Saida a relé ] NAO 1
250 VCA/30VCC COM 2
2A ’I/—_ NC 3
X3
+24 'V CC* +24VD 1
E/S digital terra DGND 2
Entrada digital 1[Parar/Arrancar] ED1 3 E—
Entrada digital 2 [EXT1/EXT2] ED2 s |—
+24 'V CC* +24VD 5
E/S digital terra DGND 6
Entrada digital 3 [Reposigao falha] ED3 7
Entrada digital 4 [Arranque posicionamento]** ED4 8
+24 'V CC* +24VD 9
E/S digital terra DGND 10
Entrada digital 5 [Def. ref. posicao 1/2]** ED5 11
Entrada digital 6 [Homing start]** ED6 12
+24 V CC* +24VD 13
E/S digital terra DGND 14
Entrada/saida digital 1 [Pronto] DIO1 15
Entrada/saida digital 2 [Em funcionamento] DIO2 16
+24 'V CC* +24VD 17
E/S digital terra DGND 18
Entrada/saida digital 3 [Falha] DIO3 19
X4
Tensao de referéncia (+) +VREF 1
Tensao de referéncia (-) -VREF 2
Terra AGND 3
Entrada analdgica 1 (Corrente ou tenséo, EA1+ 4
selecionavel pelo jumper J1) [Referéncia EA1- 5
Entrada analdgica 2 (Corrente ou tenséo, EA2+ 6
selecionavel pelo jumper J2) [Referéncia binario] EA2- 7
EA1 Selegao corrente/tensao J1
EA2 Selegao corrente/tensao J2 %
Entrada termistor TH 8 T
Terra AGND 9
Saida analdgica 1 (corrente) [Saida corrente] SA1 (1) 10
Saida analdgica 2 (tenséo) [Velocidade atual] SA2 (U) 11
Terra AGND 12 :C>
X5
Ligagéo de terminagéo acionamento-para-acionamento J3
B 1
Ligagédo acionamento-para-acionamento. A 2
BGND 3
X6
L - OouT1 1
Binario de seguranca off. Ambo§ 0s circuitos ouT2 P _|—|_ I
devem estar fechados para o acionamento N1 3 | -
arrancar.
IN2 4

Ligagéo da consola de programagéao

Ligagdo da unidade de meméria

Instalagdo



107

Jumpers

J1 — Determina se a entrada analdgica EA1 é usada como uma entrada de corrente
ou de tenséo.

Corrente Tensao
7 7
Bdoo |EA oofod|EA
EA EA
8 8

J2 — Determina se a entrada analdgica EA2 é usada como uma entrada de corrente
ou de tenséo.

Corrente Tensao
7 7
EA EA
ed oo [EA oofed|EA
8 8

J3 - Ligacao de terminagcdo acionamento-para-acionamento. Deve ser ajustado
para a posicdo ON quando o acionamento € a ultima unidade na ligacao.

Terminagdo ON Terminagcdo OFF

Ego |1 | =T
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Alimentagéao de poténcia externa para a unidade de controlo JCU (X1)

A alimentacgao de poténcia externa +24 V (minimo 1.6 A) para a unidade de controlo
pode ser ligada ao bloco terminal X7. O uso de uma alimentacao externa &
recomendada se

* a aplicagéo necessitar de um arranque rapido depois de ligar o acionamento a
alimentagao de rede

» for necessario comunicacgao fieldbus quando a entrada de alimentacéao é
desligada.

Entrada para termistor (X4:8...9)

Podem ser ligados 1...3 sensores PTC a esta entrada para medicdo da temperatura

do motor.
Um sensor Trés sensores
Motor \ - —| T T
! L Motor !
- —| AGND 7 AGND
= l 33 nE H /1 l 3.3nF
l363OVCA T T I>630VCA
Notas:

* Na&o ligue ambas os lados das blindagens dos cabos diretamente a terra. Se ndo
for possivel usar um condensador num lado, deixe esse lado da blindagem
desligado.

* Aligacao dos sensores de temperatura requer ajuste dos parametros. Veja o
Manual de Firmware do acionamento.

* Os sensores PTC (assim como os KTY84) podem ser ligados em alternativa a
uma interface de codificador FEN-xx. Veja o Manual do Utilizador do interface
para informagéao sobre ligagdes.

Instalagdo
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AVISO! Como as entradas apresentadas acima nao sao isoladas segundo a IEC
60664, a ligagao do sensor de temperatura do motor requer isolamento duplo ou
reforgcado entre as partes com corrente do motor e o sensor. Se o conjunto nao
cumprir os requisitos,

+ o0s terminais da carta de E/S devem ser protegidos contra contacto e ndo devem
ser ligados a outro equipamento

ou

* 0 sensor de temperatura deve ser isolado dos terminais de E/S.

Ligag¢ao acionamento-para-acionamento (X5)

A ligacao acionamento-para-acionamento é uma linha de transmissdo RS-485 em
cadeia tipo margarida (daisy-chain) que permite a comunicagao basica mestre/
seguidor com um acionamento mestre e multiplos seguidores.

O jumper de ativagao de terminagao J3 (veja a secgao Jumpers acima) proximo
deste bloco terminal deve ser ajustado para a posicao ON nos acionamentos no
lado da ligagédo acionamento-para-acionamento. Em acionamentos intermédios, o
jumper deve ser ajustado para a posigdo OFF.

Para as ligagdes deve ser usado cabo blindado multipar torcido (~100 ohm, por
exemplo cabo PROFIBUS compativel). Para melhor imunidade, € recomendado
cabo de qualidade elevada. O cabo deve ser mantido o mais curto possivel; o
comprimento maximo da ligacdo é 50 metros (164 ft). Os circuitos fechados
desnecessarios e a passagem de cabo préximo dos cabos de poténcia (como os
cabos do motor) devem ser evitados. As blindagens de cabo devem ser ligadas a
terra no prato de fixagcao de fixacdo de cabo no acionamento como apresentado na
pagina 104.
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O esquema seguinte apresenta a conexao de uma ligagao acionamento-para-

acionamento.
s T T asne
—L >e30vca I se30vca ——

- - o~ [5e) - - o~ [} - — o~ ™
- <| [a - | |=] [<] [2] - <| o
LI b4 —_— z —_— Zz
EI X5:D2D o X5:D2D IZ' X5:D2D

™ ™ ™
] ) )
Terminagcdo ON Terminacdo OFF e Terminacdo ON
JCU JCU JCU
Acionamento 1 Acionamento 2 Acionamento n
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Binario seguro off (X6)

Para o acionamento arrancar, ambas as ligagées (OUT1 para IN1, e OUT2 para
IN2) devem estar fechadas. Por defeito, o bloco terminal tem jumpers para fechar o
circuito. Remova os jumpers antes de ligar um circuito de Binario Seguro Off ao
acionamento. Veja o capitulo Fung¢édo binario de seguranga off (STO) na pagina 161.

Procedimento de ligagao do cabo de controlo de unidade com unidade de
controlo interna (opgao +P905)

1. Aparafuse a placa de fixagao a unidade de controlo com dois parafusos pela
frente, veja Aperto do grampo da placa do cabo de controlo na pagina 99.

2. Aparafuse os médulos opcionais se nao estiverem ainda aparafusados.
3. Passe os cabos de controlo pelo interior do armario do acionamento.

4. Conduza os cabos de controlo ao longo da conduta do cabo de controlo do fundo
para o topo, para a unidade de controlo.

5. Ligue a terra a 360 graus as blindagens dos cabos de controlo de saida na placa
guia do armario (recomendacao).

6. Ligue a terra os cabos de controlo na placa de fixagdo, como descrito no ponto 2
Ligagcédo dos cabos de controlo aos terminais da unidade de controlo na pagina
106.

7. Ligue os condutores aos terminais destacaveis da unidade de controlo (veja a
pagina 706). Use tubo termo retratil ou fita isoladora para conter qualquer fio
disperso. Aperte os parafusos para segurar a ligacao.

Nota:Mantenha os pares do fio de sinal torcidos o mais proximo possivel dos
terminais. Torcendo o fio juntamente com o seu fio de retorno reduzem-se os
disturbios causados pelo acoplamento indutivo.

Ligagdo a um PC

Ligue o PC a unidade de controlo do acionamento, como se segue:

ACSM1-04

Instalagdo
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Lista de verificacao da instalacao

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém uma lista para verificagao da instalagdo mecanica e elétrica do
acionamento.

Lista de verificagao da instalagao

Percorra a lista de verificagdo abaixo em conjunto com outra pessoa.

AVISO! Cumpra as instrugbes de seguranga na pagina 74. Ignorar as instrugdes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

] Verifique se ...

Construgao do armario

[] | O mobdulo de acionamento esta corretamente aparafusado ao armario. (Veja os capitulos Planeamento da
instalagdo do armario e Instalagdo.)

[] | Asjuntas mecéanicas estdo apertadas e ndo estéo partidas.

As pecas estdo limpas e as superficies pintadas nao estio riscadas.

]

A estrutura do armario e as pegas que se encontram em contacto metal com metal com a estrutura (por exemplo
dobras, pontos de fixagdo de componentes nos pratos de fixagdo, a parte de tras da placa de montagem da
unidade de controlo)na@o estdo acabadas com tintas ou material ndo condutor.

[] | Grau de protegéo (IPxx)

Modulos opcionais do acionamento e outros componentes

Tipo e niumero dos modulos opcionais e outro equipamento esta correto. Os moédulos opcionais e outro
equipamento nao estdo danificados.

Os modulos opcionais e os terminais estéo etiquetados corretamente.

oy o

A localizagdo dos médulos opcionais e outro equipamentos no interior e na porta do armario esta correta.

[] | A montagem dos mddulos opcionais e outro equipamento esta correta.

Cablagem interna do conjunto do armario

[] | Circuito principal:

» A cablagem de entrada de alimentagdo CA esta ok.

+ A cablagem de saida CA esta ok.

» A alimentagdo para a resisténcia de travagem (se usada) esta ok.

[] | Os tipos de cabo, secgdes, cores e marcagdes opcionais estéo corretas.

[] | Acablagem néo e suscetivel de interferéncia. Verifique o entrangado dos cabos e os percursos dos cabos.

Lista de verificagdo da instalagdo
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Verifique se ...

]

Ligacdo de cabos a dispositivos, blocos terminal e médulo de placas de circuito do acionamento:
* Os cabos estéo ligados a terminais bem apertados, puxando pelo cabo
» A terminacgéo de cabo na rede de terminais esta efetuada corretamente

» Os condutores expostos ndo estao muito fora do terminal provocando tolerancia insuficiente ou perda de
blindagem contra contacto.

» A unidade de controlo JCU esta ligada corretamente ao mddulo de acionamento.
» O cabo da consola de programacéo esta ligado corretamente.

]

Os cabos nao foram passados contra pontas afiadas ou partes eletricamente ativas. O raio de curvatura dos
cabos de fibra 6tica € no minimo 3.5 cm (1.38 in.).

]

O tipo, marcagdes, placas de isolamento e seccdes de ligacdo dos blocos terminais esta correto.

Ligacao a terra e protecao

]

As cores da ligagéo a terra, secgdes e pontos de terra dos médulos e de outro equipamento correspondem aos
diagramas de circuito. Sem percursos longos para espirais de cabo (rabos de porco)

As ligagbes dos cabos PE e barramentos estdo bem apertadas. Puxe o cabo para testar que as mesmas néo
estéo soltas. Sem percursos longos para espirais de cabo (rabos de porco)

As portas equipadas com equipamento elétrico estéo ligadas a terra. Sem percursos longos de ligagéo a terra. Do
ponto de vista EMC o melhor resultado é obtido com um fio de cobre curto entrangado.

As ventoinhas que podem ser tocadas estao protegidas.

[
[
[
[

As partes ativas no interior das portas estédo protegidas contra contacto direto, no minimo a IP2x.

Etiquetas

]

As etiquetas de designacéo de tipo e os autocolantes de aviso e de instru¢des estao efetuadas de acordo com os
regulamentos locais e colocadas corretamente.

Interruptores e portas

]

Os interruptores mecanicos, interruptor de corte principal e portas do armario funcionam corretamente.

Instalagdo do armario

]

O armario do acionamento foi fixo ao chdo e também pelo topo a parede ou teto.

As condi¢cdes ambiente de operagdo cumprem as especificagdes apresentadas no capitulo Dados técnicos.

O fluxo do ar de refrigeragédo passa livremente para dentro e fora do armario do acionamento e n&o é possivel a
recirculagéo de ar de novo para o interior do armario (as placa defletoras estao colocadas).

Se o acionamento tiver sido armazenado mais de um ano: Os condensadores CC eletroliticos na ligagdo CC do
acionamento foram beneficiados. Veja a pagina 129.

Existe um condutor de protecéo a terra adequadamente dimensionado entre o acionamento e o quadro de
distribuigao.

Existe um condutor de protecéo a terra adequadamente dimensionado entre o motor e o acionamento.

gy g o] o

Todos os condutores de protegdo a terra foram ligados aos terminais apropriados e os terminais foram apertados.
(Puxe pelos condutores para verificar.)
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7] Verifique se ...

[] | Osinvélucros do equipamento no armario estdo adequadamente ligados galvanicamente ao barramento de
protecao a terra do armario (terra); As superficies de ligagdo nos pontos de aperto estao expostas (ndo pintadas)
e as ligacbes estdo apertadas, ou foram instalados condutores de terra separados.

[] | Atensé&o de alimentagdo corresponde a tensdo de entrada do acionamento. Verifique a etiqueta de designagéo
de tipo.

[] | O cabo de entrada de alimentag&o foi ligado aos terminais apropriados, a ordem das fases esta correta e os
terminais foram apertados. (Puxe pelos condutores para verificar.)

[] | Os fusiveis CA apropriados e o seccionador principal foram instalados.

[] | O cabo do motor foi ligado aos terminais apropriados, a ordem das fases esta correta e os terminais foram
apertados. (Puxe pelos condutores para verificar.)

[] | Aresisténcia de travagem (se presente) foi ligada aos terminais apropriados e os terminais foram apertados.
(Puxe pelos condutores para verificar.)

[] | O cabo do motor (e o cabo da resisténcia de travagem, se presente) foi passado afastado dos outros cabos.

[] | O cabo da resisténcia de travagem foi passado afastado dos outros cabos.

[] | Né&o foram ligados ao cabo do motor condensadores de compensagéo do fator poténcia.

[] | Os cabos de controlo (se presentes) foram ligados aos terminais apropriados e os terminais foram apertados.
(Puxe pelos condutores para verificar.)

[] | Seuma ligagéo de bypass do acionamento for usada: O contactor direto-na-linha do motor e o contactor de saida
do acionamento estdo mecanica ou eletricamente encravados, ie, ndo podem ser fechados simultaneamente.

[] | Né&o existem ferramentas, objetos estranhos ou poeira das furagées no interior da unidade.

[] | Todas as blindagens e tampas da caixa de ligagdo do motor est&o colocadas. As portas do armario foram
fechadas.

[] | Se omotor e o equipamento acionado est&o prontos para arrancar.
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Arranque

Conteudo do capitulo

Este capitulo refere-se as instrugdes de arranque do acionamento instalado em
armario.

Procedimento de arranque

1. Certifique-se que a instalagdo do acionamento foi verificada de acordo com a
lista de verificacdo no capitulo Lista de verificagcao da instalacao, e que o motor e
0 equipamento acionado estao prontos para arrancar.

2. Execute as tarefas de arranque descritas pelo instalador do armario do médulo
de acionamento.

3. Ligue a alimentacao e configure o programa de controlo do acionamento de
acordo com as instrugdes apresentadas no Manual de Firmware do
acionamento.

Arranque
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Detecao de falhas

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve as possibilidades de detecao de falhas do acionamento.

LED

Esta tabela descreve os LED do mddulo de acionamento.

Onde LED Quando o LED esta aceso
carta JINT V204 (verde) +5 A tenséo V da carta esta OK.
V309 (vermelho)| N&o usado.
V310 (verde) A transmissao do sinal de controlo IGBT para as cartas de
controlo da porta da driver esta ativo.
Carta BFPS V79 (verde) +5 A tenséo V da carta esta OK.

Mensagens de aviso e de falha

Consulte o Manual de Firmware sobre as descri¢gdes, causas e solucdes das
mensagens de aviso e de falha do programa de controlo.

O ecra de 7-segmentos na unidade de controlo JCU

A tabela seguinte descreve as indicagoes apresentadas pelo ecra de 7-segmentos
na unidade de controlo JCU. Sao apresentadas indicagbes multi-carater como
sequéncias repetidas de carateres.

Ecra Significado
L Carregar programa de aplicagao ou dados da unidade de memoria. Isto é
imediatamente apresentado quando o acionamento € ligado.
O Operacéo normal - acionamento parado.
Al (Ecra rotativo) Operagéo normal - acionamento a funcionar.

“E” seguido por | Erro sistema.

cédigo de erro de | 9001, 9002 = Falha de hardware da unidade de controlo.
quatro-digitos 9003 = Sem unidade de memodria ligada.

9004 = Falha da unidade de memoria.

9007, 9008 = O carregamento do firmware da unidade de memodria falhou.

9009...9018 = Erro interno.

9019 = Conteudos da unidade de memoria corrompidos.

9020 = Erro interno.

9021 = Versdes do programa da unidade de memdria e acionamento

incompativeis.
9102...9108 = Erro interno.

Detecéo de falhas
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Ecra

Significado

“A” seguido por
cédigo de erro de
quatro digitos

Alarme gerado pelo programa de aplicagédo. Sobre os cédigos de erro, veja
Manual de Firmware.

“F” seguido por
cédigo de erro de
quatro digitos

Falha gerada pelo programa de aplicagdo. Sobre os cédigos de erro, consulte o
Manual de Firmware.

Detegéo de falhas
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Conteudo do capitulo

Este capitulo contém instru¢gdes de manutengéo preventiva do médulo de

acionamento.

Aplicabilidade

A substituicdo do médulo de acionamento descrita neste capitulo aplica-se ao
exemplo de aplicacao do Rittal TS 8 do capitulo Instalagdo. As outras instrugcbes de

manutencado sao gerais.

Intervalos de manutencgao

Quando instalado em ambiente apropriado, o acionamento requer muito pouca
manutencao. Esta tabela lista os intervalos de manutengao de rotina recomendados

pela ABB.

Intervalo

Manutengao

Instrugao

Todos os anos

Verificagdo da ventoinha de
refrigeragao principal e da
ventoinha do circuito
impresso, aperto dos
terminais, empoeiramento,
corrosao, temperatura e
qualidade da tenséo de
alimentacgao.

Manutengao se necessario.
Veja as secgbes Armario e
Dissipador na pagina 123.

Anualmente se armazenados

Beneficiagao dos
condensadores

Veja a secgao Beneficiagdo
dos condensadores na pagina
129.

Cada 3 anos

Verificagao das condi¢des dos
cabos de fibra 6tica

Veja o diario de falhas. Se
ocorrerem falhas PPCC LINK,
mude os cabos de fibra dtica.

Cada 3 anos

ventoinha de refrigeragcéo do
compartimento do circuito
impresso

Veja Ventoinhas na pagina
125.

Todos os 9 anos.

Todos os 6 anos se a
temperatura ambiente em
condigbes de operagéo for
acima de 40 °C (104 °F).

Mudanga da ventoinha de
refrigeragao principal

Veja Ventoinhas na pagina
125.

Manutengéo
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Todos os 6 anos Mudanga dos condensadores Contacte a ABB.
Todos os 3 anos se a eletroliticos do circuito CC e
temperatura ambiente é 40 °C | resisténcias de descarga
(104 °F) ou carga pesada
ciclica ou carga nominal

continua.
Todos os 9 anos Mudanca da carta JINT e do Contacte a ABB.
cabo de fita, mudancga das
cartas BFPS, BGAD e JGDR
Todos os 9 anos Substituicdo da bateria da A bateria esta situada na parte

consola de programacgéo de tras da consola de
programacao. Substitua com
uma nova bateria CR 2032.

Consulte o representante local da ABB Service para mais informacgdes sobre
manutenc¢ao. Na Internet, aceda a http://www.abb.com/drivesservices.

Armario

Limpeza do interior do armario

AVISO! Cumpra as instru¢des de seguranga na pagina 74. Ignorar estas instrucdes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

A  AVISO! Use um aspirador com mangueira e bocal antiestaticos. O uso de um
A&\ aspirador normal provoca descargas estaticas que podem danificar os circuitos
impressos.

1. Certifique-se que o0 acionamento esta desligado da rede de alimentagao e que
todas as recomendacbes descritas em Seguranca na instalacdo e manutengao
na pagina 74 foram consideradas.

2. Quando necessario, limpe o interior do armario com uma escova macia e um
aspirador.

Manutengéao
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Dissipador

O dissipador de calor apanha p6 do ar de refrigeragdo. O acionamento apresentara
mensagens de aviso e de falha por sobreaquecimento se o dissipador nao for limpo.

Limpeza do interior do dissipador

AVISO! Cumpra as instru¢des de seguranga na pagina 74. Ignorar estas instrugoes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

A  AVISO! Use um aspirador com mangueira e bocal antiestaticos. O uso de um

A%l aspirador normal provoca descargas estaticas que podem danificar os circuitos
impressos.

1. Certifique-se que o acionamento esta desligado da rede de alimentagao e que
todas as recomendacdes descritas em Seguranga na instalagdo e manutengao
na pagina 14 foram consideradas.

2. Desaperte os parafusos de fixagdo da placa de manipulo do médulo de
acionamento.

3. Retire a placa de manipulo.

4. Aspire o interior do dissipador pela abertura.
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5. Sopre ar comprimido de baixo para cima pela abertura e, ao mesmo tempo,
aspire pelo topo do médulo de acionamento.
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Ventoinhas

O tempo de vida efetivo depende do tempo de funcionamento da ventoinha, da
temperatura ambiente e da concentragéo de pé. Consulte o Manual de Firmware
sobre o sinal atual que indica as horas de funcionamento da ventoinha de
refrigeracdo. Para restaurar o sinal do tempo de operagao depois da substituicido da
ventoinha, contacte a ABB.

Estao disponiveis na ABB ventiladores de substituicdo. Use s6 pegas de reserva
especificadas pela ABB.

Substituicdo do compartimento da ventoinha de refrigeragao do circuito impresso

AVISO! Cumpra as instrugbes de seguranga na pagina 74. Ignorar estas instru¢des
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

1. Retire o médulo de acionamento do armario como descrito na seccao
Substituicdo do mdédulo de acionamento na pagina 127.

2. Desaperte o parafuso de fixagdo do invélucro da ventoinha.
3. Desligue o cabo de alimentagdo da ventoinha.

4. Instale a nova ventoinha pela ordem inversa ao apresentado acima.
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Substituicao das ventoinhas de refrigeracao principais

AVISO! Cumpra as instru¢des de seguranga na pagina 74. Ignorar estas instrugoes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento.

1. Retire o médulo de acionamento do armario como descrito na seccéo
Substituicdo do mdédulo de acionamento na pagina 127.

Abra as pernas de suporte do pedestal.

Desaperte os dois parafusos que apertam a placa de montagem da ventoinha.
Incline a placa de montagem da ventoinha para baixo.

Desligue os cabos de alimentacao das ventoinhas.

Remova o conjunto da ventoinha do médulo de acionamento.

N o g b~ 0D

Desaperte os parafusos de fixagdo da(s) ventoinha(s) e remova a(s) ventoinha(s)
da placa de montagem.

8. Instale a(s) nova(s) ventoinha(s) pela ordem inversa ao apresentado acima.

N Y

S

S

.m\\\\\\v:i@' |
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Substituicao do médulo de acionamento

VAVAN

AVISO! Cumpra as instru¢des de seguranga na pagina 74. Ignorar estas instrugbes
pode provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

Manuseie o0 médulo de acionamento com cuidado. Certifique-se de que o0 médulo
nao cai quando o movimentar no ch&o e durante os trabalhos de instalacéo e
manutengao: Abra as pernas de suporte pressionando cada uma um pouco para
baixo (1, 2) e rodando para os lados. Sempre que possivel segure o médulo
também com correntes.

Nao incline o médulo de acionamento (A). E pesado (mais de 160 kg [350 Ib]) e o
seu centro de gravidade é elevado. O médulo cai de uma inclinagao superior a 5
graus. Nao deixe o mdédulo sozinho sobre um piso inclinado.

1. Certifique-se que o acionamento esta desligado da rede de alimentacao e que
todas as recomendacdes descritas em Segurancga na instalagdo e manutengéo
na pagina 14 foram consideradas.

2. Remova a tampa superior esquerda e a tampa inferior frontal do médulo de
acionamento desapertando os parafusos de fixacdo. Parafusos combi M4x8, 2
N-m.

3. Desligue os barramentos do modulo de acionamento do painel dos cabos de
entrada Parafuso combi M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

4. Desligue os barramentos do modulo de acionamento do painel dos cabos de
saida Parafuso combi M12, 70 N-m (52 Ibf-ft).

5. Desaperte os parafusos do modulo de acionamento do armario no topo e atras
das pernas de suporte frontais.

6. Fixe a rampa de extracido a base do armario com dois parafusos.

7. Desligue o cabo de alimentag&o e os cabos de fibra ética da unidade de controlo
externa e bobine-os no topo do médulo de acionamento. Se existir uma unidade
de controlo interna (+P905), retire a unidade de controlo do médulo de
acionamento desapertando os parafusos de fixagdo por baixo dos modulos
opcionais e afaste a unidade de controlo e os cabos. (Alternativamente remova a
placa de fixagdo e desligue os cabos da unidade de controlo.)
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8. Afaste o0 médulo de acionamento cuidadosamente para fora do armario, de
preferéncia com a ajuda de outra pessoa.

9. Instale 0 novo médulo pela ordem inversa ao apresentado acima.
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Condensadores

O circuito intermédio do acionamento usa varios condensadores eletroliticos. A vida
util dos condensadores depende do tempo de operagéo do acionamento, carga e
temperatura ambiente. A vida util de um condensador pode ser prolongada
diminuindo a temperatura ambiente.

Nao é possivel prever a falha de um condensador. A falha de um condensador é
normalmente seguida de danos na unidade, falha de um fusivel de entrada ou falha
do acionamento. Contacte a ABB se suspeitar da avaria de algum condensador.
Estao disponiveis na ABB condensadores de substituicdo. Use s6 pecas de reserva
especificadas pela ABB.

Beneficiagcdao dos condensadores

Os condensadores devem ser beneficiados se o médulo de acionamento tiver sido
armazenado durante um ou mais anos. Consulte a pagina 34 para informacéao sobre
a data de fabrico. Para instrugdes sobre beneficiacdo, consulte Converter modules
with electrolytic DC capacitors in the DC link, capacitor reforming instructions
(3BFE64059629 [Inglés]).

Unidade de memoria

VAN

Quando um mddulo de acionamento é substituido, os ajustes do parametro podem
ser mantidos transferindo a unidade de memaria do moédulo de acionamento
avariado para o novo modulo. A unidade de memodria esta localizada na unidade de
controlo JCU, veja a pagina 37).

AVISO! Nao remova ou insira a unidade de memoria quando o médulo de
acionamento esta ligado.

Apos o arranque, o acionamento analisa a unidade de memoéria. Se forem detetados
programas de aplicagdo ou ajustes de paradmetros diferentes, estes sdo copiados
para o acionamento. Isto pode demorar diversos minutos.
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Conteudo do capitulo

Gamas

Este capitulo contém as especificagdes técnicas do acionamento, por exemplo, as
gamas, tamanhos e requisitos técnicos, disposi¢des para cumprimento dos

requisitos CE e outras marcacgdes.

As gamas de alimentacdo dos modulos de acionamento com 400 V, 480V e 500 V
(50 Hz e 60 Hz) com frequéncia de comutagéo de 4 kHz (f,,) séo apresentadas

abaixo.
Tipo de Chass| Gama Gamas de saida / fg,, = 4 kW
acionamento |is de Uso nominal | 150% uso pesado | 200% uso pesado
ACSM1- entrada
04Ax... hn | max| N Pn | bHdmax!| Pud | RHdmax!| Pud
Lug Lud
A A | A |kWinp| A |kW/hp| A | kW/hp
Uy = 400 V
-390A-4 G1 390 560 | 390 | 200/- | 450/300| 160/- | 560/280| 132/-
-500A-4 G1 500 660 | 500 | 250/- | 555/370| 200/- | 660/330| 160/-
-580A-4 G2 580 850 | 580 | 315/- | 720/480| 250/- | 850/425| 200/ -
-635A-4 G2 635 900 | 635 | 355/- | 760/507| 250/- | 900/450| 250/-
Un = 480 V
-390A-4 G1 350 560 | 350 | - /250 | 400/267 | - /200 | 500/250| - /200
-500A-4 G1 450 660 | 450 | - /350 | 500/333| - /250 | 600/300| - /200
-580A-4 G2 530 850 | 530 | - /450 | 654/436| - /350 | 774 /387 | - /300
-635A-4 G2 580 900 | 580 | - /450 | 700/467 | - /350 | 840/420| - /350
Un = 500 V
-390A-4 G1 350 560 | 350 | 200/- |400/267| 160/- | 500/250| 160/-
-500A-4 G1 450 660 | 450 | 250/- | 500/333| 200/- | 600/300| 200/-
-580A-4 G2 530 850 | 530 | 315/- | 654/436| 250/- | 774 /387 | 250/-
-635A-4 G2 580 900 | 580 | 355/- |700/467| 315/- | 840/420| 250/-

3AXD00000425726
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N Corrente nominal de entrada (rms) a 40°C (104°F).

Imax Corrente maxima de saida. Disponivel durante 10 segundos no arranque, ou enquanto
a temperatura do acionamento o permitir.

IS, Corrente continua de saida eficaz. Sem capacidade de sobrecarga a 40 °C (104 °F)

Pn Poténcia nominal tipica do motor em uso sem sobrecarga baseado em /oy

Iondmax/ long | Corrente de saida par uso pesado com sobrecargas a 150% lopq € 200% lopg. 150%
corrente de uso pesado (/oHg max) Permitida durante 1 minuto em cada 5 minutos.
200% corrente de uso pesado (/oHg max) Permitida durante 10 segundos em cada 60
segundos.

Pug Poténcia tipica do motor em uso pesado baseado em /oy

Nota: Para alcangar a poténcia nominal do motor apresentada na tabela, a corrente nominal do
acionamento deve ser maior ou igual a corrente nominal do motor. Os valores de poténcia aplicam-se a
maioria dos motores IEC 34 a tensdo nominal, 400 V ou 500 V.

A ferramenta de dimensionamento DriveSize disponivel da ABB é recomendada para a selegéo da
combinagado de acionamento, motor e engrenagem para o perfil de rotagao requerido.

Desclassificagao

As correntes continuas de saida apresentadas acima devem ser desclassificadas se uma das
condigbes seguintes se aplicar:

* a temperatura ambiente exceder +40 °C (+104°F)
* 0 acionamento estiver instalado a mais de 1000 m (3280 ft) acima do nivel do mar.

Nota: O fator de desclassificagao final € uma multiplicagéo de todos os fatores de desclassificagdo
aplicaveis.

Desclassificagdo da temperatura ambiente

Na gama de temperatura +40...55 °C (+104...131 °F), a corrente nominal de saida é desclassificada
por 1% por cada 1 °C (1.8 °F) adicional, como se segue:

1.00

0.85

+40 °C +55 °C
+104 °F +131 °F

Desclassificagdo por altitude

Em altitudes entre 1000 a 4000 m (3300 a 13123 ft) acima do nivel do mar, a desclassificacado é 1 %
por cada 100 m (328 ft). Para uma desclassificacdo mais precisa, use a ferramenta para PC DriveSize.
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Fusiveis ultra-rapidos (aR)

Acioname | Corrente Fusivel
nto tipo de A A%s Vv Fabricante | Tipo DIN 43620 | Tamanho
ACSM1- entrada
04Ax... ﬂtﬂg
A
-390A-4 390 630 220000 690 Bussmann 170M6810D DIN3
-500A-4 500 800 490000 690 Bussmann 170M6812D DIN3
-580A-4 580 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3
-635A-4 635 1000 985000 690 Bussmann 170M6814D DIN3

pagina 61.

Nota 1: Veja também Implementacédo da sobrecarga térmica e prote¢do contra curto-circuito na

Nota 2:Em instala¢cdes multi-cabo, instale apenas um fusivel por fase (ndo um fusivel por condutor).
Nota 3: Nao podem ser usados fusiveis maiores.

Nota 4: Podem ser usados fusiveis de outros fabricantes se cumprirem as mesmas caracteristicas e
a curva de fusdo do fusivel ndo exceder a curva de fusao do fusivel mencionado na tabela.

Nota 5: Para fusiveis UL, contacte a ABB.

3AXD00000425726
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Dimensoes, pesos e requisitos de espaco livre

Acionamen H1 H2 w1 w2 D1 D2 Peso 1
to tipo mm mm mm mm mm mm kg
ACSM1-
04Ax...
-390A-4 1462 1560 305 329 505 515 171
-500A-4 1462 1560 305 329 505 515 171
-580A-4 1662 1710 305 329 505 515 208
-635A-4 1662 1710 305 329 505 515 208
Acionamen H1 H2 w1 w2 D1 D2 Peso 1
to tipo
ACSM1-
04AXx...
in. in. in. in. in. in. Ib
-390A-4 57.56 61.42 12.01 12.95 19.88 20.28 377
-500A-4 57.56 61.42 12.01 12.95 19.88 20.28 377
-580A-4 65.43 67.32 12.01 12.95 19.88 20.28 459
-635A-4 65.43 67.32 12.01 12.95 19.88 20.28 459
H1 Altura da unidade basica.
H2 Altura da unidade com painéis de cabo opcionais (+H381).

Nota: A opcéo sem pedestal (+H354) reduz a altura da unidade em 125 mm (4.92 in).

W1 Largura com unidade basica.

w2 Largura da unidade com painéis de cabo opcionais (+H381).

D1 Profundidade da unidade basica.

D2 Profundidade da unidade com painéis de cabo opcionais (+H381).

Peso Altura da unidade basica com pedestal, chopper de travagem e terminais CC. Os
pesos das opgdes adicionais sdo apresentados na tabela abaixo. Os pesos das opgdes
+D150 e +H356 variam dependendo do local onde as op¢des sao instaladas. A parte
inferior da tabela apresenta o peso total das duas op¢des quando instaladas em
combinagdes.

E208 | 0D150 | H381 | 0H354 Peso (G1) Peso (G2)

kg Ib kg Ib
X +3 +6.6 +3 +6.6
X -10 -22 -9 -20
X +30 +66 +30 +66
X -7 -15 -7 -15

Sobre os requisitos de espaco livre em volta do médulo de acionamento, veja 46.
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Perdas, valores de refrigeragao e ruido

Tipo de Chassis Caudal de ar Dissipacao de Ruido

acionamento calor

ACSM1-04Ax... m3/h ft3/min w dB(A)
-390A-4 G1 1200 707 4950 72
-500A-4 G1 1200 707 6365 72
-580A-4 G2 1200 707 7495 72
-635A-4 G2 1420 848 8200 71

Dados do terminal e passagem dos cabos de poténcia

O tamanho maximo de cabo aceite é 4 x (3 x 240) mm? ou 4 x (3 x 500 AWG).
Tamanho do parafuso para barramentos de ligacao aos barramentos de entrada e
saida do médulo de acionamento: M12, binario de aperto 50...75 N-m.

Unidades com filtro de modo comum opcional(+E208)

Quando o filtro de modo comum +E208 é selecionado, ndo é possivel usar o
tamanho maximo de cabo aceite 4 x (3 x 240) mm2 ou 4 x (3 x 500 AWG) sem os
painéis de cabo opcionais (opgédo +H381).

Unidades com painéis de cabos opcionais (+H381)

O tamanho maximo de cabo aceite é 4 x (3 x 240) mm? ou 4 x (3 x 500 AWG). Os
painéis de cablagem sao ligados aos barramentos do mdédulo de acionamento com
porcas serpress M12, binario de aperto 30 N-m ( 20 Ibf-ft).

Os tamanhos dos terminais dos cabos da alimentagao, do motor e da resisténcia de
travagem e os binarios de aperto sao apresentados abaixo.

U1, v1, w1, U2, v2, W2, UDC+, UDC-, R+, R- Barramento de ligagao a terra
Parafuso Binario de aperto Parafuso Binario de aperto
N-m N-m
M12 50...75 M10 30...44
U1, v1, w1, U2, v2, W2, UDC+, UDC-, R+, R- Barramento de ligagdo a terra
Parafuso Binario de aperto Parafuso Binario de aperto
Ibf-ft Ibf-ft
1/2 37..55 3/8 22..32

Podem ser usados terminais com dois furos de 1/2 polegadas de didmetro.

Unidades sem painéis de cabos opcionais (sem +H381)

Em unidade sem painéis de cablagem opcional (op¢do +H381 nao selecionada) é
possivel usar o tamanho maximo de cabo (4 % (3 x 240) mm2 ou 4 x (3 x 500 AWG)

apenas com terminais especiais e isolamento adicional. Para mais informacgdes,
contacte a ABB.
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Valores dos terminais para cabos de controlo

Veja a pagina 706.

Especificacao da rede de poténcia elétrica

Tensao (U,)

Corrente nominal
condicional de curto-
circuito (IEC 60439)

Frequéncia
Desequilibrio

Fator de poténcia
fundamental (cos phiy)

380...500 VCA trifasico + 10%
65 kA quando protegido por fusiveis apresentados nas tabelas de fusiveis

48 a 63 Hz, taxa maxima de mudanca 17 %/s
Max. = 3 % da tensdo nominal composta de entrada
0.98 (a carga nominal)

Dados de ligagao do motor

Tipos de motor

Tensao (Us)
Frequéncia

Resolugiao de frequéncia
Corrente

Frequéncia nominal do
motor

Frequéncia de comutagao
Comprimento maximo
recomendado do cabo do
motor

Motores assincronos (indugdo standard, servo) e motores sincronos (servo, binario
elevado)

0 a Uy, trifasico simétrico, U, N0 ponto de enfraquecimento de campo
Modo DTC: 0 a 3.2 - f;. Frequéncia maxima 500 Hz (120 Hz com filtro du/dt ou sinusoidal).

fi: frequéncia no ponto de enfraquecimento de campo;Uy: tenséo do sistema de poténcia
elétrico; Uy,: tensdo nominal do motor; f,: frequéncia nominal do motor

0.01 Hz
1/6 * I2N 2. IZN
0...500 Hz max

Selecionavel entre 1...4 kHz (defeito 4 kHz)

Controlo DTC Controlo escalar

300 m (984 ft) 300 m (984 ft)

Nota: Com cabos de motor mais compridos que 100 m (328 ft) os requisitos da Categoria
C3 da Diretiva EMC podem néo ser cumpridas, veja a pagina 7141.

Dados de ligagao da resisténcia de travagem

Veja a pagina 159.

Dados de ligagao CC

Modulo de acionamento Ipc (A) Capacitancia (mF)
tipo
-390A-4 478 14
-500A-4 613 14
-580A-4 711 21
-635A-4 778 21
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Dados de ligagao da unidade de controlo (JCU-01)

Alimentacéao

Saida a relé (X2)

Entradas digitais ED1...ED6
(X3)

Entradas/saidas digitais
ESD1...ESD3 (X3).

Selegdo do modo entrada/
saida por parametros.

A ESD2 pode ser configurada
como uma entrada de
frequéncia (0...32 kHz). A
ESD3 pode ser configurada
como uma saida de
frequéncia. Consulte o grupo
de parametros 12 no Manual
de Firmware.

Entradas analégicas EA1 e
EA2 (X4).

Selegéo do modo corrente/
tensédo por jumpers. Veja a
pagina 107.

Entrada para termistor (X4)

Saidas analégicas SA1 e
SA2 (X4).

Tenséao de referéncia (VREF)
para entradas analégicas

24V (+x10%) CC, 1.6 A

Fornecido da mesma unidade de poténcia do acionamento, ou a partir de uma fonte de
alimentacao externa através do conector X1 (passo 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm2).
Passo conector 5 mm, tamanho do fio 2.5 mm?

250VCA/30VCC,2A

Protegido por varistores

Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm?2

Niveis légicos: “0" <5V, “1"> 15V

Rin: 2.0 kohm

Filtragem: Ajustavel, 0.25 ms min. (veja também o Manual de Firmware)

Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm?2

Como entradas:

Niveis logicos: “0" <5V, “1”"> 15V

Rin: 2.0 kohm

Filtragem: Ajustavel, 0.25 ms min. (veja também o Manual de Firmware)

Como saidas:

Corrente de saida total limitada pelas saidas de tensao auxiliares para 200 mA
Tipo de saida: Emissor aberto

DGND

Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm?

Corrente de entrada: —20...20 mA, R;,. 100 ohm

Entrada de tensdo: —10...10 V, R;,: 200 kohm

Entradas diferenciais, modo comum +20 V

Intervalo de amostragem por canal: 0.25 ms

Filtragem: Ajustavel, 0.25 ms min. (veja também o Manual de Firmware)
Resolugéo: 11 bit + bit de sinal

Impreciséo: 1% da escala completa da gama

Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm
Dispositivos de entrada: Termistor PTC ou KTY84
Podem ser ligadas em série até trés PTC
Termistor KTY84: Imprecisédo 5 °C

Sem isolamento de seguranca (veja a pagina 108)
Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm?2
SA1 (corrente): 0...20 MA, Rggrga < 500 ohm

SA2 (tens&o): —10...10 V, Rggrga> 1 kohm

Gama de frequéncia: 0...800 Hz

Resolugéo: 11 bit + bit de sinal

Impreciséo: 2% da escala completa da gama

Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm?
10V 1% e-10V £1%, Rcarga > 1 kohm

2

Dados técnicos



138

Acionamento-para- Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm?

acionamento (X5) Camada fisica: RS-485
Terminacgao por jumper

Ligacao binario seguro off Passo conector 3.5 mm, tamanho do fio 1.5 mm?

(X6) Para o acionamento arrancar, ambas as ligagées (OUT1 para IN1, e OUT2 para IN2)
devem estar fechadas.

Ligacao consola de Conector: RJ-45

programacao/PC (X7) Comprimento do cabo <3 m

Diagrama de isolamento e
ligacao a terra

X1:V1
| +24VI <]

2 1 GND

X2:RO

1 NO I
2 COM —

3 NC —

X3:DIO

1 +24VD

2 DGND

3 DI1

4 DI2

5 +24VD

6 DGND

7 DI3

3 Dl4

9 +24VD

10 DGND <:> —
11 DI5

12 DI6

13 +24VD

14 DGND

15 DIO1

16 DIO2

17 +24VD

18 DGND

19 DIO3
X4:Al0

1 +VREF

2 -VREF

3 AGND

4 AT+

5 Al1-

6 AlZ+ R e
; P}'ﬁ Tens&o de modo
9 AGND comum entre canais
10 AO1 (I) +20V

11 AO2 (U)

12 AGND
X5:D2D

1 B
2 A
3 BGND
X6:STO
1 OuUT1
2 OuUT2
3 IN1
4 IN2
Terra v v ' v

Rendimento

Aproximadamente 98 % a poténcia nominal

Grau de protecao

Sem painéis de cabo opcionais IPO0 (UL tipo aberto). IP20 (UL tipo aberto) com painéis
de cabo opcionais (+H381).

Nota: O grau de protegéo IP20 requer que os cabos de entrada de poténcia sejam
instalados através dos bucins em borracha montados no topo do médulo.
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Os limites ambientais para o acionamento sdo apresentados abaixo. O acionamentoo
deve ser usado num ambiente aquecido, interno e controlado.

Operagao
instalado para uso
estacionario

Armazenagem
na embalagem de protegéo

Transporte
na embalagem de protegéo

Altitude do local da
instalagcdo

Sistema TN néo ligado a
terra num vértice

e sistema TT : 0 24000 m
(13123 ft) acima do nivel do
mar.

Outros sistemas: 0 a 2000 m
(6561 ft) acima do nivel do

mar.
Acima 1000 m (3281 ft), veja
a seccao Desclassificagéo.

Temperatura do ar

-10 a +55 °C (14 a 131 °F).
Nao é permitida congelagao.
Veja a secgao
Desclassificagéo.

-40 a +70 °C
(-40 a +158 °F)

-40a +70 °C
(-40 a +158 °F)

Humidade relativa

5a95%

Max. 95%

Max. 95%

Nao é permitida condensagao. A humidade relativa maxima

presenga de gases COrrosivos.

permitida é de 60% na

Niveis de contaminagao
(IEC 60721-3-3, IEC 60721-3-
2, IEC60721-3-1)

Nao é permitido pé condutor.

Gases quimicos: Classe 3C2
Particulas sdlidas: Classe
382

Gases quimicos: Classe 1C2
Particulas sdlidas: Classe
183

Gases quimicos: Classe 2C2
Particulas sdlidas: Classe
282

Pressao atmosférica

70 a 106 kPa
atmosferas 0.7 a 1.05

70 a 106 kPa
atmosferas 0.7 a 1.05

60 a 106 kPa
atmosferas 0.6 a 1.05

Vibragao (IEC 60068-2-6.
Teste Fc)

Max. 0.1 mm (0.004 in.)
(10 a 57 Hz),

max. 10 m/s? (33 ft/s?)
(57 a 150 Hz) sinusoidal

Max. 1 mm (0,04 in)
(5a13,2 Hz),

max. 7 m/s? (23 ft/s?)
(13,2 a 100 Hz) sinusoidal

Max. 3.5 mm (0.14 in.)
(2a9Hz),

max. 15 m/s? (49 ft/s?)
(9 a 200 Hz) sinusoidal

Choque (IEC 60068-2-27)

N&o permitido

Max. 100 m/s? (330 ft./s?),
11 ms

Max. 100 m/s? (330 ft./s?),
11 ms

Queda livre

N&o permitido

100 mm (4 in.) para peso
superiores a 100 kg (220 Ib)

100 mm (4 in.) para peso
superiores a 100 kg (220 Ib)
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Materiais

Armario do acionamento + PC/ABS 2.5 mm, cor NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C)

» chapa de ago revestida a zinco de 1.5 a 2.5 mm, espessura do revestimento de 100
micrometros, cor NCS 1502-Y

Embalagem Contraplacado e cartao, bandas PP.

Residuos A unidade contém matérias primas que devem ser recicladas para preservagao de
energia e de recursos naturais. Os materiais da embalagem respeitam o ambiente e
podem ser reciclados. Todas as partes metalicas podem ser recicladas. Os plasticos
podem ser reciclados ou queimados em circunstancias controladas, segundo as
regulamentagdes locais. A maioria das partes reciclaveis estdo marcadas com o simbolo
de reciclagem.

Se a reciclagem nao for possivel, tudo com exceg¢édo dos condensadores eletroliticos e
cartas de circuito impresso pode ser depositado em aterro. Os condensadores CC (C1-1
a C1-x) contém eletrodlito e as cartas de circuito impresso contém chumbo, ambos
considerados residuos perigosos na UE. Devem ser retirados e tratados de acordo com a
legislagdo local.

Para mais informacdes sobre aspetos ambientais e instru¢des de reciclagem mais
detalhadas, por favor contacte a ABB local.

Normas aplicaveis

O acionamento cumpre com as seguintes normas. A concordancia com a Diretiva
Europeia de Baixa Tenséao é verificada de acordo com as normas EN 51800-5-1 e

EN 60204-1.

EN 61800-5-1:2007 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel. Parte 5-1:
Requisitos de seguranca - elétricos, térmicos e energéticos

EN 60204-1:2006 Seguranga da maquinaria. Equipamento elétrico em maquinas. Parte 1: Requisitos

elétricos. Condigbes para a concordancia: O instalador final da maquina é responsavel
pela instalagcao de

- um dispositivo de paragem de emergéncia

- dispositivo de corte de alimentacéo

- médulo de acionamento IPO0 num armario.

EN 60529:1992 (IEC 60529) Graus de protegao fornecidos pelos armarios (cédigo IP)

IEC 60664-1:2007 Coordenacgéo do isolamento do equipamento em sistemas de baixa-tenséo. Parte 1:
Principios, requisitos e testes.

EN 61800-3:2004 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel. Parte 3: Requisitos
EMC e métodos de teste especificos

EN 61800-5-2:2007 Sistemas de acionamento elétrico de poténcia a velocidade variavel. Parte 5-2:
Requisitos de seguranga - Funcional

UL 508C (2002) Norma UL sobre Seguranga, Equipamento de Conversdo de Poténcia, segunda edigdo

CSA C22.2 No. 14-05 Equipamento de controlo industrial
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Marcacao CE

Existe uma marca CE no acionamento a para comprovar que a unidade cumpre os requisitos da
Diretiva Europeia de Baixa Tenséao e as Diretivas EMC.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Tensao

O cumprimento da Diretiva Europeia de Baixa Tenséo foi verificado de acordo com as normas
EN 61800-5-1 e EN 60204-1.

Conformidade com a Diretiva Europeia EMC

A Diretiva EMC define os requisitos para imunidade e emissdes de equipamentos elétricos usados
dentro da Unido Europeia. A norma de produto EMC (EN 61800-3:2004) abrange os requisitos
apresentados para acionamentos. Veja a secgdo Conformidade com a EN 61800-3:2004 abaixo.

Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinaria

O acionamento € um componente de maquinaria que pode ser integrado numa
vasta gama de categorias de maquinas como especificado no Guia da Comissao
Europeia para aplicagao da Diretiva de Maquinaria 2006/42/CE, 22 Edi¢do — Junho
2010.

Conformidade com a EN 61800-3:2004

Definicoes

EMC significa Compatibilidade Eletromagnética. E a capacidade do equipamento elétrico/eletrénico
funcionar sem problemas em ambiente eletromagnético. Do mesmo modo, o equipamento ndo pode
perturbar ou interferir com qualquer outro produto ou sistema ao seu redor.

Primeiro ambiente inclui instalagdes ligadas a uma rede de baixa tensao que alimenta edificios usados
para fins domésticos.

Segundo ambiente inclui instalagdes ligadas a uma rede que ndo alimenta edificios usados para fins
domésticos.

Acionamento da categoria C3. acionamento com tensdo nominal inferior a 1000 V e destinado a ser
usado em segundo ambiente e ndo em primeiro ambiente.

Acionamento da categoria C4: acionamento com tensdo nominal igual ou superior a 1000 V, ou gama
de corrente nominal igual ou superior a 400 A, ou destinado a uso em sistemas complexos em
segundo ambiente.

Categoria C3

O acionamento cumpre com a norma com as seguintes provisoes:

1. Os cabos do motor e de controlo sdo selecionados como especificado no Manual de Hardware.
2. Os cabos do motor e de controlo séo selecionados como especificado no Manual de Hardware.
3. O comprimento maximo do cabo é 100 metros.

AVISO! Um acionamento de categoria C3 ndo é destinado a ser usado em redes publicas de baixa
tensdo que fornecem instalagdes domésticas. E esperada frequéncia de radio-interferéncia se o
acionamento é usado neste tipo de rede.

Dados técnicos
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Categoria C4

Se os requisitos em Categoria C3 nao puderem ser cumpridos, os requisitos da norma podem ser
cumpridos como se segue:

1. E assegurado que ndo sdo propagadas emissdes excessivas as redes de baixa tensdo vizinhas.
Em alguns casos, a supresséo natural nos transformadores e nos cabos é suficiente. Em caso de
duvida, recomenda-se o uso de um transformador com blindagem estatica entre os enrolamentos
do primario e do secundario.

Rede de média tensédo

Transformador

- "Rede vizinha [ =

Rede vizinh
ede vizinha = Blindagem estatica

Ponto de medicéo

Baixa tenséo

Equipamento

(seguidor) Acionamento

| |
| |
. Baixa tenséo !
| |
Equipamento ‘ ‘

Equipamento

2. Para evitar perturbagdes é elaborado um plano EMC para a instalagdo. Esta disponivel um
template no seu representante local da ABB.

3. Os cabos do motor e de controlo s&o selecionados como especificado no Manual de Hardware.
4. Os cabos do motor e de controlo sdo selecionados como especificado no Manual de Hardware.

AVISO! Um acionamento da categoria C4 n&o é destinado a ser usado em redes publicas de baixa
tensdo que fornecem instalagcdes domésticos. E esperada frequéncia de radio-interferéncia se o
acionamento é usado neste tipo de rede.
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Esquemas dimensionais

Conteudo do capitulo

Este capitulo contém os esquemas dimensionais dos modulos de acionamento com
opcionais para montagem em armario Rittal TS 8.

Esquemas dimensionais
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Chassis G1 — Dimensao do moédulo de acionamento
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Chassis G1 - Dimensdes do mdédulo de acionamento com painéis de cabo
opcionais (+H381)

- [ = z = - -z
w% Eﬁi
= I
= Ee
s e« S
z s | &
: 2
E 23
HE o 2
3 = oD
: o %
g 5%5;
§ g E = B 1227951 8erl :§ B HE
T LY== oy (68757 o7l <=
||z = e — N
3 ‘p;y B
g = |z % < =
s << / = =
S e % o 2
)E % =
E % g
% A E
£ -
I :
: o o
I3 N T I
<. [0r-93 6 91 feIss [T <1212
e (7761 S Le) = pi EeE
¥ 181711 0¢ o I:]D gl
| |E8 001 0 / \ 3| [F
: s g _
Sl e s = < S
- 09 8701 T 8 = ﬁ -
= | - = = = - =3
-Ei e & 2 E 2 = @ =
HEE oo . . E
B ﬁ g < 2 =
HIE f T - ‘s
-
‘E% 2 iE [00°1 0 4 | | ‘"@“s h .
f“ u [T[zéf‘)Q]Hog% ; : g© ts67¢l L RE
- | o L ® sls |8«
b ! o e S
" - = a iz Zs
i e = -
: B s (o) oo e, = Sl teren s

£z Q2 T e [I87G7T GaT]
NiL = 26 77 520
8 = >
- OMROOORERERND 7%
uil T 74
HEE 106°12)
2| |4 GTeed
_l=lg |5 (197557 7171
E (297297 S 08ST
53 n TIOTXIT9 ((€9 007 ¥6L1)
= - - [ = " =z

Esquemas dimensionais



146

: e
< 28
z S
HE
i - ©
e HES
< IR
3 =2
s el &
= - S s3] =
s © o= = 2=
= - — S =S<|am
: o =2 - - |88
e o < = "
z - ‘ S
L |2 <= T
s = R T = TR J— T 2<f<‘
et - TOOIRIONAN pets = S
s e g ] N
E o E :
c. 33
S5 —|<|=
-z g
- S L - _ . aaa . RHERH
= =3 /D =1 = = = = =} [==3 ==
: 5] 92111 6'gev T
i [26°¢11 'ere 6 I8
B 18161 S'8r2 k]
5 (7091 G661 E
B = 5=
- [0e21 96 X : o) oz s |22
-le2 [00°3 0 = 32
. i
2%
‘7
x % T
g3

Esquemas dimensionais



147

Chassis G1 - Painéis de cabos (+H381) instalados em armario Rittal TS 8
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Chassis G2 — Dimensao do moédulo de acionamento
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Chassis G2 - Dimensdes do mdédulo de acionamento com painéis de cabo
opcionais (+H381)

3 “Ee
: A
mh AEE
: EAE
“: I [607 797 8291
; gE g; Si f €861 8vl Hle
m S
3 i o n .
Y =2 o
: B N £.3 2
& = . N (e geo =
f; @°0 oo @’é = [ ]
3 o s [ ]
: 1 e m <
s [0F 91 ¢ 291 T EEH
’gg v'sy el e — . P 2=
= 81711 0t o
L =3 10071 0 (/ ‘ K
1 i [6L°2] :: . ‘ > i -
N 09 870l = =
3 010
L6711 0§ 1 22
(76 °¢) o MERE
001 A HEmE
. EEEEE
5 B 5 [l LI oy
Se e (LI 15T GIE]
2671 2l
Gl W5
R [ %%
= v . —
e B DADUCDIREIN .
oz vl ‘ [£9°62]
3 |2 GTeSL
e E (7S €3] 7191
e (257837 S 0Ll
%%7; TT9TXI73 (75911 77671
= = S [ = z z

Esquemas dimensionais



150

.
- s
% o
IS
L= S
oo o~
1= ©
v b YN
|| Ak = =2
,.»i, & =
p o <
)/ ERE
’.. = T
<O ™
Zls
Z3

First angle projeciion. Original drawing made with Pro/ENGINEER. Set the correct scale factor when adding dimensions after DWG/DXF

©
2
=
=
=
<~
had ()
=
=
=
NN
— 5 algl
21212
- e
32
<| o|=]
R
< )
2 | <|=]
b g
2 §
— - < 3=
S < Il oA
= S - — = o~ o~ + 282ls
S S 5 = = s T S = = <|58|s]2

T.Lind
12]

L.

[T2-Apr-12]
- o
-

(927117 '8¢ i LT e
126761 §eve I i N~
18161 6'8p2 -

|
o

16'8S ‘4

ad s s s 2 - A
00°1 0 <

]
]
] L
==
[70°91 6'€6I L
14
[

Cust. Doc. No.

Customer
ABB Ref. No

- Aia
= N
? U

Esquemas dimensionais



1561

Chassis G2 - Painéis de cabos (+H381) instalados em armario Rittal TS 8
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Placa inferior
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Exemplo de diagramas de circuito

Conteudo do capitulo

Este capitulo apresenta um exemplo do esquema de circuito para um modulo de
acionamento instalado em armario.

Exemplo de diagramas de circuito
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ircuito

Exemplo de diagrama de ¢

Este diagrama é um exemplo para a cablagem principal de um armario de

acionamento. Note que o diagrama inclui componentes que nao esta incluidos

numa entrega basica (* opgbes codigo +, **outras opgdes, *** a adquirir pelo

cliente).
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Travagem com resisténcias

Conteudo do capitulo

Este capitulo descreve como selecionar, proteger e ligar resisténcias de travagem.

Disponibilidade de choppers de travagem e resisténcias

Um chopper de travagem é um dispositivo standard nos acionamentos ACSM1-04,
embora também possam ser fornecidos sem um chopper de travagem (opgao
+0D150). Estéo disponiveis resisténcias externas sob pedido na ABB.

Quando é necessaria uma resisténcia de travagem

Normalmente, um sistema de acionamento é equipado com choppers e resisténcias
de travagem se:

* € necessaria uma capacidade de travagem elevada e o acionamento ndo pode
ser equipado com uma unidade de alimentac¢ao regenerativa

* € necessario um backup para a unidade de alimentagao regenerativa.

Principio de operagao

A energia gerada pelo motor durante uma desaceleragao rapida do acionamento
provoca normalmente um aumento de tens&o no circuito intermédio CC do médulo
de acionamento. O chopper liga a resisténcia de travagem ao circuito intermédio CC
sempre que a tensao no circuito excede o seu limite maximo. O consumo de energia
pelas perdas da resisténcia diminui a tenséo até que a resisténcia possa ser
desligada.

Planeamento do sistema de travagem

Sele¢do dos componentes do circuito de travagem
1. Calcule a poténcia maxima (P,ax) gerada pelo motor durante a travagem.

2. Selecione uma combinacdo adequada de acionamento e resisténcia de
travagem para a aplicagdo de acordo com a tabela de gamas na pagina 759.
Considere todos os outros fatores na selegcao do acionamento. A poténcia de
travagem deve ser superior ou igual a poténcia maxima gerada pelo motor
durante a travagem:

Pbr 2 Pméx
3. Verifique a selecao da resisténcia. A energia gerada pelo motor durante um

periodo de 400-segundos n&o deve exceder a capacidade de dissipacao de calor
da resisténcia Eg.

Travagem com resisténcias
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Nota: Se o valor Eg ndo é suficiente, é possivel usar um conjunto de quatro-
resisténcias onde duas resisténcias standard sio ligadas em paralelo, duas em
série. O valor Er do conjunto de quatro resisténcias é quatro vezes o valor
especificado para a resisténcia standard.

Pode ser usada uma resisténcia diferente da standard desde que:

* a sua resisténcia ndo seja mais baixa que a resisténcia da resisténcia standard.

AVISO! Nunca use uma resisténcia de travagem com uma resisténcia inferior ao
valor especificado para a combinagao especifica acionamento / chopper de

A travagem / resisténcia. O acionamento e o chopper ndo conseguem aguentar a
sobrecorrente causada pela baixa resisténcia.

* aresisténcia nao restringe a capacidade de travagem necessaria ie,

2
Ucc

R

Pmax <

onde

Prax Poténcia maxima gerada pelo motor durante a travagem

Ucce Tens&o aplicada a resisténcia durante a travagem ex.:
1.35-1.2- 415V CC quando a tensdo de alimentagao é 380 a 415 VCA
1.35-1.2- 500 V CC quando a tens&o de alimentagéo é 440 a 500 VCA

R Resisténcia 6hmica (ohm)

+ a capacidade de dissipagéo de calor (Eg) € suficiente para a aplicacdo, veja o
passo 3 acima.

Colocacao das resisténcias de travagem

Todas as resisténcias devem de ser instaladas no exterior do médulo de
acionamento num local onde arrefecam e onde o comprimento maximo permitido de
cabo (10 m [33 ft]) ndo seja excedido.

Disponha o arrefecimento da resisténcia para que:
* nao exista perigo de sobreaquecimento para a resisténcia ou materiais préximos

* atemperatura da sala onde a resisténcia se encontra nao exceda o maximo
permitido.

Alimente a resisténcia com ar/agua de refrigeracao de acordo com as instrugbes do
fabricante da resisténcia.

AVISO! O material proximo da resisténcia de travagem deve ser ndo-inflamavel. A
temperatura da superficie da resisténcia é elevada. O ar proveniente da resisténcia
€ de centenas de graus Celsius. Se as ventoinhas de exaustao estdo ligadas a um
sistema de ventilagao, certifique-se de que o material suporta temperaturas
elevadas. Proteja a resisténcia contra contacto.

Travagem com resisténcias
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Protecao do sistema em situagoes de falha
Protegéo contra sobrecarga térmica

O chopper de travagem protege-se a si mesmo e aos cabos da resisténcia contra
sobrecarga térmica quando os cabos sdo dimensionados de acordo com a corrente
nominal do acionamento. O programa de controlo do acionamento inclui uma
funcao de protecao térmica da resisténcia e do cabo da resisténcia que pode ser
ajustada pelo utilizador. Consulte o Manual de Firmwatre.

Nao € necessario um contactor para protegcéo contra sobreaquecimento da
resisténcia quando esta é dimensionada de acordo com as instru¢des e € usado o
chopper de travagem interno. O acionamento desativa o fluxo de poténcia através
da ponte de entrada se o chopper permanecer condutor numa situagao de falha
mas a resisténcia de carga pode falhar. Nota:Se for usado um chopper de travagem
externo (no exterior do modulo de acionamento), € sempre necessario um contactor
de linha.

Por razbes de segurancga é necessario um terméstato (standard em resisténcias
ABB). O cabo tem de ser blindado e nao pode ser mais comprido do que o cabo da

resisténcia.

Interruptor térmico Entrada digital da Unidade de Controlo
(standard em JCU. Veja o Manual de Firmwaresobre
resisténcias ABB) © os ajustes dos parametros.

Protegéo curto-circuito
Os fusiveis de entrada também protegem o cabo da resisténcia quando esta
dimensionado de acordo com o cabo de entrada.

Selec¢ao e passagem os cabos do circuito de travagem

Use o tipo de cabo usado para a cablagem de alimentag&o do acionamento
(consultar a pagina 56) para verificar que os fusiveis de entrada também protegem o
cabo da resisténcia. Em alternativa, pode ser usado cabo blindado de dois
condutores com a mesma secgao.

Minimizagé&o da interferéncia eletromagnética

Cumpra as regras para minimizar a interferéncia eletromagnética provocada pelas
alteragdes rapidas de corrente nos cabos da resisténcia:

* |sole completamente a linha de poténcia de travagem, usando cabo blindado ou
armacao metalica. O cabo de par Unico ndo blindagem apenas pode ser usado
se passado no interior de um armario que suprima eficazmente as emissdes RFI
irradiadas.

» Instale os cabos afastados de outros percursos de cabos.

» Evite percursos longos paralelos com outros cabos. A distancia minima de
separacgao de cablagem paralela deve ser 0.3 metros.

* Cruze os outros cabos nos angulos corretos.
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* Mantenha o cabo o mais curto possivel para minimizar as emissdes EMC e o
stress nos IGBT do chopper. Quanto mais longo o cabo mais elevadas as
emissdes EMC, carga indutiva e picos de tensao sobre os semicondutores do
IGBT do chopper de travagem.

Comprimento maximo do cabo

O comprimento maximo do(s) cabo(s) da resisténcia € 10 m (33 ft).

Conformidade EMC da instalagdo completa

Nota: A ABB nao verificou se os requisitos EMC sao cumpridos com resisténcias de
travagem e cablagem externas definidas pelo utilizador. A conformidade EMC da
instalacdo completa deve ser verificada pelo cliente.

Instalagao mecaénica

Consulte as instrugdes do fabricante da resisténcia.

Instalagao elétrica

Esquema de ligagao

Consulte o diagrama de ligagdo do cabo de poténcia do acionamento, pagina 85.

Procedimentos de ligacao

* Ligue os cabos da resisténcia aos terminais R+ e R- da mesma forma que os
outros cabos de poténcia. Se for usado um cabo com trés condutores, corte o
terceiro condutor e ligue a terra a blindagem torcida do cabo (condutor de
protecao a terra do conjunto da resisténcia) em ambas as extremidades.

* Ligue o interruptor térmico da resisténcia de travagem na secg¢ao Protegéo contra
sobrecarga térmica na pagina 157.

Comissionamento do circuito de travagem

» Ativar a fungao de chopper de travagem. Note por favor que deve ser ligada uma
resisténcia de travagem quando o chopper esta ativo.

» Desligue o controlo de sobretensao do acionamento.
» Ajuste todos os outros parametros relevantes no grupo 48.

Para mais informacgdes, consulte o Manual de Firmware.

chopper nao for ativado por ajuste do parametro, a resisténcia de travagem deve ser

2 AVISO! Se o acionamento esta equipado com um chopper de travagem mas o
desligada porque a protecdo contra sobreaquecimento da resisténcia néo é usada.
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Dados técnicos

Gamas

As gamas para selecdo dos componentes do sistema de travagem sao
apresentadas abaixo a uma temperatura ambiente de 40 °C (104 °F). Certifique-se
que a energia de travagem transmitida a(s) resisténcia(s) especificada(s) em

400 segundos nao excede Eg. Veja a pagina 155.
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Modulo de Chopper de Exemplo de resisténcias de travagem
acionamento tipo travagem interno
ACSM1-04AX... Porcont |  Rmin Tipo * R Er PRecont
(kW) (ohm) (ohm) (kJ) (kW)
380...500 V
-390A-4 315 1.3 |2 x SAFUR200F500 1.35 10800 27
-500A-4 315 1.3 |2 x SAFUR200F500 1.35 10800 27
-580A-4 400 0.7 3 x SAFUR200F500 0.90 16200 40
-635A-4 400 0.7 3 x SAFUR200F500 0.90 16200 40

3AXD00000425726

Poreont O chopper de travagem interno suporta esta poténcia continua de travagem. A travagem é
considerada continua se o tempo de travagem exceder 30 segundos.

Rmin  Minimo permitido do valor de resisténcia da resisténcia de travagem.

R Valor de resisténcia 6hmica do conjunto de resisténcias.

Er Curto impulso de energia que o conjunto de resisténcias suporta todos os 400 segundos.

Preont Dissipacao de poténcia (calor) continua na resisténcia quando corretamente instalada.

*

As resisténcias sao ligadas em paralelo.

Dados de ligagao da resisténcia de travagem

A tensao sobre a resisténcia durante a travagem é 1.35- 1.2 - 415V DC quando a
tensao de alimentagéo é 380 para415VAC e 1.35- 1.2 - 500 V DC quando a tensao

de alimentacéao é 440 para 500 V AC.

Resisténcias SAFUR

Grau de protecao: IP00. As resisténcias nao sao listadas UL.

Comprimento maximo da resisténcia

10 m (33 ft)
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Dimensodes e pesos
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Tipo resisténcia Peso

de travagem (kg)
SAFUR125F500 25
SAFUR200F500 30
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Funcao binario de seguranca off (STO)

Conteudo do capitulo

Descrigao

Este capitulo descreve a fungao Binario seguro off do acionamento e apresenta
instrugcdes sobre a sua implementacao.

O acionamento suporte a funcio de Binario seguro off de acordo com as normas
EN 61800-5-2:2007; EN ISO 13849-1:2008, IEC 61508, IEC 61511:2004 e

EN 62061:2005. A funcédo também corresponde a Prevencao de arranque
inesperado da EN 1037.

A fungao de Binario seguro off desativa a tenséo de controlo dos semicondutores de
poténcia da fase de saida do inversor (A, veja o diagrama abaixo), evitando assim
que o acionamento gere a tensao necessaria para rodar o motor. Este é o estado
seguro do acionamento. Usando esta fungéo, operacdes de curta duragédo (como
limpeza) e/ou trabalhos de manutencao nas partes ndo elétricas da maquinaria
podem ser efetuadas sem que seja necessario desligar a alimentagao do
acionamento.

A fungao de Binario seguro off ndo é eficaz contra sabotagem ou ma utilizagao
deliberada.

Funcgéo binario de seguranga off (STO)
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Cablagem
A ligacao da funcdo de Binario seguro off a carta JCU é apresentada abaixo.
ACSM1-04Ax
P A
+24\VI > X6-1 i \ i \
| xe2] | "
] I
Ligagdo 4 JCU do | | l | | r Jr — |7 Circuito de
Binario Seguro Off | | | - - | seguranga
| | l | (interruptor, relés,
x63 ) | | I e e
xe:4I | |
\, \
uDC+ i— e
Circuito de | N
controlo [ [>
Andar de saida
(1 fase — U2/V2/W2
— apresentada)
uDcC-

1) Interruptor de ativagao
» O interruptor deve ser de um tipo que possa ser bloqueado na posigéo aberta.
» Os contactos do interruptor de ativagdo devem ser abertos/fechados a 200 ms um do outro.

» O comprimento maximo de cabo permitido entre o acionamento e o interruptor de ativagéo ou PLC de seguranga é 25 m
(82 ft)

Principio de operagcao
1. O utilizador roda o interruptor de Binario seguro off (STO) para a posi¢cao aberta
(0).
2. A entrada STO na carta JCU do acionamento desliga.

3. A carta JCU do acionamento desliga a tenséo de controlo dos IGBTs do inversor
em 50ms.

4. O motor para por inércia (se a funcionar) e ndo pode arrancar enquanto o
interruptor STO estiver na posigao 0.

Funcgéo binario de seguranga off (STO)
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Arranque incluindo o teste de aceitacao

Para assegurar uma operagao segura da fungao de Binario seguro off, € necessaria
validacdo. IEC 61508 e EN IEC 62061 requerem que o instalador final da maquina
valida a operacgao da fungéo de seguranga com o teste de aceitagao.

O teste de aceitagao deve ser desempenhado:
* no arranque inicial da funcao de seguranca

* apos qualquer alteragao relacionado com a fungao de seguranga (cablagem,
componentes, ajustes, etc.)

* apos qualquer trabalho de manutengéo relacionado com a fungao de seguranca.

Pessoa autorizada

O teste de aceitacdo da funcao de seguranca deve ser efetuado por uma pessoa
autorizada com conhecimentos e especializada na fun¢ao de seguranca. O teste
deve ser documentado e assinado pela pessoa autorizada.

Relatérios do teste de aceitagao

Os relatérios assinados dos testes devem ser guardados no diario de registos da
maquina. Este relatério deve incluir a documentacéo das atividades de arranque e
os resultados dos testes, referéncias aos relatorios das falhas e resolugao das
falhas. Qualquer novo teste de aceitagao efetuado devido a alteragcbes ou
manutengao deve ser incluido no diario de registo.

Procedimento do teste de aceitagcao

Depois da ligagao da fungao de Binario seguro off, deve validar a sua operagao
como se segue. Nao é necessario ajustar os parametros do programa de controlo.

/] | Agao

m AVISO! Cumpra Instrugdes de segurancga na pagina 13. Ignorar estas instrucdes pode
provocar ferimentos fisicos ou morte, ou danificar o equipamento

[] | Assegure-se de que o acionamento pode ser operado e parado livremente durante o arranque.

[] | Pare o acionamento (se estiver a funcionar), desligue a alimentacéo e isole o acionamento da linha
de poténcia através de um interruptor de corte.

] | Verifique as ligagbes do circuito de Binario seguro off (STO) com o diagrama do circuito.

] | Feche o interruptor de corte e ligue a poténcia.

Funcgéo binario de seguranga off (STO)
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] | Agdo

[] | Testar a operagéo da fungdo STO quando o motor esta parado.

» Execute um comando de paragem para o acionamento (se a funcionar) e espere até o veio do
motor estar imobilizado.

Assegure-se de que o acionamento opera como se segue:

 Abra o circuito STO com o interruptor STO. O acionamento gera um aviso. Sobre a descri¢gdo do
aviso, consulte o Manual de Firmware. (Dependendo do ajuste do parametro, o acionamento pode
apresentar um aviso ou falha. Para mais informagdes, consulte o0 Manual de Firmware.)

+ Verifique se a fungdo STO bloqueia as operagdes do acionamento: Arrancar o acionamento. O
acionamento gera um aviso. O motor ndo deve comegar a rodar.

» Feche o circuito STO com o interruptor STO.

+ Verifique se a fungdo STO permite a operagao normal do acionamento: arrancar, controlar a
velocidade do motor e parar.

] | Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona normalmente.

] | Testar a operagéo da fungéo STO quando o motor esta a funcionar:
* Inicie o acionamento e assegure-se de que o motor esta a funcionar.

» Abra o circuito STO com o interruptor STO. (Dependendo do ajuste do parametro, o acionamento
pode apresentar um aviso ou falha. Para mais informagdes, consulte o Manual de Firmware.)

+ Assegure-se de que o motor para e o acionamento dispara.
* Rearme a falha e tente arrancar o acionamento.

» Assegure-se de que 0 motor se mantém parado e 0 acionamento opera como descrito acima no
ponto de teste da operagdo quando o motor esta parado.

» Feche o circuito STO com o interruptor STO.

] | Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona normalmente.

[] | Documente a assine o relatdrio do teste de aceitagdo que atesta que a fungdo de segurancga é
segura e aceite para operagao.

Uso

Ative a fungdo como se segue:

» Pare o acionamento. Use a tecla de paragem da consola de programacao (modo
local) ou execute um comando de paragem através da interface de E/S ou de
fieldbus.

» Abra o interruptor que ativa o Binario seguro off do acionamento.
* Bloqueie o interruptor na posi¢céo aberta.

* Antes de comecar a trabalhar na maquinaria, assegure-se de que o veio do
motor esta imobilizado (ndo roda livremente).

Desative a fungao pela ordem inversa.

principal e auxiliar do acionamento. Por isso, os trabalhos de manutencéo
nas partes elétricas do acionamento ou do motor s6 podem ser efetuados
depois de isolar da alimentacéo o sistema de acionamento.

2 AVISO! A funcao de Binario seguro off ndo desliga a tensao do circuito
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Nota: Nao é recomendado parar o acionamento usando a fun¢ao de Binario seguro
off. Quando um acionamento em funcionamento é parado com a fun¢ao de Binario
seguro off, o acionamento corta a tensao de alimentagdo do motor e o motor para
por inércia. Se isto provocar perigo ou nao for aceitavel, pare o acionamento e a
magquinaria usando o modo de paragem apropriado antes de usar a fungao de
Binario seguro off.

Note relativamente a acionamentos com motor sincrono de iman permanente
no caso de falhas miuiltiplas do semicondutor de poténcia a IGBT:
Independentemente da ativagao da fungao Binario Seguro Off, o sistema de
acionamento pode produzir um binario de alinhamento que roda ao maximo o veio
do motor em 180/p graus. O p representa o numero par de polos.

Manutencao

Depois da operacao, o circuito é verificado no arranque, pelo que ndo é necessaria
manuteng¢ao. No entanto, é boa pratica verificar a operag¢ao da fungéo quando os
outros procedimentos de manutencao sdo executados na maquinaria.

Inclua o teste da operagao do Binario seguro off como descrito acima, na rotina do
programa de manutengédo da maquinaria que o acionamento executa.

Se for necessario alterar alguma ligagdo ou componente apds o arranque, ou se 0s
parametros forem restaurados, execute o teste apresentado na secgao Arranque
incluindo o teste de aceitagdo na pagina 163.

Detecao de falhas

Consulte o Manual de Firmware sobre as mensagens de aviso e de falha geradas
pelo acionamento.
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Dados de seguranca (SIL, PL)

Os dados de seguranca da fungao de Binario seguro off sdo apresentados abaixo. A

funcao é considerada como tipo A segundo a IEC 61508-2. O seguinte perfil de
temperatura é usado nos calculos do valor de seguranca:

670 ciclos on/off por ano com AT =71.66 °C
1340 ciclos on/off por ano com AT =61.66 °C

30 ciclos on/off por ano com AT =10.0 °C

32 °C temperatura da carta a 2.0% do tempo

60 °C temperatura da carta a 1.5% do tempo

85 °C temperatura da carta a 2.3% do tempo.

Chassis IEC 61508-2
SIL PFH4 HFT SFF T PFD
(1/h) (%) (Anos)
G1 3 7.47E-10 (0.747 FIT) 1 99.59 20 1.38E-05
G2 3 7.47E-10 (0.747 FIT) 1 99.59 20 1.38E-05
Chassis EN/ISO 13849-1 IEC 62061 IEC 61511
PL CCF MTTF4 cc* Cat. SILCL SIL
(%) (Anos) (%)
G1 e 80 5644 > 99 3 3 3
G2 e 80 5644 > 99 3 3 3

* segundo a Tabela E.1 em EN/ISO 13849-1

Certificado

O certificado para a funcao de Binario seguro off do acionamento estdo pendentes.
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Informacgao adicional

Consultas de produtos e servicos

Envie todas as consultas sobre produtos para o representante local da ABB, indicando a
designacéo do tipo e o numero de série da unidade em questado. Esta disponivel uma lista
de contactos ABB dos departamentos de Vendas, Servico ao Cliente e Service acedendo
www.abb.com/drives e selecionando Sales, Support and Service network.

Formacao em produtos

Para informacdes sobre produtos ABB, entre em www.abb.com/drives e selecione
Training courses.

Informacgao sobre os manuais de Conversores de Frequéncia ABB

Agradecemos 0s seus comentarios sobre os nossos manuais. Aceda a
www.abb.com/drives e selecione Document Library — Manuals feedback form (LV AC
drives).

Biblioteca de documentagao na Internet

Pode encontrar na Internet manuais e outros documentos dos nossos produtos em
formato PDF. Aceda a www.abb.com/drives e selecione Document Library. Pode percorrer
a biblioteca ou introduzir um critério de seleg¢ao, por exemplo o cédigo de um documento,
no campo de procura.



http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives
http://www.abb.com/drives

Contacte-nos

www.abb.com/drives
www.abb.com/drivespartners
www.abbmotion.com
www.abb.com/PLC

Power and productivity
for a better world™

A
rF

3AUA0000131969 Rev A PT 2012-08-30



	Lista de manuais relacionados
	Índice
	Instruções de segurança
	Conteúdo do capítulo
	Uso dos avisos
	Segurança na instalação e manutenção
	Segurança elétrica
	Ligação à terra
	Acionamentos para motor síncronos de ímanes permanentes

	Segurança geral
	Cabos de fibra ótica
	Placas de circuito impresso


	Segurança no arranque e operação
	Segurança geral
	Acionamentos para motor síncronos de ímanes permanentes


	Introdução ao manual
	Conteúdo do capítulo
	Destinatários
	Conteúdo do manual
	Categorização por tamanho e código de opção
	Fluxograma de instalação rápida, comissionamento e funcionamento.
	Termos e abreviaturas

	Princípio de operação e descrição de hardware
	Conteúdo do capítulo
	Resumo do produto
	Esquema
	Ligações de potência e interfaces de controlo
	Cabos de ligação da unidade de controlo externo

	Etiqueta de designação do tipo
	Código de designação de tipo

	Planeamento da instalação do armário
	Conteúdo do capítulo
	Requisitos básicos para o armário
	Planeamento do esquema do armário
	Exemplos de esquemas, porta fechada
	Exemplos de layout, porta aberta

	Efetuar a ligação à terra no interior do armário
	Seleção do material de barramento e preparação das juntas
	Binários de aperto
	Planeamento da fixação do armário
	Planeamento da colocação do armário num canal de cabo
	Planeamento da compatibilidade eletromagnética (EMC) do armário
	Planeamento da ligação á terra das blindagens de cabo na placa guia do armário
	Planeamento da refrigeração
	Prevenção de recirculação do ar quente
	Espaço livre necessário
	Espaço livre no topo com grelhas de entrada de ar na porta do armário
	Espaço livre em volta do módulo de acionamento

	Outras posições de instalação
	Planeamento da localização da consola de programação.
	Planeamento do uso das resistências do cubículo

	Planeamento da instalação elétrica
	Conteúdo do capítulo
	Seleção do dispositivo de corte de alimentação
	União Europeia
	Outras regiões

	Seleção e dimensionamento do contactor principal
	Proteção dos enrolamentos e das chumaceiras do motor
	Verificação da compatibilidade do motor e do acionamento
	Tabela de requisitos
	Motores anti-deflagrantes (EX)
	Requisitos adicionais para motores de alta potência e motores IP23
	Motores HXR e AMA
	Motores ABB de tipo diferente do M2_, M3_, M4_, HX_ e AM_
	Travagem com resistências do acionamento
	Cálculo do tempo de subida e do pico de tensão linha-a-linha
	Filtros sinusoidais
	Filtros de modo comum


	Seleção dos cabos de potência
	Regras gerais
	Tamanhos típicos do cabo de potência
	Tipos de cabos de potência alternativos
	Blindagem do cabo do motor
	Requisitos US adicionais
	Condutas
	Cabo de potência blindado / cabo armado


	Seleção dos cabos de controlo
	Blindagem
	Sinais em cabos separados
	Sinais permitidos passar no mesmo cabo
	Tipo de cabo de relé
	Comprimento e tipo de cabo da consola de programação

	Passagem dos cabos
	Condutas do cabo de controlo separadas
	Blindagem do cabo do motor contínuo ou estrutura para equipamento no cabo do motor

	Implementação da sobrecarga térmica e proteção contra curto-circuito
	Proteção do acionamento e cabo de potência de entrada em curto-circuitos
	Proteção do motor e do cabo do motor em curto-circuitos
	Proteção do acionamento e dos cabos dos cabos de entrada e do motor contra sobrecarga térmica
	Proteção do motor contra sobrecarga térmica

	Proteção do acionamento contra falhas à terra
	Compatibilidade com o dispositivo de corrente residual

	Implementação da função de Paragem de emergência
	Implementação da função de Binário seguro off
	Implementação da função Ultrapassagem de perda de potência
	Uso de condensadores de compensação do fator de potência com o acionamento
	Implementação de um interruptor de segurança entre o acionamento e o motor
	Usar um contactor entre o acionamento e o motor
	Implementação de uma ligação bypass
	Exemplo de ligação bypass
	Comutação da alimentação do motor do acionamento para direto-na-linha
	Comutação da alimentação do motor de direto-na-linha para o acionamento


	Proteção do contactos das saídas a relé
	Ligação de um sensor de temperatura do motor às E/S do acionamento
	Exemplo de diagrama de circuito

	Instalação
	Conteúdo do capítulo
	Segurança
	Verificação do local da instalação
	Ferramentas necessárias
	Movimentar e desembalar a unidade
	Verificação da entrega
	Verificação do isolamento da instalação
	Conversor de frequência
	Cabo entrada
	Motor e cabo do motor
	Resistência de travagem e cabo da resistência

	Verificar a compatibilidade com sistemas IT (sem ligação à terra)
	Fluxograma geral do processo de instalação
	Instalar os acessórios mecânicos no armário
	Ligação dos cabos de potência
	Esquema de ligação
	Procedimento de ligação dos cabos de potência
	Ligação CC

	Montagem do o módulo de acionamento no armário.
	Procedimento de montagem
	Esquema de montagem da instalação do módulo de acionamento ao armário (chassis G1)
	Esquema de montagem da instalação do módulo de acionamento ao armário (chassis G2)
	Remoção da tampa de proteção da saída de ar do módulo

	Ligação dos cabos de controlo
	Fluxograma do processo de instalação do cabo de controlo (unidade de controlo externo)
	Fluxograma do processo de instalação do cabo de controlo (unidade de controlo interna, opção +P905)
	Remova o conjunto da tampa da unidade de controlo externa.
	Aperto do grampo da placa do cabo de controlo
	Ligação da unidade de controlo externa ao módulo de acionamento
	Montagem da unidade de controlo externa.
	Montagem da unidade de controlo externa na parede
	Montagem vertical da unidade de controlo externa sobre uma calha DIN
	Montagem horizontal da unidade de controlo sobre uma calha DIN

	Instalação dos módulos opcionais
	Instalação mecânica
	Ligação dos módulos

	Ligação dos cabos de controlo aos terminais da unidade de controlo
	Esquema de ligação de E/S de fábrica
	Jumpers
	Alimentação de potência externa para a unidade de controlo JCU (X1)
	Entrada para termistor (X4:8...9)
	Ligação acionamento-para-acionamento (X5)
	Binário seguro off (X6)


	Procedimento de ligação do cabo de controlo de unidade com unidade de controlo interna (opção +P905)
	Ligação a um PC

	Lista de verificação da instalação
	Conteúdo do capítulo
	Lista de verificação da instalação

	Arranque
	Conteúdo do capítulo
	Procedimento de arranque

	Deteção de falhas
	Conteúdo do capítulo
	LED
	Mensagens de aviso e de falha
	O ecrã de 7-segmentos na unidade de controlo JCU

	Manutenção
	Conteúdo do capítulo
	Aplicabilidade
	Intervalos de manutenção
	Armário
	Limpeza do interior do armário

	Dissipador
	Limpeza do interior do dissipador

	Ventoinhas
	Substituição do compartimento da ventoinha de refrigeração do circuito impresso
	Substituição das ventoinhas de refrigeração principais

	Substituição do módulo de acionamento
	Condensadores
	Beneficiação dos condensadores

	Unidade de memória

	Dados técnicos
	Conteúdo do capítulo
	Gamas
	Desclassificação
	Desclassificação da temperatura ambiente
	Desclassificação por altitude


	Fusíveis (IEC)
	Fusíveis ultra-rápidos (aR)

	Dimensões, pesos e requisitos de espaço livre
	Perdas, valores de refrigeração e ruído
	Dados do terminal e passagem dos cabos de potência
	Unidades com filtro de modo comum opcional(+E208)
	Unidades com painéis de cabos opcionais (+H381)
	Unidades sem painéis de cabos opcionais (sem +H381)

	Valores dos terminais para cabos de controlo
	Especificação da rede de potência elétrica
	Dados de ligação do motor
	Dados de ligação da resistência de travagem
	Dados de ligação CC
	Dados de ligação da unidade de controlo (JCU-01)
	Rendimento
	Grau de proteção
	Condições ambiente
	Materiais
	Normas aplicáveis
	Marcação CE
	Conformidade com a Diretiva Europeia de Baixa Tensão
	Conformidade com a Diretiva Europeia EMC

	Conformidade com a Diretiva Europeia de Maquinaria
	Conformidade com a EN 61800-3:2004
	Definições
	Categoria C3
	Categoria C4


	Esquemas dimensionais
	Conteúdo do capítulo
	Chassis G1 – Dimensão do módulo de acionamento
	Chassis G1 - Dimensões do módulo de acionamento com painéis de cabo opcionais (+H381)
	Chassis G1 - Painéis de cabos (+H381) instalados em armário Rittal TS 8
	Chassis G2 – Dimensão do módulo de acionamento
	Chassis G2 - Dimensões do módulo de acionamento com painéis de cabo opcionais (+H381)
	Chassis G2 - Painéis de cabos (+H381) instalados em armário Rittal TS 8
	Placa inferior

	Exemplo de diagramas de circuito
	Conteúdo do capítulo
	Exemplo de diagrama de circuito

	Travagem com resistências
	Conteúdo do capítulo
	Disponibilidade de choppers de travagem e resistências
	Quando é necessária uma resistência de travagem
	Princípio de operação
	Planeamento do sistema de travagem
	Seleção dos componentes do circuito de travagem
	Colocação das resistências de travagem
	Proteção do sistema em situações de falha
	Proteção contra sobrecarga térmica
	Proteção curto-circuito

	Seleção e passagem os cabos do circuito de travagem
	Minimização da interferência eletromagnética
	Comprimento máximo do cabo

	Conformidade EMC da instalação completa

	Instalação mecânica
	Instalação elétrica
	Esquema de ligação
	Procedimentos de ligação

	Comissionamento do circuito de travagem
	Dados técnicos
	Gamas
	Dados de ligação da resistência de travagem
	Resistências SAFUR
	Comprimento máximo da resistência
	Dimensões e pesos


	Função binário de segurança off (STO)
	Conteúdo do capítulo
	Descrição
	Cablagem
	Princípio de operação
	Arranque incluindo o teste de aceitação
	Pessoa autorizada
	Relatórios do teste de aceitação
	Procedimento do teste de aceitação

	Uso
	Manutenção
	Deteção de falhas
	Dados de segurança (SIL, PL)
	Certificado

	Informação adicional
	Consultas de produtos e serviços
	Formação em produtos
	Informação sobre os manuais de Conversores de Frequência ABB
	Biblioteca de documentação na Internet


