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电子产品和继电器（EPR）
专业、可靠，助力轨道交通

不断前进，更可靠，更安全
为了给旅客提供快速、安全、舒适的旅行体验，机车车辆的安全
标准不断更新，标准化程度也在持续提升。这些标准保证了机车
运行过程中能切实应对复杂多变的环境因素，保证高负荷的电气
设备及高强度运行的机械设备能正常工作。

用于机车车辆电子设备的主要标准除了火灾和烟雾保护标准还
有EN 50155“铁道应用-机车车辆上使用的电子装置”； IEC 
60571 和IEC 61373“铁路应用-机车车辆设备-冲击和振动试验”；EN 
45545（TS 45545的更新），以及最重要的NF F16-101/102， 
用于火灾防护的指导标准。

ABB助力高层次的安全交通
作为全球化的电气产品的领先制造商，ABB可为轨道交通提供广
泛和创新的产品，它们均符合最新的标准要求。这些产品包括：

 – 电子时间继电器；
 – 单相和三相监视继电器；
 – 绝缘监视继电器。

电子时间继电器
ABB的CT系列电子时间继电器在全球已经有多年的应用经验，该
产品功能强大，可在非常严苛的条件下使用。ABB有三种系列的
时间继电器产品，其时间功能可满足所有应用场合。

单相和三相监视继电器 
ABB的CM系列单相和三相监视继电器可保证设备和系统的无故
障和经济运行：用于单相的电流和电压监视继电器可避免设备、
机器和系统在过/欠电压或过/欠电流情况下运行。CM系列的三相
监视继电器可监视相电压、相序和三相不平衡，在需要的情况
下，还可实现自动相序校正。

绝缘监视继电器
ABB的绝缘监视继电器可对IT系统对地的绝缘电阻进行持续监
视，以保证供电系统的高可靠性。绝缘监视继电器可持续检测绝
缘故障，当绝缘电阻下降到最小值时及时报警，避免发生不期望
的运行中断。

机车建造-要考虑什么
通常机车需要一些特别的设备来满足需要高可靠性的某些特殊应
用，如地铁、高铁以及带卧铺的夜间列车等。

要特别纳入考虑范围的是设备的运行周期不能短于列车的维护
周期。

此外，必须保证乘客的安全。所以，在紧急情况下，要有带保护
功能的电气装置来避免额外的危险这一点非常重要，特别是当逃
生路径受限的情况下，比如在隧道系统内。

当您在建造机车时，您希望机车是安全的吗？

当您使用ABB的电子产品和继电器时，您可以保证！
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电子产品和继电器（EPR）用于轨道交通
产品一览表

可完全符合机车设计标准EN50155的EPR产品

供电电压 温度
等级

冲击和震动 
EN 61373

海拔高度
等级

印刷线路
板组装的
防护镀层从蓄电池供电 从静态逆变器或转

子装置供电
供电中断 供电转换

S1 S2 C1 C2

无中断
中断时间最
大10 ms

0.6 x Un 
超过  
100 ms

0 x Un 
超过  
30 ms

电子时间继电器

CT-MXS.22x 48 V DC 230 V AC / 50 Hz ■ ■ ■ ■

T3: -25...70 °C 类别1，
等级B

AX max. 
2000 m 1) 无

CT-MFS.21x 24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz ■ ■ ■ -

CT-MVS.21.x 24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz ■ ■ ■ -

CT-ERS.21x 24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz ■ ■ ■ -

CT-APS.21x 24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz ■ ■ ■ -

CT-ARS.21x 24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz ■ ■ - n/a

单相监视继电器

CM-ESS.1x

24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz

■ ■ ■ -

T3: -25...70 °C 类别1，
等级B

AX max. 
2000 m 1) 无

CM-ESS.2x ■ ■ ■ -

CM-SRS.11x ■ ■ ■ -

CM-SRS.21x ■ ■ ■ -

CM-SRS.22S ■ ■ ■ -

CM-SRS.M2x ■ ■ ■ -

三相监视继电器

CM-MPS.21x n/a

3 x 400 V AC / 50 
Hz = 测量电压=供
电电压

■ ■ 2) 2)

T3: -25...70 °C 类别1，
等级B

AX max. 
2000 m 1) 无

CM-MPS.41x n/a ■ ■ 2) 2)

CM-MPS.43x n/a ■ ■ 2) 2)

CM-PFS.x n/a ■ ■ 2) 2)

CM-PVS.31x n/a ■ ■ 2) 2)

CM-PVS.41x n/a ■ ■ 2) 2)

绝缘监视继电器

CM-IWS.1x

24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz

■ ■ ■ ■

T3: -25...70 °C 类别1，
等级B

AX max. 
2000 m 1) 无

CM-IWS.2x ■ ■ ■ ■

CM-IWN.1x ■ ■ - ■

CM-IVN.x n/a 3) n/a 3) n/a 3) n/a 3) n/a 3) n/a 3)

CM-IWN.1x in 
comb. with 
CM-IVN.x

24-110 V DC 230 V AC / 50 Hz ■ ■ - ■

1) 这些装置的绝缘测量基于海拔高度2,000 m以下，如需要安装在更高的高度，请垂询。
2) 该装置只能用于直流供电的场合
3) 无源模块，无需供电

说明
订货号：1SVR7x.....
x: 3/5 = 螺钉连接
x: 4/6 = 快速连接/直插式连接

产品型号：CM-IWN.1x
x: S = 螺钉连接
x: P = 快速连接/直插式连接

如需关于轨道交通的标准和认证的更多信息和应用，请参见工厂认证2CDN070318P1001。

型号
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电子产品和继电器（EPR）用于轨道交通
应用举例

 电气车厢
绝缘监视继电器
 – 在不接地系统中，可能会发生绝缘故障。ABB的绝缘监视继
电器可对交流或直流IT系统（单相或三相）进行绝缘监视。

电子时间继电器
 – 当按钮开关不能关掉制动系统的辅助释放马达时，电子时间
继电器会发出1个延时的断开命令。

 – 当主开关的线圈要在保持和启动的命令之间切换时，可用电
子时间继电器将脉冲延长

 – 在机车上，压缩机的可靠性和安全性是非常必要的。电子时
间继电器通过其多种时间功能，可良好的控制压缩机正常
工作。

2  / 3  乘客车厢
电子时间继电器
 – 乘客车厢的送风和照明是电子时间继电器控制的，它可触发
空气循环的延时启动和停止，照明的延时打开和延时熄灭。

 – 乘客车厢内的照明和空调的各种不同应用情况是电子时间继
电器控制的，它可触发空气循环的延时启动和停止，以及照
明的延时打开和延时熄灭。ABB功能强大的CT-S系列电子时
间继电器可完全满足机车建造的各种需求。

单相监视继电器
 – 机车内的电流和电压（单相）均需要被监视，ABB的电流和电
压监视继电器可监视宽范围的参数，非常适合用于机车内部。 

4  餐车
三相监视继电器
 – 任何一列火车都会在以下情况下运行：在餐车中使用空调和
其他设备需要接入50 Hz的三相供电系统。此时需要用三相
监视继电器对供电进行监视。

 – 对咖啡机的供电进行监视，防止咖啡机由于供电不良导致损坏。
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型号* 时间功能 额定控制电压 时间范围 控制输入 输出 工厂产品编号

CT-MVS.21S 2) 3) 4)

多功能1) 24- 240  
V AC/DC 10 (0.05 - 300 h) ■ 2 c/o

1SVR730020R0200

CT-MVS.21P 2) 3) 4) 1SVR740020R0200

CT- MXS.22S 6)

多功能5) 24-48 V DC,
24-240 V AC 2×10 (0.05 s - 300 h) ■ 2 c/o

1SVR730030R3300

CT-MXS.22P 6) 1SVR740030R3300

CT-MFS.21S 2) 3) 4)

多功能7) 24-240  
V AC/DC 10 (0.05 s - 300 h) 2 c/o

1SVR730010R0200

CT-MFS.21P 2) 3) 4) 1SVR740010R0200

CT-ERS.21S 2)
通电延时
（累计） 

24-240  
V AC/DC 10 (0.05 s - 300 h) 2 c/o

1SVR730100R0300

CT-ERS.21P 2) 1SVR740100R0300

CT-APS.21S 2) 

断电延时 24-240  
V AC/DC 10 (0.05 s - 300 h) ■ 2 c/o

1SVR730180R0300

CT-APS.21P 2) 1SVR740180R0300

CT-ARS.21S
断电延时8) 24-240  

V AC/DC 7 (0.05 s - 10 min) 2 c/o
1SVR730120R3300

CT-ARS.21P 1SVR740120R3300

1) A 通电延时, B 带辅助电源断电延时, CA 通电脉冲延时, CB 通电脉冲延时,
   AB 通/断电延时,DA DB 通电闪烁（以ON开始或OFF开始）, 
FC 星三角切换带脉冲延时, H 单脉冲发生器, A(+) 累计通电延时, G 开关功能 
2) 最低工作温度可至-40℃
3) 可接远程电位计
4) 第2对C/O触点可选做瞬时触点
5) 可接2个远程电位计
6) 功能：前面板的标识条后面有DIP开关可以选择功能，CA 不对称通/断电延时, DA DB 脉冲ON/OFF，DE 脉冲发生器（以
ON开始或OFF开始）, EC 单脉冲发生器, G 开关功能
7) 功能：A 通电延时, B 带辅助电源断电延时, CA 通电脉冲延时, CB 带辅助电源断电脉冲延时，AB 不对称通/断电延
时, DA 通电闪烁（以ON开始）, DA 通电闪烁（以OFF开始）, FC 星三角切换带脉冲延时, H 单脉冲发生器, G 开关功能
8) 带辅助电源

订货资料-电子时间继电器

电子时间继电器
CT-S产品线 - 功能完善，性能可靠

CT-S电子时间继电器的特点：
 – 单功能和多功能型号
 – 控制电压有24-48 V DC、24-240 V AC（多个电压范围）   
和24-240 V AC/DC（宽范围）

 – 创新的连接技术
 – 双接线孔螺钉连接技术
 – 直插式弹簧连接技术

 – 采用快速连接技术的直插式端子密闭性，抗振动性极好，    
是严苛环境应用的最佳选择。

 – 继电器带以下功能：
 –  2 c/o (SPDT) 输出触点
–– 	第2对c/o触点可选做瞬时触点1)

 –  可接远程电位计1)

–– 	启动或暂停计时的控制信号可以是干触点或电压触发
 – 最低工作温度可至-40℃1)

 – 面板加盖了透明盖，防止被人误操作（修改时间等设定）
 – 配有标识条

ABB的CT系列电子时间继电器早已在全球应用，在日常使用和严苛条件下正常工作已证明了其优异的性能。ABB的电子时间继电
器功能强大，各种型号的产品可满足所有应用的需求，其中CT-S系列使用了ABB的新一代外壳，具有2种接线技术，是机车和常
规使用的理想选择。

2C
D

C
 2

51
 0

24
 V

00
11

CT-MVS.21P

2C
D

C
 2

51
 0

30
 V

00
11

CT-ERS.21P

* S: 螺钉连接
  P: 直插式/快速连接

 
 
A C D E K L / a b

 –  分类： EN50155, IEC 60571, NFF-16-101/102,  
EN 45545-2

1) 和模块有关

EN 50155, IEC 60571

型号 温度等级
供电 震动和冲击，符合 IEC/

EN 61373S1 S2 C1 C2
CT-MXS.22 T3 ■ ■ ■ ■ 类别1，等级B

CT-MFS.21 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

CT-ARS.21 T3 ■ ■ - 1) 类别1，等级B

CT-MVS.21 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

CT-ERS.21 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B
CT-APS.21 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

1) 参见第6页

NF F 16-101/102, EN 45545-2

型号
NF F 16-101/102 EN 45545-2

燃烧指数 烟雾指数的可见度和毒性 达到的风险等级

所有模块 I2 F2 HL3

 – 认证/标识
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单相监视
电流和电压监视继电器

单相电压和电流监视继电器可保护比较敏感的设备和控制系统，防止它们因欠电压（局部暂时限电）、欠电流、过电压或过电流
导致损坏。监视继电器的阈值（触发值）有的型号是固定的，有的型号可调。
所有的模块均有2种连接端子的型号，您可选择改进型的螺钉连接技术（双接线孔连接端子），以及无需工具即可接线的快速连接
技术（直插式端子）。

单相监视继电器CM系列的特点
 − 监视直流和交流电流（3 mA到15 A）
 − 监视直流和交流电压（3 到600 V）
 − 真均方根值测量原理
 − 1个模块包括3个测量范围
 − 过-和/或欠电流/电压监视可设1)

 − CM-SRS.M: 锁定功能可设
 − 迟滞可调（3-30%）或固定（5%）1)

 − 可在前面板上进行精确的设定
 − 有螺钉连接技术或快速连接技术两种方式
 − 锁定功能可设1)

 − 启动延时Tv可调： 0; 0.1 - 30 s 1)

 − 相应延时Tv可调： 0; 0.1 - 30 s 1)

 − 采用快速连接技术的直插式端子密闭性，抗振动性极好，  
是严苛环境应用的最佳选择。 

 − 22.5 mm的外壳宽度
 − 有3个LED用于状态显示

订货资料-单相监视继电器
型号* 额定控制电压 可调功能 相应延时Tv 输出 测量范围 工厂产品编号

CM-SRS.11S
24-240 V AC/DC b

a
无 1 c/o 

(SPDT) 触点 3-30 mA 
10-100 mA 
0.1-1 A

1SVR730840R0200

CM-SRS.11P 1SVR740840R0200

CM-SRS.21S
24-240 V AC/DC b

a
0 或0.1-30 s
可调

2 c/o 
(SPDT) 触点

1SVR730840R0400

CM-SRS.21P 1SVR740840R0400

CM-SRS.22S 24-240 V AC/DC b
a

0 或0.1-30 s
可调

2 c/o 
(SPDT) 触点

0.3-1.5 A 
1-5 A 
3-15 A

1SVR730840R0500

CM-SRS.M2S 24-240 V AC/DC

b
e
a
f

1SVR730840R0700

CM-ESS.1S 24-240 V AC/DC
d  
c 无 1 c/o 

(SPDT) 触点

3-30 V 
6-60 V 
30-300 V 
60-600 V

1SVR730830R0300

CM-ESS.1P 24-240 V AC/DC 1SVR740830R0300

CM-ESS.2S 24-240 V AC/DC
d  
c

0 或0.1-30 s
可调

2 c/o 
(SPDT) 触点

3-30 V 
6-60 V 
30-300 V 
60-600 V

1SVR730830R0400

CM-ESS.2P 24-240 V AC/DC 1SVR740830R0400

b 过电流监视 
a 欠电流监视 

e 不带锁定  

f 带锁定

2C
D

C
 2

51
 0

54
 V

00
11

CM-SRS.22S

2C
D

C
 2

51
 0

60
 V

00
11

CM-ESS.MP

	  
A C（申请中） D  K E L / a b

 –  分类： EN50155, IEC 60571, NFF-16-101/102,  
EN 45545-2

1) 和模块有关

EN 50155, IEC 60571

型号 温度等级
供电 震动和冲击，符合 

IEC/EN 61373S1 S2 C1 C2
CM-ESS.1 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

CM-ESS.2 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

CM-SRS.11 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

CM-SRS.M2 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

CM-SRS.21 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B

CM-SRS.22 T3 ■ ■ ■ - 类别1，等级B
1) 参见第6页

NF F 16-101/102, EN 45545-2

型号
NF F 16-101/102 EN 45545-2

燃烧指数 烟雾指数的可见度和毒性 达到的风险等级

所有模块    I2 F2 HL3

* S: 螺钉连接
  P: 直插式/快速连接

 – 认证/标识
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单/多功能监视继电器
主要用于三相监视

对三相电网进行可靠和持续的监视，可保证机器和设备的正常并且经济的运行。
ABB的EPR产品线中，CM-MPS/N是功能最强大的监视继电器，额定电压等级最高可至820 V AC，400 Hz。当然，还有很多其
它多功能和单功能的型号，适用于各种场合，可为您提供最合适的解决方案。采用S系列外壳的模块均有2种连接端子可选，非常
实用。

三相监视继电器CM系列的特点
 − 三相监视主要是相序、缺相、三相不平衡、过欠电压1)

 − 真均方根值测量原理
 − 阈值和绝对数值可调1)

 − 由测量回路供电
 − 可在前面板上进行精确的设定
 − 有螺钉连接技术或快速连接技术两种方式
 − 采用快速连接技术的直插式端子密闭性，抗振动性极好，  
是严苛环境应用的最佳选择。

 − 外壳宽度：S-系列22.5 mm/N-系列45 mm

订货资料-多功能继电器
型号* 额定控制电压=测量电压 DIP开关 监视功能 输出 中性线

监视 
工厂产品编号

CM-MPS.21S
180-280 V AC (L-N)

A, B
k, l 多功能（缺相、相

序、过电压、欠电
压，3相不平衡）

2 x 1 c/o 
(SPDT) 
触点

■
1SVR730885R3300

CM-MPS.21P 1SVR740885R3300

CM-MPS.41S
3x300-500 V AC (L-L) -

1SVR730884R3300

CM-MPS.41P 1SVR740884R3300

CM-MPS.43S
3x300-500 V AC (L-L)

A, B, 
k, l, 
m, n, 
i, j

2 x 1 or 
1 x 2 c/o 
(SPDT) 
触点

-
1SVR730884R4300

CM-MPS.43P 1SVR740884R4300

A 延时接通， B 延时断开， k 相序监视激活，  
l 相序监视未激活， m 相序校正激活， 
n 相序校正未激活， i 2x1 c/o (SPDT) 触点  
j 1x2 c/o (SPDT) 触点

订货资料-单功能继电器
型号* 额定控制电压=测量电压 监视功能 输出 工厂产品编号

CM-PFS.S 
3x200-500 V AC (L-L) 相序、缺相 2 c/o (SPDT) 

触点
1SVR730824R9300

CM-PFS.P 1SVR740824R9300

CM-PVS.31S
3x160-300 V AC (L-L) 相序、缺相、3相不平衡、

过和欠电压，阈值可调
（3相）

2 x 1 c/o (SPDT) 
触点

1SVR730794R1300

CM-PVS.31P 1SVR740794R1300

CM-PVS.41S
3x300-500 V AC (L-L)

1SVR730794R3300

CM-PVS.41P 1SVR740794R3300

2C
D

C
 2

51
 0

15
 V

00
12

2C
D

C
 2

51
 0

06
 V

00
13

CM-PFS.P

CM-MPS.43P

 
A C D E K / a b

 –  分类：EN50155, IEC 60571, NFF-16-101/102,  
EN 45545-2

1) 和模块有关

* S: 螺钉连接 
  P: 直插式/快速连接

EN 50155, IEC 60571

型号 温度等级
供电 震动和冲击，符合 

IEC/EN 61373S1 S2 C1 C2

CM-MPS.21 T3 ■ ■ 1) 1) 类别1，等级B

CM-MPS.41 T3 ■ ■ 1) 1) 类别1，等级B

CM-MPS.43 T3 ■ ■ 1) 1) 类别1，等级B

CM-PFS T3 ■ ■ 1) 1) 类别1，等级B

CM-PVS.31 T3 ■ ■ 1) 1) 类别1，等级B

CM.PVS.41 T3 ■ ■ 1) 1) 类别1，等级B
1) 参见第6页，仅DC供电的模块有

NF F 16-101/102, EN 45545-2

型号
NF F 16-101/102 EN 45545-2

燃烧指数 烟雾指数的可见度和毒性 达到的风险等级

所有模块    I2 F2 HL3

 − 有3个LED用于状态显示
 − 吸合延时/断开延时时间可调
 – 认证/标识（部分在申请中）
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绝缘监视继电器
用于监视不接地供电系统

通过不断监视IT系统与大地电势之间的电阻，可保证IT系统的高可靠性。ABB的CM-IWx系列的绝缘监视继电器可以检测到这类绝
缘故障，一旦供电系统和大地电势之间的电阻测量值下降到设定值时，立即发出信号。当绝缘监视继电器检测到第1个绝缘故障
时，可立刻进行检修，以避免出现第二个故障导致IT供电系统瘫痪。ABB的CM绝缘监视继电器采用了新一代的S-系列和N-系列
外壳，可提供2种不同的连接端子，是各种场合的理想选择。

绝缘监视继电器CM系列的特点
 − 符合 IEC/EN 61227-8
 − 额定控制电压 24-240 V AC/DC 
 − 采用快速连接技术的直插式端子密闭性，抗振动性极好，  
是严苛环境应用的最佳选择。

CM-IWS:
 − 用于监视不接地IT系统的绝缘电阻：最大可至 Un = 400 V AC
 − 附加DC信号
 − 测量范围 1–100 kΩ
 − 阈值可精确调节，步长 1 kΩ
 − 带断线检测功能
 −  故障存储/锁定可通过控制输入进行设置
 − 1 c/o (SPDT) 触点，回路闭合原则

CM-IWN.1:
 − 用于监视不接地IT系统的绝缘电阻，最大可至Un=250 V AC
和300 V DC，或Un=400 V AC和600 V DC 

 − 附加方波信号的预测量原则
 − 1个或2个测量范围 (1-100 kΩ 或 1-100 kW + 2-200 kΩ)
 − 1个或2个（可设）c/o触点
 − 阈值可精确调节，步长 1 或 2 kΩ
 − （可靠的）故障存储、锁定可设，带断线检测，开/闭路原则可选

 

订货资料-绝缘监视继电器
型号* 额定控制

电压=测量
电压

被监视的配电
网络的额定电
压Un

系统漏电电
容，max.

输出 特定反应值Ran（阈
值）的调节范围

工厂产品编号

CM-IWS.1S 24-240  
V AC/DC

0-250 V AC /
0-300 V DC 10 µF

1 c/o 
(SPDT) 
触点

1-100 kW
1SVR730660R0100

CM-IWS.1P 1SVR740660R0100

CM-IWS.2S 24-240  
V AC/DC 0-400 V AC 10 µF 1-100 kW

1SVR730670R0200

CM-IWS.2P 1SVR740670R0200

CM-IWN.1S
24-240  
V AC/DC

0-400 V AC / 
0-600 V DC 
通过耦合模块
CM-IVN.x可
扩展

20 µF

2 x 1 或 
1 x 2 c/o 
(SPDT) 触
点，可设

1-100 kW 
2-200 kW 
可通过DIP开关激活/
不激活）

1SVR750660R0200

CM-IWN.1P 1SVR760660R0200

订货资料-耦合单元，用于CM-IWN.xS/P的扩展
型号* 额定控制电压=测量电压 被监视的配电网络的额定电压Un 工厂产品编号

CM-IVN.S
无源模块，无需供电 0-690 V AC /  

0-1000 V DC

1SVR750669R9400

CM-IVN.P 1SVR760669R9400

2C
D

C
 2

51
 0

17
 V

00
12

2C
D

C
 2

51
 0

20
 V

00
12

CM-IWS.2

CM-IWN.1

EN 50155, IEC 60571

型号 温度等级
供电

震动和冲击，符合
S1 S2 C1 C2

CM-IWS.1 T3 ■ n ■ ■ 类别1，等级B
CM-IWS.2 T3 ■ n ■ ■ 类别1，等级B
CM-IWN.1 T3 ■ ■ - ■ 类别1，等级B
CM-IVN T3 n/a n/a n/a n/a 类别1，等级B

CM-IWN.1，和
CM-IVN组合使用 T3 ■ ■ - ■ 类别1，等级B

1) 参见第6页

NF F 16-101/102, EN 45545-2

型号
NF F 16-101/102 EN 45545-2

燃烧指数 烟雾指数的可见度和毒性 达到的风险等级

所有模块    I2 F2 HL3

* S: 螺钉连接
  P: 直插式/快速连接

 – 认证/标识（部分在申请中）

–– A C D E K L / a, b

 –  分类：EN50155, IEC 60571, NFF-16-101/102, EN 45545-2
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轨道交通的通用标准
通用电子产品和防火安全

标准为机车的安全运行保驾护航
机车上使用的电气产品必须符合能够达到的最高安全标准，以及
其它特殊标准。在这方面，主要的标准有：

 – 机车车辆上使用的电子装置标准EN 50155：“铁道应用-机
车车辆上使用的电子装置”；IEC 60571“铁路应用-机车车
辆设备-冲击和振动试验”

 – 火灾防护标准EN 45545“轨道应用-轨道车辆防火”

 – 火灾防护标准NF F 16-101：“铁路车辆-防火性能.材料的选
择“和NF F 16-102”铁路车辆-防火性能.电器设备管用材料
的选择和应用”

 – 德国火灾防护标准DIN 5510：“铁路车辆防火保护措施”

 – 冲击和振动标准IEC 61373：“铁路应用—机车车辆设备冲
击和振动试验”

机车车辆上使用电子装置的标准，EN 50155和IEC 60571
机车上使用电子装置的标准中最重要的是EN 50155，除了当地的
火灾和烟雾防护标准之外，EN 50155标准组合了所有相关的电气
和机械方面的标准，它包括：

 – 温度，符合EN 50125
 – 湿度，符合EN 50125
 – 供电电压，符合EN 50155
 – 绝缘，符合EN 50124
 – 电磁兼容，符合EN 50121
 – 抗冲击和振动，符合EN 61373
 – 火灾和烟雾防护标准 EN 45545、NF F 16-101/102、DIN 

5510-2
该标准除了其它一些内容，还包含了机车车辆使用电气设备的一
些特殊防火要求。

A1: 地铁机车 A2: 轻轨机车 B: 长距离机车 电气装置在车内和车外的安装位置

产品的防火性能
本册所选的这些电子产品和继电器（EPR）完全符合机车车辆关
于火灾防火性能的要求。它们不仅符合EN45545标准要求，还符
合NFF16-101和NFF16-102标准要求。

火灾和烟雾防护标准EN 45545
该标准注明了机车按照运行类别所对应的风险等级，以及机车应
如何规划。机车运行类别被分为4个不同的类型，从标准机车到
带卧铺的火车。这些机车通常在不同的环境中运行，按照EN 
45545标准，根据机车在隧道中运行的距离不同，有4种环境类
型。决定“危险等级分类”的是前面所说的2种类型（机车类型
和环境类型）的组合，若标准机车在隧道里中运行的距离短于
1 km，则危险等级为HL 1。下表是不同的运行概念类型和机车类
型的不同组合决定的危险等级。本册所选产品型号均可用于不同
的机车类型以及危险等级HL3的场合。

机车类型 运行类别

N A D S

标准机车 自动机车，
不载客 等级2机车 卧铺车厢

等级2或1

1 隧道 <1 km HL1 HL1 HL1 HL2

2 隧道 <5 km HL2 HL2 HL2 HL2

3 隧道 > 5 km HL2 HL2 HL2 HL3

4 隧道 > 5 km 
侧面无疏散口 HL3 HL3 HL3 HL3

该标准中规定氧指数必须高于32%。本册所选EPR产品的氧指数
为32.2%，完全满足标准。

该标准的另一个苛刻的指标是烟雾的生成，以及烟雾的不透明度
和毒性。若起火，不透明度150（不可超过300）的情况下烟雾比
较透明，这样乘客在车厢内还可视物逃生。该标准对烟雾的毒性
也有同样的要求，所使用的材料(什么）不可超过0.9。本册所选
EPR产品的材料是C.I.T.，参数为0.45。
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轨道交通的通用标准
通用电子产品和防火安全

火灾和烟雾防护标准 NF F 16-101/102
用于机车车辆的最常见的火灾防护标准是NF F 16-101/102，这是
一个法国的标准。为了尽可能严谨的定义防火要求，客观条件会
根据三个主要条件进行划分：

 – 机车车辆的三种等级的分类
 – 在车厢的位置
 – 阻燃和烟雾防护性能

首先，机车车辆根据三种等级进行等级分类：

 – A1：车辆，包括司机室，主要在隧道中运行
 – A2：车辆，用于街道车辆和城市交通，包括司机室，有时候
在隧道运行、带集电设备的马达单元和卧铺车厢

 – B：机车，用于长途轨道运输，带座位，包含有时候在隧道
运行的车厢，火车机车和地铁机车。

此外，电子装置在机车的位置也被清晰的定义，这两种条件都在
下表进行了标注：

产品的安装位置 机车车辆的等级

A1 A2 B

要求等级：0-4

车外
m m 300 g 0 0 0
m L 300 g 2 1 1

车内

操作室
m m 300 g 0 0 0
m L 300 g 2 2 2

客车车厢和运行人员工作间
m m 10 g 0 0 0
10 g m m m 100 g 2 21) 21)

m L 100 g 3 3 3
车内或车外

- 会产生电弧的元器件
- 特殊要求，其他暴露的元器件 4 3 3

密闭外壳

V m 0.5 m³ 0 0 0
V L 0.5 m³ 2) 2) 2)

1) 对烟雾类别无要求
2) 根据位置决定要求

表中蓝色底色的数字是在EPR产品线中，那些可用在轨道交通行
业的产品可以达到的等级。

这里必须说明的是，完全满足等级3的要求，标准即可被完全满
足，该标准通过另外一张表得到完善，该表定义了第3个条件，
如火灾防护：燃烧特性（I 氧指数）和烟雾发生（F 烟指数）。

要求等级3

I0 I1 I2 I3 I4 NC

F0

F1

F2 X

F3

F4

F5

装置要和其它元件一起，做一个灼热丝试验：将1个温度为850℃
的电热丝压在其表面，该装置不能产生任何可见的燃烧现象，且
必须在2秒内自行熄灭。对照EN 45545，标准NF F 16-101/102描
述了这个测试。 

ABB的电子时间继电器、单相和三相监视继电器，以及绝缘监视
继电器，符合等级I2和F2的要求，极为适用机车车辆。

火灾和烟雾标准DIN 5510-2
本册所选EPR产品可用于轨道交通领域，符合DIN 5510-2：2009-05
第5.2.2.4章节（对所有其他电气设备的要求）的内容。该标准说明
了可燃材料质量为50 g的小器件（乘客可接触到的部分）或可燃
材料质量为300 g的车厢内其他器件，需归类为V1，且氧指数（OI）
要大于等于28 %。本册所选型号产品的可燃材料质量均小于300 g，
且所用塑料材料的氧指数为32.3 %，完全符合上述要求。其它的
小电气器件，在DIN 5510-2中没有进行归类的，应至少符合DIN 
EN 60695-1-10中规定的V-0等级。
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机车车辆应用中电气、机械和环境的一般要求

自由移动- 超越大多数极限条件
机车车辆总是运行在炎热、寒冷和潮湿的环境中，通常比工业设
备的条件更为恶劣。因此，使用的电子元器件必须被证明绝对抗
震动，对寒冷、干燥和湿热，以及由此产生的冷凝有很强的抗
性。此外，装置还要严格符合电磁兼容性和防火的要求。一旦车
厢起火，车内的人不仅会被火烧伤，还会吸入烟雾和有毒气体。

恶劣条件下的绝对可靠性和高等级的安全性是必须被保证的，
不可心存侥幸。所有机车上使用的元器件在调试之前都会要求
进行宽范围的负载测试，一切都在安全标准的基础上被测试和
记录下来。

气候条件
一个主要因素是天气条件的变化，在机车车辆上使用的任何电子
装置必须被证明当温度不断变化或温度快速上升时仍能正常持续
工作，对湿度极限值也设置了较高的标准，这样即使在隧道中运
行，装置也不会发生问题：

 – 年平均值：≤75%相对湿度
 – 每年75%到95%相对湿度的天数额外增加30天
 – 偶尔，会有几天为95%到100%相对湿度
 – 最大绝对湿度：30 g/m3，隧道内

电气条件
在火车运行的时候电压的波动极为常见，它们的变动范围通常是
额定电压的-30%到+25%，这是电器设备损坏的主要原因。在火
车上使用的电气元器件必须被证明可在这个范围内安全工作。

然而，因电缆通电或辐射产生的干扰会损坏或削弱电子装置的功
能，因此在这些装置被用于轨道交通之前，它们必须和其他装置
一起，被证明其电磁兼容性符合测试和测量原则，以及证明其在
高于某个特定值时不会导致频繁的故障。 

机械条件
机车上抗冲击和抗震动是必要的，所有的电缆连接必须完全牢
固，且震动不能引起螺钉连接的松动。ABB可提供创新一代的直
插式弹簧端子，具有优秀的抗震特性，使连接变得更可靠有效。

快速连接技术：直插式弹簧接线端子
由于采用了创新的新一代直插式弹簧端子，这些电子产品的接线
变得更快速和更方便，且无需螺丝刀。例如硬导线或带冷压头的
柔性导线可以直接和模块连接，无需工具；即使不带冷压头的柔
性导线，也可以直接和模块连接（接线端子的弹簧事先用螺丝刀
顶开）；要将导线和模块断开，需要工具顶开端子的弹簧，也可
以是任何硬的杆状物，如圆珠笔。

直插式弹簧接线端子适用于以下线径范围：硬导线或带冷压头的
柔性导线，1 x 0.5...1.5 mm2 或 2 x 0.5...1.5 mm2 / 1 x 20...16 
AWG 或 2 x 20...16 AWG.

这种直插式接线端子是绝对牢固的，可保证设备的气密性，在震
动环境是极好的接线解决方案。

双接线孔螺钉接线端子
这种螺钉端子可接2根不同线径的导线，最大线径分别可至2.5 
mm2。根据IEC/EN 60957-1，1个端子可接2根硬导线或2根带冷
压头的柔性导线，最大线径可至2.5 mm2（AWG 14）。

在机车上使用直插式端子技术的好处
为了保证乘客的安全，机车的常规维护是必须的。通常，每行驶
100,000 km，就要对机车进行维护工作，例如：在这些维护周期
内，机车的电气元器件要被拆下来，然后送去测试，而那些车上
的导线仍然保留，等测试完成后再和元器件进行连接，来完成设
备的重新安装。机车上的设备很多，导致接线工作变得很复杂，
所以有几种技术被采用以简化维护的工作量：

 – 使用多功能的装置，可以减少装置的总数量
 – 使用直插式连接技术，可使接线和拆线变得简单快捷

ABB有多功能以及单功能的电子时间继电器、单相和三相监视继
电器、绝缘监视继电器，客户可以组合使用。有的时候可以用1
个多功能的监视继电器取代几个单一功能的模块，另外，ABB的
这些型号均采用带直插式端子的新一代外壳，可在相当大的程度
上减轻安装和拆卸元件的工作量。 

ABB的电子产品和继电器—
机车建造中电气装置的完美选择，符合最新的标准

快速连接技术：直插式弹簧接线端子 无需使用工具即可接线 双接线孔螺钉接线端子
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