TECHNIK TALK

INDUSTRIELLE SCHALTGERATE, ULRICH KAISER UND MARVIN MUNCH, PRODUKTMARKETING

Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?

Vielfaltige Komponenten von ABB schutzen Ihren Motor in jeder Anwendung



Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Anwendungen elektrischer Antriebe
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Allgemeiner Aufbau eines Motorabzweigs

% Funktion
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Alternativen beim Motorschutz
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Alternativen beim Motorschutz
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Alternativen beim Motorschutz - Eigenschaften

Therm. Uber-
stromrelais TOL

Strom-Uberwachung
Phasenausfallschutz
manuelles Reset

autom. Wiederanlauf

Elektron. Uber-
stromrelais EOL

Strom-Uberwachung
Phasenausfallschutz
manuelles Reset
autom. Wiederanlauf
haufige Motorstarts
erhohte Umgeb.temp.
geringe Verlustleistg.

Sehr genaue, konstante
Ausldsung

weite Strombereiche

Elektron. Motor-
schutzrelais,
Motorbelastungs-
wachter

Strom-Uberwachung
Phasenausfallschutz
manuelles Reset
automat. Wiederanl.
haufige Motorstarts
Hilfsspan.lberwach.
Erkenng. Lastabwurf
Cos ¢ - Uberwachung
Erdschlussschutz

Reglereinsatz

Motorschutz-
schalter

Strom-Uberwachung
Phasenausfallschutz

manuelles Reset

Fernauslosung
vielfaltiges Zubehor

Kurzschlussschutz

Thermistorschutz

Temperatur-Uberw.
manuelles Reset
automat. Wiederanl.
haufige Motorstarts
Erkenng. Ausfall Mot.-

kihlung, Fremderwarm.



Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?

Vergleich TOL <> EOL

T16

23 Strombereichevon 0,1 bis16 A
z.B. T16-16

— Stromeinstellbereich 13,0... 16,0 A
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EF19

5 Strombereichevon 0,1 bis 18,9 A
z.B. EF19-18.9

— Stromeinstellbereich 5,7... 18,9 A
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Elektron. Uberlastrelais — Funktion u. Besonderheiten

Elektronische Uberlastrelais EF...

— Sehr breite Strombereiche

— Wahlbare Ausldseklassen 10, 20, 30

— Wahlbares Reset: Automatik/Manuell
— Test-Funktion

— Separate STOP-Taste

€ Stromeinstellung — Betriebsumgebungstemperatur:

® Auswahl AuslGseklasse -25 bis 70 °C

€ Reset,A/M — Prazise Stromerfassung

@ Test/Status Anzeige — Phasenausfall-Empfindlichkeit

© Stop — Keine zusatzliche Spannungsversorgung

— Perfekt passend zu ABB-Schitzen

OAEB , ADRD
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Ausloseklassen

Ausloseklassen nach EN 60947-4-1: Thermische Auslosung

ABB Uberlastrelais mit

A X . . .
2 : — Phasenausfallempfindlichkeit
I | )
| — Temperatur-Kompensation
|
i Klasse
12 ------ L\l
S : : : 20
R e e N
= I I 10 Klasse
z SEIIIIiitiicIs Ty . .
Ausloseklassen 20 u. 30 fur Schweranlauf

Sekunden

1 1 I
x1.05 x1.20  x1.5 x7.2 Vielfaches des
Nennstromes



Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Weitere Beispiele fiir elektronischen Uberlastschutz

Elektronisches Uberlastrelais EF470
mit Stromwandler

Universeller Motor Controller UMC
mit div. Zubehor

©ABB
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Uberlastrelais und Kurzschluss-Schutzschalter

Anwendungen mit getrenntem Kurzschluss- und Uberlast-
schutz, z.B.
|
I N MO132 — bei automatischem Wiederanlauf nach thermischer Auslésung
I> — bei besonderen Uberwachungsaufgaben, z.B. mit Einsatz

von EOL oder UMC
— bei groBBen Stromen
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Motorschutzschalter und Kurzschluss-Schutzschalter

Vergleich der Auslosekurven

Zeit MO 132

Uberlast-Schutz
z.B. mit TOL/EOL

Magnetische
Auslosung

ca.13x 1,

Zeit MS 132

Thermische
Ausloésung

I

2 Phasen

<—— 3 Phasen

Magnetische
Auslésung

ca.13xl,




Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Motorschutzschalter schutzen, schalten und trennen

g Leistungsschalter nach EN 60947-2 u. 60947-4-1
. zum Schutz von Motoren
10 < Thermische Auslésung
6
i < 2-phasig
< 3-phasi 1 [3 |s
min 4(% phasig 9 .
20 0|__ ___\\___\\____, (3) € Schaltgriff
T 10 ! @ Schaltschloss
2 : Schalten und Trennen ———> .
2 | €) Schaltkontakte
@ ! Uberlast-Schutz N (4) @ Therm. Ausldser
< 0,6 1 .
0.4 I | | | (Bimetalle)
1
s Zi & Elektromagnetische Kurzschluss-Schutz ——> - 1> [ 1> | 1> |© © Magnet. Ausloser
0,06 Auslésung (Spulen)
o ERERE

0,01
0,006
0,004
0,002
0,001

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 . oy e N
Vielfaches von I, —> — Kurzschlussauslésung werksseitig fest eingestellt (12,5... 15 x 1)

— Einstellung des Motornennstromes an Einstellskala der thermischen Auslosung



Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Motorschutzschalter - Schaltbilder
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Auswahl des Stromeinstellbereiches

Stromeinstellschraube auf

Pein kW lein A ABB MS132 Einstellber.

bei 400V in A

-— -— MS132-0.16 0,1-0,16

0.06 0.22 MS132-0.25 0,16 - 0,25

0.09 0.33 MS132-0.4 0,25-0,4 nRn
AR

0.12 0.42 MS132-0.63 0,4-0,63 s

TRIP

0.18 0.72 MS132-1 0,63-1

0.25 0.83 MS132-1 0,63-1

0.37 1.2 MS132-1.6 1-1,6

0.55 1.5 MS132-1,6 1-1,6

0.75 2 MS132-2.5 1,6-25

1.1 2.6 MS132-4 25-4

1.5 3.5 MS132-4 2,5-4

2.2 5 MS132-6.3 4-6,3

3 6.6 MS132-10 6,3-10

4 8.5 MS132-10 6,3-10

5.5 1L.5 MS132-16 10-16

7.5 15.5 MS132-16 10 -16

9 18.3 MS132-20 16-20

Motornennstrom |, einzustellen



Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Kurzschlussausschaltvermogen I, und Vorsicherungen

Typ Strombereich. in A Kurzschlussausschalt- Vorsicherungen Typ gG
vermogen | bei 400 Vwennl_ > I

MS132-0.16 0,1-0,16 100 kA

MS132-0.25 0,16 - 0,25 100 kA

MS132-0.4 0,25-0,4 100 kA

MS132-0.63 0,4-0,63 100 kA keine

MS132-1.0 0,63-1 100 kA

MS132-1.6 1-1,6 100 kA

MS132-2.5 1,6-2,5 100 kA Vorsicherung

MS132-4.0 2,5-4 100 kA

MS132-6.3 4-6,3 100 kA

MS132-10 6,3-10 100 kA erforderlich

MS132-12 8-12 100 kA

MS132-16 10-16 100 kA

MS132-20 16 -20 100 kA

MS132-25 20-25 50 kA max. 100 A

MS132-32 25-32 25 kA max. 125 A




Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Kurzschlussniveau und prospektiver Kurzschlussstrom | .

o

2

']

°
Phasenschienen bis 63/100 A 60 mm Sammelschienen-System bis 630 A und mehr
>>> “niedriges” Kurzschlussniveau >>> “hohes” Kurzschlussniveau

Das Kurzschlussniveau an der Einbaustelle oder besser der “prospektive Kurzschlussstrom” ist aber auch abhangig von der Einspeisung
der Anlage, z.B. von der GroBe eines Einspeisetransformators.

Kurzschlussstromberechnungen und Geratedimensionierung z.B. mit ABB Software “D.O.C.".



Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Trennen und gegen Wiedereinschalten sichern

312 513

Trenner-Symbol
Sicherheit in AUS/0 - Position

Bei verschweiBten Kontakten kann der Drehgriff
nicht in die O-Position gebracht werden!

e 3 mm Blgelschloss SA-2




Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Auslosefunktionalitat — Beispiel ABB MS132

nach thermischer nach Kurzschluss-
Auslosung Auslésung

Wiedereinschalten nach Auslésung:

— TRIP >>> 0 (Reset)
- 0>>>1(Ein)

e Anzeigefenster bei Kurzschluss-Auslosung

OAEB , ADRD
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Gleiches Zubehor fur MS116, MS132, MS165

AAl

UAL

Ausnahme:
Kurzschlussmeldeschalter CK1 nicht fir MS116!
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Phasenschienen fur Paralleleinspeisung

PS5 1-4-0-100

1
1 AWR
4 Q MAN MTRLCNTLR
wU

A Frar Lo W 0 ST 185 110 Seeimn
v WA 800 Ve

@ 65A Schiene PS1-2-2-65
©® 35 mm?Einspeiseblock S1-M3-35
© 100A Schiene PS1-4-0-100

be | dme £l —e Uberlappung der Phasenschienen
g an einem Gerat
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Wie funktioniert eigentlich Motorschutz ?
Schutzgehause und Einbauzubehor

Schutzgehause Schaltschrankeinbau
IP40 IP64

Tirmontage
IP65

IP65
— NotAus
— Standard




Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Thermistor-Motorschutzrelais

Funktionsprinzip / PTC-Fuihler / Anwendung
Motorschutz bei:

L 4
* T — Schweranlauf
! R[Ec — Hohe Starthaufigkeit
AL U U D 104 — Hohe Umgebungstemperatur
NC A 4 — Unzureichende Kuhlung
t AR — Bremsbetrieb
o — Einphasenlauf
C . “ — Netz-Asymmetrie
\\-...__________/}

10!

-20°C




Wie funktioniert eigentlich Motorschutz?
Thermistor-Motorschutzrelais

Funktionsprinzip
Nennbetrieb (kihler Motor) Thermistor-Relais ausgel6st (zu heiBer Motor)
Direkte Temperaturmessung
» O &
€) Relaiskontakte geschlossen €) Relaiskontakte gedffnet
@ Schitz eingeschaltet @) Schitz ausgeschaltet
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