
安全高效  一路畅行

• 持续、稳定、安全、数字化的电力供应
• 全面提升电能质量，保持洁净电能输出
• 有效防范雷击，保障沿线设备安全运行
• 电气设备资产健康监视，实现智慧运维
• 高效、快捷、全天候的电气服务

— 
智慧公路电气应用方案



—
目前，我国已建成了全球最大的高速公路网
络。在当下新基建、大数据的浪潮中，高速
公路的智慧化建设将是“十四五”阶段的工作重
点。

ABB依托自身丰富的行业经验和数字化的技术
实力，可为高速公路提供持续、稳定、安全的
电力保障；实现电力设备资产 “云端”的健康管
理和服务；做到电力系统预防性维护和主动式
管理，实现智慧运维；全面推动行业的智慧升
级转型，保障高速公路安全高效运营。

2 智慧公路电气应用方案
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4 智慧公路电气应用方案

—
高速公路行业

作为现代交通标志的高速公路，缩短了时空距离，大幅提升了运输效率，充分发挥了主动脉
功能。截至2021年底，我国高速公路总里程近17万公里，覆盖99%城区超过20万人的城市和
地级行政中心。在当下新基建、大数据的浪潮中，高速公路的智慧化建设将是“十四五”的工
作重点。根据《公路“十四五”发展规划》，我国将新改建高速2.5万公里，其中新建2万公里，
扩容改造5000公里。其中明确提出 ：加快公路基础设施数字化改造，推进公路基础设施全
要素、全周期数字化转型发展。 

在数字化的智慧升级过程中，作为高速公路最重要的基础能源设施——电力也面临一些挑
战：

供电可靠性
智慧高速公路必将集成更多以
电能驱动的智能设施设备，对
电能的依赖程度不断增加

电能质量
高速公路的用电设备沿路段带
状分布，电力多取自就近电网，
电能质量无法保证

安全保障
外场设备遍布全路段，容易遭
受雷击，给交通安全带来威胁
隧道发生事故，人员无法有序
快速疏散

管理效率
高速公路的电力设施所处环境
恶劣，又远离城区，且多为无人
或少人值守，管 理 和运 维 效 率
低下

ABB依托自身丰富的行业经验和数字化的技术实力，可为高
速公路提供持续、稳定、安全的电力保障；实现电力设备资
产 “云端”的健康管理和服务；做到电力系统预防性维护和主
动式管理，实现智慧运维。全面推动行业的智慧升级转型，
保障高速公路安全高效运营。
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—
全方位数字化电力解决方案
安全高效  一路畅行

ABB 作为全球电气化和自动化的领先企业，将通过数字化创新技术助力各行业的数字化转
型。针对高速公路的应用，ABB的解决方案，涵盖了数字配电、电能质量、防雷保护、汽车充
电、应急疏散、资产管理、智慧运维等各个方面，全方位支持智慧高速公路建设。

ABB ability基于大数据的智慧电力管理生态和平台

智
慧
电
力

ZEE600综合能源管理平台综合管理

通讯方式 本地监控 云端监控 智慧运维

智能配电 应急疏散

隧道 服务区 沿线 收费站 特大桥

汽车充电智能配电 智能配电 智能配电防雷保护

ABB 全方位电力基础设施解决方案

电
力
保
障

基于IEC61850的
GOOSE通讯

中低压
配电系统

隧道风机
软启动方案

UPS不间断
电源方案

ATS双电源
切换方案

电动汽车
充电方案

RCR无功
补偿方案

OVR防雷
保护方案

PQF有源
滤波方案

EML智能应急
疏散系统

eEMS Studio
能源管理系统

EAM能效与
资产管理平台

MRC资产
健康管理中心

配电方案 电能质量 安全保障

综合能源柔性调度

运行状态实时监测

碳足迹监测管理

设备资产健康管理

智慧运维提升效率

电力持续可靠供应

高在线率汽车充电

洁净电能稳定输出

防止雷击安全运行

紧急疏散有序从容

主要应用场所：

• 中压配电所

• 隧道变配电所

• 服务区变配电所

• 收费站变配电所

• 桥梁变配电所

• 沿线各用电点

• 隧道监控所

• 服务区监控所

• 收费站监控所

• 桥梁监控所

• 路段监控中心

隧道

服务区

服务区
隧道

特大桥

收费站
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—
电力基础设施

电力是高速公路运营的基础，没有了电力，高速公路的安全运营将无从谈起。高速公路路线
长，沿线用电点多，且用电负荷分散而不均匀，供电可靠性低、电能质量差、且存在雷击等自
然灾害风险。为保障高速公路安全运营，必须综合考虑各方面因素。
高速公路通常会分区段设置中心配电所进行相对集中的供电，在中心配电所引入稳定可靠
的外部10kV电源，并沿线输送10kV 电源至各用电点。用电主要集中在隧道、收费站、服务
区和桥梁以及沿线设施。各用电站点通常设置10/0.4kV变配电所，从中心配电所引接二路
10kV电源或一路10kV电源，并自备一套柴油发电机组。重要负荷、应急负荷由两路电源经双
电源切换后供给。特别重要负荷（主要是监控、收费、通信三大系统）由UPS不间断电源系
统供给。

12kV开关柜

市政10kV电源

12kV环网柜

400V开关柜

发电机组

12kV环网柜

400V开关柜

发电机组

12kV环网柜

400V开关柜

发电机组

12kV环网柜

400V开关柜

发电机组

隧道

中压配电所

特大桥 收费站 服务区

变配电所

主要用电设备
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—
电力基础设施
中压配电所 - UniGear系列交流金属封闭中压开关设备

UniGear ZS1中压开关设备

UniGear系列交流金属封闭开关设备是中压配电设备完整解决方案和创新
元件的结合体。采用空气绝缘，额定电流可达12kV，5000A，可耐受50 
kA，1s 的内部燃弧。另具有24kV柜型，额定电流可达3150A。
UniGear系列包括单母线柜、双母线柜和双层柜等多种方案，满足现场用
户的各种需求；提供了完整的机械安全闭锁，尽可能防止误操作的发
生；可通过多维度的实时监测与分析，实现开关设备的状态全面感知。

UniGear
12 kV…5000 A…50 kA
• 满足特殊场合的需求如船舶、地震和核

电等
• 满足国内外多种标准如IEC，GB，GOST
   和CSA等
• 所有操作、维护和安装均可在柜前进行
• 最小柜宽500 mm，带可抽出式断路器
• 可选智能方案，温升、动作、位置和环

境全面感知

安全可靠
完善的联闭锁功能
可有效防止误操作

性能卓越
德国原装真空泡

智能高效
状态全面感知

绿色环保
更多可回收材料

测量、保护及控制 - IEC61850
状态监测与诊断 - Modbus

…

交换机

SCADA 状态监测与诊断系统

站
层

间
隔
层

过
程
层

网关

ABB Ability™

…

电子式电流传感器

电子式电压传感器

Relion 智能保护测控装置（ IEC 61850）

温升监测模块 （母线、断路器及电缆搭接点）

智能监测装置

断路器机械特性监测模块

电动操作及监测模块（手车/地刀）

https://new.abb.com/medium-voltage/zh/switchgear/air-insulated/iec-and-other-standards/iec-air-insulated-primary-switchgear-unigear-zs1
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— 
电力基础设施
变配电所 - Safe系列气体绝缘紧凑型开关柜

ABB Safe 系列气体绝缘紧凑型开关柜包含传统 SF6 气体绝缘和环保型
干燥空气绝缘， 通常应用于二次配电系统，如高速公路隧道、收费站、
服务区和桥梁的变配电房中压侧。具有高可靠性、高安全性、结构紧凑、
免维护等优点。
Safe Digital 环网柜数字智能解决方案基于 ABB 成熟可靠的 Safe 系列环
网柜，融合多种先进数字化技术，精准感知环网柜运行状态，有效降低
设备全寿命周期运营成本，推动数字电网的全面建设，加速实现低碳数
字化未来。

Safe Digital 实现与 ABB Ability™ 云平台的互联互通，提供设备运行数据监测、
资产健康管理和运行维护建议，确保供电安全、提升运行的连续性和可靠性，延
长维护周期、降低维护成本，实现从被动运维和预防性检修到预测性维护的跨越
性转变，让运行维护越来越简单。

SafeRing/SafePlus   ( 绝缘介质 ：SF6)
12 kV…630A…25kA

SafeRing/SafePlus Air ( 绝缘介质 ：干燥空气 )
12 kV…630A…20kA

• 气体绝缘环网柜和紧凑型 开关设备
• 灵活性，可选择标准配置， 半模块化配置或全模块

化 的配置
• 很少需要维护，降低全寿命周期成本
• 可选一体化设计的配网自 动化解决方案 GWP（温室效应潜能值），是定义温室气体

相对强度的一种方法。二氧化碳的潜能值为
1，SF6 的潜能值为 22800。也就是说，SF6
气体温室效应的强度是 CO2 气体的 22800
倍，是被严格限制排放的 6 种温室气体之一。
寻找 SF6 的替代气体迫在眉睫。

SafeRing/SafePlus
气体绝缘环网柜

应用灵活
方案和服务全面

安全可靠
防电弧设计

高可用性
设计灵活紧凑

智能高效
多种数字化方案

ABB Ability云平台 用户界面

气体压力

机械特性电缆温升

三工位视频局部放电

Safe Digital

https://new.abb.com/medium-voltage/zh/switchgear/gas-insulated-switchgear/iec-gis-rmu-for-secondary-distribution/iec-indoor-gas-insulated-ring-main-units-and-compact-switchgear-type-safering-safeplus
https://new.abb.com/medium-voltage/zh/switchgear/gas-insulated-switchgear/iec-gis-rmu-for-secondary-distribution/iec-indoor-gas-insulated-ring-main-units-and-compact-switchgear-type-safering-safeplus
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智能高效
多种数字化方案

高可用性
设计灵活紧凑

安全可靠
防电弧设计

应用灵活
方案和服务全面

— 
电力基础设施
变配电所 - M系列低压开关设备

MNS 开关柜详细资料

ABB M系列400V低压开关设备，传承MNS®系统一贯领先的质量标准和
制作工艺，采用系统的概念，融合互联网技术和智能传感器，可实现远
程监测、控制和设定，提供详细的故障诊断和事件日志，帮助用户进行
大数据分析；可提前预警设备故障，实现前瞻性维护，为用户提供更安
全、更高效的配电方案。

集成控制界面

云端大数据分析

设备运行监管系统CMES

资产健康管理

ABB AbilityTM

进出线智能温度监测

馈电单元 电机单元

抽屉以太网接口

母排温度监测

工业以太网

无线温度传感器

参数设置软件（笔记本通过参数设置电缆与开关柜连接）

过程控制系统/电力管理系统/急停系统

馈电抽屉 电机抽屉

控制面板

控制面板
边缘处理器

MDmax ST 低压开关柜
• 骨架采用双折边，坚固耐用
• 600 宽柜体，最高可装 36 回路
• 抽屉三位置转换，不降低防护等级

MNS 低压开关柜
• 满足抗地震、抗振动和抗冲击的要求
• 侧出线、后出线方案灵活组合
• 提供多种数字化、智能化解决方案

https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/switchgear
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— 
电力基础设施
变配电所 - 模块系统/箱式变电站

高速公路用电点多而且分散，采用小负荷，多布点的中压供电方案，可
将10kV中压电源深入负荷中心，提高供电的可靠性。
ABB模块化解决方案可以有不同的组合，整体在工厂完成制造、组装和测
试，方便运输，现场可快速安装和调试。 设备布局紧凑、美观，占地面
积小；建设周期短；可根据工程需要快速部署。通常应用于中短隧道配
电、服务区充电桩配电以及沿线路段的配电等。

模数系统 / 箱式变电站

减少占地
整体设计布置更紧凑，
减少占地面积

加快交付
简化供应商协调的流程，
减少50%现场时间

持续运行
整体性能更优，单一
售后服务接口

降低风险
预安装、预联调，项目
整体风险低

电气小屋（eHouse）
• 预先安装电气设备，包括第三方设备，并预联调后，整

体交付给客户，减少现场工作量及成本
• 减少巨量的项目协调工作可能的产品集成问题，减少采

购成本，降低项目工程管理资源需求
• 有效地控制项目风险，确保达到预期项目成果

预装式变电站
• 按照最新的 IEC62271-202 标准型式试验
• 采用最高等级的内部故障电弧分级
• 能提供宽范围的变压器容量和电压电流额定值
• 外壳材料可选：钢板、混凝土或玻纤增强聚酯树脂
• 全部元器件都可采用 ABB 系列产品
• 技术领先和巨大的供货业绩，高水平的工程设计能力

https://new.abb.com/medium-voltage/zh/modular-systems
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— 
电力基础设施
隧道风机软起动方案

PSTX全智型软起动器

在隧道工程中，通风系统起到稀释有害气体和污染物质浓度的作用，直接
决定隧道行车安全性和舒适性。隧道内通常采用双向可逆射流风机进行通
风控制，每台功率多为30kW或37kW，启动电流较大，需采用降压启动。
针对隧道应用，ABB提供完整的保护、控制方案，使电动机具备出色的性
能和可靠性，有助于提高系统的安全、稳定运行。 其中PSTX系列软起动
器是 ABB 结合高速公路行业应用的丰富经验，推出的全智型电动机控制
与保护产品。

产品名称 产品型号(37kW) 产品型号(30kW)

箱体型号 MNS-E MNS-E

正转接触器 AX95-30-11 AX80-30-11

反转接触器 AX95-30-11 AX80-30-11

旁路接触器 PSTX内置 PSTX内置

快速熔断器 OS160D12(底座)
+3*170M1372(熔芯)

OS160D12(底座)
+3*170M1371(熔芯)

软起动器 PSTX85-600-70
(带防护涂层PCB)

PSTX72-600-70
(带防护涂层PCB)

热继电器 PSTX内置 PSTX内置

组网方便
支持所有主流的通讯协议 

高可靠性
可满足TYPE2保护配合，
连续性有保障

选型简单
提供专业选型工具
和选型表

整体方案
柜体和元件完美结合，
无兼容之忧

AX 接触器
体积紧凑：可与塑壳、马达开关、热继等

组合安装

安装方便：接线端子在底部，线圈在顶部，

易于连接控制回路

维护简便：无需拆主进、出线，即可更换

线圈和检查主触点

OS 隔离开关熔断器组
安装方便：体积紧凑，安装灵活

可靠性高：可满足 2 类配合要求

确保安全：手柄在 ON 位置时，熔断器盖

不能被打开

PSTX 全智型软起动器
节约空间：内置旁路和热过载保护

适应环境：带 PCB 防护涂层，有效抵制水

汽、凝露和烟雾的侵蚀

方便组网：支持所有主流通讯方式

MNS-E 动力及控制配电箱
结构紧凑：布局紧凑，美观大方

通用性强：标准模数化设计，三维尺寸可

按需求变化

使用方便：柜箱门可开启 180° , 可单独拆

卸式电器安装板

风机软起动柜

射流风机1
37kW

射流风机2
37kW

射流风机3
37kW

射流风机4
37kW

https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/softstarters/pstx
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— 
电力基础设施
ATS双电源转换方案

高速公路一旦停电，会造成堵塞、瘫痪，从而对运营造成极大损失。为
了保障电源供应，通常会在电源侧设置双电源转换装置，负责两路电源
之间的自动切换，来达到双电源保障的要求。对于一级负荷，还需要在
末端配电处设置双电源切换装置，进一步提高供电可靠性。
ABB ATS双电源转换方案具有可靠功能和卓越特性，可帮助高速公路客户
实现安全供电。同时ABB提供专业级和派生型、CB级和PC级等宽泛的产
品线，可满足高速公路不同应用场所的需求。

• 适用AC-33A使用类别
• 减少80%安装时间和接线工作量
• 支持带载情况下紧急手动操作
• 触头转换时间＜50ms
• 支持ABB Ability EAM云服务
• 可设定预维护程序，让检修维护纳入计划

（更多双电源应用产品请咨询ABB电气事业部）

双电源自动转换开关

电源侧

末端切换

推荐配置：TruONE自动转换开关

方案齐全
满足高速公路各种
应用场所需求

易于使用
控制器界面友好，
可门上安装

体积紧凑
优化空间利用，便于
安装

前瞻技术
可选数字化化方案，
实现智慧运维

https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/switches/automatic-transfer-switches
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ABB UPS不间断电源系统：
• 1-800kVA全系列产品
• 全系列产品满足各种场合需求
• 模块化结构，紧急故障排除10分钟
• 绿色能源设计，对电网无污染
• 高整机效率
• 高级电池管理（SBM）

主推系列：（更多系列请咨询ABB）
• PowerScale系列(10-50kVA)
• DPA UPScale RI系列(10-80kVA)

— 
电力基础设施
ABB UPS不间断电源

ABB不间断电源

监控、通信、收费等三大系统在高速公路的运营管理中起着非常重要的作
用，必须24小时连续稳定运行，且对电源的电能质量要求较高；在隧道
中，通常为了保证中断供电时的行车安全，设有应急照明。这些场所通常
会采用不间断电源装置UPS作为应急电源。
ABB的UPS系统可及时保护重要的电气负载，使其免受输入电源中断的影
响或改善用电设备供电质量。

高效率
效率高达97.4%，
市场领先

易于安装
紧凑设计，正面操作
和维护

配置灵活
模块化结构，10分钟
排除故障

优异性能
输出平稳，负载电压
波动小

电网

自备发电

配电系统

1+1并机冗余

UPS

UPS输出柜

UPS

收费站应用

收费系统

通信系统

监控系统

控制系统

其它……

电网

自备发电

配电系统 UPS输出柜
UPS

单机方案

隧道应用

应急照明

监控设备

控制电源

消防系统

其它……

PowerScale DPA UPScale RI

https://new.abb.com/ups/zh/systems
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— 
电力基础设施
基于云服务的充电解决方案

随着近几年来的大力推进，电动汽车，已成为高速公路的一大“主力”。高
速公路充电设施建设和互联互通已经得到中央到地方政府的日益重视。
ABB能够提供全套的解决方案，包括针对本地的充电解决方案和提升商业
价值的互联网连接服务。充电装置可以轻松地连接至任何服务和支付平
台。ABB充电小程序

充电桩业务管理系统

ABB Terra 系列直流充电产品支持双枪均充、轮充和超
充功能，满足高速公路快速充电的需求；ABB充电服
务平台提供预测性维护等保护措施，降低运营成本，
提升充电效率。

ABB服务
网络工具

服务区1

THP液冷超充系统
功率可选：360/480kW

Terra CA 2
功率可选：180/240kW

Terra CA 2
功率可选：60/120kW

服务区m 服务区n

高速公路运营平台

ABB数据云平台

快速充电
最大650A超充，充电
5分钟，续航200公里

安全可靠
完善的安全防护措施，
高在线率

智能便捷
预测维护、主动均衡、内外
环境等远程实时调控

整体方案
设备、平台、软件俱备，
可提供完整方案

https://new.abb.com/ev-charging/zh
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— 
电力基础设施
机电系统无功补偿和谐波治理

在高速公路，存在一部分感性负载，如隧道的射流风机；收费站、服务区的高压钠灯等；
同时也有大量的非线性负载，且大部分为单相负载，例如计算机、网络设备、收费车道设
备、摄像机、各类检测器及LED照明灯等，它们带来的功率因数降低、三相不平衡、谐波
问题都不利于高速公路安全运营，必须有效治理。
ABB拥有先进的电能质量技术，其广泛的产品、系统和解决方案可帮助高速公路客户提高
配电系统的可靠性和安全性。

安全补偿
RCR可根据场合，7%，14%
电抗率可选，保证安全补偿

高效滤波
PQactiF可同时滤除25 种
谐波，滤波效果≥97%

功能强大
PQactiF兼具滤波、无功
补偿、负载平衡功能

增强通讯
PQactiF具备Wi-Fi 功能，可手
机或电脑监测、设置参数

高速公路电能质量问题

无
功
功
率

ABB解决方案

RC/RCR
无功功率补偿方案

PQactiF
有源动态滤波器

• 选择性滤波能力
• 无级无功功率补偿
• 三相不平衡调节

• 有纯电容补偿方案及
带7%、14%电抗器方
案可选

• 减少线路损耗, 节约
电能

•  R C R可 抑 制 高 次 谐
波，安全补偿

谐
波

• 线路长、线损高，运营成
本增加

• 系统总电流加大，电气设
备投资成本增加

• 加速设备老化和故障

• 保保护设备拒动或误动
• 配电设备绝缘老化加速，

寿命缩短
• 线损加大，输电能力降低
• 电子装置误动，数据丢失

RC方案

隔离开关
熔断器组 功率因数控制

器

切换电容器
用接触器

低压电容器

EasyLine 熔断式
隔离开关 (方形)

专用后备保护

电涌保护器

RVC / RVT OS

XLP

UA

CLMD

POD

OVR

变压器

晶闸管设备

气体放电灯

计算机设备

滤
波
器
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— 
电力基础设施
防雷保护方案

全面防雷
完善的雷击过电压保护，
保障机电系统正常运行

专用保护
专用后备保护，消除
隐患，确保有效防雷

性能更优
更低电压保护水平，
更好的保护电气设备

前瞻技术
可选数字化方案，
防雷保护可视化

高速公路机电系统既有强电设备，又有大量的监控、通信、传感等弱电
设备。外场设备遍布全路段，电力线路、传输和控制线路更是长距离暴
露于旷野区域，因此易遭雷害，特别是感应雷害和反击雷害，给交通安
全带来极大隐患。
ABB防雷设备秉承ABB的传统电气制造经验，吸纳欧洲的百年防雷经验，
拥有丰富的产品线。可为高速公路的配电系统提供一、二、三级防雷保
护，有效地保护电气设备；更有完善的数据信号传输线电涌保护器，提
供优秀的高速公路机电系统防雷解决方案。

OVR系列电涌保护器

配电系统防雷 数据/信号/监控网络的防雷

OVR 电涌保护器
• 同时提供雷电流和过电压保护
• 泄放高能量的浪涌电流
• 更好的电压保护水平

POD 浪涌专用后备保护
• 防止电涌保护器短路 / 高温起火
• 更低残压值，较低电压保护水平，

电气设备得以更好的保护

ESP 电涌保护器
• 较低电压保护水平
• 强雷电环境可重复保护 / 使用
• 系列齐全，针对不同应用场合

数字化方案

接地连接状态

上游 MCB
状态监测

环境温度

电压异常

泄露电流

eOVR

浪涌幅值

浪涌事件次数

ABB Ability 云平台

服务的连续性

实时获取数据

运行维护提示

寿命情况

https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/system-pro-m/surge-protective-devices-ovr


智慧公路电气应用方案 17

控制器主机

CAN总线
回路二总线

连接
FAS系统

EPS (集中电源)
4/8路

EPS (集中电源)
4/8路

标志灯

照明灯

标志灯

照明灯

隧
道
入
口

隧
道
出
口

火灾点行车道

行车道

紧急避险人行通道

紧急避险人行通道

标志灯

标志灯：

• 可根据火源位置自动生成
逃生路线

• 可根据实际需要编程设定
逃生距离

安全守护
全套ABB电气元件，
系统更加稳定可靠

动态疏散
智能逃生路线核心算法，
让紧急撤离变得更加从容

品质升级
优秀的工业设计，更高
的防护等级与品质体验

品牌增值 
应用案例遍及全球
各地，适用性强

— 
电力基础设施
ABB LH系列消防应急照明和疏散指示系统

ABB 消防应急照明
和疏散指示系统

高速公路隧道由于空间狭长而又相对封闭，一旦发生火灾，将导致车辆滞
留在隧道中无法通行，必须第一时间将人员安全、有序地从隧道中疏散。
为了让被困人员及时辨清方向，向着安全的方向疏散，在隧道中安装智能
疏散系统有助于人员逃离危险。
ABB LH系列消防应急照明和疏散指示系统，在火灾发生时，通过智能逃生
路线核心算法，可根据火灾发生的位置，自动生成逃生路线，并可随着火
源位置的改变立即更新逃生路线，引导火灾现场人员快速找到安全出口，
真正使逃生人员通过安全、可靠、真实的逃生路线快速撤离。

https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/emergency-lighting
https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/emergency-lighting


18 智慧公路电气应用方案

—
智慧电力管理

云计算、大数据等现代信息技术与高速公路管理、运营服务的深度融合，将全面深化高速公
路信息数据的共享和开发利用，极大提升高速公路管理和运营服务水平。供配电设施是高速
公路各种机电设施得以正常工作的基础设施，是实现智慧高速公路的保障条件。供配电方
案本身融入智慧公路建设，成为智慧公路的一部分，将助力智慧高速公路安全、高效、低碳
发展。
ABB的智慧电力解决方案通过通讯方式、电力监控、智慧运维、综合管理等多个维度助力
智慧高速公里建设。借助ABB GOOSE通讯技术，可为高速公路沿线变电站实现快速故障隔
离；通过ABB ability数字化技术，可实现对电气回来耗能的精细管理，做到能效监测；对沿
线电气设备资产健康状态进行监视，实现主动式智慧运维；源网互动调优，提高综合管理水
平。
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— 
智慧电力管理
基于IEC61850的GOOSE通讯

高可靠性
无延时定位并切除故障

快速自愈
秒级内实现网络自愈

简单高效
节省90%柜间硬接线

维护简单
易于线路扩展修改

站层通信网络 
数字化总线 
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进线 
 

出线 
 

出线 
 

出线 
 

出线 
 

出线 
 

进线 
 

… 

传统硬接线 

变电站是高速公路沿线的重要能源基础设施，承担着沿线电能传输和分配的任务，变电站
的可靠运行直接关乎高速公路的安全稳定运行。IEC61850作为变电站通用的国际标准，通
信网络覆盖广，数据及信息交换速率高，且通信机制可靠。基于IEC61850的GOOSE数字
化连接以神经网络为技术蓝本，可以轻松实现全网无延时的故障定位并切除，实现故障切
除效率相对传统方案实现质的提升。

IEC 61850

可靠

高效

兼容

广泛连接

方便管理

自我诊断

预案机制

软件化
• 基于通用网络通信平台的变电站自动化系统唯一国际标准
• 可以实现单点向多点的通讯
• 设备与设备之前无需硬接线
• 设备连接基本上不受数量限制
• 跨系统广泛连接，不受距离限制
• 完整的二进制判断
• 基于通道的实时全面检测
• 可触发预案
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— 
智慧电力管理
eEMS Studio互联网能源管理系统

电力监控是高速公路营运的重要组成部分，它的基本功能在于保证高速公
路电网安全经济运行，使管理人员对电网的某些节点进行监视、测量、控
制，对电网各回路的过负荷情况加以了解，对不正常情况的发展趋势作出
判断和控制。
eEMS Studio 是 一套基于C/S+B/S 结构的互联网能源管理系统。它通过对
各种电气设备的运行状态及能耗数据的监视、设备保护及故障监测，通过
数据汇总及分析，实现提高目标能源效率，提升管理服务水平。同时基于
Web网页浏览功能，为用户提供移动化、网络化和智能化能源管理。

eEMS Studio
互联网能源管理系统

服务升级
移动化办公、网络化
管理、智能化服务

全面监视
实时监视电气数据，
涵盖所有电参量

数据共享
开放接口和数据库，
方便与其它系统共享

降本增效
降低能源运行成本，
提高经济效益

边缘网关
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光纤通讯网络交换机

ABB云平台
企业自有云
或第三方云平台

云服务
eEMS studio Cloud

本地管理层
eEMS studio PMS
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本地能效管理平台  

  

eEMS studio能源管理平台 

    在线监控 能效分析 能效管理 运维管理
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配
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房

微
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多
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表

高速公路省
级管理中心

 
 
 
 

智能配电监控方案 
方案概述 

综合型医院，功能区组成复杂，建筑规模较大，各种新型医疗设备大量应用，而且医院2类场所较多，这都对医院供配电系统可靠性

和电能质量提出了非常高的要求。保障供电可靠性除了供配电一次系统的合理设计外，提高供配电自动化水平，对供配电系统进行

实时监测、控制和保护也非常重要。另一方面，电能是医院能源消耗最主要的部分，出于节能的考虑，智能配电监控有助于降低医

院的运营成本。 

JGJ312-2013《医疗建筑电气设计规范》4.5.1条款：二级及以上医院的配变电所宜设置电能管理系统。两个及以上配变电所宜集中

监测。4.5.2条款：电能管理系统宜具备连续采集和处理配变电系统正常运行及故障情况下各种运行参数、运行状态的能力。 

ABB 智能配电监控解决方案是利用计算机网络控制技术和现场总线技术对医院配电和电动机进行监控的软、硬件体系。通过开关量

采集、模拟量采集、远程控制、电动机控制与保护、电能质量综合检测、电能管理及中高压继保装置构成完善的配电综合自动化系

统。可以实现医院电力系统的四遥功能：遥测、遥信、遥控、遥调。 

方案配置 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

方案优势 
 改变配电系统的管理模式，实时监视电网，保证安全可靠用电 
 采集、分析、处理各种负荷数据，决定控制策略，实现负荷高级管理，如自动计费、负荷短期预测、历史数据存档分析等 
 实现医院的分项、分区、分类计量，明确能耗的分配情况，加强能耗监管 
 提出横向对比、纵向深入剖析的方法，准确找到能耗浪费和节能潜力，评判管理或技术措施的实际节能效果  
 提高工作人员的节能意识  
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PSTX – The advanced range 
Description

Complete control of pumps

Time to use your processes to their full 
potential. The PSTX features many applica-
tion enhancing features, including torque 
control: the most efficient way to start and 
stop pumps. The pump cleaning feature 
can reverse pump flow and clean out pipes, 
securing uptime of your pump system.  

Built-in bypass saves time and energy

When reaching full speed, the PSTX will 
activate its bypass. This saves energy while 
reducing the softstarter’s heat generation. On 
the PSTX, the bypass is built in and verified 
by ABB, saving you time during installation 
and space in your panel. 

Complete motor protection 

The PSTX offers complete motor protection in 
only one unit and is able to handle both load 
and network irregularities. PT-100, earth fault 
protection and over/under voltage protection 
along with many other functions keep your 
motor safer than ever. 

Jog with slow speed

The slow speed forward and backward jog 
feature will make you more flexible when 
operating e.g. conveyor belts and cranes. 
The PSTX provides positioning capabilities, 
letting you take control of your process. 

Easy-to-use and detachable keypad

A user-friendly and clear display saves you 
time and resources during both setup and 
operation. The detachable keypad is standard 
on all PSTX softstarters. 

Three types of current limit

PSTX offers three types of current limit: 
standard, dual and ramp. This gives you full 
control of your motor during start. It also allows 
you to use your motor in weaker networks.

PSTX – The advanced range 
Introduction

The PSTX combines many years of research and product development with 
extensive knowledge of application specific requirements and needs.  
It is our latest advancement in motor control and protection and  
adds new functionality and increased reliability. 

• Three-phase controlled

• Operational voltage: 208 – 690 VAC 

•	 Wide rated control supply voltage:  

 100 – 250 V, 50/60 Hz

• PSTX rated operational current: 30 to 370 A

 (inside-delta: 640 A)

• Both in-line and inside-delta connection 

• Coated circuit boards 

 protecting from dust, moist and 

 corrosive atmosphere

• Detachable keypad rated IP66 (Type 1, 4X,12) 

• Graphical display with 14 languages for  

 easy setup and operation 

• Built-in bypass for energy saving and   

 easy installation 

• Built-in Modbus RTU for monitoring and  

 control

• Support for all major communication 

 protocols

• Analog output for measurement of current,  

 voltage, power factor etc. 

Improve installation 

 Efficiency 

 
 

Secure motor 

 Reliability 

 
 

Increase application 

 
 

Productivity 
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M4M M4M

RVT RVT

UMC UMC

CPX-C CPX-C

PSTX PSTXM4MREF M1M M1M

https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/eems-studio/?utm_source=kongzhong&utm_medium=referral&utm_campaign=webinar
https://new.abb.com/low-voltage/zh/products/eems-studio/?utm_source=kongzhong&utm_medium=referral&utm_campaign=webinar
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Unigear Digital

能效优化 资产管理

ABB ability
数字化云平台中压配电房

变配电房

末端配电

ABB ability Edge网关

路段管理中心

省级管理中心Safe Digital

UPS

MNS Digital

UMC100

TVOC-2

TruONE

Pro M InSite

Tmax XT

M4M

M1M

CMS

iVD4

Emax 2

EQ

REF

— 
智慧电力管理
ABB AbilityTM EAM能效与资产健康管理解决方案

EAM能效与资产
健康管理解决方案

随着智慧高速建设的深入推进，大数据、云平台技术的应用已成为必然趋
势，端-管-云技术架构将是智慧高速公路的重要发展方向。
ABB Ability™能效优化与资产健康管理平台通过监控电气系统状态和能量
流动情况和持续分析资产健康状况和电能需求， 帮助您在整个运营过程中
尽可能降低成本和风险，并尽可能提高绩效和安全性；检查资产健康状
态，以图形方式直观呈现系统结构，为您提供行动建议，以在较佳时间进
行维护和设备更换。

隧道 服务区 特大桥收费站

隧道 服务区 特大桥收费站

40%
节省维护费用

30%
降低运营成本

20%
节约能效费用

100%
避免意外劳动

ABB Ability云平台 用户界面

气体压力

机械特性电缆温升

三工位视频局部放电

Safe Digital

• 低压系统另可通过Emax 2、TruONE、Tmax XT内置
Ekip Com Hub模块直接上云

• 老旧系统，可通过Ekip UP实现升级上云

https://new.abb.com/low-voltage/zh/product-launches-zh/energy-and-asset-manager
https://new.abb.com/low-voltage/zh/product-launches-zh/energy-and-asset-manager


22 智慧公路电气应用方案

— 
智慧电力管理
ABB AbilityTM MyRemoteCare配电设备健康管理平台

传统高速公路机电运维普遍存在的故障定位难、处理效率低、过程不透明
等情况，如何发挥机电设备整体效能，提升运维管理水平，满足人民群众
安全便捷的出行耍求，是高速公路运营管理面临的一个重要问题。
MyRemoteCare配电设备健康管理平台依托ABB AbilityTM数字化技术，基
于设备老化机理，实现状态自我感知，量化健康评分，主动预测失效风
险，并通过“智慧大脑”指导客户优化运行工况，实现了数字化的电气设备
与物联网的完美结合，从被动预防到主动预测的智慧管理转变。

MRC电气产品
健康状态管理平台

预测性维护是一种预测电气设备未
来故障点的技术，可以在部件发生
故障之前，根据计划对其进行更
换。从而尽可能降低设备的停机时
间，尽可能延长部件的寿命，并大
幅度降低了维保经费。

https://new.abb.com/medium-voltage/zh/service/maintenance/myremotecare
https://new.abb.com/medium-voltage/zh/service/maintenance/myremotecare


智慧公路电气应用方案 23

— 
智慧电力管理
ZEE600综合能源管理平台

交通行业与可再生能源的融合发展，既有利于推动交通能源低碳转型，助
力实现双碳目标。建立一套综合能源管理系统，实现对全路域电力资源的
掌握，将有助于保障供电、降低能耗、辅助运维、末端设备管控。
ABB zenon 电气化版本 ZEE600 实现了 “源、网、荷、储”不同类型的设备
的无缝集成，从全局视角出发，以能源安全和减少碳排放为目标，通过源
荷互动调优模式，释放减碳潜力，全面提高管理效率。

ZEE600综合能源管理平台

多能互补
多电源接入，充分
利用可再生能源

削峰填谷
利用储能平滑输出

负荷预测
根据负荷周期动态
预测负荷变化

源荷互动 
尽可能实现能源调优

电力调度 能源调优

隧道 特大桥 收费站 服务区

中心配
电所

市电

…… …… ……

发电机组

储能

新能源 源

荷 (可调 )

储

网

荷 (不可调 )

ZEE600

支持多电源接入

削峰填谷平滑输出

负荷监测分时预测

负荷动态柔性调配

用能信息全监视

https://new.abb.com/medium-voltage/zh/modular-systems/digital-solutions/substation-or-plant-wide-solutions/zee600
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— 
ABB中国电气服务
贯穿于整个设备生命周期的服务

ABB中国电气服务，基于八家ABB中、低压设备生产企业服务业务和团队的整合，及ABB集团
领先的技术和丰富的服务经验，致力于为用户的配电系统和设备提供全生命周期的保障服
务，满足用户从设备安装、运行维护到退役全过程所需要的服务。

设备性能衰退

服务协议

设备生命周期

客
户

价
值

故障维修

大修

预防性维护

升级、改造

•  安装和调试
•  培训

•  备品备件
•  维护
•  工程和咨询

•  退役服务
•  更换

•  技术支持与维修
•  高级服务
•  扩展、升级和改造

1. 服务协议 

 

 

2. 安装调试  3. 培训    4. 备品备件  
9. 扩展，升级，

改造
 

 10. 退役服务 11. 更换       5. 维护保养  8. 高级服务  
6. 技术支持
与维修

 

 

安装调试 技术培训 备品备件 

驻站装备 

系统扩容 
 

 

 

设备巡检 

维护保养

 

现场维修 

设备升级 

设备改造 

设备延寿
 

设备整体更换 
 

 

智能化方案 

自动化及能耗管理

 

7. 工程和咨询 

培训样机 服务站维修 

返厂维修 

 

可研咨询

 

 

资产管理系统
（ASOL）

设备健康管理
系统（MRC）

 

初设支持

项目执行支持

设备状态
评估（MSC）

服务业务类型

设备全生命周期管理
基于设备全生命周期管理的科学理论，ABB融汇电气设备研发、制造、服务、维护的百年经验，针对传统电力设备管理存在的局限性，推
出革命性的服务产品和解决方案。帮助用户提升设备管理水平、优化资源利用率、减少设备故障和运营成本，确保供电安全可靠性，从而
进一步推动实现客户资产的保值增值与绩效改善。

• 基于产品全生命周期

• 服务协议：基于全生命周期理论的跨多服务业务类型的长期供货协议

• 设备升级：基于ABB产品的升级

• 设备改造：基于第三方产品的改造

• 设备延寿：对于接近经济使用寿命的设备，进行的以达到延长设备寿命为目的的服务
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快速响应
完善的服务网络，贴近客户的本
地服务中心

定制服务
高质量的解决方案满足多样化的
客户需求

7*24小时
全时段400-820-9696客户服务
热线应答

百年经验
一百多年 电气设 备 和 系 统 的 研
发、制造、服务和管理经验

原厂服务
原厂资质的工程师，执行原厂标准

先进技术
基 于 数 据监 测、分析、诊 断、决策的
ABB ABILITYTM智能技术
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华东
福建福安至柘荣高速
福建宁武高速
福建泉三高速
福建双永高速
福建松溪至建欧高速
福建永武高速
福银高速
京台高速福州段
邵武至光泽高速
南平高速连接线
厦沙高速三明段
福安至寿宁高速
湄渝高速莆田段
海西经济区东山联络线
福州绕城高速
江苏江海高速
江苏润扬长江大桥
江苏泰州大桥
连云港东疏港高速
南京成干线隧道
南京长江第四大桥
江西昌奉高速
江西德昌高速
江西井冈山至睦村高速
江西昌铜高速
江西昌九高速
江西姿溪高速
江西昌栗高速
江西寻全高速
江西铜万高速
江西昌宁连接线
江西都九高速
安徽大别山旅游快速通道
安徽北沿江高速公路巢湖至无为段
安徽望东长江大桥
安徽芜湖长江大桥
上海虹桥枢纽迎宾3路隧道
上海龙耀路隧道
上海仙霞路隧道

华中
湖南邵怀高速
湖南长吉高速
湖南大浏高速
湖南娄新高速
湖南吉怀高速
湖南溆怀高速
湖南彬宁高速
湖南洞新高速
湖北恩黔高速
湖北恩来高速
湖北麻竹高速
湖北宜宝高速

华南
深汕高速
韶赣高速
江肇高速

华北
延崇高速
平阳高速
忻保高速
太佳高速（西）

东北
丹东（孤山）至海城高速
丹东至通化高速
丹阜高速
阜盘线高速
鹤大高速
辽宁丹通高速隧道
辽宁省中部环线高速
凌源至绥中高速(樊屯隧道)
沈阳至丹东高速
沈本高速
沈阳至四平高速

西南
滇藏公路年拉山至邦达机场隧道
贵州毕节至生机高速
贵州惠水至罗甸高速
贵州驾欧至荔波高速
贵州凯里至羊甲高速
贵州六枝至六盘水高速
贵州平塘至独山高速
贵州黔西至大方高速
贵州青檬高速
贵州清镇至织金高速
贵州仁怀至赤水高速
贵州务川至正安高速
贵州余庆至凯里高速
贵州织金至纳雍高速
贵州遵绥高速
贵州省三穗至黎平高速
贵州省贵阳东北环线高速
贵州省安龙至望谟高速
贵州省都匀至安顺高速
贵州省花溪至安顺高速
贵州省罗甸至望谟高速
贵州省盘县至兴义高速
贵州省白腊坎至黔西高速
贵州省开阳至息烽高速
贵州省息烽至黔西高速
贵州毕节至镇雄高速
贵州织金至普定高速
贵州省独山至平塘高速
洪酉高速

庆市南坪中心交通枢纽
石忠高速
四川巴广渝高速
四川官地水电站隧道
四川广陕广巴连接线
四川南大梁高速
四川省道215线
四川遂西、遂广高速
四川汶川到马尔康高速
西永综合保税区AB 区专用道路
云南保腾高速
云南楚大高速
云南大保高速
云南大丽高速
云南东绕城高速
云南昆楚高速
云南昆曲高速
云南水麻高速
云南元磨高速
晋宁-红塔高速
上关-鹤庆高速
沾益-会泽高速
武易高速公路
昆明东南绕城高速
云南华丽高速
重庆璧山至大学城隧道
重庆涪陵聚云石龙山隧道
重庆酉阳到龚滩隧道

西北
西宁西海高速
甘肃成武高速
十堰天水高速( 十天线)
天水定西高速
兰田商州第二快速干道
兰田商州高速
宁强棋盘关高速
秦岭终南山隧道
商州丹界高速
商州漫川关高速
吴起子洲高速
西安汉中高速
西安机场高速
西安机场新高速
西安略阳高速
西安绕城高速
西安三环
西安潼关高速
西安柞水高速
安康毛坝高速
宝鸡天水高速
凤翔永寿高速
小河安康高速
柞水小河高速

—
参考案例



—
ABB Connect
您的一站式数字化助理

• ABB Connect 可在 Windows 10、iOS 及 Android 设备上使用，
工作上推荐使用电脑安装更得心应手。

• 了解更多具体功能及下载 ABB Connect app，请点击以下网
页链接：
https://new.abb.com/low-voltage/zh/service/abb-con-
nect?utm_source=doc&utm_medium=doc

ABB Connect

同时可以扫网页二维码了解：

一站式资料库：产品样本、行业应用、安装指导、选型指南、EPLAN 部件
库、视频、证书、报告、CAD 图等海量内容，随时随地零时差满足您的需求！

强大搜索功能：海量内容并不难搜索，多维度高级筛选、A-Z 产品浏览搜
索功能等，查找资料很便捷！

轻松微信分享：再大的文件，都可以从 app 直接复制 URL 粘贴到微信里，
轻松转发分享！

快速客服应答：在线客服机器人小 E 拥有“百事通”信息库，应对日常问题
迅速自如；同时可一键转人工客服，更多“智囊团”及时解答您的问题！

安 装 使 用 ABB Connect app, 您 可 以
随时随地便捷地获得和分享 ABB 电气
各种资料与信息；更有在线客服，全
天候答疑；贴心高效的一站式数字化助
理就在身边。
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https://new.abb.com/low-voltage/zh/service/abb-connect?utm_source=doc&utm_medium=doc
https://new.abb.com/low-voltage/zh/service/abb-connect?utm_source=doc&utm_medium=doc
https://new.abb.com/low-voltage/zh/service/abb-connect?utm_source=doc&utm_medium=doc


样本所载述的产品资料以实物为准，若有变更恕不另行通知，
ABB（中国）有限公司拥有最终解释权。 1S
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联系我们
http://www.abb.com.cn
ABB (中国) 客户服务热线
电话 : 800-820-9696 / 400-820-9696
电邮 : contact.center@cn.abb.com

ABB直通车 ABB Connect
一站式数字化助理

ABB中国客户服务中心ABB电气官方微信

https://mall.abb.com.cn/index.html?utm_source=doc&utm_medium=doc
https://new.abb.com/low-voltage/zh/service/abb-connect?utm_source=doc&utm_medium=doc
https://new.abb.com/low-voltage/zh/service/abb-connect?utm_source=doc&utm_medium=doc
https://new.abb.com/cn/about/contacts?utm_source=doc&utm_medium=doc
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