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Instrukcje bezpieczenstwa

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje bezpieczenstwa, ktérych nalezy przestrzegac podczas
instalowania, rozruchu obstugi i konserwacji przemiennika czestotliwosci.
Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczeristwa grozi obrazeniami ciata lub $miercig badz
uszkodzeniami.

Objasnienie ostrzezen i uwag

Ostrzezenia informujg o warunkach, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata, Smierci
lub uszkodzenia sprzetu. Informuja one takze, jak unikaé niebezpieczeristwa. Uwagi
dotycza konkretnego warunku lub faktu lub podajg informacje na okreslony temat.

W podreczniku uzywane sg nastepujace symbole ostrzegawcze:

OSTRZEZENIE!

A Ostrzezenia dotyczace elektrycznosci informuja o niebezpieczeristwach
zwigzanych z prgdem elektrycznym, ktére moga doprowadzi¢ do obrazen ciata,
$mierci lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia ogdlne informujg o warunkach niezwigzanych z elektrycznoscia,
ktére moga doprowadzi¢ do obrazenia ciata, Smierci lub uszkodzenia sprzetu.

OSTRZEZENIE!
Ostrzezenia dotyczace urzadzen wrazliwych na tadunki elektrostatyczne
informujg o roztadowaniach elektrostatycznych, ktére moga uszkodzic¢ sprzet.
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Bezpieczenistwo ogdlne podczas instalacji, rozruchu i
konserwacji

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich osdéb, ktére pracuja z
przemiennikiem czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, $miercia lub uszkodzeniem urzadzenia.

« Do czasu montazu przechowywad przemiennik w opakowaniu. Po rozpakowaniu
chronié przemiennik przed kurzem, pytem i wilgocia.

- Uzywad wymaganego osobistego wyposazenia ochronnego: butéw ochronnych
z metalowymi noskami, okularédw ochronnych, rekawic ochronnych, dtugich
rekawow itp. Niektdre czesci majg ostre krawedzie.

- Przemiennik czestotliwosci jest ciezki, nalezy podnosi¢ go za pomocga podnosnika.
Nalezy uzywac oznaczonych punktéw podnoszenia. Wiecej informacji zawieraja
rysunki wymiarowe.

- Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw i regulacji dotyczacych podnoszenia,
takich jak wymagania w zakresie planowania podnoszenia, tadownosci i stanu
podnosnika, a takze szkolenia personelu.

- Szafe przemiennika czestotliwosci nalezy przytwierdzi¢ do podtogi, aby zapobiec
jej przewrdéceniu. Szafa ma wysoko potozony srodek ciezkosci. Podczas wyciggania
ciezkich elementdéw lub modutdéw zasilajacych istnieje ryzyko przewrdcenia. W
razie potrzeby mozna réwniez przymocowac szafe do Sciany.

VAV AV ANd

- Nie wolno korzysta¢ z rampy do wyciggania/instalacji modutu, jesli wysokosé
cokotu przekracza maksymalng dozwolong wysokos¢.

«  Ostroznie przymocowad rampe instalacyjng / do wyciggania modutu.

«  Upewnic sie, ze modut nie przewrdci sie, gdy jest przesuwany: Aby odchyli¢
wsporniki pomocnicze, nacisng¢ kazdy z nich lekko w dét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jeslijest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut taricuchami. Nie przechyla¢ modutu
przemiennika czestotliwosci. Urzadzenie jest ciezkie i ma wysoko potozony srodek
ciezkosci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym wychyleniu. Nie pozostawiac
modutu bez nadzoru na pochytej powierzchni.
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Aby zapobiec upadkowi modutu przemiennika czestotliwosci, przymocowac gérne
uchwyty do podnoszenia za pomoca tanncuchéw do szafy (1), a nastepnie wepchngé
modut do szafy i wyciggnaé z szafy. Podczas wktadania modutu do szafy i
wyciggania go z niej zachowac ostroznos¢, a najlepiej skorzystaé z pomocy innej
osoby. Utrzymywac staty nacisk jedng stopa na podstawe modutu (2), aby uniknaé
jego wywrdcenia do tytu.

Uwazad na gorgce powierzchnie. Niektére czesci, takie jak radiatory
potprzewodnikdw mocy i rezystory hamowania, moga pozostawac gorace przez
pewien czas po odfgczeniu zasilania.

Przed uruchomieniem odkurzy¢ obszar wokét przemiennika czestotliwosci, aby
zapobiec wcigganiu pytu do wnetrza przez wentylator chtodzacy przemiennika
czestotliwosci.
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Podczas montazu uwazad, aby opitki powstajgce w trakcie wiercenia, ciecia i
szlifowania nie przedostaty sie do wnetrza przemiennika czestotliwosci. Zebrany
wewnatrz przemiennika czestotliwosci pyt przewodzacy prad moze spowodowad
uszkodzenia lub nieprawidtowe dziatanie.

Upewnic sie, Zze chtodzenie jest wystarczajgce. Odpowiednie informacje mozna
znalez¢ w danych technicznych.

Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku
gdy drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie Smiertelne ryzyko porazenia prgdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku.
W przypadku jesli praca na podtagczonym przemienniku jest nieunikniona, nalezy
przestrzegac lokalnych przepisdw oraz regulacji (dotyczacych m.in. ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym lub tukiem elektrycznym).

Przed zmiang limitdw pracy przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze
silnik i wszystkie napedzane urzadzenia moga pracowad w okreslonych limitach.

Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci
odpowiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic sie, ze nie
doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne
zresetowanie przemiennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie
lub przerwie w zasilaniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi
by¢ wyraznie oznaczona zgodnie ze standardami IEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3,
na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi pieé razy w ciagu
dziesieciu minut. Zbyt czeste wtgczanie moze uszkodzi¢ obwdd tadowania
kondensatoréw DC.

Jesli do przemiennika czestotliwos$ci podtaczono obwody zabezpieczajace (na
przyktad funkcja bezpiecznego wytaczania momentu lub zatrzymanie awaryjne),
nalezy sprawdzi¢ ich prawidtowe dziatanie przed wtgczeniem. Wiecej informacji
zawieraja oddzielne instrukcje dotyczace obwoddéw bezpieczeristwa.

Uwaga na gorace powietrze wychodzace z wylotéw powietrza.

Nie przykrywac wlotu lub wylotu powietrza, gdy przemiennik czestotliwosci jest
uruchomiony.

Uwaga:

Jesli wybrano Zrédto zewnetrzne dla polecenia startu i jest ono wtaczone,
przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po zresetowaniu
btedu, chyba ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany do startu
pulsowego. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego
oprogramowania.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywac ani uruchamiad za pomocga panelu sterowania.

Do naprawy przemiennika czestotliwosci uprawniony jest tylko wykwalifikowany
personel.
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Bezpieczenistwo elektryczne podczas instalacji, rozruchu
i konserwacji

Srodki ostroznoéci dot. bezpieczeristwa elektrycznego

Te Srodki ostroznosci dotyczace bezpieczenistwa elektrycznego sg przeznaczone dla
wszystkich oséb, ktére pracujg przy przemienniku czestotliwosci, silniku lub kablu
silnika.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykow.

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych i konserwacyjnych nalezy wykona¢
nastepujgce czynnosci.

1. Jasno okresli¢ miejsce pracy i urzadzenia.

2. Odfaczyéwszelkie mozliwe zrédta zasilania. Upewnié sie, Zze ponowne podtaczenie
nie jest mozliwe. Zablokowac¢ i oznakowad.

. Otworzy¢ gtéwny roztgcznik przemiennika czestotliwosci.

«  Otworzy¢ przetagcznik tadowania, jesli jest.

. Otworzy¢ wytacznik transformatora zasilajagcego. (Gtdwne urzadzenie
wytaczajace w szafie przemiennika czestotliwosci nie odtacza napiecia od szyn
zbiorczych wejscia zasilania AC szafy przemiennika czestotliwosci).

«  Otworzy¢roztgcznik napiecia pomocniczego (jeslijest) i wszystkie inne mozliwe
urzadzenia odtgczajace, aby odizolowad przemiennik czestotliwosci od
niebezpiecznych zrdédet zasilania.

« Jesli do przemiennika czestotliwosci jest podtaczony silnik z magnesami
trwatymi, odtaczyc silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytgcznika
bezpieczenstwa lub w inny sposdb.

- Odfaczyc wszelkie niebezpieczne napiecia zewnetrzne od obwoddéw
sterujacych.

«  Poodtaczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci, a przed kontynuowaniem
pracy, zawsze odczekad 5 minut, az kondensatory obwodu posredniego
zostang roztadowane.

3. Nalezy chroni¢ przed kontaktem inne elementy znajdujace sie pod napieciem w
miejscu prowadzenia prac.

Nalezy zachowa¢ wyjatkowa ostroznos$¢ w poblizu odstonietych przewodnikéw.

5. Upewnic sig, ze instalacja nie jest pod napieciem. W tym celu nalezy uzy¢ dobrej
jakosci miernika napiecia. Jesli pomiar wymaga usuniecia lub zdemontowania
ostony badz innych elementéw szafy, nalezy wykonywad te czynnosci zgodnie z
odpowiednimi obowigzujacymi lokalnymi przepisami ze szczegdlnym
uwzglednieniem niebezpieczenstwa porazenia pradem i ochrony przed tukiem
elektrycznym.

« Przedipo dokonaniu pomiaréw instalacji sprawdzi¢ prébnik napiecia na
znanym zrdédle napiecia.

- Upewnid sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wejsciowymi zasilania
przemiennika czestotliwosci (L1, L2, L3) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma
wartos¢ zero.
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- Upewnid sie, ze napiecie pomiedzy zaciskami wyj$ciowymi przemiennika
czestotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W) i uziemieniem (PE) szyny zbiorczej ma
wartos¢ zero.

Wazne! Nalezy powtdrzyd pomiar réwniez dla ustawienia napiecia DC prébnika.
Pomiar przeprowadzac miedzy poszczegdlnymi fazamiiuziemieniem. Istnieje
ryzyko wystgpienia niebezpiecznego napiecia DC spowodowanego uptywem
pojemnosci w obwodzie silnika. Takie napiecie moze pozostawacd przez dtugi
czas po wytaczeniu przemiennika czestotliwos$ci. Pomiar powoduje
roztadowanie tego napiecia.

- Upewniésie, ze napiecie pomiedzy zaciskami DC przemiennika czestotliwosci
(UDC+ and UDC-) oraz zaciskiem uziemienia (PE) ma wartos¢ zero.

6. Zainstalowad tymczasowe uziemienie zgodnie z wymogami przepisdw lokalnych.

7. Wystgpic¢ o pozwolenie na prace u osoby odpowiedzialnej za elektryczne prace
instalacyjne.

Dodatkowe instrukcje i uwagi

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercia lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykéw.

«  Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku
gdy drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie Smiertelne ryzyko porazenia prgdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku.

- Upewnicsie, ze siec elektroenergetyczna, silnik/generator i warunki sSrodowiskowe
sg zgodne z danymi przemiennika.

- Nie mozna wykonywa¢ Zzadnych testéw sprawdzajacych izolacje lub napiecie
przemiennika czestotliwosci.

« Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzgdzenie medyczne, trzymacd sie
z daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania
przemiennika czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony.
Wystepujace pola elektromagnetyczne moga zaktécacé dziatanie takich urzadzen.
Moze to stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia.

«  Przed rozpoczeciem instalacji usung¢ etykiety z kodami przyczepione do czesci
mechanicznych, takich jak szyny zbiorcze, ostony i arkusze z blachy. Moga by¢
przyczyna niesprawnych potaczen elektrycznych lub, gdy sie odczepig lub z czasem
zbierze sie na nich kurz, powodowac iskrzenie badz blokowanie przeptywu
powietrza chtodzacego.

Uwaga:

« W przypadku gdy przemiennik jest podtgczony do zasilania, na zaciskach kabla
silnika i magistrali DC wystepuje niebezpieczne napiecie.
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Po odtaczeniu przemiennika od zasilania te elementy pozostajg pod niebezpiecznym
napieciem do czasu roztadowania kondensatoréw obwodu posredniego.

- Przewody zewnetrzne moga doprowadzad niebezpieczne napiecie do wyjsé
przekaznika jednostek sterujacych przemiennika czestotliwosci.

« Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu (STO) nie powoduje odtgczenia
napiecia od obwodu gtéwnego i dodatkowego. Funkcja ta nie stanowi skutecznego
zabezpieczenia przed sabotazem lub nieprawidtowym uzyciem.

Ptytki drukowane

OSTRZEZENIE!

& Podczas obstugi ptytek drukowanych nalezy nosi¢ na nadgarstku opaske
uziemiajaca. Nie nalezy dotyka¢ ptytek drukowanych bez potrzeby. Ptytki
drukowane zawierajg elementy wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne.

Uziemienie

Te instrukcje sa przeznaczone dla wszystkich osdb, ktdre sa odpowiedzialne za
uziemienie przemiennika czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!

A Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji grozi
obrazeniami ciata, $miercia, nieprawidtowym dziataniem urzadzenia i
zwiekszeniem zaktécen elektromagnetycznych.

Wszelkie elektryczne prace uziemieniowe powinny by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elektrykdw.

- Zawsze uziemic przemiennik czestotliwosci, silnik oraz pobliskie urzgdzenia. Jest
to niezbedne dla bezpieczeristwa personelu.

«  Upewnid sie, ze przewodnosc¢ przewododéw uziemiajacych (PE) jest wystarczajaca
i spetnione sg inne wymagania. Zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi
planowania montazu elektrycznego przemiennika czestotliwosci. Przestrzegad
obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych.

« Jesliuzywane sg kable ekranowane, wykonad uziemienie obwodowe ekrandéw kabli
w przepustach kabli, aby ograniczy¢ emisje zaktécen elektromagnetycznych.

- W instalacjach z wieloma przemiennikami czestotliwosci podtaczy¢ kazdy
przemiennik czestotliwosci do szyny zbiorczej uziemienia (PE) zasilania.
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Ogdlne bezpieczennstwo podczas obstugi

Ponizsze instrukcje sg przeznaczone dla wszystkich oséb, ktére obstugujg przemiennik
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze

skutkowac obrazeniami, $miercia lub uszkodzeniem urzadzenia.

Gdy przemiennik jest uruchomiony, drzwi szafy winny by¢ zamkniete. W przypadku
gdy drzwi sg otwarte, wystepuje potencjalnie Smiertelne ryzyko porazenia pragdem
elektrycznym, blasku elektrycznego badz eksplozja wysokoenergetycznego tuku.

Majac rozrusznik serca lub inne elektroniczne urzadzenie medyczne, trzymacd sie
z daleka od silnika, przemiennika czestotliwosci i okablowania zasilania
przemiennika czestotliwosci, gdy przemiennik czestotliwosci jest uruchomiony.
Wystepujace pola elektromagnetyczne moga zaktécac dziatanie takich urzadzen.
Moze to stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia.

Podac¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci przed zresetowaniem
btedu. Jesli uzywane jest Zrédto zewnetrzne dla komendy startu i start jest
wigczony, przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony natychmiast po
zresetowaniu btedu, chyba ze przemiennik czestotliwosci zostanie skonfigurowany
do startu impulsowego. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku
standardowego oprogramowania.

Przed aktywacja funkcji programowych przemiennika czestotliwosci
odpowiedzialnych za automatyczne resetowanie btedéw upewnic sie, ze nie
doprowadzi to do niebezpiecznych sytuacji. Funkcje te powodujg automatyczne
zresetowanie przemiennika czestotliwosci i kontynuowanie dziatania po btedzie
lub przerwie w zasilaniu. W przypadku aktywowania tych funkcji instalacja musi
by¢ wyraZznie oznaczona zgodnie ze standardami IEC/EN/UL 61800-5-1, ust. 6.5.3,
na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

Uwaga:

Maksymalna liczba wtaczen przemiennika czestotliwosci wynosi pie¢ w ciggu
dziesieciu minut. Zbyt czeste wtaczanie moze uszkodzi¢ obwdéd tadowania
kondensatoréw DC. Jesli zachodzi koniecznos¢ uruchomienia lub zatrzymania
przemiennika, nalezy skorzystad z klawiszy na panelu sterowania lub z
odpowiednich polecen wydawanych za posrednictwem zaciskéw we/wy
przemiennika czestotliwosci.

Jesli przemiennik czestotliwosci dziata w trybie zdalnego sterowania, nie mozna
go zatrzymywad ani uruchamiad za pomocg panelu sterowania.
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Dodatkowe instrukcje dla przemiennikéw czestotliwosci
zasilajacych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi

Bezpieczenstwo podczas instalacji, rozruchu i konserwacji

Ponizej znajdujg sie dodatkowe ostrzezenia dotyczace przemiennikdw czestotliwosci
zasilajgcych synchroniczne silniki z magnesami trwatymi. Obowigzujg réwniez pozostate
instrukcje dotyczace bezpieczenstwa z tego rozdziatu.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowac obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykow.

« Nie wykonywac zadnych prac przy przemienniku czestotliwosci, gdy podtgczony
jest do niego obracajacy sie silnik z magnesami trwatymi. Obracajacy sie silnik z
magnesami trwatymi zasila przemiennik czestotliwosci, w tym zaciski zasilania
wejsciowego i wyjsciowego.

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i konserwacyjnych nad przemiennikiem
czestotliwosci nalezy:

«  Wylaczy¢ przemiennik czestotliwosci.

«  Odtaczyc silnik od przemiennika czestotliwosci, uzywajac wytacznika
bezpieczenstwa lub w inny sposdb.

- Jeslinie jest mozliwe odtgczenie silnika, upewnic sie, ze silnik nie moze sie obracac
podczas pracy. Upewnic sie, ze zaden inny system (np. przemienniki czestotliwosci
podnos$nikéw hydraulicznych) nie moze spowodowad obracania sie silnika
bezposrednio lub przez jakiekolwiek potgczenie mechaniczne (takie jak pas, zacisk,
linka itp.).

«  Wykonac czynnosci opisane w sekcji

- Zainstalowacd tymczasowe uziemienie zaciskdw wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci (T1/U, T2/V, T3/W). Potaczyc zaciski wyjsciowe ze sobg i do
uziemienia (PE).

Podczas rozruchu:

- Upewnic sig, ze silnik nie moze dziatac ze zbyt duzg predkoscia, na przyktad
napedzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do przepiecia,
co z kolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim przemiennika
czestotliwosci.

Bezpieczenstwo podczas obstugi

OSTRZEZENIE!

A Upewnic sie, ze silnik nie moze dziatad ze zbyt duza predkoscia, na przyktad
napedzany przez tadunek. Stosowanie wiekszych predkosci prowadzi do
przepiecia, co z kolei moze uszkodzi¢ kondensatory w obwodzie posrednim
przemiennika czestotliwosci.
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Wprowadzenie do podrecznika

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano zawartos$¢ podrecznika oraz docelowg grupe odbiorcéw, do
ktdrej jest on skierowany. Zawiera on schemat postepowania podczas sprawdzania
dostawy, instalowania i rozruchu przemiennika czestotliwosci.

Zastosowanie

Ten podrecznik dotyczy modutéw przemiennika czestotliwosci ACH580-34
przeznaczonych do instalacji w szafie w sposdéb zdefiniowany przez uzytkownika.

Odbiorcy docelowi

Ten podrecznik jest przeznaczony dla oséb, ktére planuja instalacje przemiennika
czestotliwosci, instalujg go, przeprowadzajg rozruch i wykonuja na nim prace
konserwacyjne albo opracowuja instrukcje dla uzytkownikéw koncowych przemiennika
czestotliwosci dotyczgce jego instalacji i konserwacji.

Przed rozpoczeciem pracy z przemiennikiem czestotliwosci nalezy przeczytac ten
podrecznik. W podreczniku tym zatozono, ze czytelnik ma podstawowg wiedze na
temat elektrycznosci, okablowania, elementéw elektrycznych i symboli uzywanych na
schematach elektrycznych.

Kategoryzacja wedtug rozmiaru obudowy i kodu opcji

Rozmiar obudowy wskazuje informacje dotyczace tylko przemiennika czestotliwosci
o okreslonym rozmiarze obudowy. Rozmiar obudowy jest podany na tabliczce
znamionowej. Wszystkie rozmiary obuddw zostaty podane w danych technicznych.

Kod opcji (A123) wskazuje informacje, ktére dotycza tylko niektérych opcji. Opcje
przemiennika czestotliwosci sg podane na tabliczce znamionowej.
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Schemat skréconej instrukcji montazu, rozruchui obstugi

Zadanie

Zaplanowac instalacje mechaniczng i elektryczna
oraz zakupi¢ potrzebne akcesoria (kable, bezpiecz-
niki itp.).

Sprawdzi¢ warunki otoczenia, warto$ci znamionowe,
wymagania dotyczgce przeptywu powietrza chtodza-
cego, podtaczenie zasilania, zgodnos¢ silnika, pod-
taczenie silnika i inne dane techniczne.

@
Rozpakowad i sprawdzi¢ moduty.

Sprawdzi¢ obecnos¢ i prawidtowa instalacje opcjo-
nalnych modutéw i sprzetu.

Uruchamia¢ mozna tylko nienaruszone moduty.

¥

Sprawdzi¢ miejsce montazu. Przymocowad podsta-
we szafy do podtogi.

¥

Poprowadzi¢ kable.

¥

Sprawdzié izolacje kabla zasilania, silnika oraz kabla
silnika i kabla rezystora (jesli jest uzywany).

¥

Standardowe moduty przemiennika czestotliwosci

- Zainstalowac¢w obudowie dodatkowe komponen-
ty, np. gtéwny roztacznik, gtéwny stycznik, gtéwne
bezpieczniki zasilania AC itp.

- Zainstalowaé modut przemiennika czestotliwosci
w obudowie.

« Podtaczy¢ kable silnika do zaciskéw modutu
przemiennika czestotliwosci.

« Podtaczyé rezystor hamowania i kable podtacze-
nia DC (jesli wystepujg) do zaciskéw modutu
przemiennika czestotliwosci.

- Jesliw obudowie zainstalowany jest gtéwny roz-
facznik, podtaczy¢ go do zaciskdw modutu prze-
miennika czestotliwosci, a okablowanie zasilania
podtaczy¢ do roztgcznika.

¥

Moduty przemiennikéw czestotliwosci z ostonami
IP20 (opcja +B051)

¥

Podtaczyc kable sterowania do jednostki sterujgcej
przemiennika czestotliwosci.

¥

Sprawdzi¢ miejsce montazu.

@

Wykonac rozruch przemiennika czestotliwosci.

Patrz rozdziat/sekcja
Instrukcje dotyczace planowania instalacji mecha-
nicznej ([Page] 55)

Instrukcje dotyczace planowania instalacji elektrycz-
nej ([Page] 75)

Dane techniczne ([Page] 173)
Hamowanie rezystorowe ([Page] 229)

Podrecznik opcji (jesli zawarto wyposazenie opcjo-
nalne)

Przewozenie i rozpakowywanie ([Page] 65)
Sprawdzenie dostarczonego produktu ([Page] 70)

Jesli modut przemiennika czestotliwos$ci nie dziatat
przez rok lub dtuzej, nalezy wykonac¢ formowanie
kondensatordéw facza obwodu. (Formowanie kon-
densatoréw ([Page] 163))

Sprawdzanie miejsca montazu ([Page] 65)
Warunki otoczenia ([Page] 190)

Prowadzenie kabli ([Page] 89)

Pomiar izolacji ([Page] 100)

Montaz modutu przemiennika czestotliwosci i mo-
dutu filtra LCL w obudowie ([Page] 139)

Podtaczanie kabli silnika i montaz oston (opcja
+B051) ([Page] 141)

Podtaczanie kabli wejsciowych i montaz oston (opcja
+B051) ([Page] 141)

Podtaczanie kabli sterowania do zintegrowanej
jednostki sterujgcej ([Page] 108)

Podreczniki dla sprzetu opcjonalnego

Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad in-
stalacji w obudowie Rittal VX25 o szerokosci
800 mm ([Page] 265)

Podtaczanie kabli sterowania do zintegrowanej
jednostki sterujacej ([Page] 108)

Lista czynnosci sprawdzajacych po instalacji ([Pa-
ge] 145)

Uruchamianie ([Page] 147)
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Zadanie Patrz rozdziat/sekcja

.
Wykonac rozruch czopera hamowania (jesli jest Hamowanie rezystorowe ([Page] 229)
uzywany).

.

Sprawdzi¢ dziatanie przemiennika czestotliwosci: | Odpowiedni podrecznik oprogramowania
uruchamianie, zatrzymywanie, sterowanie predko-
$cig itd.

Wyrazenia i skroty

Wyrazenie Opis

CAIO-01 Opcjonalny modut rozszerzen bipolarnego wejscia analogowego lub unipolar-
nego wejscia analogowego CAIO-01

CCu Typ jednostki sterujacej

CHDI-01 Modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych 115/230 V

CMOD-01 Wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24 V AC/DC i we/wy cyfrowe)

CMOD-02 Wielofunkcyjny modut rozszerzen (zewnetrzne 24 V AC/DCiizolowany interfejs
PTC)

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

FBIP-21 Modut adaptera BACnet/IP

FCAN Opcjonalny modut adaptera CANopen®

FCNA-01 Opcjonalny modut adaptera ControlNet™

FDNA-01 Opcjonalny modut adaptera DeviceNet™

FECA-01 Opcjonalny modut adaptera EtherCAT®

FEIP-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet dla EtherNet/IP™

FENA-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotéw EtherNet/IP™,
Modbus TCP i PROFINET IO, dwa porty

FEPL-02 Opcjonalny modut adaptera Ethernet POWERLINK

FLON-01 Opcjonalny modut adaptera LonWorks®

FMBT-21 Opcjonalny modut adaptera Ethernet do obstugi protokotu Modbus TCP

FPBA-01 Opcjonalny modut adaptera PROFIBUS DP®

FPNO-21 Opcjonalny modut adaptera PROFINET 10

FSCA-01 Opcjonalny adapter RS-485 (Modbus/RTU)

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowana bramka

Konwerter po stronie Przeksztatca prad przemienny i napiecie w prad staty i napiecia dla posredniego

sieci zasilania tacza DC przemiennika czestotliwosci

Konwerter po stronie Przeksztatca prad posredniego tgcza DC w prad AC silnika
silnika

Obudowa, rozmiar Fizyczny rozmiar modutu zasilajgcego lub przemiennika czestotliwosci
obudowy
Przemiennik Przemiennik czestotliwosci do sterowania silnikami AC

czestotliwosci
STO Bezpieczne wytgczanie momentu (IEC/EN 61800-5-2)
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Powigzane dokumenty

Podreczniki uzytkownika sg dostepne w Internecie. Odpowiedni kod/link mozna znalez¢
ponizej. Dodatkowg dokumentacje mozna znalez¢ pod adresem



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK107492A7204&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Zasada dziatania i opis sprzetu

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano podstawy obstugi i konstrukcje modutu przemiennika
czestotliwosci.

Podstawy obstugi

ACH580-34 to modut przemiennika czestotliwosci o ultraniskiej emisji harmonicznych,
przeznaczony do sterowania asynchronicznymi silnikami indukcyjnymi AC, silnikami
z magnesami trwatymi w otwartej petli sterowania i synchronicznymi silnikami
reluktancyjnymi.

Przemiennik czestotliwosci zawiera konwerter po stronie sieci zasilania i inwerter po
stronie silnika. Parametry i sygnaty obu tych urzadzen sg taczone w jeden standardowy
program uzytkownika.
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Schemat blokowy gtéwnego obwodu modutu przemiennika
czestotliwosci
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Modut przemiennika czestotliwosci ACH580-34

Stycznik obwodu tadowania

Obwdd tadowania
Stycznik liniowy
Filtr LCL

Konwerter po stronie sieci zasilania

o 0 Al W NV = D>

tacze DC. Obwdd DC miedzy konwerterem po stronie sieci zasilania i konwerterem po stronie sil-
nika.

7 |Konwerter po stronie silnika

8 |Filtr sktadowej zerowej (+E208)

Konwerter po stronie sieci zasilania

Konwerter po stronie sieci zasilania przeksztatca tréjfazowy prad AC w prad staty dla
posredniego tgcza DC przemiennika czestotliwosci.
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Ten rysunek przedstawia uproszczony schemat gtéwnego obwodu konwertera po
stronie sieci zasilania. Konwerter po stronie sieci zasilania jest sterowany przez
jednostke sterujaca typu ZCU.

—he M1 |
NN T T =

e _

Stycznik filtra LCL

Filtr LCL

Konwerter po stronie sieci zasilania
Kondensatory DC

tacze DC

g M W V| =

Napiecie AC i ksztatty pradu

Prad AC ma ksztatt sinusoidy o danym wspdétczynniku mocy. Filtr LCL blokuje zaktdcenia
napiecia AC oraz harmoniczne pradu. Wysoka indukcyjnos¢ filtra pozwala na
wygtadzenie napiecia sieciowego znieksztatconego przez wysokoczestotliwosciowe
przetaczanie przez konwerter. Element pojemnosciowy filtra skutecznie filtruje
harmoniczne o wysokich czestotliwosciach (ponad 1 kHz).

tadowanie

tadowanie jest konieczne w celu ptynnego doprowadzenia zasilania do kondensatora
tacza DC. Roztadowanych kondensatordw nie mozna podtaczy¢ do petnego napiecia
zasilania. Napiecie nalezy podwyzszac¢ stopniowo, az kondensatory sg natadowane i
gotowe do standardowej eksploatacji. Przemiennik czestotliwosci sktada sie z
rezystancyjnego obwodu tadowania obejmujacego bezpieczniki, kondensator oraz
rezystory fadowania. Obwdd tadowania jest w eksploatacji po uruchomieniu, az napiecie
DC osiggnie wstepnie zdefiniowany poziom.

Konwerter po stronie silnika

Konwerter po stronie silnika konwertuje prad DC z powrotem na prad AC, ktéry obraca
silnik. Jest réwniez w stanie przenies¢ energie hamowania z obracajgcego sie silnika
z powrotem na tgcze DC. Konwerter po stronie silnika jest sterowany przez jednostke
sterujaca typu CCU-24. W tym podreczniku jest ona nazywana jednostka sterujgca
przemiennika czestotliwosci lub jednostka sterujaca.

Funkcja podwyzszania napiecia DC

Przemiennik czestotliwos$ci moze podwyzszy¢ napiecie na swoim ztgczu DC. Innymi
stowy, moze zwiekszy¢ napiecie robocze ztagcza DC wzgledem wartosci domysinej.
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Aby skorzystac z funkcji podwyzszania napiecia DC, nalezy dostosowad wartos¢ zadang
napiecia DC uzytkownika w parametrze 94.22. Przemiennik czestotliwosci stosuje
wartosc zadana uzytkownika, jesli jest wieksza niz zmierzone napiecie DC przemiennika
czestotliwo$ci w momencie wtaczenia zasilania.

Korzysci wynikajace z podwyzszania napiecia DC

-  Mozliwos$¢ dostarczania napiecia znamionowego do silnika nawet wtedy, gdy
napiecie przemiennika czestotliwoscijest nizsze niz napiecie znamionowe silnika.

- Kompensacja spadku napiecia na filtrze wyjsciowym, kablu silnika lub kablach
zasilajacych.

« Zwiekszenie momentu obrotowego silnika w obszarze ostabionego pola (tj. w
sytuacji, gdy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem w zakresie szybkosci
wyzszym niz szybkos$¢ znamionowa silnika).

«  Mozliwosc zasilania silnika wyzszym napieciem znamionowym niz rzeczywiste
napiecie zasilania przemiennika czestotliwosci. Na przyktad przemiennik
czestotliwosci podtaczony do zasilania o napieciu 415 V moze zasili¢ silnik 460 V
napieciem 460 V.

Wptyw podwyzszania napiecia DC na prad wejsciowy

Gdy napiecie DC jest podwyzszone, przemiennik czestotliwos$ci moze pobierad wiekszy
prad wejsciowy niz ten wskazany na tabliczce znamionowej. Wymagane jest obnizenie
wartosci znamionowych:

» gdy silnik dziata w obszarze ostabionego pola lub na jego granicy i pracuje przy
nominalnym obcigzeniu lub w okolicach tej wartosci,

« gdy taka sytuacja utrzymuje sie przez dtuzszy czas,
« gdy catkowite podwyzszenie przekracza 10%.

Zwiekszenie pradu wejsciowego moze prowadzi¢ do przegrzania bezpiecznikéw. Gdy
wystepujg kréotkotrwate sytuacje spadku zasilania, w przypadku ktérych przemiennik
czestotliwosci znacznie zwieksza napiecie, istnieje ryzyko wybuchu mniejszych
bezpiecznikéw sieciowych AC.

Wiecej informacji zawiera dokument

Funkcja aktywnego hamowania (opcja +N8056 )

Konwerter po stronie sieci zasilania z funkcjg aktywnego hamowania moze przenosi¢
ponownie generowang energie (do 50% mocy znamionowej) z powrotem do sieci
elektrycznej. Funkcja aktywnego hamowania jest dostepna pod kodem opcji +N8056
i pod warunkiem wykupienia licencji.

Przyktady zastosowan:

«  Mozliwos¢ szybkiego odwracania kierunku w wentylacji tunelowej bez czopera
hamowania.

- Doganianie obracajacego sie obcigzenia i odwracanie kierunku przy starcie lotnym.

Potaczenie DC

Do przemiennika czestotliwosci mozna podtaczy¢ zewnetrzny czoper hamowania za
posrednictwem zaciskdw DC. Patrz rozdziat


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy podfaczac tagcza DC przemiennika czestotliwosci do uktadu ze
wspdlnym zasilaniem DC. Spowoduje to uszkodzenie przemiennika
czestotliwosci.
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Uktad

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci
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A |Modut przemiennika czestotliwosci. Zawiera | 4 |Dolna przednia pokrywa
konwerter po stronie sieci zasilania oraz kon-
werter po stronie silnika.

B |Modut filtra LCL 5 |Kaseta wentylatora chtodzacego

Modut filtra LCL podtaczony do modutu prze-| 6 |Podporki
miennika czestotliwosci

1 |Komora ptytki drukowanej 7 |Podstawa

2 |Godrna przednia pokrywa 8 |Szyny zbiorcze do podfaczania modutu filtra
LCL do modutu przemiennika czestotliwosci

3 |Panel sterowania 9 |Pokrywa potaczen szyny zbiorczej

Opis i zdjecia modutu przemiennika czestotliwosci zawiera sekcja Modutf przemiennika czestotliwo-
sci ([Page] 38). Informacje o module filtra LCL zawiera sekcja Modut filtra LCL ([Page] 39).
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Przemiennik czestotliwosci z przezroczystymi ostonami plastikowymi
(opcja +B0O51)
Informacje o czedciach zawiera sekcja Standardowa konfiguracja modutu przemiennika

czestotliwosci ([Page] 36). Informacje o przezroczystych ostonach plastikowych zawiera
sekcja Modut przemiennika czestotliwosci ([Page] 38)
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Modut przemiennika czestotliwosci

+B051

Przezroczysta ostone plastikowa mocuje sie
do do wejsciowego okablowania zasilania
modutu przemiennika czestotliwosci (1a).
Ostona wejscia dla okablowania bocznego (1b)
(opcja +B051).

Teleskopowa rampa do wyciggania i wstawia-
nia

Przezroczyste ostony plastikowe do przymoco-
wania do wyjsSciowego okablowania zasilania
modutu przemiennika czestotliwosci(opcja
+B051)

14

Jednostka sterujaca

Przezroczysta ostona plastikowa do przymoco-
wania do gornej czesci modutu przemiennika
czestotliwosci (wejscie dla gérnego okablowa-
nia) (opcja +B051).

15

Ptytka zacisku kabla sterowania

Gdrna tylna przezroczysta ostona plastikowa
(opcja +B0O51)

16

Szyny zbiorcze do elektrycznego podtaczania
modutu przemiennika do filtra LCL
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5 |Dolna tylna przezroczysta ostona plastikowa | 17 |Pokrywa potaczenia szyny zbiorczej
(opcja +B0O51)
6 |Przednia przezroczysta ostona plastikowa 18 |Pomocniczy wentylator chtodzacy
(opcja +B051)
7 |Zaciski potaczen wejsciowych kabli zasilania | 19 |Uchwyt
(opcja +H370)
8 |Zaciski potgczen wyjsciowych kabli zasilania | 20 |Pokrywa. Po zdjeciu mozna przymocowac mo-
(montowana fabrycznie) dut przemiennika czestotliwosci do modutu
filtra LCL.
9 |Zacisk uziemiajacy dla oston wyjsciowych kabli| 21 |Uchwyty do podnoszenia
zasilania
10 |Metalowa ostona. W opcji +H370 ostona zawie-| 22 |Ztgcze przetgcznika obwodu tadowania lub
ra listwe uziemiajaca. stycznika
11 |Gtéwne wentylatory chtodzace 23 | Szyny zbiorcze wejsciowych kabli zasilania
(L1/U1, L2/V1, L3/W1 oraz szyny zbiorcze DC+
iDC- [UDC+iUDC-])
12 |Ptyta prowadzgca podstawy dla modutu prze-| 24 |Filtr sktadowej zerowej
miennika czestotliwosci
Modut filtra LCL
1 |Szyny zbiorcze do elektrycznego podtaczania | 4 |Plyta prowadzaca podstawy dla modutu filtra
modutu filtra LCL do modutu przemiennika LCL
czestotliwosci
2 |Uchwyt 5 |Uchwyty do podnoszenia
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‘ 3 ‘G’réwne wentylatory chtodzace
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Panel sterowania

W standardowej konfiguracji modutu przemiennika czestotliwosci panel sterowania
znajduje sie na przedniej ostonie modutu.

Drzwiowa platforma montazowa DPMP-02 pozwala zamontowac panel sterowania na
drzwiach szafy.

Aby dowiedziec sieg, jak korzystac z panelu sterowania, nalezy zapoznac sie zinstrukcjg
obstugi oprogramowania aplikacyjnego lub dokumentem ACS-AP-|, -S, -W and
ACH-AP-H, -W assistant control panels user’s manual (3AUA0000085685 [j. ang.]).

@ @ ® @

W Sy
% raiy

Panel sterowania z funkcja Hand-Off-Auto ACH-AP-H (w standardzie)

Pusta ostona panelu sterowania CDUM-01 (brak panelu sterowania) (opcja +1424)

Panel sterowania z funkcjg Hand-Off-Auto ACH-AP-W z interfejsem Bluetooth (opcja +1429)

AWl NV~

Platforma montazowa panelu sterowania DPMP-02 (w standardzie)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Opis przytaczy zasilania i sterowania

Na schemacie ponizej zaprezentowano przytacza zasilania i interfejsy sterowania
modutu przemiennika czestotliwosci.

Slot 2 _

B
|7
@
_______ _I
L. —
uDC-||
®
©
b
El
‘@
L. — -
A |Jednostka sterujgca konwertera po stronie sieci zasilania
1 |Gniazdo opcji 1 dla opcjonalnych modutéw adaptera komunikacyjnego
2 | Gniazdo opcji 2 dla opcjonalnych modutéw rozszerzen we/wy
3 |Port panelu
4 |Konwerter po stronie sieci zasilania
5 |taczeDC
6 |Konwerter po stronie silnika
7 | Gniazdo zewnetrznego panelu sterowania (nie jest wymagane przy normalnej pracy przemiennika
czestotliwosci)
8 |Czoper hamowania (opcjonalny, patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe ([Page] 229))
9 |Rezystory hamowania (opcjonalne, patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe ([Page] 229))
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Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduja sie wartosci znamionowe, odpowiednie kodly,
informacja o typie i numer seryjny pozwalajacy zidentyfikowac kazdy modut
przemiennika czestotliwosci. Tabliczka znamionowa znajduje sie na przedniej ostonie.
Przyktadowa tabliczke pokazano ponizej.

AL ID D ACHS580-34-240A-4 @
FAIPEPD

Origin Finland
Made in Finland

ABB O
Hiomot‘i’e 13 @ Input U1l 3~ 480 VAC
00380 Helsinki 11T 209 A
Finland ] 60 Hz
Output U2 3~ 0...U1
FRAME 12 240 A
R1 1 12 0...500 Hz
(@
Air cooling
lcc 100 KA
IPOO SCCR 100 kA

Multi-rated equipmient, see Hardware Manual

@ Mg

S/N: 1193000129

UL open type

Oznaczenie typu, patrz sekcja Kod typu.

Nazwa i adres producenta
Rozmiar obudowy

Metoda chtodzenia

Stopien ochrony

Wartosci znamionowe, patrz sekcja Znamionowe wartosci elektryczne ([Page] 173).

Spodziewany prad zwarcia, patrz sekcja Specyfikacje sieci elektroenergetycznej ([Page] 187).

Oznakowanie

W O N O U p W NV

Numer seryjny. Pierwsza cyfra w numerze seryjnym wskazuje fabryke. Nastepne cztery cyfry
wskazujg odpowiednio rok i tydzien produkcji urzgdzenia. Pozostate cyfry uzupetniajg numer seryjny,
gwarantujac, ze nie istniejg dwa urzgdzenia o tym samym numerze.

10 |tacze do informacji o produkcie

Kod typu

W kodzie typu zaszyte sa informacje o specyfikacji i konfiguracji przemiennika
czestotliwosci. Pierwsze cyfry zlewej strony oznaczajg podstawowy typ przemiennika
czestotliwosci. Nastepnie podawana jest informacja o wybranych opcjach rozdzielonych
znakiem plus. Gtdwne opcje opisano ponizej. Nie wszystkie elementy sa dostepne dla
wszystkich typdw. Wiecej szczegdtdw mozna znalez¢ w informacjach dotyczacych
sposobu zamawiania dostepnych osobno na zgdanie.

Kod podstawowy

Kod Opis

ACH580 | Seria produktow

Typ
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Kod

Opis

Standardowa dostawa obejmuje: pojedynczy modut niskoharmonicznego przemiennika
czestotliwosci instalowany w obudowie, IPOO (typ otwarty UL), niskoharmoniczny jeden
modut przemiennika czestotliwosciinstalowany w obudowie, zintegrowang jednostke steru-
jaca z panelem sterowania z asystentami ACH-AP-H i uchwytem panelu, wbudowany filtr LCL,
petnowymiarowe potaczenia kabli wyjsciowych, wewnetrzny filtr EMC (+E210), filtr sktadowej
zerowej (+E208), szyny do potaczen DC, standardowe oprogramowanie przemiennika czesto-
tliwos$ci ACH580 HVAC, modut adaptera RS-485 Modbus RTU, funkcje bezpiecznego wytaczania
momentu, ptyty powlekane, drukowang wielojezyczng instrukcje montazu i uruchamiania
(EN, DE, ES, IT, FR, TR) oraz rampe do wyciggania/instalacji.

Aby zapoznac sie z opisem opcji, patrz sekcja Kody opcji ([Page] 44).

Rozmiar

-XXXXA

Patrz tabela wartosci znamionowych.

Zakres napiecia

-4 380...480 V AC. Ta wartos¢ jest wskazywana na tabliczce znamionowej jako typowy poziom

napiecia wejsciowego (3~ 400/480 VAC)
Kody opcji

Kod Opis

BO51 Ostony IP20 obszaru okablowania

E208 Filtr sktadowej zerowej (dotgczony standardowo)

E210 Filtr EM; dlasieci TN (z uzie'mieniem) lub IT (bez uziemienia), warunki dla drugiego sSrodowiska,
kategoria C3 (w standardzie)

OH371 Brak zaciskéw potgczeniowych kabli o petnym rozmiarze dla wyjsciowych kabli zasilania

H370 Petnowymiarowe zaciski wejsSciowe

03400 Brak panelu sterowania

J400 Panel sterowania ACH-AP-H (w standardzie)

J410 Zestaw do montazu panelu sterowania na drzwiczkach DPMP-02 (w standardzie)

J424 Ostona panelu sterowania (brak panelu sterowania)

K451 Modut adaptera FDNA-0O1 DeviceNet™

K452 Modut adaptera FLON-0O1 LonWorks®

K454 Modut adaptera FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 Modut adaptera FCAN-01 CANopen

K458 Modut adaptera FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU)

K462 Modut adaptera FCNA-01 ControlNet™

K465 Modut adaptera FBIP-01 BACnet/IP, 2-portowy

K469 Modut adaptera FECA-01 EtherCat

K470 Modut adaptera FEPL-02 EthernetPOWERLINK

KAT5 Modut adaptera Ethernet FENA-21 do obstugi protokotéw EtherNet/IP™, Modbus TCP i PRO-
FINET 10, dwa porty

K490 Modut adaptera FEIP-21 EtherNet/IP

K491 Modut adaptera FMBT-21 Modbus/TCP

K492 Modut adaptera FPNO-21 PROFINET 10

L501 Zewnetrzne 24 V AC/DC i rozszerzenie cyfrowych we/wy CMOD-01 (2xRO i 1xDO)
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Kod Opis

L512 Modut wejscia cyfrowego CHDI-01115/230 V (szes¢ wejs¢ cyfrowych i dwa wyjscia przekazni-
kowe)

L523 Interfejs zewnetrznego 24 V i izolowanego PTC CMOD-02

L525 Modut rozszerzen we/wy analogowych CAIO -01

L537 Modut ochrony termistorowej z certyfikatem ATEX CPTC-02

N2000 Standardowy zestaw jezykdw oprogramowania (domysiny; obejmuje jezyki EN, DE, ES, PT,
FR, ZH, IT, FI, PL, RU, TR)

N2901 Europejskizestaw jezykdw oprogramowania (domysiny dla SV, CZ, HU, DA, NL; obejmuje jezyki
EN, DE, ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)

N2902 Azjatycki zestaw jezykéw oprogramowania (domysiny dla KO, TH; obejmuje jezyki EN, DE, ES,
PT, FR, ZH, KO, TH)

N8056 | Aktywne hamowanie

0P919 Bez rampy do wyciggania/instalacji

P906 Zewnetrzna jednostka sterujgca (na zewnatrz modutu przemiennika czestotliwosci)

P931 Rozszerzona gwarancja na 36 miesiecy od dostarczenia

P932 Rozszerzona gwarancja na 60 miesiecy od dostarczenia

Q971 Funkcja bezpiecznego wytaczania z certyfikatem ATEX
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Ogolne instrukcje dotyczace
planowania szafy

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera ogdlne instrukcje planowania szaf, ktére mozna stosowac w
przypadku dowolnego systemu szaf zdefiniowanego przez uzytkownika. Omawiane
zagadnienia maja podstawowe znaczenie dla bezpiecznej i bezproblemowej eksploatacji
systemu przemiennika czestotliwosci.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
instalacje, ktére naruszaja lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg
przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogga wystapi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Ameryka Pétnocna

Instalacje musza by¢ zgodne z normg NFPA 70 (NEC)Y i/lub Canadian Electrical Code
(CE) oraz ze stanowymi i lokalnymi kodeksami odpowiednimi do lokalizacji i
zastosowania.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Konstrukcja szafy

Ponizej wymieniono podstawowe wymagania dotyczace konstrukcji szafy. Upewnié
sie, ze:
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- szafa ma wystarczajgco wytrzymata obudowe, aby utrzymac wage elementéw,
obwoddw sterujacych oraz innego sprzetu zainstalowanego wewnatrz;

- szafa chroni moduty przed dotykiem i spetnia wymogi w zakresie odpornosci na
zapylenie i wilgotnosg;

- obudowaidrzwiszafy sg wystarczajgco mocne, aby zapewni¢ odpowiednig ochrone
przed ptomieniami lub uderzeniem cisnienia z wewnatrz szafy wywotanymi przez
tuk elektryczny lub podobng awarie;

- szafamaotwory wlotowe i wylotowe umozliwiajgce swobodny przeptyw powietrza
chtodzacego przez moduty wewnatrz szafy.
Planowanie uktadu szafy

Nalezy zaplanowac przestronny uktad, aby zapewnic tatwg instalacje i konserwacje.
Odpowiedni przeptyw powietrza chtodzgcego, obowigzkowe odstepy, kable i elementy
podtrzymujace kable wymagajg miejsca.

Jednostki sterujace muszg by¢ umieszczone z dala od:
« komponentéw gtéwnego obwodu, takich jak styczniki, wytgcznikii kable zasilania;

- gorace czesci (radiator, wylot powietrza modutu przemiennika czestotliwosci).

Uziemienie elementéw montazowych

Uziemienie modutu nalezy zapewni¢, pozostawiajac powierzchnie styczne punktéw
mocujacych niezamalowane (metal musi sie stykac¢ z metalem). Obudowa modutu jest
uziemiona do szyny zbiorczej PE szafy przez powierzchnie mocowania, wkrety i rame
szafy. Mozna tez uzy¢ oddzielnego przewodu uziomowego miedzy zaciskiem PE modutu
i szyng zbiorczg PE szafy.

Zgodnie z powyzszymi zasadami nalezy réwniez uziemi¢ inne komponenty w szafie.
Materiat i potaczenia szyn zbiorczych

Firma ABB zaleca miedzZ cynowana, ale mozna réwniez uzy¢ gotej miedzi i aluminium.

przed potaczeniem aluminiowych szyn zbiorczych nalezy usuna¢ warstwe oksydowang
i zastosowac odpowiedni sSrodek przeciwutleniajacy.

Ostony

Obowiazek instalacji oston (ochrona przed dotknieciem) spetniajgcych odpowiednie
przepisy dotyczace bezpieczenistwa spoczywa na producencie systemu przemiennika
czestotliwosci.

Firma ABB oferuje gotowe elementy oston dla niektérych projektéw szaf. Szczegdoty
mozna znalez¢ w informacjach o zamawianiu.

Momenty dokrecania

O ile moment dokrecania nie zostanie okreslony w tekscie, mozna uzy¢ ponizszych
momentow.

Potaczenia elektryczne

Rozmiar Moment Klasa wytrzymatosci

M3 0,5 N-m (4,4 Ibf-in) 4,6..8,8
M4 1 N-m (9 Ibf-in) 4,6..8,8
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Rozmiar Moment Klasa wytrzymatosci
M5 4 N-m (35 Ibf-in) 8,8
M6 9 N-m (6,6 Ibf-ft) 8,8
M8 22 N-m (16 Ibf-ft) 8,8
M10 42 N-m (31 Ibf-ft) 8,8
M12 70 N-m (52 Ibf-ft) 8,8
M16 120 N-m (90 Ibf-ft) 8,8

Potaczenia mechaniczne

Rozmiar Maks. moment Klasa wytrzymatosci
M5 6 N-m (53 Ibf-in) 8,8
M6 10 N-m (7,4 Ibf-ft) 8,8
M8 24 N-m (17,7 Ibf-ft) 8,8

Wsporniki izolacji

Rozmiar Maks. moment Klasa wytrzymatosci
M6 5 N-m (44 Ibf-in) 8,8
M8 9 N-m (6,6 Ibf-ft) 8,8
M10 18 N-m (13,3 Ibf-ft) 8,8
M12 31 N-m (23 Ibf-ft) 8,8

Koncoéwki kabli

Rozmiar Maks. moment Klasa wytrzymatosci
M8 15 N-m (11 Ibf-ft) 8,8 (A2-70 lub A4-70)
M10 32 N'm (23,5 Ibf-ft) 8,8
M12 50 N-m (37 Ibf-ft) 8,8

Chtodzenie i stopnie ochrony

Planowanie chtodzenia

Podczas planowania chtodzenia szafy:

- zapewni¢ wystarczajacg wentylacje miejsca instalacji modutu, aby byty spetnione
wymogi dotyczace przeptywu powietrza chtodzacego oraz temperatury otoczenia
(patrz podrecznik uzytkownika);

- zostawid tyle wolnego miejsca wokdt komponentdw, aby zapewni¢ wystarczajace
chtodzenie. Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci okreslonych dla kazdego
komponentu. Wymagania dotyczgce wolnego miejsca dla konkretnego modutu

mozna znalez¢ w odpowiednim podreczniku uzytkownika.

Systemy przemiennika czestotliwosci chtodzone powietrzem

Wiloty i wyloty powietrza

Wiloty i wyloty powietrza nalezy wyposazy¢ w kraty, ktére:
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sg odpowiednio duze, aby pozwoli¢ na wystarczajacy przeptyw powietrza doiz
szafy (krytyczne dla poprawnego chtodzenia modutu);

kierujg przeptyw powietrza,
chronig przed dotykiem,
zapobiegaja dostawaniu sie rozbryzgédw wody do wnetrza szafy,

zapewniajg odpowiednig ochrone przed ptomieniami lub uderzeniem cisnienia z
wewnatrz szafy wywotanymi przez tuk elektryczny lub podobng awarie.

Rysunek ponizej przedstawia dwa typowe rozwigzania chtodzenia szafy. Wlot powietrza
znajduje sie w dolnej czesci szafy. Wylot jest umieszczony w gérnej czesci drzwi lub
na gorze szafy, jesli wysokos$¢ pomieszczenia jest ograniczona.

Jesli wylot powietrza znajduje sie na drzwiach szafy, nalezy uzy¢ dodatkowego
wentylatora wylotowego.

iy

° SN

©

WIlot powietrza ‘ 2 ‘Wylot powietrza

Przeptyw powietrza chtodzacego przez elementy nalezy zaplanowacd na podstawie
danych technicznych w odpowiednim podreczniku uzytkownika. Patrz nastepujaca
specyfikacja:

przeptyw powietrza chtodzacego;

Uwaga: wartosci podane dla poszczegdlnych elementéw maja zastosowanie w
przypadku statego obcigzenia znamionowego. Jesli obcigzenie jest cykliczne lub
mniejsze od znamionowego, wymagana jest mniejsza ilos¢ powietrza chtodzacego.

dopuszczalna temperatura otoczenia i wzrost temperatury wewnatrz szafy;

dopuszczalny spadek ci$nienia w szafie, z ktérym poradzi sobie wentylator
chtodzacy;

wymagane rozmiary wlotu i wylotu powietrza chtodzgcego oraz zalecany materiat
filtra (jesli jest uzywany).
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Uwaga: Nalezy réwniez zapewni¢ wentylacje ciepta emitowanego przez kable i inne
dodatkowe wyposazenie.

Wewnetrzne wentylatory chtodzgace modutéw konwerterdw i filtréw sa zazwyczaj
wystarczajace, aby utrzymac odpowiednio niska temperature w szafach IP20 i IP42.
W przypadku wyzszych stopni ochrony lub gdy wylot powietrza znajduje sie w drzwiach
szafy, konieczne moga by¢ dodatkowe wentylatory. Jesli w szafie zostang zamontowane
dodatkowe komponenty generujace ciepto, nalezy pamietad o stosownym ulepszeniu
systemu chtodzenia.

W szafach IP54 uzywane sg grube maty filtrujgce, aby zapobiec przedostaniu sie
rozbryzgdéw wody do wnetrza szafy. Wymaga to instalacji dodatkowego sprzetu
chtodzacego, takiego jak wentylator wylotowy gorgcego powietrza.

Zapobieganie recyrkulacji goragcego powietrza

Mozna zapobiec cyrkulacji gorgcego powietrza poza szafa, wyprowadzajgc gorgce
powietrze z dala od miejsca, z ktédrego pobierane jest powietrze wlotowe do szafy.
Ponizej wymieniono mozliwe rozwigzania:

- kraty, ktére kieruja przeptywem powietrza na wlocie i wylocie;
- wlotiwylot powietrza po réznych stronach szafy;

- wlot chtodnego powietrza w dolnej czesci przednich drzwi oraz dodatkowy
wentylator wylotowy na goérze szafy.

Nalezy zapobiega¢ cyrkulacji gorgcego powietrza wewnatrz szafy za pomoca np.
szczelnych przegréd. Zwykle nie s wymagane zadne uszczelki.

Rysunek ponizej przedstawia przeptyw powietrza wewnatrz i na zewnatrz szafy.

@4—[4-‘[- = w=p (2)
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1 ‘Wlot powietrza

2 ‘Modu’f mocy
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3 |Cyrkulacja goragcego powietrza, ktérej nalezy zapobiegad

4 |Wylot powietrza

Wymagania EMC

Nalezy pamietac o nastepujacych punktach podczas planowania zapewnienia zgodnosci
elektromagnetycznej szafy:

«  Zazwyczajim mniejsza liczbairozmiar otworéw w szafie, tym lepsze jest ttumienie
zaktécen. Maksymalna zalecana $rednica otworu w galwanicznym styku metalowym
w konstrukcji pokrywajacej szafe to 100 mm (3,94 cala). Nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na wlot powietrza chtodzgacego i otwory wylotowe.

« Najlepsze potaczenie galwaniczne pomiedzy panelami stalowymi jest osiggane
przez zespawanie ich razem ze soba, gdyz nie sg potrzebne otwory. Jesli spawanie
jest niemozliwe, firma ABB zaleca, aby szwy pomiedzy panelami pozostaty
niepomalowane i wyposazone w specjalne paski przewodzace EMC w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia galwanicznego. Zazwyczaj niezawodne
paski sg wykonane z elastycznej masy silikonowej pokrytej siatkg metalowa.
Niedocisniety styk powierzchni metalowych nie wystarcza, wiec wymagana jest
przewodzgca uszczelka pomiedzy powierzchniami. Maksymalna zalecana odlegtos¢
pomiedzy wkretami montazowymi to 100 mm (3,94 cala).

- Wszafie nalezy utworzy¢ wystarczajaca sie¢ uziemiajaca o wysokiej czestotliwosci,
aby uniknad réznic w napieciu i powstawania struktur radiatora o wysokiej
impedancji. Dobre uziemienie o wysokiej czestotliwoscijest wykonane z krétkich,
ptaskich splotdw miedzianych zapewniajacych niskg indukcyjnosé. Nie mozna
uzywac jednopunktowego uziemienia o wysokiej czestotliwosci z powodu duzych
odlegtosci w szafie.

- Uziemienie 360° o wysokiej czestotliwosci dla ekranéw kabli w wejsciach kabli
poprawia ekranowanie EMC szafy.

- Firma ABB zaleca uziemienie 360° o wysokiej czestotliwosci dla ekrandw kabli
silnika w punktach wejsciowych. Uziemienie mozna zrealizowad za pomoca ekranu
z plecionej siatki drucianej, jak pokazano ponizej.

1 Kabel
2 Mocowanie kabla
3 Element odcigzajacy
‘ 4 Odstoniety ekran kabla
“Q"‘“ leciona siatka druci
-(ZM: NE 5 Pleciona siatka druciana
‘E,“V 6 Ptytka przepustowa szafy

- Firma ABB zaleca uziemienie 360° o wysokiej czestotliwosci dla ekrandw kabli
sterowania w punktach wejsciowych. Ekrany mozna uziemic za pomoca
przewodzacych poduszek ekranujgcych docisnietych do ekranu kabla z obu stron,
jak pokazano ponizej.
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1 Whkret mocujacy

2 Poduszka przewodzaca EMI
3 Element odciazajacy

4 Dfawik

o

5 Ptytka przepustowa
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Mocowanie szafy

Patrz instrukcje producenta szafy.

OSTRZEZENIE!

A Nie mocowad szafy metodg spawania elektrycznego. ABB nie ponosi
odpowiedzialnosci za zadne szkody spowodowane spawaniem elektrycznym,
poniewaz obwdd spawajgcy moze uszkodzi¢ obwody elektroniczne w szafie.

Umieszczenie szafy na kanatu kablowym

Jesli planowane jest umieszczenie szafy na kanale kablowym, nalezy bra¢ pod uwage
nastepujace kwestie:

- Konstrukcja szafy musi by¢ wystarczajaco wytrzymata. Jesli cata podstawa szafy
nie jest wspierana od spodu, ciezar szafy bedzie spoczywac na sekcjach
podtrzymywanych przez podtoge.

- Nalezy wyposazy¢ szafe w uszczelniong ptyte dolng oraz wejscia kablowe, aby
zapewnic ochrone i uniemozliwi¢ przeptyw powietrza chtodzacego z kanatu
kablowego do szafy.

777 Vi
V.
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Elementy podtrzymujace na kanale kablowym ‘

Boczny widok szafy z dolng ptyta

Elementy ogrzewania w szafie

Jesli istnieje ryzyko skraplania pary wodnej w szafie, nalezy uzy¢ grzejnika. Mimo ze
podstawowsa funkcja grzejnika jest utrzymywanie suchego powietrza, moze by¢ rdwniez

wymagany do ogrzewania w niskich temperaturach.

Montowanie panelu sterowania na drzwiach szafy

Aby przymocowac panel sterowania do drzwi szafy, mozna uzy¢ platformy montazowej.
Platformy montazowe paneli sterowania sa dostepne w firmie ABB jako opcja. Wiecej
informacji zawieraja nastepujace podreczniki:

Podrecznik Kod (jezyk angiel-
ski / polski)
DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000100140
DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000136205
DPMP-04/05 mounting platform for control panels installation guide 3AXD50000308484
(N

DPMP-01

——

(
(\\}\

DPMP-02

DPMP-04/05


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Instrukcje dotyczace planowania
instalacji mechanicznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Tenrozdziat zawiera wytyczne dotyczace planowania szaf przemiennikéw czestotliwosci
oraz instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w szafie wybranej przez
uzytkownika. Rozdziat przedstawia przyktady uktadéw szaf oraz wymogi w zakresie
wolnej przestrzeni wokdt modutu w celu zapewnienia chtodzenia. Przestrzeganie tych
wytycznych przeznaczonych dla konkretnego przemiennika czestotliwoscijest wazne,
aby byto mozliwe bezpieczne i bezproblemowe eksploatowanie systemu przemiennika
czestotliwosci.

Pozycje instalacyjne modutu przemiennika czestotliwosci

Modut przemiennika czestotliwosci musi byc¢ zainstalowany w szafie w pozycji pionowej.
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Przyktadowy uktad, drzwi zamkniete

Ten schemat przedstawia przyktadowy ukfad szafy z wejSciem wejsciowego kabla
zasilania na gdorze i wejsciem kabla silnika na dole.
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Wlot powietrza dla modutu przemiennika cze-
stotliwo$ci

Uchwyt do obstugi roztacznika

Dodatkowy wentylator nie jest konieczny, jesli
w gdrnej czesci szafy uzywana jest dodatkowa
przegroda (patrz ponizsze przyktadowe ukta-
dy).

Wylot powietrza w gdrnej czesci szafy dla mo-
dutu przemiennika czestotliwosci, modutu filtra
LCL i innego wyposazenia. Wymagany jest
wentylator wylotowy.

Panel sterowania przemiennikiem czestotliwo-
$ci z platforma mocujgcg DPMP-0L1. Panel ste-
rowania jest podtaczony do jednostki sterujg-
cej modutu przemiennika czestotliwosci w
szafie.

Wytacznik sterowania stycznika i wytgcznik
zatrzymania awaryjnego (podfgczony do obwo-
du sterowania stycznikiem w szafie)

Gumowe dtawiki zabezpieczajgce

Przeptyw powietrza w gdrnej czesci widziany
z géry

Wentylator wymagane w przypadku zestawdw
wylotu powietrza IP20, IP42 lub IP54 nalezy
zamowic osobno. Patrz Wentylatory chtodza-
ce ([Page] 171).
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Uwaga: Wymiary otwordw wlotowych i wylotowych powietrza maja krytyczne znaczenie w prawidtowym
chtodzeniu modutu przemiennika czestotliwosci. Informacje o stratach i wymogach w zakresie chtodzenia
zawierajg dane techniczne.

Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (standardowa
konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci)

2c
b 1/U1

o~ 21V
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mowym (PE) przemiennika czestotliwosci

1 |Rama, na ktdrej wspiera sie szafa 9 |Kabel silnika zawierajacy ochronny przewéd
uziemiajgcy modutu przemiennika czestotliwo-
sci

2 |Pionowe (23, 2b) i poziome (2c, 2d) przegrody,| 10 |Jednostka sterujgca modutu przemiennika

ktére rozdzielajg obszary zimne i gorace czestotliwosci.
(szczelne przepusty). Patrz sekcja Zapobiega- Uwaga: G6rny wlot powietrza w drzwiach ma
nie recyrkulacji goracego powietrza ([Pa- krytyczne znaczenie dla prawidtowego chtodze-
ge] 60). nia jednostki sterujace;j.
2e |Opcjonalna przegroda, ktdra jest wymagana, | 11 |Zewnetrzne kable sterowania
gdy nie ma wentylatora w dolnej czesci drzwi
szafy. Patrz sekcja Zapobieganie recyrkulacji
goracego powietrza ([Page] 60).
3 |Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 12 |Wkrety uziemiajace
4 |Wejsciowy kabel zasilania z przewodem uzio- | 13 |Alternatywa dla wkretdéw uziemiajgcych (12)
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Roztacznik i bezpieczniki

14

Przeptyw powietrza do gérnej czesci

6 |Stycznik 15 |Przeptyw powietrza przez modut przemiennika
czestotliwosci

7 |Modut przemiennika czestotliwosci 16 |Przeptyw powietrza przez filtr LCL

8 |Modut filtra LCL - -

Uwaga: Ekrany kabli zasilania moga by¢ réwniez uziemione do zaciskéw uziemiajgcych modutu przemien-
nika czestotliwosci.

Uwaga: Patrz tez sekcja Wymagane wolne miejsce ([Page] 64).

Przyktadowy uktad, drzwi otwarte (opcja + BO51)
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Rama, na ktérej wspiera sie szafa

Pionowe (2a) i poziome (2b) przegrody, ktére
rozdzielaja obszary zimne i gorace (szczelne
wejscia). Patrz sekcja Zapobieganie recyrkulacji
goracego powietrza ([Page] 60).

10

Modut filtra LCL

Kabel silnika zawierajacy ochronny przewéd
uziemiajgcy modutu przemiennika czestotliwo-
sci

Jednostka sterujaca modutu przemiennika
czestotliwosci.

Uwaga: Gérny wlot powietrza w drzwiach ma
krytyczne znaczenie dla prawidtowego chtodze-
nia jednostki sterujacej.
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2c |Opcjonalna przegroda, ktéra jest wymagana, | 11 |Zewnetrzne kable sterowania
gdy nie ma wentylatora w dolnej czesci drzwi
szafy. Patrz sekcja Zapobieganie recyrkulacji
goracego powietrza ([Page] 60).

Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE) 12 |Wkrety uziemiajace

4 |Wejsciowy kabel zasilania z przewodem uzio- | 13 |Alternatywa dla wkretéw uziemiajacych (12)
mowym (PE) przemiennika czestotliwosci

Roztacznik i bezpieczniki 14 | Przeptyw powietrza do gérnej czesci

6 |Stycznik 15 |Przeptyw powietrza przez modut przemiennika
czestotliwosci

7 |Modut przemiennika czestotliwosci 16 |Przeptyw powietrza przez filtr LCL

Rozwiazania chtodzenia

Rysunek ponizej przedstawia typowe rozwigzania chtodzenia szafy. Wlot powietrza
znajduje sie w dolnej czesci szafy, podczas gdy wylot jest umieszczony na gdorze lub
w gornej czesci drzwi. Jesli wylot powietrza znajduje sie na drzwiach szafy, nalezy uzy¢
dodatkowych wentylatoréw wylotowych. Informacje na temat wymaganego przeptywu
powietrza chtodzagcego mozna znalez¢ w danych technicznych.

i
i

1 |Wilot powietrza

2 |Wylot powietrza
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Zapobieganie recyrkulacji goracego powietrza
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Montaz waski (standardowa konfiguracja modutu przemiennika
czestotliwosci)

Schemat przedstawia pozycje przegréd wewnatrz przyktadowej szafy. Opisy znajduja
sie na nastepnej stronie.
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1 | Przeptyw powietrza do modutdw przemiennika Modut filtra LCL
czestotliwosci, maks. 40 °C (104 °F)
2a |Przegroda pionowa separujaca zimneigorace Roztacznik i bezpieczniki
obszary w szafie
2b |Przegroda pionowa Stycznik
2c | Gorna przegroda pozioma Jednostka sterujaca przemiennika czestotliwo-
sci
2d |Dolna przegroda pozioma Wylot powietrza
2e |Opcjonalna przegroda, ktdra jest wymagana, Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)
gdy nie ma wentylatora w dolnej czesci drzwi
szafy
3 |Modut przemiennika czestotliwosci -
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ontaz w pionie (opcja +B051)

Schemat przedstawia pozycje przegrody wewnatrz przyktadowej szafy. Wymiary
przegréd mozna znalez¢ na rysunkach wymiarowych.
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1 |Przeptyw powietrza do modutdw przemiennika Roztacznik i bezpieczniki
czestotliwosci, maks. 40 °C (104 °F)
2a |Przegroda pionowa separujaca zimneigorace Stycznik
obszary w szafie
2b |Przegroda pozioma Jednostka sterujaca przemiennika czestotliwo-
sci
2c |Opcjonalna przegroda, ktéra jest wymagana, Wylot powietrza
gdy nie ma wentylatora w dolnej czesci drzwi
szafy
Modut przemiennika czestotliwosci Szyna zbiorcza uziemienia szafy (PE)
4 |Modut filtra LCL -
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Wymagane wolne miejsce

Wolne miejsce wokdt modutu przemiennika czestotliwosci jest wymagane w celu
zapewnienia, ze przez modut przeptywa odpowiednia ilo$¢ powietrza chtodzacego i
chtodzi go prawidtowo.

Wolne miejsce u géory modutu przemiennika czestotliwosci

Ponizej przedstawiono wymagane wolne miejsce u géry modutu przemiennika
czestotliwosci.

;7350 mm (13.78 in)

1 |Wilot powietrza

2 |Wylot powietrza

Wolne miejsce wokét modutu przemiennika czestotliwosci

Wymagane jest 10 mm (0,39 cala) wolnego miejsca wokot modutu przemiennika
czestotliwosci od tylnego panelu szafy i przednich drzwi. Zadna wolna przestrzen do
chtodzenia nie jest konieczna po lewej i prawej stronie modutu.

Modut mozna zainstalowac w szafie o nastepujgcych wymiarach:
. szerokos$¢ 800 mm (31,50 cala)

- gtebokos¢ 600 mm (23,62 cala)

«  Wysokos$¢ 2000 mm (78,74 cala).

Zestawy wlotu i wylotu powietrza ABB

Patrz rozdziat
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Montaz mechaniczny

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano alternatywne sposoby montazu mechanicznego modutu
przemiennika czestotliwosci. Sa w nim odniesienia do rozdziatéw dotyczacych
przyktadowych instalacji, w ktérych znajdujg sie instrukcje zalezne od wybranej
konfiguracji przemiennika czestotliwosci.

Sprawdzanie miejsca montazu

Materiat znajdujacy sie pod przemiennikiem czestotliwosci musi by¢ niepalny i
wystarczajgco wytrzymaty, aby utrzymac wage przemiennika czestotliwosci.

W sekgcji przedstawiono informacje o dopuszczalnych
warunkach otoczenia, a w sekcji
znajduja sie informacje o wymaganym powietrzu chtodzgcym.

Przewozenie i rozpakowywanie

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Pakiet transportowy nalezy przewiez¢ wézkiem widtowym do miejsca instalacji.
Aby zdjac opakowanie:

«  Rozcia¢ opaski.

« Unies¢ pokrywe.

« Unies¢ ostone.
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« Rozpakowacd gdérne opakowania (pakiet modutu przemiennika czestotliwosci).

- Wsuna¢ haki podnosnika do uchwytéw przemiennika czestotliwosci oraz modutu
filtra LCL i podnies¢ moduty, przenoszac je do miejsca instalacji.

Rysunki pakietu

Opakowanie modutu przemiennika czestotliwosci

3AXD50000174287_20210204

Zawartos¢ opakowania transportowego

=

Ostona palcow

Ptyta prowadzaca podstawy dla modutu filtra LCL

w

Plyta prowadzaca podstawy dla modutu przemiennika czestotliwosci

N

Opakowanie akcesoriéw
Zawartos¢ opakowan mozna znalez¢ na ponizszych stronach.

Symbol srodka ciezkosci

Opakowanie wentylatora filtra LCL
Opakowanie podstawy filtra LCL

Teleskopowa rampa do wyciggania/instalacji

O 0 N O u

Opakowanie opcji +H370: Zaciski petnowymiarowych wejsciowych kabli zasilania i szyna
zbiorcza PE.

=
o

Wzmocnienie ze sklejki
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11 Z opcja +B051: Opakowanie oston z przezroczystego plastiku oraz opakowanie zaciskéw po-
taczen kabli wyjsciowych.
Z opcja +H370: Takze opakowanie zaciskdw potaczen kabla wejsciowego.

12 Pokrywa na ostone

13 Kartonowa ostona

14-16 |Wzmocnienie kartonowe

17 Paleta

18 Opaska

19 Folia lub torba VCI

20 Modut przemiennika czestotliwosci z fabrycznie zainstalowanymi opcjami i naklejkg ostrze-
gawcza w wielu jezykach informujaca o napieciu szczatkowym, wkrety mocujgce w torbie
plastikowej, zintegrowana jednostka sterujgca, panel sterowania i kabel lub panel sterowania
z zestawem do montazu na drzwiach (opcja +3410), dokumenty dostawy oraz wydrukowane
podreczniki szybkiej instalacji i uruchomienia w wielu jezykach.

21 Zewnetrzna jednostka sterujgca(opcja +P906)

22 Wsporniki na krawedziach ptyty

Opakowania

Opakowanie oston (opcja +B051)
1 |Wypetnienie papierowe

2 |Przezroczysta ostona z plastiku dla
okablowania wyjsciowego

Kartonowa pokrywa opakowania

Kartonowy spdd opakowania

Wzmocnienie

Tasmy

N o 0 MW

Tylna przezroczysta ostona plastiko-
wa (dolna)

8 |Tylna przezroczysta ostona plastiko-
wa (goérna)

9 |Przednia przezroczysta ostona pla-
stikowa

10 |Przezroczysta ostona z plastiku dla
okablowania wejsciowego

11 |Gdrna przezroczysta ostona plasti-
kowa

12 |Przezroczysta ostona plastikowadla
bocznego wpustu kabla wejsciowe-

go
3AXD50000009484 13 |Wkrety w plastikowej torbie

14 |Metalowa ostona bez szyny uziemie-
nia
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3AXD5000009515

Opakowanie zaciskéw potaczenia wyj-
Sciowego ze standardowa konfiguracja
modutu przemiennika czestotliwosci

1 |Wypetnienie papierowe

2 |Zacisk przyfaczeniowy kabla wyjscio-
wego T3/W2

3 | Zacisk przyfaczeniowy kabla wyjscio-
wego T2/V2

4 | Zacisk przytaczeniowy kabla wyjscio-
wego T1/U2

5 |Zacisk uziemienia

6 |Opakowanie kartonowe

Plastikowa torba z wkretamiiizola-
torami

3AXD5000009522

Opcja +H370: opakowanie zaciskéw po-
taczen kabla wejsciowego

1 |Ostona metalowa z belka uziemiaja-
cq

2 |Wypetnienie papierowe

3 | Zacisk przytaczeniowy kabla wejscio-
wego L3/W1

4 | Zacisk przytagczeniowy kabla wejscio-
wego L2/V1

5 |Zacisk przytaczeniowy kabla wejscio-
wego L1/U1

6 |Opakowanie kartonowe

7 |Plastikowa torba z wkretamiiizola-

torami




3AXD50000476145
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Opakowanie rampy

1 |Opakowanie kartonowe

2 |Wkrety kombi (4 szt.)

3 |Przedtuzenie rampy (od 50 do
150 mm)

4 |Rampa do 50 mm

3AXD50000477104

Opakowanie akcesoriow

1 |Opakowanie wkretéw

2 |Szyna zbiorcza dla gtdwnego stycz-
nika — potaczenie LCL (3 szt.)

3 |SzynazbiorczadlalGBT - potaczenie
LCL (3 szt.)

4 |Opakowanie kartonowe
Wsporniki montazowe (2 szt.)

6 |Przepusty (4 szt.)
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Opakowanie modutu filtra LCL

3AXD50000113651

Torba VCI

Wzmocnienie ze sklejki

Pokrywa na kartonowa ostong

Kartonowa ostona

Wzmocnienie kartonowe
Paleta

Opaska

Modut filtra LCL

W O N O Ul | W NV~

Wsporniki na krawedziach ptyty

Sprawdzenie dostarczonego produktu

Nalezy sprawdzié, czy dostarczono wszystkie elementy wymienione w sekcji
Przewozenie i rozpakowywanie ([Page] 65).

Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma sladdw uszkodzen. Przed prébga instalacji i obstugi nalezy
sprawdzi¢ informacje na tabliczce znamionowej przemiennika czestotliwosci, aby miec
pewnosé, ze jednostka jest wtasciwego typu.

Podnoszenie

Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwosci tylko za pomocg przeznaczonych do
tego uchwytéw.
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Mocowanie modutu przemiennika czestotliwoscii modutu
filtra LCL do ptyty montazowej lub sciany

Przymocowad¢ modut filtra LCL i modut przemiennika czestotliwosci do Sciany lub ptyty
montazowej we wskazanych punktach.

Moduty mozna zamocowaé w obudowie Rittal VX25 za pomocg wspornikéw
montazowych dostarczonych z przemiennikiem czestotliwosci; patrz Rysunki
przedstawiajgce krok po kroku przykfad instalacji w obudowie Rittal VX25 o szerokosci
800 mm ([Page] 265).

Mocowanie modutu przemiennika czestotliwosci do
modutu filtra LCL

Patrz Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal
VX25 o szerokosci 800 mm ([Page] 265).
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Mocowanie modutu przemiennika czestotliwoscii modutu
filtra LCL do podstawy obudowy

Patrz Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal
VX25 o szerokosci 800 mm ([Page] 265).

Uziemienie modutu przemiennika czestotliwoscii modutu
filtra LCL

Uziemi¢ modut przemiennika czestotliwoscii modut filtra LCL w punktach mocowania:

Instalowanie przemiennika czestotliwosci w obudowie
Rittal VX25

Przyktad instalowania modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie Rittal VX25
zawieraja sekcje Instalacja w obudowie Rittal VX25 ([Page] 137) i Rysunki przedstawiajace
krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal VX25 o szerokosci

800 mm ([Page] 265).
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Montaz zaciskéw potaczen wejsciowych kabli zasilania i
szyny zbiorczej uziemienia (opcja +H370)

Zainstalowad metalowg ostone z szyng uziemienia w sposdb przedstawiony ponizej.

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N'-m

1
L~

Podtaczy¢ zaciski potaczen wejsciowych kabli zasilania zgodnie ze wskazédwkami w
Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal VX25 o
szerokosci 800 mm ([Page] 265).
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Instrukcje dotyczace planowania
instalacji elektrycznej

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej
przemiennika czestotliwosci.

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
instalacje, ktére naruszaja lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg
przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogga wystapi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktére nie sg objete gwarancja.

Ameryka Potnocna

Instalacje musza by¢ zgodne z normg NFPA 70 (NEC)Y i/lub Canadian Electrical Code
(CE) oraz ze stanowymi i lokalnymi kodeksami odpowiednimi do lokalizacji i
zastosowania.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Wybodr roztacznika gtéwnego zasilania

Przemiennik czestotliwosci nalezy wyposazy¢ w roztacznik gtdwnego zasilania
spetniajacy lokalne przepisy dotyczace bezpieczeristwa. Roztgcznik musi umozliwiad
zablokowanie go w pozycji otwartej na potrzeby przeprowadzenia pracinstalacyjnych
i konserwacyjnych.
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Aby zapewni¢ zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej i przepisami obowigzujgcymi
w Wielkiej Brytanii zwigzanymi ze standardem EN 60204-1, urzagdzenie roztgczajace
musi by¢ jednego z nastepujacych typow:

« roztacznik izolacyjny kategorii AC-23B (IEC 60947-3)

« roztacznik z dodatkowym stykiem, ktdry we wszystkich przypadkach powoduje
przerwanie obwodu obcigzenia przed otwarciem gtéwnych stykdw roztgcznika
(EN 60947-3);

« roztacznik izolacyjny kategorii IEC 60947-2;

Wybdr gtéwnego stycznika
Przemiennik czestotliwosci mozna wyposazy¢ w gtéwny stycznik.
Podczas wyboru stycznika sieciowego nalezy kierowac sie nastepujacymi wytycznymi:

«  Wymiar stycznika nalezy dobra¢ zgodnie z nominalnym napieciem i prgdem
przemiennika czestotliwosci. Nalezy takze uwzgledni¢ warunki sSrodowiskowe,
takie jak temperatura powietrza w otoczeniu.

- Instalacje IEC: Wybra¢ stycznik o kategorii AC-1 (liczba operacji pod obciazeniem)
zgodnie z norma IEC 60947-4

- Wziad pod uwage wymagania dotyczace czasu uzytkowania aplikacji.

Sprawdzanie zgodnosci silnika i przemiennika
czestotliwosci

Przemiennik czestotliwo$ci moze wspdtpracowac z asynchronicznymi silnikami
indukcyjnymi AC, synchronicznymi silnikami z magnesami trwatymi oraz
synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi ABB (SynRM).

Z tabel wartosci znamionowych nalezy wybrac rozmiar silnika oraz typ przemiennika
czestotliwosci na podstawie napiecia miedzyprzewodowego AC i obcigzenia silnika.
Tabele wartosci znamionowych mozna znalez¢ w odpowiednim podreczniku
uzytkownika. Mozna takze uzy¢ programu DriveSize.

Nalezy sprawdzié, czy mozna uzywac tego silnika z przemiennikiem czestotliwosci AC.
Patrz sekcja . Podstawowe informacje o ochronie izolacji
itozysk silnika w systemach z przemiennikiem czestotliwosci zawiera sekcja

Uwaga:

«  Przed uzyciem silnika, ktérego napiecie znamionowe rézni sie od napiecia
sieciowego AC podfgczonego do wejscia przemiennika czestotliwosci, nalezy
skonsultowad sie z producentem silnika.

- Wartosci szczytowe napiecia na zaciskach silnika sg powigzane w stosunku do
napiecia zasilania przemiennika czestotliwosci, nie napiecia wyjsciowego
przemiennika czestotliwosci.

Ochrona izolacji i tozysk silnika

Przemiennik czestotliwos$ci wykorzystuje nowoczesng technologie inwerterédw IGBT.
Bez wzgledu na czestotliwos$¢ na wyjsciu przemiennika czestotliwosci wystepujag
impulsy réwne w przyblizeniu napieciu na szynie DC przemiennika czestotliwosci z
bardzo krétkim czasem narastania. Napiecie impulsowe na zaciskach silnika moze
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wzrosng¢ prawie dwukrotnie w zaleznosci od wtasciwosci ttumienia i odbicia kabla
silnika i zaciskéw. Moze to spowodowad dodatkowe obcigzenie dla silnika i izolacji
jego kabla.

Nowoczesne przemienniki czestotliwosci o zmiennej predkosci z szybko narastajgcymi
impulsami i wysokimi czestotliwo$ciami przetgczania moga generowad impulsy
pradowe, ktére przeptywaja przez tozyska silnika. Moze to spowodowac stopniowg
erozje pierscieni nosnych tozyska i elementdéw toczacych sie.

Filtry du/dt chronig izolacje silnika i ograniczaja prady tozyskowe. Filtry sktadowej
zerowej ograniczaja gtéwnie prady tozyskowe. Izolowane tozyska typu N-end (po
stronie przeciwnapedowej) chronia tozyska silnika.

Tabele wymogow

Ponizsze tabele przedstawiaja sposdb wyboru systemu izolacji silnika oraz okreslaja,
kiedy wymagane sa filtry du/dti sktadowej zerowej oraz izolowane tozyska silnika
typu N-end. Ignorowanie wymogdw lub nieprawidtowa instalacja moze skrécic¢
zywotnos¢ silnika lub uszkodzié tozyska silnika i uniewaznié¢ gwarancje.

Wymagania dotyczace silnikéw ABB, P, < 100 kW (134 KM)

Patrz takze

Typ silnika Znamionowe hapie- Wymaég dla
cie zasilania AC

I1zolacja silni-| Filtry du/dt i filtry sktadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

P, <100 kW oraz rozmiar obudowy < IEC 315

P, <134 KM i rozmiar obudowy < NEMA 500

Uzwojenie beztadne U,=<500V Norma -
M2_, M3_iM4_ 500V < U,<600V Norma +du/dt
Wzmocniona -
600V < U, <690V | Wzmocniona +du/dt
(dtugosé kabla <
150 m)

600V < U, <690V | Wzmocniona -
(dtugosé kabla >

150 m)
Uzwojenieregularne| 380V < U, <690V Norma nd.
HX_iAM_
Starel uzwojenie | 380V < U,<690V | Sprawdzi¢u |+N+du/dtprzy napigciach ponad 500V + CMF
regularne HX_imo- producenta
dularne silnika.
Uzwojen-ie beztadne [ORAVAS Un <500V Przewdd + N + CMF
. 2 3

HX_iAM_2 500V < U, <690y | SMaliowany + N+ du/dt + CMF

owiniety ta-

$ma z wtdkna

szklanego

HDP Skonsultowa¢ sie z producentem silnika.

D wyprodukowane przed 01.01.1998

9 Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje dostepne u producenta
silnika.
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Wymagania dotyczace silnikow ABB, P, > 100 kW (134 KM)
Patrz takze Skroty ([Page] 80).

Typ silnika

Znamionowe napie-
cie zasilania AC

Wymoég dla

System izola-

Filtry du/dt i filtry sktadowej zerowej firmy

cji silnika ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end
100 kW < P, < 350 kW P, 2350 kW
lub lub
IEC 315 < rozmiar obu-| rozmiar obudowy 2
dowy < IEC 400 IEC 400
134 KM = P, < 469 KM P, = 469 KM
lub lub
NEMA 500 <rozmiar | rozmiar obudowy >
obudowy < NEMA 580 NEMA 580
Uzwojenie beztadne U,=<500V Norma +N + N + CMF
M2_, M3_iM4_
500V < U,<600V Norma + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Wzmocniona +N + N + CMF
600V < U, <690V | Wzmocniona + N + du/dt + N + du/dt + CMF
(dtugosé kabla <
150 m)
600V < U, <690V | Wzmocniona +N + N + CMF
(dtugosé kabla >
150 m)
Uzwojenieregularne| 380V < U, <690V Norma + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF
HX_1AM_ P, > 500 KW: +N +
du/dt + CMF
StareD) uzwojenie | 380V < U, <690V | Sprawdzi¢ u |+ N +du/dtprzy napigciach ponad 500V + CMF
regularne HX_i mo- producenta
dularne silnika.
Uzwojen'ie beztadne (ORVAS Un <500V Przewdd + N + CMF
. 2 3
HX_iAM_ 2 500V < U, <690y | Smaliowany +N +du/dt + CMF
owiniety ta-
$ma z widkna
szklanego
HDP Skonsultowac sie z producentem silnika.

D wyprodukowane przed 01.01.1998
2) Dla silnikéw wyprodukowanych przed 01.01.1998 nalezy sprawdzi¢ dodatkowe instrukcje dostepne u producenta

silnika.



Instrukcje dotyczgce planowania instalacji elektrycznej 79

Wymagania dotyczace silnikow innych niz ABB, P, < 100 kW (134 KM)
Patrz takze Skroty ([Page] 80).

Typ silnika Znamionowe hapie- Wymoég dla
cie zasilania AC

I1zolacja silni-| Filtry du/dt i filtry sktadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end

P, <100 kW oraz rozmiar obudowy < IEC 315

P,, <134 KM oraz rozmiar obudowy < NEMA 500

Uzwojenie beztadne U,<420V Standardowy: -
iregularne U, =1300V

420V < U, =500V |Standardowy: +du/dt
U, =1300V

Wzmocniony: -

U, =1600V,

czas narasta-
nia 0,2 us

500V < U, £ 600V |Wzmocniony: +du/dt
U, =1600V

Wzmocniony: -
U, =1800V

600V < U, <690V Wzmocniony: +du/dt
U, =1800V

Wzmocniony: -
U, =2000V,

czas narasta-
nia 0,3 us 1)

D jedli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu znamionowego
przez dtugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sa dodatkowe
filtry wyjsciowe.
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Wymagania dotyczace silnikow innych niz ABB, P, > 100 kW (134 hp)

Patrz takze Skroty ([Page] 80).

Typ silnika Znamionowe napie- Wymoég dla
clezasilaniaAC [, |-cjasilni-| Filtry du/dti filtry skiadowej zerowej firmy
ka ABB, izolowane tozyska silnika typu N-end
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
lub lub
IEC 315 < rozmiar obu-| rozmiar obudowy 2
dowy < IEC 400 IEC 400
134 hp < P, < 469 KM P, = 469 KM
lub lub
NEMA 500 <rozmiar | rozmiar obudowy >
obudowy < NEMA 580 NEMA 580
Uzwoijenie beztadne U,=420V Standardowy: + N lub CMF + N + CMF
iregularne U, =1300V
420V < U, <500V |Standardowy:| + du/dt + (N lub CMF) + N + du/dt + CMF
U, =1300V
Wzmocniony: + N lub CMF + N + CMF
U, =1600V,
czas narasta-
nia 0,2 us
500V < U, <600V |Wzmocniony: | + du/dt+ (Nlub CMF) | +N +du/dt+ CMF
U, =1600V
Wzmocniony: + N lub CMF + N + CMF
U, =1800V
600V < U, <690V |Wzmocniony: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
U, =1800V
Wzmocniony: + N+ CMF + N+ CMF
U, =2000V,
czas narasta-
nia 0,3 us 1)

D 3edki napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwo$ci zostato zwiekszone z poziomu znamionowego

przez dtugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sa dodatkowe

filtry wyjsciowe.

Skroty

Skrét Definicja

U, Znamionowe napiecie zasilania AC

0., Szczytowe napiecie miedzyprzewodowe na zaciskach silnika, ktére musi wytrzymad
izolacja silnika

P, Znamionowa moc silnika

du/dt Filtr du/dt na wyjsciu przemiennika czestotliwosci

CMF Filtr sktadowej zerowej przemiennika czestotliwosci

N tozysko typu N-end: izolowane tozysko silnika po stronie przeciwnapedowej

Brak Silniki tego zakresu mocy nie sa dostepne jako standardowe jednostki. Skonsultowa¢d

sie z producentem silnika.
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Dostepnos¢ filtra du/dt i filtra sktadowej zerowej wedtug typu przemiennika
czestotliwosci

Typ produktu Dostepnosc filtra du/dt Dostepnos¢ filtra sktadowej zero-
wej (CMF)
ACH580-34 Zamawiane oddzielnie, patrz roz- Norma
dziat

Dodatkowe wymagania dla silnikéw z ochrona przeciwwybuchowa (EX)

Jesli uzywany jest silnik z ochrong przeciwwybuchowg (EX), nalezy przestrzegac regut
zawartych w powyzszej tabeli wymagan. Dodatkowo nalezy skonsultowac sie z
producentem silnika w kwestii dalszych wymogow.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw firmy ABB innych typow niz M2_, M3_, M4_, HX_
i AM_

Nalezy uzy¢ kryteriéw wyboru podanych dla silnikdw firm innych niz ABB.

Dodatkowe wymagania dla regeneracyjnych i niskoharmonicznych przemiennikéw
czestotliwosci

Istnieje mozliwos¢ zwiekszenia napiecia posredniego obwodu DC z poziomu
znamionowego (standardowego) za pomocg parametru w programie sterujgcym. Aby
to zrobi¢, nalezy wybrac system izolacji silnika, ktéry wytrzymuje zwiekszony poziom
napiecia DC.

Dodatkowe wymagania dla silnikéw o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow 1P23
produkowanych przez firme ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikdw wysokiej mocy jest wyzsza, niz okreslono dla
danego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).

Tabela przedstawia wymagania zwigzane z ochrong izolacji i tozysk silnika w systemach
z silnikami firmy ABB z uzwojeniem beztadnym (na przyktad M3AA, M3AP i M3BP).

Znamionowe napie- Wymaég dla
cie zasilania AC

Izolacja silnika | Filtry du/dt i filtry sktadowej zerowej firmy ABB, izolowane
tozyska silnika typu N-end

P, <100 kW 100kW = P, < P, 2200 kW
200 kw
P, <140 KM 140 KM= P, < P, 2268 KM
268 KM
U,<500V Norma - +N + N + CMF
500V < U,<600V |Norma +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
Wzmocniona - +N + N + CMF
600V < U,<690V 'Wzmocniona +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF

Dodatkowe wymagania dla silnikow o wysokiej mocy wyjsciowej i silnikow IP23 firm
innych niz ABB

Znamionowa moc wyjsciowa silnikdw wysokiej mocy jest wyzsza niz okreslono dla
danego rozmiaru obudowy w normie EN 50347 (2001).

Jesli planowane jest uzywanie silnika wysokiej mocy wyjs$ciowej lub silnika IP23 firm
innych niz ABB, zalecane jest spetnienie nastepujgcych wymogdéw zwigzanych z ochrong
izolacji i tozysk silnikéw w systemach przemiennika czestotliwosci:
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« Jesli moc silnika jest mniejsza niz 350 kW: Nalezy wyposazy¢ przemiennik
czestotliwoscii/lub silnik w filtr i/lub tozyska zgodnie z opisem w ponizszej tabeli.

- Jeslimoc silnika jest wieksza niz 350 kW: Skonsultowa¢ sie z producentem silnika.

Znamionowe napiecie Wymaég dla
zasilania AC

Izolacja silnika Filtry du/dti filtry sktadowej zerowej firmy ABB,
izolowane tozyska silnika typu N-end
P, <100 kW lub rozmiar | 100 kW < P,, < 350 kW lub

obudowy <IEC315 | |gc 315 < rozmiar obudo-
wy < IEC 400

P, <134 KM lub rozmiar (134 KM < P,, < 469 KM lub
obudowy < NEMA500 | NEMA 500 < rozmiar

obudowy < NEMA 580

U, <420V Standardowy: U, = + N lub CMF + N lub CMF
1300V

420V < U, <500 V Standardowy: U, = +du/dt+ (Nlub CMF) |+ N +du/dt+ CMF
1300V
Wzmocniony: U, = + N lub CMF + N lub CMF
1600 V, czas narastania
0,2

500V < U, <600V Wzmocniony: U, = +du/dt+ (Nlub CMF) |+ N +du/dt+ CMF
1600 V
Wzmocniony: U, =1800V |+ N lub CMF + N+ CMF

600V < U,<690V Wzmocniony: U, = + N + du/dt + N+ du/dt+ CMF
1800V
Wzmocniony: U, = + N+ CMF + N+ CMF
2000V, czas narastania
0,3

D Jedli napiecie posredniego obwodu DC przemiennika czestotliwosci zostato zwiekszone z poziomu znamionowego
przez dtugotrwate cykle hamowania rezystorem, nalezy sprawdzi¢ u producenta silnika, czy niezbedne sa dodatkowe
filtry wyjsciowe.

Dodatkowe dane do obliczania czasu narastania oraz napiecia szczytowego

miedzyprzewodowego

Ponizsze wykresy przedstawiajg wzgledne napiecie szczytowe miedzyprzewodowe
oraz wspotczynnik zmian napiecia jako funkcje dtugosci kabla silnika. W celu obliczenia
rzeczywistego napiecia szczytowego i czasu narastania napiecia z uwzglednieniem
rzeczywistej dtugosci kabla nalezy wykonad nastepujaca procedure:

. Napiecie szczytowe miedzyprzewodowe: Nalezy odczytaé wartoé¢ wzgledna U, /U,
z wykresu ponizej i pomnozyc ja przez znamionowe napiecie zasilania (U,,).

. Czas narastania napiecia: odczytaé wartoéci wzgledne U, /U, i (du/dt)/U, ze
schematu ponizej. Wartosci nalezy pomnozy¢ przez nominalne napiecie zasilania
(U,) i podstawi¢ do rownaniat = 0,8 - U /(du/dt).
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filtrem sinusoidalnym to okoto 1,5 - U,,.

Do

bor kabli

Instrukcje ogdlne

Nalezy wybrac kable zasilania i silnika zgodnie z lokalnymi przepisami.

Prad: Wybrac kabel umozliwiajacy przeptyw pradu przy maksymalnym obcigzeniu
i odpowiedni dla przewidywanego pradu zwarcia sieci zasilajgcej. Metoda montazu
i temperatura otoczenia wptywaja na dopuszczalny prad kabla. Nalezy pamietac
o stosowaniu sie do lokalnych przepiséw.

Temperatura: W przypadku instalacji IEC nalezy wybrac kable z maksymalng
dopuszczalng temperaturg podczas pracy ciggtej wynoszaca co najmniej 70 °C.
W przypadku instalacji w Ameryce Pétnocnej nalezy wybrac kable wytrzymate na
temperature co najmniej 75 °C (167 °F).

Wazne: W przypadku niektérych typow produktéw lub opcji konfiguracyjnych moze
by¢ wymagane uzycie kabli o wyzszej dopuszczalnej temperaturze pracy.
Szczegdétowe informacje znajduja sie w danych technicznych.

Napiecie: Kabel o dopuszczalnym napieciu 600 V AC moze by¢ stosowany w
instalacjach o napieciu do 500 V AC. Kabel o dopuszczalnym napieciu 750 V AC
moze by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 600 V AC. Kabel o dopuszczalnym
napieciu 1000 V AC moze by¢ stosowany w instalacjach o napieciu do 690 V AC.
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Aby spetni¢ wymagania EMC znaku CE, nalezy uzy¢ jednego z preferowanych typow
kabli. Patrz Preferowane typy kabli zasilania ([Page] 84).

Uzycie symetrycznego kabla ekranowanego ogranicza emisje elektromagnetyczna
catego uktadu napedowego, jak réwniez obcigzenie izolacji silnika oraz prady i zuzycie
tozysk.

Metalowy kanat kablowy ogranicza emisje elektromagnetyczng catego systemu
przemiennika czestotliwosci.

Typowe rozmiary kabli zasilania
Odpowiednie informacje mozna znalez¢ w danych technicznych.
Typy kabli zasilania

Preferowane typy kabli zasilania

W tej sekcji opisano preferowane typy kabli. Nalezy takze pamietad o tym, aby wybrany
typ kabla byt zgodny z przepisami lokalnymi/krajowymi.

Typ kabla Do uzycia jako wejSciowe okablo- | Do uzycia jako okablowanie silni-
wanie zasilania ka i jako okablowanie rezystora
hamowania

Tak Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewoda-
mi fazowymi i koncentrycznym
ochronnym przewodem uziomo-
wym (PE) jako ekranem (lub pan-
cerzem)

Tak Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewoda-
mi fazowymi i symetrycznym
ochronnym przewodem uziomo-
wym (PE) oraz ekranem (lub pan-
cerzem)

Tak Tak

Symetryczny kabel ekranowany
(lub zbrojony) z trzema przewoda-
mi fazowymi oraz ekranem (lub
pancerzem) i osobnym przewo-
dem/kablem uziomowym (PE) )

D jedli przewodnos¢ ekranu (lub pancerza) nie jest wystarczajgca do zastosowania jako przewodu uziomowego (PE),
wymagany jest osobny przewod PE.
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Alternatywne typy kabli zasilania

Okablowanie czterozytowe w ka-
nale kablowym lub ostonie PVC
(trzy przewody fazowe i przewéd
PE)

10 mm2 (8 AWG) (Cu).

Typ kabla Do uzycia jako wejsciowe okablo- | Do uzycia jako okablowanie silni-
wanie zasilania ka i jako okablowanie rezystora
hamowania
Tak — w przypadku przewodu fa- | Tak — w przypadku przewodu fa-
PVC zowego o przekroju ponizej zowego o przekroju ponizej

10 mm?2 (8 AWG) (Cu) lub silnikéw
o mocy do 30 kW (40 KM).

Uwaga: zawsze zaleca sie stosowa-
nie kabla ekranowanego lub zbro-
jonego albo metalowego kanatu
kablowego w celu zminimalizowa-
nia zaktocen radiowych.

PE
¢« 00O

System z kablem jednozytowym:
trzy przewody fazowe i uziomowy
(PE) w korycie kablowym

W @ @
CEONOONMO®)
Preferowany uktad kabli w celu
zminimalizowania ryzyka wystgpie-

nia asymetrii pradu lub napiecia
migdzy fazami

OSTRZEZENIE!

W przypadku uzywania nie-
ekranowanych jednozyto-
wych kabli w sieci IT nalezy
zadbac o to, aby nieprzewo-
dzaca ostona zewnetrzna
kabli pewnie stykata sie z
odpowiednio uziemiong po-
wierzchnia przewodzaca, na
przyktad zamontowad kable
w odpowiednio uziemionym
korycie kablowym. W prze-
ciwnym razie na nieprzewo-
dzacej ostonie zewnetrznej
kabli moze pojawic sie napie-
cie i moze nawet wystagpid
zagrozenie porazenia pra-
dem.

Tak Tak, z przewodem fazowym o
przekroju mniejszym niz 10 mm?2
EMT (8 AWG) Cu lub do silnikéw do
30 kW (40 KM)
Okablowanie czterozytowe w me-
talowym kanale kablowym (trzy
przewody fazowe i przewdd PE).
Na przyktad EMT lub czterozytowy
kabel zbrojony
Tak Tak, do silnikdw o mocy do 100 kW
(135 KM). Wymagane jest wyréwna-
nie potencjatéw pomiedzy ramami
silnika i napedzanym sprzetem.
Ekranowany (ekran lub pancerz z
Al/cu)D) kabel czterozytowy (trzy
przewody fazowe i przewdd
ochronny)
Tak Nr

D pancerzmoze petni¢ funkcje ekranu EMC, jesli zapewnia takie same parametry jak koncentryczny ekran EMC w kablu
ekranowanym. Aby zapewnic efektywnos$¢ w wysokich czestotliwosciach, przewodnos¢ ekranu musi mieé co najmniej
1/10 przewodnosci przewodu fazowego. Efektywnos$¢ ekranu mozna oceni¢ na podstawie indukcyjnosci ekranu,
ktéra musi byé niska i zaleze¢ tylko w niewielkim stopniu od czestotliwosci. Te wymagania spetniajg z powodzeniem
pancerze/ekrany wykonane z miedzi lub aluminium. Przekréj poprzeczny stalowego ekranu musi by¢ odpowiednio
duzy, a helisa musi mieé niskie nachylenie. Galwanizowany ekran stalowy ma lepszg przewodnos$¢ w wysokich
czestotliwosciach niz niegalwanizowany ekran stalowy.
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Niedopuszczalne typy kabli zasilania

Typ kabla Do uzycia jako wejSciowe okablo- | Do uzycia jako okablowanie silni-
wanie zasilania ka i jako okablowanie rezystora
hamowania

Nr Nr

%S,

Symetryczny kabel ekranowany z
indywidualnymi ekranami dla
kazdego przewodu fazowego

Ekran kabla zasilania

Jesli ekran kabla jest jedynym przewodem uziomowym (PE), nalezy upewnic sie, ze ma
wymagang przewodnos¢ dla przewodu uziomowego.

Aby skutecznie sttumi¢ emitowane i przewodzone zaktécenia o czestotliwosciach
radiowych, przewodnictwo ekranu musi by¢ co najmniej na poziomie 1/10
przewodnictwa przewodu fazowego. Wymogi te spetniajg w zupetnosci ekrany
miedziane lub aluminiowe. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace
ekranu kabla silnika przemiennika czestotliwosci. Sktada sie on z koncentrycznej
warstwy drutéw miedzianych owinietych spiralnie tasmga miedziang lub przewodem
miedzianym. Im lepszy i ciasniejszy ekran, tym nizszy poziom emisji oraz nizsze prady
tozyskowe.

Ostona izolacyjna

Spiralny zwdj tasmy miedzianej lub przewodu miedzianego

Ostona przewodu miedzianego

Izolacja wewnetrzna

Rdzen kabla

g |l W N

Wymagania dotyczace uziemienia

W tej sekcji przedstawiono ogdlne wymogi dotyczace uziemienie przemiennika
czestotliwosci. Podczas planowania uziemienia przemiennika czestotliwosci nalezy
przestrzegad wszystkich obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych.

Przewodnos$¢ ochronnych przewoddéw uziomowych musi by¢ wystarczajgca.

O ile lokalne przepisy dotyczace instalacji elektrycznych nie stanowig inaczej, pole
przekroju poprzecznego przewodnika ochronnego musi by¢ zgodne z warunkami,
ktére wymagaja automatycznego roztgczenia zasilania, opisanymiw pkt. 411.3.2 normy
IEC 60364-4-41:2005, i musza wytrzymad przewidywany prad zwarcia w czasie
roztgczania urzadzenia ochronnego. Pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu
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uziomowego nalezy wybrac z tabeli ponizej lub obliczy¢ zgodnie z pkt. 543.1 normy
IEC 60364-5-54.

Tatabela przedstawia minimalne pole przekroju poprzecznego ochronnego przewodu
uziomowego zwigzane z rozmiarem przewodu fazy zgodnie znormg IEC/UL 61800-5-1,
gdy przewody fazy znajdujg sie i ochronne przewody uziomowe sg wykonane sg ztego
samego metalu. W przeciwnym razie przekréj poprzeczny ochronnego przewodu
uziomowego nalezy okresli¢ w sposdb, w ktérym uzyskana przewodnos¢ jest
rownowazna wynikajacej z zastosowania tej tabeli.

Pole przekroju poprzecznego przewodoéw fazowych | Minimalne pole przekroju poprzecznego odpowia-

S (mm2) dajacego ochronnego przewodu uziomowego
Sp (mm2)
S<16 s
16 <S=<35 16
35<S s/2

D Informacje o minimalnym rozmiarze przewodu w instalacjach IEC mozna znalez¢ w sekcji

Jesli ochronny przewdd uziomowy nie jest czescig wejsciowego kabla zasilania ani
obudowy wejsciowego kabla zasilania, dozwolony przekrdj poprzeczny wynosi co
najmniej:
« 2,5 mm?, jesli przewodnik jest zabezpieczony mechanicznie,

lub

« 4 mmz2, jesli przewodnik nie jest chroniony mechanicznie. Jesli urzadzenie jest
potaczone przewodem, ochronny przewdd uziomowy musi by¢ ostatnim
przewodem przerywanym w przypadku awarii mechanizmu elementu
odcigzajacego.

Dodatkowe wymagania dotyczace uziemienia — IEC
Ta sekcja zawiera wymagania dotyczgce uziemienia zgodnie znormg IEC/EN 61800-5-1.

Poniewaz normalny prad uptywu przemiennika czestotliwoscijest wyzszy niz 3,5 mA AC
lub 10 mA DC:

- minimalny rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny z lokalnymi
przepisami bezpieczenstwa dotyczacymi urzadzen z wysokopradowymi ochronnymi
przewodami uziomowymi oraz

- nalezy uzy¢ jednej z nastepujacych metod taczenia:

1. potaczenie state oraz:

« ochronny przewdd uziomowy o minimalnej powierzchni przekroju
wynoszacej 10 mmz2 Cu lub 16 mm?2 Al (jako alternatywa w sytuacji, gdy
kable aluminiowe sg dozwolone);
lub

- drugi ochronny przewdéd uziomowy o tej samej powierzchni przekroju co
oryginalny przewdd uziomowy;
lub

- urzadzenie, ktére automatycznie odtacza zasilanie w przypadku
uszkodzenia ochronnego przewodu uziomowego.

2. potaczenie ze ztaczem przemystowym zgodnie z nornag IEC 60309 i minimalnej
powierzchni przekroju ochronnego przewodu uziomowego wynoszacej 2,5 mm2
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jako czesci wielozytowego kabla zasilajacego. Nalezy zapewni¢ wystarczajacy
element odciazajacy.

Jesli ochronny przewdd uziomowy jest prowadzony przez wtyczke i gniazdo lub mozna
go roztaczy¢ w podobny sposdb, jego roztaczenie musi by¢ niemozliwe, chyba ze
rdwnoczesnie zostanie odtagczone zasilanie.

Uwaga: Ekrandéw kabli mozna uzy¢ jako przewoddw uziemiajacych tylko wtedy, gdy
ich przewodnosc¢ jest wystarczajgca.

Dodatkowe wymagania dotyczace uziemienia —UL (NEC)
Ta sekcja zawiera wymagania dotyczgce uziemienia zgodnie z normg UL 61800-5-1.

Rozmiar ochronnego przewodu uziomowego musi by¢ zgodny ze specyfikacjg w
artykule 250.122 i tabeli 250.122 amerykanskiego Krajowego Kodeksu Elektrycznego
(National Electric Code), ANSI/NFPA 70.

W przypadku urzadzen potaczonych przewodem roztgczenie ochronnego przewodu
uziomowego musi by¢ niemozliwe przed odtgczeniem zasilania.

Dobor kabli sterowania

Ekranowanie
Nalezy uzywac tylko ekranowanych kabli sterowania.

W przypadku sygnatéw analogowych nalezy uzy¢ podwdjnie ekranowanych skretek
dwuzytowych. ABB zaleca ten typ kabla takze dla sygnatéw enkodera impulsowego.
Nalezy uzy¢ indywidualnie ekranowanej pary przewodéw dla kazdego sygnatu. Nie
nalezy uzywac wspdlnego przewodu powrotnego dla réznych sygnatéw analogowych.

Kabel podwdjnie ekranowany (a) jest najlepsza alternatywa w przypadku
niskonapieciowych sygnatéw cyfrowych, ale dopuszczalna jest réwniez pojedynczo
ekranowana skretka dwuzytowa (b).

(@ ®)

Sygnaty w osobnych kablach

Sygnaty analogowe i cyfrowe musza by¢ przesytane osobnymi ekranowanymi kablami.
Tym samym kablem nigdy nie nalezy przesytac sygnatéw 24 V DCi 115/230 V AC.

Sygnaty, ktére mozna przesyta¢ tym samym kablem

Sygnaty sterowane przekaznikiem, pod warunkiem, ze napiecie nie przekracza 48V,
mozna przesytac tymi samymi kablami co cyfrowe sygnaty wejsciowe. Sygnaty
sterowane przekaznikiem powinny by¢ przesytane skretkg dwuzytowa.

Kabel przekaznika

Firma ABB przetestowata i zatwierdzita kabel z metalowym oplotem ekranujgcym (np.
OLFLEX niemieckiej firmy LAPPKABEL).
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Kabel miedzy panelem sterowania i przemiennikiem czestotliwosci

Nalezy uzywac kabla EIA-485, Cat 5e (lub lepszego) z meskimi ztgczami RJ-45.
Maksymalna dtugos$¢ kabla wynosi 100 m (328 stép).

Kabel narzedzia komputerowego

Narzedzie komputerowe Drive Composer nalezy potaczy¢ z przemiennikiem
czestotliwosci za pomoca portu USB na panelu sterowania. Nalezy uzywac¢ kabla USB
zkoncéwkami typu A (komputer) i typu Mini-B (panel sterowania). Maksymalna dtugos¢
kabla wynosi 3 m (9,8 stép).

Prowadzenie kabli

Instrukcje ogdlne - IEC

- Kabel silnika nalezy prowadzi¢ z dala od innych kabli. Kable silnika réznych
przemiennikéw czestotliwosci mozna poprowadzi¢ w instalacji réwnolegle obok
siebie.

- Kabel silnika, kabel zasilania wejsciowego i kable sterowania utozy¢ w osobnych
korytkach.

«  Unikac uktadania kabla silnika réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku.

- Jesli kable sterowania muszg przecinac sie z kablami zasilania, nalezy je utozy¢

tak, aby znajdowaty sie wzgledem siebie pod katem jak najbardziej zblizonym do
kata prostego.

« Nie nalezy przeprowadzac przez przemiennik zadnych dodatkowych kabli.

« Upewnicsig, ze korytka kablowe majg dobry kontakt elektryczny miedzy sobg oraz
z elektrodami uziemiajgcymi. Aby poprawic¢ lokalne wyréwnywanie potencjatu,
mozna zastosowacd system aluminiowych koryt kablowych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wskazéwki dotyczace prowadzenia kabli z
przyktadowym przemiennikiem czestotliwosci.

Uwaga: Jesli kabel silnika jest symetryczny i ekranowany oraz biegnie réwnolegle do
innych kabli tylko na krétkich odcinkach (< 1,5 m), odlegto$¢ miedzy kablem silnika i
innymi kablami mozna zmniejszy¢ o potowe.
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Kabel rezystora/czopera hamowania (jesli jest)

Ciagtosc¢ ekranu/kanatu kabla silnika lub obudowy urzadzen w
obwodzie kabla silnika
Aby zminimalizowaé poziom emisji, gdy przetaczniki bezpieczenstwa, styczniki, skrzynki

rozdzielcze lub podobne wyposazenie sg zainstalowane na kablu silnika pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem:

- Nalezy zainstalowa¢ wyposazenie w metalowej obudowie.

« Uzy¢ symetrycznego kabla ekranowanego lub zainstalowaé okablowanie w
metalowym kanale kablowym.

« Upewnic sig, ze istnieje dobre i ciggte potaczenie galwaniczne w ekranie/kanale
miedzy przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem.

«  Podtaczy¢ ekran/kanat do ochronnego zacisku uziemienia przemiennika
czestotliwosci i silnika.
Osobne kanaty kabli sterowania

Kable sterowania 24 V DCi230 V AC (120 V AC) nalezy poprowadzi¢ w osobnych
kanatach, chyba ze kabel 24 V DC ma izolacje dla230 V AC (120 V AC) lub jest izolowany
za pomocg ostony izolujacej dla 230 V AC (120 V AC).

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230V AC
(120 V AC)
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Implementacja ochrony przed zwarciami i przecigzeniem
cieplnym silnika oraz kabla silnika

Ochrona silnika i kabla silnika przed zwarciami
Przemiennik chroni przewéd silnika oraz silnik w sytuacjach zwarciowych, gdy:
. przewdd silnika jest odpowiednio zwymiarowany;

- typkablasilnika jest zgodny z wytycznymi dotyczacymi doboru przewoddw silnika
okreslonymi przez ABB;

« dtugosc przewodu nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej dtugosci okreslonej
przez przemiennik;

« ustawienie parametru 99.10 Znamionowa moc silnika w przemienniku
czestotliwosci jest réwne wartosci podanej na tabliczce znamionowej silnika.

Elektroniczny obwdéd zabezpieczenia zwarciowego wyijscia zasilania spetnia wymagania
normy IEC 60364-4-41 2005/AMD1.

Ochrona kabli silnika przed przecigzeniem cieplnym

Przemiennik czestotliwosci chroni kable silnika przed przecigzeniem cieplnym, jesli
kable majg rozmiar odpowiadajacy znamionowemu pradowi wyjsciowemu przemiennika
czestotliwosci. Nie s wymagane dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce termicznie.

OSTRZEZENIE!

A Jesli przemiennik czestotliwosci jest podtaczony do wielu silnikéw, nalezy
zapewni¢ osobng ochrone przed przecigzeniem kazdego kabla silnika i silnika.
Ochrona przed przecigzeniem przemiennika czestotliwosci jest dostosowana
do catkowitego obcigzenia silnika. Moze ona nie wykrywad przecigzenia tylko
jednego obwodu silnika.

Ameryka Pétnocna: Lokalny kodeks (NEC) wymaga ochrony przed przecigzeniem
iochrony przed zwarciami dla kazdego obwodu silnika. Mozna uzy¢ na przyktad:

« reczne zabezpieczenie silnika
- wyfacznika automatycznego, stycznika i przekaznika przecigzeniowego lub

« bezpiecznikdw, stycznika i przekaznika przecigzeniowego.

Ochrona silnika przed przecigzeniem cieplnym

Zgodnie z przepisami silnik musi by¢ chroniony przed przecigzeniem cieplnym, a w
przypadku wykrycia przecigzenia nalezy odcig¢ doptyw pradu. Przemiennik
czestotliwosci ma funkcje ochrony cieplnej chronigca silnik i wytaczajaca prad w razie
potrzeby. W zaleznosci od wartosci parametru przemiennika czestotliwosci funkcja
monitoruje obliczong wartos¢ temperatury (na podstawie modelu termicznego silnika)
lub rzeczywista temperature przekazana przez czujniki temperatury silnika.

Model ochrony termicznej silnika obstuguje przechowywanie pamieci termicznej i
czutosé na predkosé. Uzytkownik moze precyzyjniej dostosowac model cieplny, podajac
dodatkowe dane silnika i obcigzenia.

Najczesciej stosowane czujniki temperatury to PTC lub Pt100.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania.
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Ochrona silnika przed przecigzeniem bez modelu termicznego lub
czujnikéw temperatury

Ochrona silnika przed przecigzeniem silnika chroni silnik przed przecigzeniem bez
wykorzystania modelu termicznego lub czujnikéw temperatury.

Ochrona silnika przed przeciagzeniem jest wymagana i zdefiniowana w wielu
standardach, w tym w amerykarniskim Krajowym Kodeksie Elektrycznym (National
Electric Code, NEC) i we wspdlnym standardzie UL/IEC 61800-5-1 w potaczeniu z
UL/IEC 60947-4-1. Te standardy dopuszczajg stosowanie ochrony silnika przed
przecigzeniem bez czujnikdw temperatury zewnetrznej.

Funkcja ochrony przemiennika czestotliwosci umozliwia uzytkownikowi okreslenie
klasy dziatania w taki sam sposdb, w jaki przekazniki przecigzeniowe sg okreslane w
normach UL/IEC 60947-4-1i NEMA ICS 2.

Ochrona silnika przed przecigzeniem obstuguje przechowywanie pamieci termicznej
i czutos$¢ na predkosé.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w podreczniku oprogramowania przemiennika
czestotliwosci.

Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli
zasilania przed zwarciami

Przemiennik czestotliwosci (1) nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami (a), a wejsciowe
kable zasilania bezpiecznikami (b) lub wytacznikiem automatycznym.
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Bezpieczniki lub wytgczniki automatyczne nalezy dobra¢ zgodnie z lokalnymi przepisami
dotyczacymi ochrony kabli wejsciowych. Bezpieczniki przemiennika czestotliwosci
nalezy dobra¢ zgodnie z instrukcjami podanymi w danych technicznych. Bezpieczniki
chronigce przemiennik czestotliwosci ograniczg uszkodzenia przemiennika
czestotliwosci oraz zapobiegna uszkodzeniu sasiadujgcych urzadzen w przypadku
wystgpienia zwarcia wewnatrz przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Nie mozna stosowac wytacznikdw automatycznych bez bezpiecznikéw.

OSTRZEZENIE!

A Ze wzgledu na zasady dziatania i budowe wytacznikdw automatycznych,
niezaleznie od producenta, w przypadku zwarcia z obudowy wytgcznika moze
wydobywacd sie goracy zjonizowany gaz. Aby zagwarantowac bezpieczng
eksploatacje, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sposdéb montazu i
umiejscowienie wytacznikdw. Nalezy przestrzegad instrukcji producenta.
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Ochrona przemiennika czestotliwosci przed przecigzeniem
cieplnym

Przemiennik czestotliwosci jest standardowo wyposazony w zabezpieczenie przed
przecigzeniem.

Ochrona wejsciowego kabla zasilania przed przeciazeniem
cieplnym

Przemiennik czestotliwosci jest standardowo wyposazony w zabezpieczenie przed
przecigzeniem. Jesli rozmiar wejSciowego kabla zasilania jest wtasciwy, ochrona przed
przecigzeniem przemiennika czestotliwosci zabezpiecza przed przecigzeniem takze
kabel. W przypadku réwnolegtych wejsciowych kabli zasilania konieczne moze
zabezpieczenie kazdego kabla osobno. Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw.

Uzywanie wytacznika bezpieczenstwa miedzy
przemiennikiem czestotliwosci i silnikiem

Firma ABB zaleca instalacje wytacznika bezpieczeristwa miedzy silnikiem z magnesami
trwatymi i wyjsciem przemiennika czestotliwosci. Wytacznik jest konieczny do

odizolowania silnika od przemiennika czestotliwosci podczas prowadzenia prac
konserwacyjnych w przemienniku czestotliwosci.

Implementacja ochrony termicznej silnika z certyfikatem
ATEX

Dzieki opcji +Q971 przemiennik czestotliwosci oferuje funkcje bezpiecznego odtgczania
silnika z certyfikatem ATEX bez zastosowania stycznika, korzystajac ze standardowej
funkcji przemiennika: bezpiecznego wytgczania momentu przemiennika. Aby

zaimplementowac funkcje ochrony termicznej silnika w otoczeniu zagrozonym
wybuchem (silnik Ex), nalezy takze:

« uzycia silnika Ex z certyfikatem ATEX,

« zamowienia modutu ochrony termistora z certyfikatem ATEX dla przemiennika
czestotliwosci (opcja +L537) lub uzyskania i zainstalowania przekaznika ochrony
zgodnego z ATEX,

- wykonania niezbednych potaczen.
Wiecej informacji zawierajg nastepujace podreczniki:

Podrecznik uzytkownika Kod podrecznika
(jezyk angielski)

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L.537+Q971) user's manual

Sterowanie stycznikiem pomiedzy przemiennikiem
czestotliwosci i silnikiem

Sposoéb kontroli nad stycznikiem wyjsciowym zalezy od zastosowania przemiennika
czestotliwosci, tzn. od wyboru trybu sterowania silnikiem i trybu zatrzymania silnika.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Przy wybranym trybie wektorowego sterowania silnikiem i zatrzymywania silnika
zgodnie z rampag nalezy otworzy¢ stycznik w nastepujacy sposob:

1. Podad¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.
2. Odczekad, az przemiennik czestotliwosci zatrzyma catkowicie silnik.
3. Otworzy¢ stycznik.

Przy wybranym trybie wektorowego sterowania silnikiem i zatrzymywania silnika
wybiegiem lub wybranym trybie skalarnego sterowania silnikiem nalezy otworzy¢
stycznik w nastepujacy sposdb:

1. Poda¢ komende zatrzymania do przemiennika czestotliwosci.

2. Otworzy¢ stycznik.

OSTRZEZENIE!

A Jesli uzywany jest wektorowy tryb sterowania, nigdy nie nalezy otwierac
stycznika wyjsciowego, gdy przemiennik czestotliwosci steruje silnikiem.
Sterowanie wektorowe dziata bardzo szybko — duzo szybciej niz trwa otwarcie
stykdéw stycznika. Gdy stycznik rozpoczyna otwieranie, a przemiennik
czestotliwosci steruje silnikiem, sterowanie wektorowe prébuje utrzymac prad
obcigzeniowy, zwiekszajac natychmiast maksymalnie napiecie wyjsciowe
przemiennika czestotliwosci. Spowoduje to uszkodzenie lub nawet catkowite
spalenie stycznika.

Implementacja potaczenia obejsciowego

Jesli wymagane jest zastosowanie obejscia, nalezy mechanicznie lub elektrycznie
zablokowac styczniki miedzy silnikiem i przemiennikiem czestotliwosci oraz miedzy
silnikiem i linig zasilajgcy. Blokada powinna uniemozliwia¢ jednoczesne zamkniecie
stycznikdéw. Instalacja musi by¢ wyraZznie oznakowana zgodnie z wytycznymi IEC/EN/UL
61800-5-1, ust. 6.5.3, na przyktad ,TO URZADZENIE URUCHAMIA SIE AUTOMATYCZNIE”.

OSTRZEZENIE!
Nigdy nie nalezy podtgczaé wyjscia przemiennika czestotliwosci do sieci
elektroenergetycznej. Podtgczenie moze uszkodzi¢ przemiennik czestotliwosci.
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Przyktadowe potaczenie by-passu

Ponizej przedstawiono przyktadowe potaczenie by-passu.
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Q1 Gtéwny wytacznik przemiennika czestotliwosci

Q4 Wytacznik by-passu
K1 Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci

K4 Stycznik by-passu

K5 Stycznik wyjSciowy przemiennika czestotliwosci

Si1 Gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci, sterowanie wt./wyt.

S40 |Wybdr zasilania silnika (z przemiennika czestotliwosci lub bezposrednio z sieci)
S41 Uruchomienie, gdy silnik jest podtgczony bezposrednio do sieci

S42 Zatrzymanie, gdy silnik jest podtgczony bezposrednio do sieci

Przetaczanie zasilania silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci

1. Zatrzymad przemiennik czestotliwoscii silnik za pomocg przycisku zatrzymywania
na panelu sterowania przemiennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci
w trybie sterowania lokalnego) lub za pomoca sygnatu zewnetrznego (przemiennik
czestotliwosci w trybie sterowania zdalnego).

2. Otworzy¢ gtéwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomocg przetacznika
S11.

3. Przetaczy¢ zasilanie silnika z przemiennika czestotliwosci na bezposrednie z sieci
za pomocg przetgcznika S40.
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4. Odczekad 10 sekund w celu rozmagnesowania silnika.

5. Uruchomi¢ silnik za pomoca przetacznika S41.

Przetaczanie zasilania silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z przemiennika
czestotliwosci

1. Zatrzymac silnik za pomocg przetacznika S42.

2. Przetaczyc zasilanie silnika z bezposredniego z sieci na zasilanie z przemiennika
czestotliwosci za pomoca przetacznika S40.

3.  Zamkna¢ gtédwny stycznik przemiennika czestotliwosci za pomoca przetacznika
S11 (-> przekreci¢ do pozycji ST na dwie sekundy i pozostawi¢ w pozycji 1).

4. Uruchomié przemiennik czestotliwoscii silnik za pomoca przycisku uruchomienia
na panelu sterowania przemiennika czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci
w trybie sterowania lokalnego) lub za pomoca sygnatu zewnetrznego uruchomienia
(przemiennik czestotliwosci w trybie sterowania zdalnego).

Ochrona stykéw wyjsc¢ przekaznikowych

Obcigzenia indukcyjne (przekazniki, styczniki, silniki) po wytgczeniu generuja napiecia
przejsciowe.

Wyjscia przekaznikowe jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci sg
zabezpieczone przed przepieciami przez warystory (250 V). Mimo to zaleca sie, aby
wyposazy¢ obcigzenia indukcyjne w obwody ttumiace zaktécenia (warystory, filtry RC
w przypadku pradu zmiennego lub diody w przypadku pradu statego), aby
zminimalizowad emisje elektromagnetyczne w chwili wytgczania. Brak ttumienia tych
zaktécenn moze spowodowad ich pojemnosciowe lub indukcyjne potaczenie z innymi
przewodami w kablu sterowania, co grozi nieprawidtowym dziataniem innych
elementdéw instalacji.

Zabezpieczenie nalezy zamontowac jak najblizej obcigzenia indukcyjnego. Nie nalezy
instalowac zabezpieczen na wyjsciach przekaznikowych.
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Realizacja ochrony termicznej silnika za pomoca czujnika
temperatury

OSTRZEZENIE!
Norma IEC 61800-5-1 wymaga podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy
czesciami bedacymi pod napieciem i dostepnymi czesciami, gdy:

- dostepne czesci nie sg przewodzace lub
- dostepne czesci sg przewodzace, ale sg niepodtaczone do uziemienia.

Nalezy przestrzegad tego wymogu podczas planowania podtaczenia czujnika
temperatury silnika do przemiennika czestotliwosci.

Dostepne sg nastepujace alternatywy implementaciji:

1. Istnieje podwdjna lub wzmocniona izolacja miedzy czujnikiem i cze$ciami silnika
bedacymi pod napieciem. Czujnik mozna podtaczy¢ bezposrednio do wejsé
analogowych/cyfrowych przemiennika czestotliwosci. Nalezy zapoznac sie z
instrukcja podtaczenia kabla sterujagcego. Nalezy sie upewnié, ze wartos¢ napiecia
nie przekracza maksymalnej wartosci napiecia dla czujnika.

2. Jesli pomiedzy czujnikiem a zasilanymi czesciami silnika znajduje sie izolacja
podstawowa lub jesli typ izolacji nie jest znany: Czujnik mozna potaczyc z
przemiennikiem czestotliwosci za posrednictwem modutu opcji. Czujnik i modut
muszg tworzy¢ podwdjng lub wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika
pod napieciem a jednostka sterujaca przemiennika czestotliwosci. Patrz

.Nalezy sie upewni¢, ze wartos¢
napiecia nie przekracza maksymalnej wartosci napiecia dla czujnika.

3. Jesli pomiedzy czujnikiem a zasilanymi czesciami silnika znajduje sie izolacja
podstawowa lub jesli typ izolacji nie jest znany: Czujnik mozna podtaczy¢ do wejscia
cyfrowego przemiennika czestotliwosci za posrednictwem przekaznika
zewnetrznego. Czujnik i przekaznik musza tworzy¢ podwdjng lub wzmocniong
izolacje pomiedzy zasilanymi czesciami silnika a wejsciem cyfrowym przemiennika
czestotliwosci. Nalezy sie upewni¢, ze wartos¢ napiecia nie przekracza maksymalnej
wartosci napiecia dla czujnika.

Podtaczanie czujnika temperatury silnika do przemiennika
czestotliwosci za posrednictwem modutu opcjonalnego
W tej tabeli podano nastepujace informacje:

«  typy modutéw opcjonalnych, za pomocg ktérych mozna podtaczy¢ czujnik
temperatury silnika;

- poziom izolacji, jaki poszczegdline moduty opcjonalne tworzg miedzy ztgczem
czujnika temperatury a innymi ztgczami;

- typy czujnikdw temperatury, jakie mozna podtaczy¢ do poszczegdlinych modutdw
opcjonalnych;

+ wymaganaizolacja czujnika temperatury, aby wraz zizolacja modutu opcjonalnego
utworzy¢ wzmocniong izolacje pomiedzy elementami silnika pod napieciem a
jednostka sterujgca przemiennika czestotliwosci.
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Modut opcjonalny

Typ czujnika temperatury

Wymagana izolacja czuj-
nika temperatury

Typ Izolacja PTC KTY Pt100,
Pt1000
CMOD-02 | Wzmocniona izolacja miedzy ztgczem X - - Bez specjalnych wyma-
czujnika i innymi ztgczami (w tym gan
ztgczem jednostki sterujgcej prze-
CPTC-02 | miennika czestotliwosci). X - - Bez specjalnych wyma-

Jednostka sterujaca przemiennika
czestotliwosci jest zgodna z PELV
takze wtedy, gdy sg zainstalowane
modut i obwdd ochrony termistoro-
wej.

Wiecej informacji zawiera

Podtaczenie czujnikdw temperatury silnika do przemiennika

czestotliwosci ([Page] 119)

gan

Wielofunkcyjny modut rozszerzerh CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i

izolowany interfejs PTC) ([Page] 259)

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058 [j. ang.]).



https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AXD50000030058&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Montaz elektryczny

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje o okablowaniu przemiennika czestotliwosci.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!

A Wszelkie prace instalacyjne i konserwacyjne powinny by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowanych elektrykéw. Nalezy przestrzegad instrukcji
bezpieczenstwa przemiennika czestotliwosci. Ich nieprzestrzeganie grozi
obrazeniami ciata lub $miercia badz uszkodzeniem sprzetu.

Uziemianie ekranu kabla silnika po stronie silnika

Aby zminimalizowac zaktécenia radiowe, uziemic ekran kabla obwodowo (360 stopni)
przy przepuscie kablowym do skrzynki z zaciskami silnika.
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Pomiar izolacji

Pomiar rezystencji izolacji przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy wykonywac zadnych testéw sprawdzajacych napiecie lub rezystancje
izolacji jakiejkolwiek czesci przemiennika, poniewaz takie testy moga go
uszkodzi¢. W kazdym przemienniku czestotliwosci izolacja miedzy gtéwnym
obwodem a obudowg zostata sprawdzona w fabryce. Ponadto wewnatrz
przemiennika znajduja sie obwody ograniczajgce napiecie, ktére automatycznie
odcinajg napiecie testowe.

Pomiar rezystencji izolacji kabla zasilajacego

Przed podtaczeniem kabla zasilajacego do przemiennika czestotliwosci nalezy zmierzy¢
rezystencje jego izolacji zgodnie z lokalnymi przepisami.

Pomiar rezystencji izolacji silnika i kabla silnika

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

1. Przedrozpoczeciem pracy wykona¢ kroki opisane w sekcji

2. Sprawdzi¢, czy kabel silnika jest odtgczony od zaciskéw wyjsciowych przemiennika
czestotliwosci.

3. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy poszczegdlnymi przewodami fazowym i
przewodami uziomowymi. Uzy¢ napiecia pomiarowego 1000 V DC. Rezystancja
izolacji silnika ABB musi przekracza¢ 100 MQ (wartos$¢ zadana przy temperaturze
25 °C [77 °F]). Wymagania dotyczace rezystancji izolacji innych silnikéw zostaty
podane w dokumentacji dostarczonej przez producenta.

Uwaga: Wilgo¢ wewnatrz silnika zmniejsza rezystancje izolacji. W przypadku
podejrzenia, ze w silniku moze by¢ wilgoé, nalezy go osuszy¢ i powtérzy¢ pomiar.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE

VA1
1000 V DC, ° NS
> 100 Mohm ° W1 o

Pomiar izolacji rezystora hamowania i kabla rezystora

Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w sekcji
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Kontrola zgodnosci systemu uziemienia

Standardowy przemiennik czestotliwos$ci z wewnetrznym filtrem EMC +E210 z
podtaczonym warystorem uziemienie-faza mozna potaczy¢ z uziemiong symetrycznie
siecig TN-S. W przypadku instalowania przemiennika w innym systemie moze by¢
wymagane odtgczenie filtru EMC i warystora uziemienie-faza.

OSTRZEZENIE! Nie nalezy instalowaé przemiennika czestotliwosci z filtrem
EMCi podtaczonym warystorem uziemienie-faza w sieci, dla ktdrej te elementy
sg nieodpowiednie. Moze to spowodowad zagrozenie lub uszkodzié przemiennik
czestotliwosci.

Uziemione wierzchotkowo lub centralnie sieci typu tréjkat

OSTRZEZENIE! Nie nalezy instalowad przemiennika czestotliwoéci w sieci typu
tréjkat uziemionej wierzchotkowo lub centralnie. Odtaczenie filtra EMCi
warystora uziemienie-faza nie zapobiega uszkodzeniu przemiennika
czestotliwosci.

Identyfikowanie systemu uziemienia sieci zasilajgcej

OSTRZEZENIE!

A Instrukcje zawarte w tej sekcji moze wykonywac tylko wykwalifikowany elektryk.
W zaleznosci od miejsca instalacji czynnosci te moga by¢ sklasyfikowane nawet
jako praca na elementach bedacych pod napieciem. Kontynuowaé moga tylko
elektrycy certyfikowani do prac tego typu. Nalezy przestrzegac lokalnych
przepisdw. Ich nieprzestrzeganie grozi obrazeniami ciata lub $miercia.

Aby zidentyfikowad system uziemienia, nalezy sprawdzi¢ potgczenie transformatora
zasilania. Odpowiednie informacje mozna znalez¢ na diagramach elektrycznych
budynku. Jesli nie sg one dostepne, nalezy zmierzy¢ wartosci napiecia na tablicy
rozdzielczej i na ich podstawie zdefiniowad typ systemu uziemienia opisany w tabeli.

1. napiecie wejsciowe linia-linia (U ;)

2. napiecie wejsciowe linia 1-uziemienie (U _g)
3. napiecie wejsciowe linia 2-uziemienie (U ,_¢)
4

napiecie wejsciowe linia 3-uziemienie (U, 3.¢)-
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W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci napiecia doziemnego wzgledem napiecia
miedzy liniami w poszczegdlnych systemach uziemienia.

(Vi ULig Ug Uiag Typ sieci zasilajacej

X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Uziemione symetrycznie sieci TN (sieci TN-S)

X 1,0-X 1,0-X 0 Uz.1em1one wierzchotkowo sieci typu tréjkat
(niesymetryczne)

X 0.,866.X 0.5:X 0.5:X Uziemione centralnie sieci typu tréjkat (niesy-
metryczne)

X - - Sieci IT (bez uziemienia lub z uziemieniem przez
Zmienny po- | Zmienny po- | Zmienny po-

ziom w czasie | ziom w czasie

ziom w czasie

rezystancje o wysokiej wartosci — ponad
30 Q), niesymetryczne

Zmienny po- | Zmienny po-
ziom w czasie | ziom w czasie

Zmienny po-
ziom w czasie

Sieci TT (ochronny przewdd uziomowy dla
klienta jest zapewniany przez uziom lokalny;
jest tez drugi, zainstalowany niezaleznie w ge-
neratorze)
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Kiedy odtaczyc¢ filtr EMC i warystor uziemienie-faza: w przypadku
sieci TN-S, IT oraz sieci typu tréjkat uziemionych wierzchotkowo lub
centralnie

Uziemione symetrycznie sieci TN (sieci TN-S)

L1 Nie odtaczaé przewoddéw EMC AC i VAR.

%m L2
|

Uziemione wierzchotkowo sieci typu tréjkat

Nie nalezy instalowac przemiennika czestotliwosci w sieci z uzie-

: i : L1 mieniem wierzchotkowym.
L2

L3
- PE

L ~
~

Uziemione centralnie sieci typu tréjkat

Nie nalezy instalowa¢ przemiennika czestotliwosci w sieci z uzie-

—L1 s
i : mieniem centralnym.
L2

L3
- PE

-
I

m
m

Sieci IT (bez uziemienia lub z uziemieniem przez rezystancje o wysokiej wartosci [>30 omoéw])

L1 Odtaczyé przewody EMC AC i VAR.
L3

~7 1
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Instrukcje dotyczace montazu przemiennika czestotliwosci w sieci

TT

Przemiennik czestotliwo$ci mozna podtgczy¢ do sieci TT pod nastepujacymi warunkami:

1. W systemie zasilajacym zainstalowano zabezpieczenia réznicowo-pradowe.

2. Te przewody zostaty odtgczone. W przeciwnym razie prad uptywowy warystora
uziemienie-faza spowoduje aktywacje zabezpieczen réznicowo-pradowych.

System TT Przewdd warystora uziemienie-faza
VAR

Ve L1

L VY L2

LYY L3

N

1 m/

- L1

Drive

Uwaga:

- Zewzgledu na odfgczenie przewodu warystora firma ABB nie gwarantuje zgodnosci
z kategorig EMC.

- Firma ABB nie gwarantuje dziatania czujnika pradu uptywowego wbudowanego
w przemiennik czestotliwosci.

« W duzych sieciach zabezpieczenia réznicowo-pragdowe moga wytaczyc sie bez

rzeczywistego powodu.

Patrz dokumentacja sieci TT: 3AXD10000681917

Instrukcje odtaczania

Przewody uziomowe EMC AC i warystora (VAR) znajduja sie u géry komory ptytki
drukowanej. Nalezy je odtaczy¢ (1) i zamocowac za pomoca plastikowego zacisku w
poblizu (2).
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Podtaczanie kabli zasilania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Schemat podtaczenia kabla zasilania

(PE)PE(PE)L1 L2 L3

r-—-—-—" I I -

| % L @

| L1] L2 [L3 - o— <!>—‘ ‘
PE , !

| O " OB

o | /- /- . o— - |

: I I : |
| Ut |v1 |wi [UPC UDCHI©—e ‘

i — — 2

| INPUT
| PE
| : OUTPUT PE]

i | T1/ | T2/ [ T3/ | |
: u2 [v2 (w2 ‘
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1 Rozwigzania alternatywne mozna znalez¢ w sekcji Instrukcje dotyczace planowania instalacji
elektrycznej ([Page] 75). W przyktadowej instalacji przedstawionej w tym rozdziale roztagcznik
nie znajduje sie w tej samej szafie co modut przemiennika czestotliwosci.

2 Jedli uzywany jest kabel ekranowany (niewymagany, ale zalecany) i przewodnictwo ekranu
jest < 50% przewodnictwa przewodu fazowego, nalezy uzy¢ osobnego kabla PE (2a) lub kabla
z przewodem uziemiajacym (2b).

3 Jesli jest uzywany kabel ekranowany, firma ABB zaleca uzycie uziemienia obwodowego (360
stopni) przy wejsciu do szafy. Nalezy uziemié¢ drugi koniec ekranu kabla wejsciowego lub
ochronnego przewodu uziomowego na tablicy rozdzielcze;j.

4 Firma ABB zaleca uzycie uziemienia obwodowego (360 stopni) przy wejsciu do szafy.

5 Nalezy uzy¢ osobnego kabla uziomowego, jesli ekran kabla nie spetnia warunku < 50% prze-
wodnictwa przewodu fazowego i w kablu nie ma symetrycznego przewodu uziomowego
(patrz Instrukcje dotyczace planowania instalacji elektrycznej ([Page] 75)).

6 Filtr sktadowej zerowej

7 Filtr du/dt (opcja)

8 Filtr EMC

9 Obudowa modutu przemiennika czestotliwosci musi by¢ potgczona z obudowg szafy. Patrz
Drive modules cabinet design and construction instructions (3AUAO000107668 [j. ang.]) i
sekcja Uziemienie modutu przemiennika czestotliwosci i modutu filtra LCL ([Page] 72).

10 Czoper hamowania
11 Rezystory hamowania

Uwaga: Jesli w kablu silnika poza ekranem przewodzacym znajduje sie symetryczny przewdd uziomowy,
nalezy podtgczy¢ ten przewdd do zacisku uziomowego po stronie przemiennika czestotliwosci i silnika.

Nie nalezy uzywad asymetrycznego kabla silnika. Podtgczenie czwartego przewodu po stronie silnika
zwieksza prady oporowe i powoduje szybsze zuzycie.

Przygotowanie kornicowek kabli i wykonanie uziemienia obwodowego
(360 stopni) przy wejsciu kabla

1. Zdja¢od3do5cm (11/4...2 cale) zewnetrznej izolacji kabli przy wejsciach kabli
z ostonami przewodzacymi w celu wykonania uziemienia 360° wysokiej
czestotliwosci.

2. Przygotowac koncéwki kabli.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Przeciggnac kable przez ptyte wejsciowa. Jesli otwory wejsciowe majg gumowe
dtawiki, uzy¢ po jednym dtawiku na kabel. Wycigé¢ odpowiedni otwér w dfawiku i
przeciggnac kabel przez dtawik do wnetrza szafy.

4. Przymocowac ostony przewodzace do ekranéw kabli za pomocg mocowan
kablowych. Zwigzaé nieuzywane ostony przewodzgce mocowaniami kablowymi.
Ponizej przedstawiono przyktad wejscia z dotu. W przypadku wejscia z géry nalezy
wtozy¢ dtawik w kierunku do géry.

Procedura podtaczenia kabla zasilania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Poprowadzi¢ kable z silnika do szafy. Uziemi¢ ekrany obwodowe (360 stopni) przy
ptycie wejsciowej.
2. Skrecié¢ ekrany kabli silnika w wigzki i podtaczy¢ je oraz wszelkie osobne przewody

i kable uziemienia do zacisku uziemienia modutu przemiennika czestotliwosci albo
szyny uziemienia szafy.
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Podftaczy¢ przewody fazowe kabli silnika do zaciskéw T1/U2, T2/V2i T3/W2 modutu
przemiennika czestotliwosci. Informacje o momentach dokrecajacych mozna
znalez¢ w danych technicznych.

Upewnic sie, Ze zasilanie jest catkowicie wytagczone i jego wigczenie nie jest mozliwe.
Uzy¢ prawidtowych procedur bezpiecznego odfgczania wedtug lokalnych przepiséw.

Poprowadzi¢ kable wejsciowe ze zrédta zasilania do szafy. Uziemic ekrany
obwodowe (360 stopni) przy ptycie wejsciowej.

Skreci¢ ekrany kabli wejsciowych w wigzki i podtaczy¢ je oraz wszelkie osobne
przewody i kable uziemienia do zacisku uziemienia modutu przemiennika
czestotliwosci albo szyny PE szafy.

Podtaczy¢ przewody fazowe kabli wejsciowych do zaciskdw L1/U1, L2/V1iL3/W1
modutu przemiennika czestotliwosci. Informacje o momentach dokrecajacych
mozna znalez¢ w danych technicznych.

Opcja czopera hamowania: Poprowadzi¢ kable zasilania z czopera hamowania do
szafy. Uziemic ekran kabla (jesli wystepuje) obwodowo (360 stopni) przy ptycie
wejsciowej. Podtgczy¢ przewody do odpowiednich zaciskdw UDC+ i UDC-.
Informacje o momentach dokrecajacych mozna znalez¢ w danych technicznych.

Podtaczanie kabli sterowania do zintegrowanej jednostki

sterujacej
DomysIne potaczenia we/wy programu sterowania przemiennika czestotliwosci opisano
w rozdziale . Domysine potagczenia we/wy moga sie

réznic dla niektérych opcji sprzetowych. Rzeczywiste okablowanie przedstawiono na
schematach obwodéw dostarczonych z przemiennikiem czestotliwosci.

1.

Wykonad uziemienie zewnetrznego ekranu kabla sterowania na catym obwodzie
(360°) kabla na ptycie przepustowej szafy (zalecenie).

Zdemontowac srodkowg przednig ostone modutu przemiennika czestotliwosci.
Przymocowad moduty opcjonalne, jesli nie sg jeszcze przymocowane.

Zdemontowac ostone z ptytki przepustowej kabla sterujgcego i umiesci¢ gumowy
dfawik we wtasciwym miejscu. Przeciagna¢ kable sterujgce przez dtawik. Uzy¢
otwordw M4 na ptycie po lewej stronie jako punktéw mocowania do zwigzania
kabli.

Uwaga: Modut przemiennika czestotliwosci z ostonami IP20 (opcja +B0O51): W
przypadku poprowadzenia kabli od géry lub od dotu, a nie od przodu lub z boku,
konieczne jest wykonanie otworéw dla przepustéw w plastikowych ostonach.
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Ostony IP20 (opcja +B051) zostaty uwzglednione na ilustracji.

Uziemic zewnetrzne ekrany kabli sterowania na ptytce zaciskowej. Ekrany powinny
by¢ umieszczone w sposdb ciggty jak najblizej zaciskéw jednostki sterujgcej. Przy
zacisku kabla zdjac tylko zewnetrzng warstwe kabla, aby zacisk przyciskat
odstoniety ekran. Ekran (zwtaszcza w przypadku wielu ekranéw) moze réwniez
zostac zakonczony uchem i zamocowany wkretem do ptytki zaciskowej. Drugi
koniec ekranu kabla sterowania powinien pozosta¢ niepodtgczony lub uziemiony
posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku
nanofaraddéw, np. 3,3 nF/630 V. Ekran mozna takze uziemic¢ bezposrednio na obu
koncach, jesli sg one przytagczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje
znaczacy spadek napiecia miedzy punktami koncowymi. Dokreci¢ wkrety, aby
zabezpieczy¢ potaczenie. Zastosowa¢ moment 1,5 N-m (13 Ibf-in).

Uziemid rdwniez ekrany kabli dwuzytowych i przewodu uziomowego przy zacisku
SCR.

Podtaczy¢ przewody do odpowiednich zaciskdw jednostki sterujacej, patrz rozdziat
Jednostka sterujaca ([Page] 115). Uzy¢ nasadek termokurczliwych lub tasmy
izolacyjnej, aby ograniczyc jakiekolwiek odstajgce przewody. Dokreci¢ wkrety, aby
zabezpieczy¢ potaczenie.
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Uwaga: Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze soba mozliwie najblizej
zaciskéw. Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym zmniejsza zaktécenia
powodowane przez sprzezenie indukcyjne.

7. Zamontowac srodkowg ostone tylng

Podtaczanie przewoddéw zasilania zewnetrznego do jednostek
sterujacych
Zasilanie zewnetrzne stuzy do zasilania jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci

(CCU) i jednostki sterujgcej konwertera po stronie sieci zasilania (ZCU), gdy gtéwne
zasilanie jest wytgczone.

Gdy uzywane jest zasilanie zewnetrzne, obie jednostki sterujgce powinny by¢
podtaczone do zasilania zewnetrznego.

1. Podtaczanie jednostki CCU do zasilania zewnetrznego: Podtgczy¢ kable zasilania
zewnetrznego do zaciskéw 40 i 41 jednostki sterujgcej CCU.

2. Podtaczanie jednostki ZCU do zasilania zewnetrznego: Podtaczy¢ dostarczong
wigzka przewoddw od ztgcza ,ISU ZCU XPOW” do zaciskéw 40 oraz 41 jednostki
CCU albo bezposrednio do zasilania zewnetrznego.

CZERWONY przewdd = (+) i CZARNY przewdd = (-)

ISU ZCU XPOW
for ext. +24VDC

Podtaczanie panelu sterowania

W przypadku platformy montowania panelu sterowania na drzwiach podtaczy¢ panel
sterowania w nastepujacy sposdb:
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1. Podtaczy¢ kabel Ethernet do ztgcza RJ-45 panelu sterowania.

2. Podtaczyc drugi koniec kabla do portu panelu (X12) jednostki sterujace;j.

Uwaga: Po podtgczeniu komputera do panelu sterowania klawiatura panelu jest
nieaktywna. W takim przypadku panel sterowania dziata jako adapter USB-RS485.

Podtaczanie panelu zdalnego lub taricuchowe taczenie
jednego panelu z wieloma przemiennikami czestotliwosci

Do przemiennika czestotliwosci mozna podtaczy¢ zdalny panel sterowania ACH-AP-H
albo potfaczyc taricuchowo panel sterowania bagdZ komputer z wieloma przemiennikami
czestotliwosci przy uzyciu magistrali panelu i modutu adaptera komunikacyjnego
CDPI-01. Patrz

Podtaczanie do komputera

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy podtacza¢ komputera bezposrednio do ztacza panelu sterowania
jednostki sterujacej, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenia.

Komputer (z na przyktad narzedziem Drive composer) moze zostac potagczony w
nastepujacy sposob:

1. Aby pofaczy¢ panel sterowania do jednostki, nalezy
« umiesci¢ panel sterowania w uchwycie panelu badz platformie albo
- uzyc kabla sieciowego Ethernet (np. Cat 5e).

2. Zdjac ostone ztacza USB z przodu panelu sterowania.

3. Podtaczyc kabel USB (typ A <-> typ Mini-B) do ztgcza USB panelu sterowania (3a)
i wolnego portu USB komputera (3b).

Panel wyswietli odpowiednie informacje, gdy potaczenie bedzie aktywne.

5. Zapoznac sie z instrukcjami konfigurowania w dokumentacji programu
komputerowego.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Montaz modutow opcji

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenistwa elektrycznego ([Page] 21).
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Gniazdo 2 opcji (moduty rozszerzen we/wy)
Ostroznie wiozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujacej.

Dokreci¢ wkret montazowy.

Dokreci¢ wkret uziemiajacy (CHASSIS) do 0,8 N-m. Wkret uziemia modut. Jest to
konieczne do spetnienia wymagan EMC i do poprawnego dziatania modutu.
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Gniazdo 1 opcji (moduty adaptera komunikacyjnego)
1. Ostroznie wtozy¢ modut na miejsce w jednostce sterujacej.

2. Dokreci¢ wkret montazowy (CHASSIS) do 0,8 N-m. Wkret ten mocuje ztgcza modutu
i uziemia go. Jest to konieczne do spetnienia wymagan EMC i do poprawnego
dziatania modutu.

RN

Okablowanie opcjonalnych modutow

Patrz podrecznik odpowiedniego modutu opcji lub odpowiedni rozdziat w tym
podreczniku, aby uzyskac informacje o opcjach we/wy.
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Jednostka sterujaca

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Niniejszy rozdziat zawiera schemat domysinych potagczen we/wy, opisy zaciskéw oraz
dane techniczne jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci (CCU-24).
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Uktad

Uktad zaciskéw ztaczy sterowania zewnetrznego w jednostce sterujgcej modutu
przemiennika czestotliwosci zostat pokazany ponize;j.

SLOT 1

: 27ROB
P _|-_o.@ L T

AIR IN TEMP

FAN 2, FAN 1

(SLOT2)
( TERM )
( BIAS )

SLOT1

Gniazdo 1 opcji (moduty adaptera komunika-
cyjnego)

ANALOG IN/OUT

1...3 Wejscie analogowe 1
4...6 Wejscie analogowe 2
7..9 Wyjscia analogowe

10...12  |Wyjscie napiecia pomocniczego,
masa dla wejs¢ cyfrowych

DIGITAL IN
13...18 |Wejscia cyfrowe

STO

34...38 | Ztacze bezpiecznego wytaczania
momentu.

AIR IN TEMP | Ztacze czujnika NTC temperatury

wewnetrznej
FAN2 Ztacze wentylatora wewnetrzne-
go?2
FAN1 Zfacze wentylatora wewnetrzne-
gol
X12 Port panelu (potaczenie panelu

sterowania, podtaczone fabrycz-
nie do panelu sterowania)

X15 Zarezerwowane do uzytku we-
wnetrznego.

EFB

Ztacze magistrali komunikacyjnej EIA/RS-485

BIAS Przetacznik rezystora bias
TERM Przetgcznik terminacji koricowej

29...31 Zaciski ztaczy

SLOT 2

Gniazdo 2 opcji (moduty rozszerzen we/wy)

40,41 Wejscie zasilania zewnetrznego
24V AC/DC

RO1 ... RO3

19...21  |Wyjscie przekaznikowe 1 (RO1)
22...24 | Wyjscie przekaznikowe 2 (RO2)
25...27 | Wyjscie przekaznikowe 3 (RO3)
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Schemat domysinych potaczen we/wy

Ponizej pokazano domyslne przytgcza sterowania dla domysinej konfiguracji HVAC.

Potaczenie Wyrazenie ‘ Opis

X1 Napiecie odniesienia oraz wejscia i wyj$cia analogowe

1 SCR Ekran kabla sygnatowego

2 All Wartos¢ zadana czestotliwosci wyjscio-
wej/predkosci: 0...10 VD

1..10 kQ

] 1 >
'
'

1
2
3
4
5
6
7
8
)

AGND |Masa obwodu wejscia analogowego

+10V Napiecie odniesienia 10 V DC

AGND Masa obwodu wejscia analogowego

Maks.
500 Q

F'ﬁ
r@ Ia—

AO1 Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0...10 V

i

3
4
5 Al2 Aktualne sprzezenie zwrotne: 0...20 mA 1)
6
7
8

o
<

AO2 Prad silnika: 0...20 mA

9 AGND | Masa obwodu wyjscia analogowego
X2 i X3 Wyjscie napiecia pomocniczego i programowalne wejscia cyfrowe

10 +24V Wyjécie napiecia pomocniczego +24 V DC,
maks. 250 mA 2)

1 DGND |Masa dla wyjscia napiecia pomocniczego

12 DCOM |Masa dla wszystkich wejs¢ cyfrowych

13 DI1 Stop (0)/Start (1)

14 DI2 Nie skonfigurowano

15 DI3 Wybér statej czestotliwosci/predkosci 3)
16 DI4 Blokada startu 1 (1 = zezwalaj na start)
17 DI5 Nie skonfigurowano

18 DI6 Nie skonfigurowano

X6, X7, X8 Wyjscia przekaznikowe
19 RO1C Kontrola przepustnicy

20 RO1A 250V AC/30VDC
2A

Sitownik przepustnicy

21 RO1B

22 RO2C Praca
23 RO2A 250VAC/30VDC
2A

Stan biegu

24 RO2B

25 RO3C  |Btad (-1)
26 RO3A 250 VAC /30VDC
2A

Stan btedu

27 RO3B

X5 Wbudowana magistrala komunikacyjna

29 B+
29 30 A Wbudowana magistrala komunikacyjna,
30 EFB (EIA-485)
31 31 DGND
S4 S4 TERM Przetacznik terminacji
S5 S5 BIAS Przetacznik rezystoréw bias

X4 Bezpieczne wytaczanie momentu
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Potaczenie Wyrazenie Opis
Dy 34 34 OuUT1 Bezpieczne wytgczanie momentu. Potacze-
5 _ / ! L 35 ouT2 nie fabryczne. Oba obwody musza by¢ za-
|~ - L. 35 mkniete, aby byto mozliwe uruchomienie
N Al : [~ r 36 36 SGND |przemiennika czestotliwosci.Patrz
_ T
Nk J/ IR g; 37 IN1
1 1y
oL 38 IN2
X10 24 V AC/DC

40 24V Wejscie zewnetrznego zasilania24 VAC/DC
“ AC/DC+ in | do zasilania jednostki sterujgcej, gdy
. AR 7
1 BYRY, gtéwne zasilanie jest odtgczone.
AC/DC-in

Catkowita obcigzalno$¢ wyjscia napiecia pomocniczego +24 V (X2:10) to 6,0 W (250 mA / 24V DC).
Wejscia cyfrowe DI1...DI5 obstuguja tez napiecie 10...24 V AC.

Rozmiary zaciskdéw (wszystkie zaciski): 0,14 ... 2,5 mmz2 (26...14 AWG)

Momenty dokrecania: 0,5 ... 0,6 N-m (4,4 ... 5,3 Ibf-in)

Dtugo$¢ zdjetej izolacji 7...8 mm (0,3 in)

Uwagi:
1) Natezenie [0(4)...20 mA, R, =100 Q] lub napiecie [0(2)...10 V, R, >200 kQ]. Zmiana ustawien wy-
maga zmiany odpowiedniego parametru.

2) Catkowita obcigzalnos¢ wyjscia napiecia pomocniczego +24 V (X2:10) wynosi 6,0 W (250 mA / 24 V)
minus moc pobierana przez moduty opcjonalne zamontowane na karcie.

3) W sterowaniu skalarnym: Zobacz Menu > Ustawienia podstawowe > Start, stop, wartos¢ zadana
> State predkosci / State czestotliwosci lub grupe parametréw 28 taricuch w. zad. czestotliwosci.

W sterowaniu wektorowym: Zobacz Menu > Ustawienia podstawowe > Start, stop, wartosc¢ zadana
> State predkosci / State czestotliwoscilub grupe parametréw 22 Wybér wart. zadanej predkosci.

DI3 Operacja/Parametr
Sterowanie skalarne (domysine) Sterowanie wektorowe
0] Ustawienie czestotliwosci przez wejscie All| Ustawienie czestotliwosci przez wejscie All

1 | 28.26 Stata czestotliwos¢ 1 22.26 Predkos¢ stata 1

4) Fabryczne potaczenie za pomocg zworek.
5) Uzy¢ ekranowanej skretki dwuzytowej dla sygnatéw cyfrowych.
6) Uziemic zewnetrzne ekrany kabli na catym obwodzie (360°) przy wlocie do szafy.

7)

sterujgcej 40 i 41. Jesli zostanie podtaczone do zacisku AGND, DGND lub SGND, moze dojs¢

f OSTRZEZENIE! Podfaczy¢ zewnetrzne zrédto zasilania AC (24 V AC) tylko do ztaczy jednostki
do uszkodzenia Zrddta zasilania lub jednostki sterujacej.
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Informacje dodatkowe dotyczace przytaczy sterowania

Podtaczenie wbudowanej magistrali komunikacyjnej EIA-485

Siec EIA-485 korzysta z ekranowanej skretki dwuzytowej z charakterystyczna

impedancjg o wartosci 100 ...

130 omdéw do przesytania sygnatéw danych. Pojemnos¢

rozproszona miedzy przewodami wynosi mniej niz 100 pF na metr. Pojemnos¢
rozproszona miedzy przewodami i ekranem wynosi mniej niz 200 pF na metr.
Dopuszczalne jest stosowanie folii lub plecionki ekranujacej.

Podtaczy¢ kabel do zacisku EIA-485 karty sterowania. Nalezy przestrzegad tych instrukcji
okablowania:

Przymocowac ekrany kabli razem do kazdego przemiennika, ale nie podtaczadich.
Podtaczy¢ ekrany kabli tylko do zacisku uziemienia kontrolera automatyki.

Podtaczy¢ przewdd uziemienia sygnatu (DGND) do zacisku uziemienia sygnatu
kontrolera automatyki. Jesli kontroler automatyki nie ma zacisku uziemienia
sygnatu, uziemienie sygnatu mozna potgczy¢ z ekranami kabli za posrednictwem
rezystora o wartosci 100 oméw, najlepiej jak najblizej kontrolera automatyki.

Ponizej przedstawiono przyktady potaczen.

Z zaciskiem uziemienia sygnatu

8 HE - BB

Bez zacisku uziemienia sygnatu

7 7
T T
} ! } !
1 1
| |
< <

®®

B+
DGND

JiHE -0 B

DGND

B
®

© B

@ DGND

[y

Kontroler automatyki

2 |Przemiennik czestotliwosci

3 | Przetacznik terminacji. Urzadzenia znajdujace sie na koricach magistrali komunikacyjnej musza
mie¢ wtaczona terminacje. Wszystkie inne urzadzenia musza mie¢ terminacje wytaczona.

4 |Przetacznik bias. Jednoi tylko jedno urzadzenie, najlepiej na koricu magistrali, musi mie¢ wigczony
bias.

Podtaczenie czujnikow temperatury silnika do przemiennika

czestotliwosci

Norma IEC/EN 60664 wymaga podwdjnej lub wzmocnionej izolacji miedzy jednostka
sterujaca a czesciami silnika bedacymi pod napieciem. Aby to osiagnaé, nalezy uzy¢
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modutu rozszerzen we/wy CMOD-02 lub modutu ochrony termistorowej z certyfikatem
ATEX CPTC-02. Patrz sekcja Realizacja ochrony termicznej silnika za pomoca czujnika
temperatury i rozdziat Wielofunkcyjny modut rozszerzern CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne
24V AC/DCiizolowany interfejs PTC) ([Page] 259).

Konfiguracja PNP dla wejs¢ cyfrowych (X2 i X3)

Na ponizszym rysunku pokazano wewnetrzne i zewnetrzne potgczenia zasilania +24 V
dla konfiguracji PNP.

Wewnetrzne zrédto zasilania +24 V Zewnetrzne zrédto zasilania +24 V
Potaczenie PNP (zrédto) Potaczenie PNP (zrédto)
X2 & X3 X2 & X3
10 |+24V 10 [+24V
11 |DGND ovDC 11 |DGND
I: 12 |DCOM +24 VV DC O_IE 12 |DCOM
— —13 (D1 —113 |DN
— —14 |DI2 —14 |DI2
— —115 |DI3 —115 |DI3
— —16 |DI4 —16 |DI4
—"—17 |DI5 —17 |DI5
— — |18 |Dl6 —118 |DI6

OSTRZEZENIE!
Nie podtaczac kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujacej, gdy ta
jednostka jest zasilana ze zrédta zewnetrznego 24 V AC.

Konfiguracja NPN dla wejs¢ cyfrowych (X2 i X3)

Na ponizszym rysunku pokazano wewnetrzne i zewnetrzne potaczenia zasilania +24 V
dla konfiguracji NPN.

Wewnetrzne zrddto zasilania +24 V Zewnetrzne zrédio zasilania +24 V

Potaczenie NPN (ujscie) Potaczenie NPN (ujscie)
X2 & X3 X2 & X3
10 |+24V 10 |+24V
11 |DGND +24 V DC S 11 |DGND
12 |DCOM 0V DC 12 |DCOM
13 |DI1 —(13 [DI1
14 |DI2 —14 |DI2
15 |DI3 —1]15 |DI3
16 |Dl4 —(16 |Dl4
17 |DI5 —117 |(DI5
18 |DI6 18 |DI6

Uwaga: Wejscie DI6 nie jest obstugiwane w konfiguracji NPN.

OSTRZEZENIE!
Nie podtaczac kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujacej, gdy ta
jednostka jest zasilana ze zrédta zewnetrznego 24 V AC.
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Potaczenie do uzyskania napiecia 0...10 V z wyjscia analogowego 2
(AO2)

Aby uzyskac napiecie 0...10 V z wyjscia analogowego AO2, nalezy podtaczy¢ rezystor
500 Q (lub réwnolegle dwa rezystory 1 kQ) pomiedzy wyjsciem analogowym AQO?2 i
wspolnym uziemieniem analogowym AGND.

X1 X1
e, e,
- 8 |[AO2 - 8 |AO2
S D 500 ohm S D 1 kohm D1 kohm
S 9olaGND [ © 9 |AGND

o
o

Przyktady podtaczenia czujnikéw dwu- i trzyprzewodowych do wejscia
analogowego (Al2)

Uwaga: Nie wolno przekracza¢ maksymalnych mozliwosci wyjscia napiecia
pomocniczego (24 V DC [250 mA]).

Ponizej pokazano przyktad dwuprzewodowego czujnika/transmitera zasilanego z
wyjscia napiecia pomocniczego przemiennika czestotliwosci. Ustawic sygnat wejsciowy
na prad 4...20 mA, a nie 0...20 mA.

- 4...20mA - Al2
AGND

| [+ N
L1 ..
B +24V

DGND

Ponizej pokazano przykfad trzyprzewodowego czujnika/transmitera zasilanego z
wyjscia napiecia pomocniczego przemiennika czestotliwosci. Czujnik jest zasilany
przez jego wyjscie pragdowe. Przemiennik czestotliwos$ci dostarcza napiecie zasilania
(+24 V DC). Dlatego sygnat wyjsciowy musi miec prad 4...20 mA, a nie 0...20 mA.

OUT 4..20mA

p - Al2
- : AGND
JE S
— +24V
L DGND

DI5 jako wejscie czestotliwosciowe

Informacje o ustawianiu parametrdéw cyfrowego wejscia czestotliwosciowego znajdujg
sie w podreczniku oprogramowania sprzetowego.
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Bezpieczne wytgczanie momentu (X4)

Aby byto mozliwe uruchomienie przemiennika czestotliwosci, oba potgczenia (+24 V DC
doIN1i+24 V DC do IN2) musza by¢ zamkniete. DomysInie zworki w bloku zaciskowym
sg ustawione na obwdd zamkniety.

Przed podtaczeniem do przemiennika czestotliwosci zewnetrznego zespotu obwoddw
bezpiecznego wytgczania momentu nalezy wyjaé te zworki. Patrz tez rozdziat

Uwaga: Dla funkcji STO mozna uzywac tylko napiecia 24 V DC. Mozna uzywac tylko
konfiguracji wejscia PNP.

Dane techniczne

Zasilanie zewnetrzne Maksymalna moc: 36 W, 1,50 A przy 24 V AC/DC *10% jako standard

Zacisk 40, 41 Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Wyjscie +24 V DC Catkowita obcigzalnos¢ tych wyjsé wynosi 6,0 W (250 mA / 24 V) minus

(Zacisk 10) moc pobierana przez moduty opcjonalne zamontowane na ptycie.
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Wejscia cyfrowe DI1...DI6 Typ wejscia: NPN/PNP

(zaciski 13...18) Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

DI1...DI4 (Zaciski 13...16)

Poziomy logiczne 12/24V DC: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kQ

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe: prébkowanie 2 ms

DI5 (Zacisk 17)

Moze stuzy¢ jako wejscie cyfrowe lub czestotliwosciowe.
Poziomy logiczne 12/24V DC: "0" <4V, "1" > 8V

Rin: 3 kQ

Maks. czestotliwosé: 16 kHz

Sygnat symetryczny (cykl roboczy D = 0,50)

DI6 (zacisk 18)

Moze by¢ uzywane jako wejscie cyfrowe lub PTC.
Poziomy logiczne 12/24V DC: "0" <3V, "1"> 8V
Rin: 3 kQ

Maks. czestotliwosé: 16 kHz

Sygnat symetryczny (cykl roboczy D = 0,50)

Filtrowanie sprzetowe: 0,04 ms, filtrowanie cyfrowe: prébkowanie 2 ms

Uwaga: Wejscie DI6 nie jest obstugiwane w konfiguracji NPN.

Tryb PTC — termistor PTC mozna podtaczy¢ miedzy wejsciem DI6 i zasi-
laniem +24 V DC: < 1,5 kQ =,1” (niska temperatura), > 4 kQ = ,0” (wysoka
temperatura), otwarty obwdd = ,,0” (wysoka temperatura).

Wejscie DI6 nie jest wejsciem wzmocnionym/podwadjnie izolowanym.
Podtaczenie czujnika PTC silnika do tego wejscia wymaga uzycia
wzmocnionego/podwadjnie izolowanego czujnika PTC wewnatrz silnika

Wyjscia przekaznikowe 250V AC /30VDC, 2 A. Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)
RO1...RO3 (Zaciski 19...27) Patrz sekcja



Wejscia analogowe Alli Al2
(Zaciski2i5)

Wyjsécia analogowe AO1 i AO2
(Zaciski 7i8)
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Wybrano tryb wejscia (natezenie/napiecie) za pomocg parametru: patrz
Podtaczenie czujnikdw temperatury silnika do przemiennika czestotliwo-
$ci ([Page] 119).

Prad wejsciowy: 0(4)...20 mA, R;,: 100 Q

Napiecie wejsciowe: 0(2)...10 V, R;;: > 200 kQ

Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Niedoktadnos$é: typowa 1%, maks. +1,5% petnej skali

Niedoktadnos¢ dla czujnikdw Pt100: 10°C (50°F)

Wybrano tryb wyjscia (natezenie/napiecie) dla wyjscia AO1 za pomocy
parametru: patrz Pofgczenie do uzyskania napiecia 0...10 V z wyjscia
analogowego 2 (AO2) ([Page] 121).

Prad wyjsciowy: 0...20 mA, Ry,4: < 500 Q

Napiecie wejsciowe: 0...10 V, R,,4: > 100 kQ (tylko wyjscie AO1)
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm2 (26 ... 14 AWG)

Niedoktadnosé: 1% na petnej skali (w trybie napiecia i pradu)

Wyjscie napiecia odniesienia
dla wejs¢ analogowych
+10V DC (Zacisk 4)

Wyjscie maks. 20 mA
Niedoktadnosé: +1%

Wejscia IN1iIN2 bezpiecznego
wytgczania momentu (STO)
(Zaciski 371 38)

Wbudowana magistrala komu-
nikacyjna (X5)

Panel sterowania— podtacza-
nie przemiennika czestotliwo-
Sci

Panel sterowania — ztacze
komputera

Poziomy logiczne 24V DC: "0" <5V, "1" > 13V
Ri: 2,47 kQ
Rozmiar zacisku: 0,14 ... 2,5 mm?2 (26 ... 14 AWG)

Odstepy miedzy pinami ztagcza 5 mm, maksymalny rozmiar drutu 2,5 mm?2
(14 AWG)

Warstwa fizyczna: EIA-485

Typ kabla: Kabel typu skretka ekranowana z parg przewoddw do przesy-
fania danych i przewodem lub para przewodéw do uziemienia sygnatu
o impedancji znamionowej 100...165 Q, na przyktad Belden 9842
Szybkos$¢ przesytania: 9,6 ... 115,2 kbit/s

Terminacja przetacznikiem

EIA-485, meskie ztgcze RI-45, maks. dtugos¢ kabla: 100 m (328 ft)

USB typu Mini-B, maks. dtugos¢ kabla: 2 m (6,5 ft)
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Obszary izolacji

SLOT 1
s ==
ol A
4..6 R
Al2 - Faa |
7...8 el
AO - | |
10...12
24V - [
GND | |
13...15
o I B
16...18 - (.
]|
338 e EIA:EI:SB485
STO -
40, 41
EECI - - REh Y
SLOT 2 19...21
R T o o
- 22...24
RO2
- 25...27
RO3
1 Port panelu
2 Ztacze jednostki mocy u dotu jednostki sterujgcej

Wzmocniona izolacja (IEC/EN 61800-5-1:2007, pierwsze
wydanie UL 61800-5-1)

Funkcjonalnaizolacja (IEC/EN 61800-5-1:2007, pierwsze
wydanie UL 61800-5-1)

Zaciski jednostki sterowania spetniajg wymagania obwoddéw bardzo
niskiego napiecia PELV (Protective Extra Low Voltage) zgodnie znorma
EN 50178: Istnieje wzmocniona izolacja miedzy zaciskami uzytkownika,
ktére akceptuja tylko napiecia ELV, i zaciskami akceptujgcymi wyzsze
napiecia (wyjscia przekaznikowe).

Uwaga: Istnieje tez funkcjonalna izolacja miedzy poszczegdlnymi wyj-
$ciami przekaznikowymi.

Uwaga: Istnieje wzmocniona izolacja jednostki mocy.
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Schemat izolacji uziemienia

| Slot 1]

[ Slot 2 |

_\T—/ —

ZARaR

X1

1 SCR

2 Al1

3 AGND

4 +10V

5 Al2

6 AGND

7 AO1

8 AO2

9 AGND

X2 & X3

) 10 +24V

: 11 DGND

12 DCOM

13 D1

14 DI2

15 DI3

16 Dl4

17 DI5

18 DI6

X6, X7, X8

19 RO1C

20 RO1A

21 RO1B

22 RO2C

23 RO2A

24 RO2B

25 RO3C

26 RO3A

27 RO3B

X5

29 B+

30 A-

31 DGND

X4

34 OuUT1

35 ouT2

36 SGND

37 IN1

38 IN2

X10

40 24VAC/DC+in

41 24VAC/DC-in

\%/_/H__J

*) Zworka zamontowana fabrycznie

1=
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Zewnetrznajednostka sterujaca (opcja
+P906)

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano opcje zewnetrznej jednostki sterujgcej (opcja +P906) i jej
montaz. Zawiera on tez rysunek wymiarowy.

Opis produktu

Opcja +P906 pozwala na instalacje jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci
CCU-24 oddzielnie od gtéwnego modutu przemiennika czestotliwosci, na przyktad w
oddzielnej komorze. Zewnetrzna jednostka sterujgca utatwia demontaz modutu
przemiennika czestotliwosci, poniewaz gdy modut jest demontowany, kable sterowania
klienta mogga pozostac na miejscu.
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Uktad

1 | Punkty mocowania

2 | Kanat kablowy na kable od modutu przemien-
nika czestotliwosci do potaczenia od ptytki
ZBIB z tytu jednostki sterujacej.

3 | Ztagcza. Opisy mozna znalez¢ w rozdziale Jed-
nostka sterujgca ([Page] 115).

Kable do podtaczenia zewnetrznej jednostki steru-
jacej do modutu przemiennika czestotliwosci.

Kable

Te kable taczg jednostke sterujgca i przemiennik czestotliwosci. Sa dostarczane z
modutem i majg wtyczki oraz gniazda pozwalajace na roztgczanie na obu korncach.
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A | Jednostka sterujaca CCU -24 B | Modut przemiennika czestotliwosci

1 | 2 kable funkcji bezpiecznego wytaczania mo-| 3 | 1kabelzasilania24 V (ze ztagczem uziomowym)
mentu (STO)

2 | 2 pary kabli optycznych do komunikacji z 4 | Kabel CAT 5e nalezy zaméwi¢ oddzielnie
wszystkimi gtéwnymi uktadami zasilania z
konwerterami.

Rozpakowywanie produktu

Zewnetrzna jednostka sterujaca jest dostarczana w kartonowym pudetku wewnatrz
pakietu gtdbwnego modutu przemiennika czestotliwosci.

Rozpakowad pakiet zewnetrznej jednostki sterujgcej. Upewnic sie, ze zawiera on
nastepujace elementy:

+ Jednostka sterujgca CCU -24
+ Szablon montazowy

Szablon montazowy zawiera z jednej strony wzér montazowy dla jednostki sterujacej
CCU-24, a z drugiej strony — wzdér montazowy dla jednostki sterujgcej ZCU-14.

Montaz jednostki sterujgcej

Ustali¢, gdzie ma by¢ zlokalizowana jednostka sterujgca. Nalezy wzig¢ pod uwage
dtugos¢ kabli, wymiary fizyczne oraz punkty montazu zestawu jednostki sterujacej
(patrz sekcja Rysunek wymiarowy ([Page] 136)). Zainstalowad jednostke wewnatrz szafy
w celu zapewnienia jej ochrony.
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Procedura instalacyjna

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Zignorowanie instrukcji moze spowodowac
nieprawidtowe dziatanie urzadzenia lub uszkodzenie Swiattowoddw.

«  Ostroznie obchodzi¢ sie ze Swiattowodami.
« Podczas odfagczania kabli zawsze trzymac ztgcze, a nie sam kabel.

- Nie dotyka¢ korncdwek swiattowoddw dtornmi, poniewaz koncéwki sg
skrajnie wrazliwe na zabrudzenia.

« Nie zgina¢ swiattowoddéw zbyt mocno. Minimalny dopuszczalny promien
zagiecia to 35 mm (1,4 cala).

1. Wyjacjednostke sterujaca z torebki antystatycznej. Potozy¢ jednostke sterujaca
na torbie antystatycznej z tylnymi ztgczami zwrdconymi do gory.

2. Zidentyfikowac korice kabli sterowania, ktére majg zostaé podtgczone do jednostki
sterujacej.

3. Przeciagnac kable przez zestaw jednostki sterujacej, tak aby pojawity sie w otworze
z tytu jednostki sterujacej. Nie przeciggac przewodu uziomowego. Pozostawic go
na zewnatrz zestawu. Upewnic sig, ze kable nie dotykaja ostrych krawedzi ani

odstonietych czesci pod napieciem.
)
f




4. Podtaczyc kable do odpowiednich ztgczy na ptytce ZBIB.

Widok ptytki ZBIB

Ztacza ptytki ZBIB
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Kable z elementu QOIA

X7 (STO1) INU STO
X8 (STO 2) INU STO
V20 V8
vel V13
V1 V7
Ve V2
X3 X2

5.

6. Zestaw zawiera ptyte dla ekranéw kabli klienta. Najpierw zamocowac maty uchwyt

(), a nastepnie catg ptyte zaciskowg (b).



132 Zewnetrzna jednostka sterujgca (opcja +P906)

7. Uzyd szablonu montazowego i otdwka, aby zrobi¢ znaki na ptaszczyznie
montazowej. Nastepnie wywierci¢ otwory na wkrety montazowe. Upewnic sie, ze
opitki powstajgce w trakcie wiercenia nie przedostaty sie do wnetrza przemiennika
czestotliwosci lub jednostki sterujace;j.

8. Zawiesi¢ jednostke sterujaca na wkretach montazowych. Dokreci¢ wkrety.



10.

11.
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Zamocowac moduty opcjonalne.

Uziemic¢ ekrany kabli sterowania na ptytce zaciskowej. Ekrany powinny by¢
umieszczone w sposdb ciggtly jak najblizej zaciskéw jednostki sterujacej. Przy
zacisku kabla zdjac tylko zewnetrzng warstwe kabla, aby zacisk przyciskat
odstoniety ekran. Ekran (zwtaszcza w przypadku wielu ekranéw) moze réwniez
zostac zakonczony uchem i zamocowany wkretem do ptytki zaciskowej. Drugi
koniec ekranu kabla sterowania powinien pozosta¢ niepodtgczony lub uziemiony
posrednio poprzez kondensator wysokoczestotliwosciowy o pojemnosci kilku
nanofaraddéw, np. 3,3 nF/630 V. Ekran mozna takze uziemié bezposrednio na obu
koncach, jesli sg one przytagczone do tej samej linii uziomowej i nie wystepuje
znaczacy spadek napiecia miedzy punktami koncowymi. Dokreci¢ wkrety, aby
zabezpieczy¢ potaczenie.

Podtaczyc przewody do odpowiednich odtgczanych zaciskdw jednostki sterujacej.
Patrz domysiny diagram we/wy w rozdziale Jednostka sterujgca ([Page] 115). Uzyé
nasadek termokurczliwych lub tasmy izolacyjnej, aby ograniczy¢ jakiekolwiek
odstajgce przewody. Dokreci¢ wkrety, aby zabezpieczy¢ potaczenie.

Pary kabli sygnatowych powinny by¢ skrecone ze sobg mozliwie najblizej zaciskéw.
Skrecenie przewodu z jego przewodem powrotnym zmniejsza zaktécenia
powodowane przez sprzezenie indukcyjne.
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Podtaczanie jednostki sterujacej do modutu przemiennika
czestotliwosci
1. Zdemontowac srodkowq przednig ostone modutu przemiennika czestotliwosci.

Ponizej przedstawiono widok modutu przemiennika czestotliwosci z opcjonalng
przezroczystg ostong plastikowa.

2. Zdemontowad ptytke ostony z przepustu kabla sterowania i umiesci¢ gumowy
dfawik we wiasciwym miejscu. Przeciagna¢ kable sterowania przez dtawik.

; // s
* SV
>\ \

3. Podtaczycékable sterowania do modutu przemiennika czestotliwosci. Upewnic sie,
ze kable nie dotykaja ostrych krawedzi ani odstonietych czesci pod napieciem.
Uzy¢ otwordw u gory i na dole ostony, aby zamocowad kable sterowania za pomoca
mocowan kablowych.
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OSTRZEZENIE!

Nalezy przestrzegad tych instrukcji. Zignorowanie instrukcji moze
spowodowad nieprawidtowe dziatanie urzadzenia lub uszkodzenie
Swiattowododw.

«  Ostroznie obchodzi¢ sie ze Swiattowodami.

- Podczas odtaczania kabli zawsze trzymacd ztacze, a nie sam kabel.

- Nie dotyka¢ korncédwek swiattowoddw dtornmi, poniewaz koncéwki sg
skrajnie wrazliwe na zabrudzenia.

- Niezgina¢ swiattowoddw zbyt mocno. Minimalny dopuszczalny promien
zagiecia to 35 mm (1,4 cala).

QOIA ZBIB

X7 (STO1)
INU STO

X8 (STO2)

! ‘ X2 X3

i , ey V2 V2

[ , : ' 19 V7 Vi

ISU panel # ¥ ;- Sl | V8 V20

Cat5 cabl |
I Vi3 v21

Uwaga: Ztacze zewnetrzne ISU 24 V DC stuzy do zasilania w razie potrzeby jednostki sterujacej
konwertera po stronie sieci zasilania prgdem 24 V DC. Ztacze panelu ISU stuzy do podtgczania w
razie potrzeby panelu sterowania do jednostki sterujgcej konwertera po stronie sieci zasilania.

4. Podfaczyd ztacze uziomowe po stronie modutu przemiennika czestotliwosci.




136 Zewnetrzna jednostka sterujaca (opcja +P906)

Rysunek wymiarowy

Wymiary podano w milimetrach i [calach].
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Instalacja w obudowie Rittal VX25

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera przyktad instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w
obudowie Rittal VX25 o szerokos$ci 800 mm za pomocg czesci Rittal, alternatywnych
czesci ABB i niezbednych czesci przygotowanych przez klienta. Informacje o instalacji
kabli zasilania mozna znalez¢ w rozdziale

Ten rozdziat zawiera tez informacje o instalowaniu modutu przemiennika czestotliwosci
w obudowie Rittal VX25 za pomoca gotowych zestawdw instalacyjnych firmy ABB.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Instalacja musi by¢ zawsze zaprojektowana i wykonana zgodnie ze stosownymi
lokalnymi przepisami. Firma ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
instalacje, ktére naruszaja lokalne prawo i/lub inne przepisy. Dodatkowo jesli nie sg
przestrzegane zalecenia firmy ABB, mogg wystapi¢ problemy z przemiennikiem
czestotliwosci, ktdre nie sg objete gwarancja.

Ameryka Pétnocna

Instalacje musza by¢ zgodne z normg NFPA 70 (NEC)Y i/lub Canadian Electrical Code
(CE) oraz ze stanowymi i lokalnymi kodeksami odpowiednimi do lokalizacji i
zastosowania.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Instalacja w obudowie Rittal VX25 za pomoca gotowych
zestawow instalacyjnych firmy ABB

Instrukcje o sposobie instalacji modutu przemiennika czestotliwosci w obudowie Rittal
VX25 400 mm i 800 mm zawiera uzupetnienie niniejszego podrecznika, dokument


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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VX25 enclosure supplement (3AXD50000815838 [j. ang.]). Do instalacji uzywane sg
gotowe zestawy montazowe firmy ABB. Uzupetnienie zawiera rysunki wymiarowe,
kody zamdwien i zestaw przyktadowych diagramdéw obwoddw. Zestawy majg wiasne
rysunki instalacyjne.

Dokument ACH580-34, ACQ580-34, ACS880-14 and ACS880-34 drive modules
installation in Rittal VX25 enclosure animation (3AXD50000883707 [j. ang.]) zawiera
szczegotowy przyktad instalacji.

Bezpieczenstwo

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykow.

Niezbedne czesci

Standardowe czesci modutu przemiennika czestotliwosci

- Modut przemiennika czestotliwosci i modut filtra LCL

- Wsporniki mocujgce (2 szt.)

» Ptyty prowadzace podstawy (2 szt.)

« Teleskopowa rampa do wyciggania/instalacji

- Plastikowa torba z wkretami montazowymi i izolatorami

Czesci Rittal / alternatywne czesci ABB

Kod czesci Rittal llos¢ |Opis
(szt.)

8806.000 1 Obudowa bez ptyt dolnych oraz paneli bocznych. Zawiera
wsporniki do mocowania przegréd.

7967.000 1 Elementy dystansujace ptyt gérnych / gérnej czesci ABB

(jeden zestaw = cztery sztuki)

8100.743 1 Sekcja z otworami z kotnierzem montazowym, wewnetrzny
poziom montazowy 800 mm poziomo

Aby okresli¢ wtasciwy filtr, na- 4 Filtr powietrza. Wyjaé¢ maty z filtra.

lezy skontaktowac sie z firma

ABB

Alternatywne czesci ABB dla czesSci szafy Rittal

Zestaw wlotu powietrza ABB 2 Patrz sekcja Zestawy wlotu powietrza ([Page] 168)
800 mm

3AUA0000117005 (IP20)
3AUA0000117009 (IP42)
Zestaw wylotu powietrza ABB 2 Patrz sekcja Zestawy wylotu powietrza ([Page] 170)
800 mm

3AUA0000125203 (IP20)
3AUA0000114968 (IP42)

Czesci wykonane przez klienta (nie sa to produkty ABB lub Rittal)
Przegrody 4 Patrz sekcja Przegrody ([Page] 205)

Ptyta dolna 1 Patrz sekcja Ptyta dolna ([Page] 204)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Potrzebne narzedzia

«  Zestaw Srubokretdéw (Torx i Pozidriv).
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+ Zestaw metrycznych, heksagonalnych gniazd magnetycznych.

+  Klucz dynamometryczny

- Wiertfo stopniowe do wiercenia otworéw w przezroczystych plastikowych ostonach

na wejsciowe kable zasilania (opcja +B0O51)

Ogolny schemat procesu instalacji

Montaz modutu przemiennika czestotliwosci i

przegrody powietrzne, drzwi szafy, ptyty
boczne itp.

filtra LCL w obudowie

Patrz Montaz modutu przemiennika czestotliwosci i modutu filtra LCL w obudowie
Rittal VX25 ([Page] 266).

Krok | Zadanie Aby zapoznac sie z instrukcjami, patrz

1 Zainstalowad czesci Rittal, dolng ptyte prowa-| Montaz modutu przemiennika czestotliwosci
dzaca przemiennika czestotliwosci oraz dostar- | i modutu filtra LCL w obudowie ([Page] 139)
czone oddzielnie opcje przemiennika czestotli-
wosci w szafie modutu przemiennika czestotli-
wWoSci

2 Zainstalowac¢ komponenty pomocnicze (takie| Instrukcje producenta komponentéw
jak ptyty montazowe, przetaczniki, szyny Zapobieganie recyrkulacji gorgcego powie-
zbiorcze itp.) trza ([Page] 60)

3 Zamontowa¢ modut przemiennika czestotli- | Montaz modutu przemiennika czestotliwosci
wosci i modut filtra LCL w obudowie i modutu filtra LCL w obudowie ([Page] 139)

4 Potaczy¢ kable zasilaniaizamocowad przezro-| Podtgczanie kabli silnika i montaz oston (opcja
czyste plastikowe ostony na module przemien-| +B051) ([Page] 141)
nika czestotliwosci. Podtaczanie kabli wej$ciowych i montaz oston
Podtaczy¢ kabel zasilania do wentylatora (opcja +B051) ([Page] 141)
chtodzacego filtra LCL. Podtaczanie kabli zasilania ([Page] 105)

5 Zainstalowac pozostate czesci, na przyktad | Instrukcje producenta komponentéw

modutu

Krok

Zadania

Akcesoria mechaniczne

1 Zamocowacd cokét do podtogi.

2 Zamocowac rame obudowy do cokotu.

3 Przygotowac ptyte dolng z wejsciami z uziemieniem obwodowym (360 stopni) na kable zasi-
lania. Zamocowac ptyte dolng do ramy obudowy.

4 Przymocowac belke z otworami w tylnej czesci ramy obudowy.

5 Zamocowac uchwyty mocujgce do sekcji z otworami.

Modut filtra LCL

6

Zamontowac podstawe do modutu filtra LCL.

7

Zamontowaé wentylator chtodzacy do modutu filtra LCL.
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Zamocowac ptyte z prowadnicg podstawy modutu filtra LCL do ptyty dolnej obudowy.

9 Zamocowac ptyte z prowadnicg podstawy modutu przemiennika czestotliwosci do ptyty dolnej
obudowy.

10 Przymocowad rampe do wyciggania/instalacji do ptyty z prowadnicg podstawy modutu filtra
LCL.

11 Aby zabezpieczy¢ modut filtra LCL przed upadkiem, przymocowac jego uchwyty do podnoszenia
do ramy obudowy za pomoca tancuchéw.

12 Ostroznie wsung¢ modut filtra LCL do obudowy po rampie do wyciggania/instalacji. Podczas
pracy zaleca sie skorzystanie z pomocy innej osoby, jak pokazano ponizej. Utrzymywac staty
nacisk jedng stopga na podstawe modutu, aby unikngé wywrdcenia modutu najego tylng czesc.

13 Odczepi¢ rampe do wyciggania/instalacji i zamocowa¢ modut filtra LCL do ptyty dolnej.

Modut przemiennika czestotliwosci

14 Przymocowad rampe do wyciggania/instalacji do ptyty z prowadnicg podstawy modutu
przemiennika czestotliwosci.

15 Zdja¢ folie ochronng z przezroczystych plastikowych oston (opcja +B051) przemiennika cze-
stotliwosci z obu stron.

16 Zamontowac gérng metalowg ostone na module przemiennika czestotliwosci.

17 Zamontowac tylne ostony na module przemiennika czestotliwosci.

18 Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem, przymocowac jego
uchwyty do podnoszenia do obudowy.

19 Ostroznie wsung¢ modut przemiennik czestotliwosci do obudowy po rampie do wyciagania/in-
stalacji. Podczas pracy zaleca sie skorzystanie z pomocy innej osoby, jak pokazano powyzej.
Utrzymywac staty nacisk jedng stopa na podstawe modutu, aby uniknaé wywrdécenia modutu
na jego tylng czesé.

20 Odczepi¢ rampe do wyciggania/instalacji i zamocowaé modut przemiennika czestotliwosci

do ptyty dolnej.

Montaz modutu filtra LCL i modutu przemiennika czestotliwosci oraz posrednie potaczenia elektryczne

21 Zamocowac¢ modut filtra LCL i modut przemiennika czestotliwosci do sekcji z otworami.

22 Zamocowac modut filtra LCL do boku modutu przemiennika czestotliwosci od géry. Zatozyé
ponownie ostone.

23 Zamocowac modut przemiennika i modut filtra LCL do ptyty dolne;j.

24 Podtaczy¢ szyny zbiorcze filtra LCL do szyn zbiorczych modutu przemiennika czestotliwosci
za pomoca taczacych szyn zbiorczych.

25 Zamocowaé modut filtra LCL do modutu przemiennika czestotliwosci od dotu.

26 Podtaczy¢ kabel zasilania wentylatora filtra LCL do ztagcza FAN3:LCL.
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‘ Przegrody

Po zakoriczeniu montazu elementéw elektrycznych zainstalowac deflektory. Instrukcje mozna
znalez¢ w sekcji Instalacja przegréod powietrznych ([Page] 143).

Podtaczanie kabili silnika i montaz oston (opcja +B051)

Patrz Podtaczanie kabli silnika i montaz oston ([Page] 271).

Krok | Zadania (kable silnika)
1 Zamontowac zacisk uziomowy do podstawy modutu.
2 Poprowadzi¢ kable silnika do obudowy. Wykona¢ uziemienie ekranu kabla na catym obwodzie
kabla przy wejsciu do obudowy.
Podtaczy¢ skrecone ekrany kabli silnika do zacisku uziomowego.
4 Recznie przykrecic izolatory do modutu. Zamontowa¢ zaciski ztagczy T3/W2 do izolatordw.
A A OSTRZEZENIE!
Nie uzywad dtuzszych wkretéw ani nie stosowad wiekszej sity dokrecenia niz
przedstawiono na rysunku montazowym. Moze to uszkodzi¢ izolator i spowodo-
waé, ze na obudowie modutu bedzie wystepowad niebezpieczne napiecie.
5 Podtaczyé przewody fazowe T3/W2 do ztgczy T3/W2.
6 Zamontowac zaciski ztgczy T2/V2 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 4.
7 Podtaczy¢ przewody fazowe T2/V2 do zaciskéw ztgczy T2/V2.
8 Zamontowad zaciski ztgczy T1/U2 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 4.
9 Podtaczy¢ przewody fazowe T1/U2 do zaciskéw T1/U2.
10 Zdja¢ folie ochronng z przezroczystej, plastikowej ostony kabla silnika (opcja +B051) z obu
stron.
11 Zamontowacd ostone (opcja +B051) na potaczeniach kabla silnika.
12 Zamontowad dolng przednig ostone na module przemiennika czestotliwosci.
13 Wywierci¢ otwory na kable zasilania w dolnej przezroczystej ostonie plastikowej.
14 Zdja¢ folie ochronng z przezroczystych plastikowych oston dolnych.
15 Zamontowac pierwszg dolng ostone na przepuscie kabla silnika.
16 Zamontowacd drugg ostone na przepuscie kabla silnika.

Podtaczanie kabli wejsciowych i montaz oston (opcja
+B051)

Patrz Podtaczanie kabli zasilania i montaz oston ([Page] 274).

Krok |Zadania (wejSciowe kable zasilania)
1 Wykonaé uziemienie ekranu wejéciowego kabla zasilania (jesli jest w zestawie) na catym ob-
wodzie kabla przy wejsciu do obudowy.
2 Podtaczy¢ skrecone ekrany wejsciowych kabli zasilania do oddzielnego kabla uziomowego
(jesli jest w zestawie) na szynie zbiorczej uziemienia obudowy.
3 Ostroznie przewierci¢ w plastikowej ostonie wejs¢ szafy odpowiednio duze otwory, aby

zmiescity sie w nich podtaczane kable. Otwory powinny pasowacd w pionie do otworéw w
ostonie. Wyréwnac¢ krawedzie otwordw.

Zdja¢ plastikowa folie z obu stron ostony.
Dobrze przymocowac kable do obudowy, aby zapobiec ich przecieraniu o krawedzie otwordéw.
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4 Przetozy¢ ztgcza wejsSciowych kabli zasilania przez otwory wywiercone w przezroczystej pla-
stikowej ostonie.

5 Dla modutdw przemiennika czestotliwosci bez opcji +H370: Podtaczyé przewody wejsciowego
kabla zasilania do szyn zbiorczych L1/U1, L2/V1i L3/W1 modutu przemiennika czestotliwosci.
Przejs¢ do kroku 12.

6 Zadania w przypadku opcji +H370: Wykona¢ kroki od 6 do 11.

Recznie przykrecic izolatory do modutu. Zamontowad zaciski ztgczy L1/U1 do izolatoréw.
OSTRZEZENIE!
Nie uzywac dtuzszych wkretow ani nie stosowad wiekszej sity dokrecenia niz
przedstawiono na rysunku montazowym. Moze to uszkodzic izolator i spowodo-
wad, ze na obudowie modutu bedzie wystepowac niebezpieczne napiecie.
Podtaczy¢ przewody L1/U1 do zaciskéw ztgczy L1/UL.

9 Zamontowa zaciski ztaczy L2/V1 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 5.

10 Podtaczy¢ przewody L2/V1 do zaciskow ztgczy L2/V1.

11 Zamontowac zaciski ztagczy L3/W1 do izolatoréw. Patrz ostrzezenie w kroku 5.

12 Podtaczy¢ przewody L3/W1 do zaciskéw ztgczy L3/W1.

13 Zamontowad bocza ostone z przezroczystego plastiku i gérng przednia pokrywe modutu
przemiennika.

14 Zamontowad przezroczystg plastikowg ostone wejscia (opcja +B051) i ostone kabla silnik
(opcja +B051).

15 Zamontowacd gorng przezroczysta plastikowg ostong (opcja +B051) na module przemiennika

czestotliwosci.
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Instalacja przegrod powietrznych

Patrz:

+ Rysunkiprzedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal VX25
o szerokosci 800 mm ([Page] 265)

»  Przegrody ([Page] 205).

Instalacja gornej czesci i drzwi (czesci Rittal)

Rysunek przedstawia uktad przetestowany przez firme ABB.

Rittal 7967.000

N\

N

Rittal 3243.200

2050
[80

(25 89]

)
«©
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1 ‘ Drzwi

2 ‘Zainstalowaé kraty tak blisko siebie, jak to mozliwe. Wyja¢ maty filtru powietrza.
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Zdejmowanie pokrywy ochronnej z wylotu powietrza
modutu przemiennika czestotliwosci i modut filtra LCL

OSTRZEZENIE!

A Po instalacji nalezy zdja¢ pokrywe ochronng z gérnej czesci modutu
przemiennika czestotliwosci. Jesli nie zdjeto pokrywy, powietrze chtodzace nie
moze przeptywac swobodnie przez modut i przemiennik czestotliwosci bedzie

sie przegrzewat.

OSTRZEZENIE!

Po instalacji zdja¢ pokrywe ochronng z gérnej czesci modutu filtra LCL. Jesli
pokrywa nie zostanie zdjeta, powietrze chtodzace nie bedzie mogto przeptywad
swobodnie przez modut i modut bedzie sie przegrzewat.
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Lista czynnosci sprawdzajacych po
instalacji

Zawartos¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera liste czynnosci sprawdzajgcych dotyczacg montazu mechanicznego
i elektrycznego przemiennika czestotliwosci.

Lista czynnosci sprawdzajacych

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzi¢ jego montaz
mechaniczny i elektryczny. Liste czynnosci sprawdzajgcych nalezy wykonad razem z
inng osoba.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

OSTRZEZENIE!
Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonaé
kroki opisane w sekcji

Nalezy sie upewnic, ze...

Warunki robocze w otoczeniu sg zgodne ze specyfikacjg warunkéw roboczych przemiennika ]
czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ wartos$ci znamionowe na obudowie (kod IP).
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Nalezy sie upewnit, ze...

Napiecie zasilania odpowiada znamionowemu napieciu wejsciowemu przemiennika czestotliwosci.
Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowa.

Rezystancja izolacji wejsciowego kabla zasilania, kabla silnika i silnika jest mierzona zgodnie z
lokalnymi przepisami i instrukcjami w podrecznikach przemiennika czestotliwosci.

Szafa przemiennika czestotliwosci jest przymocowana do podtogi, a jesli to konieczne z powodu
drgan lub innych uwarunkowan — takze gdrng czescig do Sciany lub dachu.

Modut przemiennika czestotliwosci jest przymocowany prawidtowo do obudowy.

Powietrze chtodzace moze swobodnie przeptywad do wnetrza i na zewnatrz przemiennika cze-
stotliwoséci. Recyrkulacja powietrza we wnetrzu szafy nie jest mozliwa (zamontowano ptyty
przegrdd lub inne rozwigzanie do kierowania powietrza).

Jesdli przemiennik czestotliwosci zostanie podtaczony do sieci innej niz uziemiona symetrycznie
sie¢ TN-S: Wprowadzono wszystkie wymagane modyfikacje (np. moze by¢ wymagane odtaczenie
filtru EMC i warystora uziemienie-faza). Zobacz instrukcje montazu elektrycznego.

o0 g o O

]

Obudowy sprzetu w szafie maja prawidtowe potaczenia galwaniczne do uziemiajacej szyny
zbiorczej szafy. Powierzchnie tgczace w punktach mocowania sg odstoniete (niepomalowane),
a potaczenia sa dokrecone lub zainstalowano osobne przewody uziemiajace.

]

Potfaczenia gtéwnego obwodu w szafie przemiennika czestotliwosci odpowiadaja schematom
obwoddw.

Jednostka sterujaca zostata podtaczona. Patrz schematy obwoddw.
Zamontowano odpowiednie bezpieczniki AC i gtdwne urzadzenie wytgczajace.

Miedzy przemiennikiem czestotliwoscii tablicg rozdzielcza poprowadzono odpowiedni ochronny
przewdéd uziemiajacy (lub przewody uziemiajace) i jest on podtagczony do odpowiedniego zacisku,
a zacisk zostat dokrecony z odpowiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Wejsciowe kable zasilania podtaczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawidtowa
i zaciski dokrecono z odpowiednim momentem.

Istnieje ochronny przewdéd uziomowy odpowiedniego rozmiaru pomiedzy silnikiem i przemienni-
kiem czestotliwosci. Kabel jest podtagczony do odpowiedniego zacisku i dokrecono zaciski z od-
powiednim momentem.

Uziemienie takze zostato wykonane zgodnie z przepisami.

Kabel silnika podtgczono do odpowiednich zaciskéw, kolejnos¢ faz jest prawidtowa i dokrecono
zaciski z odpowiednim momentem.

Kabel silnika jest poprowadzony z dala od innych kabili.

Do kabla silnika nie sg podtagczone zadne kondensatory kompensujace wspotczynnik mocy.

oo ol

]

]

Kable sterowania sa podtaczone do odpowiednich zaciskéw i dokrecono zaciski z odpowiednim
momentem.

Jesli uzywane bedzie potgczenie obejsciowe: stycznik bezposredni (Direct On Line) silnika oraz

stycznik wyjsciowy przemiennika czestotliwosci sg mechanicznie i/lub elektrycznie sprzezone,

tj. nie moga by¢ jednoczesnie zamkniete. Gdy uzywane jest obejscie przemiennika czestotliwosci,
do ochrony nalezy stosowac urzadzenie chronigce silnik przed przecigzeniem cieplnym. Nalezy

stosowac sie do lokalnych kodekséw i przepisdw.

Wewnatrz przemiennika czestotliwosci nie znajduja sie zadne narzedzia, ciata obce ani pyt pocho-
dzacy z wiercenia.

Obszar przed przemiennikiem czestotliwos$ci jest czysty: wentylator chtodzgcy nie moze zasysa¢
kurzu ani brudu do srodka przemiennika.

Pokrywa skrzynki z zaciskami silnika jest zamocowana. Ostony szafy sg na swoich miejscach, a
drzwi sg zamkniete.

O oo 4 o

Silnik i urzadzenia napedzane sg gotowe do uruchomienia.

(| I L O |
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Uruchamianie

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure uruchamiania przemiennika czestotliwosci.

Formowanie kondensatorow

Jesli przemiennik czestotliwosci nie byt wtaczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany), nalezy wykonac formowanie kondensatordw. Data produkcji widnieje
na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw
mozna znalez¢ w publikacji

Procedura uruchamiania

1.

Do uruchamiania przemiennika czestotliwo$ci uprawnieni sg wytacznie
wykwalifikowani elektrycy.

Upewnid sig, ze instalacja modutu przemiennika czestotliwosci zostata sprawdzona
zgodnie z listg kontrolna znajdujaca sie w rozdziale Lista czynnosci sprawdzajacych
po instalacji i ze silnik oraz napedzane urzadzenie sg gotowe do uruchomienia.

Wykonac zadania rozruchu polecone przez instalatora szafy modutu przemiennika
czestotliwosci.

Wigczy¢ zasilanie, skonfigurowad program sterowania przemiennikiem
czestotliwosciiwykonad pierwsze uruchomienie przemiennika czestotliwosci oraz
silnika. Zobacz

lub

. Wiecej informacji o sposobie obstugi panelu sterowania zawiera
podrecznik uzytkownika

W przypadku modutdéw przemiennika czestotliwosci, w ktérych uzywana jest
funkcja bezpiecznego wytaczania momentu, nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000047658&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000047658&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027537&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027537&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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prawidtowe dziatanie funkcji bezpiecznego wytaczania momentu. Patrz Procedura
testu walidacyjnego ([Page] 217).
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Sledzenie btedéw

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat opisuje procedure wyszukiwania btedéw w przemienniku czestotliwosci.

Diody LED

Diody LED przemiennika czestotliwosci

Po zdjeciu panelu sterowania sg widoczne zielona dioda LED POWER i czerwona dioda
LED FAULT. Jesli panel sterowania jest podtgczony do przemiennika czestotliwosci,
nalezy przetaczyc sie na zdalne sterowanie (w przeciwnym razie zostanie wygenerowany
btad), a nastepnie nalezy zdjg¢ panel, aby zobaczy¢ diody LED.



150 Sledzenie btedéw

Ponizsza tabela zawiera opis wskazan diod LED przemiennika czestotliwosci.

(D PoWER
l

Q FauLT

Dioda Dioda LED sSwieci sie Dioda LED miga

LED wyta-
czona

Brak zasi- | Zielony |Zasilanie jednostki jest wtgczone |Zielony |Miganie:

lania (POWER) (POWER) |Przemiennik czestotliwoéci jest w
stanie alarmu

Miganie przez jedna sekunde:

Przemiennik czestotliwosci wybrany
na panelu sterowania, gdy wiele

przemiennikdéw czestotliwosci jest
podtaczonych do tej samej magistra-

li panelu.
Czerwo- |W przemienniku czestotliwosci wy-|Czerwo- |W przemienniku czestotliwosci wy-
ny stepuje aktywny btad. Aby zreseto- | ny stepuje aktywny btad. Aby zreseto-
(FAULT) wad btad, nacisnij przycisk RESET (FAULT) wacd btad, wytacz zasilanie przemien-
na panelu sterowania lub wytacz za- nika czestotliwosci.

silanie przemiennika czestotliwosci.

Diody LED panelu sterowania

Panel sterowania z asystentami ma jedng diode LED. Omdwienie znaczenia diod LED
zawiera dokument

Ostrzezenia i komunikaty o btedach

Skrécona instrukcja montazu i uruchamiania zawiera opisy, przyczyny i srodki
naprawcze dla okreslonych ostrzezen i komunikatdw o btedach w oprogramowaniu.


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Konserwacja

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono instrukcje dotyczace konserwacji modutéw
przemiennikéw czestotliwosci.

Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych

Ponizsze tabele zawierajg zadania konserwacji, ktére moze wykonywacd uzytkownik
koncowy. Petny harmonogram prac konserwacyjnych jest dostepny w Internecie

( ). Aby uzyskad
wiecej informacji, nalezy skonsultowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB

( ).

Czestotliwosc¢ konserwacji i wymiany komponentdéw jest oparta na zatozeniu, ze
urzadzenie dziata przy zastosowaniu okreslonych wartosci znamionowych i w
okreslonych warunkach otoczenia. Firma ABB zaleca coroczng kontrole przemiennika
czestotliwosci, aby zapewnié¢ najwyzszg niezawodnosc i optymalng wydajnosé.

Uwaga: Czestotliwos¢ przeprowadzania prac konserwacyjnych moze by¢ wieksza w
przypadku dtugiej pracy z wartosciami znamionowymi bliskimi maksymalnym
wartosciom znamionowym lub warunkéw otoczenia, ktére sg bliskie maksymalnym
dopuszczalnym warunkom otoczenia. Wiecej informacji dotyczacych konserwacji
mozna otrzymac od lokalnego przedstawiciela firmy ABB.

Opis symboli
Czyn- |Opis
nos¢é

I Inspekcja (wizualna inspekcja i ewentualne dziatania konserwacyjne)
P Wykonanie prac lokalnych / poza zaktadem (rozruch, testy, pomiary i inne prace)

W Wymiana


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
www.abb.com/searchchannels
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Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika

Firma ABB zaleca coroczne wykonanie ponizszych czynnosci kontrolnych zwigzanych
z przemiennikiem czestotliwos$ci w celu zapewnienia najwyzszej niezawodnosci i
optymalnej wydajnosci.

Zalecane coroczne czynnosci konserwacyjne uzytkownika Co roku

Potaczenia i Srodowisko

Jakos$¢ napiecia zasilania P

Czesci zapasowe

Czesci zapasowe I

Formowanie kondensatoréw obwodu DC, zapasowe moduty i zapasowe kondensatory P
Inspekcje przeprowadzane przez uzytkownika

Dokrecenie zaciskow I

Zapylenie, korozja i temperatura I

Czyszczenie radiatora I

Zalecana czestotliwosc¢ konserwacji po uruchomieniu

Element ‘ Liczba lat od uruchomienia

‘3‘6 9 1215 |18 | 21
Chtodzenie

Giéwny wentylator chtodzacy

Gtéwny wentylator chtodzacy ‘ ‘ w w
Pomocniczy wentylator chtodzacy

Wentylatory chtodzgce komory ptytek drukowanych typu LONG-LIFE w w
Wentylatory chtodzace IP55 w w
Starzenie

ZCU bateria jednostki sterujacej (zegar czasu rzeczywistego) w w w
Bateria panelu sterowania (zegar czasu rzeczywistego) w w

4FPS10000239703

Zalecane dziatania dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego

Dziatania dotyczace bezpieczeristwa funkcjonalnego

Interwat testu funkcji bezpieczenstwa |

Wygasniecie komponentu bezpieczeristwa (czas pracy Ty) — 20 lat w
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Czyszczenie wnetrza szafy

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

OSTRZEZENIE!

& Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dysza oraz nosi¢ opaske
uziemiajgca. Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie
wytadowan statycznych, ktére moga uszkodzi¢ ptytki drukowane.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwosci i wykonac¢ kroki
opisane w sekcji

Otworzy¢ drzwi szafy.
Wyczyscic¢ srodek szafy. Uzy¢ w tym celu odkurzacza i miekkiej szczotki.
Wyczysci¢ wloty powietrza wentylatordw i wyloty powietrza modutéw (gdra).

Wyczyscic kraty wlotu powietrza w drzwiach (jesli sa).

oA W

Zamkna¢ drzwi.
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Czyszczenie wnetrza radiatora

Na zeberkach radiatora modutu zbiera sie pyt z powietrza chtodzacego. Jesli radiator
nie jest czysty, przemiennik czestotliwosci zgtasza ostrzezenia i btedy zwigzane ze
zbyt wysoka temperatura.

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczernstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

OSTRZEZENIE!
Nalezy uzywac odkurzacza z antystatycznym wezem i dyszg oraz nosi¢ opaske

uziemiajgca. Uzywanie normalnego odkurzacza powoduje powstawanie
wytadowan statycznych, ktére moga uszkodzié ptytki drukowane.

o v & w

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymad przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego ([Page] 21).

Upewnic sie, ze przemiennik czestotliwosci jest odtaczony od zasilania i
uwzgledniono wszystkie uwagi opisane w sekcji Uziemienie ([Page] 23).

Odkreci¢ wkrety mocujace ptytki uchwytu modutu przemiennika czestotliwosci.
Zdjac ptytke uchwytu.

Odkurzy¢ wnetrze radiatora od strony otworu.

Wpuscic czyste sprezone powietrze (nie wilgotne i nie zaolejone) w gére przez
otwor i jednoczesnie odkurzaé od géry modutu przemiennika czestotliwosci.

Uwaga: Jesli istnieje ryzyko zanieczyszczenia pytem sgsiednich urzadzen,
czyszczenie nalezy wykonad w innym pomieszczeniu.

Zatozy¢ ponownie ptytke uchwytu.
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Czyszczenie wnetrza filtra LCL

Whnetrze filtra LCL czys$ci sie tak samo jak radiator, co przedstawiono w sekgcji

Wentylatory

Zywotno$¢ wentylatoréw chtodzacych przemiennika czestotliwoéci zalezy od czasu
dziatania wentylatora, temperatury otoczenia oraz koncentracji pytu. W podreczniku
oprogramowania opisano sygnat, ktdry okresla czas dziatania wentylatora chtodzacego.
Po wymianie wentylatora nalezy zresetowac sygnat czasu dziatania.

Zastepcze wentylatory sg dostepne w firmie ABB. Nie nalezy uzywac innych czesci
zamiennych niz okreslone przez firme ABB.
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Wymiana pomocniczych wentylatoréw chtodzacych modutu
przemiennika czestotliwosci

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczernstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Wentylator centrali przedniej:

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego ([Page] 21).

Poluzowac wkret mocujacy kasete wentylatora.
Odtaczy¢ kabel zasilania wentylatora.

Odkreci¢ wkrety mocujace wentylatora.

ook W

Zainstalowad nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci. Upewnic sie, ze strzatka
na wentylatorze wskazuje w strone modutu przemiennika czestotliwosci.

6. Zresetowacl licznik (jesli jest uzywany) w grupie 5 w programie sterujgcym
przemiennika czestotliwosci.
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Wentylator na spodzie komory ptytki drukowanej:

1.

o v A W

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego ([Page] 21).

Poluzowac wkret mocujacy kasete wentylatora.
Wyjac kasete wentylatora.

Odtaczy¢ kabel zasilania wentylatora.

Odkreci¢ wkrety mocujace wentylatora.

Zainstalowac nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci. Upewni¢ sie, ze strzatka
na wentylatorze wskazuje w gére.

Zresetowac licznik (jesli jest uzywany) w grupie 5 w programie sterujgcym
przemiennika czestotliwosci.
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Wymiana gtdwnych wentylatorow chtodzacych modutu przemiennika
czestotliwosci

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczernstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego ([Page] 21).

Odtaczy¢ przewody zasilania wentylatoréw od ztgcza. FAN1:PWR1 i FAN2:PWR2.
Poluzowac wkret mocujacy kasete wentylatora.

Wyjac kasete wentylatora.

Poluzowac wkrety mocujgce wentylatory.

Zamontowad nowe wentylatory w odwrotnej kolejnosci.

No u s~ WD

Zresetowac licznik (jesli jest uzywany) w grupie 5 w programie sterujgcym
przemiennika czestotliwosci.
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Wymiana wentylatora chtodzacego modutu filtra LCL

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymacd przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego ([Page] 21).

Odfaczy¢ przewody zasilania wentylatora od ztgcza FAN3:LCL.
Poluzowa¢ wkret mocujacy kasete wentylatora.

Wyjac kasete wentylatora.

oA W

Poluzowa¢ wkrety mocujgce wentylatora. Ostona palcédw na wentylatorze jest
mocowana tymi samymi wkretami i jest demontowana w tym samym czasie.
Nalezy zachowac ostone palcéw do ponownego uzycia.

6. Zainstalowad nowy wentylator w odwrotnej kolejnosci. Upewnic sie, ze strzatka
na wentylatorze wskazuje w goére.
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Wymiana standardowego modutu przemiennika
czestotliwosci

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczernstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Podczas obstugi modutu przemiennika czestotliwosci nalezy zachowad ostroznos¢:

Uzywac butéw ochronnych z metalowymi noskami, aby unikng¢ obrazen stoép.

Podnosi¢ modut przemiennika czestotliwosci tylko za pomocg przeznaczonych
do tego uchwytéw.

Upewnic sie, ze modut nie przewraca sie, gdy jest przesuwany: Aby odchyli¢
wsporniki pomocnicze, nacisna¢ kazdy z nich lekko w doét (1, 2) i przekrecajac na
bok. Jesli jest to mozliwe, zabezpieczy¢ modut tancuchami.

Nie przechyla¢ modutu przemiennika czestotliwosci. Urzadzenie jest ciezkie i ma
wysoko potozony srodek ciezkos$ci. Modut przewrdci sie przy 5-stopniowym
wychyleniu bocznym. Nie pozostawia¢ modutu bez nadzoru na pochytej
powierzchni.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymad przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego ([Page] 21).

Zdjac przezroczyste plastikowe ostony z kabli zasilania i czesci z przodu modutu
przemiennika czestotliwosci (jesli wystepuja).

Odfaczyc kable zasilania.

Odtaczyc kable zewnetrznego sterowania podtaczone do jednostki sterujace;j.




5.

10.
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Odtaczyd kabel zasilania wentylatora chtodzgcego od modutu filtra LCL. Wciggnaé
kabel do srodka modutu przemiennika czestotliwosci.

Odkreci¢ wkrety mocujace modut przemiennika czestotliwosci do szafy na gérze
i za przednimi wspornikami.

Odkreci¢ wkrety tagczace modut przemiennika z modutem filtra LCL od gory iz
boku.

Aby zabezpieczy¢ modut przemiennika czestotliwosci przed upadkiem,
przymocowac jego gérne uchwyty do podnoszenia do obudowy szafy.

Aby odchyli¢ wsporniki pomocnicze o 90°, nacisng¢ kazdy z nich lekko w dét i
obréci¢ go na bok.

Nastawic¢ rampe do wyjmowania/instalacji na prawidtowa wysokos$¢ i przymocowad
ja do podstawy szafy dwoma wkretami.
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11. Wysunga¢ ostroznie modut z szafy, najlepiej przy pomocy innej osoby.

Wymiana modutu filtra LCL

Modut filtra LCL wymienia sie tak samo jak modut przemiennika.

Kondensatory

Posredni obwdd DC przemiennika czestotliwosci zawiera kilka kondensatoréw
elektrolitycznych. Czas dziatania, obcigzenie i temperatura powietrza otoczenia maja
wptyw na zywotno$¢ kondensatoréw. Zywotno$é kondensatora mozna przedtuzyé
poprzez zmniejszenie temperatury powietrza otoczenia.

Uszkodzenie kondensatora pocigga zazwyczaj za sobg uszkodzenie urzadzenia i awarie
bezpiecznika kabla wejsciowego lub wytaczenie awaryjne z powodu btedu. W przypadku
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podejrzenia, ze kondensator w przemienniku czestotliwosci zostat uszkodzony nalezy
skontaktowac sie z firma ABB.

Formowanie kondensatorow

Jesli przemiennik czestotliwosci nie byt wtgczany od ponad roku (byt w magazynie lub
nie byt uzywany), nalezy wykonac formowanie kondensatordw. Data produkcji widnieje
na tabliczce znamionowej. Wiecej informacji na temat formowania kondensatoréw

mozna znalez¢ w publikacji Capacitor reforming instructions (3BFE64059629 [j. ang.]).

Panel sterowania

Patrz ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(BAUA0000085685 [j. ang.]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Wymiana baterii jednostki sterujgcej ZCU-12

Jednostka kontrolna ZCU-12 wyprodukowana po tygodniu 13 2022 nie zawiera baterii.
W przypadku wczesniejszych wersji jednostki kontrolnej nalezy skontaktowac sie z
centrum serwisowym ABB, aby uzyskac instrukcje wymiany baterii w jednostce
kontrolnej.

Wymiana jednostki pamieci jednostki sterujacej
konwertera po stronie sieci zasilania (ZCU-12)

1. Przedrozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji

2. Wyjac pokrywe modutu pamieci.
3. Wyjaé modut pamieci.

Zainstalowad nowy modut pamieci w odwrotnej kolejnosci.

N

Bezpieczenstwo funkcjonalne czesci

Czas uzytkowania czesci, kiedy zachowuja one bezpieczeristwo funkcjonalne. wynosi
20 lat. Jest to czas, przez ktdéry czestotliwosé wystepowania awarii czesci
elektronicznych pozostaje na statym poziomie. Ma to zastosowanie do czesci
wchodzacych w sktad standardowego obwodu bezpiecznego wytaczania momentu,
a takze wszystkich modutdéw, przekaznikéw oraz zwykle wszystkich pozostatych czesci
obwoddw bezpiecznego funkcjonowania.

Uptyniecie czasu uzytkowania oznacza zakonczenie certyfikacji i klasyfikacji SIL/PL
funkcji bezpieczenstwa. Istniejg nastepujace opcje:

- Odnowienie catego przemiennika czestotliwosci i wszystkich opcjonalnych
modutéw oraz czesci wchodzacych w sktad bezpieczernstwa funkcjonalnego.

- Odnowienie czesci w obwodzie funkcji bezpieczenstwa. W praktyce optaca sie to
tylko w przypadku posiadania wiekszych przemiennikdw czestotliwosci, ktére
maja wymienne ptytki zobwodami i inne czesci, takie jak przekazniki.

Nalezy pamietacd, ze niektdre czesci mogty zostac juz odnowione wczesniej, dzieki
czemu majg wydtuzony czas uzytkowania. Pozostaty czas uzytkowania catego obwodu
jest jednak zdeterminowany czasem uzytkowania jego najstarszej czesci.
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Wiecej informacji mozna uzyskac¢ od reprezentanta serwisu firmy ABB.
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Informacje o zamawianiu

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera informacje o zamawianiu dodatkowych komponentéw
oferowanych przez firme ABB na potrzeby instalacji modutu przemiennika
czestotliwosci.

Uwaga: Ten rozdziat zawiera tylko liste akcesoriéw instalacji oferowanych przez firme
ABB. Wszystkie pozostate czes$ci muszg zostaé uzyskane od innych firm przez
integratora systemu.

Opcje panelu sterowania

Panel sterowania mozna zamontowa¢ na drzwiach do szafki, uzywajac zestawu
montazowego do drzwi.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat panelu sterowania, patrz

Typ Opis Kod zamdwienia llustracja

Panel sterowania z Bluetooth

ilogikg operacji Hand-Auto-Off 3AXD50000030360

ACH-AP-W

Panel sterowania z Bluetooth
ACS-AP-W | ilogikg operacji Starts/Stop, | 3AXD50000025965
Local/Remote



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Typ Opis

Kod zamdwienia

llustracja

Zestaw montazowy do drzwi i

montaz wpuszczany. Obejmuje

platforme montazowa panelu

sterowania, pokrywe IP54 oraz

3-metrowy kabel podtaczenia
panelu.

DPMP-01

3AUA0000108878

Czopery i rezystory hamowania

Patrz rozdziat Hamowanie rezystorowe ([Page] 229).

Filtry wyjsciowe (du/dt)
Patrz sekcja Filtry du/dt ([Page] 239).

Wentylacja szafy

Zestawy wlotu powietrza

Wkrety montazowe sg dotgczone.

Szerokos¢ obudowy
/ Kod zesta-

L. wu
Stopien ochrony

Kod zamoéwienia

llustracja

800 mm / 1P20 A-8-X-023 | 3AUA0000117005

_s=¥—

=

I Iﬂ’ﬂH djlf:lll

il +IT|% j{m i

Kod instrukcji: 3AUA0000116887
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Szeroko$¢ obudowy

/ Kod‘;zsta- Kod zaméwienia llustracja
Stopien ochrony
800 mm / IP42 A-8-X-026 | 3AUA0000117009
800 mm / IP54 A-8-X-029 |3AXD50000009186

Kod instrukcji: 3AXD50000010001
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Zestawy wylotu powietrza

Szerokos¢ obudowy

/ llosé KOd‘;ESta' Kod zaméwienia llustracja
Stopien ochrony
800 mm / IP20 2 | A-4-X-062 | 3AUA0000125201
Kod instrukcji: 3AXD50000001982
Uwaga: Wentylator nalezy zamédwic oddziel-
nie.
800 mm / IP42 2 | A-4-X-060 | 3AUA0000114967
Kod instrukcji: 3AUA0000115290
Uwaga: Wentylator nalezy zaméwic oddziel-
nie.
800 mm / IP54 (IEC) | 2 | A-4-X-064 |3AXD50000009187

Kod instrukcji: 3AXD50000010284

Uwaga: Wentylator nalezy zamdwic oddziel-
nie.
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Szeroko$¢ obudowy
. .| Kod zesta- P .
/ llos¢ wu Kod zamowienia llustracja
Stopien ochrony
800 mm / IP54 (UL) 2 | A-4-X-067 | 3AXD50000010362
Kod instrukcji: 3AXD50000010284
Uwaga: Wentylator nalezy zaméwic oddziel-
nie.
800 mm / IP31 2 | A-4-X-068 |[3AXD50000944088
Kod instrukcji: 3AXD50000944712
Uwaga: Dla tego zestawu nie ma dostep-
nego wentylatora
Wentylatory chtodzace

Aby zapewni¢ odpowiednie chtodzenie szafy, w komorze wylotu powietrza musza by¢
zainstalowane dwa wentylatory chtodzace.

Szerokosc¢ obudowy |Element llo$¢  Kod zaméwienia

/ Nazwa Dane

Stopien ochrony

800 mm / IP20, IP42 |Wentylator R2E225-RA92-17 (230 V) 2 |3AXD50000000514
Kondensator |MSB MKP 3,5/603/E1679 2 |3AXD50000000882
Ztacze SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Ztacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000724




172 Informacje o zamawianiu

Szerokos¢ obudowy |Element llo$¢  Kod zaméwienia

/ Nazwa Dane

Stopien ochrony

800 mm / IP54 Wentylator RB4C-355/170 2 |3AXD50000006934
Kondensator |MSB MKP 6/603/E1679 2 |3AXD50000006959
Ztacze SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Ztacze SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 |3AXD50000000724

Platformy montazowe panelu sterowania

Zestaw Kod zaméwienia

Platforma mocowania panelu sterowania DPMP-04 3AXD50000217717

Platforma mocowania panelu sterowania DPMP-05 3AXD50000240319

Zestawy akcesoriow doposazajacych

Zestaw Kod opcji Kod zaméwienia

Zestaw filtra sktadowej zerowej (w standardzie) +E208 3AXD50000026145

Zaciski potgczeniowe kabli o petnym rozmiarze dla wejsciowych +H370 3AXD50000019542

kabli zasilania
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Dane techniczne

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera specyfikacje techniczne przemiennika czestotliwosci, takie jak
np. wartosci znamionowe, rozmiary i wymogi techniczne oraz warunki niezbedne do
spetnienia wymagan dotyczacych CE oraz innych oznaczen.

Znamionowe wartosci elektryczne

Wartosci znamionowe IEC

ACH580- | Roz- |Znamiono-|Prad mak- Wartosci znamionowe wyjsciowe
34-... miar vv\‘l,Z]s:zj- symalny Praca normalna Pracazlekkim przecia- | Praca z duzym
wyD) Zzeniem przeciazeniem
hL Imax I Py hg Py ha Puqg
A A A kw A kw A kw
Tréjfazowe U, = 400 V
246A-4 R11 212 350 246 132 234 132 206 110
293A-4 R11 257 418 293 160 278 160 246 132
365A-4 R11 321 498 365 200 347 200 293 160
442A-4 R11 401 621 442 250 420 250 365 200
505A-4 R11 401 631 505 250 480 250 365 200
585A-4 R11 505 751 585 315 556 315 442 250
650A-4 R11 569 859 650 355 618 355 505 250

Tréjfazowe U, =480V
246A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150
293A-4 R11 233 418 260 200 260 200 240 200
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ACH580- | Roz- |Znamiono-|Prad mak- Wartosci znamionowe wyjsciowe
34-... miar \‘I’VVZ]’S):?: symalny Pracanormalna | Pracazlekkim przecia- Praca z duzym
wyD Zzeniem przecigzeniem
L Inax I P, hqg Py g Pyq
A A A kw A kw A kw
365A-4 R11 307 498 361 300 361 300 302 250
442A-4 R11 363 621 414 350 414 350 361 300
505A-4 R11 363 631 414 350 414 350 361 300
585A-4 R11 389 751 430 350 430 350 414 350
650A-4 R11 441 859 483 400 483 400 430 350

Wartosci znamionowe UL (NEC)

ACH580- | Roz- |Znamiono- Prad mak- Wartosci znamionowe wyjsciowe
34-... miar \‘I’VVZ]'S):?C: symalny Praca normalna Pracaz I.ekkim przecia- | Praca z duzym
wyD zeniem przecigzeniem

L Inax I Py by Py ha | Pud
A A A kw A kw A kw

Tréjfazowe U, = 480 V

240A-4 R11 209 350 240 200 240 200 180 150

302A-4 R11 258 498 302 250 302 250 240 200

361A-4 R11 307 542 361 300 361 300 302 250

414A-4 R11 363 614 414 350 414 350 361 300

477A-4 R11 418 704 477 400 477 400 414 350

1) Gdy napiecie DC jest podwyzszone, przemiennik czestotliwos$ci moze pobieraé wiekszy prad wejsciowy niz ten
wskazany na tabliczce znamionowej. Dzieje sie tak, gdy silnik pracuje w trybie ciggtym, osiggajgc lub niemal osiagajac
obszar ostabienia pola i dziata przy obcigzeniu nominalnym lub na jego granicy. Przyczyng mogga by¢ okreslone
kombinacje poziomoéw podwyzszenia napiecia DCi specyficznych dla danego typu przemiennika krzywych obnizania
wartosci znamionowych.

Podwyzszenie pragdu wejsciowego moze powodowac rozgrzewanie sie kabli i bezpiecznikdw. Aby uniknaé rozgrze-
wania sie, nalezy wybraé kabel zasilajacy i bezpieczniki odpowiadajgce wiekszemu pradowi wejsciowemu powstatemu
na skutek podwyzszenia napiecia DC. Wiecej informacji zawiera dokument ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and
ACQ580-34 drives product note on DC voltage boost (3AXD50000769407 [j. ang.]).

1) Gdy napiecie DC jest podwyzszone, przemiennik czestotliwos$ci moze pobierad
wiekszy prad wejsciowy niz ten wskazany na tabliczce znamionowej. Dzieje sie tak,
gdy silnik pracuje w trybie ciggtym, osiggajac lub niemal osiggajac obszar ostabienia
pola i dziata przy obcigzeniu nominalnym lub na jego granicy. Przyczyng moga by¢
okreslone kombinacje poziomdéw podwyzszenia napiecia DCi specyficznych dla danego
typu przemiennika krzywych obnizania wartosci znamionowych.

Podwyzszenie pragdu wejsciowego moze powodowacd rozgrzewanie sie kabli i
bezpiecznikdw. Aby unikngé rozgrzewania sie, nalezy wybrac kabel zasilajacy i
bezpieczniki odpowiadajgce wiekszemu pragdowi wejsciowemu powstatemu na skutek
podwyzszenia napiecia DC. Wiecej informacji zawiera dokument ACH580-31, ACQ580-31,
ACH580-34 and ACQ580-34 drives product note on DC voltage boost
(3AXD50000769407 [j. ang.]).


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Definicje
U, Napiecie znamionowe przemiennika czestotliwosci
A Znamionowy prad wejsciowy (wartos¢ skuteczna) w temp. 40 °C (104 °F)
Imax Maksymalny prad wyjsciowy. Dostepny przez 2 sekund przy uruchomieniu lub przez okres

mozliwy ze wzgledu na temperature przemiennika czestotliwosci. 140% ... 200% wartosci
Iy, W zaleznosci od mocy znamionowej.

A Ciggfa wartos¢ skuteczna pradu wyjsciowego. Brak mozliwosci przecigzenia w temp. 40 °C
(104 °F).
P, Typowa moc silnika przy pracy bez przecigzenia. Znamionowa moc w kW dotyczy wiekszosci

4-biegunowych silnikéw IEC. Wartosci znamionowe podane w koniach mechanicznych maja
zastosowanie do wiekszosci silnikéw czterobiegunowych NEMA.

ILg Prad wyjsciowy o ciggtej wartosci skutecznej umozliwiajacy 10% przecigzenie przez 1 minute
co kazde 10 minut, gdy parametr 97.02 Minimalna czestotliwo$¢ kluczowania jest ustawiony
na wartos¢ 2 kHz lub mniejsza.

P 4 Typowa moc silnika przy pracy z lekkim obcigzeniem. Znamionowa moc w kW dotyczy wiek-
szosci 4-biegunowych silnikéw IEC. Wartosci znamionowe podane w koniach mechanicznych
majg zastosowanie do wiekszosci silnikdéw czterobiegunowych NEMA.

Ing Prad wyjsciowy o ciagtej wartosci skutecznej umozliwiajgcy 50% przeciazenie przez 1 minute
co kazde 10 minut, gdy parametr 97.02 Minimalna czestotliwos¢ kluczowania jest ustawiony
na wartos¢ 2 kHz lub mniejsza.

Pug Typowa moc silnika przy pracy z duzym obcigzeniem. Znamionowa moc w kW dotyczy wiek-
szosci 4-biegunowych silnikéw IEC. Wartosci znamionowe podane w koniach mechanicznych
majg zastosowanie do wiekszosci silnikdéw czterobiegunowych NEMA.

Uwaga: w celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w tabeli prad znamionowy przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wiekszy lub réwny warto$éci znamionowego pradu silnika. Warto$ci mocy zna-
mionowej dotycza wiekszosci silnikdw IEC 34 przy napieciu znamionowym przemiennika czestotliwosci.

Firma ABB zaleca wybranie kombinacji przemiennika czestotliwosci, silnika i przektadni dla wymaganego
profilu ruchu w narzedziu wymiarowania DriveSize udostepnianym w firmie ABB.

Wymiarowanie

Rozmiar przemiennika czestotliwosci dobiera sie na podstawie pragdu znamionowego
i mocy znamionowej silnika. W celu uzyskania znamionowej mocy silnika podanej w
tabeli prad znamionowy przemiennika czestotliwos$ci musi by¢ wiekszy lub réwny
wartosci znamionowego pradu silnika. Dodatkowo moc znamionowa przemiennika
czestotliwosci musi by¢ wieksza lub réwna wartosci mocy znamionowej silnika.
Wartosci znamionowe mocy sa takie same bez wzgledu na napiecie zasilania w danym
zakresie napiecia.

Uwaga: Firma ABB zaleca wybieranie przemiennika czestotliwosci, silnika i przektadni
zebatej z wykorzystaniem programu do wymiarowania DriveSize (dostepnego tutaj:

).


http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Obnizenia wartosci znamionowych

Kiedy jest konieczne obnizanie wartosci znamionowych

Nalezy obnizy¢ wartos¢ znamionowa ciggtego pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci, jesli:

« temperatura otoczenia przekracza +40 °C (+104 °F),

- przemiennik czestotliwosci zainstalowano wyzej niz 1000 m (3280 ft) nad
poziomem morza,

- nie sg spetnione minimalne wymagania dotyczace dtugosci kabla silnika (patrz

).

Uwaga: Kornicowym czynnikiem obnizania wartosci znamionowych jest przemnozenie
wszystkich czynnikdw obnizajgcych wartos¢ znamionowa.

Obnizanie wartosci znamionowych przez temperature powietrza w otoczeniu

Przy temperaturze w zakresie +40...50°C (+104...122°F) obnizy¢ o 1% za kazdy 1°C
(1,8°F): Wartos¢ wyjsciowa oblicza sie poprzez pomnozenie pragdu podanego w tabeli
wartosci znamionowych przez wspétczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k w
ponizszej tabeli).

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80
15°C .., +40°C +50°C T
+5°F +104 °F +122 °F

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na wysokos¢ n.p.m.

Przy potozeniu na wysokosci powyzej 1000 m (3281 stdp) nad poziomem morza
obnizenie wartosci ciaggtego znamionowego pradu wyjsciowego wynosi 1% na kazde
100 m (328 stdp). Przyktadowo wspdtczynnik obnizenia wartosci dla wysokos$ci 1500
m (4921 stép) to 0,95. Maksymalna dopuszczalna wysokos¢ bezwzgledna instalacji
jest podana w danych technicznych.

Jesli temperatura otaczajacego powietrza jest nizsza niz +40 °C (104 °F), obnizenie
wartosci znamionowych mozna zmniejszy¢ o 1,5 punktu procentowego za kazdy
obnizony 1 °C (1,8 °F). Ponizej przedstawiono kilka krzywych obnizenia wartosci
znamionowych.
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6562 ft
1500 m
4921 ft
1000 m
33001 +20 °C +25°C +30 °C +35°C +40 °C
+68 °F +77 °F +86 °F +95 °F +104 °F
Wspodtczynnik obnizenia wartos$ci znamionowych 1,00
Wspodtczynnik obnizenia wartos$ci znamionowych 0,95
- Wspodtczynnik obnizenia wartosci znamionowych 0,90
— i — Wspdtczynnik obnizenia wartos$ci znamionowych 0,85
- — - — Wspdtczynnik obnizenia warto$ci znamionowych 0,80

Doktadniejsze obnizenie wartosci znamionowych mozliwe jest z wykorzystaniem
programu DriveSize.

Aby obliczy¢ prad wyjsciowy, nalezy pomnozy¢ prad podany w tabeli wartosci
znamionowych przez wspétczynnik obnizania wartosci znamionowych k, ktéry dla x
metréw i stép wynosi:

_ x—1000 m
10000 m

a—3281 ft
32810 ft

Obnizanie wartosci znamionowych ze wzgledu na czestotliwosé kluczowania

Prad wyjsciowy oblicza sie, mnozac prad podany w tabeli warto$ci znamionowych
przez wspdtczynnik obnizania wartosci znamionowych podany w ponizszej tabeli.

Uwaga: Jesli minimalna czestotliwos¢ kluczowania zostanie zmieniona przy uzyciu
parametru 97.02 Min. czestotl. kluczowania, wartosci znamionowe nalezy obnizy¢
zgodnie z ponizszg tabelg. Zmiana parametru 97.01 W. zad. czestotl. kluczowania nie
wymaga obnizania wartosci znamionowych.
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Wartosci znamionowe IEC

ACH580- Wspoétczynnik obnizenia wartosci znamionowych (k) dla minimalnych Rozmiar
34-... czestotliwosci kluczowania

1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz
Tréjfazowe U, = 400 V
246A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
293A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
365A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
Tréjfazowe U, = 480 V
246A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
293A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
365A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
442A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
505A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
585A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11
650A-4 1,0 1,0 0,8 0,53 R11

Obnizanie wartosci znamionowych podwyzszania napiecia wyjsciowego

Przemiennik czestotliwos$ci moze podad wyzsze napiecie silnika, niz wynosi napiecie
zasilania. Moze to wymagac obnizenia mocy wyjsciowej przemiennika stosownie do
réznicy miedzy napieciem zasilania i napieciem wyj$ciowym silnika potrzebnym do
ciggtej pracy.

Ponizszy wykres przedstawia wymagane obnizenie wartosci znamionowych dla
przemiennikéw czestotliwosci typu 400 V oraz 480 V.

PIP,
1.10
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1.00

0975 <@ ———f——— -4 ———m
0.95
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|
/ :
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0.80 _— i
|
|
|

0.75 _—

0.70
0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 UU 1.00
0.875 n
U Napiecie wejsciowe przemiennika czestotliwosci
U, Znamionowe napiecie zasilajgce przemiennika czestotliwosci
P Obnizona moc wyjsciowa przemiennika czestotliwosci

2o

Moc znamionowa przemiennika czestotliwosci
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Przyktad 1

W przypadku przemiennika czestotliwo$ci ACH580-34-650A-4 napiecie wejsciowe (V)
to 350 V, znamionowe napiecie zasilania (U,) to 400 V, a moc znamionowa (P,) to
355 kWw.

Wspdtczynnik miedzy napieciem wejsciowym i wymaganym napieciem znamionowym
oblicza sie w nastepujacy sposdb: U/ U, =350V / 400 V = 0,875. Na wykresie widac,
ze P/P, = 0,975.

Obnizong moc wyjsciowa (P) oblicza sie w nastepujacy sposoéb: 0,975 x 355 kW =
346 kW.

W celu zwiekszenia napiecia wyjsciowego do poziomu odpowiadajacego
znamionowemu napieciu zasilania réwnemu (U,) 400 V nalezy zwiekszy¢ napiecie DC
do wartos$ci 400 V x v2 x 1,03 = 582,6 V.

Przyktad 2

W przypadku przemiennika czestotliwosci ACH580-34-505A-4 napiecie wejsciowe (V)
to 450 V, znamionowe napiecie zasilania (U,)) to 480 V, a moc znamionowa (P,) to
250 kWw.

Wspdtczynnik miedzy napieciem wejsciowym i wymaganym napieciem znamionowym
oblicza sie w nastepujacy sposdb: U/ U, = 450V / 480 V = 0,937. Na wykresie widac,
ze P/P,=1,00.

Obnizong moc wyjsciowg (P) oblicza sie w nastepujacy sposdb: 1,00 x 250 kW =250 kW.

W celu zwiekszenia napiecia wyjsciowego do poziomu odpowiadajacego
znamionowemu napieciu zasilania rownemu (U,) 480 V nalezy zwiekszy¢ napiecie DC
do wartosci 480V xv/2 x 1,03 =699,2 V.
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Bezpieczniki (IEC)

Bezpieczniki aR firmy Bussmann do ochrony przemiennika czestotliwosci przedstawiono
ponizej.

Typ prze- Bezpieczniki ultraszybkie (aR, pétprzewodnikowe)
miennik.a Wejécie
czvsitéc::ih- Prad Min. pr.atd Roz-
ACHS80. A) zwarcia A A2s Vv Typ DIN 43653 miar
34. (A)
U, =400V, IEC
246A-4 212 1500 400 74000 690 170M5408 2
293A-4 257 2200 500 145000 690 170M5410 2
365A-4 321 2600 630 210000 690 170M6410 3
442A-4 401 3100 700 300000 690 170M6411 3
505A-4 401 4000 800 465000 690 170M6412 3
585A-4 505 5400 1000 945000 690 170M6414 3
650A-4 569 5400 1000 945000 690 170M6414 3
U,=480V, IEC
246A-4 209 1100 315 42000 690 170M4410 1
293A-4 233 1500 400 74000 690 170M5408 2
365A-4 307 2200 500 145000 690 170M5410 2
442A-4 363 2600 630 210000 690 170M6410 3
505A-4 363 3100 700 300000 690 170M6411 3
585A-4 389 3100 700 300000 690 170M6411 3
650A-4 441 4000 800 465000 690 170M6412 3
Uwaga:

« Patrz tez sekcje:
« Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli zasilania przed
zwarciami ([Page] 92)
«  Ochrona przemiennika czestotliwosci przed przecigzeniem cieplnym ([Page] 93)
« Ochrona wejsciowego kabla zasilania przed przecigzeniem
cieplnym ([Page] 93).

- Wi instalacjach z wieloma kablami nalezy zainstalowac tylko jeden bezpiecznik na
faze (a nie jeden bezpiecznik na przewéd).

«  Nie wolno uzywa¢ bezpiecznikdw z wyzszym pragdem znamionowym niz zalecany.
Mozna uzywac bezpiecznikdw o nizszym pradzie znamionowym.

- Mozliwe jest uzycie bezpiecznikéw innych producentdw, jesli spetniaja wartosci
znamionowe i krzywa topnienia bezpiecznika nie przekracza krzywej podanej w
tabeli.

Obliczanie minimalnego pradu zwarciowego instalacji

Sprawdzié, czy prad zwarciowy instalacji ma warto$¢ co najmniej réwng wartosci
podanej w tabeli bezpiecznikdw.

Prad zwarciowy instalacji mozna obliczy¢ w nastepujacy sposéb:
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U
lo-ph =
2+ [RZ+ @+ X
gdzie
ha-ph = Prad zwarciowy w symetrycznym zwarciu dwufazowym
U Sieciowe napiecie szczytowe (V)
R. Rezystancja kabla (omy)
Z, Z, = z.- U2/ S, = impedancja transformatora (omy)
Z Impedancja transformatora (%)
U, Napiecie znamionowe transformatora (V)
SN Nominalna moc pozorna transformatora (kVA)

X Reaktancja kabla (omy)
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Bezpieczniki (UL)

Ponizej przedstawiono bezpieczniki UL 248-13 Recognized stuzace do zabezpieczenia
obwodu odgatezionego zgodnie znormg NEC. Bezpieczniki sg wymaganym elementem
instalacji. Bezpieczniki nie sg czescig podstawowej konfiguracji przemiennika
czestotliwosciinalezy je uzyskac od innych dostawcdéw. Nalezy pamietac o stosowaniu

sie do lokalnych przepiséw.

Bezpieczniki ultraszybkie (aR, potprzewodnikowe)

Typ prze-
miennika Prad Min.
czestotli-' wej- | prad . i

wosci | Sciowy| zwar- A v Zptaskimkon- |, o\ 43653 Amerykarskie| Francuskie
ACH580-| (A) cia cem

34- (A)

U, =480V
240A-4 209 | 1100 | 400 | 690 | 170M5408 170M5008 170M5608 170M5308
302A-4 258 | 1500 | 500 | 690 | 170M5410 170M5010 170M5610 170M5310
361A-4 307 | 2200 | 630 | 690 | 170M6410 170M6010 170M6610 170M6310
414A-4 363 | 2600 | 700 | 690 170M6411 170M6011 170M6611 170M6311
4ATTA-4 414 | 3100 | 800 | 690 | 170M6412 170M6012 170M6612 170M6312
Uwaga:

« Patrz tez sekcje:
Ochrona przemiennika czestotliwosci i wejsciowych kabli zasilania przed
zwarciami ([Page] 92)
Ochrona przemiennika czestotliwosci przed przecigzeniem cieplnym ([Page] 93)
Ochrona wejsciowego kabla zasilania przed przecigzeniem
cieplnym ([Page] 93).

- W instalacjach z wieloma kablami nalezy zainstalowa¢ tylko jeden bezpiecznik na

faze (a nie jeden bezpiecznik na przewdéd).

« Nie wolno uzywa¢ bezpiecznikéw z wyzszym pradem znamionowym niz zalecany.
Mozna uzywac bezpiecznikdw o nizszym pradzie znamionowym.

- Mozna zastosowac alternatywne bezpieczniki, jesli maja odpowiednig
charakterystyke. Akceptowalne bezpieczniki mozna znalez¢ w uzupetnieniu
podrecznika (3AXD50000645015).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Wymiary, waga i wymogi dotyczace wolnego miejsca

Standardowa konfiguracja modutu przemiennika czestotliwosci (modut przemiennika czestotliwosci
+ modut filtra LCL)

Rozmiar Wysokos¢é Szerokosc¢ Gtebokosé Waga
obudowy mm cale mm cale mm cale kg funty
R11 1726 67,93 648 25.50 508 20,00 435 959

Wybor opcji +B051 i +H370 (modut przemiennika czestotliwosci + modut filtra LCL)

Rozmiar Wysokos¢é Szerokosc¢ Gtebokos¢ Waga
obudowy mm cale mm cale mm cale kg funty
R11 1741 68.54 713 28,07 512 20.16 443 977

Modut przemiennika czestotliwosci

Rozmiar Wysokos¢ Szerokosc¢ Gtebokos¢ Waga
obudo-
wy mm cale mm cale mm cale kg funty
R11 1726 67,93 404 15.92 508 20,00 191 421
Modut filtra LCL
Rozmiar Wysokos¢ Szerokos¢ Gtebokos¢ Waga
obudo-
wy mm cale mm cale mm cale kg funty
R11 1722 67.80 239 9.40 505 19.86 180 397

Informacje o wymaganej wolnej przestrzeni wokét modutu przemiennika czestotliwosci
mozna znalez¢ w sekcji

Opakowanie

Pakiet przemiennika czestotliwosci

A
7%
674
LY 8
[ [ - L[ [
| 2050 | 650
Waga: 36 kg (79 Ib).
Opakowanie modutu filtra LCL

‘ 1 iy
391 -¢- 1194

| O ] =

2050

650
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Waga: 32 kg (71 Ib).

Straty, charakterystyka chtodzenia i hatas

Kierunek przeptywu powietrza to z dotu do gory.

W tej tabeli podano typowe wartosci strat ciepta, wymagany przeptyw powietrza i
poziom hatasu przy wartosciach znamionowych przemiennika czestotliwosci. Wartosci
strat ciepta moga by¢ rézne zaleznie od napiecia, stanu kabli, wydajnosci silnika i
wspodtczynnika mocy. Doktadniejsze wartosci dla konkretnych warunkdédw mozna uzyskaé,
korzystajac z narzedzia DriveSize firmy ABB
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

Typ przemien- Przeptyw powietrza Straty cieplne Hatas
nika czgstotli- Rozmiar obudo-
woscl wy m3/h stopy3/min w dB(A)

ACH580-34-
U, =400V, IEC
246A-4 R11 2100 1236 5280 72
293A-4 R11 2100 1236 6400 T2
365A-4 R11 2100 1236 8000 T2
442A-4 R11 2100 1236 10000 72
505A-4 R11 2100 1236 10000 72
585A-4 R11 2100 1236 12600 72
650A-4 R11 2100 1236 14200 T2
U,=480V, IEC
246A-4 R11 2100 1236 5220 72
293A-4 R11 2100 1236 5220 72
365A-4 R11 2100 1236 7830 72
442A-4 R11 2100 1236 9135 72
505A-4 R11 2100 1236 9135 T2
585A-4 R11 2100 1236 9135 72
650A-4 R11 2100 1236 10440 72
U, = 480V, UL (NEC)
240A-4 R11 2100 1236 5280 72
302A-4 R11 2100 1236 6525 T2
361A-4 R11 2100 1236 7830 72
414A-4 R11 2100 1236 9135 72
477A-4 R11 2100 1236 10440 72

Te straty nie sg obliczane zgodnie z normg IEC 61800-9-2.

Jesli temperatura wptywajacego powietrza chtodzacego wynosi 40 stopni Celsjusza,
temperatura powietrza chtodzgcego wzrasta o 30 stopni Celsjusza, gdy przemieszcza
sie ono przez modut przemiennika czestotliwosci, a przemiennik czestotliwosci dziata
z obcigzeniem znamionowym.


https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize

Dane techniczne 185

Charakterystyka zaciskow i wejs¢ kabli zasilania

Maksymalny dopuszczalny rozmiar kabla to 4 x (3 x 240) mmz2 lub 4 x (3 x 500 MCM).
Rozmiar wkreta do taczenia szyn zbiorczych z wejsciowymi i wyjsciowymi szynami
zbiorczymi modutu przemiennika czestotliwosci: M12, moment dokrecania 50...75 N-m
(37...55 Ibf-ft).

Typowe kable zasilania

Ponizsza tabela przedstawia typowe rodzaje kabli miedzianych i aluminiowych z
koncentrycznym ekranem miedzianym do zastosowania z przemiennikami
czestotliwosci przy odpowiednich wartosciach pradéw znamionowych. Wartos¢
oddzielona znakiem plus oznacza srednice przewodu uziomowego PE. Patrz tez sekcja

Typ przemien- IEC) UL (NEC)?)
nika czestotli-

woéci Typ kabla Cu Typ kabla Al Typ kabla Cu

ACH580-34- mm?2 mm?2 AWG/kcmil

U,=400V, 480V (IEC)

246A-4 2x (3x70 +35) 2 x (3 x95) 2x2/0

293A-4 2 x(3x95+50) 2 x (3x120) 2x3/0

365A-4 2 x (3x120 +70) 2 x (3x185) 2 x 250 MCM

442A-4 2 x (3x150 + 70) 2 x (3 x240) 2 x 400 MCM

505A-4 3% (3x95+50) 3 x (3 x150) 2 x 500 MCM lub 3 x 250 MCM

585A-4 3x(3x120+70) 3 x (3 x185) 2 x 600 MCM lub 3 x 300 MCM

650A-4 3x(3x150 +70) 3 x (3 x240) 2 x 700 MCM lub 3 x 350 MCM
U, =480V, UL (NEC)

240A-4 2x(3x70+35) 2 x (3 x95) 2x2/0

302A-4 2 % (3x95+50) 2 x (3 x150) 2x4/0

361A-4 2 x(3x120 +70) 2 x (3x185) 2 x 250 MCM

414A-4 2 x (3 x 150 + 70) 2 x (3 x 240) 2 x 350 MCM

4T7A-4 3x(3x95+50) 3 x (3 x150) 2 x 500 MCM lub 3 x 250 MCM

D Dobér kabli uwzglednia nastepujace zatozenia: maksymalnie 9 kabli utozonych na drabince kablowej obok siebie,
trzy korytka typu drabinowego utozone jedno na drugim, temperatura otoczenia 30°C (86°F), izolacja PCV,
temperatura powierzchni 70°C (158°F) (EN 60204-111EC 60364-5-52). W przypadku innych warunkéw nalezy dobra¢
kable zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa, uwzgledniajac odpowiednie napiecie wejSciowe
oraz prad obcigzeniowy przemiennika czestotliwosci.

2 Dobér kabli oparto o dane zawarte w tabeli NEC 310-16 dla przewoddéw miedzianych, izolacja przewodu 75°C (167°F)
przy temperaturze otoczenia 40°C (104°F). Nie wiecej niz trzy przewody pradowe w torowisku lub kabel albo
uziemienie (zakopane bezposrednio). Dla innych warunkéw nalezy ustali¢ wymiary kabli zgodnie z lokalnymi
przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa, uwzgledniajagc odpowiednie napiecie wejsciowe oraz prad obcigzeniowy
przemiennika czestotliwosci.

Temperatura: W przypadku IEC maksymalna dopuszczalna temperatura wybranego
kabla podczas pracy ciggtej powinna wynosi¢ co najmniej 70°C. W przypadku Ameryki

Pdétnocnej kable zasilania muszg mieé wartos¢ znamionowg okreslong przy co najmniej
75°C (167°F).

Napiecie: Kabel o dopuszczalnym napieciu 600 V AC moze by¢ stosowany w instalacjach
o napieciu do 500 V AC.
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Charakterystyka zaciskéw kabli sterowania

Patrz sekcja
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Specyfikacje sieci elektroenergetycznej

Napiecie (U;) Moduty przemiennika czestotliwo$ci ACH580-34-xxxx-4: Tréjfazowe 380...480V
AC +10%...-15%. Na tabliczce znamionowej s3 to typowe poziomy napiecia
wejsciowego 3~400/480 V AC.

Typ sieci Sieci TN (z uziemieniem) i IT (bez uziemienia)

Znamionowy warunkowy | Maksymalny dopuszczalny prad zwarcia wynosi 100 kA, gdy stosowane sg
prad zwarciowy I.. (IEC |bezpieczniki okreslone w tabeli bezpiecznikéw.
61800-5-1)

Maksymalny spodziewa- | Przemiennik czestotliwoscijest przystosowany do zastosowania w obwodzie,
ny prad zwarcia (SCCR) | ktéry moze dostarczac nie wiecej niz 100 kA symetrycznej wartosci skutecznej
(UL 61800-5-1, CSA C22.2 | przy maksymalnym napieciu 480 V w przypadku ochrony przy uzyciu bezpiecz-

nr 274-17) nikdw podanych w tabeli bezpiecznikéw.
Czestotliwos¢ (fy) 50/60 Hz, zmiennos$¢ 5% nominalnej czestotliwosci
Asymetria Maks. +3% znamionowego wejsciowego napiecia miedzyfazowego

Podstawowy wspdtczyn- | 1,0 (przy obcigzeniu znamionowym)
nik mocy (cos phiy)
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Harmoniczne zaktdcenia | Sktadowe harmoniczne sg ponizej limitéw zdefiniowanych w IEEE 519-2014 i

G5/4. Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z normami IEC 61000-3-2, IEC
61000-3-4 i IEC 61000-3-12.

W ponizszej tabeli przedstawiono typowe wartosci parametréw przemiennika
czestotliwosci dla wspdtczynnika zwarcia (/;./1;) réwnego od 20 do 100. War-
tosci te sg spetnione, gdy napiecie sieci zasilajgcej nie jest zaktécane przez
inne obcigzenia i gdy przemiennik czestotliwosci dziata pod nominalnym ob-
cigzeniem.

Napiecie znamionowe szyny Vw THDi (%) THDvV (%)
PCC
V<690V 3* < 3x*

PCC  Punktw publicznej sieci zasilania elektrycznie najblizszy konkretnemu
obciazeniu, w ktérym inne obcigzenia sg lub mogtyby by¢ podfaczone.
PCC to punkt znajdujacych sie przed badang instalacja.

THDi Wskazuje faczne zaktécenie przebiegu pradu harmonicznego. Ta
wartosc jest zdefiniowany jako wyrazony w procentach stosunek
pradu harmonicznego do pradu podstawowego (nieharmonicznego)
w punkcie obcigzenia w momencie wykonywania pomiaru:

40 ,
2
THDI = ji 100%
1

THDv Wskazuje faczna wielkos$¢ zaktdcenia napiecia. Ta wartos¢ jest zdefi-
niowana jako wyrazony w procentach stosunek napiecia harmonicz-
nego do napiecia podstawowego (nieharmonicznego):

40 5

2Uq
THDv = =2 100%

Uy

s/l Wspdtczynnika zwarcia

Isc Maksymalny prad zwarciowy w PCC

A Wartos¢ skuteczna ciagtego pradu wejsciowego przemiennika czesto-
tliwosci

In Amplituda harmonicznej pradu n

U, Napiecie zasilania

U, Amplituda harmonicznej napiecia n

* Wspdtczynnik zwarcia moze wptywad na warto$¢ THDi
** Inne obcigzenia mogg mieé wptyw na warto$é THD

Charakterystyka przytacza silnika

Typy silnika

Napiecie (U,)

Asynchroniczne silniki indukcyjne AC, silniki z magnesami trwatymi oraz syn-
chroniczne silniki reluktancyjne ABB (silniki SynRM)

Znamionowa wartos$¢ od 0 do U;, moze zostac zwiekszona, ale wymaga to
obnizenia warto$ci znamionowych. Wiecej informacji na ten temat mozna
uzyskac od firmy ABB.



Czestotliwos¢ (f5)

Rozdzielczos¢ czestotli-
wosci

Prad

Czestotliwosé kluczowa-
nia

Maksymalna zalecana
dtugosc kabla silnika
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0...500 Hz

Uwaga: Dziatanie powyzej 150 Hz moze wymagad obnizenia wartosci znamio-
nowych specyficznego dla typu. Aby uzyskac wiecej informacii, nalezy skontak-
towac sie z lokalnym przedstawicielem firmy ABB.

Przemiennik czestotliwosci z filtrem du/dt: 0...120 Hz

W przypadku przemiennikéw czestotliwosci z filtrem sinusoidalnym: 0...120 Hz
0,01 Hz

Patrz sekcja Wartosci znamionowe

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz (w zaleznosci od ustawien parametréw)

Sterowanie skalarne: 300 m (984 stopy)

Uwaga: informacje na temat ograniczen ze wzgledu na zgodno$¢ elektroma-
gnetycznga zawiera sekcja

Dtuzsze kable silnika powodujg spadek napiecia silnika, co ogranicza dostepna
moc silnika. Spadek zalezy od dtugosci kabla silnika i charakterystyki. Wiecej
informacji na ten temat mozna uzyskac od firmy ABB. Nalezy pamieta¢, ze
takze (opcjonalny) filtr sinusoidalny na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
powoduje spadek napiecia.

Typ panelu sterowania

Panel sterowania z asystentami ACH-AP-H

Sprawnos¢

Okoto 96,5% mocy znamionowej.

Sprawnosc¢ nie jest obliczana zgodnie z norma IEC 61800-9-2.

Dane dotyczace sprawnosci energetycznej (ekoprojekt)

Dla tego przemiennika czestotliwosci nie udostepniono danych dotyczacych
efektywnosci energetycznej. Przemienniki czestotliwosci o niskich znieksztatceniach
harmonicznych nie sa objete wymaganiami dotyczacymi ekoprojektowania w UE
(rozporzadzenie EU/2019/1781, §2.3.d) ani wymaganiami dotyczgacymi ekoprojektowania
w Wielkiej Brytanii (rozporzadzenie Sl 2021 nr 745).

Klasy ochrony

modutow

Stopnie ochrony (IEC/EN 60529) | IPOO (standard)

IP20 (opcja +B0O51)

Typy obuddéw (UL 50/50E) Typ otwarty UL

Kategoria przepiecia
(IEC/EN 60664-1)

Klasa ochrony (IEC/EN 61800-5- ||

1)
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Warunki otoczenia

Ponizej przedstawiono graniczne warunki srodowiskowe, w jakich moze pracowad
przemiennik czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w
ogrzewanym pomieszczeniu zamknietym i o kontrolowanym srodowisku.

Warunki otoczenia

Eksploatacja
w instalacji stacjonarnej

Magazynowanie

w opakowaniu ochron-
nym

Transport

w opakowaniu ochron-
nym

Wysokos¢é miejscainsta-
lacji

Temperatura powietrza
w otoczeniu

Neutralnie uziemione
sieci TNi TT oraz nieuzie-

mione sieci IT: 0...4000
m (0...13123 stdp) nad
poziomem morza

Ponad 1000 m

(3281 stop): Patrz Obniza-
nie wartosci znamiono-
wych ze wzgledu na wyso-
kos¢ n.p.m. ([Page] 176)

Od-15do +50°C (od 5do
122°F). Zakaz stosowania
w warunkach oszronie-
nia.

Ponad 40°C: Patrz Obni-
Zanie wartosci znamiono-
wych przez temperature
powietrza w otocze-

niu ([Page] 176)

-40...470 °C (-
40...+158 °F)

-40...470 °C (-
40...+158 °F)

Wilgotnos¢ wzgledna

5...95%

Maks. 95%

Maks. 95%

Kondensacja pary jest niedopuszczalna. Maksymalna dopuszczalna wilgotnos¢
wzgledna w obecnosci gazéw zracych wynosi 60%.

Zanieczyszczenia IEC/EN 60721-3-3:2002 | IEC 60721-3-1:1997 IEC 60721-3-2:1997
Gazy chemiczne Klasa 3C2 Klasa 1C2 Klasa 2C2
Czasteczki state Klasa3S2. Obecnos¢é pytu | Klasa 1S3. (Opakowanie | Klasa 252

przewodzacego jest nie-| musi by¢ zgodne z ta

dopuszczalna. klasg. W innym przypad-

ku obowigzuje klasa 152.)

Stopien zanieczyszcze- 2
nia
Cisnienie atmosferyczne| 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa

Wibracje
IEC 60068-2-6:2007,
EN 60068-2-6:2008

Udary
IEC 60068-2-27:2008,
EN 60068-2-27:2009

0,7...1,05 atmosfery

Maks. 0,1 mm (0,004 ca-
la) (10...57 Hz), maks.
10 m/s2 (33 stopy/s?)
(57...150 Hz) sinusoidal-
ne

Niedopuszczalne

0,7...1,05 atmosfery

Maks. 1 mm (0,04 cala)
(5...13,2 Hz), maks.
7m/s2 (23 stopy/s?) (13,2
... 100 Hz) sinusoidalne

Z opakowaniem maks.
100 m/s2 (330 stop/s2)
11 ms

0,6...1,05 atmosfery

Maks. 3,5 mm (0,14 cala)
(2...9 Hz), maks. 15 m/s?
(49 stép/s2) (9...200 Hz)
sinusoidalne

Z opakowaniem maks.
100 m/s2 (330 stop/s?2)
11 ms
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Upadek swobodny Niedopuszczalne 100 mm (4 cale) w przy- | 100 mm (4 cale) w przy-
padku masy powyzej padku masy powyzej
100 kg (220 funtéw) 100 kg (220 funtéw)

Warunki przechowywania

Przemiennik czestotliwosci przechowywad w zamknietym srodowisku o kontrolowanej
wilgotnosci. Przechowywac przemiennik czestotliwos$ci w jego opakowaniu.

Kolory
Obudowa przemiennika czestotliwosci: NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C).

Materiaty

Przemiennik czestotliwosci

Patrz

Materiaty opakowaniowe dla produktéw modutowych

To jest petna lista materiatéw opakowaniowych. Materiaty sg zalezne od rozmiaru
obudowy (pakiety nie zawierajg wszystkich materiatdw wymienionych ponizej).

- Karton (wzmocniony karton z klejem odpornym na wilgo¢ w przypadku duzych
modutéw)

« Masa papierowa

«  Sklejka

« Drewno

« PP (pasy)

- EPP (pianka)

»  PE (torba plastikowa i/lub folia VCI)

-  Metal (zaciski mocujace, sruby)

Materiaty opakowaniowe dla opcji, akcesoridw i czesci zamiennych
- Karton
»  Papier kraft
- PP (pasy)
«  PE (folia, folia babelkowa)
»  Sklejka, drewno (tylko ciezkie komponenty)

Materiaty réznig sie w zaleznosci od typu, rozmiaru i ksztattu elementu. Typowe
opakowanie sktada sie z pudta kartonowego z wypetnieniem z papieru lub folii
babelkowej. Materiaty opakowaniowe z zabezpieczeniem ESD sg uzywane do pakowania
ptytek drukowanych i podobnych przedmiotéw.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Materiaty instrukcji
Drukowane instrukcje obstugi produktdw sa dostarczane na papierze nadajacym sie
do recyklingu. Instrukcje obstugi produktéw sa dostepne w Internecie.

Utylizacja

W celu zaoszczedzenia zasobdéw naturalnych i energii gtéwne elementy przemiennika
czestotliwosci mozna przeznaczy¢ do recyklingu. Elementy i materiaty produktu nalezy
zdemontowad i oddzieli¢ od siebie.

W ogdlnosci wszystkie elementy metalowe (ze stali, aluminium, miedziiich stopdéw
oraz metale szlachetne) mozna przeznaczy¢ do recyklingu surowcdédw. Tworzywa
sztuczne, guma, tektura i inne materiaty opakowania mozna przeznaczy¢ do odzysku
energii. Ptytki drukowane oraz kondensatory elektrolityczne o duzej pojemnosci
wymagaja selektywnej obrébki zgodnie z wytycznymi normy IEC 62635. Aby utatwié
recykling, czesci z tworzyw sztucznych sg oznaczone odpowiednim kodem
identyfikacyjnym.

Aby uzyska¢ wiecej informacji o ochronie srodowiska i recyklingu potrzebnych dla
podmiotéw prowadzacych utylizacje, nalezy skontaktowac sie zlokalnym sprzedawca
firmy ABB. Sposdb utylizacji urzadzenia, ktérego czas eksploatacji dobiegt korica, musi
by¢ zgodny z przepisami miedzynarodowymi i krajowymi.

Obowigzujace normy

Przemiennik czestotliwosci spetnia wymagania nastepujacych norm.

IEC 61800-5-1:2007 + Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Czes¢ 5-1. Wy-

AMD1:2016 magania dotyczace bezpieczeristwa. Wymagania elektryczne, cieplne i ener-
EN 61800-5-1:2007 + getyczne.

+A1:2017+A11:2021

IEC 60204-1:2016 Bezpieczenstwo maszyn. Elektryczne wyposazenie maszyn. Czes$¢ 1. Wymagania
EN 60204-1:2018 ogolne.

Warunki zgodnosci—wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowigzek
zainstalowad:

« urzadzenie zatrzymania awaryjnego,
« urzadzenie odtaczajace zasilanie,
- modut przemiennika czestotliwosci IPOO w szafie.

IEC 60529:1989 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)
EN 60529:1991 + A2:2013

IEC/EN 61800-3:2004 + | Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci. Cze$¢ 3. Wyma-
Al:2012 gania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i specjalne
metody badan.

UL 61800-5-1: wydanie | UL Standard w zakresie bezpieczeristwa, elektrycznych uktadéw napedowych
pierwsze mocy o bezpieczenstwa regulowanej predkosci — czes¢ 5-1: Wymagania do-
tyczace bezpieczenstwa — wymagania elektryczne, cieplne i energetyczne

CSA C22.2 nr 0-10 Wymagania ogdlne — Kanadyjski Kodeks Elektryczny, Czes¢ Il

CSA C22.2 nr 274-17 Przemienniki o regulowanej predkosci
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Oznakowanie

e

Znak CE

Produkt jest zgodny z obowigzujgcymi przepisami Unii Europejskiej. Informacje na temat
spetniania wymagan EMC znajdujg sie w dodatkowych informacjach dotyczacych zgodnosci
elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci (IEC/EN 61800-3).

I:US

LISTED

Znak UL Listed dla USA i Kanady

Produkt zostat przetestowany i oceniony zgodnie z odpowiednimi normami Ameryki Pétnocnej
przez Underwriters Laboratories. Wazne w przypadku napieé¢ znamionowych do 600 V.

Znak UKCA (UK Conformity Assessed)

Ten produkt jest zgodny z odpowiednimi przepisami obowigzujacymi w Wielkiej Brytanii
(Statutory Instruments). Oznaczenie jest wymagane dla produktéw dostepnych na rynku w
Wielkiej Brytanii (Anglii, Walii i Szkocji).

Znak EAC (Eurasian Conformity)

Produkt jest zgodny z przepisami technicznymi Euroazjatyckiej Unii Celnej (Eurasian Customs
Union). Oznaczenie EAC jest wymagane w Rosji, na Biatorusi i w Kazachstanie.

Znak RCM

Produkt jest zgodny z obowiazujacymi wymogami Australii i Nowej Zelandii dotyczgcymi
zgodnosci elektromagnetycznej, bezpieczernistwa telekomunikacyjnegoi elektrycznego. Infor-
macje na temat spetniania wymagan EMC znajduja sie w dodatkowych informacjach dotycza-
cych zgodnosci elektromagnetycznej przemiennika czestotliwosci (IEC/EN 61800-3).

Symbol EIP (Electronic Information Products) obejmujacy przyjazny dla srodowiska okres
uzytkowania (Environment Friendly Use Period — EFUP).

Produkt jest zgodny z norma Electronic Industry Standard (SJ/T 11364-2014) Chiriskiej Repu-
bliki Ludowej dotyczaca niebezpiecznych substancji. Przyjazny dla srodowiska okres uzytko-
wania to 20 lat. Chiiska deklaracja zgodnosci RoHS Il jest dostepna na stronie https://libra-
ry.abb.com.

Oznakowanie KC

Produkt jest zgodny z ustawg Korean Registration of Broadcasting and Communications
Equipment Clause 3, Article 58-2, Radio Waves Act.

Oznaczenie BTL (BACnet Testing Laboratories)
Produkt ma certyfikat zgodnosci BACnet.

Znak TUV Safety Approved (bezpieczeristwo funkcjonalne)

Produkt zawiera funkcje bezpiecznego wytaczenia momentu i prawdopodobnie inne (opcjo-
nalne) funkcje bezpieczenstwa z certyfikacja TUV zgodnie z odpowiednimi normami bezpie-
czenstwa funkcjonalnego. Ma zastosowanie do przemiennikéw i inwerteréw; nie dotyczy
jednostek i modutdw zasilania, hamowania lub konwerteréw DC/DC.


https://library.abb.com
https://library.abb.com

194 Dane techniczne

Znak WEEE

H Na koniec okresu eksploatacji przemiennik powinien trafi¢ do systemu recyklingu w odpo-
wiednim punkcie odbioru, a nie trafi¢ do odpaddw komunalnych.
]

Zgodnos¢ elektromagnetyczna (IEC/EN 61800-3:2004)
Definicje

EMC oznacza kompatybilnos¢ elektromagnetyczng (ang. Electromagnetic

Compatibility). Jest to zdolno$¢ urzadzenia elektrycznego/elektronicznego do dziatania

bez problemdéw w srodowisku elektromagnetycznym. Urzadzenia nie mogg zaktécad
ani wptywac na prace innego produktu lub systemu znajdujgcego sie w ich poblizu.

Pierwsze srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci niskiego napiecia zasilajacej
budynki mieszkalne.

Drugie srodowisko obejmuje obiekty podtgczone do sieci, ktdra nie zasila budynkéw
mieszkalnych.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C1: przemiennik czestotliwosci o napieciu
znamionowym ponizej 1000 V przeznaczony do stosowania w pierwszym srodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C2: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000V, ktéry w przypadku zastosowania w pierwszym srodowisku moze zostad
zainstalowany i uruchomiony wytacznie przez specjaliste.

Uwaga: Specjalista to osoba lub organizacja posiadajgca niezbedne kwalifikacje w
zakresie instalacji i/lub uruchamiania elektrycznych uktadéw napedowych, tacznie z
aspektami EMC tych uktadéw.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C3: przemiennik o napieciu znamionowym ponizej
1000V przeznaczony do stosowania w drugim srodowisku, ktérego nie mozna stosowacd
w pierwszym Srodowisku.

Przemiennik czestotliwosci kategorii C4: przemiennik o napieciu znamionowym réwnym

lub wiekszym niz 1000 V, pradzie znamionowym réwnym lub wiekszym niz 400 A badz

przeznaczony do stosowania w systemach ztozonych w drugim srodowisku.
Kategoria C3

Przemiennik czestotliwosci jest zgodny z norma pod nastepujgcymi warunkami:

1. Przemiennik jest wyposazony w wewnetrzny filtr EMC (+E210).

2. Silnikikable sterowania sg dobrane w sposdb opisany w podreczniku uzytkownika.

3. Przemiennik czestotliwosci jest zamontowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w podreczniku uzytkownika urzadzenia.

4. Maksymalna dtugos¢ kabla silnika to 150 metréw.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik kategorii C3 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci publicznej
niskiego napiecia zasilajgcej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwac zaktdcen radiowych.
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Kategoria C4

Jesli nie mozna spetni¢ warunkdéw kategorii C3, nalezy spetni¢ wymagania normy w
nastepujacy sposob:

1. Nalezy zapewnic brak nadmiernej emisji do okolicznych sieci niskiego napiecia. W
niektdrych przypadkach wystarczajace jest naturalne ttumienie w transformatorach
i kablach. W razie watpliwosci mozna zastosowac transformator zasilajacy z
ekranem elektrostatycznym miedzy uzwojeniem pierwotnym a wtdérnym.

|
® ®

. -/ - Jvr __— _

Sie¢ sredniego napiecia Urzadzenie

Okoliczna sie¢ Transformator zasilania

Punkt pomiaru Ekran statyczny

0| 0 N O

Niskie napiecie Przemiennik czestotliwosci

gl b W N =

Urzadzenie (poszkodowane)

2. Przygotowano plan EMC majacy na celu zapobieganie zaktéceniom w instalaciji.
Szablon jest dostepny w dokumencie Technical guide No. 3 EMC compliant
installation and configuration for a power drive system (3AFE61348280 [j. ang.]).

3. Silnikikable sterowania sa dobrane w sposéb opisany w podreczniku uzytkownika.

4. Przemiennik czestotliwosci jest zamontowany zgodnie z instrukcjami zawartymi
w podreczniku uzytkownika urzadzenia.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik kategorii C4 nie jest przeznaczony do stosowania w sieci publicznej
niskiego napiecia zasilajacej obiekty mieszkalne. W przypadku zastosowania
przemiennika czestotliwosci w takiej sieci mozna oczekiwacd zaktdcen radiowych.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Lista kontrolna UL

OSTRZEZENIE!

A Do obstugi tego przemiennika czestotliwosci wymagane sg szczegdétowe
instrukcje dotyczace instalacji i obstugi podane w podrecznikach sprzetu i
oprogramowania. Podreczniki te sg dostepne w formacie elektronicznym w
opakowaniu z przemiennikiem i w Internecie. Podreczniki nalezy caty czas
przechowywac wraz z przemiennikiem czestotliwosci. Kopie papierowe
podrecznikdw mozna zamdwic u producenta.

- Nalezy upewnic sie, ze tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci zawiera
odpowiednie oznaczenie.

- NIEBEZPIECZENSTWO — ryzyko porazenia pradem. Po odtgczeniu zrédta zasilania
nalezy zawsze poczekad 5 minut, aby kondensatory obwodu posredniego zdazyty
sie roztadowac przed przystgpieniem do prac przy przemienniku czestotliwosci,
kablu silnika lub silniku.

«  Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ uzywany w ogrzewanym pomieszczeniu
zamknietym o regulowanym srodowisku. Przemiennik czestotliwo$ci musi by¢
zainstalowany w atmosferze czystego powietrza zgodnie z klasyfikacja obudowy.
Powietrze chtodzgce musi by¢ czyste, wolne od materiatéw powodujacych korozje
i kurzu przewodzacego.

+ Maksymalnatemperatura otaczajgcego powietrza wynosi 40 °C dla znamionowego
pradu wyjsciowego. W zakresie temperatur 40...50 °C wartos¢ pradu wyjsciowego
ulega obnizeniu.

Uwaga: W przypadku przemiennikdw czestotliwosci montowanych w szafach
maksymalna temperatura otaczajgcego powietrza wynosi 40 °C (104 °F).

- Ten przemiennik jest dostosowany do pracy w sieci, ktéra dostarcza nie wiecej
niz 100 kiloamperdéw pradu symetrycznego (rms) przy napieciu o wartosci
maksymalnej 600V, jesli zostanie zabezpieczony bezpiecznikami UL wymienionymi
w innym miejscu w tym rozdziale.

- Kable znajdujace sie w obwodzie silnika muszg miec¢ wartos¢ znamionowg dla co
najmniej 75°C w instalacjach zgodnych z UL.

«  Kabel zasilajgcy musi by¢ zabezpieczony za pomocg bezpiecznikéw lub wytacznikdw
instalacyjnych. Te urzadzenia zabezpieczajace zapewniajg ochrone obwodu
odgatezionego zgodnie z przepisami krajowymi (National Electrical Code — NEC
lub Canadian Electrical Code). Nalezy réwniez przestrzegad innych odpowiednich
lokalnych przepiséw.

OSTRZEZENIE!

A Otwarcie urzadzenia ochronnego odgatezienia obwodu moze wskazywac
na przerwanie pradu zaktéceniowego. Aby ograniczy¢ ryzyko pozaru lub
porazenia pragdem, nalezy zbadacd i w razie wykrycia uszkodzenia wymienic
przewody pradowe i inne komponenty urzgdzenia.

«  Wbudowany w przemiennik statyczny mechanizm ochrony przed zwarciami nie
chroni obwoddw rozgatezionych. Konieczne jest zapewnienie zabezpieczenia
obwodu odgatezionego zgodnie z Krajowym Kodeksem Elektrycznym (ang. National
Electrical Code) i innymi obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.



Dane techniczne 197

«  Przemiennik czestotliwosci zapewnia ochrone silnika przed przecigzeniem.
Informacje dotyczace dokonywania korekt konfiguracji znajdujg sie w podreczniku
oprogramowania uktadowego.

- Kategoria przepiecia przemiennika czestotliwosci zgodnie z normga IEC 60664-1
to Ill.

Przewidywany okres uzytkowania

Przewidywany okres uzytkowania przemiennika i jego ogdlnych komponentéw
przekracza dziesiec (10) lat w normalnych srodowiskach pracy. W niektérych
przypadkach przemiennik moze pracowac przez 20 lat i dtuzej. Aby osiggnac¢ dtuga
zywotnos¢ produktu, nalezy przestrzegad instrukcji producenta dotyczacych doboru
rozmiaru przemiennika, instalacji, warunkdw operacyjnych i harmonogramu konserwacji
zapobiegawczej.

Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci w formacie PDF mozna znalez¢ w Internecie na stronie
. Deklaracje zgodnosci dla Unii Europejskiej i Wielkiej
Brytanii mozna znalez¢ w rozdziale

Zrzeczenie odpowiedzialnosci

Ogdlne zrzeczenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za produkt, ktéry (i) byt nieprawidtowo
naprawiany lub modyfikowany; (ii) byt uzywany w nieprawidtowy sposdb, bez nalezytej
dbatosci lub ulegt wypadkowi; (iii) byt uzywany sprzecznie z instrukcjami producenta
lub (iv) ulegt awarii wskutek normalnego zuzycia.

Zrzeczenie odpowiedzialnosci dotyczace cyberbezpieczeristwa

Ten produkt moze by¢ potaczony z interfejsem sieciowym i przy jego uzyciu przesytat
informacje oraz dane. Protokdt HTTP, ktéry jest uzywany pomiedzy narzedziem do
przekazywania do eksploatacji (Drive Composer) i produktem, to protokdt
niezabezpieczony. Aby zapewnié niezalezng i ciagty prace produktu, takie potaczenie
sieciowe z narzedziem do przekazywania do eksploatacji nie jest wymagane. Jednak
za uzyskanie bezpiecznego potaczenia miedzy produktem i siecig Klienta lub w razie
potrzeby inng siecig i utrzymanie tego potaczenia odpowiada wytacznie Klient. Klient
zapewni odpowiednig ochrone (w tym miedzy innymi w postaci zapory, zabezpieczenia
przed dostepem fizycznym, mechanizmdéw uwierzytelniania, szyfrowania danych,
oprogramowania antywirusowego itp.) produktu, sieci, systemu i interfejsu przed
wszelkimi naruszeniami bezpieczenstwa, zaktéceniami i wtamaniami, a takze przed
jakimkolwiek nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kradzieza
danych lub informacji.

Niezaleznie od innych postanowien stanowigcych inaczej i niezaleznie od tego, czy
umowa zostanie rozwigzana, czy nie, firma ABB ani jej podmioty zalezne nie
odpowiadajg w zaden sposdb za szkody i/lub straty zwigzane z takimi naruszeniami
bezpieczenstwa, zaktdceniami i wlamaniami, a takze przed jakimkolwiek
nieautoryzowanym dostepem oraz wyciekiem i/lub wszelka kradziezg danych lub
informacji.


http://www.abb.com/drives/documents
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Rysunki wymiarowe

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale znajduja sie rysunki wymiarowe modutdw przemiennika czestotliwosci
w milimetrach i [calach].
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Standardowa konfiguracja (obejmuje +E208 i +E210)
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Modut przemiennika czestotliwosci z opcjami +BO51 i

+H370
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Modut przemiennika czestotliwoscibez opcji +B051i +H370
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Modut filtra LCL
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Ptyta dolna

Na rysunku przedstawiono wymiary dolnej ptyty obudowy Rittal VX25 o szerokosci
800 mm. Nie jest to produkt firmy ABB.
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Przegrody

Na tym rysunku przedstawiono wymiary przegréd powietrznych wokét modutu
przemiennika czestotliwosci z opcjg +B051 w obudowie Rittal VX25 o szerokosci
800 mm.

Nie sg to produkty ABB.
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Materiat przegrody

Folia z polikarbonu (PC) 0,75 mm LEXAN® FR60 (GE), norma UL94 V-0, stabilizacja UV.
(LEXAN® FR700 lub Valox FR1 tylko ze specjalnym pozwoleniem). Nieoznaczone
promienie giecia 0,6 mm.
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Przyktadowe schematy obwodu

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera przyktadowy schemat obwodu dla modutu przemiennika
czestotliwosci zainstalowanego w szafie.

Przyktadowy schemat obwodu

Ten schemat jest przyktadem ogdlnego okablowania szafy przemiennika czestotliwosci.
Nalezy zauwazy¢, ze schemat zawiera komponenty, ktére nie sg objete podstawowg
dostawa (* opcje z kodem plus, ** inne opcje, *** do zakupu przez klienta).
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Szafa
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*Panel sterowania ACx-AP-x

Jednostka sterujgca CCU

***Gidwny stycznik

**Nadzdr temperatury silnika

***Roztacznik bezpiecznika przetagcznika

Filtr sktadowej zerowej
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8

9
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**Filtr du/dt lub filtr sinusoidalny

Modut przemiennika czestotliwosci

Sygnaty wejsciowe i wyjSciowe

Alarm

11
12
13

Zasilanie

Zalecane petne uziemienie (360°)

**Rezystor hamowania
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Funkcja bezpiecznego wytaczenia
momentu (STO)

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano funkcje bezpiecznego wytaczania momentu (STO)
przemiennika czestotliwosci oraz informacje o sposobie jej uzycia.

Opis

Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu moze by¢ uzyta na przyktad jako ostateczne
urzadzenie sitownika w obwodach zabezpieczajacych (np. obwodzie zatrzymania
awaryjnego), ktdre zatrzymujg przemiennik czestotliwosci w przypadku
niebezpieczenstwa. Innym typowym zastosowaniem jest funkcja zapobiegajaca
nieoczekiwanemu uruchomieniu, ktéra umozliwia wykonywanie krétkich czynnosci
konserwacyjnych, jak np. czyszczenie lub prace na elementach nieelektrycznych maszyny
bez wytaczania zasilania przemiennika czestotliwosci.

Po aktywowaniu funkcja bezpiecznego wytgczania momentu umozliwia wytgczenie
napiecia sterowania pétprzewodnikami mocy w obszarze wyjsciowym przemiennika.
Przemiennik nie wygeneruje wtedy momentu wymaganego do obrdcenia silnika. Jesli
w chwili wtgczenia funkcji bezpiecznego wytgczania momentu silnik dziata, zwalnia
wybiegiem do zatrzymania.

Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu ma architekture redundantna, czyli oba
kanaty muszg by¢ uzywane we wdrozeniu funkcji bezpieczeristwa. Dane dotyczace
bezpieczenstwa podane w niniejszym dokumencie sg obliczane dla redundantnej
konfiguracji i nie sg poprawne, jesli nie sg uzywane oba kanaty.
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Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu jest zgodna z nastepujacymi standardami:

Norma

Nazwa

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN I1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Bezpieczenstwo maszyn — Elektryczne wyposazenie maszyn —
Cze$d 1: Wymagania ogdlne

Odpornos¢ elektromagnetyczna (EMC) — cze$¢ 6-7: Standardy ogdine
— Wymagania odpornosci dotyczgce wyposazenia przewidzianego
do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczen-
stwo funkcjonalne)

Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w labo-
ratoriach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC) — Czes¢ 3-1: Wymagania odpornosci dotyczace syste-
mow zwigzanych z bezpieczenstwem i wyposazenia przewidzianego
do wypetniania funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem (bezpieczen-
stwo funkcjonalne) — Ogdlne zastosowania przemystowe

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/progra-
mowalnych elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczeristwem
— Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/progra-
mowalnych elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczeristwem
— Czes¢ 2: Wymagania dotyczace elektrycznych/elektronicznych/pro-
gramowalnych elektronicznych systemdw zwigzanych z bezpieczen-
stwem

Bezpieczenstwo funkcjonalne — Przyrzgdowe systemy bezpieczen-
stwa dla sektora proceséw przemystowych

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci —
Czes¢ 5-2: Wymogi bezpieczeristwa — funkcjonalne

Bezpieczenstwo maszyn — bezpieczenstwo funkcjonalne systemow
sterowania zwigzanych z bezpieczernstwem

Bezpieczenstwo maszyn — Elementy systemow sterowania zwigzane
z bezpieczeristwem — Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projektowania

Bezpieczeristwo maszyn — Elementy systemdw sterowania zwigzane
z bezpieczeistwem — Cze$¢ 2: Walidacja

Funkcja odpowiada réwniez zapobieganiu nieoczekiwanemu uruchomieniu, zgodnie
znormg EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017), a takze niekontrolowanemu zatrzymaniu
(kategoria zatrzymania 0), jak okreslono w normie EN/IEC 60204-1.

Zgodnos¢ z europejska dyrektywa maszynowa i brytyjskimi przepisami
dotyczacymi dostaw maszyn (bezpieczenstwo)

Deklaracje zgodnosci znajdujg sie na koncu tego rozdziatu.
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Okablowanie

Specyfikacja elektryczna potaczenia STO znajduje sie w danych technicznych jednostki
sterujacej.

Zasady podtaczania

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACH580-34, zasilanie wewnetrzne
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Przemiennik czestotliwosci

Jednostka sterujaca

Uktad logiczny sterowania

Do silnika

X D w V|~

Przetacznik aktywacyjny

Przyktadowe okablowanie

Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACH580-34, zasilanie wewnetrzne
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Pojedynczy przemiennik czestotliwosci ACH580-34, zasilanie zewnetrzne
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Wiele przemiennikdéw czestotliwosci ACH580-34, zasilanie wewnetrzne
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Wiele przemiennikéw czestotliwosci ACH580-34, zasilanie zewnetrzne
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Przetacznik aktywacyjny

Na przedstawionych schematach przetacznik aktywacyjny ma oznaczenie [K]. Oznacza
to komponent, taki jak przetgcznik reczny, przycisk zatrzymania awaryjnego, styki
przekaznika bezpieczenstwa lub zabezpieczajgcy sterownik PLC.
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« Jesli uzywany jest przetacznik reczny, musi on by¢ takiego typu, ktéry umozliwia
zablokowanie w pozycji otwartej.

- Stykiprzetacznikalub przekaZnika musza sie otwieradizamykaé w odstepie maks.
200 ms.

« Mozna tez zastosowad¢ modut ochrony termistorowej CPTC lub modut funkcji
bezpieczenistwa FSPS. Wiecej informacji zawiera dokumentacja modutu.

Typy i dtugosci kabli
- Firma ABB zaleca uzycie podwdjnie ekranowanych skretek dwuzytowych.

« Maksymalna dtugos¢ kabla:
« 300 m (1000 stép) miedzy przetgcznikiem aktywacyjnym [K] i jednostka
sterujgca przemiennika czestotliwosci
« 60 m (200 stop) pomiedzy kilkoma przemiennikami czestotliwosci
« 60 m (200 stop) pomiedzy zasilaniem zewnetrznym i pierwszg jednostka
sterujaca

Uwaga: Zwarcie w okablowaniu miedzy przetacznikiem i zaciskiem STO powoduje
niebezpieczny btad. Dlatego zaleca sie uzycie przekaznika zabezpieczajgcego (w tym
diagnostyki okablowania) lub metody okablowania (uziemienie ekranu, rozdzielenie
kanatéw), ktéra zmniejsza lub eliminuje ryzyko spowodowane zwarciem.

Uwaga: Napiecie na zaciskach wejsciowych modutu STO przemiennika czestotliwosci
musi wynosi¢ przynajmniej 13 V DC, aby zostato zinterpretowane jako wartos¢ ,1”.

Tolerancja impulséw kanatéw wejsciowych to 1 ms.

Uziemienie ekranéw ochronnych

« Uziemi¢ ekran okablowania tylko w jednostce sterujgcej miedzy przetacznikiem
aktywacyjnym i jednostka sterujaca.

«  Uziemic ekran okablowania miedzy dwiema jednostkami sterujgcymi tylko w jednej
jednostce sterujgcej.
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Podstawy obstugi

1.

Funkcja Bezpieczne wytaczanie momentu zostaje aktywowana (otwiera sie
przetacznik aktywacyjny lub styki przekaznika zabezpieczajacego).

Wejscia modutu STO jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci traca
zasilanie.

Jednostka sterujaca odcina napiecie sterujace tranzystorédw IGBT wyjscia.

Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

Parametr wybiera, ktére wskazania sa podawane, gdy jeden lub oba sygnaty funkcji
STO sa wytaczone lub utracone. Wskazania zaleza réwniez od tego, czy przemiennik
czestotliwosci dziata, czy jest zatrzymany w momencie zdarzenia.

Uwaga: Ten parametr nie wptywa na obstuge samej funkcji STO. Funkcja STO
bedzie dziatata bez wzgledu na ustawienie tego parametru: uruchomiony
przemiennik czestotliwosci zatrzyma sie po usunieciu jednego lub obu sygnatéw
STO i nie zostanie uruchomiony do momentu przywrdcenia obu sygnatéw STO i
zresetowania wszystkich bteddéw.

Uwaga: Utrata tylko jednego sygnatu STO generuje bfad, ktdry jest interpretowany
jako awaria urzadzenia STO lub okablowania.

Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢ uruchomiony ponownie, gdy przetgcznik aktywacyjny
lub styki przekaznika zabezpieczajgcego sg otwarte. Po zamknieciu stykdw moze
by¢ potrzebny reset (zaleznie od ustawienia parametru 31.22). Do uruchomienia
przemiennika wymagane jest nowe polecenie startu.
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Uruchamianie z testem walidacyjnym

Aby zapewnié bezpieczne dziatanie funkcji bezpieczeristwa, wymagana jest walidacja.
Wykonawca koricowego montazu maszyny ma obowigzek sprawdzi¢ funkcje, wykonujac
test walidacyjny. Ten test nalezy wykonac

1. przy pierwszym uruchomieniu funkcji bezpieczenstwa;

2. po jakichkolwiek zmianach zwigzanych z funkcjg bezpieczenstwa (dotyczacych
ptytek drukowanych, okablowania, komponentéw, ustawien, wymiany modutu
inwertera itd.);

3. po wykonaniu dowolnych prac konserwacyjnych zwigzanych z funkcja
bezpieczenistwa

po zaktualizowaniu oprogramowania przemiennika czestotliwosci;

5. po przeprowadzeniu testu kontrolnego funkcji bezpieczenstwa.

Kompetencja

Test walidacyjny funkcji zabezpieczajgcej musi zosta¢ wykonany przez kompetentng
osobe, dysponujaca odpowiednim doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu
dziatania tej funkcji oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami
klauzuli 6 normy IEC 61508-1. Test i raport musi zosta¢ udokumentowany i podpisany
przez te osobe.

Raporty z testu walidacyjnego

Podpisane raporty z testu walidacyjnego nalezy przechowywacd w rejestrze urzadzenia.
Raport powinien obejmowacé dokumentacje czynnosci rozruchowych, wyniki testu,
odniesienia do raportéw o awariach oraz informacje o sposobie usuniecia awarii. Do
rejestru nalezy takze wprowadzac wszystkie nowe testy walidacyjne wykonywane
wskutek przeprowadzenia zmian albo prac konserwacyjnych.

Procedura testu walidacyjnego

Po podtaczeniu przewoddw funkcji bezpiecznego wytaczania momentu nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢ jej dziatania zgodnie z ponizsza listg kontrolna.

Uwaga: Jesli jest zainstalowany modut CPTC-02 lub FSPS-21, nalezy zapoznac sie z
jego dokumentacja.

Czynnos¢

<]

OSTRZEZENIE! L]
Nalezy przestrzegad instrukcji bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutko-
wac obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Upewnic¢ sig, czy silnik mozna swobodnie uruchamiaé i wytagczaé w trakcie rozruchu.

0

Zatrzymac przemiennik czestotliwosci (jesli jest uruchomiony), wytaczy¢ przetgcznik wejscia ]
zasilania oraz odizolowac linie zasilania za pomoca roztgcznika.

Sprawdzié, czy potgczenia obwodu funkcji STO sg podtgczone zgodnie ze schematem okablowania.| [ ]

Zamkna¢ roztacznik i wtaczy¢ zasilanie. L]
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Czynnos¢

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy wytaczonym silniku. ]

- Przestaé polecenie zatrzymania do przemiennika czestotliwosci (jesli jest uruchomiony) i po-
czekad na unieruchomienie watu silnika.

Upewnic sie, ze przemiennik czestotliwosci pracuje zgodnie z nastepujaca procedura:

« Otworzy¢ obwdd STO. Przemiennik czestotliwosci generuje wskazanie, jesli zdefiniowano je
dla stanu zatrzymania w parametrze 31.22 (patrz podrecznik oprogramowania).

« Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotli-
wosci. Silnik nie powinien sie uruchomié.

« Zamkna¢ obwdéd STO.

- Zresetowad aktywne btedy. Uruchomié¢ ponownie przemiennik czestotliwoscii sprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Sprawdzi¢ dziatanie funkcji STO przy uruchomionym silniku. []

« Uruchomi¢ przemiennik czestotliwosci i sprawdzié, czy silnik dziata.

. Otworzy¢ obwdd STO. Silnik powinien zatrzymac sie. Przemiennik czestotliwosci generuje
wskazanie, jesli zdefiniowano je dla stanu biegu w parametrze 31.22 (patrz podrecznik opro-
gramowania).

- Zresetowad btedy i sprébowac uruchomié przemiennik czestotliwosci.

- Sprawdzi¢, czy silnik jest unieruchomiony, a przemiennik czestotliwosci dziata zgodnie z opisem
testowania dziatania przy zatrzymanym silniku zamieszczonym powyzej.

. Zamknaé obwdd STO.

- Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwoscii sprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Przetestowac dziatanie detekcji bteddw przemiennika. Silnik moze by¢ zatrzymany lub urucho- | [7]

miony.

. Otworzy¢ 1. kanat wejsciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzyma¢
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA81 (patrz podrecznik oprogramo-
wania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotli-
wosci. Silnik nie powinien sie uruchomic.

. Otworzy¢ obwdd STO (oba kanaty).

- Wydad polecenie resetowania.

. Zamkna¢ obwdd STO (oba kanaty).

. Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwoséciisprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

- Otworzy¢ 2. kanat wejsciowy obwodu STO. Jesli silnik byt uruchomiony, powinien zatrzymad
sie z wybiegiem. Przemiennik generuje wskazanie btedu FA82 (patrz podrecznik oprogramo-
wania).

- Podac polecenie startu, aby sprawdzi¢, czy funkcja STO blokuje prace przemiennika czestotli-
wosci. Silnik nie powinien sie uruchomic.

. Otworzy¢ obwdd STO (oba kanaty).

- Wydad polecenie resetowania.

. Zamkna¢ obwdd STO (oba kanaty).

. Zresetowac aktywne btedy. Uruchomi¢ ponownie przemiennik czestotliwoséciisprawdzié, czy
silnik pracuje prawidtowo.

Udokumentowad i podpisad raport z testu walidacyjnego potwierdzajgcy bezpieczne dziatanie| []

funkcji zabezpieczajacej i dopuszczenie jej do dziatania.
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Eksploatacja

1. Otworzy¢ przetacznik aktywacyjny lub aktywowac funkcje bezpieczenstwa
zintegrowang z potaczeniem STO.

2. Wejscia funkcji STO w jednostce sterujacej przemiennika czestotliwosci traca
zasilanie i jednostka sterujaca odcina napiecie sterowania od tranzystoréw IGBT
wyjscia.

3. Program sterujacy generuje wskazanie zdefiniowane parametrem 31.22 (patrz
przewodnik oprogramowania przemiennika).

4. Silnik zwalnia wybiegiem do zatrzymania (jesli jest uruchomiony). Przemiennik
czestotliwosci nie zostanie uruchomiony ponownie, gdy przetacznik aktywacyjny
lub styki przekaznika bezpieczenstwa sg otwarte.

5. Dezaktywowac funkcje STO, zamykajac przetacznik aktywacyjny lub resetujac
funkcje bezpieczenistwa zintegrowang z potgczeniem STO.

6. Przed ponownym uruchomieniem zresetowac btedy.

OSTRZEZENIE!

A Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie powoduje odtgczenia napiecia
od gtéwnego i dodatkowego obwodu przemiennika czestotliwosci. Z tego
powodu prace konserwacyjne przy elementach elektrycznych przemiennika
czestotliwosci lub silnika mogg by¢ wykonywane wytgcznie po odizolowaniu
przemiennika czestotliwosci od zasilania i wszystkich innych zrédet napiecia.

OSTRZEZENIE!

A Przemiennik czestotliwosci nie moze wykry¢ ani zapamietad zadnych zmian w
obwodach funkcji STO, gdy jednostka sterujgca przemiennika czestotliwosci
nie jest zasilana lub gdy gtéwne zasilanie przemiennika czestotliwosci jest
wytaczone. Jesli oba obwody funkcji STO beda zamkniete i sygnat startu
(okreslany poziomem) bedzie aktywny w chwili przywrdcenia zasilania, jest
mozliwe, ze przemiennik czestotliwosci wznowi prace bez nowego polecenia
startu. Nalezy to wzia¢ pod uwage, oceniajgc ryzyko systemu.

Odnosi sie to rowniez do sytuacji, gdy przemiennik czestotliwosci jest zasilany
tylko przez wielofunkcyjny modut rozszerzert CMOD-xx.

OSTRZEZENIE!
Tylko w przypadku silnikéw z magnesami trwatymi lub synchronicznych silnikéw
reluktancyjnych [SynRM]:

W przypadku awarii wielu pétprzewodnikdéw mocy IGBT przemiennik
czestotliwo$ci moze wytworzyé moment wyréwnujacy, ktéry moze obréci¢ wat
silnika o maks. 180/ p stopni (w sinikach z magnesami trwatymi) lub 180/2p (w
synchronicznych silnikach reluktancyjnych [SynRM]) mimo aktywacji funkcji
bezpiecznego wytgczania momentu. p oznacza tu liczbe par biegundéw.

Uwagi:

+ Powoduje to odcinanie napiecia zasilania silnika oraz jego stopniowe spowalnianie
az do zatrzymania. Jesli moze to by¢ niebezpieczne lub jest niedopuszczalne, przed
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aktywowaniem funkcji STO nalezy zatrzymad przemiennik czestotliwosci i
napedzane urzadzenie za pomocg odpowiedniego trybu zatrzymywania.

«  Funkcja bezpiecznego wytaczania momentu przestania wszystkie inne funkcje
przemiennika czestotliwosci.

« Funkcja bezpiecznego wytgczania momentu nie stanowi zabezpieczenia przed
sabotazem ani nieprawidtowg obstuga.

« Funkcja bezpiecznego wytagczania momentu ma na celu ograniczenie
niebezpiecznych warunkéw. Mimo to nie zawsze jest mozliwe wyeliminowanie
wszystkich potencjalnych zagrozen. Wykonawca montazu maszyny ma obowigzek
poinformowad uzytkownika koricowego o zagrozeniu szczagtkowym.
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Konserwacja

Po sprawdzeniu dziatania obwodu podczas uruchamiania co jakis czas bedzie
wykonywany test sprawdzajacy na potrzeby konserwacji funkcji STO. W przypadku
pracy przy duzym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu sprawdzajacego wynosi
20 lat. W przypadku pracy przy matym zapotrzebowaniu maksymalny odstep testu
sprawdzajacego wynosi 10 lat; patrz sekcja

Zaktada sie, ze wszystkie niebezpieczne btedy obwodu STO sg wykrywane przez test
sprawdzajacy. Aby przeprowadzi¢ test sprawdzajacy, wykonad procedure

Uwaga: Nalezy tez zapoznad sie zdokumentem Recommendation of Use CNB/M/11.050
(opublikowanym przez European co-ordination of Notified Bodies) dotyczacym
dwukanatowych systemdw zwigzanych z bezpieczeAstwem z wyjsciami
elektromechanicznymi.

- Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnos¢ bezpieczenistwa to
SIL 3 lub PL e (cat. 3 lub 4), test sprawdzajacy funkcji musi by¢ wykonywany co
najmniej raz w miesiacu.

- Gdy wymagana dla funkcji bezpieczenstwa nienaruszalnos¢ bezpieczenstwa to
SIL 2 (HFT =1) lub PL d (cat. 3), test sprawdzajacy funkcji musi by¢ wykonywany
€O najmniej raz na 12 miesiecy.

Funkcja STO przemiennika czestotliwosci nie zawiera zadnych elementéw
elektromechanicznych.

Oprdcz testu sprawdzajgcego warto tez sprawdzac dziatanie tej funkcji zawsze wtedy,
gdy w urzadzeniu wykonywane sg inne prace konserwacyjne.

Test dziatania funkcji bezpiecznego wytgczania momentu nalezy uwzglednié¢ w planie
rutynowej konserwacji urzgdzenia napedzanego przez przemiennik czestotliwosci.

Jesli konieczna jest zmiana okablowania lub elementu instalacji po uruchomieniu
przemiennika lub jesli zostang przywrdcone parametry oprogramowania, nalezy
wykonac test przedstawiony w sekcji

Nalezy uzywac wytacznie czesci zamiennych zatwierdzonych przez firme ABB.
Informacje o wszystkich dziataniach zwigzanych z konserwacja i testem sprawdzajgcym
nalezy zapisywac w rejestrze urzadzenia.

Kompetencja

Dziatania zwigzane z konserwacjg i testem sprawdzajacym funkcji zabezpieczajacej
muszg zosta¢ wykonane przez kompetentng osobe, dysponujacg odpowiednim
doswiadczeniem i wiedzg w zakresie sposobu dziatania tej funkcji oraz bezpieczeristwa
funkcjonalnego zgodnie z wymaganiami klauzuli 6 normy IEC 61508-1.
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Sledzenie btedéw

Wskazania podawane podczas normalnej pracy funkcji bezpiecznego wytaczania
momentu sg wybierane za pomocga parametru 31.22 programu sterujacego
przemiennika.

Diagnostyka funkcji bezpiecznego wytgczania momentu poréwnuje stany dwéch
kanatéw STO. Jesli kanaty nie majg tego samego stanu, wykonywana jest funkcja
reakcji na btad i przemiennik jest zatrzymywany awaryjnie z powodu btedu FA81 lub
FA82. Préba uzycia funkcji STO w sposdb nienadmiarowy, na przykfad przez
aktywowanie tylko jednego kanatu, wyzwoli taka sama reakcje.

W podreczniku programu sterujgcego przemiennika czestotliwosci przedstawiono
wskazania generowane przez przemiennik czestotliwos$ci oraz szczegétowe informacje
o kierowaniu wskazan btedéw i ostrzezen do wyjscia jednostki sterujgcej w celu
diagnostyki zewnetrznej.

Wszelkie btedy funkcji bezpiecznego wytgczania momentu musza zostac zgtoszone
firmie ABB.
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Dane dotyczace bezpieczenistwa

Ponizej znajdujg sie informacje dotyczace bezpieczenstwa funkcji bezpiecznego
wytaczania momentu (STO).

Uwaga: Dane dotyczace bezpieczenstwa sg obliczane dla uzytku nadmiarowego i maja
zastosowanie tylko wtedy, gdy uzywane sg oba kanaty STO.
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Ponizszy profil temperaturowy jest uzywany do obliczert wartosci zwigzanych z
bezpieczenistwem:

. 670 cykldw wtaczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 71,66°C

« 1340 cykldw wtaczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 61,66°C

« 30 cykléw wtaczenia/wytaczenia rocznie przy AT = 10,0°C

«  Temperatura ptyty 32°C przez 2,0% czasu

«  Temperatura ptyty 60°C przez 1,5% czasu

«  Temperatura ptyty 85°C przez 2,3% czasu

Funkcja STO jest komponentem bezpieczenstwa typu A wedtug definicji normy
IEC 61508-2.

Powigzane tryby bteddéw:

«  Funkcja STO jest wyzwalana nieprawidtowo (btad bezpieczeristwa)

«  Funkcja STO nie jest aktywowana na zadanie

«  Wykonano wykluczenie btedu w trybie btedu ,zwarcie na ptytce drukowanej”
(EN 13849-2, tabela D.5). Analiza opiera sie na zatozeniu, ze jednoczesnie
wystepuje jeden btad. Nie analizowano wielu bteddw jednoczesnie.

Czasy odpowiedzi STO:

« Czas reakcji STO (najkrotsza wykrywalna przerwa): 1 ms

« Czas odpowiedzi STO: 2 ms (zazwyczaj), 30 ms (maksymalnie)

- Czas wykrycia btedu: Kanaty w réznych stanach przez dtuzej niz 200 ms
«  Czas reakcji na btad: Czas wykrycia btedu + 10 ms.

Opdznienia wskazan:
«  Opdznienie wskazania btedu STO (parametr 31.22): < 500 ms
«  Opdznienie wskazania ostrzezenia STO (parametr 31.22): < 1000 ms.

Wyrazenia i skroty

Terminy i Dokument Opis
skroty
Cat. EN ISO 13849-1 Klasyfikacja elementéw systemow sterowania zwigzanych z

bezpieczenstwem ze wzgledu na ich odpornos¢ na btedy i
zachowanie po wystapieniu btedu. Ustalana na podstawie
strukturalnego rozmieszczenia elementéw, wykrywania btedow
i/lub ich niezawodnosci. Kategorieto B, 1, 2, 31 4.

CCF EN ISO 13849-1 Awarie spowodowane typowa przyczyng (%)

DC EN 1SO 13849-1 Pokrycie diagnostyczne (%)

HFT IEC 61508 Tolerancja awarii sprzetu

MTTFp EN ISO 13849-1 Sredni czas do niebezpiecznej awarii: (faczna liczba uzywanych
urzadzen) / (liczba niebezpiecznych, niewykrytych awarii) podczas
danego interwatu pomiaru w okreslonych warunkach

PFDayg IEC 61508 Srednie prawdopodobieristwo niebezpiecznej awarii przy
wykonywaniu zgdania, czyli $rednia niedostepnos¢ systemu
zwigzanego z bezpieczeristwem na potrzeby wykonania okreslonej
funkcji bezpieczeristwa w trakcie zgdania

PFH IEC 61508 Srednia czestotliwo$é niebezpiecznych awarii na godzine, czyli
$rednia czestotliwo$é niebezpiecznych niepowodzen systemu
zwigzanego z bezpieczernstwem w zakresie wykonywania
okreslonej funkcji w danym przedziale czasu

PFHgiag IEC/EN 62061 Srednia czestotliwo$¢ niebezpiecznych awarii na godzine dla
funkcji diagnostycznej STO

PL EN 1SO 13849-1 Poziom wydajnosci. Poziomy a...e odpowiadaja SIL
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Terminy i Dokument Opis
skroty

Test kontrolny | IEC 61508, IEC 62061 | Przeprowadzany okresowo test majgcy na celu wykrycie bteddéw
w systemie zabezpieczen, dzieki ktéremu, jesli okaze sie to
konieczne, mozna przywrdci¢ system do stanu fabrycznego lub
do stanu zblizonego do stanu fabrycznego.

sC IEC 61508 Mozliwos¢ systematyczna (1...3)

SFF IEC 61508 Sktadnik wspdtczynnika czestosci awarii (%)

SIL IEC 61508 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 Bezpieczne wytgczanie momentu

T; IEC 61508-6 Odstep testu sprawdzajgcego. T; to parametr uzywany do

definiowania probabilistycznego wspdtczynnika awarii (PFH lub
PFD) dla funkcji lub podsystemu bezpieczeristwa. Wykonywanie
testu sprawdzajacego w maksymalnym odstepie czasu T; jest
wymagane, aby utrzymac waznos$¢ mozliwosci SIL. Nalezy
zachowac taki sam odstep czasu, aby zachowac waznos¢
mozliwosci PL (EN 1SO 13849).

Warto réwniez zapoznad sie z sekcjg Konserwacja.

v EN ISO 13849-1 Czas misji: czas zamierzonego korzystania z funkcji/urzadzenia
zabezpieczajacego. Po uptynieciu czasu misji urzagdzenie
zabezpieczajace nalezy wymieni¢. Nalezy pamietad, ze zadne z
podanych wartosci Ty nie moga by¢ przyjmowane jako
gwarantowane.

Apiag_d IEC 61508-6 Wskaznik niebezpiecznych bteddéw (na godzine) funkcji
diagnostycznej STO

Apiag_s IEC 61508-6 Wskaznik bezpiecznych btedéw (na godzine) funkcji
diagnostycznej STO

Certyfikat TUV

Certyfikat TUV jest dostepny w Internecie pod adresem
www.abb.com/drives/documents.


www.abb.com/drives/documents
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Deklaracje zgodnosci

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converters

ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used
for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems
IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022
Signed for and on behalf of:

I Jpurr—

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000611401
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-04/-34
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery — Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022 / )

Signed for and on behalf of: 4 < d{@bﬂ« &W_/
Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329522

Page 1of 1
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Hamowanie rezystorowe

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale przedstawiono sposdb doboru, ochrony i okablowywania czoperéw
i rezystordw hamowania. Zostaty w nim takze zawarte dane techniczne.

Zasada dziatania i opis sprzetu

Czoper hamowania i rezystory hamowania sg dostepne jako zestawy dodatkowe do
przemiennika czestotliwosci.

Czoper hamowania obstuguje dodatkowg energie generowana przez silnik podczas
szybkiego zwalniania. Ta dodatkowa energia zwieksza napiecie na taczu DC
przemiennika czestotliwosci. Czoper taczy rezystor hamowania z tgczem DC, gdy
napiecie jest wieksze niz wartos¢ graniczna zdefiniowana w oprogramowaniu. Energia
pochodzaca z hamowania jest wytracana w rezystorze, co z kolei obniza napiecie do
poziomu, przy ktérym jest mozliwe odtgczenie rezystora.

Planowanie uktadu hamowania

Wybér domysinych elementéw obwodéw hamowania — czoper ABB
i rezystor ABB

1. Obliczy¢ maksymalng moc generowang przez silnik w trakcie hamowania i
zdefiniowad cykl hamowania.

2. Wybra¢ przemiennik czestotliwosci zgodnie z cyklem obcigzenia silnika,
uwzgledniajac takze cykl hamowania. Patrz wartosci znamionowe przemiennika
czestotliwosci.
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Zbadad wstepnie wybrany czoper i wstepnie wybrany rezystor przemiennika
czestotliwosci pod katem danych technicznych czoperéw i rezystoréw hamowania
ABB.

Sprawdzi¢ wstepny wybdr czopera i rezystora: Czy cykl hamowania wynosi1/5 min

lub 10/60 s?

a. Jeslitak: czy moc hamowania jest mniejsza od wartosci dla tego cyklu podanej
w wartosciach znamionowych rezystoréw ABB? Jesli tak: wstepnie wybrana
kombinacja czopera i rezystora jest odpowiednia dla przemiennika
czestotliwosci.

b. Jesli nie: sprawdzi¢ wstepnie wybrany czoper i rezystor pod katem instrukcji
zawartych w sekgji

Obliczanie maksymalnej dopuszczalnej mocy hamowania dla

niestandardowego cyklu roboczego — czoper ABB i rezystor ABB

Maksymalna dopuszczalna moc hamowania w niestandardowym cyklu hamowania
musi spetnia¢ oba ponizsze warunki1i 2.

1.

Moc hamowania niestandardowego cyklu roboczego nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna moc hamowania podana w wartosciach znamionowych czoperéw i
rezystoréow ABB.

Pbr < Pbr.m(u:

Energia hamowania przekazana podczas 600-sekundowego okresu nie moze by¢
wieksza od energii przekazanej podczas referencyjnego cyklu hamowania
trwajacego 40 sekund raz na 600 sekund:

n X Pb’/‘ X tbréPb’r,mal‘ x 40 s

gdzie
n Liczba impulséw hamowania w okresie 600 sekund
Py, Moc hamowania w niestandardowym cyklu roboczym w kW
tor Czas hamowania w niestandardowym cyklu roboczym w kW

Pormax ~ Maksymalna moc hamowania dozwolona przez 40 sekund raz na 600 sekund. Wartos¢
jest podana w wartos$ciach znamionowych czoperdéw i rezystoréw ABB. (Rezystor ABB
nie wytrzymuje 60-sekundowego cyklu czopera hamowania).

Wyboér domysinych elementéw obwodéw hamowania — czoper

hamowania i rezystor niestandardowy ABB

1.

Obliczy¢ maksymalng moc generowang przez silnik w trakcie hamowania i
zdefiniowad cykl hamowania.

Wybra¢ kombinacje przemiennika czestotliwosciiczopera hamowania. Referencyjny
cykl hamowania to 60 sekund raz na 600 sekund.

Sprawdzi¢ wybér. Patrz sekcja

. W razie potrzeby powtarzaé wstepny wybor i
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weryfikacje, az do znalezienia odpowiedniej kombinacji przemiennika czestotliwosci
i czopera.

Wybrad niestandardowy rezystor hamowania. Patrz Wybieranie niestandardowych
rezystoréw ([Page] 232).
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Wybieranie niestandardowych rezystoréw

Jesli uzywany jest rezystor innej firmy niz ABB:

1.

Zapewni¢, aby wartos¢ rezystancji niestandardowego rezystora byta wieksza lub
réwna wartosci rezystancji domysinego rezystora w tabeli wartos$ci znamionowych
rezystordw niestandardowych:

. R 2 Rmm
gdzie:
w Wartos¢ rezystancji niestandardowego rezystora
Rein Wartos¢ rezystancji domysinego rezystora.

OSTRZEZENIE!

A Nie nalezy uzywad rezystora hamowania z rezystancjg nizsza niz okreslona
warto$¢ minimalna. Spowoduje to przetezenie, ktére uszkodzi czoper
hamowania i przemiennik czestotliwosci.

Rezystancja rezystora niestandardowego nie ogranicza wymaganej zdolnosci
hamowania, tzn.

U
Pma,m < T

gdzie:

Prax Maksymalna moc generowana przez silnik w trakcie hamowania

Upc Napiecie posredniego obwodu DC przemiennika
1,35-1,25 - 415 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 380 do 415 V AC)
1,35-1,25- 500 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 440 do 500 V AC) lub
1,35-1,25- 690 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 525 do 690 V AC)

w Wartosd¢ rezystancji niestandardowego rezystora

Zapewnic, aby rezystor miat mozliwos$¢ rozproszenia energii przestanej do niego

w trakcie hamowania:

- Energia hamowania nie jest wieksza od wydajnosci rozpraszania ciepta przez
rezystor (E,) w danym przedziale czasu. Nalezy zapoznac sie ze specyfikacja
rezystora niestandardowego.

« Rezystor jest zainstalowany w odpowiednio wentylowanym i chtodzonym
miejscu. W przeciwnym razie wydajnosc rozpraszania ciepta przez rezystor
moze okazac sie niewystarczajaca i moze sie on przegrzad.

Zapewni¢, aby chwilowa obcigzalnos¢ niestandardowego rezystora byta wieksza
niz maksymalny pobdr mocy rezystora, gdy jest on podtaczony do posredniego
obwodu DC przemiennika czestotliwosci przy uzyciu czopera:

Uhc
PR,inst > T
gdzie:
Priinst Chwilowa obcigzalno$¢ niestandardowego rezystora
Upc Napiecie posredniego obwodu DC przemiennika

1,35.1,25- 415V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 380 do 415 V AC)
1,35-1,25- 500 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 440 do 500 V AC) lub
1,35-1,25-690 V DC (gdy napiecie zasilania wynosi od 525 do 690 V AC)
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w Wartos¢ rezystancji niestandardowego rezystora

Obliczanie maksymalnej dopuszczalnej mocy hamowania dla

niestandardowego cyklu roboczego — czoper ABB i rezystor
niestandardowy

Maksymalna dopuszczalna moc hamowania w niestandardowym cyklu hamowania
musi spetniac oba ponizsze warunki1i 2.

1.

Moc hamowania niestandardowego cyklu roboczego nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna moc hamowania podana w wartosciach znamionowych
zainstalowanego fabrycznie czopera hamowania i niestandardowych rezystoréw:

-Pbr S Pbr'.ma,.'l:
Energia hamowania przekazana podczas 600-sekundowego okresu nie moze by¢
wieksza od energii przekazanej podczas referencyjnego cyklu hamowania

trwajacego 60 sekund raz na 600 sekund:
n X Py, X ty < Pyoanpar X 60 s
gdzie:
n Liczba impulséw hamowania w okresie 600 sekund
Py Moc hamowania w niestandardowym cyklu roboczym w kW
tor Czas hamowania w niestandardowym cyklu roboczym w kW

Pormax ~ Maksymalna moc hamowania dozwolona przez 60 sekund raz na 600 sekund. Wartos¢
jest podana w wartosciach znamionowych zainstalowanych fabrycznie czoperéw hamo-
wania i rezystoréw niestandardowych.

Przyktad 1

Okres cyklu hamowania to trzy minuty. Czas hamowania to 15 minut.

1 Pbr = Pbr,max
2. nx Pbr X tbr < Pbr,max x 60 s
1x P, x600S < Py, nax X60s
Por < p,, .y X ©0/600 s = 0,1x Py 1oy
-> Dopuszczalna ciggta moc hamowania to 10% maksymalnej mocy hamowania
(Pby max)- Ta wartosc spetnia takze warunek 1.
Przyktad 2
Okres cyklu hamowania (T) to 3 minuty = 3 x 60 s = 180 s. Czas hamowania (t,) to
30 sekund.
L Pbr 3 Pbr,max
2. Pbr < (Pbr,max x 60 S)/(4— x 30 S) = 0,5 X Pbr,max
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-> Maksymalna dopuszczalna moc hamowania dla cyklu to 50% wartosci
znamionowej dla cyklu referencyjnego. Ta wartos¢ spetnia takze warunek 1.

Dobor kabli rezystora hamowania i prowadzenie okablowania

Do okablowania rezystora nalezy uzy¢ kabla tego samego typu co kabel zasilania
przemiennika czestotliwosci. Dzieki temu bezpieczniki wejsciowe bedga takze chronié
kabel rezystora. Mozna takze uzy¢ dwuzytowego ekranowanego kabla o takiej samej
powierzchni przekroju.

Minimalizacja zaktécen elektromagnetycznych

Nalezy zapewni¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami EMC. Realizacja ponizszych
wskazéwek pozwoli zminimalizowad zakidcenia elektromagnetyczne powodowane
szybkimi zmianami napiecia i pradu w kablach rezystora:

- Nalezy ekranowac kabel rezystora hamowania. Nalezy uzywac kabla ekranowanego
lub metalowej obudowy. Jesli sa uzywane nieekranowane kable jednozytowe,
nalezy poprowadzi¢ je wewnatrz obudowy, ktéra skutecznie ttumi emitowane
zaktécenia.

- Kable nalezy utozy¢ z daleka od innych kabli.

- Unikac ukfadania kabla réwnolegle do innych kabli na dtuzszym odcinku. Minimalna
odlegtos$¢ miedzy réwnolegle poprowadzonymi kablamiwynosi 0,3 metra (1 stopa).

- Kable nalezy krzyzowad ze sobg pod katem 90°.

«  Aby zminimalizowa¢ emitowane promieniowanie oraz obcigzenie czopera
hamowania, kabel powinien by¢ mozliwie krétki. Wraz z dtugoscia kabla rosnie
ilos¢ emitowanego promieniowania, wartos¢ obcigzenia indukcyjnego oraz
wysokos$¢ pikdw napiecia w pétprzewodnikach IGBT czopera hamowania.

Maksymalna dtugos¢ kabla

Maksymalna dtugos¢ kabli rezystora wynosi 10 m (33 stopy).

Dobdr miejsca instalacji rezystoréw hamowania

Otwarte rezystory hamowania (IPO0O) nalezy chroni¢ przed kontaktem. Rezystor
hamowania nalezy zainstalowa¢ w miejscu, w ktédrym bedzie skutecznie chtodzony.
Chtodzenie rezystora nalezy zaplanowac tak, aby:
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- nie wystepowato ryzyko przegrzania rezystora ani pobliskich materiatéw i

- temperatura miejsca, w ktérym znajduje sie rezystor, nie przekraczata dozwolonej
wartosci maksymalnej.

OSTRZEZENIE!

A Materiat znajdujacy sie w poblizu rezystora hamowania musi by¢ niepalny.
Temperatura powierzchniowa rezystora jest wysoka. Powietrze wyptywajace
z niego ma temperature wynoszacg setki stopni Celsjusza. Jesli wyrzutnie
powietrza zostang podtaczone do wentylacji, nalezy upewnic sie, czy materiaty,
z ktérych zostata wykonana, sg odporne na wysokie temperatury. Nalezy
zabezpieczy¢ rezystor przed dotykiem.

Ochrona systemu przed przecigzeniem termicznym

Czoper hamowania chroni siebie oraz kable rezystora przed przecigzeniem termicznym,
o ile wymiar kabli jest dopasowany do nominalnego natezenia pradu obstugiwanego
przez przemiennik czestotliwosci. Program sterujacy przemiennika czestotliwosci
zawiera konfigurowana przez uzytkownika funkcje ochrony termicznej rezystoraikabli
rezystora. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku standardowego
oprogramowania.

Firma ABB wymaga, aby rezystor byt wyposazony w wytacznik termiczny (jest to
standard w rezystorach ABB) podtgczony do czopera ze wzgledéw bezpieczeristwa.
Kabel wytacznika termicznego musi by¢ ekranowany i nie moze by¢ dtuzszy niz kabel
rezystora.

Ochrona kabla rezystora przed zwarciami

Bezpieczniki DC w zabezpieczeniu czopera hamowania chronia réwniez kabel rezystora
przed zwarciami.

Montaz mechaniczny rezystoréow

Wszystkie rezystory hamowania musza zostad zainstalowane poza przemiennikiem
czestotliwosci. Nalezy przestrzegad instrukcji producenta rezystora.

Montaz elektryczny

Pomiar rezystencji izolacji obwodu rezystora hamowania

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych

przemiennika czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze
skutkowad obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia. Wszelkie
prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne powinny by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowanych elektrykéw.

1. Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekdcji

2. Upewnic sie, ze kabel rezystora jest podtagczony do rezystora i odtgczony od
zaciskéw wyjsciowych przemiennika czestotliwosci.

3. Postronie przemiennika czestotliwosci potgczyc razem przewody kabla rezystora
R+ i R-. Zmierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy tymi przewodami a ochronnym
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przewodem uziomowym przy uzyciu napiecia pomiarowego 1000V DC. Rezystancja
izolacji powinna by¢ wieksza niz 1 MQ.

R+
R-
1000 V DC,
> 1 Mohm
PE

Schemat podtaczania

Patrz sekcja

Procedura podtaczania

«  Podtaczy¢ czoper hamowania za pomocg bezpiecznikéw do zaciskéw modutu
przemiennika UDC+ i UDC-.

« Podtaczyc kable rezystorédw do zaciskdw czopera hamowania. Jesli uzywany jest
ekranowany kabel tréjzytowy z przewodnosciag ekranu wystarczajacg do realizacji
funkcji przewodu uziomowego, nalezy ucig¢ trzeci kabel. Jesli przewodnos¢ ekranu
nie jest wystarczajaca, uzy¢ trzeciego kabla jako przewodu uziomowego. Uziemi¢
skrecany ekran kabla (ochronny przewdd uziomowy zespotu rezystora) i oddzielne
przewody uziomowe (jesli s obecne) na obu koncach.

«  Podfaczyd przetacznik termiczny do wejscia wigczenia czopera X1. Podtgczyd wyjscie
przekaznikowe wskazania btedu X3 w obwodzie sterujacym czopera do wejscia
cyfrowego DIIL (XD2D:1) przemiennika czestotliwosci. W programie sterujagcym
przemiennika czestotliwosci ACH580 HVAC wejscie cyfrowe DIIL jest domysinie
skonfigurowane w parametrze 20.12 Zrédto zezwolenia na bieg 1. Parametr 20.11
Tryb zatrzymania zezwolenia na bieg jest ustawiony na wartos¢ Wybieg. Dowolna
awaria w szafie z rezystorem lub czoperem zwigzana z temperaturg spowoduje
zatrzymanie przemiennika czestotliwosci (konwertera po stronie silnika). Gdy
wskazanie btedu czopera jest wigczone, uruchomienie przemiennika czestotliwosci
jest niemozliwe.
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XD24
1 DIIL
— 2 | +24VD

:
)

Lo |
1 Czoper hamowania NBRA
2 Karta sterowania NBRC czopera hamowania
3 Rezystor hamowania

OSTRZEZENIE!

A Blok zaciskéw wejsciowych X1 czopera hamowania ma potencjat obwodu
posredniego przemiennika czestotliwosci. Napiecie jest bardzo niebezpieczne
i moze spowodowac powazne uszkodzenia lub obrazenia, jesli poziom izolacji
i warunki ochrony wytacznikéw termicznych nie sg wystarczajace. Nalezy
poprawnie odizolowad wytgczniki termiczne (ponad 2,5 kV) i ostonic je przed
kontaktem. Nalezy uzy¢ kabla z wiasciwym napieciem znamionowym.

Uruchamianie

Nalezy ustawié nastepujace parametry: (Program sterujacy przemiennika czestotliwosci
ACH580 HVACQC): Nalezy sie upewnié, ze

. parametr 20.12 Zrédto zezwolenia na bieg 1 jest ustawiony na wartoé¢ DIIL

«  parametr20.11 Tryb zatrz. wyt. zezw. na bieg jest ustawiony na wartos¢ Zatrzymanie
z wybiegiem.
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Istnieje mozliwos$¢ aktywowania i skonfigurowania dodatkowej funkcji ochrony
termicznej dla czopera i rezystora. Wiecej informacji znajduje sie w podreczniku
standardowego oprogramowania.

Uwaga: Niektdre rezystory hamowania sa pokryte warstwa oleju dla ochrony. Po
uruchomieniu powtoka wypala sie i wytwarza niewielkie ilosci dymu. Przy rozruchu
upewnij sie, ze wentylacja jest wystarczajaca.

Dane techniczne

Wiecej informacji na ten temat mozna uzyskac od firmy ABB.



Filtry

Zawartosc¢ tego rozdziatu

Ten rozdziat zawiera opis sposobu doboru filtrow du/dt dla przemiennika

czestotliwosci.

Filtry du/dt

Kiedy jest potrzebny filtr du/dt?

Patrz sekcja

Tabela wyboru

Filtry 239

Ponizej podano typy filtréw du/dt dla modutéw przemiennika czestotliwosci.

ACH580-34-... |Typ filtradu/dt| ACH580-34-... Typ filtradu/dt| ACH580-34-... Typ filtra du/dt
U, =400V, IEC U,=480V, IEC U, =480V, UL (NEC)
246A-4 FOCHO0260-7x 246A-4 FOCHO0260-7x 240A-4 FOCHO0260-7x
293A-4 FOCHO0260-7x 293A-4 FOCHO0320-50 302A-4 FOCHO0320-5x
365A-4 FOCHO0320-5x 365A-4 FOCHO0320-50 361A-4 FOCHO0320-5x
442A-4 FOCHO0320-5x 442A-4 FOCH0320-50 414A-4 FOCHO0320-5x
505A-4 FOCHO0610-70 505A-4 FOCHO0610-70 47TA-4 FOCHO0610-70
585A-4 FOCHO0610-70 585A-4 FOCHO0610-70 - -
650A-4 FOCHO0610-70 650A-4 FOCHO0610-70 - -
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Kody zamodwienia

Typ modutu przemienni- Kod zaméwienia
ka czestotliwosci

ACH580-34-

246A-4...725A-4 3AUA0000125245

Opis, instrukcja montazu i dane techniczne filtrow FOCH
Patrz podrecznik FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519 [j. ang.]).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Modut adaptera analogowego
bipolarnego we/wy CAIO-01

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu
rozszerzen CAIO-01. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Modut analogowego bipolarnego we/wy CAIO-01 zwieksza liczbe wejsé i wyjsc jednostki
sterujacej przemiennika czestotliwosci. Ma trzy bipolarne wejscia prgdowe/napieciowe
i dwa unipolarne wyjscia pragdowe/napieciowe. Wejscia moga obstugiwac sygnaty
dodatnie i ujemne. Sposéb interpretowania zakresu ujemnego na wejsciach przez
przemiennik czestotliwosci zalezy od ustawien parametréw przemiennika
czestotliwosci. Wyboru wejs¢ napieciowych/pradowych dokonuje sie za pomoca
parametru.
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Uktad

IL 7 I |
ool |5 onss [SI2I)
BE"E’ 80 SHIELD 90 SHIELD BE"E’

) 81a3+ 91A03 + S ——
80 81 82 82 A3 - 92 AO3 GND %0 981 92
‘83 84 85 \ 83 SHIELD
S| g CAIO-01
B B B Analog I/O Extension
b5 67 88 :22,';'5'-“ gf\g'f';o 93 94 95
oo | B4 sran ([0

STATUS O
N A )
U4 [ ] AUl )

N

O)®

1,2, 3 |Wejscia analogowe 4,5 | Wyjscia analogowe

80 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla 90 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla

81 |AI3+ Sygnat dodatni nawejsciuanalogo-| 91 |AO3 Sygnat na wyjsciu analogowym 3
wym 3

82 |AI3- Sygnat ujemny na wejsciu analogo-| 92 |AGND Potencjat uziemienia analogowego
wym 3

83 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla 93 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla

84 |Al4 Sygnat dodatninawejsciuanalogo-| 94 |AO4 Sygnat na wyjsciu analogowym 4
wym 4

85 |Al4- Sygnat ujemny na wejsciu analogo-| 95 |AGND Potencjat uziemienia analogowego
wym 4

86 |SHIELD Potaczenie ekranu kabla

87 |AlI5+ Sygnat dodatni na wejsciu analogo-
wym 5

88 |AI5- Sygnat ujemny na wejsciu analogo-
wym 5

6 Interfejs gniazda jednostki sterujacej

7 Otwor uziemiajacy

8 Diagnostyczna dioda LED

9 |Otwodr montazowy
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Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzié, czy paczka zawiera:
«  modut opcji,
« Srube montazowa.

2. Sprawdzié, czy nie ma sladéw uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz sekcja Montaz modutow opcji ([Page] 112).

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji Srodki ostroznosci dot. bezpieczenstwa elektrycznego ([Page] 21).

Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Okablowanie

Podtaczy¢ kable zewnetrzne do odpowiednich zaciskdw modutu. Uziemié zewnetrzny
ekran kabli do zacisku SHIELD.

r cacor T T 7 '
| |
| |
| |
7 | ~s0 sHiELD] —— SHIELD 90 | 7
A | 81 Al +VE l> Al-3 AO-3 l> AO+ 91~ 1 \ A
/ 1 1 s alve oNDgr S 1 1 \
T | o hdi o | — V2
7= o83 SHELD| —— SHIELD 93« | r =
A I 84 AISVE Al-4 AO-4 poros A | | A
/ 1 1 |2§-5AI-VE [> |E GND9954_2| 1 1 \
Voo~ | - — - | "~ v
M e-rrinN 0-11V, 0-22 mA |
JAS OSL_AlL+VE - , U- m
\// L ] | 588 AlVE E Al-5 I
- 7
| |
| AN |
| +11V,+22mA  PF |
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Uruchamianie

Ustawianie parametréow
1. Wiaczyc przemiennik czestotliwosci.

2. Jeslinie pokaze sie ostrzezenie,
« upewnic sie, ze wartos¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzeri i 15.02
Wykryty modutu rozszerzen to CAIO -01.

Jesli pojawi sie ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy,
- upewnic sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CAIO-01,
. ustawic parametr 15.01 na wartos$¢ CAIO-01.

Parametry modutu rozszerzen pojawig sie w grupie 15 modutu rozszerzen we/wy.

3. Ustawié parametry wejs¢ analogowych Al3, Al4, Al5 lub wyj$¢ analogowych AO3
lub AO4 na odpowiednie wartosci. Patrz podrecznik oprogramowania sprzetowego.

Przyktad: Aby podtaczy¢ nadzér 1 do wejscia Al3 modutu rozszerzen:
«  Wybrac tryb funkcji nadzoru (32.05 Funkcja nadzoru 1).

«  Ustawic limity funkcji nadzoru (32.09 Nadzér 1: dolny limit i 32.10 Nadzdr 1: gérny
limit).

«  Wybrad dziatanie nadzoru (32.06 Dziatanie nadzoru 1).

«  Pofaczyc parametr 32.07 Sygnat nadzoru 1 do parametru 15.52 Wartos¢ skalowana
Al3.

Diagnostyka
Diody LED
Modut adaptera ma jedng diagnostyczna diode LED.
Kolor Opis
Zielony Modut adaptera jest wigczony.
Czerwony Brak komunikacji z jednostka sterujaca przemiennika czestotliwosci lub modut
adaptera wykryt btad.

Dane techniczne

Montaz W gniezdzie 2 jednostki sterujacej przemiennika
czestotliwosci

Stopien ochrony IP20 /UL typ 1

Warunki otoczenia Nalezy zapoznad sie zdanymi technicznymi przemien-

nika czestotliwosci.
Opakowanie Karton

Wejscia analogowe (80..82, 83..85, 86..88)

Maksymalny rozmiar przewodu 1,5 mm?2

Napiecie wejsciowe (Al+ i Al-) 11V, +11V

Prad wejsciowy (Al+i Al-) -22mMA... +22 mA

Rezystancja wejsciowa >200 kQ (tryb napieciowy), 100 Q (tryb pradowy)

Opcjonalne potaczenia ekranu kabla
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Wyjscia analogowe (90..92, 93..95)

Maksymalny rozmiar przewodu 1,5 mm2
Napiecie wyjsciowe (AO+ i AO-) OV... +11V
Prad wyjsciowy (AO+ i AO-) OmA... +22 mA
Rezystancja wyjscia <20Q
Zalecane obciazenie >10 kQ

Niedoktadnos¢

* 1% typowe, * 1,5% maks. wartosci petnoskalowej

Opcjonalne potaczenia ekranu kabla

Obszary izolacji
CAIO-01
° 1
o @ o o 0 o
Al3 @ AO3
o ¢ O
Al4
AO4
[ N B J PP
Al5

1 |Podtaczone do gniazda 2 jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)
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Rysunki wymiarowe

Wymiary podano w milimetrach.
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2f

Modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych
CHDI-01 115/230V

Zawartos¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu
rozszerzen CHDI -01. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Modut rozszerzen wejs¢ cyfrowych CHDI-01 115/230 V rozszerza wejscia jednostki
sterujgcej przemiennika czestotliwosci. Ma on szes¢ wejs¢ wysokiego napiecia i dwa
wyjscia przekaznikowe.
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Przyktady uktadow i potaczen

4 | 3-pinowy blok zaciskéw dla wejs¢ 115/230 V

T 1 [ 17 5 5\ T
ooo]| @ CHASSIS [ESEESESS)
(4) (3)
EE 71 HDlg HEE

70

73

Mo72 72 NEUTRAL
s 73 HDI9

g? % 5 51 &2
0 I
52 R0O4B d

SO Bhgme. [ CHDI-01
4
‘% ‘% ‘g 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA =
% 77 T8 76 HDI11 55 ROSB 53 54 655
77 HDI12
S| 78 NEUTRAL (5) SSEESEES
(&) sTaTUs O (s)
HEE aE ol IEIEIE

115/230 VAC)— 70 |HDI7 o—l—" “ ERCMC
71 |HDI8 24vDC 1 | 51 [RO4A
72 |NEUTRAL o R 5p |RO4B,
; L ve |

70 | HDI7 Wejscie 1115/230 V 50 | RO4C Masa, C
71 | HDI8 Wejscie 2 115/230 V 51 | RO4B Normalnie zamkniete, NC
72 | NEUTRALD Punkt neutralny 52 | RO4A Normalnie otwarte, NO
73 | HDI9 Wejscie 3115/230 V 53 | RO5C Masa, C
74 | HDI1O Wejscie 4 115/230 V 54 | RO5B Normalnie zamkniete, NC
75 | NEUTRALD Punkt neutralny 55 | RO5A Normalnie otwarte, NO
76 | HDI11 Wejscie 5115/230 V 1 | Wkret uziemiajacy
77 | HDI12 Wejscie 5115/230 V 2 | Otwor na wkret montazowy
78 | NEUTRALD Punkt neutralny 5 | Diagnostyczna dioda LED. Kolor zielony =

1) Podtaczono punkty neutralne 72, 751 78.

modut rozszerzen jest wigczony.
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Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzié, czy paczka zawiera:
«  modut opcji,
« Srube montazowa.

2. Sprawdzié, czy nie ma sladéw uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz sekcja

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji

Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Okablowanie

Podtaczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskdw modutu. Uziemié
zewnetrzny ekran kabli sterowania w przepuscie szafy.

Uruchamianie

Ustawianie parametréw
1. Wiaczyc przemiennik czestotliwosci.

2. Jesdli nie pokaze sie ostrzezenie,
« upewnic sie, ze wartos$¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzeri i 15.02
Wykryty modutu rozszerzen to CHDI -01.
Jesli pojawi sie ostrzezenie Monitorowanie A7AB Btad konf. modutu rozszerz.
We/Wy,
- upewnic sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CHDI -01.
« ustawid parametr 15.01 na wartos$¢ CHDI-01.
Parametry modutu rozszerzen pojawia sie w grupie parametréw 15 Modut
rozszerzen we/wy.

3. Ustawic parametry modutu rozszerzen na odpowiednie wartosci.
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Przyktadowe ustawienia parametrow wyjscia przekaznikowego

W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowac wyjscie przekaznikowe RO4 modutu
rozszerzen tak, by zjednosekundowym opéznieniem wskazywato prace silnika do tytu.

Parametr Ustawienie
15.07 Zrédto RO4 Do tytu
15.08 Opdznienie Wt. RO4 1s

15.09 Opdznienie WYL. RO4 ls

Komunikaty o btedach i ostrzezenia
Ostrzezenie A7AB: Btagd konf. modutu rozszerz. We/Wy.

Dane techniczne

Montaz W gniezdzie opcji jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci
Stopien ochrony IP20/ UL typ 1

Warunki otoczenia Nalezy zapozna¢ sie z danymi technicznymi przemiennika czestotliwosci.
Opakowanie Karton

Wyjscia przekaznikowe (50...52, 53...55)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2
przewodu

Minimalna warto$¢ zna- (12V /10 mA
mionowa styku

Maksymalna wartos¢ 250VAC/30VDC/2A
znamionowa styku

Maksymalna wytaczal- 1500 VA
nos¢

Wejscia 115/230 V (70...78)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2

przewodu

Napiecie wejsciowe 0Od 115 do 230 V AC *10%
Maksymalny uptyw pradu |2 mA

przy cyfrowym wytacze-

niu

Obszary izolacji

HDI @ RO4

e e
HDI

RO5
L)

oo e
HDI

1 Podtaczone do gniazda SLOT2 przemiennika czestotliwosci
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Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)

I1zolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Rysunek wymiarowy

Wymiary podano w milimetrach i [calach].

—

i P

e

©
‘ _
i
o
109 [4.28]
L‘, @ @ Y[ N @ @ i
oo @cmgus oo
70 HDI7
HEHE]) oHor HEHE
‘70 n 72 NEUTRAL 50 RO4C 50 51 52
Bz nue woe Tl 2
D o —
(DD D] 75 NEUTRAL CHDI-01 i =
E E E 115/230V AC digital extension 53 ROSC - 2
BAROBA T ki —
e 7 ®  78HDN 55ROSB 53 5 55 ~
77 HDIH2
DD 78 NEUTRAL DD
status O
HEH HEHE




252




Wielofunkcyjny modut rozszerzers CMOD-01 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i wejscie/wyjscie
cyfrowe) 253

Wielofunkcyjny modut rozszerzen
CMOD-01 (zasilanie zewnetrzne
24V AC/DCiwejscie/wyjscie cyfrowe)

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu
rozszerzern CMOD -01. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Wielofunkcyjny modut rozszerzern CMOD-01 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i
wejscie/wyjscie cyfrowe) rozszerza wyjscia jednostki sterujacej przemiennika
czestotliwosci. Jest on wyposazony w dwa wyijscia przekaznikowe i jedno wyjscie
tranzystorowe, ktére moze dziata¢ jako wyjscie cyfrowe lub wyjscie czestotliwosciowe.

Ponadto modut rozszerzen jest wyposazony w interfejs zasilania zewnetrznego, ktdry
moze zasila¢ jednostke sterujaca przemiennika czestotliwosci, gdy jego zasilanie jest
wytaczone. Jesli zapasowe zasilanie nie jest potrzebne, nie trzeba go podtaczad,
poniewaz modut jest domysinie zasilany przez jednostke sterowania przemiennika
czestotliwosci.

W przypadku jednostki sterujgcej CCU-24 modut CMOD-01 nie jest konieczny do
podtaczenia zewnetrznego zasilania 24 V AC/DC. Zasilanie zewnetrzne jest podtaczane
bezposrednio do zaciskédw 40 i 41 jednostki sterujace;j.
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wejscie/wyjscie cyfrowe)

Uktad i przyktadowe potaczenia

- 2O | [FEE]

D @%@

HEHE
Shol Lo T
52R04B |
Sho - |

55R058 53 54 55
oo ]|
(e)

(3)
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[
| (5) | [
==
49
=24V ACIDC - in
24V ACIDC +in CMOD-01
DO1 SRC
DO1 OUT Multifunction extension
»DO1 SGND
‘41' 43 44
DD
(4)
EEE a6
| —
| —

S =0

1  Wkret uziemiajacy

2 | Otwor na wkret montazowy

Diagnostyczna dioda LED

5 | 2-pinowy blok zaciskéw dla zasilania zewnetrznego| 3

24V AC/DC

40 |24V AC/DC +in
=1 41 |24V AC/DC-in

40 | 24V AC/DC+in Wejscie zewnetrznego 24 V 50

3-pinowe bloki zaciskéw dla wyjs¢

przekaznikowych
‘,'\‘ 50 |RO4C
24vDC 1 ! | 51 [RO4A
o—(@)——{ 5 [RO4B,
L

RO4C Masa, C

(AC/DCQC)
41 | 24V AC/DC-in Wejscie zewnetrznego 24 V 51 | RO4A Normalnie zamkniete, NC
(AC/DCQC)
4 | 3-pinowy blok zaciskéw dla wyjscia tranzystoro- | 52 | RO4B Normalnie otwarte, NO
wego
1 42 |pO1SRC
24V DC # v
< F———1 43 |DO1OUT

| | /.44 [pO1 SGND

—— 42 |DO1SRC
— 43 |DO1OUT

' | /| 44 |DO1SGND

2)
42 | DO1SRC Wejscie zrédtowe 53 | RO5C Masa, C
43 | DO10OUT Wyjscie cyfrowe lub czestotli-| 54 | RO5A Normalnie zamkniete, NC

wosciowe
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44 | DO1SGND Uziemienie 55 | RO5B Normalnie otwarte, NO

D Przyktad potfaczenia wyjscia cyfrowego
9 Zewnetrznie zasilany wskaznik czestotliwosci, ktéry przyktadowo zapewnia:

zasilanie 40 mA / 12 V DC dla obwodu czujnika (wyjscie czestotliwosciowe CMOD),
- wejscie odpowiedniego impulsu napiecia (10 Hz...16 kHz).

Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzié, czy paczka zawiera:
« modut opcji,
- Srube montazowa.

2. Sprawdzié, czy nie ma sladéw uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz sekcja

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, $miercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykonac kroki
opisane w sekcji
Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Okablowanie

Podtaczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskdw modutu. Uziemié
zewnetrzny ekran kabli sterowania w przepuscie szafy.

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy podtaczac kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujgcej, gdy ta
jednostka jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.
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Uruchamianie

Ustawianie parametréow
Wiaczyd przemiennik czestotliwosci.

2. Jeslinie pokaze sie ostrzezenie,
« upewnic sie, ze wartos¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzeri i 15.02
Wykryty modutu rozszerzen to CMOD -01.
Jesli pojawi sie ostrzezenie A7AB Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy,
« upewnic sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CMOD -01.
. ustawic parametr 15.01 na warto$¢ CMOD -01.

Parametry modutu rozszerzen pojawig sie w grupie parametréw 15 Modut
rozszerzen we/wy.

3. Ustawié parametry modutu rozszerzen na odpowiednie wartosci.
Przyktady podano ponizej.

Przyktadowe ustawienia parametréow wyjscia przekaznikowego

W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowacd wyjscie przekaznikowe RO4 modutu
rozszerzen tak, by zjednosekundowym opéznieniem wskazywato prace silnika do tytu.

Parametr Ustawienie
15.07 Zrédto RO4 Do tytu
15.08 OpdzZnienie WE. RO4 1s

15.09 Opdznienie WYL. RO4 1s

Przyktadowe ustawienia parametréw wyjscia cyfrowego

W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowac wyjscie cyfrowe DO1 modutu rozszerzen
tak, by z jednosekundowym opdznieniem wskazywato prace silnika do tytu.

Parametr Ustawienie
15.22 Konfiguracja DO1 Wyjscie
15.23 Zrédto DO1 Do tytu
15.24 Opdznienie Wt. DO1 1s

15.25 Opdznienie WYL. DO1 1s

Przyktad ustawienia parametrow wyjscia czestotliwosciowego

W tym przyktadzie pokazano, jak skonfigurowac wyjscie cyfrowe DO1 modutu rozszerzen
tak, by wskazywato predkos¢ silnika 0...1500 obr./min w zakresie czestotliwosci
0...10000 Hz.

Parametr

Ustawienie

15.22 Konfiguracja DO1

15.33 Wyj. czest. 1: zrédto

15.34 Wyj. czest. 1: min. Zzrédta
15.35 Wyj. czest. 1: maks. zrédta
15.36 Wyj. czest. 1: min. zrédta
15.37 Wyj. czest. 1: maks. zrédta

Wyjscie czestotliwosciowe
01.01 Uzyta predkos¢ silnika
0]

1500,00

O Hz

10000 Hz
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Diagnostyka
Komunikaty o btedach i ostrzezenia
Ostrzezenie A7AB: Btagd konf. modutu rozszerz. We/Wy.
Diody LED

Modut rozszerzen jest wyposazony w jedna diagnostyczng diode LED.

‘ Kolor Opis

‘Zielony Modut rozszerzen jest wtgczony.

Dane techniczne

Montaz W gniezdzie opcji jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci
Stopien ochrony IP20/ UL typ 1

Warunki otoczenia Nalezy zapozna¢ sie z danymi technicznymi przemiennika czestotliwosci.
Opakowanie Karton

Wyjscia przekaznikowe (50...52, 53...55)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2
przewodu

Minimalna wartos$¢ zna- (12V /10 mA
mionowa styku

Maksymalna wartos¢ 250VAC/30VDC/2A
znamionowa styku

Maksymalna wytaczal- |1500 VA
nos¢

Wyjscie tranzystorowe (42...44)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2
przewodu
Typ Wyjécie tranzystorowe PNP

Maksymalne obcigzenie |4 kQ

Maksymalne napiecie 30vDC
przetaczania

Maksymalny prad przeta-|100 mA / 30 V DC, zabezpieczenie przed zwarciem

czania

Czestotliwosé 10 Hz...16 kHz
Rozdzielczos¢ 1Hz
Niedoktadnos¢é 0,2%

Zasilanie zewnetrzne (40...41)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2
przewodu
Napiecie wejsciowe 24V AC / V DC +£10% (GND, potencjat uzytkownika)

Maksymalny pobdr mocy |25 W, 1,04 A przy 24 V DC
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Obszary izolacji

CMOD-01

-~ © [ e
24V, ® RO4

DO1 RO5
LN ] (N ]
1 Podtaczone do gniazda SLOT2 przemiennika czestotliwosci

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)

Izolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Rysunek wymiarowy

Wymiary podano w milimetrach i [calach].
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Wielofunkcyjny modut rozszerzen
CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne
24 V AC/DC iizolowany interfejs PTC)

Zawartosc¢ tego rozdziatu

W tym rozdziale opisano sposdb instalacji i rozruchu wielofunkcyjnego modutu
rozszerzen CMOD-02. Zawarto w nim takze dane diagnostyczne i techniczne.

Opis produktu

Wielofunkcyjny modut rozszerzern CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i
izolowany interfejs PTC) ma ztgcze termistora stuzgcego do nadzoru temperatury
silnika i jedno wyjscie przekaznikowe, ktére wskazuje stan termistora. W przypadku
przegrzania sie termistora przemiennik czestotliwosci jest zatrzymywany awaryjnie
z powodu nadmiernej temperatury silnika. Jesli wymagane jest zatrzymanie awaryjne
z uzyciem bezpiecznego wytgczania momentu, uzytkownik musi potagczy¢ przekaznik
wskazujgcy nadmierna temperature z certyfikowanym wejsciem bezpiecznego
wytaczania momentu w przemienniku czestotliwosci.

Ponadto modut rozszerzen jest wyposazony w interfejs zasilania zewnetrznego, ktdry
moze zasila¢ jednostke sterujaca przemiennika czestotliwosci, gdy jego zasilanie jest
wytaczone. Jesli zapasowe zasilanie nie jest potrzebne, nie trzeba go podtaczad,
poniewaz modut jest domysinie zasilany przez jednostke sterujgca przemiennika
czestotliwosci.

Miedzy potaczeniem termistora silnika, wyjsciem przekaznikowym i interfejsem
jednostki sterujgcej przemiennika czestotliwosci znajduje sie wzmocniona izolacja.
Pozwala to na podtaczenie termistora silnika do przemiennika czestotliwosci przez
modut rozszerzen.
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W przypadku jednostki sterujgcej CCU-24 modut CMOD-02 nie jest konieczny do
podtaczenia zewnetrznego zasilania 24 V AC/DC. Zasilanie zewnetrzne jest podtaczane
bezposrednio do zaciskdw 40 i 41 jednostki sterujacej.

Uktad i przyktadowe potaczenia
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; [ @ CHASSIS ”
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4 62ROPTCC 62 63
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3 | 2-pinowy blok zaciskéw dla zasilania ze- 4 | 2-pinowy blok zaciskéw dla wyjscia przekaz-
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. [+, |[ROPTCC '
24V AC/DC 40 |24V AC/DC +in :§ [
=| 41 |24V AC/DC -in s ‘
e — o
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36 | SGND
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L 38 |IN2
co |
40 | 24V AC/DC+ | Wejscie zewnetrznego 24 V 62 | ROPTCC Masa, C
in (AC/DC)
41 | 24V AC/DC- | Wejscie zewnetrznego 24 V 63 | ROPTCB Normalnie otwarte, NO
in (AC/DC)
5 | Ztacze termistora silnika 1 | Wkret uziemiajacy
F%/—/—/ — 60 |PTCIN
—— 61 |PTCIN
L
Od jednego do szesciu termistoréw PTC potaczo-
nych szeregowo.
60 | PTCIN Ztacze PTC 2 | Otwor na wkret montazowy
61 | PTCIN Uziemienie 6 | Diagnostyczna dioda LED




Wwielofunkcyjny modut rozszerzert CMOD-02 (zasilanie zewnetrzne 24 V AC/DC i izolowany
interfejs PTC) 261

Montaz mechaniczny

Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Rozpakowywanie i sprawdzanie dostawy

1. Otworzy¢ paczke z modutem opcjonalnym. Sprawdzié, czy paczka zawiera:
«  modut opcji,
« Srube montazowa.

2. Sprawdzié, czy nie ma sladéw uszkodzen.

Montaz modutu

Patrz sekcja

Montaz elektryczny

OSTRZEZENIE!
Nalezy przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa przemiennika

czestotliwosci. Nieprzestrzeganie instrukcji moze skutkowad
obrazeniami, Smiercig lub uszkodzeniem urzadzenia.

Przed rozpoczeciem pracy zatrzymac przemiennik czestotliwosci i wykona¢ kroki
opisane w sekcji

Potrzebne narzedzia

. Srubokret i zestaw odpowiednich bitéw.

Okablowanie

Podtaczy¢ zewnetrzne kable sterowania do odpowiednich zaciskdw modutu. Uziemié
zewnetrzny ekran kabli sterowania w przepuscie szafy.

OSTRZEZENIE!
Nie nalezy podtaczac kabla +24 V AC do uziemienia jednostki sterujgcej, gdy ta
jednostka jest zasilana przy uzyciu zasilania zewnetrznego 24 V AC.

Uruchamianie

Ustawianie parametréw
1. Wiaczyc przemiennik czestotliwosci.

2. Jesli nie pokaze sie ostrzezenie,
« upewnic sie, ze wartos$¢ obu parametréw 15.01 Typ modutu rozszerzeri i 15.02
Wykryty modutu rozszerzerh to CMOD-02.
Jesli pojawi sie ostrzezenie A7TAB Btad konf. modutu rozszerz. We/Wy,
- upewnic sie, ze wartos¢ parametru 15.02 to CMOD-02.
. ustawid parametr 15.01 na wartos¢ CMOD-02.
Parametry modutu rozszerzen pojawia sie w grupie parametréw 15 Modut
rozszerzen we/wy.
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Diagnostyka

Komunikaty o btedach i ostrzezenia
Ostrzezenie A7AB: Btagd konf. modutu rozszerz. We/Wy.
Diody LED

Modut rozszerzen jest wyposazony w jedng diagnostyczng diode LED.

Kolor Opis

Zielony Modut rozszerzen jest wtgczony.

Dane techniczne

Montaz W gniezdzie opcji 2 jednostki sterujacej przemiennika czestotliwosci
Stopien ochrony IP20/ UL typ 1

Warunki otoczenia Nalezy zapozna¢ sie z danymi technicznymi przemiennika czestotliwosci.
Opakowanie Karton

Ztacze termistora silnika (60...61)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2
przewodu

Obstugiwane standardy |DIN 440811 DIN 44082

Prég wyzwalania 3,6 kQ +10%
Prég przywracania 1,6 kQ +10%
Napiecie ztagcza PTC <50V
Prad ztacza PTC <1 mA
Wykrywanie spie¢ <50 Q *10%

Wejscie PTC jest wzmocnione/podwadjnie izolowane. Jesli czes¢ silnika czujnika PTC i okablowanie sg
wzmocnione/podwdjnie izolowane, napiecia okablowania PTC nie przekraczajg limitdw SELV.

Jesliobwdd PTC silnika nie jest wzmocniony/podwdéijnie izolowany (ma podstawowa izolacje), wymagane
jest uzycie wzmocnionej/podwdjnej izolacji okablowania miedzy czujnikiem PTC silnika i zaciskiem PTC
modutu CMOD-02.

Wyijscie przekaznikowe (62...63)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2
przewodu

Maksymalna wartos¢ 250VAC/30VDC/5A
znamionowa styku

Maksymalna wytaczal- 1000 VA
nos¢

Zasilanie zewnetrzne (40...41)

Maksymalny rozmiar 1,5 mm2
przewodu
Napiecie wejsciowe 24V AC / V DC +10% (GND, potencjat uzytkownika)

Maksymalny pobdér mocy |25 W, 1,04 A przy 24V DC
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Obszary izolacji

CMOD-02
° 1IN
e e e e
24V, @ RO PTC
PTC;,
L ]
1 Podtaczone do gniazda SLOT2 przemiennika czestotliwosci

Wzmocniona izolacja (IEC 61800-5-1:2007)
Izolacja funkcjonalna (IEC 61800-5-1:2007)

Rysunek wymiarowy

Wymiary podano w milimetrach i [calach].
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264 Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal VX25 o
szeroko$ci 800 mm
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Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal VX25
o szerokosci 800 mm

Patrz:

« Obstuga modutu przemiennika czestotliwosci, schemat podtaczenia kabla zasilania ([Page] 265)

« Montaz modutu przemiennika czestotliwosci i modutu filtra LCL w obudowie Rittal VX25 ([Page] 266)
+ Podtaczanie kabli silnika i montaz oston ([Page] 271)

. Podfaczanie kabli zasilania i montaz oston ([Page] 274)

« Instalacja przegréd powietrznych i usuwanie kartonowych oston ([Page] 276)



266 Rysunki przedstawiajace krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal VX25 o szerokosci 800 mm
Obstuga modutu przemiennika czestotliwosci, schemat podtaczenia kabla zasilania
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Rysunki przedstawiajgce krok po kroku przyktad instalacji w obudowie Rittal VX25 o szeroko$ci 800 mm 267
Montaz modutu przemiennika czestotliwosci i modutu filtra LCL w obudowie Rittal VX25

Patrz instrukcje w sekcji Montaz modutu przemiennika czestotliwosci i modutu filtra LCL w obudowie ([Page] 139).

Rittal 8806.000

non-ABB part (see dimension drawings) A
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pad

Tapping screw M6x12 Torx T30
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Combi screw M4x8

Torx T20 2 N-m (18 Ibf-in)

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N-m

(18 Ibf-in)
Combi screw M4x8
Torx T20 2 N-m

(18 Ibf-in)




270 Rysunki przedstawiajace krok po kroku przykfad instalacji w obudowie Rittal VX25 o szerokosci 800 mm
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Podtaczanie kabli silnika i montaz oston

Patrz instrukcje w sekcji Podtgczanie kabli silnika i montaz oston (opcja +B051) ([Page] 141).
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+B051

M4x10 Torx T20
2 N-m (18 Ibf-in)
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Podtaczanie kabli zasilania i montaz oston

Patrz instrukcje w sekcji Podtaczanie kabli wejsciowych i montaz oston (opcja +B0O51) ([Page] 141)
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Instalacja przegréd powietrznych i usuwanie kartonowych oston

Patrz instrukcje w sekcji Przegrody ([Page] 205)

Tapping screw M6x12

Torx T30 (Hex)

8 N'm (71 Ibfin)

v v Right air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)

v

Rear air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)

Rittal 8617.720

Front air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)

Rittal 8617.730 A ﬁ i 7 " Rittal 8617.730 .

Left air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)
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Dalsze informacje

Pytania dotyczace produktu i serwisu

Wszystkie zapytania dotyczace produktu nalezy kierowa¢ do lokalnego przedstawiciela firmy
ABB, podajac kod typu i numer seryjny urzadzenia, ktérego dotyczy pytanie. Spis danych
kontaktowych firmy ABB w zakresie sprzedazy, pomocy technicznej i serwisu znajduje sie na
stronie www.abb.com/searchchannels.

Szkolenia z zakresu obstugi produktow

Informacje o szkoleniach z zakresu obstugi produktéw firmy ABB znajduja sie na stronie
new.abb.com/service/training.

Przesytanie uwag dotyczacych instrukcji obstugi przemiennikow
czestotliwosci ABB

Prosimy o przesytanie wszelkich komentarzy dotyczacych instrukcji obstugi. Stuzy do tego
strona new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Biblioteka dokumentow w Internecie

Podreczniki uzytkownika iinne dokumenty sg dostepne w Internecie w formacie PDF na stronie
www.abb.com/drives/documents.
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