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Indtiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

Guvenlik Talimatlar
AMA, AMB, AMG, AMH, AMI, AMK, AMZ, HXR, M3BM, NMI, NXR

1. Genel

2. Kullanim amaci

Genel guvenlik yonetmelikleri, her ¢alisma yeri i¢in yapilan belirli dizenlemeler ve bu
belgede goésterilen énlemlere her zaman uyulmaldir.

Elektrikli makinelerin tehlikeli elektrik yukli ve dénen parcgalari vardir ve sicak yuzeyleri
de olabilir. Makineye tirmanmak yasaktir. Nakliye, depolama, kurulum, baglanti,
calistirma, isletim ve bakim ile ilgili tim islemler sorumlu ve yetkin kigiler (EN 50 110-1 /
DIN VDE 0105/ IEC 60364 ile uyumlu) tarafindan gergeklestiriimelidir. Yanls islemler
ciddi yaralanmalara ve mal hasarina neden olabilir. Tehlike!

Bu makineler Machinery Directive (MD) 98/37/EC belgesinde aciklandid gibi,
endustriyel ve ticari kurulumlarda bilesen olarak kullanim amacina ydneliktir. Nihai
ardndn bu talimat belgesine uyumlulugu saglanincaya kadar kullanimi yasaktir
(EN 60204 gibi yerel glvenlik ve kurulum kurallarina uyun).

Bu makineler uyumlulastirilmis EN 60034 / DIN VDE 0530 serisi standartlara uygundur.
Ozellikle bu gibi bir kullanim igin tasarlanmamiglarsa, patlayici ortamlarda
kullaniimalari yasaktir (ek yonergelere uyun).

Higbir durumda, dis mekanda < IP23 derece koruma kullanmayin. Hava sogutmali
modeller genel olarak -20°C ile +40°C arasinda ortam sicakligi ve deniz seviyesinden
<1000 m rakimda kullanim igin tasarlanmistir. Hava/su sogutmali modeller i¢in ortam
sicakhgi +5°C’den az olmamalidir (kovan yatakl makineler icin, Uretici belgelerine
bakin). Her sekilde, sapma bilgilerini degerlendirme plakasina not edin. Alan kosullari
degerlendirme plakasindaki tim isaretlere uymalidir.

3. Nakliye, depolama

Meydana gelen hasari teslimden sonra hemen nakliye sirketine bildirin. Gerekirse
¢alismayi durdurun. Kaldirma kopgalari makinenin agirligina gore tasarlanmistir, fazla
yuk uygulamayin. Dogru kaldirma kopgalarinin kullaniimasina dikkat edin. Gerekirse,
uygun tasima yontemini (6rnegin, halat kilavuzlan) kullanin. Calistirmadan 6énce
nakliye desteklerini (6rnegin, yatak Kkilitleri, titresim emicileri) ¢cikarin. Bunlari ileride
kullanmak igin saklayin.

Makineleri saklarken, konumun kuru, tozsuz ve titresimsiz olmasina dikkat edin
(dinlenme halindeyken hasar gérme tehlikesi vardir). Calistirmadan 6nce yalitim
direncini 6lgiin. Kuru sargida, anma voltajda, voltaj basina < 1 kQ. Ureticinin
yonergelerini izleyin. Uzun vadeli depolama prosedurlerine daima dikkat edilmelidir.
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4. Kurulum

Dengeli destek, saglam ayak veya flang montaj ve tam hizalama gereksinimlerini
halledin. Toplama sonucunda donel frekansta ve ¢ift sebeke frekansinda titresim
olmamasina dikkat edin. Rotoru dénduriin ve anormal kayma seslerinin olup
olmadigini dinleyerek kontrol edin. Birlestiriimemis haldeyken dénme yéninu kontrol
edin.

Kaplinlerin ve diger surds elemanlarinin montaji ve ¢ikarilisinda Ureticinin yonergelerini
izleyin ve bunlari bir temas engelleyiciyle 6rtin. Birlestiriimemis haldeyken deneme
calistirmasi yapmak i¢gin, saft ucu anahtarini kilitleyin veya ¢ikarin. Asiri radyal ve
eksenel yatak yuklerinden kacginin (Uretici belgelerine bakin). Makinenin balansi H =
Yarim ve F = Tam anahtar olarak gdsterilmigtir. Yarim anahtarli oldugunda, kaplin de
yarim anahtar balansinda olmalidir. Tam anahtarli oldugunda, kaplin balans ayari
anahtarsiz yapilmaldir. Saft ucu anahtarinin goériinen kisminda ¢ikinti olmasi
durumunda, mekanik balans ayari yapin.

Gerekli havalandirma ve sogutma sistemi baglantilarini yapin. Havalandirma
tikanmamali ve etraftaki takimlardan ¢ikanlar da dahil olmak Uzere egzoz gazi
dogrudan alinmamalhdir.

5. Elektrik baglantisi

Makine Uzerinde tim islemler yalnizca yetkin kigiler tarafindan gerceklestiriimelidir.
Calismaya baslamadan 6nce, asagidaki glivenlik kurallarina siki sikiya uyulmahdir;
. Enerijiyi bosaltin!

*  Yeniden kapanmaya kargi korunma saglayin!

. Kaynaktan izolasyonun givenli oldugunu kontrol edin!

»  Toprak ve kisa baglantini yapin!

* Yakin canli parcgalari 6rtin veya bariyer takin!

*  Yardimci devrelerin (6rnegin, hava yogunlasmasini dnleyen isiticilarin) enerijisini
bosaltin!

EN 60034-1 / DIN VDE 0530-1'de A bdlgesinin — voltaj = %5, frekans + %2, dalga
formu ve simetri —sinir degerlerinin agiimasi sicakligin yikselmesine neden olur ve
elektromanyetik uyumlulugu etkiler. Degerlendirme plakasi isaretlerini ve terminal
kutusundaki baglanti diyagramini not edin.

Baglantinin, guvenli elektrik baglantisinin kalici olacagi sekilde yapilmasi gerekir.
Uygun kablo terminalleri kullanin. Glvenli es voltaj birlesmesi saglayin ve koruyun.

izolasyonsuz canli pargalar arasindaki ve bu pargalar toprak arasindaki aciklik uygun
standart deg@erlerin ve olasilikla Uretici belgelerinde verilen degerlerin altinda
olmamalidir.

Terminal kutusu igine yabanci cisim, kir ve nem girmesine izin veriimemelidir.
Kullaniimayan kablo giris deliklerini ve kutunun kendisini, toz ve su girmeyecek sekilde
kapatin. Makine kuplajsiz ¢alisirken anahtari kilitleyin. Aksesuarli makineler igin,
calistirmadan 6nce bunlarin iglevini yeterli dlgtde yerine getirdigini kontrol edin.

Dogru kurulum (6rnegin, sinyal ve gug kablolarinin, ekranh kablolarin vb. ayri
tutulmasi) kuran kisinin sorumlulugundadir.

2 - Guvenlik Yénergeleri
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6. isletim

ISO 3945’e gore "yeterli" aralikta titresim siddeti (Vs < 4.5 mm/s) kaplin modunda
islem yapmak icin kabul edilebilir dizeydedir. (ISO 8528-9'a gdre piston motorlu
jeneratérler). Normal ¢galismadan sapma durumunda — drnegin, sicaklik, gurultd,
titresim artisi — kuskunuz varsa, makinenin baglantisini kesin. Nedeni bulun ve
gerekirse Ureticiye basvurun.

Koruyucu duzenekleri, deneme galistirmalarinda bile devre digi birakmayin. Agir kirler
Uretmesi durumunda sogutma sistemini belirli araliklarla temizleyin. Kapali olan ¢ig
suyu bosaltim deliklerini ara sira agin.

Calistirmadan 6nce, yataklari hazirlik sirasinda gresle yaglayin. Strtinme onleyici
yataklari, makine ¢aligirken yeniden gresle yaglayin. Yaglama plakasindaki yonergeleri
izleyin. Dogru tip gres kullanin. Kovan yatakli makinelerde, yag degisim zamani
sinirlarini takip edin ve yaglama sistemi varsa, sistemin g¢alistigini kontrol edin.

7. Bakim ve servis

Ureticinin igletim ydnergelerini izleyin. Daha ayrintili bilgi i¢in, kapsamli Kullanici
Kilavuzu’na bakin. Bu glivenlik yénergelerini saklayin!

8. Frekans donusturicu

Frekans dondsturtict uygulamalarinda, motor kasasi ile sirilen makine ayni metal
tabana monte edilmemisse, iki makine arasindaki potansiyeli esitlemek igin, motor
kasasi harici topraklamasi kullaniimahdir. Motor kasasi boyutu IEC 280’den fazlaysa,
0.75 x 70 mm duz iletken veya en az iki tane 50 mm? yuvarlak iletken kullanin. Yuvarlak
iletkenlerin bir birinden uzakhdi en az 150 mm olmalidir.

Bu dizenlemenin elektrik guivenligiyle ilgisi yoktur; amag potansiyelleri esitlemektir.
Motor ve digli kutusu ortak bir ¢elik tabana monte edilmigse, potansiyel esitlemesi
gerekmez.

Potansiyel dengeleme

Plaka/ serit Kablolar/teller
.75 mm
—>
70 mm min 50 mm

| Stiriilen makine aksami |

EMC-gereklilikleriyle uyumluluk i¢in, yalnizca bu amaca uygun oldugu onaylanmig
kablo, konektdr ve kablo girisi kullanin. (Frekans donustiruculerle ilgili yonergelere
bakin.)
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Kalici Manyetik Senkronlu Makineler i¢in Ek Guivenlik Yonergeleri

Elektrik baglantisi ve igletim

Safti donerken, kalici manyetikli senkron bir makine terminallere voltaj indiklemesi
yapar. indiiklenen voltaj dénme hiziyla orantilidir ve diisiik hizlarda bile tehlikeli olabilir.
Terminal kutusunu agmadan 6nce ve/veya korumasiz terminaller tzerinde galigirken,
saftin hic ddnmemesini saglayin.

UYARI:

UYARI:

UYARI:

Bakim ve servis

Frekans donusturtci kaynagi olan makinelerin terminalleri, makine
dururken enerjilenebilir.

Kaynak sistemi Uzerinde galisirken ters gu¢ konusunda dikkatli olun.

Makinenin izin verilen maksimum hizini asmayin. Urline 6zgi kilavuzlara
bakin.

Kalici manyetik senkronlu makinelerin servisi yalnizca, yetkin ve ABB tarafindan
yetkilendirilmis onarim atélyeleri tarafindan gergeklestiriimelidir. Kalici manyetik
senkronlu makinelerin servisiyle ilgili daha fazla bilgi i¢in, lutfen ABB’ye bagvurun.

UYARI:

UYARI:

UYARI:

UYARI:

UYARI:

NOT:

Kalici manyetik senkronlu makineleri agip bakimini yapmak tizere,
yalnizca, ilgili givenlik gerekliliklerini bilen yetkin personele izin
verilmelidir.

Kalici manyetik senkronlu makinelerin rotorunun ¢ikariimasina, bu amaca
yonelik tasarlanmis 6zel araglar olmadan izin verilmez.

Acllan veya sokilen bir kalici manyetik senkronlu makinenin veya bdyle
bir makinenin ayri durumdaki rotorunun neden oldugu manyetik sapma
alanlari, kalp ritmi diizenleyiciler, kredi kartlari vb. baska elektromanyetik
ekipmanlari veya bilesenleri etkileyebilir veya bozabilir.

Gevsek metal pargalarin ve atiklarin kalici manyetik senkronlu
makinelerin igine girmesi ve rotorla temas etmesi engellenmelidir.

Acilan bir kalici manyetik senkronlu makine kapatiilmadan énce, makineye
ait olmayan tim pargalar ve atiklar igeriden ¢ikariimahdir.

Kalici manyetik senkronlu bir makinenin ayri rotorunun dénmesiyle
indiklenebilecek olasi voltajlar ve manyetik sapma alanlari, torna veya balans
makineleri gibi ¢cevredeki ekipmanlara zarar verebilecedi icin bunlara dikkat
edin.

4 - Gavenlik Yénergeleri
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NOT:

UYARI:

Uyumluluk Bildirimi

Gecgerlik

Patlayici Bolgelerde Bulunan Elektrik Motorlari igin
Ek Giivenlik Onlemleri

Motorun givenli ve dogru kurulumu, isletimi ve bakimi igin buradaki
yonergelere uyulmalidir. Donanimi kuran, igleten ve bakimini yapan herkesin
dikkatine sunulmalari gerekir. Yonergelerin dikkate alinmamasi garantiyi
gegersiz kilabilir.

Patlayici ortamlarda kullanilan motorlar, patlama riskiyle ilgili resmi
yonetmeliklere uygun sekilde 6zel olarak tasarlanir. Ne kadar 6nemsiz
olursa olsun, yanlis kullanilir, kéti baglanir veya degistirilirlerse,
guvenilirlikleri kugkulu kabul edilir.

Patlayici ortamlarda elektrikli aletlerin baglanmasi ve kullanimiyla ilgili
standartlar, 6zellikle de kurulumla ilgili ulusal standartlar dikkate
alinmalidir. (bkz: standartlar: EN 60079-14, EN 60079-17, GOST-R
52350.14, GOST-R 52350.17, GB3836.15, IEC 60079-14, IEC 60079-17).
Tdm onarimlar ve bakimlar IEC 60079-19 , EN 60079-19, GOST-R
52350.19 ve GB 3836.13 standartlarina gore yapilmaldir. Bu tir
makinelerin Uzerinde yalnizca bu standartlari bilen egitimli personel
calismalhdir.

Patlayici ortamlarda kullaniimak izere tasarlanan tim ABB Ex-makineleri ATEX
Yoénetmeligi 94/9/EC ile uyumludur ve derecelendirme plakasinda CE isaretine sahiptir.

Bu yénergeler, makine patlayici ortamlarda kullanilirken asagidaki ABB Oy elektrik
motoru tipleri icin gegerlidir.

Kivilcimsiz Ex nA, Class | Div 2, Class | Zone 2
- 315 -500 arasi ebatlarda AMA Enduksiyon Makineleri

- 400 - 630 aras! ebatlarda AMI Enduksiyon Makineleri
- 315 -560 arasiI ebatlarda HXR Enduksiyon Makineleri
- 710 - 2500 arasi ebatlarda AMZ Senkronize Makineler

Artirillmis giivenlik Ex e
- 315-500 arasi ebatlarda AMA Enduksiyon Makineleri

- 400 - 630 arasi ebatlarda AMI Enduksiyon Makineleri
- 315 -560 arasi ebatlarda HXR Endiksiyon Makineleri
- 710 - 2500 arasi ebatlarda AMZ Senkronize Makineler

3BFP 000 068 R0130 REV H

Givenlik Yénergeleri -5
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Basinglandirma Ex pxe, Ex pze, Ex px, Ex pz
315 — 500 arasi ebatlarda AMA Enduksiyon Makineleri

400 - 630 arasi ebatlarda AMI Endlksiyon Makineleri
315 — 560 arasi ebatlarda HXR Endiksiyon Makineleri
710 — 2500 arasi ebatlarda AMZ Senkronize Makineler

Toz Atesleme Korumasi (DIP), Ex tD, Class Il Div 2, Class Il Zone 22, Class lll

315 — 500 arasi ebatlarda AMA Enduksiyon Makineleri
400 — 630 arasli ebatlarda AMI Enduiksiyon Makineleri
315 — 560 arasi ebatlarda HXR Endiksiyon Makineleri

315 — 450 arasi ebatlarda M3GM Enduksiyon Makineleri

(Ozel uygulamalarda kullanilan veya tasarimi 6zel olan bazi makine tirleri igin ek
bilgiler gerekebilir.)

Standartlara uygun uyumluluk

Mekanik ve elektrik 6zellikleri ile ilgili standartlarla uyumlu olmanin yani sira, patlayici
ortamlar igin tasarlanan motorlar asagidaki uluslararasi/ulusal standartlarla da uyumlu

olmalidir:

Patlayici Ortamlar igin Genel Gerekliliklerle ilgili standart:

EN 60079-0

IEC 60079-0

GB 3836.1

GOST-R IEC 60079-0

Ex p korumasiyla ilgili standart :

EN 60079-2

IEC 60079-2

GB 3836.5

GOST-R IEC 60079-2

Ex e korumasiyla ilgili standart :

Ex nA korumasiyla ilgili standart :

EN 60079-7

IEC 60079-7

GB 3836.3
GOST-R 52350.7

EN 60079-15
IEC 60079-15
GB 3836.8

6 - Glvenlik Yénergeleri
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— GOST-R IEC 60079-15
*  Yanici toz korumasiyla ilgili standart :

— EN61241-1; EN 60079-31

— |IEC 61241-1; IEC 60079-31

— GB 124761

— GOST-R IEC 61241-0; GOST-R IEC 61241-1-1; GOST-R IEC 60079-31
»  Ulusal Elektrik Yasasi (NEC):

— NFPA70
+  Kanada Elektrik Yasasi, Bélum | (CE Code):
- C22-1-98
ABB makineleri (yalnizca grup Il icin gegerli) asagidaki isarete karsilik gelen alanlara
kurulabilir:
Bdlge (IEC) Kategori (EN) isaret
1 2 Ex px, Ex pxe, Ex e
2 3 Ex nA, Ex N, Ex pz, Ex
pze
Ortam (EN);

G — gaz nedeniyle patlayici ortam

D - toz nedeniyle patlayici ortam

Uriin tesliminde yapilacak denetimler

»  Teslim alindiginda hemen, makinenin disinda hasar olup olmadigini denetleyin ve
varsa gecikmeden nakliye acentasina bildirin.

»  Tum degerlendirme plakasi verilerini, 6zellikle voltaj, bobin baglantisi (yildiz veya
delta), kategori, koruma tipi ve sicaklik isaretlerini denetleyin .

Tum calistirmalarda asagidaki kurallara dikkat edin!

UYARI: Makine ve surtlen ekipmanlar Uzerinde ¢calismaya baslamadan dnce
baglantiy kesin ve kilitleyin. Calisma devam ederken ortamin patlayici
olmamasina dikkat edin.

Baslatma ve Yeniden Baslatma
. Art arda baglatma maksimum sayisi makinenin teknik belgelerinde agiklanmistir.
. Yeni baslatma sirasina, makinenin sicakhgdi ortam sicakhina indikten sonra (->

soguk baslatma) veya calisma sicakligina indikten sonra (-> sicak baslatma) izin
verilir.
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Topraklama ve Voltaj Egsleme

Baslatmadan dénce, tim topraklama ve voltaj esleme kablolarinin etkili sekilde
baglanip baglanmadidini denetleyin.

Uretici tarafindan monte edilmis higbir topraklama veya voltaj esleme kablosunu
ctkarmayin.

Acikliklar, akim kaybi araliklari ve ayirmalar

Terminal kutularinda, agikliklarin veya akim kaybi araliklarinin azalmasina neden
olabilecek herhangi bir gikarma veya ayarlama yapmayin.

ABB Oy’dan 6neri almadan, terminal kutularina herhangi bir yeni ekipman
takmayin.

Rotor veya yataklarla ilgili bakimlardan sonra rotor ile stator arasinda hava
acikliginin élgull oldugundan emin olun. Hava agikligi stator ile rotor arasinda her
noktada ayni olmalidir.

Bakimdan sonra fani kafesin merkezine veya hava yoluna ortalayin. Agiklik,
maksimum ¢apin %1’i kadar ve standartlara uygun olmalidir.

Terminal kutularindaki baglantilar

Ana terminal kutularindaki tim baglantilar, Uretici tarafindan makineyle birlikte
g6nderilen Ex-onayli konektorlerle yapiimalidir. Diger durumlarda ABB Oy’dan bir
Oneri isteyin.

Yardimci terminal kutularindaki, kendinden guivenli devre (Ex i) olarak isaretli tim
baglantilar uygun glivenlik bariyerlerine baglanmalidir.

Enerjisi sinirlanmis devreler (Ex nL) ve kendinden guvenli devreler (Ex i), bir
ayirici plaka veya 50 mm greepage ara parcasi ile diger elektrik devrelerinden
ayrilmalidir. Daha fazla bilgi igin, baglanti semasi ve terminal kutusu gizimlerine
bakin.

Alan istticilari

Kendi kendini dizenleme 6zelligine sahip bir hava yogunlagsmasini é6nlemeyen
Isitici, motor durdurulur durdurulmaz caligtirilirsa, motorun bulundugu bélimdeki
sicakhgin denetlenmesi igin gerekli dnlemler alinmalidir. Hava yodunlagmasini
Onleyen isiticilar sadece sicakhgin kontrol altinda tutuldugu ortamlarda
kullanilabilir.

Calistirma 6ncesi havalandirma

Ex nA and Ex e makinelerinde bazi durumlarda g¢alistirma dncesi havalandirma
ekipmani bulunmasi gerekebilir.

Calistirmadan 6nce, muhafazada yanici gaz bulunmadigindan emin olmak igin
makine muhafazasinin temizlenmesi gerekip gerekmedigini kontrol edin. Risk
degerlendirmesine bagli olarak, misteri ve/veya yerel yetkililer misterinin
calistirma dncesi havalandirma bulundurmasi gerekip gerekmedigine karar
verecektir.

NOT: Bu yoénergeler ile kullanici kilavuzu arasinda herhangi bir geliski varsa, bu

belge gecerlidir..

8 - Glvenlik Yénergeleri
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Bolum 1 Girig

1.1 Genel bilgiler

1.2 Onemli not

Bu Kullanici Kilavuzu, ABB tarafindan uretilen dénel elektrikli makinelerin nakliyesi,
depolanmasi, kurulumu, kullanima hazirlanmasi ve isletiimesi ile ilgili bilgiler icerir.

Bu kilavuz, makinenin igletimi, bakimi ve gdzetimi ile ilgili olarak her agidan bilgiler
icerir. Makinenin iglevlerini dlizgun olarak yerine getirmesi ve 6mrinin uzun olmasi
icin, herhangi bir islem yapmadan énce bu kilavuzun ve makineyle ilgili diger belgelerin
dikkatle incelenmesi gerekir.

NOT: Miuisteriye 6zgi bazi maddeler bu Kullanici Kilavuzunda bulunmayabilir. Ek
belgeler proje belgeleri arasinda bulunur.

Bu kilavuzda agiklanan eylemler yalnizca, benzer gérevlerde dnceden deneyim sahibi
olan egitimli personel ve yetkili kullanicilar tarafindan gergeklestiriimelidir.

Bu belge ve igerdigi béliumler, ABB’nin yazili agik izni olmaksizin yeniden uretiimemeli
ve kopyalanmamali, igerigi tglincu kisilere agiklanmamali ve herhangi bir yetki disi
amagla kullanilmamalidir.

ABB surekli olarak, bu Kullanici Kilavuzunda saglanan bilgileri gelistirmeye
calismaktadir ve gelistirmeye yonelik tim énerileri memnuniyetle kargilayacaktir.
Baglanti bilgileri icin bkz: Béliim 9.1.3 Motor ve Jeneratér Servisi iletisim Bilgileri.

NOT: Makinenin givenli ve dogru kurulumu, isletimi ve bakimi igin buradaki
ybnergelere uyulmalidir. Donanimi kuran, isleten ve bakimini yapan herkesin
dikkatine sunulmalari gerekir. Yénergelerin dikkate alinmamasi garantiyi
gecersiz kilar.

Bu belgede yer alan bazi bilgiler, ABB tarafindan Uretilen gesitli makinelerin yapisiyla
ilgili olup bunlar icin gecerlidir.

Buradaki igerik ile saglanan ger¢cek makine arasinda geligki bulunmasi durumunda,
kullanicinin ne yapilacagi konusunda muhendislik bir karar vermesi gerekir.

Giivenlik Talimatlar! kylavuzun bapynda kisminda sunulan giivenlik énlemlerine her
zaman uyulmalidir.

Guvenlik konusu, makineyi isleten ve servis veren herkesin bilincine, ilgisine ve
tedbirliligine baglidir. Tim glivenlik yordamlarina uyulmasi énemli oldugu gibi,
makinelerin yaninda dikkatli davranmak esastir — her zaman tedbirli olun.

NOT: Kazalar énlemek igin, kurulum yerinde gerekli olan gtvenlik énlemleri ve
aygitlari, is guvenligi icin belirlenen ydnerge ve yonetmeliklere uygun olmalidir.
Bu durum, s6z konusu ulkedeki genel guvenlik yonetmelikleri, her is yeri igin
hazirlanan belirli anlagsmalar ve bu kilavuzda yer alan guvenlik yonergeleri ile
makineyle birlikte verilen ayri gtivenlik ydnergeleri icin gecerlidir.
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1.3 Sorumluluk siniri

1.4 Belgeler

ABB higbir durumda, bu belgenin kullanimindan kaynaklanan dolayli, dolaysiz, 6zel,
tesadiifi veya baglantili hasarlardan veya bu belgede agiklanan herhangi bir yazilim
veya donanimin kullanimindan kaynaklanan tesadufi veya baglantili hasarlardan
sorumlu tutulamaz.

Verilen garanti imalat ve malzeme kusurlarini kapsar. Makinenin yanlis depolanmasi,
yanlis kurulumu veya isletimine bagh olarak makine, kisi veya tglnci taraflarda
meydana gelebilecek hasarlar garanti kapsaminda degildir. Garanti sartlari, Orgalime
S2000 sartlarina uygun olarak daha ayrintili sekilde agiklanmigtir.

NOT: Makinenin galisma kosullari degistirilir veya makineyi saglayan ABB
fabrikasinin dnceden yazili izni alinmaksizin makinenin yapisinda degisiklik ya
da onarim galigsmasi yapilirsa, verilen garanti gegersiz olur.

NOT: Yerel ABB satis ofisi ayrintida farkli garantiler uygulayabilir ve bunlar satis
sartlari ya da garanti sartlarinda belirtilir.

Baglanti bilgileri igin, Iitfen bu Kullanici Kilavuzunun arka sayfasina bakin. Makineyle
ilgili konulari gérisirken, lGtfen makinenin seri numarasini verin.

1.4.1 Makinenin belgeleri

Herhangi bir islem yapilmadan énce, makine belgelerinin dikkatle incelenmesi dnerilir.
Bu kilavuz ve gluvenlik yonergeleri her makineyle birlikte, kasaya tutturulmus plastik bir
kapak iginde sunulur.

NOT: Belgeler siparisi veren musteriye teslim edilir. Bu belgelerin ek kopyalari igin,
[itfen bolgenizdeki ABB ofisine veya After Sales (Satis Sonrasi) departmanina
basvurun (bkz: B6liim 9.1.3 Motor ve Jeneratér Servisi iletisim Bilgileri.)

Bu kilavuza ek olarak her makineyle birlikte asagidakileri gdsteren bir Boyut Cizimi
(Dimension Drawing), bir Elektrik Baglanti Diyagrami (Electrical Connection Diagram)
ve bir Veri Sayfasi (Data Sheet) verilir:

. Makinenin montaj ve anahat boyutlar

. Makine agirligi ve temel tzerine getirdigi yuk

. Makinenin kaldirma kopgalarinin yeri

*  Aletler ve aksesuarlarin yeri

*  Yatak yagi ve yaglama gereklilikleri

*  Anave ek baglantilar.

NOT: Musteriye 6zgii bazi maddeler bu Kullanici Kilavuzunda bulunmayabilir. Ek

belgeler proje belgeleri arasinda bulunur. Bu kullanici kilavuzu ile makinenin ek
belgeleri arasinda ¢eliski olmasi halinde, ek belgeler gecerlidir.

2 - Girig
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1.4.2 Belgelerde bulunmayan bilgiler

Bu Kullanici Kilavuzu baglatma, koruma ve hiz kontrol ekipmanlariyla ilgili bilgi
icermez. Bu bilgiler ilgili ekipmanin kullanici kilavuzlarinda bulunur.

1.4.3 Bu Kullanici Kilavuzunda kullanilan birimler

Bu Kullanici Kilavuzunda kullanilan birimler SI (metrik) sistemi ve ABD sistemini temel
alir.

1.5 Makinenin taniticilari

1.5.1 Makinenin seri numarasi

Her makine 7 basamakli bir seri numarasiyla taninir. Makine kasasinin yani sira,
degerlendirme plakasi tUzerine kazinmistir.

Seri numarasi s6z konusu makineyi tanimlayan benzersiz tek bilgi oldugundan,
gelecekte makineyle ilgili tim yazismalarda belirtiimesi gerekir.

1.5.2 Degerlendirme plakasi

Makinenin kasasina paslanmaz gelikten bir degerlendirme plakasi kalici olarak
tutturulmustur ve ¢ikariilmamasi gerekir. Degerlendirme plakasinin yeri igin bkz: Ek
Plakalarin tipik yerleri.

Degerlendirme plakasi tUretim, kimlik, elektrik ve mekanik bilgilerini gosterir; bkz: Resim
1-1 IEC’ye gére (retilmis dogrudan ¢evrimici makineler igin dederlendirme plakasi
(ATEX Direktifine gére Ex makine).

EEx nA Il T3, EN 50021
/\/TT 05 ATEX Q11X

\£ IEC 60034—1 3P

e — \/@
SABE € 150 CE pmor {P‘ﬁ
Type HXR 500LP14 Na 4570787
Year 2002 [Phases 3ro|Qutput 470 KW
Duty 51 Voltage 3300 V]
Connection D Frequency 50 Hz ——’—/@
Insul.cl. F Speed 425 rom —|
[ Weight 7100 kg|Current 145 A
— IP 55 Power factor 0.59
—1IC 411
Y 1001 \‘

N7

:

Resim 1-1 IEC’ye gére liretilmis dogrudan ¢evrimigi makineler igin
degerlendirme plakasi (ATEX Direktifine gére Ex makine)

3BFP 000 068 R0130 REV H
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(& nmmn ﬁ)/@
& P ABB Oy /@
e Mode n Helsinki, Finland
Tyoe HXR 450LJ6 No 4574367 —
a Year 2003 Phases 3~ | Duty S1 —
Connection D Insul.cl. F Weight 4095 kg \@
@\\ P 55 ic 411 M 1002
—— S1, CONVERTER SUPPLY \@
@‘— 250 - 455 - 500 - kW
|~ 383 - 690 - 690 — V
25 - 452 - 438 - Hz
4955 — 8995 — 9905 — rpm
@/ 475 — 475 — 500 — A
0.85 — 083 - 08/ — FF
INVERTER PARAMETER SETTING:
@ 455 KW / 690 V / 45,2 Hz / 8995 rpm / 475 A
0,83 PF Tmax/Tn=_3,0
OVERLOAD 1,8 x Tn, 60 s 7 10 min @
@ 495 — 900 - 990 rpm
820 — 820 — 910 A
@ ¢ IEC_60034—1 @3

Resim 1-2 IEC’ye gére liretilmis frekans déniistiiriicii makineler i¢in

degerlendirme plakasi

<b- nnm

Y

ABB Oy $\

Node fn Helsmki, Finlond

FRIPIP

SER 4564875 [Year 2001 |Weight 9810 Ibs

Tyoe AMA 450L4W BAH

Output 3042 HP[Phases 3 —]
™~ Voltoge 4600 VNS F —
——Frequency 60 HZ|TIME  CONT —
| __FLRPM 1790 RPMJENCL _WPII —

FLA 338 A[CODE_F

CONN Y AMB_—40 C...+40 C

PF 0.86 STD _ NEMA, CSA

SF 1.15 TEMP RISE 90°C RES

CODE E, Amb. 40°C

Class Il, Div. 2, Group F

& —

ANN1774

i

s

%)

Resim 1-3 NEMA’ya gére liretilmis dogrudan ¢evrimic¢i makineler igin

degerlendirme plakasi

4 - Girig
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5. izolasyon sinifi

6. Makine agirligi [kg] veya [Ib]
7. Koruma derecesi [IP sinifi]

8. Sogutma tipi [IC kodu]

9. Montaj diizeni [IM kodu] (IEC)
10. Ek bilgi

11. Uretici

12. Seri numarasi

13. Cikis [kW] veya [HP]

14. Stator voltaji [V]

15. Frekans [HZ]

16. D6nme hizi [rpm]

17. Stator akimi [A]

18. Glg faktori [cosf]

19. CSA isareti

20. Standart

21. Kilitli-rotor tasarimi kVA/ HP (NEMA)
22. Ortam sicakligi [°C] (NEMA)
23. Servis faktori (NEMA)

3BFP 000 068 R0130 REV H
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Bolum 2 Nakliye ve Paketin Acilmasi

2.1 Nakliye oncesi koruma onlemleri

2.1.1 Genel

Makine fabrikadan nakledilmeden énce asagidaki koruma dnlemlerinin alinmasi
gerekir. Makinenin her taginmasinda ayni koruma énlemlerinin alinmasi gerekir:

. Bazi makinelerde ve kovanli veya makarali rulmanli tim makinelerde, nakliye igin
takili kilitteme duzenekleri vardir

***Asagidaki paragraf yatak tiiri icindir: Makarali rulman

. Bilye ve makarali rulmanlar, makine kasasina sabitlenmis olan rulman bilgi
plakasinda belirtilen maddeyle yaglanir; bkz: Béliim 2.1.2 Rulman bilgi plakasi

***Asagidaki paragraf yatak tiiri icindir: kovanl yatak

. Kovanli yataklara bol yag dokulur ve bosaltilir. Yag borularinin yani sira tim yag
giris ve cikislari tikagla tikanir. Bdylece korozyona karsi yeterli koruma saglanir

***Asagidaki paragraf sogutma yoéntemi icindir: Havadan suya
. Havadan suya sogutucular bosaltilir ve sogutucu giris ve ¢ikislari tikagla tikanir

. Mil ¢ikis uzantisi gibi makine metal ylzeyleri, korozyon engelleyici kaplamayla
korozyona karg! korunur

*  Makineyi yukleme, deniz yoluyla nakliye ve nakliyeden sonra indirme sirasinda su,
tuz, nem, pas ve titresim hasarlarina karsi gerektigi gibi korumak i¢in, makine
deniz yolculuguna dayanikh bir paketle nakledilmelidir.

2.1.2 Rulman bilgi plakasi

Makinenin kasasina paslanmaz ¢elikten bir rulman bilgi plakasi tutturulmustur. Rulman
bilgi plakasinin yeri icin bkz: Ek Plakalarin tipik yerleri.

Rulman bilgi plakasi yatak tiplerini ve kullanilacak yaglama maddelerini gosterir; bkz:
Resim 2-1 Gresle yaglanan makarali rulmanlar igin rulman bilgi plakasi ve Resim 2-2
Kovanli yataklar igin rulman bilgi plakasi.
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***Asagidaki sekil yatak tipi icindir: Makarali rulman

S

f@ DRIVE END (DE) BEARING [6326/C3 /\
NON DRIVE END (NDE) BEARING [6324/C3

(158°F) BEARING TEMPERATURE

LUBRICATION INTERVAL AT 70°C DUTY HOURS

QUANTITY OF GREASE DE[ 80 TORAMS NDE| 80 | GRAMS

NOTE! EVERY 15°C (59°F) INCREASE ABOVE 70°C (158F) IN THE BEARING
TEMPERATURE HALVES THE RATED LUBRICATION INTERVAL.
NOTE! ABOVE 85°C (185F) HIGH TEMPERATURE GREASE SHALL BE USED.

’Empty the waste grease box every Gth relubrication ‘f/
DELIVERED FROM FACTORY WITH GREASE ’ESSO UNIREX N2 {—‘
é} FOR ADDITIONAL INFORMATION SEE MAINTENANCE MANUAL ’)

bbonos

Resim 2-1 Gresle yaglanan makarali rulmanlar igin rulman bilgi plakasi

1 D-uclu yatak tipi

2. ND-uglu yatak tipi

3. Yaglama araligi

4. D-uglu yatak icin gres miktari
5. ND-uclu yatak icin gres miktari
6. Ek bilgiler

Fabrikadan verilen gres turu

~

**Asagidaki sekil yatak tipi icindir: kovanli yatak

-
Q} DRIVE END (DE) BEARING

OlL QUANTITY 7,7
DE BEARING :

| EFZLK 11-125 /{4/

|

NON DRIVE END (NDE) BEARING [ EFZLQ 11-125 (INSULATED)
DUTY HOURS ~ VISCOSITY [ISO VG 46

OIL QUANTITY
NDE BEARING

PP

DE BEARING LUBRICATION ’ SELF LUBRICATION BY QIL RING

NDE BEARING LUBRICATION ’ SELF LUBRICATION BY OIL RING

ESEEOFRLOAT L+/- 8 mm] |

SO® © OB

Om

I

i@ FOR ADDITIONAL INFORMATION SEE MAINTENANCE MANUAL

Resim 2-2 Kovanl yataklar i¢in rulman bilgi plakasi

3BFP 000 068 R0130 REV H
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D-ug icin yatak tipi
ND-ug igin yatak tipi
Yag degisim aralgi

Viskozite sinifi

1

2

3

4

5. D-uglu yatak i¢in (kendinden yaglamali) yag miktari

6. ND-uglu yatak i¢in (kendinden yaglamali) yag miktari

7. D-uglu yatak i¢in yaglama ydntemi. Yag dokmeli yatak icin yag akigi ve basinci
8. ND-uglu yatak i¢in yaglama yontemi. Yag dokmeli yatak icin yag akisi ve basinci
9

Rotor ucu sivi yizeyi (eksensel galisma)

NOT: Rulman bilgi plakasinda verilen bilgilere uyulmasi zorunludur. Bunun
yapilmamasi yataklarin garantisini gecgersiz kilar.

2.2 Makineyi kaldirma

Makine kaldiriimadan 6nce, kaldirma ekipmaninin uygun olmasina ve personelin
kaldirma calismalarinda deneyimli olmasina dikkat edin. Makinenin agirlig
degerlendirme plakasinda, boyut giziminde ve paket listesinde gdsterilmistir.

NOT: Yalnizca, butin makineyi kaldirmaya yarayan kaldirma kulplarini veya
kopgalarini kullanin. Mevcut olan baska herhangi bir kiigtik kulp veya kopga
kullanmayin; bunlar yalnizca servis igin kullanilr.

NOT: Ayni kasaya sahip makinelerin agirlik merkezleri; farkli gikislar, montaj
dizenlemeleri ve yardimci ekipmanlar nedeniyle farklilik gdsterebilir.

NOT: Kaldirmadan énce, makinenin kasasiyla bitinlesik olan mapalarin ve kaldirma
kulplarinin hasarsiz oldugunu denetleyin. Hasarli kaldirma kulplari
kullanilmamalidir.

NOT: Kaldirma mapalari kaldirmadan énce sikilmalidir. Gerekirse mapanin konumu
uygun rondelalara ayarlanmalidir.

NOT: Makineyi alttan kaldirirken, yalnizca ISO 7000-0625- standart isaretle
isaretlenmis kaldirma noktalarini kullanin, bkz.Resim 2-3 Buradan asin - isareti
(ISO 7000-0625).
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|
Resim 2-3 Buradan asin - isareti (ISO 7000-0625)

2.2.1 Makinenin deniz nakliyat ambalajinda kaldiriimasi

Deniz nakliyat ambalaji genellikle, igerden tabaka kagitla kaplanmis ahsap bir kutudur.
Deniz nakliyat ambalaji forklift ile alttan veya bocurgatli vingle kaldiriimaldir. Bocurgat
yerleri ambalaj Uzerinde boyayla isaretlenmistir.

&
[ 1&)

AT N
H— ;

% com— e —

O |

/T(Lz“ H

Wl LU IN
-

Resim 2-4 Gézlii civatalarindan ving kullanilarak kaldirilan deniz nakliyat
ambalaji icindeki yatay ve dikey makinelerin kaldirilmasi
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2.2.2 Palet uizerindeki makinenin kaldirilmasi

Palet Gizerine edilmis makine bir ving tarafindan makinenin kaldirma kopgalarindan
(bkz: Resim 2-5 Gézlii civatalarindan ving kullanarak kaldirilan, paletler (izerindeki
yatay ve dikey makinelerin kaldirilmasi) veya forklift tarafindan paletin altindan
kaldinimalidir. Makine palete civatalarla sabitlenmistir.

& 9

CE—
4 i
L Hsl

Resim 2-5 Gézlii civatalarindan ving kullanarak kaldirilan, paletler iizerindeki
yatay ve dikey makinelerin kaldiriimasi

2.2.3 Ambalajsiz makinenin kaldirilmasi

Uygun kaldirma ekipmani kullaniimahdir! Makine her zaman, ving ile kasasi tzerindeki
kaldirma kulplarindan kaldiriimalidir; bkz: Resim 2-6 Ambalajsiz makinenin
kaldirimasi. Makine forklift ile altindan veya makine ayaklarindan kesinlikle
kaldiriimamalidir.
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&7 ' ]
N

Resim 2-6 Ambalajsiz makinenin kaldirilmasi

***Asagidaki boliim montaj tipi icindir: Dikey

2.3 Dikey montajli makineyi dondiirme

Dikey montajli makinelerin, yatak degistirme gibi durumlarda dikey konumdan yatay
konuma ve bunun tersine dondurtlmesi gerekebilir. Bu durum Resim 2-7 Kaldirma
kulplar1 dénebilen makineler: kaldirma ve déndiirme baglikli sekilde gosterilmigtir.
Yordam sirasinda boyaya ve parcalara zarar vermemeye dikkat edin. Yatak kilitleme
dizenegdini skme ve takma iglemini yalnizca makine dikey konumdayken yapin.

Resim 2-7 Kaldirma kulplari dénebilen makineler: kaldirma ve déndiirme
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2.4 Teslim alindiginda ve ambalajindan ¢ikarildiginda yapilacak denetimler

2.4.1 Teslim alindiginda yapilacak denetimler

Teslim alindiginda makine ve ambalaji hemen incelenmelidir. Nakliye sirasinda
meydana gelen herhangi bir hasar, nakliye sigortasina basvurulacaksa, hemen fotograf
ile tespit edilmeli ve kisa slrede, 6rnegin bir (1) haftadan az bir zamanda rapor
edilmelidir. Bu yuzden, dikkatsizce yapilan uygulamanin hemen kontrol edilip nakliye
sirketine ve saticiya rapor edilmesi énemlidir. Ek HIZMETE GIRIS RAPORU baslig
altindaki denetim listelerini kullanin.

Teslim alindidi zaman hemen kurulmayacak olan makineler gézetimsiz veya koruma
onlemi alinmadan birakilmamalidir. Daha ayrintili bilgi igin bkz: Béliim 2.6 Saklama.

2.4.2 Ambalaj acildiginda yapilacak denetimler
Makineyi, titresimsiz duz bir ylzeye, bagka mallarin kullanimini engellemeyecegi bir
yere yerlestirin.

Ambalaj ¢ikarildiktan sonra, makinede hasar olmadidini ve tim aksesuarlarin yerinde
oldugunu kontrol edin. Aksesuarlari, ilisikte verilen paket listesinde isaretleyin. Kugkulu
bir hasar varsa veya eksik aksesuar varsa, fotograflarini ¢ekin ve durumu hemen
saticiya bildirin. Ek HIZMETE GIRIS RAPORU basligi altindaki denetim listelerini
kullanin.

Ambalaj maddelerinin uygun sekilde atilmasi ve geri déntisumu icin bkz: Béliim 10.3
Ambalaj malzemelerinin geri déndipdmdi.

2.5 Ana klemens kutusu ve sogutucu pargalari i¢gin kurulum yonergeleri

Bu yonergeler, ana klemens kutusu veya sogutucu pargalari monte edilmemis olarak
makine yerine ulastiginda uygulanir. Pargalarin dogru yerlerini gérmek igin, proje
belgeleri arasinda bulunan Dimension Drawing (Boyut Cizimi) belgesine bakin. Tim
civata, somun ve rondelalar teslimatta yer alir.

Mekanik montaj yalnizca deneyimli personel tarafindan yapilmalidir. Stator kablolari
gibi elektrikli pargalar yalnizca yetkin kisiler tarafindan takilmahdir.

Gulvenlik ydnergelerine her zaman uyulmalidir; daha fazla bilgi igin bkz: Givenlik
Talimatlari kylavuzun bapynda.

Projenin satinalma is emri Gzerinde anlagmaya varilan tim sartlarin gecerliligini
korumak icin, bu ydnergelere dikkatle uyulmasi gerekir.

2.5.1 Ana klemens kutusunun kurulumu

Ana klemens kutusu makineyle birlikte ayri bir kutuda/kizakli ambalajda gelir. Ana
klemens kutusunun kurulumu bu talimatlara gére gergeklestirilir.

1. Ambalaji agin ve ana klemens kutusunu uygun bir kaldirma aygitiyla (6rnegin
ving) ana terminal kutusunun kaldirma kulplarindan kaldirin.

Tam baglanti parcalarinin tozlu ve kirli olmamasina dikkat edin.

3. Teslim edilen civata ve somunlari kuruluma hazirlayin.
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4. Ana klemens kutusunu kaldirarak dogrudan makine kasasi tzerinde baglanacagi
konuma getirin (proje belgelerindeki Dimension Drawing belgesine bakin).

5. Yalnizca NEMA ana klemens kutusu igin: stator kablolarini tavan zari boyunca
cekin.

6. Ana klemens kutusunu saglanan vidalari kullanarak makine kasasina baglayin.
Makine yuvasinin baglanti yiizeyinde izolasyon macunu olmasina dikkat edin.

7. Tim vidalar maksimum 200 Nm. ile sikin (bkz: Tablo 7-2 Genel sikma torklari).

Yalnizca NEMA ana klemens kutusu i¢in: Ana klemens kutusu makine yuvasina
mekanik olarak baglandiktan sonra, stator kablolari terminallere baglanir:

1.  Stator kablolari ve terminallerin isaretlerini denetleyin.

2. Stator kablolarini ilgili terminallere kablo isaretlerine uygun sekilde baglayin (U1,
V1, W1 veya L1, L2, L3). Daha fazla bilgi igin bkz: Elektrik Baglanti Diyagrami.

3. Onceden takilan vidalari maksimum 80 Nm. ile sikin. (bkz: Ek Tipik ana gli¢
kablosu baglantilarr).

2.5.2 Sogutucu parcgalarin kurulumu

2.6 Saklama

Sogutma sisteminin sogutucu pargalari (6rnegin, susturucu, hava yonlendirme kanali)
ayri olarak teslim edilir; bunlarin kurulum yerinde asagidaki ydnergelere uygun olarak
kurulmasi gerekir.

1. Sogutucunun/sogutucu pargalarinin ambalajini agin ve pargalari uygun bir
kaldirma aygitiyla (6rnegin ving) ambalajin kaldirma kulplarindan kaldirin.

2. Tum baglanti parcalarinin tozlu ve kirli olmamasina dikkat edin.

3. Dogru kurulum konumlarini, proje belgeleriyle birlikte verilen Boyut Ciziminde
kontrol edin.

4. Tum baglanti pargalarinin, civata, somun ve rondelalarin teslimatta geldigini
kontrol edin.

5. Sogutucu pargayi dogru konumuna kaldirin ve saglanan kurulum pargalarini
kullanarak baglayin. Tium conta parcalarinin dogru yerlere takildigini denetleyin.

6. Tum vidalari maksimum 80 Nm. ile sikin (bkz: Tablo 7-2 Genel sikma torklari).

2.6.1 Kisa sureli saklama (2 aydan az)

Makine uygun bir ambarda, denetimli bir ortamda saklanmalidir. lyi bir ambar veya
depo su Ozelliklere sahiptir:

»  Tercihen 10°C (50°F) ile 50°C (120°F) arasinda kararh sicaklik. Hava
yogunlagsmasini dnleyen isiticilar ¢alstirilir ve ¢gevredeki hava sicakligi 50°C
(120°F) uzerine ¢ikarsa, makinenin asiri iIsinmadigi kontrol edilmelidir

. Havada, tercihen %75'ten az, dusuk bagil nem orani. Makinenin iginde rutubet
olusmasini 6nlemek igin, makinenin sicakhgi ¢iy olusma dizeyinin Gzerinde
tutulmalidir. Makine, hava yogunlasmasini énleyen isiticilarla donatilirsa, bunlar
calistirlmalidir. Hava yogunlagsmasini 6nleyen isiticilarin ¢alistigi belirli araliklarla
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kontrol edilmelidir. Makine, hava yogunlasmasini énleyen isiticilarla donatiimazsa,
makine iginde rutubet olusmasini 6nlemek lizere makineyi isitmak igin alternatif
bir yéntem kullaniimalidir

*  Asiri titresim ve sarsintilardan uzak sabit bir destek. Titresimlerin ¢ok ylksek
oldugundan kusku duyulursa, ayaklarinin altina uygun lastik bloklar yerlestirilerek
makine titresimden yalitiimahdir

. Temiz, toz ve asindirici gaz igcermeyen hava dolagimi
. Zararl hagerelere kargi koruma.

Makinenin acik alanda saklanmasi gerekirse, nakliye ambalaji iginde kesinlikle ‘oldugu
gibi’ birakilmamalidir. Bunun yerine makine:

. Plastik sargisindan ¢ikariimali

. Makine igine yagmur girmeyecek sekilde biitlintyle értiimeli. Orti makinenin
icinde hava dolasimina izin vermeli

»  Alttan makine igine rutubet ulasmamasi i¢in en az 100 mm (4”) yuksekliginde sabit
destekler Uzerine yerlegtiriimeli

. lyi hava dolagimi saglanmalidir. Makine nakliye ambalaji iginde birakilacaksa,
paket Uzerinde hava dolagimina yetecek buyuklUkte hava delikleri agiimahdir

. Zararl hagerelere kargi korunmahdir.

Boliim 2 Depolama, Ek HIZMETE GIRIS RAPORU baghg! altindaki denetim listelerini
kullanin.

2.6.2 Uzun sureli saklama (2 aydan fazla)

Kisa sureli saklama basligi altinda agiklanan dnlemlere ek olarak, asagidakiler de
uygulanmalidir.

Sargilarin yalitim direncini ve sicakligini Gi¢ ayda bir dlgtin; bkz: B6liim 7.6 Stator ve
rotor bobinlerinin bakimi.

Boyali yuzeylerin durumunu ¢ ayda bir kontrol edin. Korozyon goruliirse, ¢ikarin ve
yeniden bir kat boya uygulayin

Ciplak metal ylzeylerde (6rnedin, saft uzantilari) korozyon 6nleyici kaplamanin
durumunu Gg¢ ayda bir kontrol edin. Korozyon érillyorsa, ince zimpara beziyle ¢ikarin
ve yeniden korozyon énleyici madde uygulayin

Makine ahsap kutuda saklanacaksa, kiiglk hava delikleri agin. Kutu igine su, bécek ve
hasere girmesini engelleyin; bkz: Resim 2-8 Havalandirma delikleri.

Boliim 2 Depolama, Ek HIZMETE GIRIS RAPORU baghg! altindaki denetim listelerini
kullanin.
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Resim 2-8 Havalandirma delikleri

***Asagidaki paragraf sogutma yontemi igindir: Su gémlegi

Su goémlegdi adi verilen su sogutmali makineler, en az %50 oraninda glikol iceren su ve
glikol karigsimiyla doldurulmalidir. Glikol yerine benzer bir sivi da kullanilabilir. Sivi
karisiminin saklama sicakligini donmaksizin koruyabilmesine dikkat edin. Dolumdan
sonra sivi giris ve gikislari kapatiimalidir.

***Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: Makarali rulman

2.6.3 Makarali rulmanlar
Asagidaki 6nlemleri uygulayin:

. Makarali rulmanlar saklama sirasinda iyi yaglanmalidir. Kabul edilebilir gres tipleri
icin bkz: Bélim 2.1.2 Rulman bilgi plakasi

*  Yataklar iyi durumda tutmak i¢in rotoru i¢ ayda bir 10 tur dondurin. Rotoru
déndururken varsa nakliye kilitleme dizeneklerini ¢ikarin

. Makineler, nakliye ve depolama sirasinda yataklarin hasar gérmesini 6nlemek igin
bir kilitteme duzenegiyle birlikte gelebilir. Yatak kilitteme diizenegini belirli
araliklarla denetleyin. Nakliye kilitteme dizenegini eksenel yonde sabitleme
rulmanina gore sikmak i¢in bkz: Tablo 2-1 Yatay makineler igin sykma torku (yadly
vida).

NOT: Nakliye kilitteme diizeneginin ¢ok yuksek torkla sikilmasi yataga zarar verir.
NOT: Kullanilan yatak tipi rulman bilgi plakasinda (bkz: Bélim 2.1.2 Rulman bilgi

plakasi) ve eksene gore konumlandirmali yatak bilgileri de boyut ¢iziminde
bulunur.
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**Asagidaki tablo montaj tipi icindir: Yatay

Tablo 2-1. Yatay makineler icin sykma torku (yadly vida)

Eksenel yonde Sikma torku [Nm] Sikma torku [libre
sabitleme rulmani ayak]
6316 45 33
6317 50 37
6319 60 44
6322 120 90
6324 140 100
6326 160 120
6330 240 180
6334 300 220
6034 140 100
6038 160 120
6044 230 170

***Asagidaki tablo montaj tipi icindir: Dikey

Tablo 2-2. Dikey makineler igin sykma torku (yadly vida)

Eksenel yonde Sikma torku [Nm] Sikma torku [libre
sabitleme rulmani ayak]

7317 30 22

7319 30 22

7322 60 44

7324 60 44

7326 90 66

7330 160 120

7334 350 260
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**Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: kovanl yatak

2.6.4 Kovanli yataklar

Asagidaki énlemleri uygulayin:

Kovan yatakli makineler yaglayici madde, érnegin makine yagi o/madan gelir.
Yataklarin iginde koruyucu yag katmani oldugu denetlenmelidir. Saklama dénemi
iki aydan uzun olacaksa, doldurma deliginden yatak igine spreyle Tectyl 511 veya
muadili puskirtiimelidir. iki yillik dénemlerde alti ayda bir korozyon énleyici
uygulanir. Saklama dénemi iki yildan uzun siirecekse, yatak ¢ikariimali ve madde
ayri olarak uygulanmahdir

Saklama sonrasinda, kullanmaya baglamadan 6nce, yataklar agilip tim pargalar
incelenmelidir. Korozyon varsa, ince zimpara beziyle ¢ikarilmalidir. Saft zivananin

alt kisminda iz yapmigsa, yenisiyle degistiriimelidir

»  Kovan yatakli makineler, nakliye ve depolama sirasinda yataklarin hasar
goérmesini 6nlemek icin bir nakliye kilitteme dizenegiyle birlikte gelir. Nakliye
kilitteme diizenegini belirli araliklarla denetleyin. Nakliye kilitteme dizenegini
eksene konumlanan yataga gore sikmak igin bkz: Tablo 2-1 Yatay makineler igin
sykma torku (yadly vida).

NOT: Nakliye kilitteme diizeneginin ¢ok yuksek torkla sikilmasi yataga zarar verir.

Tablo 2-3. Sykma torku (yadly vida). Kilitlenme yiikiini, eksene konumlanan
yatak tapyr

Eksenel yonde Sikma torku [Nm] Sikma torku [libre
sabitleme rulmant ayak]

ZM 1B7 100 74

EF ILB9 250 180

EF LB 11 300 220

EF LB 14 600 440

EM LB 14 600 440

EF LB 18 900 670

2.6.5 Hava delikleri

Terminal kutusuna kablo baglanmayan veya borulara flang baglanmayan hava delikleri

varsa, bunlarin tikanmasi gerekir. Makinenin i¢indeki sogutucular ve borular

macunlanmadan dnce temizlenip kurulanmalidir. Kurutma iglemi borulardan ihk ve kuru

hava gegirilerek yapilir.

2.7 incelemeler, kayitlar

Saklama dénemi, alinan énlemler ve dlgliler, tarihleriyle birlikte kaydedilmelidir. ilgili
denetim listeleri igin bkz: Ek HIZMETE GIRIS RAPORU.
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Bolum 3 Kurulum ve Hizalama

3.1 Genel

Iyi bir planlama ve hazirlik, kolay ve dogru kurulum saglar, giivenli calisma kosullari ve
maksimum erigim olanaklari saglar.

***Asagidaki paragraf koruma tipi igindir: Tehlikeli alanlarla ilgili tiim makineler

3.2 Temel tasarimi

3.2.1 Genel

Tehlikeli alanlarda elektrikli aletlerin baglanmasi ve kullanimiyla ilgili standartlar,
Ozellikle de kurulumla ilgili ulusal standartlar dikkate alinmalidir (bkz: standart IEC
60079-14).

NOT: Kurulum sirasinda is yerinin bulundugu bdlgeye 6zgu glvenlik ydnergelerinin
yani sira genel yonergelere de uyulmalidir.

NOT: Yakininda galigirken makinenin korunmasina dikkat edin.

NOT: Makineyi kaynak yaparken topraklama amaciyla kullanmayin.

Temelin tasarimi, en yuk erigilebilirlik olanaklariyla birlikte glivenli calisma kosullari
saglamalidir. Bakim ve izleme igin kolay erigsim saglamak amaciyla, makinenin
cevresinde yeterli bos alan birakilmalidir. Sojutma havasi engellenmeksizin akarak
makineye ulasabilmeli ve uzaklasabilmelidir. Yakininda bulunan bagka makine ve
ekipmanlarin, sogutma havasinin veya yatak gibi yapilarin iIsinmasina neden
olmamasina dikkat edilmelidir.

Temel gugclu, dayanikh, diz ve harici titresimlerden arindirilmis olmalidir. Makinenin
temelle rezonans yapma olasiligi kontrol edilmelidir. Makinede rezonans titresimlerini
onlemek igin, temelin dogal frekansi makineyle birlikte, calisma hizi frekans araliginin
1%20 arahgi icinde olmamalidir.

Beton temel tercih edilmekle birlikte, dogru tasarlanmis bir ¢elik yapi da uygundur. Siva
deliklerinin yerinden baska, temelin dayanagi, hava, su, yag ve kablo kanallarinin
tedariki yapi olusturulmadan 6nce dasindlmelidir. Siva deliklerinin konumu ve temelin
yuksekligi, boyut giziminde verilen boyutlara uygun olmalidir.

Bir ayar payi elde etmek igin ve gelecekte olasi bir yeni makine kurulumuna imkan
birakmak igin, temelin tasarimi makinenin ayaklari altindan 2 mm’lik (0.8 ing) ayar
plakalari gegcmesine izin verecek sekilde yapilmalidir. Makine saftinin yiksekligi ve
temel ayaklarinin konumu belirli bir imalat toleransina sahiptir ve bu da 2 mm (0.8 ing)
kalinliginda ayar plakalariyla dengelenir.

NOT: Temelin hesaplanmasi ve tasarimi ABB’nin tedarik kapsaminda degildir ve bu
nedenle bunlarin sorumlulugu msteriye veya Uglinci tarafa aittir. Ayrica,
duvar hazirlama iglemi de normal olarak ABB’nin kapsami ve sorumlulugu
disindadir.
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3.2.2 Temelle ilgili yukler

Temel ve montaj civatalari, makinenin her baslatilisinda veya kisa devre durumlarinda
meydana gelen ani bir torka dayanacak 6l¢lide olmaldir. Kisa devre yuka, yon
degistiren ve asamali olarak azalan bir sinls dalgasi bi¢gimindedir. Bu yUklerin
blyikligu makinenin boyut giziminde belirtilmigtir.

**Asagidaki boliim montaj tipi i¢indir: Dikey

3.2.3 Dikey montajli makine flanglari

Dikey flansla monte edilen makinelerin IEC-standart yayini 60072’ye uygun bir montaj
flansi vardir. Makinenin flangi her zaman temel Gzerindeki bir karsi flansa monte
edilmelidir.

Kolay kuplaj baglantisi ve igletim sirasinda gézlemleyebilmek icin bir montaj adaptéru
kullaniimasi dnerilir.

3.3 Kurulumdan once makineyle ilgili hazirhiklar

Makineyi kuruluma asagidaki gibi hazirlayin:

. Herhangi bir hazirlik yapilmadan énce, sarginin yalitim direncini Bé/iim 3.3.1
Yalitim direnci 6l¢iimleri baghdi altinda acgiklandigi gibi él¢in.

. Varsa, nakliye kilit diizenegini gikarin. ileride kullanmak igin saklayin. Diger
ybénergeler icin bkz: Béliim 3.3.2 Nakliye kilit diizeneginin sékilmesi.

»  Varolan gresin, rulman bilgi plakasindaki belirtime uygun oldugunu dogrulayin;
bkz: Béliim 2.1.2 Rulman bilgi plakasi. Onerilen diger gresler igin bkz: Bélim
7.5.3.5 Yatak gresi

***Asagidaki paragraf ve not yatak tiiri icindir: Kovanli yatak

»  Kovanl yataklari uygun yagla doldurun. Uygun yaglar i¢in bkz: Béliim 7.5.2.4 Yag
kaliteleri
NOT: Kovanli yataklar her zaman yagsiz gonderilir!

. Mil ¢ikis uzantisinda ve makine ayaklarinda bulunan korozyon énleyici kaplamayi
tinerle gikarin

. Kavramanin yarisini Béliim 3.3.4 Kuplaj bileseninin montaji bashg altinda
aciklandigi gibi takin.

. Makinenin her iki ucunda en alt tarafta bulunan drenaj kapaklarinin agik konumda
oldugunu denetleyin; bkz: Béliim 3.3.6 Drenaj kapaklari.

3.3.1 Yalitim direnci ol¢cumleri

Uzun bir bosta bekleme déneminden sonra makine ilk kez ¢alistirimadan dnce veya
genel bir bakim ¢alismasi kapsaminda, makinenin yalitim direncinin élglimesi gerekir.
Stator sargisinin ve tum diger yardimci aygitlarin él¢tlmesi buna dahildir. Slip ring
iceren makineler igin élgiim islemi rotor sargisini da kapsar; bkz: Béliim 7.6.4 Yalitim
direnci testi.
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3.3.2 Nakliye kilit duzeneginin sokulmesi

3.3.3 Kuplaj tipi

Bazi makinelerde ve kovanli veya makarali ruimanlh tim makinelerde, nakliye i¢in takil
kilitteme dizenekleri vardir Kovanl veya silindirik makarali rulmanli makineler igin
nakliye kilit dizenegi, D-ucundaki yatak siperine ve mil ¢cikis uzantisinin ucuna
baglanan celik bir gubuktan olusur.

Kurulumdan énce nakliye kilit dizeneginin ¢ikarilmasi gerekir. Mil ¢ikis uzantisi,
Uzerindeki korozyon 6nleyici kaplamadan arindirilmalidir. Kilit dizenegi ileride
kullaniimak Uzere saklanmalidir.

NOT: Yataklarin hasar gérmesini 6nlemek igin, makine taginacagi veya baska yere
tasinacag! ya da depolanacagdi zaman nakliye kilit dizeneginin makineye
takilmasi gerekir. Bkz: Béliim 2.1 Nakliye éncesi koruma énlemleri.

***Asagidaki paragraf yatak tipi icindir: Makarali rulman

Makarali ruimanli makinelerin strtilen makineye mil kuplaj veya disli kuplaj gibi esnek
kuplajlarla baglanmasi gerekir.

Eksenel kilitlemeli yatak N-ucundaysa (bkz: boyut ¢izimi), yataklara zarar vermeden
makine saftindan is1 yayilimi gergeklesebilmesi igin, iki bdlimd birlestirirken sirekli
serbest eksen hareketinin mimkin olmasina dikkat edin. Rotorun beklenen eksen isisi
artis1 Boliim 3.6.4 Isil artig diizeltmesi bashgi altinda acgiklandigi gibi hesaplanabilir.

***Asagidaki paragraf montaj tipi icindir: Dikey

Dikey makineler, siriilen makinenin saft yikindn bir kismini tasiyacak sekilde
tasarlanmig olabilir. Bu sekildeyse, birlestirilen bélimlerin saftin ucundaki bir kilit
plakasi ile eksen yéninde kaymaya karsi kilitlenmesi gerekir.

NOT: Makine, 6zellikle tasarlanmamissa, kayis, zincir veya disli baglantisina uygun
degildir. Ayni durum, eksenel itkinin yiksek oldugu uygulamalar icin de
gecerlidir.

***Asagidaki paragraf eksenel salinimli kovanli yatak tipi icindir

Kovanli yatak yapisi, rotorun mekanik ucun salinim limitleri arasinda eksenel hareket
etmesine olanak saglar. Standart yataklar sirilen makineden gelen eksenel glglere
karsi koyamaz. Yukten gelen herhangi bir eksenel gl¢ yatagin bozulmasina neden
olur. Bu nedenle, tim eksenel guglerin surilen makine tarafindan tasinmasi ve kuplajin
sinirli eksenel salinim tirtiinde olmasi gerekir.

3.3.4 Kuplaj bileseninin montaiji

3.3.4.1 Kuplajin balansi

Rotorun balans ayari yarim anahtarla dinamik olarak standart sekilde yapilir. Balans
yonu saft ucuna kazinmistir:

. H = yarim anahtar ve
. F = tam anahtar

Kuplaj bilesenin balans ayari bir birine gére yapiimalidir.
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3.3.4.2 Montaj

3.3.5 Kayigh surus

Kuplaj bileseni monte edilirken asagidaki ydnergeler dikkate alinmaldir.
+  Kuplaj saglayicisinin genel ydnergelerini izleyin
. Kuplaj bileseninin agirldi oldukga fazla olabilir. Uygun bir kriko gerekebilir

. Mil ¢ikis uzantisindan korozyon dénleyici kaplamayi temizleyin, uzanti ve kuplajin
Olgulerini verilen gizimlerle karsilastirin. Ayrica kuplaj ile mil ¢ikis uzantisindaki
anahtar yollarinin temiz ve ¢apaksiz olmasina dikkat edin

. Kuplaj bileseninin montajini kolaylastirmak igin, mil gikis uzantisini ve gébek
oyugunu ince bir yag katmaniyla kaplayin. Ciftlesen yizeyleri kesinlikle molibden
disulfit (Molykote) veya benzer Urlnlerle kaplamayin

. Kuplajin temas engelleyiciyle 6rtilmesi gerekir.

NOT: Yataklara zarar vermemek igin, kuplaj bileseni monte edilirken yataklara
fazladan gu¢ uygulanmamaldir.

Kayis surlglu olarak tasarlanan makinelerde her zaman D-ucunda silindirik makarali
rulman vardir. Kayigh sirus kullaniliyorsa, surtsun ve surtlen makaralarin dogru
hizalanmasina dikkat edin.

NOT: Saft ucu ile yataklarin kayis siriisiine uygunlugu, her zaman kullanmadan
once kontrol edilmelidir. Sira tanimlarinda belirtilen radyal kuvveti asmayin.

3.3.6 Drenaj kapaklari

Makineler en alt bélimlerinde tahliye tapalarina sahiptir. Tahliye tapasi, makine igine
toz girmesini dnleyecek ve yogunlasan suyun ¢ikmasina izin verecek sekilde
yapilmistir. Tahliye tapalari her zaman agik olmalidir, yani tapanin yarisi igeride, diger
yarisi digarida olmalidir. Tahliye tapasi, gévdeden disariya dogru cekilerek agilir.
AMA/AMI 560-630 makinelerinde tahliye tapasi (M12 vidasi) 6 - 12 mm (0.2” - 0.5”)
acilr.

***Asagidaki paragraf montaj tipi icindir: Yatay

Yatay makinelerde, makinenin her iki ucuna iki drenaj kapagi yerlestiriimistir.

***Asagidaki paragraf montaj tipi icindir: Dikey

Dikey makinelerde, alt ug siperine iki drenaj kapag yerlestiriimistir.

Ana klemens kutusunun en alt bélumudnde bir bosaltma tapasi bulunur ve bunun isletim
sirasinda kapali olmasi gerekir.
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**Asagidaki boliim montaj tipi icindir: Beton temelli yatay
3.4 Beton temel Uzerine kurulum

3.4.1 Teslimat kapsami

Makine teslimati normalde kurulumu, ayar plakalarini, montaj civatalarini, temel
plakasi setini veya taban plaka setini icermez. Bunlar 6zel siparislere gére génderilir.

Yeni sabitleme deliklerinin agilmasi gerekiyorsa, uygunluk konusunda emin olmak igin
lutfen ABB ile iletisim kurun.

3.4.2 Genel hazirliklar

Kurulum yordamina baslamadan 6nce, asagdidaki konulara dikkat edin:

. Makine terazi ayari igin kullanilacak gelik sa¢ malzeme hazirlayin. Bazi
hizalamalar i¢in 1, 0.5, 0.2, 0.1 ve 0.05 mm (40, 20, 8, 4 ve 2 mil) kalinhginda ayar
plakalari gerekebilir

. Eksenel ve yatay ayarlamalar igin bir keser, ayar vidalari veya hidrolik kriko
hazirlayin

. Makinenin tam ve hassas ayari i¢in kadran gdstergeli bir mikyas veya tercihen bir
lazer optik ¢dzUmleyici hazirlayin

. Hizalama sirasinda rotoru déndirmek i¢in basit bir levye hazirlayin
. Dis mekan kurulumlarinda élguim hatalarini 6nlemek icin, glinese ve yagmura
karsi koruma saglayin.

NOT: Makineler her ayakta, dikey ayarlama igin kriko vidalariyla gdnderilir.

3.4.3 Temel hazirhiklan

3.4.3.1 Temel ve siva deligi hazirliklari

Makine beton temele yerlestirilirken sase pimleri veya taban plakalari kullanilir.
Temeli hazirlarken asagidakileri dikkate alin:
+  Temelin Ust bélumu el sipurgesi veya elektrikli slipurgeyle temizlenmelidir

. Siva deliklerinin ¢eper ylzeyi iyi kavrama saglayacak kadar sert olmalidir. Ayni
nedenle, yikanip durulanarak kir ve tozdan arindiriimalidirlar. Beton ylzeylerinden
yag ve gres kalintilari kazinarak gikariimalidir

»  Siva deliklerinin konumunun ve temelin yuksekliginin verilen gizimdeki 6l¢ulere
uygun oldugunu denetleyin

»  Temel Uzerine, makinenin merkez gizgisini gosterecek bir ¢elik tel baglayin. Ayrica
makinenin eksenel konumunu da isaretleyin.
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3.4.3.2 Sase pimleri veya taban plakasi hazirliklari

MIN 5

Ayar plakalari ve temel givileri teslimatin pargasiysa, bunlar ayri kalem olarak teslim
edilir. Bunlarin montaji yerinde yapilacaktir.

NOT: Sase pimlerinin betona tatmin edici sekilde baglanmasi igin, boyasiz, kirden ve

tozdan arinmig olmalar gerekir.
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AYAR PLAKASI
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0 KRIKO VIDASI

BANT TESLIMATA DAHIL DEGILDIR

GAPA CIVATASININ TEMELE MONTE EDILMESI| GEREKIR.
TEMEL GIVISI AYRI MADDELER OLARAK GONDERILIR.
BiR SET BIiR MAKINENIN PARCALARINI (4 PARCA) ICERIR.

BOYUT MIKTAR/SET [PARCA]
70x200x440 4
M36x500/45+100 8
10x60x210 4
M36 16
M24x60 8
M36x90/90 4
2x170x250 4
25x100x180 4
10x100 2
M16x55 4

Resim 3-1 Tipik sase pimi montaji

Sase pimini veya taban plakasi setini monte etmek igin, makinenin bir vingle zemin
Uzerinde asil tutulmasi gerekir. Asagidaki gibi devam edin; bkz: Resim 3-1 Tipik sase
pimi montaji:

Korozyon dnleyici kaplamayla korunan parcgalari tinerle temizleyin
Gresli seviyelendirme vidalarini sase pimlerine (bolim 5) veya taban plakalarina takin

Capa civatalarinin (boélum 2) Gst kismina Resim 3-1 Tipik sase pimi montaji bagligi
altinda acgiklandidi sekilde bir kat bant dolayin. Bu bant, civatanin Gst kisminin
betona yapismasini énleyerek, beton sabitlendikten sonra civatanin yeniden
sikilmasina olanak saglar

Capa civatasini (b6lum 2) temel plakalarina (b6lim 1) veya taban plakalarina,
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civatalarin tepesi somunlarin Ust ylzeyinden (b6lim 4) 1...2 mm (40...80 mil)
kadar yukarida kalacak sekilde oturtun

*  Capa flangini (b6lim 3) ve alt somunu (b6lim 4) ¢capa civatalarina (bélim 2)
oturtun. Capa flansini (bélim 3) civatalara kaynakla képrileyin ve somunlari sikin.
Képri yapilamiyorsa, ¢apa flangini iki somun arasinda kilitleyin

»  Temel plakalarinin montaji yapildiktan sonra; makinenin kaldirlarak zemin
Uzerinde asili tutulmasi gerekir. Makinenin ayaklari, temel plakalarinin yan ve alt
yuzeyleri ve ayrica gapa civatalari tinerle temizlenmelidir

»  Monte edilen sase pimlerini veya taban plakalarini montaj civatasi (b6élim 6) ve
rondela (b6lim 3) ile makinenin ayaklarinin altina monte edin. Montaj civatasinin
ust kismina kagit, karton veya bant dolayarak, civatanin (bolim 6) makinedeki
delige ortalanmasini saglayin

*  2mm (0.8 ing) kalinhgindaki ayar plakasini (b6lim 7) ayak ile plaka arasina
(bélim 1) yerlestirin. Plakayl ayada montaj civatasiyla (bolim 6) iyice sikilayin

. Seviyelendirme plakasini (bélim 8) seviyelendirme vidasinin (bélim 5) altina
yerlestirin

. Plaka (b6lim 1) ile gapa civatalari (bolim 2) arsindaki boslugun siki oldugunu
denetleyin. Bu agikliktan somunlara kadar beton girerse, yeniden sikma iglemi
yapilamaz.

NOT: Sase pimlerinin teslimatinda bant ve ¢elik plaka dahil degildir.

3.4.4 Makinelerin dikilmesi

3.4.5 Hizalama

3.4.6 Betonlama

Makine dikkatle kaldirilir ve temel Uzerine yerlestirilir. Daha dnce takilan gelik tel ve eksen

konumu isaretinin yardimiyla kaba yatay hizalama yapilir. Seviyelendirme vidalariyla
dikey hizalama yapilir. Gerekli konumlama dogrulugu 2 mm (80 mil) i¢cindedir.

Hizalama, B6liim 3.6 Hizalama bagligi altinda aciklandidi gibi yapllir.

Makinenin temele betonla sabitlenmesi kurulumun ¢ok énemli bir pargasidir. Beton
bilesigi saglayicisinin yénergeleri izlenmelidir.

ileride betonlamayla ilgili sorun yagsamamak igin, liitfen kaliteli ve gekmez beton
malzemesi kullanin. Beton bilesiminde ¢atlaklar olusmasi veya beton temelle zayif
birlestirme kabul edilemez.

3.4.7 Son kurulum ve inceleme

Beton ayarlandiktan sonra, makineyi temelden kaldirin ve gapa civatalarini yeniden
sikin. Somunlari képrileyerek veya bir punta zimbasiyla yeterince sert vurarak
sabitleyin. Makinenin arkasini temel Gzerinde kaldirin ve montaj civatalarini sikin.

Makinenin kabul edilir titresimle ¢calismasini saglamak igin hizalamayi kontrol edin.
Gerekirse, ayar plakalari kullanarak ayar yapin ve mihlama islemini makinenin D-
ucundaki ayaklara gére gerceklestirin.
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3.4.7.1 Makine ayak civata deliklerinin agilmasi

Makinenin D-ucunda her ayakta bir mihlama deligi vardir. Matkapla oyarak delikleri ¢elik
temele kadar derinlegtirin. Bundan sonra delikler bir raymalama aleti kullanilarak inceltilir.
Uygun sekilde inceltilmis miller deliklere oturtularak, tam hizalama saglanir ve ileride
makinenin olasi kaldiriimalarindan sonra yeniden kurulum iglemi igin kolaylik saglanir.

3.4.7.2 Kapaklar ve duvarlar
iki kuplaj bélimiini kuplaj treticisinin yénergelerine uygun sekilde bir birine baglayarak
kuplaj kurulumunu tamamlayin.
NOT: Kuplajin temas engelleyiciyle drtilmesi gerekir.

Makine dikildikten, hizalandiktan ve aksesuarlari takildiktan sonra, duvarlarin iginde
herhangi bir alet veya yabanci madde kagmamasina dikkat edin. Ayrica toz ve dokuntl
varsa bunlari da temizleyin.

Kapaklari takarken tim conta seritlerinin bozulmamis oldugunu denetleyin.

Hizalama ve montaj aksesuarlarini nakliye kilit dizenekleriyle birlikte, ileride kullanmak
Uzere saklayin.

***Asagidaki boliim montaj tipi icindir: Celik temelli yatay
3.5 Celik temel tizerine kurulum

3.5.1 Teslimat kapsami

Makine teslimati normalde kurulum, ayar plakalari veya montaj civatalarini icermez.
Bunlar 6zel sipariglere gére gonderilir.

Yeni sabitleme deliklerinin agilmasi gerekiyorsa, uygunluk konusunda emin olmak icin
litfen ABB ile iletisim kurun.

3.5.2 Temelin denetimi
Makineyi temel Uzerine kaldirmadan énce, asagidaki denetimlerin yapilmasi gerekir.
. Temeli dikkatle temizleyin
. Temeller 0.1 mm (4.0 mil) veya daha az aralikla diiz ve paralel olmahdir

. Temel dis titresimlerden arindiriimis olmalidir.

3.5.3 Makinelerin dikilmesi

Makine dikkatle kaldirilir ve temel tizerine yerlegtirilir.

3.5.4 Hizalama
Hizalama, B6liim 3.6 Hizalama basligi altinda aciklandigi gibi yapllir.

3BFP 000 068 R0130 REV H Kurulum ve Hizalama - 25



indiiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

3.5.5 Son kurulum ve inceleme

3.5.5.1 Makine ayak civata deiklerinin agiimasi

Makinenin D-ucunda her ayakta bir mihlama deligi vardir. Matkapla oyarak delikleri gelik
temele kadar derinlegtirin. Bundan sonra delikler bir raymalama aleti kullanilarak inceltilir.
Uygun sekilde inceltilmis miller deliklere oturtularak, tam hizalama saglanir ve ileride
makinenin olasi kaldiriimalarindan sonra yeniden kurulum iglemi igin kolaylk saglanir.

3.5.5.2 Kapaklar ve duvarlar

iki kuplaj bélimiini kuplaj Greticisinin ydnergelerine uygun sekilde bir birine baglayarak
kuplaj kurulumunu tamamlayin.
NOT: Kuplajin temas engelleyiciyle ortiilmesi gerekir.

Makine dikildikten, hizalandiktan ve aksesuarlari takildiktan sonra, duvarlarin iginde
herhangi bir alet veya yabanci madde kagmamasina dikkat edin. Ayrica toz ve dékintiu
varsa bunlari da temizleyin.

Kapaklari takarken tim conta seritlerinin bozulmamis oldugunu denetleyin.

Hizalama ve montaj aksesuarlarini nakliye kilit dizenekleriyle birlikte, ileride kullanmak
Uzere saklayin.

***Asagidaki boliim yalnizca su montaj tipi i¢indir: Dikey

3.5.6 Flans montajli makinelerin ¢elik temele kurulumu

Dikey montajli makineler igin montaj flangi kullaniimasinin amaci, kolay kurulum ve
kuplaj baglantisi saglamak ve ayrica isletim sirasinda kuplajin gdézlemlenmesini
kolaylastirmaktir. ABB makinelerini sabitlemek igin, montaj flanglari IEC standardina
gore tasarlanir.

Montaj flans1 ABB’nin teslimat kapsaminda degildir.

Resim 3-2 Montaj flangi

Makine kaldirilir ve montaj flangi Gzerine yerlestirilir. Montaj civatalari hafifce sikilir.
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3.6 Hizalama

3.6.1 Genel

Siren ve sirilen makinelerin her ikisinin de dGmriiniin uzun ve tatminkar olmasi igin,
makinelerin bir birine iyi hizalanmasi gerekir. Buna gore, makinelerin iki safti arasindaki
radyal ve agisal sapmalarin en aza indirilmesi gerekir. Hizalama hatalari yatak ve saft
hasarlarina neden olacagi igin, hizalama igleminin blyUk dikkatle gergeklestiriimesi
gerekir.

Hizalama yordamina baslanmadan 6nce, kuplaj bélimlerinin kurulmasi gerekir; bkz:
Béliim 3.3.4 Kuplaj bileseninin montaji. Stren ve sirilen makinelerin kuplaj bélimleri,
hizalama sirasinda bir birine goére rahat hareket edecek sekilde gevsekce
civatalanmalidr.

Asagidaki metin hem beton, hem de c¢elik temel Gzerine kurulumu anlatmaktadir. Beton
temele kurulumda hizalama ve betonla sabitleme islemleri dogru yapllirsa, terazi
ayarina gerek kalmaz.

3.6.2 Kaba seviyelendirme

Hizalamay! kolaylastirmak ve ayar plakasi takmayi mimkin kilmak igin, makineni
ayaklarina kriko vidalari yerlestirilir; bkz: Resim 3-3 Makine ayaginin dikey
konumlanmasi. Makine kriko vidalari Gzerinde birakilir. Makinenin 0.1 mm (4.0 mil)
veya daha iyi bir agiklikla paralel ve diiz olarak dért ayadi (vidalar) Gzerinde durmasi
gerekir. BOyle olmazsa, makinenin kasasi bukular veya kivrilir ve bu da yataklarda
veya baska yerlerde hasara neden olabilir.

Makinenin dikey, yatay ve eksenel agidan seviyede olmasina dikkat edin. Dért ayagin
altinda ayar plakalari yerlestirerek, ayarlamalari uygun sekilde yapin. Makinenin yatay
seviyesi su terazisiyle yapilir.

Makine ayag

Ayar plakasi

Temel

Kriko

vidasi
Sabitleme civatasi

Resim 3-3 Makine ayaginin dikey konumlanmasi
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3.6.3 Kaba ayar

Eksenel ve yanal yonde hizalamayi kolaylastirmak icin, kdselere ayarlama vidalariyla
koésebent plakalar yerlestirin; bkz: Resim 3-4 Késebent plakalarinin konumu.
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Resim 3-4 Késebent plakalarinin konumu

Kdsebent plakalar temelin kenarina karsi yerlegtirilir ve uzatma civatalariyla agagiya
dogru sikilir; bkz: Resim 3-5 Késebent plakanin montaji. $aftin merkez hatti ile sirdlen
makinenin merkez hatti kabaca hizaya gelinceye ve kuplaj bolimleri arasinda istenen
aciklia ulasilincaya kadar, ayarlama vidalarini kullanarak makineyi hareket ettirin.
Tam ayarlama vidalarini hafif sikilmis olarak birakin.

ayarlama vidali késebentler

—

Resim 3-5 Késebent plakanin montaji

NOT: Resim 3-5 Késebent plakanin montaji, beton temele monte edilen kdsebent
plakay! ve celik temeldeki kdsebent plakaya benzeyen yeri gostermektedir.

***Asagidaki paragraf ve sekil eksenel salinimli kovanli yatak tipi i¢indir

D-ucunda eksenel yatak, saft Uzerinde bir gizgiyle isaretlenmis ¢alisma merkezini
gbsteren bir isaretciye sahiptir. Isaretginin ucu, saft iizerinde agiimis galisma merkezi
oyuguyla ayni hizaya geldiginde konum dogru demektir, bkz: Resim 3-6 Saft
lizerindeki isaretler ve ¢alisma merkezi igaretgisi. Rotor fan tarafindan manyetik
merkezden c¢ekilebilecegi igin, calisma merkezinin manyetik merkezle ayni olmasi
gerekli degildir.
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. e
Isaretgi Dis conta b an
;Y -
Galisma merkezi 1
ol ::.' \
i 24 7

N

\/ Rotor ucu eksenel limitleri

Resim 3-6 Saft lizerindeki isaretler ve calisma merkezi isaretcisi

3.6.4 Isil artis dlizeltmesi

3.6.4.1 Genel

3.6.4.2 Isil artig

Calisma sicakliklarinin hizalama tizerinde 6nemli 6lglide etkisi olabilir ve bu nedenle
hizalama sirasinda bunun dikkate alinmasi gerekir. Makinenin dikildigi siradaki
sicakligi calisma kosullarina gore daha duslktir. Bu nedenle saft merkezi calisma
sirasinda hareketsiz durumuna goére daha yuksek, baska bir deyigle ayaklardan daha
uzak olacaktir.

Bu bakimdan, sirilen makinenin ¢alisma sicakligina, kuplaj tipine, makineler
arasindaki uzakhgda vb. bagh olarak, 1s1 dengelemeli bir hizalama gerekebilir.

Elektrikli makinenin ayaklari ile saft merkezi arasindaki uzakliga bagl 1sil artis su
formile gore yaklasik olarak hesaplanabilir:

AH = o x AT x Hburada
AH=isI1l artig[mm]

a=10 x 10° K"’
AT=40K

H=saft ylksekligiimm]
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NOT: Toplam isil artisi belirlemek igin, elektrikli makineye goére sirtlen makinenin isil
artisini hesaba katin.

3.6.4.3 Eksenel i1s1 artigi

Surilmeyen ugtaki yatagin eksenel hareketi durdurulursa, eksenel is1 artisi dikkate
alinmalidir. Hangi ucun kilitli oldugunu gérmek icin boyut ¢izimine bakin.

Rotorun beklenen eksenel isi artigi stator gergevesinin uzunluguyla orantilidir ve
asagidaki formule gore yaklasik olarak hesaplanabilir:

AL = o x AT x Lburada

AL=1s1l artig[mm]

0=10 x 106 K

AT=50 K (AMA, AMB, AMI, AMK, igin), 80 K (AMH, HXR, M3BM, M3GM igin)
L=cerceve uzunlugu [mm]

NOT: Yataklara zarar vermemek i¢in, makine saftinin eksenel 1si yayilliminin

gerceklesmesine olanak saglamak tzere kuplaj bolimleri arasinda (iskeletli
kuplajlar harig) sirekli serbest eksenel hareket olmasina dikkat edin.

3.6.5 Son hizalama

3.6.5.1 Genel

Piyasada bagka tipte ve daha hassas dl¢tu ekipmani bulunmakla birlikte, asagida son
hizalama igslemi kadran gdstergeli mikyas ile yapilir. Bu metinde kadranli mikyas
kullaniimasinin nedeni, hizalamayla ilgili teori sunmaktir.

NOT: Olglimler yalnizca, ayar plakalari ve sabitleme civatalari uygun sekilde takilip
sikildiktan sonra yapilmahdir.

NOT: Son hizalama 6lgiimleri mutlaka, ileride basvurulmak lzere kaydedilmelidir.

3.6.5.2 Kuplaj bolumleri galigma agikhgi

Hizalama yordamina, kuplaj bolimlerinin galisma acgikhdi dlgtlerek baglanir. Bu élgiim,
saftta ve/veya kuplaj bolimlerinde herhangi bir yanlislik varsa gosterir.

Kuplaj bélumianidn, makinenin yatak yuvasina gore ¢alisma acikligi élgular. Mikyaslari
Resim 3-7 Kuplaj béliimiinde ¢alisma acgikligini 6lgme seklinde gosterildigi gibi
yerlestirin. Ayni sekilde, slrilen makinen kuplaj bdlimunin yatak yuvasina goére
galisma acgikhgini da olgin.

Kovan yatakh makinelerde rotoru déndirmek igin basit bir levye gerekir.

***Asagidaki not su yatak tiiriu icindir: Kovanli yataklar

NOT: Kovanli yataklar dondurilmeden énce yagla doldurulmalidir.

Calisma acikligiyla ilgili kabul edilebilir hata orani 0.02 mm’den (0.8 mil) azdir.
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Resim 3-7 Kuplaj béliimiinde ¢aligma acgikligini 6lgme

3.6.5.3 Paralel, acili ve eksenel hizalama

Makine, B6liim 3.6.2 Kaba seviyelendirme ve Bélim 3.6.3 Kaba ayar bagliklar altinda
aciklandigi gibi kabaca konumlandirildiktan sonra, son hizalamaya baglanabilir. Bu
adimin blyuk dikkatle gerceklestiriimesi gerekir. Aksi taktirde, ciddi titresim sorunlari ve
suren ve surdlen makinelerin her ikisinde de hasar meydana gelebilir.

Hizalama islemi, kuplaj Ureticisinden verilen dnerilere gére yapilir. Makinenin paralel,
acili ve eksenel hizalamasi zorunludur. BS 3170:1972 "Flexible couplings for power
transmission" (Gug aktarimi igin esnek kuplajlar) gibi bazi standart yayinlarda kuplaj
hizalamasi igin éneriler bulunur.

Genel uygulamaya uygun olarak, paralel ve aglli hizalama hata payi 0.05-0.10 mm’den
ve eksenel hizalama hata pay! 0.10 mm’den fazla olmamalidir; bkz: Resim 3-8
Hizalama hata payi tanimi Bununla ilgili calisma acikhidi paralel ve acili hizalama hata
payi 0.10-0.20 mm’dir.
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Acili hizalama Eksenel hizalama
hata payi Ab hata payi Aa

Paralel hizalama
hata payi Ar

Resim 3-8 Hizalama hata payi tanimi

3.6.5.4 Hizalama

Makinenin hizalamasi buradaki bilgilere gore yapilir.

1. Makine kriko vidalar Gzerinde durmalidir

2. Rotoru dondurin ve eksen ucunda salinimi kontrol edin; bkz: Béliim 3.6.3 Kaba
ayar

***Asagidaki not su yatak tiirii icindir: Kovanli yataklar

NOT: Kovanli yataklar dondurilmeden énce yagla doldurulmalidir.

3. Hizalama ekipmanini monte edin. Mikyas kullanilirsa, kadranli mikyasi, 6l¢inin
yarisi her iki yonde mevcut olacak sekilde ayarlamak pratik olur. Egilme olasihgini
ortadan kaldirmak icin, mikyas kdgebentlerinin saglam durdugunu kontrol edin;
bkz: Resim 3-9 Mikyas ile hizalama
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Radyal Hizalama Acisal hizalama

Resim 3-9 Mikyas ile hizalama
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11.

Dért farkh konumda paralel, agili ve eksenel hizalama hata payini 6l¢iin ve not
alin: Ust, alt, sag ve sol; 6rnegin her iki saft ayni anda dénerken her 90°de bir.
Sonuglar kaydedilir

Kriko vidalarini dondirerek veya hidrolik krikolar la kaldirarak makineyi dikey
hizalayin. Dikey duzlemde hizalamayi kolaylastirmak igin, kriko vidalari yatay
makinenin ayaklarina sabitlenir; bkz: Resim 3-3 Makine ayadinin dikey
konumlanmasi. Makinenin hizalama hassasiyeti bazen kasanin isi artisindan
etkilenir; bkz: Béliim 3.6.4 Isil artis diizeltmesi

Makinenin ayaklarinin altindan taban plakasina kadar olan mesafeyi élglin ve ilgili
yekpare dolgulari veya takozlari yerlestirin ya da gerekli miktarda ayar plakasi
kullanin

Yekpare dolgulari veya ayar plakalarini makinenin ayaklarinin altina sabitleyin.
Kriko vidalarini gevsetin ve sabitleme civatalarini sikin

Hizalamay! yeniden kontrol edin. Gerekiyorsa dizeltmeleri yapin
ileride kontrol etmek icin kaydedin

. Somunlari yeniden sikin ve ilave kaynakla veya punta zimbasiyla yeteri kadar sert

vurarak sabitleyin

Makinenin ileride yeniden kurulumlarinin kolay olmasi i¢cin motor ayak civata
deliklerini agin; bkz: Béliim 3.4.7.1 Makine ayak civata deliklerinin agiimasi.

3.6.5.5 Kabul edilir hizalama hatasi

Etkileyen pek ¢cok etmen bulundugu igin, mutlak dogrulukta hizalama imkansizdir. Cok fazla
tolerans titresime neden olur ve bu da yataga veya bagka yerlere zarar verebilir. Bu
yuzden, toleransin olabildigince az tutulmasi dnerilir. Hizalama icin kabul edilebilir
maksimum hata paylari Tablo 3-1 Onerilen kabul edilebilir hizalama hata paylari baslig
altinda gdsterilmistir. Hizalama hata paylari icin bkz: Resim 3-8 Hizalama hata payi tanimi.

NOT:

Kuplaj ureticileri tarafindan verilen toleranslar kuplaj toleranslarini gosterir,
suren ve slrulen makinelerin hizalanmasiyla ilgili degildir. Kuplaj ureticisi
tarafindan verilen toleranslarin hizalamada kilavuz olarak kullanilabilmesi igin,
Tablo 3-1 Onerilen kabul edilebilir hizalama hata paylari baghgi altinda
belirtilen kabul edilebilir maksimum hizalama hata paylarindan daha kuguk
olmalari gerekir.
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Tablo 3-1. Onerilen kabul edilebilir hizalama hata paylari

Kuplaj Bilgileri Kabul Edilir Hizalama Hata Payi
Kuplaj Kuplaj Tipi Paralel Acili Eksenel
Cap Ar Ab Aa
100 — 250 mm Sabit Flang 0.02 mm 0,01 mm 0.02 mm
(4-10" (0.8 mil) (0,4 mil) (0.8 mil)
Digli 0,05 mm 0,03 mm 0,05 mm
(2 mil) (1 mil) (2 mil)
Esnek 0,70 mm 0,05 mm 0,10 mm
(4 mil) (2 mil) (4 mil)
250 - 500 mm Sabit Flang 0.02 mm 0.02 mm 0.02 mm
(10 - 207) (0.8 mil) (0.8 mil) (0.8 mil)
Digli 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm
(2 mil) (2 mil) (2 mil)
Esnek 0,170 mm 0,10 mm 0,10 mm
(4 mil) (4 mil) (4 mil)

3.7 Kurulum sonrasi bakim

Makine kurulumdan sonra uzun bir sure kullaniimayacaksa, yukarida Béliim 2.6.1 Kisa
streli saklama (2 aydan az) basligi altinda belirtilen énlemler uygulanmahdir. Safti en
az 3 ayda bir 10 tur déndurmeyi ve kendinden yaglamali yataklarin yagla doldurulmasi
gerektigini unutmayin. Harici titresim olursa, saft kuplajinin agilmasi ve makinenin
ayaklari altina uygun kauguk bloklar yerlestiriimesi gerekir.

***Asagidaki not su yatak tiiru icindir: Makarali rulman

NOT: Harici titresimler yatagin yuvarlanan yuzeylerine zarar verir ve yatagin 6mrind
kisaltir.

***Asagidaki not su yatak tiiri icindir: Kovanli yatak

NOT: Harici titresimler yatagin kayan yizeylerine zarar verir ve yatagin émrinu
kisaltir.
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Bolum 4 Mekanik ve Elektrik Baglantilari

4.1 Genel

Mekanik ve elektrik baglantilari kurulum ve hizalama yordamlarindan sonra yapilir.
Mekanik baglantilar hava kanallarinin, su borularinin ve/veya varsa yag sisteminin
baglanmasini icerir.

Elektrik baglantilari sebeke ve yardimci kablolarin, topraklama kablolarinin ve varsa
harici Ufleyici motorlarin baglanmasini igerir.

Uygun iglemleri belirlemek icin, litfen makineyle birlikte gelen Dimensional Drawing
(Boyut Cizimi), Connection Diagram (Baglanti Diyagrami) ve Data Sheet (Veri Sayfasi)
belgelerine bakin.

NOT: Makineye zarar vermemesi igin, ek kurulum delikleri veya yivleri kasa tizerinde
acgiimamalidir.

4.2 Mekanik baglantilar

***Asagidaki boliim su sogutma ybéntemi igindir: Kanaldan gecen hava

4.2.1 Sogutucu hava baglantilar

Sogutucu hava akimi makineye hava kanallarindan girecek ve/veya ¢ikacak sekilde
tasarlanan makinelerde, boyut giziminde belirtilen baglanti flanslari vardir.

Hava kanallarini makineye baglamadan 6nce temizleyin ve iginde tikanma olup
olmadigdini kontrol edin. Birlesme yerlerini uygun contalarla yalitin. Baglandiktan sonra
hava kanallarinda sizinti olup olmadigdini kontrol edin.

***Asagidaki boliim su sogutma yéntemi i¢cindir: Havadan suya ve su gémlegi

4.2.2 Sogutma suyu baglantilar

***Asagidaki boliim su sogutma yéntemi icindir: Havadan suya

4.2.2.1 Havadan suya sogutucular

Havadan suya is1 degistiricileri bulunan makinelerin, DIN 633 veya ANSI B 16.5
standartlarina uygun flanslari vardir. Flanglar baglayin ve uygun contalarla yalitin.
Makineyi baslatmadan 6nce, suyu dolagiminin agilmasi gerekir.

***Asagidaki boliim su sogutma yéntemi igindir: Su gémlegi

4.2.2.2 Su sogutmali kasalar

Celik kasali su sogutmali yapilar yalnizca kapali temiz su dolagimiyla kullaniimahdir.
Su sogutma devresi flanslari misterinin sartnamesine gore hazirlanir ve boyut
Giziminde belirtilir.
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Sogutma suyu makine kasasiyla tiimlesik olan kanallarda dolasir. Kasa ve kanallarda
kullanilan malzeme EN 10025: S235 JRG2, DIN 17100 - RSt 37-2’ye denk standartlara
gobre karbon celigindendir. Tuzlu ve kirli suya karsi bu malzeme korozyona egilimlidir.
Korozyon pargalari ve kir kalintilari kanallarda su akigini engelleyebilir. Bu yizden
sogutma sisteminde saf ve temiz su kullaniimasi énemlidir.

Sogutma sisteminde kullanilacak sogutma suyu icin standart degerler:

« pH 7.0-9.0

«  Alkalilik (CaCO3) > 1 mmol/kg
. Klorid (Cl) <20 mg/kg

+  Sdlfat <100 mg/kg
*+  KMnO4-yogdunlugu <20 mg/kg

*  Al-yogunlugu < 0.3 mg/kg
*+  Mn-yogdunlugu < 0.05 mg/kg

Cogu yerde, normal musluk suyu, 6rnegin, gunluk tiketimde kullanilan su bu
gereklilikleri karsilar.

Sogutma suyuna ayrica, sogutma sistemini korozyona ve kirlenmeye ve gerekirse
donmaya karsi koruyacak bir madde katilmasi da gerekir. Uygun bir koruyucu madde
secgerken, sogutma suyuna temas eden her tirlli malzemenin de (borular, 1s1 degistirici,
vb.) hesaba katilmasi gerekir.

Onerilen koruyucu madde:

Uretici ASHLAND

Urlin RD-25

celik, bakir, aliminyum ve bagka pek ¢ok malzeme igin uygundur.

Makineyi su devresine baglamak i¢in yalnizca uygun ve yuksek kaliteli baglanti
parcalari ve contalar kullanin. Borular ve ekler baglandiktan sonra sizdirma olup
olmadigini kontrol edin.

***Asagidaki boliim yatak tiirii icindir: Kovanli yatak

4.2.3 Kovanli yatak yag kaynagi

Doldurmali yaglama sistemine sahip makinelere, yag borusu flanglari ve muhtemelen
basingolgerler ve akis gostergeleri takilmistir. Gerekli tim yag borularini takin ve yag
dolasim birimlerini baglayin.

Yag besleme sistemini makinenin yakinina, her bir yataga esit mesafede olacak sekilde
kurun. Borulari yataklara baglamadan dnce, yag besleme sistemini igcinden durulama
yagi gegirerek test edin. Bundan sonra, yag filtresini s6kiin ve temizleyin.

Yag kabi, kaptan yataga giden yag geri dénls borularinda basing olusturmayacak
sekilde insa edilmelidir.

Yataklara yag giris borularini takin ve baglayin. Yag ¢ikis borularini yataklardan
minimum 15° agiyla asagi gidecek sekilde takin, bu da 250 - 300 mm/m'lik (3 - 3%
ing/ft) bir egime karsilik gelir. Borularin egimi ¢ok az olursa, yatagin igindeki yag
seviyesi ylUkselir; yag yataktan yag kabina ¢ok yavas akar ve bu da sizintilara veya yag
akisinda olumsuz durumlara neden olur.
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NOT: Borularin veya diger ekipmanlarin takilmasi sirasinda kasaya delik delmeyin;
aksi taktirde makine ciddi hasar gorebilir.

Yaglama sistemine yalnizca dogru viskozitede uygun yag doldurun. Dogru yag tipi ve
viskozitesi boyut giziminde gosterilmistir. Yagin temizligi konusunda herhangi bir kusku
varsa, yagdaki pisligi sizmek i¢i 0.01 mm (0.4 mil) kalinliginda file kullanin.

Makineyi baslatmadan 6nce, yaglama sistemini ¢alistirin ve yag devresinde sizinti olup
olmadigini kontrol edin. Yag gézlem caminin yarisi kaplandiginda normal yag
seviyesine ulasiimis olur.

NOT: Yataklar yaglayici madde olmaksizin teslim edilir.

NOT: Makinenin yaglayici madde olmadan galistiriimasi, ¢ok ¢abuk yatak
hasarlarina neden olur.

***Asagidaki boliim koruma tiirii igindir: Ex p

4.2.4 Temizleyici hava borusunun baglanmasi

EEXx p veya Ex p makineler patlamaya karsi basing ile korumalidir. Bir hava kontrol
Unitesi ve bir emniyet siibabi iceren kontrol sistemine sahiptir. Sistem, koruyucu gaz
olarak bozulmamis basingli havayla ¢alisir. Baglamadan 6nce, zararli gazlarin gikmasi
icin makine arindirilir. Calisma sirasinda, zararli gazlarin makineye girmesini 6nlemek
icin, makine yuksek basing altinda tutulur.

Aritici ve basing olusturan hava kaynagi, hava kontrol Unitesinde saglanan flansa
baglanir. Hava kaynaginin basinci 4 ile 8 bar arasinda olmalidir. Aritma ve basing
olusturma sirasinda gereken akis hizi Ex — sertifikasinda belirtilmistir. Kontrol
sistemiyle ilgili daha ayrintili bilgi i¢in, saticinin yonerge kilavuzuna bakin.

4.2.5 Titresim gug ceviricilerinin montaji

Takil titresim gug ceviricileri makinenin kasasina gére projelendirildiyse, nakliye
sirasinda zarar gérmemeleri igin, monte edilmemis olarak teslim edilirler.

Titresim dénustiruculerini kullanima sokmak igin, asagidakileri yapin:
1. Demonte haldeki titresim dondstirtctlerini kablolarindan ayirin.
2. Ekran tapalarini makinenin ug siperindeki vidali montaj deliklerinden ¢ikarin.

3. Uygun bir korozyon énleyici madde ile, montaj ylizeylerini paslanmaya kargi
koruyun.

4. Titresim donlsturacilerini vidali montaj deliklerine takin. Sikma torku kullanilan
donustiricd turine gore degisir:

+ PYMTRV18: 10 Nm
+ PYM330400_:3,3Nm
+  PYM330500_:4,5Nm

5. Son olarak, kablolari titresim donustiricisine takin.
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**Asagidaki not su koruma tiirii icindir: Ex e ve Ex n

4.2.6 Hava arindirma tedbiri

Ex siniflandirmasina bagli olarak, motora hava baglantilari takiimis olabilir. Eger bu
tedbirler kullaniimigsa, baglantilari agagida g0sterilen sekilde yapin.

Daha fazla bilgi i¢in, kilavuzun basindaki Calistirma 6ncesi havalandirma kylavuzun
bapynda.

AMA/AMI makineler i¢in badlantylar

HAVA GIKISI

RN .
|0

=
O|0

T

o\
o
fal

- \ | / LM12 /l | |

| T

HAVA GIRISI

Resim 4-1 AMA/AMI makineler igin baglantilar
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D-ucu

. Hava girisi: gdvdenin sadece tek bir tarafina baglayin, her t¢ baglantiy1 da
kullanin.

»  Hava c¢ikisi: bir tarafindan sogutucuya baglayin.

HXR makineler i¢in baglantilar

Hava girisi ve hava ¢ikisi, motorun ters taraflarina ve uglarina baglanmalidir.

HAVA GIKISI

N-ucu

Ustten gériiniim

hN A

|
HAVA GIRIiSI

Resim 4-2 HXR makineler i¢in hava girisi ve hava ¢ikigi baglantilari

***Asagidaki boliim su yatak tiirii icindir: Yag buhari yaglamali siirtiinmesiz yatak

4.2.7 Rulmanl yatak yag buhari beslemesi

Yag buhari yaglamali makinelere boru konektdrleri takilmistir. Yag dolagim birimlerini
baglayin.

Yag besleme sistemini makinenin yakinina kurun. Borulari yataklara baglamadan dnce,
yag besleme sistemini icinden durulama yagi gecirerek test edin. Bundan sonra, yag
filtresini sdkin ve temizleyin.

Yataklara yag giris ve ¢ikig borularini takin ve baglayin.

NOT: Borularin veya diger ekipmanlarin takilmasi esnasinda kasada delik agmayin,
¢unku bu islem makineye ciddi derecede hasar verebilir.

Yag besleme sistemine yalnizca dogru viskozitede uygun yag doldurun. Dogru yag tipi
ve viskozitesi boyut ¢iziminde gdsterilmistir. Yagin temizligi konusunda herhangi bir
kuskunuz varsa, yagdaki pisligi sizmek i¢in 0,01 mm (0.4 mil) kalinliginda filtre
kullanin.
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Makineyi baslatmadan 6nce, yag beslemesini ¢alistirin ve yag devresinde sizinti olup
olmadigini kontrol edin.

NOT: Yataklar yaglayici madde olmaksizin teslim edilir.

NOT: Makineyi yaglayici madde olmadan ¢alistirmayin, ¢inkl bu islem yataklarin
hasar gérmesine neden olur.

4.3 Elektrik baglantilari

4.3.1 Genel bilgiler

Glivenlik Talimatlari kylavuzun bapynda basglikli bolimde yer alan giivenlik
Onlemlerine her zaman uyulmaldir.

Elektrikle ilgili kurulumlar herhangi bir isleme baslanmadan 6nce, eksiksiz olarak
planlanmalidir. Kurulum galismasina baglanmadan énce, makineyle birlikte gelen
baglanti semalari incelenmelidir. Gli¢ kaynagi voltajinin ve frekansinin makinenin
degerlendirme plakasinda belirtilen degerlerle ayni oldugunun dogrulanmasi dnemlidir.

Sebeke voltaji ve frekansi, uygun standarda goére belirlenen sinirla iginde olmahdir.
Degerlendirme plakasi isaretlerini ve terminal kutusundaki baglanti diyagramini not
edin. Ek bilgi icin, makinenin performans veri sayfasina bakin.

NOT: Kurulum calismasindan 6nce, gelen kablolarin kaynak sebekesinden
ayrildigini ve kablolarin koruyucu topraga baglandigini kontrol etmek dnemlidir.

NOT: Tum degerlendirme plakasi verilerini, 6zellikle de voltaj ve bobin baglantisini
kontrol edin.

***Asagidaki paragraf su rotor tiirii i¢cindir: Kalici manyetikli

4.3.2 Guvenlik

Makineler yalnizca, degisken hizlarda sirtse yoneliktir; bunlar frekans
donustiriculerden saglanabilir. Frekans dénusturictnin kalici manyetik senkronlu
makineyle ¢alisacak sekilde tasarlanmis olmasi gerekir. Kalici manyetik senkronlu
makine ile frekans dénustiricinin uyumlulugu belirsizse, lutfen ABB Satis Ofisine
basvurun.

Elektrikle ilgili galismalar yalnizca yetkin kisiler tarafindan yapiimalidir. Asagidaki
glvenlik kurallari uygulanmalidir:

. Yardimci ekipmanlar da dahil olmak Uzere tim ekipmanlarin enerjisini bosaltin

. Ekipmanlarin yeniden enerjilenmemesi icin énlem alin

. Tam parcgalarin ilgili kaynaktan yalitiimis oldugunu kontrol edin

. Tam pargalari koruyucu topraga baglayin ve devreleri kisa devre yaptirin
*  Cevredeki canli pargalar 6rtlin veya bariyer koyun

»  Akim trafosunun sekonder devresi uzatildiysa, bunun kullanim sirasinda agik
devre durumuna gelmediginden emin olun
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**Asagidaki madde su rotor tiirii icindir: Kalici manyetikli rotor

. Kalici manyetikli senkron makine, saft déndiigii zaman voltaj tretir. Terminal
kutusunu agcmadan 6nce, saftin dénmesini engelleyin. Makinenin safti donerken
korunaksiz terminalleri agmayin veya dokunmayin. Giivenlik Talimatlari kylavuzun
bapynda basligi altindakileri uygulayin.

4.3.3 Yaltim direnci olgumleri

Uzun bir bosta bekleme déneminden sonra makine ilk kez galistirimadan dnce veya
genel bir bakim ¢alismasi kapsaminda, makinenin yalitim direncinin élglilmesi gerekir;
bkz: Béliim 7.6.4 Yalitim direnci testi.

4.3.4 Ana klemens kutusu tercihleri

Ana klemens kutusunun igi kir, nem ve yabanci maddelerden arindiriimis olmalidir.
Kutunun kendisi, kablo kenetleri ve kullaniimayan kablo giris delikleri toz ve su
girmeyecek sekilde kapatiimalidir.

Ana klemens kutusunun en alt kisminda bir bosaltma tapasi vardir. Nakliye ve
depolama sirasinda bu tapa acik konumda, yarisi iceride, yarisi disarida kalacak
sekilde olmalidir. Makinenin ¢alismasi sirasinda, tapa kapali tutulmali, ancak zaman
zaman agilmahdir. Kutu teslimattan sonra déndurulirse, bogaltma tapasinin iglevi
kontrol edilmeli ve muhtemelen kutunun alt tarafinda yeniden konumlandiriimalidir.

Bazi ana klemens kutulari 90 derecelik asamalarla dondurdlebilir. Déndirmeden 6nce,
stator bobiniyle terminal kutusu arasinda kablolarin uzunlugunun yeterli oldugunu
kontrol edin.

4.3.4.1 Ana klemens kutusuz teslim

Makine ana klemens kutusu olmadan teslim alindiysa, kullanima alinmadan énce
stator baglanti kablolarinin toprakh bir koruyucu malzemeyle kaplanmasi gereklidir. Bu
yapinin, makine ile ayni veya makineden daha yiksek muhafaza siniflandirmasi ve
tehlikeli alan sertifikasyonlarina sahip olmasi sarttir.

Kablo arizalarini dnlemek igin, kablo salinimini en azan indirmek amaciyla stator
baglanti kablolarinin kisaltiimasi gereklidir. Klemens dizenlemelerinden sorumlu
kisiler, uygun stator baglanti kablosu desteklerinin kullaniimasini saglamakla da
yukamlidur. Kablolarin asiri Isinmasini engellemek igin, stator baglanti kablosu
dizenlemesi igin yeterli yer ayrilmaldir. Stator baglanti kablolari keskin kenarlara temas
etmemelidir. Stator baglanti kablosunun minimum bikulme yarigapi, kablonun dig
gevresinin 6 katidir.

4.3.5 Ana gug¢ baglantilarinin izolasyon mesafeleri

Ana gug kablolarinin, izolasyonlarin kir, nem ve voltaj dalgalanmalarina maruz
kalabilecegi zorlayici galisma sartlarina dayanacak sekilde tasarlanmasi gerekir. Uzun
slre ve sorunsuz ¢alisma igin, izolasyon uzunlugunun ve akim kaybi mesafelerinin
yeterli olmasi 6nemlidir. Minimum izolasyon ve akim kaybi mesafelerinin, asagidakilere
bagli gereksinimleri karsilamasi veya daha iyi olmasi gerekir:

+  Bolgesel gereklilikler
»  Standartlar
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+  Siniflandirma kurallari

+  Tehlikeli bdlge siniflandirmasi.

izolasyon ve akim kaybi mesafeleri, hem iki farkli faz arasindaki izolasyon mesafeleri,
hem de bir faz ile toprak arasindaki izolasyon mesafeleri igin gegerlidir. Hava izolasyon
mesafesi, farkl elektrik potansiyeline (voltaj) sahip iki nokta arasindaki hava igin en

kisa mesafedir. Yuzeydeki akim kaybi mesafesi, farkli elektrik potansiyeline (voltaj)
sahip iki nokta arasinda yan yana iki yuzeydeki en kisa mesafedir.

4.3.6 Ana gug kablolari

Yerel standartlara uygun olarak, giris kablolarinin boyutu maksimum yUk akimina
yetecek dl¢cuide olmalidir. Kablo terminallerinin uygun tipte ve dogru boyutta olmasi
gerekir. Aygitlara yapilan tium baglantilar denetlenmelidir.

Guvenli galisma igin, ana gli¢ kablosu baglantilarinin dogru sekilde sikilmasi gerekir.
Ayrintil bilgi icin bkz: Ek Tipik ana gli¢ kablosu baglantilari.

***Asagidaki not su koruma tipi igindir: Tiim tehlikeli bélgeler

NOT: Ex-makineler igin, glic kablolarinin kenetleri veya kovanlari Ex sertifikal
olmalidir. Kenet ve kovanlar Ureticinin teslimatina dahil degildir.

NOT: Kurulum galismasindan 6nce, gelen kablolarin kaynak sebekesinden
ayrildigini ve kablolarin koruyucu topraga baglandigini kontrol etmek 6énemlidir.

Stator terminalleri IEC 60034-8’e gore U, V ve W harfleriyle veya NEMA MG-1’e goére
T1, T2 ve T3 olarak isaretlenir. Notr terminal N (IEC) veya TO (NEMA) ile isaretlenir.
Yuksek voltaj kablolarini soyma, birlestirme ve izole etme islemleri kablo Ureticisinin
yonergelerine gore yapilmalidir.

Kablolar, terminal kutusundaki toplayici gubuklara baski yapmayacak sekilde
desteklenmelidir.

NOT: Faz sirasini baglanti semasindan kontrol edin.
***Asagidaki paragraf su rotor tiiri igcindir: Kalici manyetikli rotor

NOT: Kalici manyetik senkronlu makinelerin kablolamasinda, korumali simetrik
kablolar ve 360° 6rgi saglayan kablo kenetleri (EMC salmastralari da denir)
kullaniimahdir.

***Asagidaki paragraf su rotor tiiri igindir: Slip ringler

4.3.7 Slip ring baglantilar i¢in sekonder kablolar

Makinenin surtlmeyen ucundaki slip ring yuvasi, sekonder kablolar i¢in bir terminal
kutusu gdrevi gorur ve makineyle ayni élgtide korumaya sahiptir.

Kablolar her iki taraftan baglanabilir. Her faz igin en ¢ok alti kablo kulpuna uyacak
sekilde tasarlamis olan sonlandirma plakasindaki rotor terminallerine baglanti yapilir.
Terminaller IEC Yayimi 60034-8’e gore K, L ve M olarak igaretlenir.

NOT: Herhangi bir kabloyu baglamadan 6nce, makineyle birlikte gelen baglanti
semasini inceleyin.
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4.3.8 Yardimci terminal kutusu

Yardimci terminal kutulari, aksesuarlara ve musteri gereksinimlerine uygun sekilde
makinenin kasasina baglanir ve konumlari makinenin boyut ¢iziminde gésterilmistir.

Yardimci terminal kutularinin terminal bloklari ve kablo kenetleri vardir; bkz:

Resim 4-3 Tipik yardimci terminal kutusu. iletkenler igin maksimum boyut 2.5 mm?
(0.004 ingkare) ve voltaj 750 V ile sinirhdir. Kablo kenetleri 10 — 16 mm (0.4’— 0.6”)
¢apinda kablolara uygundur.

**Asagidaki not su koruma tiirii icindir: Tehlikeli alanlarla ilgili tiim makineler

NOT: Ex-makineler igin, glic kablolarinin kenetleri veya kovanlari Ex sertifikali
olmalidir. Kenetler veya kovanlar ureticinin teslimatina dahil degildir.

© @

N
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Resim 4-3 Tipik yardimci terminal kutusu

4.3.8.1 Yardimci birim ve aletlerin baglantisi

Yardimci alet ve ekipmanlari baglanti semasina gdre baglayin.

NOT: Herhangi bir kabloyu baglamadan dnce, makineyle birlikte gelen baglanti
semasini inceleyin. Hizmete sokmadan 6nce, aksesuarlarin baglanti ve
islevleri kontrol edilmelidir.

NOT: Makine kapaliyken normalde voltaj bulunan aksesuar terminallerini uygun
sekilde etiketleyin.

4.3.8.2 Harici ufleyici motorun baglantisi

Harici tfleyici motor normalde (g fazla senkronsuz motordur. Ufleyici motorun
kasasinda genellikle bir baglanti kutusu bulunur. Harici tfleyici motorun degerlendirme
plakasi, kullanilacak voltaj ve frekansi gosterir. Fanin dénme ydni, ana makinenin
flansi Gzerindeki bir okla gosterilmistir.

NOT: Ana makineyi baglatmadan 6nce, harici Ufleyici motorun (fan) dénme yénini
gbzle kontrol edin. Ufleyici motor yanhs yénde caligiyorsa, motorun faz sirasi
degistiriimelidir.
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4.3.9 Toprak baglantilari

Makinenin kasasli, ana klemens kutusu, yardimci terminal kutusu ve iligkili
ekipmanlarin koruyucu topraga baglanmasi gerekir. Koruyucu topraga ve gug¢
kaynagina yapilan baglantilar, makinenin kasasini zararli ve tehlikeli elektrik
potansiyelinden (voltaj) koruyabilmelidir.

NOT: Makine gli¢ kaynagina baglanmadan dnce, topraklamanin yerel yonetmeliklere
gore yapilmasi gerekir.

NOT: Yanlis topraklama veya kablolamadan kaynaklanan yatak hasarlari garanti
kapsaminda degildir.

Makineyi ve terminal kutularinin isaretlemesinde, ilgili ulusal standartlara uygun toprak
simgeleri kullanin.

**Asagidaki boliim su uygulama tiiri icindir: Frekans konvertorii

4.3.10 Frekans donusturuculerle beslenen makineler i¢in gereklilikler

EMC ydnetmeligi (93/68/EEC ile dlizeltiimis 89/336/ EEC) uyarinca, frekans
dénusturdcuyle beslenen bir AC makinesinin, agagida belirtildigi gibi ekranl kablolarla
kurulmasi gerekir. Diger uygun kablolarla ilgili bilgi igin, litfen bdlgenizdeki ABB
temsilcisine bagvurun.

4.3.10.1 Sebeke kablosu

Makine ile frekans donustlricl arasindaki sebeke kablosunun, endustri ortamlari icin
EN 50081-2 genel emisyon standardinda belirtilen 1sin emisyonu gerekliliklerine
uyulmasi agisindan simetrik, g iletkenli ekranli bir kablo olmasi gerekir. Daha fazla
bilgi i¢in, ABB’nin Siiriicii sisteminin topraklanmasi ve kablo baglantilari (3AFY
61201998 REV C) kilavuzuna bakin.

4.3.10.2 Sebeke kablosunun topraklanmasi

EMC yonetmeligine uyumluluk icin, sebeke kablosunun yiiksek frekansli topraklanmasi
gerekir. Bu, makine ve frekans donustiricinin ikisinde de kablo girislerindeki kablo
ekranlarinin 360° topraklanmasiyla gerceklestirilir. Makinedeki topraklama, érnegin,
muhafazal kurulumlar icin EMC ROX SYSTEM kablo gegisleri kullanilarak yapilir.

NOT: Kablo giriglerinin 360° yuksek frekansl topraklamasi, elektromanyetik
dlzensizlikleri dnlemek icin yapilir. Ayrica, kablo ekranlarinin da givenlik
dizenlemeleri uyarinca koruyucu topraga (PE) baglanmasi gerekir.

4.3.10.3 Yardimci kablolar

EMC gereklilikleri uyarinca yardimci kablolarin ekranh olmasi gerekir. Kablo
giriglerinde kablo ekranlarinin 360° yiksek frekansla topraklanmasi icin 6zel kablo
kenetleri kullaniimalidir.
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Bolum 5 Hizmete Giris ve Baslatma

5.1 Genel

Hizmete giris raporu, ileriye dénik olarak servis, bakim ve hata bulma konularinda ¢ok
onemli bir aractir.

Uygun bir hizmete giris raporu hazirlanip doldurulmadan, hizmete giris tamamlanmis
olarak gérulmez.

Makineye iliskin garanti almak icin, hizmete giris raporunun garanti taleplerinde ibraz
edilmesi gereklidir. Baglanti bilgileri icin bkz: Béliim 9.1.3 Motor ve Jeneratér Servisi
iletisim Bilgileri.

Onerilen hizmete giris raporu Ek HIZMETE GIRIS RAPORU bdlimiinde bulunabilir.

5.2 Mekanik kurulum denetimi

Hizmete giristen dnce makinenin hizalanigini denetleyin:

. Hizalama raporunu gézden gegirin ve makinenin tam olarak Béliim 3.6 Hizalama
baslikli bélimdeki ABB hizalama belirtimlerine gore hizalandigini kontrol edin.

. Hizalama protokoltnin hizmete giris raporuna mutlaka eklenmesi gerekir
Makinenin temele uygun sekilde oturtuldugunu denetleyin:

. Temelde c¢atlak olup olmadigini ve temelin genel durumunu denetleyin

. Sabitleme civatalarinin sikihdini denetleyin

Olanak varsa, diger denetimler:

. Rotor ddnmeye baslamadan 6nce yaglama sisteminin hizmete girdigini ve
calistigini denetleyin

. Mdmkinse, rotoru elle gevirerek, rahat dondigunden ve herhangi bir anormal ses
¢ikarmadigindan emin olun

*  Ana klemens kutusunun ve sogutma sisteminin montajini denetleyin

. Yag ve sogutma suyu borularinin durumunu denetleyin ve galigirken sizinti olup
olmadigini kontrol edin

. Yag ve sogutma suyunun basincini ve akisini denetleyin.

5.3 Yalitim direnci olcumleri

Uzun bir bosta bekleme déneminden sonra makine ilk kez ¢alistirimadan dnce veya
genel bir bakim calismasi kapsaminda, makinenin yalitim direncinin élgliimesi gerekir;
bkz: Béliim 7.6.4 Yalitim direnci testi.

5.4 Elektrik aksami kurulum denetimi

Stator izolasyon direnci 6l¢lldikten sonra, gug¢ kablolari ana klemens kutusundaki
terminallere kalici olarak baglanabilir; bkz: Béliim 7.6.4 Yalitim direnci testi.
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Gug kablolarinin baglantisini denetleyin:

. Kablo genesi civatalarinin uygun torkla sikikimis oldugunu denetleyin
. Gug kablolarinin uygun sekilde yénlendirilmis oldugunu denetleyin

. Uygun sekilde gui¢ kablolarinin gerilmesinin énlendigini kontrol edin

*  Yardimci ekipmanlarin baglantilarini denetleyin.

NOT: Makine ana klemens kutusuz olarak teslim alindiysa, bkz. Béliim 4.3.4.1 Ana
klemens kutusuz teslim.

***Asagidaki not su koruma tiirii igindir: Tehlikeli alanlarla ilgili tiim makineler

NOT: Kendi kendini diizenleme 6zelligine sahip bir hava yogunlasmasini énlemeyen
isitict, motor durdurulur durdurulmaz gahstiriirsa, motorun bulundugu
bdlimdeki sicakligin denetlenmesi icin gerekli dnlemler alinmalidir. Hava
yogunlasmasini dnleyen isiticilar sadece sicakligin kontrol altinda tutuldugu
ortamlarda kullanilabilir.

5.5 Kontrol ve koruma ekipmani

5.5.1 Genel

Makinenin, bir sicaklik izleme ve koruma sistemine baglanmasi gereken sicaklik
algilayicilari vardir. Bu algilayicilarin ayarlariyla birlikte yerleri ve tipi makinenin boyut
giziminde ve baglanti semasinda bulunabilir.

Direng 1s1 dedektorlerinin (RTD, Pt-100) sicaklik alarm duizeyi olabildigince dusuk
ayarlanmalidir. Bu diizey, test sonuglarina veya gozlenen isletim sicakhgina gére
belirlenebilir. Sicaklik alarmi, en yuksek ortam sicakliginda maksimum yukle ¢alistigi
sirada makinenin galisma sicakliginin 10K (20°F) izerine ayarlanabilir.

iki islevli bir sicaklik izleme sistemi kullaniliyorsa, alt diizey normalde alarm diizeyi, iist
dizey ise uyari diizeyi olarak kullanilir.

NOT: Makinenin uyari vermesi durumunda, makine yeniden baglatiimadan dnce
nedeninin bulunup ortadan kaldiriimasi gerekir. Alarm durumunda, nedenini
bulun ve durumu duizeltin. Sorun giderme kilavuzunu kullanin; bkz: Béliim 8.1
Sorun giderme.

***Asagidaki not su rotor tiirii igindir: Kalici manyetikli rotor
NOT: Kalici manyetik senkronlu makinelerde Pt100 direng elemanlari ve/veya

termistérler vardir. Makinenin asiri yiklenmesi riskini dnlemek icin bu koruyucu
elemanlarin kullaniimasi zorunludur.

5.5.2 Stator bobin sicakligi

5.5.2.1 Genel

Stator bobinleri, 155°C (300°F) sicaklik sinirlamasi olan F sinifi sicaklik yikselme
normuna gore uretilir. Yiksek sicakliklar izolasyonu eskitir ve bobinin dmrinu kisaltir.
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Bu yuzden, bobinler i¢in sicaklik uyari ve alarm dizeyleri ayarlanirken iyi
dusundlmelidir.

5.5.2.2 Direng isi1 dedektorleri

Onerilen maksimum sicaklik ayarlar:

Sicaklik ayarlarini belirlemek igin, makineyle birlikie gelen Connection Diagram’a
(Baglanti Semasi) bakin. Sicaklik alarmi ayarlanirken, Béliim 5.5.1 Genel basghgi
altinda agiklanan yéntemin kullaniimasi dnerilir.

5.5.2.3 Termistorler

Makinenin termistorleri (PTC) varsa, termistorlerin ¢calisma sicakhdi Connection
Diagram’da bulunur. Bunun iglevi alarm veya uyari sinyali olmak tzere belirlenebilir.
Makinenin alti termistorl varsa, sirasiyla hem alarm, hem uyari sinyalleri kullanilabilir.

5.5.3 Yatak sicaklik kontrolu

5.5.3.1 Genel

Yataklarda, sicakligi izlemeye yarayan sicaklik algilayicilari bulunabilir. Kullanilan gres
veya yagin viskozitesi sicakligin ylikselmesiyle azalir. Viskozite belirli bir sinirin altina
distiginde, yatagin igcinde yagdan bir film tabakasi olusturma olanagi ortadan kalkar
ve bunun sonucunda yatakta ve muhtemelen saftta hasar meydana gelerek yatak
arizasi olusur.

Makinenin direng 1si dedektorleri varsa, yataklarin sicakliginin tercihen sirekli olarak
izlenmesi gerekir. Bir yatagin sicakligi beklenmedik sekilde artmaya baslarsa,
makinenin hemen kapatilmasi gerekir; sicaklik artigi yatakta bir sorunun isareti olabilir.

5.5.3.2 Direng i1s1 dedektorleri

Onerilen maksimum sicaklik ayarlari:

Sicaklik ayarlarini belirlemek igin, makineyle birlikie gelen Connection Diagram’a
(Baglanti Semasi) bakin. Sicaklik alarmi ayarlanirken, Béliim 5.5.1 Genel basghgi
altinda agiklanan yéntemin kullaniimasi dnerilir.

5.5.3.3 Termistorler

Makarali rulmanlarda termistérler (PTC) varsa, termistorlerin ¢calisma sicakhgi
Connection Diagram’da bulunur. Bunun islevi alarm veya uyari sinyali olmak tzere
belirlenebilir. Makarali rulmanlarda iki termistor varsa, sirasiyla hem alarm, hem uyari
sinyalleri kullanilabilir.
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5.5.4 Koruyucu ekipman

Makinenin, kendisine zarar verebilecek ¢esitli karisikliklara, hatalara ve asiri yuklere
karsi korunmasi gerekir. Bu koruma, her makinenin kullanildigi tlkeye 6zgl yénerge ve
yonetmeliklere uygun olmalidir.

Makinenin role ayarlariyla ilgili parametre deg@erleri, makineyle birlikte gelen belgeler
arasinda bulunan “Performance data of machine” (Makinenin performans verileri) adli
belgede verilmistir.

NOT: Koruyucu ekipmanlarin yerinde ayarlanmasi makine Ureticisinin
sorumlulugunda degildir.

5.6 ilk test galigtirmasi

5.6.1 Genel

ik test calistirmasi; kurulum ve hizalama yordami tamamlandiktan, mekanik ve elektrik
baglantilari yapildiktan, hizmete giris yordami uygulandiktan ve koruyucu aygitlar
etkinlestirildikten sonra uygulanan standart bir yordamdir.

NOT: Muimkinse ilk galistirma, stren ve surilen makine arasinda kuplajsiz olarak
yapilir. Makine Gzerindeki yik her durumda olabildigince kiugik olmalidir.

5.6.2 ilk test calistirmasindan 6nceki 6nlemler

ik test caligtirmasindan énce, makinenin ve ekipmanlarinin gézle muayenesi yapllir.
Gerekli tim gorev, denetim ve ayarlarin tamamlandigi kontrol edilir.

Test ¢alistirmasindan dnce, su denetim ve dlgiimlerin yapilmasi gerekir:
. Kuplaj bolimU takilmazsa, mil ¢ikis uzantisi anahtar kilitlenir veya ¢ikarilr
***Asagidaki paragraf yatak tiiri icindir: Kovanl yatak

. Kovanl yataklarin yag hazneleri ve olasi yaglama sistemleri énerilen yagla, dogru
seviyeye kadar doldurulur. Yaglama sistemi ¢alistirihr

***Asagidaki madde su yatak tiiri igcindir: Rulmanli yatak

. Rotor elle gevrilir ve yataklardan anormal seslerin gelmedigi dogrulanir. Kovan
yatakli rotoru déndirmek igin basit bir levye yeterlidir

**Asagidaki madde su yatak tiiri igindir: Yag buharli rulmanl yatak

. Yag besleme sistemleri, tavsiye edilen yag ile dogru seviyeye kadar doldurulur.
Yag besleme sistemi ¢alistirilir.

***Asagidaki paragraf sogutma yoéntemi icindir: Havadan suya

*  Susogutmal makinelerde, sogutma suyu sistemi ¢calistirilir. Flanslarin ve sojutma
Unitesinin sikihdi kontrol edilir

. Kablolama, kablo ve toplayici gubuk baglantilarinin baglanti semasina uygun
oldugu denetlenir

+  Toprak baglantisi ve topraklama aygitlari kontrol edilir
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. Her aygitin baslatma, kontrol, koruma ve alarm roleleri incelenir
. Bobinlerin ve diger ekipmanlarin izolasyon direnci kontrol edilir
»  Makinenin kapaklari takilir ve saft contalar sikica oturtulur

. Makine ve ortam temizlenir

***Asagidaki paragraf koruma tipi icindir: Ex p

5.6.3 Baslatma

. Ex makinelerin ¢evresi aritilmis ve basing uygulanmistir. Aritma ve basing
uygulama sisteminin yénergelerine bakin.

ilk baglatma yalnizca bir (1) saniye siirmeli ve bu arada makinenin dénme yonii
dogrulanmalidir. Varsa harici Gifleyici motorlarin dénme yéni de dogrulanmalidir. Ayrica
donen pargalarin sabit pargalara temas etmedigi de dogrulanir.

NOT: Makinenin eksenel yatagi yoksa ve makine kuplajiz baslatilirsa, saftin dengeye
oturmadan dnce eksenel yonde hareket etmesi normaldir.

5.6.3.1 Donme yoni

ilk baglatmanin amaci, makinenin dénme yoniinii denetlemektir. Makinenin, kasa veya
fan kapagi Uzerinde yer alan ok yoniinde dénmesi gerekir. Harici Ufleyici motorun
doénme yoéni , motorun yakinindaki bir okla gosterilmistir. Makine yalnizca belirtilen
dénme yonunde calistirilabilir. DOnme yonu isaretleme plakasinda gosterilmistir; bkz:
Ek Plakalarin tipik yerleri.

Ters yonde galismaya uygun makineler degerlendirme plakasi ve ayrica kasa lGizerinde
Gift uclu ok isareti tasir.

Herhangi bir nedenle, istenen dénme yonu makine tzerinde belirtilen ydénden farkliysa,
degerlendirme plakasi tzerindeki etiketin yani sira, sogutma fanlari, i¢ ve/veya dis
sogutma devresinin degistiriimesi gerekir.

DAnme yoénunu degistirmek igin, gu¢ kaynagi fazlarini birbiriyle degistirin.

***Asagidaki boliim su rotor tiiri icindir: Slip ringler

5.6.3.2 Slip ringli makinelerin baslatilmasi

Slip ringli makineler baglatici olmadan calistirilamaz. Baglatici tipik olarak, her rotor
fazina slip ringlerle baglanan degdisken bir direnctir. Baglatici se¢imi, gereken baslatma
torku ve akimina uygun olarak yapilir. Baglatma tipik olarak nominal akim ve nominal
tork ile yapilir.

Baslatma sirasinda, baslaticinin direnci azaltilir ve atlama torku daha ytksek hiza
ydnelir. Makinenin hizi her zaman gercek atlama torku hiziyla eszamanl hiz
arasindadir. Hareketsizlik ve atlama torku arasinda galismaya veya baslatma sirasinda
aniden durmaya izin verilmez.
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NOT: Tum slip ring aksaminin ayarlari denetlenmeden makinenin baglatiimasinda
meydana gelen hata ciddi hasara yol agabilir! Baslaticinin baglantilari ve
islevleri de kontrol edilmelidir.

NOT: Makine baslatiimadan énce firga kaldirma aygitinin baslama konumunda
olmasi gerekir.

***Asagidaki boliim koruma tiirii icindir: Ex p

5.6.3.3 Ex p makinelerinin baglatiimasi

Ex p makinelerin gevresi ¢calisma sirasinda patlamaya karsi basing ile korumalidir.
Basin¢ uygulanmadan énce, makinenin kusatmasi temiz havayla temizlenmelidir.
Temizleme ve basing ekipmaninin ayrintili ydnergeleri ayri bir kilavuzda verilmistir.
Makinenin kusatmasinda gbze ¢arpan bir hava sizintisi varsa, sizdiran birlesme yerleri
uygun sekilde sizdirmaz hale getirilmelidir.

Baslatma dahili kilit sistemine temizleme ve basing sistemi de dahil edilmelidir. Birimin
alarm ve durum anahtari sinyallerini ana devre kesici kontrol sistemine baglayin. Bu,
temizleme islemi tamamlanana ve makine kusatmasi basinglandirilana kadar
makinenin baslatilamamasini saglar.

5.7 Makinenin ilk kez caligtiriimasi

ik test baslatmasi basarili olduktan sonra, siiren ve siiriilen makine arasindaki kuplaj
baglanmalidir ve bundan sonra makine yeniden baslatilabilir.

5.7.1 ik ¢alistirma sirasinda gozetim

Makine ilk kez calistirildigi sirada, makinenin beklendigi gibi ¢calistigr dogrulanir.
Titresim duizeyi, bobin ve yataklarin sicakligi ve diger ekipmanlar sik sik izlenir. Makine
beklendigi gibi ¢alisiyorsa, daha uzun sire ¢aligir durumda birakilabilir.

Yuk akimini, makinenin degerlendirme plakasinda verilen degerle karsilastirarak
makinenin ¢alisma yUkinu kontrol edin.

Bobinlerde ve muhtemelen yataklarda bulunan sicaklik algilayicilarinin verdigi sicaklik
degerlerini kaydedin. Sicakliklari sik sik kontrol ederek sinirlarin altinda kalmasina
dikkat edin. Sicakhgin surekli izlenmesi onerilir.

NOT: Direng i1sI dedektdrt (RTD, Pt-100) veya benzeri yoksa, mimkinse, yatak
bélgesindeki ylzey sicakligi élgtlmelidir. Yatak sicakligi yizey sicakhigindan
yaklasik olarak 10°C (20°F) daha yuksektir.

Normal isletimde sicaklk, glrtlti veya titresim artisi gibi sapmalar olursa, makineyi
kapatin ve sapmanin nedenini bulun. Gerekirse makinenin Ureticisine basvurun.

NOT: Makinenin ¢alismasi sirasinda veya makinede islev bozukluklarinin nedenini
arastirirken, koruyucu aygitlarin higbirini devreden ¢ikarmayin.

5.7.2 Makinenin galigsmasi sirasindaki denetimler

ilk caligtirma glinlerinde, titresim veya sicaklik diizeylerinde herhangi bir degisiklik
veya anormal ses olursa, makinenin yakin gézetim altina alinmasi ¢ok dnemlidir.
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5.7.3 Yataklar

ABB tarafindan uretilen donel elektrikli makineler makarali veya kovanli rulmanlara
sahiptir.

***Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: Makarali rulman

5.7.3.1 Makarali rulmanh makineler

Yeni bir makine veya 2 aydan uzun suredir kullaniimayan bir makinenin kurulumu
yapildiginda, ¢alistirmanin ardindan en kisa strede yataklara gres yagi uygulayin.
Boylece yataklardaki gres yagini yenilemis ve gresleme araliginin gegerli kalmasini
saglamis olursunuz.

Yeni gres yagdi1 makine ¢alisirken ve eski gres yagi veya yeni gres yaginin fazlasi yatak
muhafazasinin altindaki yaglama kanalindan bosalincaya kadar uygulanmalidir; Resim
5-1 Yatay makinenin yatak dlizenlemesindeki yaglama kanali érnegi.

Resim 5-1 Yatay makinenin yatak diizenlemesindeki yaglama kanali 6rnegi

NOT: Baslangic greslemesi birden fazla agamalidir (yaglama plakasinda belirtilen
miktarda 3-10 kez)

NOT: Tekrar yaglama araldi hi¢cbir zaman 12 aydan daha uzun olamaz.

Kullanilan orijinal gres yaginin tipi, makinenin yatak plakasinda gorunur. Kabul edilebilir

gres yag tipleri icin bkz. Béliim 7.5.3 Rulmanli yataklar.

NOT: Gres yaglarini karistirmayin! Yatakta sadece bir tip gres bulunmaldir; iki veya
daha fazla gresin karisimi bulunmamalidir.

Gres fazlasi nedeniyle yataklarin sicaklii baslangigta artacaktir. Birkag saat sonra,
gres fazlasi yaglama valfinden bosaltilacak ve yatagin sicakligi normal ¢alisma
sicakligina dénecektir.

Mimkulnse, makine birkag saat galistiktan sonra titresimi veya SPM uglarindan SPM
degerlerini 6lgiin ve bu deg@erleri daha sonra referans olarak kullanmak tzere kaydedin.
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***Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: Kovanli yatak

5.7.3.2 Kovanli yatakli makineler

5.7.4 Titresimler

Higbir donen parganin higbir sabit pargaya surtinmedigini kontrol edin. Yag gézlem
camindan bakarak, yatagin igindeki yagin dogru seviyede oldugunu kontrol edin. Dogru
yag seviyesi yag gbézlem caminin ortasidir, ancak yag seviyesinin yag gézlem cami
dahilinde bulunmasi da yeterlidir.

Yataklarin sicakligini ve yag seviyesini baslangigta surekli olarak kontrol edin. Bu
Ozellikle, kendinden yaglamali yataklar icin dnemlidir. Yatagin sicakligi aniden artarsa,
makinenin hemen durdurulmasi ve yeniden baslatiimadan énce, sicaklik
ylkselmesinin nedeninin bulunmasi gerekir. Olglim ekipmanlariyla mantikh bir neden
bulunamazsa, yatagin acilip durumunun kontrol edilmesi dnerilir. Makine garanti
kapsamindaysa, herhangi bir islem yapiimadan énce mutlaka Uretici fabrikayla baglanti
kurulmasi gerekir.

Kendinden yaglamali yataklarda, yatagin en Gstiinde bulunan gbzlem penceresinden
bakilarak yag halkasinin dondigu dogrulanmalidir. Yag halkasi dénmuyorsa, makine
hemen durdurulmalidir, ginkl yag halkasinin durmasi yatagin bozulmasina neden
olur.

Yag akimh makinelerde, yag besleme basinci, basing valfi ve deligiyle yapilir. Normal
besleme basinci 125 kPa + 25 kPa'dir (18 psi + 4 psi). Bu, yataga dogru yag akisini
saglar. Besleme basincinin daha ylksek olmasi bir yarar saglamadigi gibi, yataktan
yag sizmasina neden olur. Yag akis orani boyut giziminde de belirtilmistir.

NOT: Yaglama sistemi, yatak icindeki basing atmosfer basincina (dig) esit olacak

yapida olmalidir. Yag giris veya c¢ikis borularindan yataga giren hava basinci,
yatak yaginin sizmasina neden olur.

Titresimlerle ilgili ayrintil agiklama icin bkz: B6lim 7.4.2 Titresim ve gdirtilti.

5.7.5 Sicaklik duzeyleri

Yataklarin, stator bobinlerinin ve sogutucu havanin sicakliklari makine ¢alisirken
kontrol edilmelidir.

Tam ylkle ¢alisma sirasinda, bobin ve yatak sicakhdi birkag saat (4-8) boyunca kararli
bir diizeye ulagmayabilir.

Stator bobin sicakhidi makinenin yiikiine gore degisir. Hizmete giriste veya daha sonra
tam yUke ulasilamiyorsa, mevcut yuk ve sicaklik not edilip hizmete giris raporuna
eklenmelidir.

Alarm ve uyari duzeyleriyle ilgili dnerilen ayarlar icin, ana baglanti semasina bakin.

52 - Hizmete Giris ve Baglatma 3BFP 000 068 R0130 REV H



Indtiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

**Asagidaki boliim su sogutma tiirii icindir: Havadan havaya ve havadan suya

5.7.6 Isi1 degistiriciler

Baslatmadan 6nce, baglantilarin siki oldugunu ve sistemde sizinti olmadigini
denetleyin. Makine bir sure galistirildiktan sonra, sogutma sistemi denetlenmelidir.
Havanin ve varsa sogutma sivisinin engellenmeden dolastigini dogrulayin.

***Asagidaki boliim su rotor tiiri icindir: Slip ringler

5.7.7 Slip ringler

Slip ringler Uzerindeki firgalarin kivilcim gikarmadigini denetleyin.

5.8 Kapatma
Makinenin kapatiimasi uygulamaya gére degisir, ancak temel kurallar sunlardir:
*  Varsa surllen ekipmanin yikini azaltin
*  Ana durdurucuyu agin

»  Varsa ve anahtar dizenegiyle otomatik olarak yapiimiyorsa, hava yogunlagsmasini
Onleyen isiticilar agin

***Asagidaki paragraf su sogutma tiirii igindir: Havadan suya ve su gomlegi

. Su sogutmali makinelerde, makinenin iginde yogunlasmamasi igin, sogutucu
suyun akisini kapatin.
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Boliim 6 isletim

6.1 Genel

Sorunsuz ¢alisma i¢in, makineye iki bakilmasi ve dikkatle gdézlenmesi gerekir.
Makineyi baslatmadan 6nce sunlari mutlaka kontrol edin:

*  Yataklar ureticinin teknik belirtimlerine ve boyut ¢izimine uygun olarak gres veya
dogru seviyede yagla doludur

. Sogutma sistemi calismaktadir

. Makinenin ¢evresi aritiimis ve basing¢ uygulanmigtir

. Devam eden bakim islemi yoktur

. Makineyle ilgili personel ve ekipman makineyi baglatmaya hazirdir.

Baslatma yordami igin bkz: Béliim 5.6.3 Baslatma.

Normal igletimde sicaklik, gurlltl veya titresim artisi gibi sapmalar gérulirse, makineyi

kapatin ve sapmanin nedenini bulun. Gerekirse makinenin Ureticisine basvurun.

NOT: Makine yikle galigirken ylizeyleri sicak olabilir.

***Asagidaki not su rotor tiirii icindir: Kalici manyetikli rotor

6.2 Normal igletim

NOT: Makinenin asiri yiklenmesi, kalici miknatislarin manyetik 6zelliginin
bozulmasina ve ayrica bobin hasarlarina neden olabilir.

kosullan

ABB tarafindan uretilen makineler IEC veya NEMA standartlarina, misterinin
sartnamesine ve dahili ABB standartlarina gére normal igletim kosullarinda ¢alisacak
sekilde tek tek tasarlanir.

Maksimum ortam sicakhgdi ve maksimum c¢alisma yuksekligi gibi isletim kosullari, proje
belgeleriyle birlikte gelen performans veri sayfasinda belirtiimistir. Temelin harici
titresimlerden yalitilmis ve gevredeki havanin toz, tuz ve asindirici gaz ve maddelerden
temizlenmis olmasi gerekir

NOT: Givenlik Talimatlari kylavuzun bapynda baglikh boélimde gosterilen guvenlik
O6nlemlerine her zaman uyulmalidir.

6.3 Baslatma sayisi

Dogrudan gevrimici beslemeli makineleri art arda baglatma igin izin verilen sayi temel
olarak, yukin 6zelliklerine (donme hizina karsi tork egimi, atalet) ve makinenin tipine
ve tasarimina gore degisir. Cok fazla ve/veya ¢ok agir baslatmalar makinede anormal
sicaklik artiglarina ve gerilimlere, dolayisiyla makinenin erken yaslanmasina ve
bdylece dmrinin anormal dlglide kisalmasina ve hatta bozulmasina neden olur.
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6.4 Gozetim

6.4.1 Yataklar

6.4.2 Titresimler

6.4.3 Sicakhiklar

izin verilen ardigik veya yillik baglama sayilariyla ilgili bilgi igin, litfen performans veri
sayfasina bakin veya Ureticiye basvurun. Baslatma sikligini belirlemek igin,
uygulamanin yik 6zelliklerine gereksinim duyulur. Genel kural olarak, tipik bir
uygulamada yilda maksimum baslatma sayisi 1000°dir.

Baslatma sayisini kontrol etmek igin bir sayag sistemi kullaniimali ve bakim araliklari
esdeger isletim saatlerine gore belirlenmelidir, bkz. Béliim 7.3 Bakim programi.

NOT: Givenlik Talimatlari kylavuzun bapynda kisminda sunulan givenlik
Onlemlerine her zaman uyulmalidir.

isletim personelinin makineyi diizenli araliklarla incelemesi gerekir. Buna goére,
makineyi ve ilgili ekipmanlari dinleme, hissetme ve koklama yoluyla normal igletim
durumu hakkinda fikir edinmeleri gerekir.

Gdzetim incelemesinin amaci, personelin ekipmani tanimasini saglamaktir. Meydana
gelen anormalliklerin zamaninda belirlenip diizeltiimesi i¢in bu gok dnemlidir.

Gdzetim ile bakim arasindaki fark kapsamlidir. Normal igletim gézetimi yUk, sicakliklar
ve titresim gibi isletim verilerinin kaydinin tutulmasini igerir. Bu veriler bakim ve servis
igin yararli bir dayanaktir.

. ilk igletim déneminde (- 200 saat) gézetim yogun olmalidir. Yataklarin ve
bobinlerin sicakligi, yik, akim, sogutma, yaglama ve titresim sik sik
denetlenmelidir.

. izleyen gérev déneminde (200 - 1000 saat), glinde bir kez genel kontrol yapilmasi
yeterlidir. Gdzetim incelemelerinin kayitlari dosyalar halinde dizenlenerek, ileride
bagvurulmak tizere saklanmalidir. isletim sirekli ve tutarliysa incelemeler
arasindaki sre uzatilabilir.

ilgili denetim listeleri igin bkz: Ek HIZMETE GIRIS RAPORU.

Yataklarin sicakligi ve yaglanmasi yakindan izlenmelidir; bkz: Béliim 5.7.3 Yataklar.

Siren-surulen makine sisteminin titresim dlzeyleri izlienmelidir; bkz: Béliim 7.4.3 Yatak
yuvasi titregimleri.

Yataklarin, stator bobinlerinin ve sogutucu havanin sicakliklari makine ¢aligirken
kontrol edilmelidir; bkz: Béliim 5.7.5 Sicaklik diizeyleri.
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**Asagidaki boliim su sogutma tiirii icindir: Havadan havaya ve havadan suya

6.4.4 Sicaklik degistirici

Baglantilarin siki oldugunu ve sistemde sizinti olmadigini denetleyin. Havanin ve varsa
sogutma sivisinin engellenmeden dolastigini dogrulayin.

***Asagidaki boliim su rotor tiird igindir: Slip ringler

6.4.5 Slip ring Unitesi

Karbon firgalarin asinmasini izleyin ve aginma sinirina gelmeden degistirin. Firgalarin
kivilcim gikarmadigini kontrol edin.

Slip ring ylzeylerinin pl:,'IrUZS[]Z olasina dikkat edin. Degilse, slip ringler tornada
purdzsuzlestiriimelidir. Ideal sartlarda, isletim ilk birka¢ saatinde slip ringler Gzerinde
kahverengi diz bir katman olusur.

Slip ring yuvasinin sikihdini kontrol edin. Yuvaya su, gres, yag ve toz girmemelidir.

6.5 Takip

isletimin takibi yiik, sicakliklar ve titregim gibi igletim verilerinin kaydinin tutulmasini
icerir. Bu veriler bakim ve servis i¢in yararli bir dayanaktir.

6.6 Kapatma

Makine ¢alismadigi zaman, varsa, hava yogunlagmasini 6nleyen isiticilarin
calistirlmasi gerekir. Bunun amaci, makine i¢inde ¢iy etkisini dnlemektir.

***Asagidaki paragraf sogutma yéntemi icindir: Havadan suya ve su gomlegi

Su sogutmali makinelerde, igeride ¢iy olusmasini 6nlemek igin, sogutucu su
kaynaginin kapatilmasi gerekir.

NOT: Isitma birimi i¢in klemens kutusuna voltaj geliyor olabilir.
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Bolum 7 Bakim

7.1 Koruyucu bakim

Elektrikli donel makineler genellikle daha blyUk bir tesisatin dnemli bir bélimunu
olustururlar ve uygun sekilde gdzetilir ve bakim uygulanirsa, ¢calismalar guvenli olur ve
normal bir yasam siresi elde edilir.

Bu agidan, bakimin amaci sunlardir:

. Makinenin 6nceden bilinemeyen herhangi bir eylem veya miudahale olmaksizin
glvenle galismasini saglama

. Devre digl kalma suresini en aza indirmek Uzere servis eylemlerini 6ngérme ve
planlama.

Gozetim ile bakim arasindaki fark kapsamlidir. Normal igletim gézetimi ve bakim; yuk,
sicakliklar, titregsimler gibi calisma verilerini kaydetmenin yani sira, yaglama iglemlerinin
onaylanmasini ve izolasyon direnglerinin élgimunu igerir.

Kullanima sokma ve bakimdan sonra, gézetimin yogun olmasi gerekir. Yataklarin ve
bobinlerin sicakhgi, yik, akim, sogutma, yaglama ve titresim sik sik denetlenmelidir.

Bu bdlimde, bakim programiyla ilgili 6neriler ve genel bakim goérevlerinin nasil
gerceklestirilecegi konusunda ydnergeler bulunur. Bu ydénerge ve dnerilerin dikkatle
okunmasi ve bakim programi planlanirken temel olarak kullaniimasi gerekir. Bu
bdlimde sunulan bakim 6nerilerinin en alt dizeyde bir bakimi temsil ettiini unutmayin.
Bakim ve g6zetim etkinliklerinin yogunlastiriimasiyla, makinenin guvenilirligi ve
kullanim émru sure artar.

Gozetim ve bakim sirasinda elde edilen veriler ek servis tahmin ve planlamalari igin
kullanigli olur. Bu veriler olagan disi bir sey oldugunu gosteriyorsa, Béliim 8 Sorun
Giderme baglikli bolimdeki sorun giderme bilgileri sorunun kaynagini belirlemeye
yardimci olur.

ABB, bakim programlarinin olusturulmasinin yani sira gergek bakim ve olasi sorun
giderme igslemlerinde uzmanlardan faydalaniimasini tavsiye eder. ABB Motor ve
Jenerator Servis organizasyonu size bu sorunlarinizda yardimci olmaktan mutluluk
duyacaktir. ABB Satis Sonrasi iletisim bilgileri icin bkz. Béliim 9.1.3 Motor ve Jeneratér
Servisi iletisim Bilgileri.

Onleyici bakimin en énemli noktasi, gerekli yedek pargalarin hazir halde
bulundurulmasidir. Kritik yedek parcgalari elde etmenin en iyi yolu, bunlari stokta
bulundurmaktir. Hazir yedek parca paketleri ABB Satis Sonrasindan elde edilebilir, bkz.
Boéliim 9.1.3 Motor ve Jeneratér Servisi iletisim Bilgileri.

7.2 Guvenlik onlemleri

Herhangi bir elektrikli ekipmanla ¢alismaya baslamadan énce, kigisel yaralanmalari
onlemek icin elektrikle ilgili genel glivenlik dnlemleri dikkate alinmali ve yerel
yonetmeliklere uyulmahdir. Bunlar, glvenlik personelinin ydnergelerine gore
yapilimaldir.
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Elektrikli ekipmanlarin bakim ve kurulumunu yapacak personel son derece yetkin
olmalidir. Bu personelin, belirli bakim yordamlari ve dénel elektrikli makinelerle ilgili
testler konusunda egitim almalari ve bu konulari bilmeleri gerekir.

***Asagidaki lic paragraf koruma tiirii icindir: Tehlikeli alanlarla ilgili tiim makineler

Tehlikeli bolgelerdeki makineler, patlama riskiyle ilgili resmi yénetmeliklere uygun
sekilde 6zel olarak tasarlanir. Ne kadar 6nemsiz olursa olsun, yanlis kullanilir, kétu
baglanir veya degistirilirlerse, guvenilirlikleri kuskulu kabul edilir.

Tehlikeli alanlarda elektrikli aletlerin baglanmasi ve kullanimiyla ilgili standartlar,
ozellikle de kurulumla ilgili ulusal standartlar dikkate alinmaldir (bkz: standartlar: IEC
60079-14, IEC 6000-17 ve IEC 6007-19). Bu tip makinelerle yalnizca bu standartlari
bilen personel ilgilenmelidir.

Makine ve surilen ekipmanlar Gzerinde ¢alismaya baglamadan énce baglantiyi kesin
ve kilitleyin. Calisma devam ederken ortamin patlayici olmamasina dikkat edin.

Genel glivenlik yonergeleri icin bkz: Giivenlik Talimatlari kylavuzun bapynda.

***Asagidaki not su rotor tiirii icindir: Kalici manyetikli rotor

Magnetic field emission
Category 2
EN 12198

NOT: Kalict manyetikli senkron makine, saft dondiigii zaman voltaj tiretir. Terminal kutusunu
agmadan Once, saftin donmesini engelleyin. Makinenin safti donerken korunaksiz
terminalleri agmayin veya dokunmaym. Bkz: Glvenlik Talimatlar kylavuzun bapynda.

***Asagidaki not su uygulama tiiri icindir: Frekans konvertorii

NOT: Frekans doénusturict kaynagi olan makinelerin terminalleri, makine dururken
bile enerjilenebilir.

7.3 Bakim programi

Bu bdlim ABB makineleri icin dnerilen bir bakim programini géstermektedir. Bu bakim
programi genel yapiya 6zgi olup, minimum diizeyde bir bakim olarak gériimelidir.
Bdlge kosullari zorlayicliysa veya daha Ust dizeyde givenilirlige gerek duyuluyorsa,
bakim programi yogunlastirilmalidir. Ayrica, bu bakim programi uygulansa bile, makine
icin normal gézetim ve izlemenin de gerekli oldugu unutulmamahdir.

Asagidaki bakim programlari makineye gore 6zellestiriimis olsa da, bunlarda tim
makinelerde bulunmayan aksesuarlara géndermeler bulunabilecegini lutfen unutmayin.

Bakim programi, ¢alistirma saatlerine gére déntisimli dort bakim dizeyine dayanir.
Calisma ve devre disi kalma sireleri farklilik gésterebilecedinden, diizey 1 esas olarak
hizli gézle incelemeleri, dizey 4 ise daha ayrintili lgim ve degdistirmeleri igermektedir.
Bu bakimlara uygun yedek parca paketleriyle ilgili daha fazla bilgi igin bkz: Bélim 9.2
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Dénel elektrikli makine yedek pargalari. Onerilen bakim aralidi igin bkz: Tablo 7-1. Bu
bélimde yer alan igletim saati 6nerisi denk igletim saatleri (Eq. h) olarak verilmigtir ve
asagidaki formile gore hesaplanabilir:

***Asagidaki paragraf uygulama tiirii igindir: Frekans konvertorii

Denk igletim saatleri (Eq. h) = Gergek isletim saatleri

***Asagidaki paragraf uygulama tiiri icindir: Sabit hiz kullanimi

Denk igletim saatleri (Eq. h) = Gergek isletim saatleri + Baglatma sayisi x 20

Diizey 1 (L1)

Duzey 1 veya L1 olarak anilan bakim gézle yapilan incelemelerden ve hafif bir
bakimdan olusur. Bu bakimin amaci, aksakliklara ve planlanmamis bakim kesintilerine
neden olmadan 6nce, sorunlarin olusmaya baglayip baslamadigini denetlemektir.
Ayrica, sonraki bakim agsamasinda hangi bakimlarin yapilmasi gerektigi konusunda da
fikir verir.

Makinenin kurulum tipine ve incelemelerin derinligine bagl olarak bakimin yaklagik 4 -
8 saat surecegdi tahmin edilebilir. Bu bakim igin gerekli araglar arasinda anahtar ve
tornavida gibi normal servis araglari yer alir. Hazirliklar gézlem kapaklarinin agilmasini
kapsar. Bu bakima baslanirken en azindan isletim yedek parga paketinin hazir
bulundurulmasi dnerilir. Paketler hakkinda bilgi igin bkz. Béliim 9.2.5 Cegitli setlerde
Onerilen tipik yedek parcgalar.

Dizey 1 bakimin ilki 4 000 igletim saatinden sonra veya hizmete sokulduktan alti ay
sonra gerceklestiriimelidir. Bundan sonraki L1 bakim ise yillik olarak Duzey 2
bakimlarin ortasinda gergeklestiriimelidir; bkz: Tablo 7-1.

Diizey 2 (L2)

Duzey 2 veya L2 adi verilen bakim temel olarak inceleme ve testler ile kiiguk bakim
glrevlerinden olusur. Bu bakimin amaci, makinenin ¢alismasinda sorun olup
olmadigini bulmak ve kesintisiz isletim i¢in bazi kiicik onarimlar yapmaktir.

Makinenin kurulum tipine ve gercgeklestirilecek servise bagh olarak bakimin yaklagik 8 -
16 saat surecegi tahmin edilebilir. Bu bakimla ilgili araglar arasinda normal servis
aletleri, multimetre, dénme gucinu 6lgen anahtar ve izolasyon direnci test aleti yer alir.
Hazirliklar gbzlem kapaklarinin ve gerekirse yataklarin agiimasini kapsar. Bu bakim
dizeyine yonelik yedek parcalar igletim yedek parga paketine dahil edilmistir. Paketler
hakkinda bilgi icin bkz. Béliim 9.2.5 Cesitli setlerde dnerilen tipik yedek pargalar.

Duzey 2 bakimin ilki 8.000 isletim saatinden sonra veya hizmete sokulduktan bir yil
sonra gergeklestiriimelidir. Sonraki L2 bakim yillik olarak veya her 8 000 isletim
saatinden sonra yapilmalidir; bkz: Tablo 7-1.

Diizey 3 (L3)

Dizey 3 veya L3 bakim, kapsamli inceleme, testler yapmayi ve L1 ve L2 bakimlarinda
ortaya ¢ikan daha buiyuk bakim gérevlerini gergceklestirmeyi icerir. Bu bakimin amaci
ortaya ¢ikan sorunlari gidermek ve yipranma goérilen pargalari degistirmektir.

Makinenin kurulum tipine ve gergeklestirilecek onarim ve degistirmelere baglh olarak
bakimin yaklasik 16 - 40 saat slirecegi tahmin edilebilir. Bu bakim i¢in gerekli aletler L2
bakimdaki aletlere ek olarak endoskop ve osiloskopu kapsar. Hazirliklar gézlem
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kapaklarinin, yataklarin ve varsa su sogutucunun agilmasini kapsar. Bu bakim
diizeyine yonelik yedek pargalar Onerilen yedek parca paketine dahil edilmigtir.
Paketler hakkinda bilgi icin bkz. Béliim 9.2.5 Cegitli setlerde énerilen tipik yedek
pargalar.

Duizey 3 bakim her 24 000 isletim saatinden sonra veya Ug ile bes yil arasinda
yapilmahdir. L3 bakim yapildiginda, tersi planlanmamissa L1 veya L2 bakimlarin da
yerini alir ve bunlarin dénglsinu degistirmez; bkz: Tablo 7-1.

Diizey 4 (L4)

Dizey 4 veya L4 olarak anilan bakim kapsamli incelemelerden ve bakim gorevlerinden
olugur. Bu bakimin amaci makineyi guvenilir galisma kosullarina getirmektir.

Bakim, en ¢ok makinenin durumuna ve gereken eylemlere bagl olarak tahminen
yaklasik 40 - 80 saat sirer. Bu bakim icin gerekli aletler L3 bakimdaki aletlere ek olarak
rotor ¢cikarma ekipmanlarini kapsar. Hazirliklar gézlem kapaklarinin, yataklarin, varsa
su sogutucunun agilmasini, varsa rotor ve yardimci dinamonun ¢ikarilmasini kapsar.

Bu duzeydeki bakim icin gerekli olan yedek parca miktarinin bakim éncesinde
belirlenmesi gerekir. En azindan Onerilen yedek parcga paketinin bulundurulmasi
gereklidir. Buylk yedek parca paketinde bulunan yedek pargalar, bu bakiminin hizl ve
basaril bir bicimde gergeklestiriimesini saglayacaktir.

Duzey 4 bakimin her 80 000 isletim saati sonunda gergeklestiriimesi gerekir. L4 bakim
yapildiginda, tersi planlanmamigsa L1, L2 veya L3 bakimlarin da yerini alir ve bunlarin
dongusinl degistirmez; bkz: Tablo 7-1.

7.3.1 Onerilen bakim programi
Bakim programinda kullanilan kisaltmalar:
* V= Godzle kontrol
+ C=Temizlik
. D = S6kme ve toplama
. R = Onarim veya degistirme
. T = Test etme ve dlgme.

Segeneklerin timu, tim makineler igin gegerli degildir.
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Tablo 7-1. Bakim araliklari

BAKIM ARALIGI
isletim saatleri veya zaman dilimi agisindan, hangisi
Once olursa
L1 L2 L3 L4
4000Eg.h  8.000 Eg. h 24 000 Eq.h 80.000 Eq.h
12.000 Eq. h  16.000 Eq. h
Bakim 20.000 Eq. h
nesne 28.000 Eq. h
Yoyl Yilda bir 3-5vil Godzden Denetim / Test
gegirme
7.3.1.1 Genel yapi
Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test
Makine isletimi VIT VIT VIT V /T |Baslatma, sona erdirme, titresim 6lgme, ylksiz
nokta
Montaj ve temel \% VIT V/T |V/T/D|Catlaklar, pas lekesi, hizalama
Dis V V V \ Pas, sizinti, durum
Baglar \% VIT VIT V /T |Tdm baglarin sikihgi
Capa civatalari \% \% VIT V/T |Bag, durum
7.3.1.2 $Sebeke baglantisi
Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test
Yiksek voltaj kablolari VIT V/T [VI/T/D]|Yipranma, bag
Yiksek voltaj VIT V/T |V/T/D |Oksidasyon, bag
baglantilari
Klemens kutusu \% \% Vv \% Genel durum
aksesuarlar
(dalgalanma
kondansatorleri,
sénumleyiciler ve
akim trafolarr)
Kablo gegisleri \% \% \% \% Makineye giren ve makine icinde bulunan
kablolarin durumu
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7.3.1.3 Stator ve rotor

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test

Stator ¢ekirdedi \Y \Y \Y VIC | Sabitleme, catlaklar, kaynak yerleri

Stator bobin izolasyonu \Y VIT VITIC | VITIC |Yypranma, temizlik, izolasyon direnci, dénme izolasyon testi,
(yUksek voltaj testi)

Stator sargysy askylary \Y \Y \Y \Y Yzolasyon kayyplary

Stator sargysy destekleri \Y \Y \Y \Y Yzolasyon kayyplary

Stator yuvasy takozlary \Y \Y \Y \Y Hareket, sykylyk

Stator terminal gubuklary \Y \Y \Y \Y Sabitleme, izolasyon

Gostergeler \Y \Y \Y \Y Kablolaryn ve kablo badlarynyn durumu

Rotor bobin izolasyonu \Y VIT VITIC | VITIC |Apynma, temizlik, yalytym direnci

Rotor balans adyrlyklary \Y \Y \Y \Y Hareket

Shaft center \Y \Y \Y \Y Catlak, korozyon

Rotordaki badlantylar \Y \Y VIT V/T | Sabitleme, genel durum

Topraklama fyrcalary \Y \Y \Y \Y Ypletim ve genel durum

NOT: Tumuyle kapali makinelerin 3-5 yildan (L3) daha sik araliklarla sdkulip

iceriden incelenmesi Onerilir.

7.3.1.4 Yardimci donanimlar

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test

Pt-100 bilesenleri \Y, VIT VIT V/T | Direng
(stator, sogutma
havasi, yatak)

Hava yodunlagmasini \Y, VIT VIT V/T | Isletim, yalitim direnci

onleyici 1siticilar

Kodlayicilar \Y \Y VIT VIT isletim, genel durum, hizalama

Yardimci klemens \Y VIT VIT VIT Genel durum, klemensler, kablolarin durumu
kutular
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**Asagidaki tablo su rotor tiirii icindir: Slip ringler

7.3.1.5 Slip ring unitesi

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test

Montaj \Y, V/C V/iC V/C |Montaj, izolasyon

Firga tutucular % VIT VIT V/T |Hizalama

Firgalar \Y VIT VIT V/T |Kavis, temizlik

Slip ring kablolari \% Vv Vv \% Yipranma, kavis

Slip ringler VIT VIT VIT V /T |Yipranma, yuvarlaklik, yesil pas
Firca mekanizmasi \Y, VIT VIT V /T |izolasyon direnci

Pt-100 elemanlari \% VIT VIT V /T |Direng

Hava yogunlasmasini \Y, VIT VIT V/T |isletim, izolasyon direnci
onleyen isiticilar

Kodlayicilar \Y \Y V/t V/T |isletim, genel kosul, hizalama
Yardimci terminal \Y VIT VIT V /T | Genel durum, terminaller, kablolama durumu
kutulari

7.3.1.6 Yaglama sistemi ve yataklar

***Asagidaki tablo su yatak tipi icindir: Makarali rulman

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test

isletim sirasinda yatak T T T/R T/R | Genel durum, fazla guriltd, titresim

Atik gres \Y V/C V/C V/C |Dinlendirme, arindirma, atik gres kabini bosaltma
Yeniden gres \Y, V/R V/R V /R |Rulman bilgi plakasina gore

uygulama

Contalar \Y V/D V/D V/D |[Sizinti

Yatak izolasyonu V/C V/C |V/C/T|V/C/T|Ug siperinin temizlidi, izolasyon direnci
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**Asagidaki tablo su yatak tipi i¢indir: Kovanl yatak

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test

Yatak montaiji \% VIT VIT V /T |Sabitleme, genel durum
Yatak kovanlari \Y \Y V/T/D|V/T/D |Genel durum, aginma
Contalar \Y \Y V/T/D|V/T/D|Sizint

Yatak izolasyonu \% V/T |(VI/T/D|V/T/D |Durum, izolasyon direnci
Yaglama borulari \% \% V/TD |V/T/D|Sizint, igletim

Yag V/R VIR V/R V /R | Miktar, kalite, akig

Yag ringi \% \% \% \% isletim

Yag akis reglilatori \% VIT V/T |V/T/D|lisletim

Yag deposu \% V/C V/C V/C |Temizlik, sizinti
Kaldirma sistemi \% VIT VIT V/T |isletim

Yag sogutucu / isiticl T T T T Yag sicakhgi

7.3.1.7 Sogutma sistemi

***Asagidaki tablo su sogutma tiirii igindir: A¢ik hava

malzemesi

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test
Fanlar \Y \Y \Y; \Y; isletim, durum
Filtreler V/C V/C |V/C/R|V/C/R|Temizlik, isletim
Hava yollari \Y V/C V/C V/C | Temizlik, isletim
Gurultd sénimleme \Y \Y \Y \Y Durum

***Asagidaki tablo su sogutma tiirii icindir: Havadan havaya

malzemesi

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test
Fanlar \Y; \Y; \Y; \Y; isletim, durum
Borular \Y V/C V/C V/C |Temizlik, igletim
Kanallar \% V/C V/C V/C |Temizlik, igletim
Plaka sogutma \Y VI/C V/iC V/C |Genel durum
kanatlar

Titresim emiciler \% Durum ve profil
Guralth sénimleme \Y \Y Durum
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**Asagidaki tablo su sogutma tiirii icindir: Havadan suya

Bakim nesnesi L1 L2 L3 L4 Denetim / Test
Sicaklik degistirici \% \% \% \% Sizint, igletim, basing testi
Fan \Y; \Y; \Y; \Y; isletim, durum
Borular \Y V/C V/C V/C |Temizlik, korozyon
Kanallar V V/C V/C V/C |Temizlik, igletim
Ug¢ muhafazalari \% V/C V/C V/C |Sizinti, durum
Contalar \ V/C V/C V/C |Sizinti, durum
Plaka sogutma \% V/C V/C V/C |Genel durum
kanatlar

Titresim emiciler \Y, \Y, \Y, \Y Durum ve profil
Koruyucu anotlar V/C V/C |Durum, etkinlik
Su akis regllatort VIT VIT VIT VIT |isletim

7.4 Genel yapilarin bakimi

7.4.1 Kalinlik sabitleme

Makinenin genel yapisinda kullanim émrindn uzun olmasi igin, makinenin dis yuzeyi

temiz tutulmali ve belirli araliklarla pas, sizinti ve bagka kusur olup olmadigi

denetlenmelidir. Makinenin dis ylzeyinde biriken kirler kasanin korozyona maruz

kalmasina neden olur ve makinenin sogumasini etkileyebilir.

Tdm kalinlik sabitlemeleri belirli araliklarla kontrol edilmelidir. Sivaya, ¢apa civatalarina
ve rotor parcalarina 6zel dikkat gosterilmelidir; bunlarin her zaman dogru sekilde
sikilmig olarak kalmasi gerekir. Bu parcalarda baglarin gevsek olmasi tim makinede
beklenmedik ve ciddi hasarlar olugsmasina neden olabilir.

Sikma torklariyla ilgili genel degerler icin bkz: Tablo 7-2.
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Tablo 7-2. Genel sitkma torklari

Nm (libre-ayak) olarak sikma torku
Civatalar i¢in mulkiyet sinifi 8.8

Boyut Yagh [Nm] Yagh [libre Kuru [Nm] Kuru [libre
ayak] ayak]

M 4 27 2.0 3.0 22
M5 5.0 3.7 5.5 4.1
M 6 9 6.6 9.5 7.0
M8 22 12 24 18
M 10 44 32 46 34
M 12 75 55 80 59
M 14 120 88 130 96
M 16 180 130 200 150
M 20 360 270 390 290
M 24 610 450 660 490
M 27 900 660 980 720
M 30 1200 890 1300 960
M 36 2100 1500 2300 1700
M 39 2800 2100 3000 2200
M 42 3400 2500 3600 2700
M 48 5200 3800 5600 4100

NOT: Tablo 7-2 bashg altindaki degerler genel degerler olup, diyot, destek
izolatorleri, yataklar, kablo terminalleri veya kutup sabitleme, toplayici gubuk
terminaller, dalgalanma sénumleyiciler, kondansatorler, akim trafolari, redresor
ve tristor koprileri gibi gesitli 6geler igin veya bu kilavuzda baska deger
verilmisse gecerli degildir.

7.4.2 Titresim ve gurultu

Yuksek veya artan titresim seviyeleri, makinenin durumunun degistigine isarettir.
Normal seviyeler uygulamaya, makinenin tiriine ve temeline gére blyuk 6l¢ide
degisiklik gdsterir. Yiksek titresim veya guriltl seviyelerine neden olabilecek bazi tipik
nedenler sunlardir:

. Hizalama, bkz. Béliim 3 Kurulum ve Hizalama
. Hava boslugu, bkz. Béliim 3 Kurulum ve Hizalama
*  Yatakta yipranma veya hasar

. Baglantili makinelerden kaynaklanan titresimler, bkz. Bélim 3 Kurulum ve
Hizalama
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*  Gevsek baglanti yerleri veya ankraj civatalari, bkz. Béliim 3 Kurulum ve Hizalama
*  Rotor balans kaciklig
. Kaplin.

7.4.3 Yatak yuvasi titresimleri

Asagidaki yénergeler su standartlara dayalidir: ISO 10816-3:1998 Mekanik titresim —
Dénmeyen pargalar Uzerinde dlguimlerle makine titresiminin degerlendiriimesi: Bolim
3: Yerinde yapilan dlgiimlerde nominal guici 15 kW’tan fazla ve nominal hizlari 120
d/dak ile 15 000 d/dak arasinda olan endustri tipi makineler.

7.4.3.1 Olgiim yordamlari ve isgletim kosullari

Olgiim ekipmani

Olgiim ekipmaninin 1ISO 2954 gereklilikleri uyarinca, en az 10 Hz ile 1 000 Hz arasinda
bir frekans arali§i Gizerinde diz karakteristikli, genis-bant r.m.s. titresim olgme 6zelligi
olmalidir. Titresim olgutiine bagl olarak, ¢cikarma veya hizlilik ya da bunlarin her ikisi
gerekebilir (bkz: ISO 10816-1). Ancak, hizi 600 d/dakikaya yaklasan veya altinda olan
makineler igin, diz karakteristikli frekans araligi alt sinir 2 Hz’den blyiik olmamalidir.

Olgiim yerleri

Olglimler genellikle makinenin normalde erisilebilir durumda olan acik béliimlerinde
yapilacaktir. Olglimlerin yatak yuvasinin titresimi makul élgiide gdstermesi ve yoredeki
baska herhangi bir titresim veya amplifikasyonun etkisini icermemesi igin dikkat
edilmelidir. Titresim dlgimlerinin yerleri ve yonleri, makinenin dinamik kuvvetlerine
yeterli hassasiyeti gosterecek sekilde olmalidir. Bunun igin genellikle, Resim 7-1 Olgiim
noktalari baglig altinda gdsterildigi gibi, her yatak basliginda veya yuvasinda iki dikgen
yari ¢ap 6lgim yeri gerekir. Donustirtculer yatak yuvalarinda veya govdesinde
herhangi bir agili konumda yerlestirilebilir. Dikey ve yatay istikametler genellikle yatay
montajli makineler igin tercih edilir. Dikey veya egimli makineler i¢in, maksimum titresim
okumasini veren 6lgiim kullaniimalidir. Bazi durumlarda, eksenel yonde dlguim
yapilmasi da onerilebilir. Belirli konum ve yonler 6lgime kaydedilmelidir.
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Resim 7-1 Olgiim noktalar

7.4.3.2 Destek esnekligine gore siniflama

Belirtilen yonlerde destek esnekligini siniflamak igin iki kosul kullanilir:
. esnemez destekler
. esnek destekler

Bu destek durumlari makine ile temelin esneklikleri arasindaki iliskiye gore belirlenir.
Birlesik makine ve destek sisteminin dlgiim yéniinde en dislk dogal frekansi ana
titresim frekansindan en az % 25 oraninda ylksekse (bu cogu durumda dénuse bagh
frekanstir), destek sisteminin bu yonde saglam oldugu kabul edilebilir. Diger tim destek
sistemleri esnek olarak kabul edilebilir.

Eger bir makine-destek sisteminin sinifi, gizimler ve hesaplamalardan hazir olarak
bulunamiyorsa, test yapilarak belirlenebilir. DUguk hizh blytk ve orta boy elektrikli
makinelerin normalde saglam destekleri bulunur.

7.4.3.3 Degerlendirme

ISO 10816-1, cesitli siniflardan makinelerde titresim siddetini degerlendirmek igin
kullanilan iki degerlendirme dlgitiiniin tanimini sunar. Olgitlerden biri gdzlemlenen
genis-bant titresimin buyukligana ele alir; ikincisi artis veya azalma olmasina
bakmadan buyUklUk degisikliklerini inceler.

Degerlendirme araliklar

Belirli bir makinenin titresimini niteleyici olarak degerlendirmek ve olasi eylemlerle ilgili
yobnerge saglamak igin asagidaki degerlendirme araliklar tanimlanmistir.

A Araligi: Yeni hizmete giren makinelerin titresimi normalde bu araliga dahildir.
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B Araligi: Titresimi bu aralikta olan makineler normalde sinirsiz uzun-dénem igletim igin
uygun kabul edilir.

C Araligi: Titresimi bu araliga dahil olan makineler normalde uzun-dénem sirekli
isletim igin yetersiz kabul edilir. Makine genellikle, iyilestirme igin firsat bulununcaya
kadar sinirli bir ddnem boyunca bu durumda isletilebilir.

D Araldi: Bu araliga dahil olan titresim degerleri, normalde makinenin hasar gérmesine
yetecek kadar ciddi olarak kabul edilir.

Tablo 7-3. Anma giicii 300 kW’tan fazla olan ve 50 MW’r asmayan biiyiik
makinelerin titresim durumu énem siniflandirmasi; saft yiiksekligi H'315 mm
veya daha fazla olan elektrikli makineler

Destek sinifi Aralik sinir R.m.s. hizi [mm/s]
Saglam A/B 2.3
B/C 4.5
C/D 7.1
Esnek A/B 3.5
B/C 7.1
C/D 11.0

isletim sinirlan

Uzun-dénem igletim igin, isletimle ilgili titresim sinirlarinin belirlenmesi genel bir
uygulamadir. Bu sinirlar ALARMLAR ve TETIKLEMELER seklinde olur.

Tablo 7-4, benzer makinelerle olan tecribelere dayanarak bulunan ilk ALARM ve
TETIKLEME degerlerini gdstermektedir. Belirli bir siire sonra, sahadaki istikrarli durum
taban degeri olusacaktir ve ALARM ayari buna gore yapilmalidir (bkz. ISO 100816-3).

Tablo 7-4. Yatak yuvasi titresimi icin mm/s r.m.s. cinsinden ilk ALARM ve
TETIKLEME titresim hizi degerleri

Destek sinifi ilk ALARM TETIKLEME
[mm/s] [mm/s]
Saglam 3.4 71
Esnek 5.3 11.0

NOT: Bu degerler, makine tirl ve uygulamasi konusunda ek bilgiye sahip
olundugunda ayarlanabilen standart degerlerdir.

7.4.4 Satft titresimleri

Goreceli saft titresimleri hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. ISO 7919-1:1996 Pistonsuz
makinelerde mekanik titresim - Donen saft dlgiimleri ve dederlendirme kriterleri: B6Iim
1: Genel kilavuz ve Balim 3: Kaplinli endiistri tipi makine. ilk ALARM ve TETIKLEME
degderleri, makine tarleri arasinda degisiklik gésterir ve bu degerler fabrikaya
sorulmalidir.
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7.5 Yataklarin ve yaglama sisteminin bakimi

Bu boélim, yataklar ve yadlama sistemiyle ilgili en 6nemli bakim gérevlerini kapsar.

**Asagidaki boliimler su yatak tiiri icindir: Kovanl yatak

7.5.1 Kovanl yataklar

Normal isletim kosullarinda, kovanli yataklar az bakim gerektirir. Guvenli galismayi
saglamak i¢in, yag seviyesi ve yag sizinti miktari belirli araliklarla denetlenmelidir.

7.5.1.1 Yag seviyesi

Kendinden yagdlamali kovanli yataklarin belirli araliklarla kontrol edilmesi gerekir. Dogru
yag seviyesi yag gézlem caminin ortasidir, ancak yag seviyesinin yag gdézlem cami
dahilinde bulunmasi da yeterlidir.

Gerekirse, uygun yagdla doldurun; bkz: Béliim 7.5.2.4 Yag kaliteleri.

Yag dékmeli kovanli yataklar igin dogru yag seviyesi kendinden yaglamal yatakla
aynidir. Yag dokmeli yataklarda, yagd gézlem cami yag ¢ikis flansiyla degistirilmis
olabilir.

7.5.1.2 Yatak sicakligi

Yatak sicakliklari Pt-100 direng 1s1 dedektérleriyle él¢ilur. Alarm sinirini agan sicaklik
yukselmelerinin nedeni, yatakta asinmanin artmasina veya sogutma kapasitesinin
dismesine bagli oldugundan, bu durum genellikle makinenin bir yerinde veya yaglama
sisteminde sorun oldugunun isaretidir ve yakindan takip edilmesi gerekir.

Anormal yatak sicakliklarinin nedenleri ¢esitlidir, ancak bazi olasi nedenler i¢in bkz:
Béliim 7.5.2 Kovanli yataklarin yaglanmasi veya Béliim 8.1.2 Yaglama sistemi ve
yataklar. Sicaklik artisi, titresim diizeyinin yikselmesiyle meydana geldiyse, sorun
makinenin hizalanmasiyla (bkz: Béliim 3 Kurulum ve Hizalama) veya rulman
yataklarindaki bir hasarla ilgili olabilir ve bu durumda yatagin sékullp incelenmesi
gerekir.

7.5.2 Kovanli yataklarin yaglanmasi

Makinelerin sahip oldugu kovanli yataklar, yaglama iglevinin sirekli galismasi, yag tara
ve miktarinin ABB tarafindan onerildigi gibi olmasi ve yag degistirme yonergelerine
uyulmasi kosuluyla servis 6mrl ¢ok uzun olan yataklardir.

7.5.2.1 Yag sicakhgi

Dogru yag sicakhgi, yataklarin dogru isletim sicakhginda kalmasi, yaglamanin
yeterince etkili olmasi ve yagin dogru viskozitede olmasi agisindan ¢ok énemlidir. Yag
deposu bulunan makinelerde, yag sogutucu veya isiticinin zayif calismasi ve yag
akiginin yanlis olmasi yag sicakligiyla ilgili sorunlara neden olabilir. Sicaklik sorunlari
olursa, tum yataklar igin, dogru yag kalitesi ve miktarinin kontrol edilmesi gerekir. Daha
fazla bilgi icin bkz: Béliim 7.5.2.3 Yag icin énerilen kontrol degerleri ve B6lim 7.5.2.4
Yag kaliteleri.
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NOT: Baslatma sirasindaki minimum ortam sicakhgi (yag isiticisi olmadan) 0°C’dir
(32° F).

7.5.2.2 Yaglayici maddenin kontrolii

ik galisma yili iginde, yaklagik 1000, 2000 ve 4000 isletim saatinden sonra yaglayici
maddeden drnekler alinmasi gerekir. Bu 6rnek analiz i¢in yag saticisina
goénderilmelidir. Sonuglara dayali olarak uygun yag degistirme araligini belirlemek
mumkdindur.

ik yag degisiminden sonra, yag analizi yag degisim araliginin ortasinda ve sonunda
yapilabilir.

7.5.2.3 Yag icin onerilen kontrol degerleri

Yagin asagidaki acilardan kontrol edilmesi gerekir:

* Yagi bir test sisesi icinde rengine, bulaniklidina ve ¢okeltilerine dikkat ederek
inceleyin. Yag temiz veya az bulanik olmalidir. Bulanikhidin nedeni su olmayabilir

+ Suigerigi % 0.2’yi asmamalidir.
*  1%15 tolerans araligi icinde orijinal viskozite korunmalidir

* Yag kirsiz olmali ve temizligi ISO 4406 sinif 18/15 veya NAS 1638 sinif 9'a uygun
olmalidir

. Metal kirliligi 100 PPM’den az olmalidir. Dederde artis egilimi gérilmesi yatagin
yipranmaya bagladigi anlamina gelir

+  Toplam asit miktari (TAN) yagin bir graminda 1 mg KOH’yi agsmamalidir. TAN
degerinin TBN (toplam temel sayi) numarasiyla ayni olmadigini unutmayin

* Yagi koklayin. Guglu asit veya yanik kokusu kabul edilemez.

Makinenin ilk test ¢calistirmasindan birkag gliin sonra, ilk yag degisiminden hemen dnce
yag denetimi yapilmal ve izleyen denetimler gerek goruldiginde yapiimalidir. Hizmete
girdikten hemen sonra yag degistirilirse, filtre veya santrifijden gegirilerek yipranma
parcaciklari ayiklandiktan sonra yag yeniden kullanilabilir.

Kuskulu durumlarda viskozite, asit sayisi, kopuklenme egilimi, vb. belirlenmesi i¢in
laboratuvara yag 6rnegi gdnderilebilir.

7.5.2.4 Yag kaliteleri

Yataklar asagida listelenen yag kalitelerinden birine gore tasarlanmistir. Rulman bilgi
plakasina ve boyut ¢izimine bakarak dogru yag kalitesini kontrol edin.

Asagida listelenen yaglar su katkilari igerir:
. Oksidasyon ve pas geciktirici

. Kdpuk engelleyici madde

. Yipranma o6nleyici katki.

NOT: Rulman bilgi plakasina ve boyut gizimine bakarak dogru yag kalitesini kontrol
edin.
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ISO VG 22 ISO VG 32 ISO :lG 46 | ISO :lG 68 ISO YG, 100
o o 40 °C’de 40 °C’de 40 °C'de
40°C'de 40°C'de | \/ckozite 46 | Viskozite 68 | Viskozite 100
Viskozite 22 cSt |Viskozite 32 cSt
cSt cSt cSt
Cevreye Duyarly
Yadlar:
Aral Vitam EHF 22 - vitarn =P - -
EAL
. EAL .
Mobil - Hydraulic Oil 32 Hydritg'c Oi - -
Shell ) Naturelle Naturelle Naturelle )
HF-E 32 HF-E 46 HF-E 68
Mineral Yaodlar:
Aral Vitam GF 22 Vitam GF 32 |Vitam GF 46| Vitam GF 68 | Degol CL 100 T
BP Energol CS 22 | Energol CS 32 Enerdgf]gl CS Energol CS 68| Energol CS 100
Castrol Hyspin AWS 22 | Hyspin Aws 32| YSPin AWS| Hyspin AWS | Hyspin AWS
46 68 100
Chevron Texaco Rando | Texaco Rando R;ZX:CHODZ Texaco Rando| Texaco Rando
HDZ 22 HDZ 32 46 HDZ 68 HDZ 100
Esso Nuto H 22 Terrestic T 32 Terrjztlc T Terrestic T 68 -
Kliber LAMORAHLP | LAMORA [LAMORA HLP| CRUCOLAN
32 HLP 46 68 100
) . . DTE Oil
Mobil Velocite Oil No. | yre o jgnt | DTE Ol Heavy | DTE Oil Heavy
10 Medium .
Medium
Shell Tellus S 22 Tellus S 32 Tellus S 46 | Tellus S 68 Tellus S 100
Total Azolla ZS 22 Azolla ZS 32 |Azolla ZS 46| Azolla ZS 68 | Azolla ZS 100

7.5.2.5 Mineral yaglar i¢in yag degisim takvimi

Kendinden yaglamal yataklar igin yaklasik 8000 ¢alisma saatinden sonra yag
degisikligi iceren temizlik araliklari ve yagd dolasim sistemli yataklar icin yaklagik 20000
calisma saatinden sonra yag degisikligi onerilir.

Sik basglatma yapiliyorsa, yag sicakliklari ¢cok ylksekse veya dis etmenler nedeniyle
asiri kirlilik oluyorsa, daha kisa araliklarla yad degisimi gerekebilir.

Dogru yag degisimi araligi rulman bilgi plakasi ve boyut ¢iziminde bulunabilir; bkz:
Boéliim 2.1.2 Rulman bilgi plakasi.
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***Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: Makarali rulman

7.5.3 Rulmanl yataklar

7.5.3.1 Yatak yapisi

Normal igletim kosullarinda, makaral rulmanlar az bakim gerektirir. Glvenli calisma
icin, yataklarin kaliteli makaral rulman gresiyle diizenli araliklarla yaglanmasi gerekir.

7.5.3.2 Rulman bilgi plakasi

Tdm makineler, kasaya monte edilmis rulman bilgi plakalariyla birlikte gelir. Rulman
bilgi plakasi, asagidaki gibi yatakla ilgili bilgiler igerir:

*  Yatak tipi

+  Kullanilan yaglayici madde

*  Yeniden gres uygulama araligi ve

*  Yeniden gres uygulama miktari.

Rulman bilgi plakasiyla ilgili daha ayrintili bilgi i¢in bkz: Béliim 2.1.2 Rulman bilgi
plakasi.

NOT: Makinenin kullanimi ve bakimi sirasinda, rulman bilgi plakasinda bulunan
bilgilerin dikkate alinmasi ¢ok dnemlidir.

7.5.3.3 Yeniden gres uygulama araliklari

Elektrikli makinelerin makarali ruimanlarina belirli araliklarla yeniden gres uygulanmasi
gerekir. Yeniden gres uygulama araligi rulman bilgi plakasinda bulunur.

NOT: Yeniden gres uygulama araligindan ayri olarak, yataklarin da yilda en az bir
kez yeniden gresle yaglanmasi gerekir.

Yeniden gres uygulama araliklari 70°C (160°F) isletim sicakligina gore hesaplanir.
isletim sicakh@i varsayilandan diisiik veya yiiksekse, yeniden gres uygulama araliginin
da buna gore degistirilmesi gerekir. isletim sicakliginin artmasiyla birlikte yeniden gres
uygulama arahgi kisalir.

NOT: Ortam sicakhgindaki artislar yataklarin sicakligini da artinir. Yeniden gres
uygulama aralidi1 degerleri, yatak sicakligindaki her 15°C (30°F) artis icin ikiye
bélinmelidir ve yatak sicakligindaki 15°C (30°F) dusus igin de ikiye katlanabilir.

Frekans donustiriicii siiriiciiler icin tekrar gresleme araliklari

Daha yliksek hizda isletim, 6rnegin frekans donlstiriclt uygulamalarinda veya agir
ylkte daha dusik hiz i¢in yaglama araliklarinin daha kisa tutulmasi veya 6zel bir yag
kullaniimasi gerekir. Bu gibi durumlarda ABB Motor ve Jenerator Servisine danisin.

NOT: Makinenin yapisal maksimum hizi agilmamalidir. Yataklarin ylksek hizda
isletim igin uygunlugu denetlenmelidir.
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7.5.3.4 Yeniden gres uygulama

Elektrikli makinelerdeki tim makarali rulmanlara yeniden gres uygulanmasi gerekir;
bkz: Béltiim 7.5.3.3 Yeniden gres uygulama araliklari. Yeniden gres uygulama iglemi el
ile veya otomatik bir sistemle gerceklestirilebilir. Her iki durumda da, yataga uygun
araliklarla, uygun miktarda dogru gres girdigi dogrulanmalidir.

NOT: Gres yagi ciltte tahrise ve gbzlerde yanmaya neden olabilir. Gres Ureticisi
tarafindan belirtilen tim guivenlik édnlemlerine uyun.

Yataklara el ile yeniden gres uygulama

El ile gres uygulamaya uygun makinelerde gres yagdanliklari vardir. Yataklara kir
girmesini énlemek icin, gres uygulamadan dnce gres yagdanliklarinin ve ayrica
cevresinin temizlenmesi gerekir.

Makine galigirken el ile gres uygulama
Makine calisirken gres uygulama:

. Kullanilacak gresin uygun oldugunu dogrulayin

. Gres yagdanliklarini ve gevresini temizleyin

. Yaglama kanalinin agik oldugunu dogrulayin, tutamagi varsa agin.
. Yatagin igine belirtilen miktar ve tirde gres basin

. Gres fazlaliklarinin yataktan disari atilmasi igin makineyi 1-2 saat g¢alisir durumda
birakin. Bu sirada yatagin sicakhdi gegici olarak yukselebilir

. Tutamagi varsa kapatin.

NOT: Gres uygularken, tim déner pargalara dikkat edin.

Makine hareketsizken el ile gres uygulama

Makineye c¢alisirken gres uygulamayi tercih edin. Buna olanak yoksa veya tehlikeli
gOrullyorsa, gres uygulama islemi makine dururken yapilmalidir. Bu durumda:

»  Kullanilacak gresin uygun oldugunu dogrulayin

. Makineyi durdurun

*  Gres yagdanliklarini ve gevresini temizleyin

*  Yaglama kanalinin agik oldugunu dogrulayin, tutamagi varsa agin.

*  Yataga belirtilen tirde gresin yalnizca yari miktarini basin

. Makineyi birka¢ dakika tam hizda galistirin

. Makineyi durdurun

. Makine durduktan sonra, yataga dogru gresten belirtilen miktarda basin

. Gres fazlaliklarinin yataktan disari atilmasi igin makineyi 1-2 saat g¢alisir durumda
birakin. Bu sirada yatagin sicakligi gegici olarak yukselebilir

»  Tutamagi varsa kapatin.
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7.5.3.5 Yatak gresi

Otomatik olarak gres uygulama

Piyasada ¢ok cesitli otomatik yaglama sistemi bulunmaktadir. Ancak, ABB yalnizca
elektromekanik yaglama sistemleri kullaniimasini 6nerir. Yataga giren gresin kalitesi en
az yilda bir kez kontrol edilmelidir: gresin gérinimu ve dokunusu yeni gibi olmahdir.
Baz yagin sabundan ayrilmasi kabul edilemez.

NOT: Otomatik gres uygulama sistemi kullaniliyorsa, rulman bilgi plakasinda
belirtilen gres miktarini iki katina gikarin.

Kaliteli ve dodru baz sabunlu bir gres yagi kullaniimasi dnemlidir. Kaliteli gres yagi
yataklarin kullanim édmrindn uzun ve sorunsuz olmasini saglar.

Tekrar gresleme icin kullanilan gres yagi asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

«  Ozel bir rulmanh yatak gres yagi olmali;

. Lityum kompleks sabun ve mineralli veya PAO yagl kaliteli bir gres yagi olmali;
*  40°C (105°F) sicaklikta 100 - 160 cSt yag viskozitesine sahip olmali;

. 1,5 -3 arasinda yogunluk NLGI derecesinde olmali; Dikey olarak monte edilmis
veya sicak ortamlarda kullanilan makineler icin NLGI derecesi 2 veya 3 tavsiye
edilir

*  30°C (-20°F) ve en az +120°C (250°F) arasinda bir sicaklk araligi olmaldir.

Dogru 6zelliklere sahip gres yagdi, tim buyik yag Ureticilerinde bulunur. Gres yaginin
yapisi degismisse ve uyumlulugu belirsizse, imal eden ABB fabrikasina danisin, bkz.
Béliim 9.1.3 Motor ve Jeneratér Servisi iletisim Bilgileri.

NOT: Gres yaglarini karistirmayin! Yatakta sadece bir tip gres bulunmaldir; iki veya
daha fazla gresin karisimi bulunmamalidir.

NOT: Gres yagi katki maddeleri tavsiye edilir. Ancak, yag Ureticisinden, katki
maddelerinin yataklara hasar vermeyecegini ve ¢alisma sicakliindaki gres
yaginin 6zelliklerini dedistirmeyecegdine dair yazili bir garanti alinmalidir. Bu
Ozellikle EP katki maddeleri igin gecerlidir.

NOT: EP katki karisimlari igeren yaglar tavsiye edilmez.

Onerilen rulmanl yatak gresi

ABB, asagidaki yluksek performansli gres yaglarindan herhangi birinin kullaniimasini
Onermektedir:

Madeni yag bazl:

. Esso Unirex N2, N3 (lityum kompleks bazli)
Sentetik yag bazl:

. Fag Arcanol Temp 110 (lityum kompleks bazli)

«  Kluber Kliberplex BEM 41-132 (6zel lityum bazli)
. Lubcon Turmogrease Li 802 EP (lityum bazli)
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»  Mobil Mobilith SHC 100 (lityum kompleks bazl)
»  Shell Gadus S5 V100 2 (lityum kompleks bazli)
»  Total Multiplex S 2 A (lityum kompleks bazli)

Yukarida olanlar diginda gerekli kosullari karsilayan gres yaglari igin tekrar gresleme
araliklari yariya indirilmelidir.

Asini sicakliklar igin rulmanh yatak gres yagi

Yatagdin ¢alisma sicakligi 100°C'nin (210°F) Uzerindeyse, uygun gres yagi i¢in imalatgl
ABB fabrikasina danisin.

7.5.3.6 Yatak bakimi

Yataklarin kullanim émri muhtemelen, elektrikli makinenin émriinden kisa olur. Bu
yluzden, yataklarin belirli araliklarla degistiriimesi gerekir.

Makarali ruimanlarin bakiminda, yeni takilan yataklarin émrinin uzun olmasi i¢in 6zel
dikkat, aletler ve diizenlemeler gerekir.

Yatak bakimi sirasinda sunlara dikkat edin:

. Bakimin hi¢cbir agamasinda yataklara herhangi bir kir veya yabanci madde
girmemelidir

*  Yataklar monte edilmeden dnce yikanir, kurulanir ve uygun, kaliteli makarali
rulman gresiyle én gres uygulamasi yapilir

*  Yataklar sékilip monte edilirken zarar gérmemelidir. Yataklar ¢ekici kullanilarak
cikariimali ve isitilarak veya uygun 6zel aletler kullanilarak takiimalidir.

Yataklarin degistiriimesi gerekiyorsa, ABB Motor ve Jenerator Servisi ile iletisim kurun.
Motor ve Jenerator Servisi iletisim bilgileri igin bkz. Béliim 9.1.3 Motor ve Jeneratér
Servisi iletisim Bilgileri.

7.5.4 Yatak izolasyonu ve yatak izolasyon direnci denetimi

Yatak izolasyon direncinin denetimi, éncelikle fabrikada son montaj ve test asamasinda
yaplilan bir bakim islemidir. Ayrica makinenin kapsaml kontrolleri sirasinda da
yapilmasi gerekir. Saft voltajlar tarafindan indiiklenebilecek yatak akimlarinin dolagim
olasihgini ortadan kaldirmak icin iyi izolasyon gerekir. Tahrik olmayan taraftaki yatagin
izolasyonu, yatak akiminin yolunu keserek, yatak akimlarina bagl olarak yataklarin
hasar gérmesi riskini énler.

Saft uclar kasadan izole edilmemelidir; ¢linki elektrikli salinimli bir saftin gcevredeki
bilesenlere gore bilinmeyen bir elektrik potansiyeli vardir ve dolayisiyla bir tehlike
kaynagidir. Ancak, tahrik olmayan taraftaki yatagin izolasyon testini kolaylastirmak igin,
tahrik tarafindaki yatak da izole edilir. Bu izolasyon normal isletim sirasinda bir
topraklama kablosuyla kisa devre yapilir; bkz: Resim 7-2 D-ug yatak topraklama
kablosu.

NOT: Tidm makinelerde izolasyonlu yatak bulunmaz.

NOT: izolasyonlu yatak bulunan makinelerde izolasyonlu yatag: gésteren bir
cikartma vardir.
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7.5.4.1 Yordam

Tahrik tarafindaki yatagi izolasyonlu olan makinelerde, tahrik olmayan taraftaki yatagin
izolasyon direncinin testine baglanmadan 6nce, tahrik tarafindaki yataktan kisa devre
topraklama kablosunun ¢ikarilmasi gerekir. Tahrik tarafindaki yatak izolasyonlu degilse,
tahrik olmayan taraftaki yatagin izolasyon direncini test etmek igin, tahrik tarafindaki
yatagin muhafazasinin veya yatak siperinin ¢ikarilip saftin kaldiriimasi gerekir.

Bdylece, saft ile kasa veya yatak yuvasi gibi diger pargalar arasinda hicbir elektrik
temasi kalmaz.

Resim 7-2 D-ug¢ yatak topraklama kablosu

Tam makinelerde, istege bagli olarak bulunan saft topraklama firgasi, rotor topraklama
hata firgasi ve kuplaj (iletken malzemeden yapilmigsa) ¢ikarilmalidir. En ¢ok 100 VDC
deger kullanarak, safttan topraga izolasyon direncini dl¢uin; bkz: Resim 7-3 Kovanli
yatak izolasyon direncini lgme ve Resim 7-4 Makarali rulman izolasyon direncini
olgme. Yatak izolasyonu 6l¢iim noktalari sekillerde yuvarlak igerisine alinmigtir.

Direng degeri 10 kQ'tan fazlaysa, izolasyon direnci kabul edilebilir bir degerdedir.
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Resim 7-4 Makarali rulman izolasyon direncini 6l¢gme

***Asagidaki boliim yatak tiirii icindir: Makarali ruiman

7.5.4.2 Rulman izolasyonunun temizligi

Rulman izolasyonlari ug siperlere takilir. izolasyon yiizeyinde olusan yabanci
maddelerin (tuz, kir) neden olabilecegi izolasyon direncindeki azalmayi 6nlemek igin,
rulman izolasyonu ile gevresindeki ug siper yuzeylerinin temizligi dizenli araliklarla
denetlenmeli ve gerekirse temizlenmelidir. Duzenli araliklarla denetlenmesi ve temiz
tutulmasi gereken bdlimler i¢in, bkz: Resim 7-5 Rulman izolasyonu ve ug siper
ytizeyleri. Bu bélumler sekilde bir daire ile isaretlenmis ve rulman izolasyonu da ok ile

gOsterilmistir.
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Resim 7-5 Rulman izolasyonu ve ug siper ytizeyleri

7.6 Stator ve rotor bobinlerinin bakimi

Donel elektrikli makinelerin bobinleri elektrik, mekanik ve sicaklikla ilgili gerilimlere
maruz kalir. Bobinler ve bunlarin izolasyonu bu gerilimler nedeniyle gittikce eskir ve
kétilesir. Bu yuzden, makinenin hizmet d6mru blyik dlgiide izolasyonun dayanikliligina
baghdir.

Hasarla sonuglanan sureglerin ¢codu, uygun bakim ve dizenli testlerle 6nlenebilir veya
en azindan yavaglatilabilir. Bu bélimde temel bakim ve testlerin nasil yapilacagi genel
olarak agiklanmistir.

Pek cok llkede ABB Servisi, kapsamli testleri de iceren bitln servis bakim paketleri
sunar.

Elektrik bobinleri Gzerinde herhangi bir bakim ¢alismasi yapmadan énce, kisisel
kazalari 6nlemek icin elektrikle ilgili genel glvenlik dnlemlerine ve yerel ydnetmeliklere
uyulmahdir. Daha fazla bilgi i¢in bkz: Béliim 7.2 Giivenlik 6nlemleri.

Bagdimsiz test ve bakim ydnergeleri ayrica asagidaki uluslar arasi standartlarda da
bulunabilir:

1. IEEE Std. 43-2000, IEEE Do6nel Makinelerde izolasyon Direnci Testi igin Onerilen
Uygulama

2. |EEE Std. 432-1992, IEEE Doénel Elektrikli Makinelerde (5 hp’den 10 000 hp’ye
kadar) izolasyon Bakim Kilavuzu

7.6.1 Bobin bakimiyla ilgili glivenlik yonergeleri

Bobin bakiminda bazi tehlikeli galigsmalar sunlardir:

»  Zararli ¢dzlcd, cila ve reginelerin kullaniimasi. Bobinlerin temizlenip yeniden
cilalanmasi igin tehlikeli maddeler gerekir. Bu maddeler solunur, yutulur veya cilt
ya da bagka organlara temas ederse tehlikeli olabilir. Kaza olursa uygun tibbi
yardim isteyin
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. Yanici solvent ve cilalarla galisma. Bu maddeler yalnizca yetkili kisiler tarafindan
kullaniimali ve uygun guvenlik yordamlarina uyulmalidir

*  Yuksek voltajlarda (HV) test uygulamasi. Yiksek voltajlarda test galismalari
yalnizca yetkili kisiler tarafindan gergeklestiriimeli ve uygun glivenlik yordamlarina
uyulmalidir.

Bobin bakiminda kullanilan tehlikeli maddeler sunlardir:

»  Tiner: solvent

*  1.1.1-trikloretan: solvent

. Son islem cilasi: solvent ve regine

. Yapiskan regine: epoksi regine.

NOT: Bakim ¢aligmasinda tehlikeli madde kullanimiyla ilgili 6zel ydnergeler vardir.
Bu ydnergelere uyulmasi gerekir.

Bobin bakimi sirasinda uyulmasi gereken bazi genel glivenlik énlemleri sunlardir:

. Havadaki buhari solumayin: ¢calisma yerinde hava dolasimi saglayin ve solunum
maskesi kullanin

+  Gozlik, ayakkabi, kask ve eldiven gibi glivenlik aksesuarlari takin ve cildi koruyan
uygun koruyucu giysiler giyin. Kisinin her zaman koruyucu krem kullanmasi
gerekir

»  Cila puskurtme ekipmani, makinenin kasasi ve bobinler cila puskirtme sirasinda
topraklanmig olmalidir

*  Cukur ve sikisik yerlerde galisirken gerekli 6nlemleri alin

*  Voltaj testinin yalnizca, ylksek voltaj galismasi icin egitim almis kisiler tarafindan
yapilmasi gerekir

*  Calisma yerinde sigara icmeyin, yemeyin, igmeyin.
Bobin bakimiyla ilgili bir test kaydi icin bkz: Ek HIZMETE GIRIS RAPORU.

7.6.2 Bakimin zamanlamasi

Bobin bakiminin zamanlamasiyla ilgili G¢ temel ilke vardir:
. Bobin bakimi, makinenin diger bakimina gére dizenlenmelidir
. Bakim yalnizca gerektigi zaman yapilmalidir

«  Onemli makinelere, daha az énemli olanlara gére daha sik bakim yapiimalidir. Bu
durum, daha g¢abuk kirlenen ve ¢ok ¢alisan bobinler i¢in de gecerlidir.

NOT: izolasyon direng testinin yaklasik olarak yilda bir kez yapilmasi gerekir. Cogu
isletim kosullarinda ¢ogu makine i¢in bu yeterlidir. Diger testlerin yalnizca
sorun ¢iktiginda yapilmasi gerekir.

Bobinler de dahil olmak Gzere tUm makineyle ilgili bir bakim programi i¢in bkz: Boélim
7.3 Bakim programi. Ancak bu bakim programinin musterinin 6zel durumlarina gore,
Ornegin, diger makinelere ve isletim kosullarina gére uyarlanmasi ve servis
zamanlarinin gegiriimemesi gerekir.
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7.6.3 Dogru isletim sicakhgi

Bobinlerin dogru isletim sicakliginda kalmasi igin, makinenin dig ylzeyleri temiz tutulur,
sogutma sisteminin diizgiin ¢alismasi gézlenir ve sogutucunun sicakligi izlenir.
Sogutucu ¢ok soguksa, makinenin icinde su yogunlasabilir. Bu da bobinin i1slanmasina
ve izolasyon direncinin kétlilesmesine neden olabilir.

***Asagidaki paragraf su sogutma tipi icindir: A¢ik hava

Hava sogutmali makinelerde, hava filtrelerinin temizliginin izlenmesi énemlidir. Hava
filtrelerinin temizlik ve degistiriime arali§i isletim ortamina goére planlanmahdir.

Stator igletim sicakliklarinin 1si1 dedektorleriyle izlenmesi gerekir. Algilayicilar arasinda
onemli sicaklik farklari bulunmasi bobinlerde hasarin isareti olabilir. Degisikliklerin
Olcim kanalinda yigiimalardan kaynaklanmadigina emin olun.

7.6.4 Yalhitim direnci testi

Genel bakim galismasi sirasinda ve makine ilk kez baslatiimadan énce veya uzun sire
hareketsiz kaldiktan sonra, stator ve rotor bobinlerinin izolasyon direncinin dlgulmesi
gerekir.

izolasyon direncinin 8lglimi, izolasyonun nemi ve kirliligiyle ilgili bilgiler saglar. Bu
bilgilere bagli olarak, dogru temizleme ve kuruluma iglemleri belirlenebilir.

Kuru bobinli yeni makineler icin, izolasyon direnci ¢ok yuksektir. Ancak makine yanlis
nakliyeye, depolama sartlarina ve neme maruz kalmigsa veya yanlis isletilirse direng
asiri dusuk olabilir.

NOT: Elektrik garpma tehlikesini 6nlemek igin, bobinlerin 6lgcimden sonra hemen
kisa sekilde topraklanmasi gerekir.

7.6.4.1 Olgiilen izolasyon direnci degerlerinin déniigiimii

Olglilen izolasyon direng degerlerinin karsilastirilabilmesi igin, degerler 40°C’de
belirtilmigtir. Bu ylzden, dlgulen degerin, asagidaki diyagram kullanilarak 40°C
degerine donusturilmesi gerekir. Bu diyagramin kullanimi standart 40°C degerine ¢ok
yakin sicakliklarla sinirli olmalidir; giinkt biylk sapmalar hatalara neden olabilir.
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izolasyon
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Resim 7-6 izolasyon direnci ile sicaklik arasindaki baglanti

R = Belirli bir sicakliktaki izolasyon direnci degeri
R40 = 40°C’de esdeger izolasyon direnci
R40=k xR

Ornek:

R = 30 MQ (20°C’de 6lgiilen)

k=0.25

R40=0.25x 30 MQ = 7.5 MQ

Tablo 7-5. Santigrat (°C) ve Fahrenhayt (°F) derecelerde sicaklik degerleri

°C |0 10 |20 (30 |40 |50 (60 |70 |80 |90 |[100 |110
°F |32 |50 (68 |86 |104 [122 140 |158 [176 [194 |212 |230

7.6.4.2 Dikkat edilmesi gereken genel noktalar

izolasyon direnci testinde herhangi bir eyleme karar vermeden dnce asagidaki
noktalara dikkat edilmelidir:

«  Olgiilen deger ¢ok diisiik gériinliyorsa bobinin temizlenmesi ve/veya kurulanmasi
gerekir. Olgiimler yeterli degilse, uzman yardimi alinmalidir
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. Nem sorunu oldugundan kuskulanilan makinelerin, él¢llen izolasyon direnci
degerine bakilmaksizin dikkatle kurulanmasi gerekir

. Bobin sicakhgi arttiginda izolasyon direncinin degeri azalr
. Direng degeri, her 10 ... 15 K sicaklik artisinda ikiye bolinar.

NOT: Test raporunda belirtilen izolasyon direnci normalde, yerinde 6lglilen degerlere
gore dnemli 6lgide ylksektir.

7.6.4.3 izolasyon direnci igin minimum degerler

Normal durumdaki bobinler icin dlgut:

Genel olarak, kuru bobinlerin izolasyon direnci degerlerinin minimum degerleri nemli
Olciide asmamasi gerekir. Makine tipine ve bdlge kosullarina bagli olarak direng
degistigi icin, kesin degerler vermek olanaksizdir. izolasyon direnci ayrica makinenin
yasina ve kullanimina gore de degisir. Bu ylzden asagidaki degerler yalnizca kilavuz
bilgi olarak gorulebilir.

Asagida verilen izolasyon direnci sinirlari 40 °C igin gecerlidir ve test voltaji 1 dakika
veya daha uzun slreyle uygulanmistir.

. Rotor

Sarimh rotorlu indUksiyon makineleri igin: R(41_1g min 40 °c) > 5 MQ

NOT: Slip ringler tizerinde karbon tozu bulunmasi ve bakir ylizeylerin ¢iplak olmasi,
rotorun izolasyon direnci degerlerini dusur.

+  Stator

Yeni statorlar igin: R(1-19 min 40 °c) > 1000 MQ. Olgiim asiri sicak ve nemli kosullarda
yapliliyorsa, 100 MQ tzerinde R(1-10 min 40 °C) degerleri kabul edilir dizeydedir

Kullaniimig statorlar igin: R(1.19 min 40 °c) > 100 MQ
NOT: Burada verilen degerlere ulagilamiyorsa, izolasyon direncinin diisik olmasinin

nedeni belirlenmelidir. izolasyon direnci degerinin diisiik olmasinin nedeni,
gercek izolasyon degismemis olsa bile, genellikle nem veya kirdir.

7.6.4.4 Stator bobini izolasyon direnci olgumui

izolasyon direncinin élgiimiinde izolasyon direng dlgme aleti kullanilir. Test voltaji 1000
}/DC’dir. Test slresi 1 dakika olup, bunun sonunda izolasyon diren¢ degeri kaydedilir.
Izolasyon direnci testi yapilmadan dnce, asagidaki islemlerin yapilmasi gerekir:

. Yedek ¢ekirdekleri agik olmamak kaydiyla, akim trafolarinin (CT) sekonder
baglantilarini kontrol edin. Bkz: Resim 7-7 izolasyon direng élgiimleri igin stator
bobinlerinin baglantilari

+  Tum gug¢ kaynagi kablolarinin ¢ikarildigini dogrulayin

. Makinenin kasasinin ve test edilmeyen stator bobinlerinin topraklandigini
dogrulayin

. Bobin sicakhgi élgular

. Tam direng i1s1 dedektorleri topraklanir
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* Voltaj trafolarinin olasi toprak hatti (ortak olmayan) ¢ikariimalidir.

izolasyon direnci élgiimii terminal kutusunda yapilmalidir. Test genellikle bir grup
halinde tim bobin Uzerinde yapilir ve bu durumda 6I¢u aleti makinenin kasasiyla bobin
arasina baglanir; Bkz: Resim 7-7 izolasyon direng élgiimleri igin stator bobinlerinin
baglantilari. Kasa topraklanir ve stator bobininin ¢ fazi nétr noktasina baglh kalir; bkz:
Resim 7-7 izolasyon direng élgiimleri igin stator bobinlerinin baglantilari.

Tam bobinin élgulen izolasyon direnci belirtilen degerden distikse ve faz bobinlerinin
bir birinden baglantisi kolayca kesilebiliyorsa, fazlarin her biri ayri olarak da 6élgulebilir.
Bu tim makineler igin miimkiin degildir. Bu 6lgimde, test aleti makinenin kasasi ile
bobinlerden biri arasinda baglanir. Kasa ve 6lgim yapilmayan iki faz topraklanir; bkz:
Resim 7-7 izolasyon direng élgiimleri igin stator bobinlerinin baglantilari.

Fazlar ayri ayri 6lglliirken, bobin sisteminin tim yildiz noktalari ¢ikariimalidir. Tipik U¢
fazh voltaj trafolarinda oldugu gibi, bilesenin yildiz noktasi ¢ikarilamiyorsa, tim
bilesenin ¢ikariimasi gerekir.

a) b) c)
(jPQQ }!7}?5? (!DQQ

(=) (=) (=)

T T T

Resim 7-7 izolasyon direng élgiimleri igin stator bobinlerinin baglantilari

a) Yildiz baglantili bobinlerde izolasyon direng él¢iimii

b) Delta baglantili bobinlerde izolasyon diren¢ 6l¢iimii

c) Bobinin bir fazi i¢in izolasyon direng 6l¢iimii. ‘M<2' ifadesi izolasyon direnci
6lcme aletini géstermektedir.

izolasyon direng 6lglimiinden sonra, bobin fazlarinin, enerji bosalimi saglanmasi igin,
kisa sekilde topraklanmasi gerekir.

***Asagidaki boliim su rotor tiird igindir: Slip ringler

7.6.4.5 Rotor bobini izolasyon direnci dlgimiu

Rotor bobininin izolasyon direncinin 6lgimiinde, izolasyon direnci 6lgme aleti kullanilir.
Rotor bobinlerinin test voltaji 1000 VDC olmalidir. Gerekli notlar ve dnlemler:

+  Tdm gug kaynagi kablolarinin sebekeden c¢ikarildigini dogrulayin

»  Slip ring unitesinin baglanti kablolarinin kaynagindan ¢ikarildigini dogrulayin
. Makinenin kasasinin ve stator bobinlerinin topraklandidini dogrulayin

+  Saft topraklanir

»  Test edilmeyen rotor bobin fazlari topraklanir. Rotor bobini delta veya yildiz
baglantiyla dahili olarak baglanabilir. Durum boyleyse, fazlarin tek tek élgiimesi
mumkin degildir
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. Karbon firga baglantilarinin iyi durumda oldugu kontrol edilir
+  Olgli aleti kontrol edilir

»  Stator bobin sicakliklari él¢ulir ve rotor bobin sicaklid igin referans deger olarak
alinir.

izolasyon direnci élgme aleti tiim rotor bobini ile makinenin safti arasinda baglanir; bkz:
Resim 7-8 Rotor bobininin izolasyon direncinin élgtimii. Rotor bobini dlgtimleri
yapildiktan sonra, rotor bobin fazlarinin, bobinlerdeki enerjinin bosalmasi igin kisaca
topraklanmasi gerekir.

®

Resim 7-8 Rotor bobininin izolasyon direncinin él¢iimii

Yukaridaki sekilde yer alan rotor yildiz baglantilidir.

7.6.5 Yardimci donanimin izolasyon direnci ol¢limu

Makinenin koruma dizeneklerinin ve diger yardimci donanimin diizgln ¢alismasi igin,
yalitim direnci testi yapilarak bunlarin durumu belirlenebilir. Bu prosedir detayli sekilde
Béliim 7.6 Stator ve rotor bobinlerinin bakimi'nda agiklanmistir. Test voltaji alan isitic
icin 500 VDC, diger yardimci donanim igin 100 VDC olmalidir. Pt-100 algilayicilari veya
yakinlik problari i¢in yalitim direnci 6lgimu 6nerilmez.

7.6.6 Kutuplasma endeksi

Kutuplagsma endeksi testi icin izolasyon direnci, voltaj 15 saniye ve 1 dakika (veya 1
dakika ve 10 dakika) uygulandiktan sonra oél¢ulir. Kutuplasma endeksi testinin
sicakhiga bagimliligi izolasyon direncine gbre daha azdir. Bobin sicaklhigi 50°C’den
(122°F) az oldugunda, testin sicakliktan bagimsiz oldugu kabul edilebilir. Yiksek
sicakliklar polarizasyon indeksinde beklenmedik degisikliklere neden olabilir, bu
yizden testin 50°C’den (122°F) yuksek sicakliklarda yapilmamahdir.

Bobinde toplanan kir ve nem normalde izolasyon direncini ve kutuplasma endeksini ve
ayrica bunlarin sicakliga bagimliigini azaltir. Bu ylizden, Resim 7-6 izolasyon direnci
ile sicaklik arasindaki baglanti baghgi altindaki satirin dnemi azalir. Akim kaybi
araliklari acik olan bobinler kir ve nemin etkilerine ¢ok duyarlidir.

Makinenin glvenli sekilde baslatilabilecegi kabul edilebilir en distik degeri belirlemek
igin birka¢ kural vardir. Kutuplagsma endeksi (P1) icin degerler genellikle 1 ile 4
arsindadir. 1’e yakin degerler bobinlerin nemli ve kirli oldugunu gdésterir.
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F sinifi stator bobinleri icin minimum Pl degeri 2’den fazladir.

NOT: Bobinin izolasyon direnci birkag bin MQ araliindaysa, kutuplasma endeksi
izolasyonun durumuyla ilgili anlaml bir 6l¢it sunmaz ve dikkate alinmayabilir.

PI — lein or I:210min
RISS R

1 min

7.6.7 Diger bakim iglemleri

Genellikle ABB-yapimi bobinler sorunsuzdur ve belirli araliklarla izlemenin yaninda
yalnizca yukarida agiklanan olagan temizlik ve kurulama iglemlerini gerektirir. Sira disi
durumlar olur ve bagka bakim gerekirse, en iyisi profesyonel yardim almaktir. ABB
Satis Sonrasi organizasyonu elektrikli makine bobinlerinin bakimiyla ilgili sorularda
yardimci olmaktan memnuniyet duyar; baglanti bilgileri igin bkz: Béliim 9.1.3 Motor ve
Jeneratér Servisi iletisim Bilgileri.

***Asagidaki boliimler su rotor tiirii icindir: Slip ringler

7.7 Slip ringlerin ve firga mekanizmasinin bakimi

Slip ring igeren bir makinenin diizgin ¢alismasi igin, slip ringlerin ve firga
mekanizmasinin incelenmesi ve belirli araliklarla bakim uygulanmasi gerekir.

7.7.1 Slip ringlerin bakimi

Slip ringlerin kayan ylzeyleri purtzsiz ve temiz tutulmahdir. Slip ringler incelenmeli ve
izolasyon ylzeyleri temizlenmelidir. Firgalarin yipranmasiyla kémur tozu meydana gelir
ve bu da izolasyon ylzeyleri Uzerinde kolayca iletken képruler olusturabilir. Slip ringler
arasinda elektrik bogalimi ve kivilcim meydana gelerek makinenin ¢alismasini
durdurabilir. Slip ringlerin temas ylzeyinde firgalarla birlikte yesil bir leke veya
kaplanma olusur. Bu leke renkli bir ylizey seklinde gorilebilir ve bu normal bir
durumdur ve ¢ogu zaman firganin galismasinda yarari vardir; bu yizden galisma
acisindan bir sorun olarak gorulmemeli ve temizlenmemelidir.

7.7.1.1 Hareketsiz durma donemi

7.7.1.2 Yipranma

Makinenin hareketsiz duracagi uzun bir déneme girilirken, firgalarin yukari kaldirilmasi
gerekir. Nakliye, depolama, kurulum veya uzun bekleme durumlarinda, slip-ringlerin
kayan yuzeyleri matlagabilir veya kir vb. ile kaplanabilir. Makineyi baglatmadan énce,
kayan yuzeylerin incelenip temizlenmesi gerekir.

Slip ringlerin kabalagmasi ve purizli hale gelmesi durumunda, tornada dizlestiriimesi
gerekir. Batln ringin ¢apindaki asimetri 1.0 mm’den az olmalidir, ancak kisa bir aralik
igin, maksimum 0.2 mm’lik bir deger kabul edilebilir. Slip ringlerin yipranmasi veya koétu
sekilde yanmasi halinde, yeni ringler takilmalidir.
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Kadranl gésterge kullanarak slip-ringlerin eksantrikligini 6lgtin. Olgim noktasini slip
ring Uzerinden veya firgcanin dis ylzeyinden alin. Saftin bir tur dénmesindeki en ylksek
ve en dusuk degerler kaydedilir. Maksimum ve minimum degerler arasindaki fark 1.0
mm’den fazla olmamalidir ve bélgesel olarak 0.2 mm’den fazla olmamalidir. iki slip
ringin dis ¢aplari arasindaki farkin 2 mm’den fazla olmamasi tercih edilir.

7.7.2 Firga mekanizmasinin bakimi

Firga mekanizmasi incelenmeli ve izolasyon yuzeyleri temizlenmelidir.

Firgalarin yipranmasiyla kdmdir tozu meydana gelir ve bu da izolasyon yuzeyleri
Uzerinde kolayca iletken kdpriler olusturabilir. Firga mekanizmasindan kémar tozu en
iyi sekilde elektrikli stipurgeyle temizlenir.

7.7.2.1 Firga baskisi

Firca baskisi tim temas yuzeyine esit sekilde dagiimalidir; érnegin, firga slip ring
kavisine uymalidir. Firganin ¢calismasindaki en 6nemli etmen firganin baskisidir. Baski
18-20 mN/mm? (180-200 g/cm?) arasinda olmalidir. Firca baskisini dlgmek icin yayli
terazi kullanin. Firgayi bastiran kolun ucuna bir yayli terazi baglayin ve firga tGizerinden
baski kalkincaya kadar yaricap yoninde ¢ekin. Baskinin ne zaman kalktigini anlamak
icin, firca ile baski kolu arasina bir kagit pargasi koyun; bkz: Resim 7-9 Yayli terazi
kullanarak firca baskisini denetleme.

Resim 7-9 Yayl terazi kullanarak fir¢ca baskisini denetleme
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***Asagidaki béliimler su sogutma tiiri icindir: Agik hava, Havadan suya ve Havadan havaya

7.8 Sogutma unitelerinin bakimi

Sogutma uniteleri normalde fazla bakim gerektirmez, ancak sorunsuz galigmalari igin
belirli araliklarla durumlarinin denetlenmesi énerilir.

Hava susturucusu ve 1sI esanjorlerindeki gurilti sénimleme malzemesinin durumu
siklikla muayene edilmelidir. Dagilmakta veya halihazirda dagiimis oldugu gérultyorsa
malzeme degistiriimeli ve 1s1 esanjori hava kanallarini tikayabilecek gevsek
pargalardan temizlenmelidir.

***Asagidaki boliim su sogutma tiirii igindir: Agik hava

7.8.1 Acik hava sogutmali makineler icin bakim yonergeleri

Sogutucu havanin dolagimi normalde bir fan ve/veya rotor sayesinde gergeklesir. Fan
saft izerine monte edilmis olabilir veya ayri bir motorla ¢aligiyor olabilir. Dis hava
basinci icin bir baglanti da olabilir. Makinenin tasarimina badli olarak dolasim, eksene
gore simetrik veya asimetrik olabilir. Makine igine girebilecek kirler birikim yapip
sogutmanin etkinligini azaltabilecedi i¢in, sogutucu havanin olabildigince temiz olmasi
gerekir.

Hava sartlarina karsi korumali standart makinelerin Ust kapaklari, sarthameye goére
filtrelerle birlikte veya filtresiz olarak gelebilir. Ozel siparig tizerine Ust kapak, filtrelerin
durumunu izlemeye yarayan bir kademeli basing anahtariyla donatilabilir.

Bobin veya sogutucu hava sicakligi algilayicilari anormal sicaklik gésteriyorsa,
sogutma sisteminin kontrol edilmesi gerekir. Bakimla ilgili dnemli iki nokta, hava
filtrelerinin durumunun denetlenmesi ve makine igindeki hava dolagiminin iyi
oldugunun kontrol edilmesidir. Makinen i¢i temizlenmeli ve denetimler sirasinda veya
sorun ¢ikmasi durumunda kontrol edilmelidir.

Sogutma sisteminde performans diistkliginin diger nedenleri de, ortam sicakliginin
ylUkselmesi veya giren havanin sicakliginin ytiksek olmasi olabilir. Ayrica, yaglamada
veya yataklarin ¢calismasinda sorun olmasi da yatak sicakliginin yikselmesine neden
olabilir.

Sicaklik 6lgim sisteminde sorun olmasi durumunda, s6zde sicaklik artiglari gorilebilir
Béliim 8.3.2 Pt-100 direng isi dedektérleri.

7.8.1.1 Filtrelerin temizlenmesi

Filtrelerin belirli araliklarla temizlenmesi gerekir. Temizleme sikligi, cevredeki havanin
temizligine gore degisir. Bobindeki sicaklik algilayicilari anormal sicaklik gosterdiginde
veya alarm dizeyine yaklastiginda filtrelerin temizlenmesi gerekir.

Filtre kademeli basing izleme sistemi kullaniliyorsa, basing alarmindan hemen sonra
filtrelerin degistirilmesi gerekir. Alarm duzeyi, hava filtresi ylzeyinin %50 tikanmasidir.
isletimde gérevli personelin filtreleri sik sik el ile incelemesi de gerekir.

Hava filtrelerini temizlik igin ¢ikarin. Cevredeki hava yeterince temizse, filtreler makine
calisirken degistirilebilir. Elektrikli siiplirgeyle Gst akis tarafindan baslanip, ardindan
bosaltim tarafina gegilerek diizenli araliklarla temizlenmeleri gerekir. Elektrikli
supurgeyle temizlenmeyen kirleri gikarmak igin, belirli araliklarla temiz suyla bastan
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asag! yikama onerilir. Agir gres yogunlasmalari goriliyorsa, filtreler deterjanla
yikanmalidir. Filtre yeniden kullanima sokulmadan dnce bu deterjanin timuyle
durulanmasi gerekir. Hava filtrelerini dogru yénde takmaya dikkat edin; hava filtresinin
cercevesinde yer alan oklar hava akiginin yénunu gosterir. Bazi filtreler iki yénde de
takilabilir. Hava filtresi Ureticisinin verdigi bilgilere de bakin.

***Asagidaki boliimler su sogutma tiirii igindir: Havadan suya

7.8.2 Havadan suya is1 degistiriciler i¢cin bakim yonergeleri

Sicaklik algilayicilar normal ¢alisma sicakligini gosteriyorsa ve sizinti algilayicilari
sizintl géstermiyorsa, genellikle sogutma sistemi i¢in baska gézetime gerek yoktur.

***Asagidaki boliimler su sogutma tiirii igindir: Havadan havaya

7.8.3 Havadan havaya is1 degistiriciler icin bakim yonergeleri

Sogutma Unitesi makine lzerinde takilidir. Isi degistiricideki hava borulari normalde
aliminyumdan yapilmigtir.

7.8.3.1 Hava dolagimi

icerideki havanin dolagimi normalde bir fan ve/veya rotor sayesinde gerceklesir. Fan
saft izerine monte edilmis olabilir veya ayri bir motorla galigiyor olabilir. Makinenin
tasarimina bagl olarak dolagim, eksene gore simetrik veya asimetrik olabilir.

Disaridaki havanin akisi, safta monte edilen veya ayri bir motorla ¢alistirilan bir fan ile
saglanir. Dis hava basinci igin bir baglanti da olabilir.

Resim 7-10 Sogutucu hava akigi (tipik asimetrik yapi)
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Makinenin igerideki sogutucu havayi izlemeye yarayan sicaklik algilayicilari olabilir.
Sicaklik algilayicilari normal sicaklik gésteriyorsa, sogutma sistemi i¢in genellikle
normal gbézetim incelemelerinden bagka ek bakima gerek yoktur.

Sicaklik algilayicilari bobinde veya sogutucu havada anormal sicaklik gésterir veya
alarma dizeyine yaklasirsa, sogutma sisteminin denetlenmesi gerekir. Sogutucularin
temizlenmesi gerekirse, asagidaki yonergelere bakin.

7.8.3.2 Temizleme

Sogutma ylzeyinde ve boru ¢eperinde er ya da geg¢ kirlenme meydana gelir. Kirlenme
sogutma kapasitesini disurir. Bu ytzden is1 degistiricinin, sogutucu havanin niteligine
bagli olarak belirlenecek diizenli araliklarla temizlenmesi gerekir. isletimin ilk
déneminde, 1si degigstiricinin sik sik denetlenmesi gerekir.

Is1 degistiriciyi sikistiriimis hava puskuirterek veya uygun bir firga kullanarak temizleyin.
Aliminyum borulara zarar vermemesi igin ¢elik firga kullanmayin; bunun yerine
yumusak ve yuvarlak bir piring tel firca kullanin.

7.8.4 Harici ufleyici motorlarinin bakimi

Harici Ufleyici motorlari bakim gerektirmeyen pargalardir, ancak uzun édmurli olmasi
icin harici Ufleyici motorlarin yataklarina gres uygulanir. Yedek bir harici Ufleyici motoru
Onerilir. Ufleyici motorun bakimi motorun kilavuzuna gére yapilir.

7.9 Onarimlar, sokme ve monte etme islemleri

Onarim, sokme ve montaj ile ilgili tim iglemler egitimli servis personeli tarafindan
gerceklestiriimelidir. Daha fazla bilgi icin Satis Sonrasi ile iletisim kurun, bkz. Bélim
9.1.3 Motor ve Jeneratér Servisi iletisim Bilgileri.

***Asagidaki not su koruma tiirii igindir: Tehlikeli alanlarla ilgili tiim makineler

NOT: Tehlikeli alanlarda bulunan makinelerin servis iglemlerinin, kalifiye ve ABB
tarafindan yetki verilmis servisler tarafindan gergeklestiriimesi gereklidir.

**Asagidaki not su rotor tiirii icindir: Sabit miknatisli

NOT: Bir sabit miknatish senkronize makineyi sokerken, daha fazla bilgi icin mutlaka
ABB Motor ve Jenerator Servisi ile iletisim kurun.
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Indtiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

Bolum 8 Sorun Giderme

8.1 Sorun giderme

Bu bolim, ABB tarafindan teslim edilmis bir déner elektrikli makinede bir calisma
hatasi olmasi durumunda yardimci olmak amaciyla tasarlanmigstir. Asagidaki sorun
giderme tablolari, yaglama sistemindeki mekanik, elektrik veya termik sorunlarini tespit
etme ve onarmada yardimci olabilir. S6zi edilen denetimler ve dizeltici islemler
mutlaka kalifiye personel tarafindan gergeklestiriimelidir. SUpheli bir durumda, daha
fazla bilgi edinmek veya sorun giderme ve bakim ile ilgili teknik destek icin ABB Motor
ve Jenerator Servisine bagvurmalisiniz.
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indiiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

8.1.1 Mekanik performans

Sorun Giderme

Mekanik Performans

Karsilagilan
Islev
£ 2
& 3
= =
= G
Olasi Neden Diizeltme islemi
° ° Yaglama sorunu Yaglayici maddenin kalitesini, miktarini ve yaglama sisteminin
calismasini denetleyin
(] ° Yatak sorunu Bozuk yatak pargalgrl Yata%]ln durumunuldenetleyln ve yatak pargalarini degistirin
Hatall yatak montaji Yatagi acin ve yeniden ayarlayin
° ° Hatali sogutma Balansi bozuk veya hasarli fan veya Sogutma fanini veya fanlarini denetleyin ve onarin
fani/fanlar fanlar
e |Sogutma sisteminde hata Sogutma sistemini inceleyin ve onarin
4 ° Makine hizalamasinda hata Makinenin hizalamasini denetleyin
° ° Rotor veya saft balans hatasi Rotorun balansini yeniden ayarlayin
° ° Baglantili makinelerden gelen titresim Baglantil makinelerin balansini ve kuplaj tipini denetleyin
° ° Baglantili makinelerden gelen eksenel yik Hizalamay, kuplajin calismasini ve tipini denetleyin
(] ° Hatali veya yanlis takilan kuplaj Kuplajin calismasini denetleyin
° Temelin giicl yetersiz Temeli ABB yénergelerine gdre gliclendirin
° Bobin arizasi Bobinleri kontrol edin
° o |Asin sebeke dengesizligi Sebeke dengesinin gereksinimleri karsiladigini denetleyin
Makine icinde yabanci malzeme, nem veya kir Makinenin icini denetleyip temizleyin ve bobinleri kurulayin
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8.1.2 Yaglama sistemi ve yataklar

***Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: Makarali rulman

8.1.2.1 Yaglama sistemi ve makarali ruilman

Sorun Giderme

Yaglama sistemi ve siirtiinmesiz yataklar

gresle yaglama

Karsilagilan
islev
E
n
3 o
] =
=1 I
> 2 >
3 c >
o o | 2
s | > | %
& g
> ]
o ™ q q
> Olasi neden Diizeltme iglemi
o [Yaglama yetersiz ‘Gres miktari yetersiz Yatagin durumunu denetleyin ve gres ekleyin
°

Gres kalitesi veya viskozitesi uygun degil

ABB gres onerilerine bakin, gresi degistirin

Asiri eksen kuvvetleri Hatal kuplaj veya montaj

Kuplaj, montaj ve hizalamayi denetleyin

Gres yenileme dénemi yanlis

ABB onerilerini denetleyin, yeniden gres uygulayin

Gres kalitesi dusuk
Yanlig igletim kosullari

ABB isletim ve gres dnerilerini denetleyin

Asirl yaglama Yatadi temizleyin ve dogru miktarda yaglayici madde ekleyin
o Gres saf degil Gresi degistirin, yata§in durumunu denetleyin
L] Hasarll yatak parcalar Yatak sizdiriyor Yatak ve izolasyonun durumunu denetleyin
o Yatak tamamen bozuk Yatadi degistirin
L] Normal yipranma Yipranan yatak parcalarini degistirin
Gostergelerde bozukluk  |Sicaklik algilayicisi arizali Yatak sicakligi dlgme sistemini denetleyin
° ® |Bozuk yatak contalar Yatak contalarini ve yaglayici maddenin kalitesini denetleyin
[ Yatak montaji hatali Yatag! degistirin, montaji denetleyin
® |Yuk balansi bozuk oldugu igin dis halka dénliyor IMakinenin balansini yeniden ayarlayin, yatak gébegini onarin ve yatagi degistirin
e [Bicimi bozulan merdaneden kaynaklanan yatak Yatagj! degistirin
gurdltasu
® [Yatak icinde yabanci malzeme Yatak gdvdesini temizleyin, contalari durumunu denetleyin ve yatagi degistirin
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indiiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

***Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: Kovanli yatak

8.1.2.2 Yaglama sistemi ve kovanli yataklar

***Asagidaki cizelge su yatak tiirii icindir: Kendinden yaglamali kovanli yatak

Sorun Giderme

Yaglama sistemi ve kovanli yataklar
kendinden yaglamali

Karsilasilan iglev
bozuklugu
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s Olasi neden Diizeltme iglemi
o ® | @ [Yetersiz yaglama Yag diizeyi disik Yatakta sizinti olup olmadigini denetleyin, yag ekleyin
o (e e ® JUygun olmayan yag kalitesi ABB yag onerilerine bakin
o (] Yag kalitesi dismuis Yanlig yag degisim donemi Yatagi temizleyin ve yag degistirin
(] ® | ® JAsir eksen yuki Hatall kuplaj veya montaj Kuplaji, montaji ve hizalamayi denetleyin
(] [ ] Makine hizalama hatasi IMakineyi yeniden hizalayin
o (] Yanlig monte edilmis yatak Yatak montajinin dogrulugunu ve ayarlarini denetleyin
oo | e Asirl miktarda yad Yatag! temizleyin ve dogru miktarda yag ekleyin
° ol @ Yag kirlligi Yag! degistirin, yatagin durumunu denetleyin, yatak muhafazalarini
degistirin
® ° Yatak akimlari Yatak izolasyonunu yenileyin, yatak muhafazalarini degistirin
Hasarli yatak muhafazalar Y yonveyn. ¥ o
(] ° Biitin yatak hatasi Yatak pargalarini degistirin
o (] Normal yipranma Yatak muhafazalarini degistirin
L (] Galisma hizi gok disiik Yatagin calisma hizi araligini denetleyin
(] Hatali gsterge Bozuk sicaklik algilayicisi Yatak sicakligini 6igme sistemini denetleyin
o Bozuk veya yipranmis yatak contalari Yatak contalarini degistirin
° Dis vakum Yakinlarda dénen ekipman Basing diizeylerini denetleyin, ddnen ekipmanlarin yerini yeniden
belirleyin
ol e Iceride agir basing Basing dengeleme hatasi |igeride asir basincin nedenini ortadan kaldirin
Bozuk makine contasi IMakine contasini degistirin veya onarin
(] Yag halkasi veya diskin ¢alismasi kétu Yatagi acin ve galismasini ayarlayin
® | @ JYatak icinde yabanci madde Yatagi temizleyin ve contanin durumunu denetleyin
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**Asagidaki gizelge su yatak tiirii icindir: Yag dékmeli kovanl yatak

Sorun Giderme

Yaglama sistemi ve kovanli yataklar

yag dékmeli
Karsilagilan iglev
bozuklugu
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N\ Olasi neden Diizeltme iglemi
[ ol e . . Yag akisi bozuk Ya§ pompasini, yad indirgeme valfini ve yag filtresini denetleyin
Yaglama yetersiz
° Yag viskozitesi ok yiiksek Yag sicakli§ini ve tiir(ind denetleyin
ol oo ® JUygun olmayan yag kalitesi ABB yag onerilerine bakin
° Yag giris sicakligi ok ylksek Yaglama sistemini denetleyin ve yag sicakligini ayarlayin
L] ° Yag kalitesi diigtiyor Yanlis yag§ degisim donemi Yatag! temizleyin ve yagi degistirin
L] ® | ® JAsir eksen ylkl Hatali kuplaj veya montaj Kuplaj, montaj ve hizalamay denetleyin
[ o Makine hizalamasi yanhs IMakineyi yeniden hizalayin
[} o Yanlis monte edilmis yatak Yatak montajinin dogrulugunu ve ayarlarini denetleyin
° P S Yag kirligi Yadi degistirin, yatagin durumunu denetleyin, yatak muhafazalarini
degistirin
(] ° Yatak akimlari Yatak izolasyonunu yenileyin, yatak muhafazalarini degistirin
Hasarli yatak muhafazalari
L] ° Butiin yatak hatasi Yatak pargalarini degistirin
o ° Normal yipranma Yatak muhafazalarini degistirin
° ° Galisma hizi gok diisiik Yatagin calisma hizi arali§ini denetleyin
° Hatali gosterge Bozuk sicaklik algilayicisi Yag sicakli§ini dlgme sistemini denetleyin
(] Bozuk veya yipranmis yatak contalari Yatak contalarini degistirin
o Yag akisi ¢ok ylksek Yanlis reglilator ayarlari Yag akisini denetleyin ve diizeltin
o Yag donls akisinda sorun Hatali yag borulari Yag doniis borusunun egimini denetleyin
o Dis vakum Yakinlarda donen ekipman Basing diizeylerini denetleyin, dénen ekipmanlarin yerini yeniden belirleyin
[ igeride agiri basing Basing dengeleme hatasi igerideki agin basincin nedenini ortadan kaldirin
Makine contasi bozuk IMakinenin contasini degistirin veya onarin
o Yanlis monte edilmis veya bakim yapilmis yaglama borulari  |Boru baglantilarini ve yag filtresinin sikiligini denetleyin
® | o |Yatak iginde yabanci madde Yatag! temizleyin ve contanin durumunu denetleyin

NOT: Kovanli yataklarda yag sizintisi i¢in bkz: Béliim 8.2 Kovanli yataklarda yag
sizintisi.
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8.1.3 Isi1 performansi

**Asagidaki boliim su sogutma tiirii icindir: Agik hava veya borulardan ge¢en hava

8.1.3.1 Is1 performansi, a¢ik hava sogutma sistemi

Sorun Giderme

Sicaklik performansi
aclk hava sogutma sistemi

Kargilagilan
islev
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n Olasi neden Diizeltme Iglemi
L4 ° Ortam sicaklig cok fazla JHavalandirma saglayarak ortam sicakligini diistirin
Girig havasinin sicakligi A ) . .
[ ) ® yiksek Cikan hava geri emiliyor Gevredeki makinelerle yeterli agiklik birakin
® [ J Yakinda 1s1 kaynagi var Sicaklik kaynaklarini uzaklastirin havalandirmayi denetleyin
[ ) [ ] Makine igi kirli [Makine parcalarini ve hava bosluklarini temizleyin
[ ) [ ] Hatali havalandirma yerlesimi Sogutma diizeninin durumunu inceleyin ve montaji diizeltin
Hava akisi kétu yeres 9 y )
[ ) [} Hava girigleri engelleniyor Hava giriglerini kirden arindirin
) ) Hava filtresi tikanmig Hava filtrelerini temizleyin veya degistirin
® ° Sogutma fani/fanlari hasarli Fani/fanlar degistirin
® ° Sogutma fani yanlis yénde dénuyor Fani/fanlari degistirin veya dis fanin ddnme yoniini degistirin
® Asir yik Kontrol sistemi ayari [Makinenin kontrollerini denetleyin ve asiri yiki énleyin
® ° Asir hiz Gergek hiz ile ABB hiz dnerilerini kargilastirin
L Sebeke dengesizligi Sebeke dengesinin gereklilikleri kargiladigini denetleyin
® ® Gosterge veya 6lgme sistemi hatasi Olgiim, sensor ve kablolari denetleyin
[ Bobin hatasi

JBobinleri denetleyin

NOT: Yuksek yatak sicakliklari icin bkz: Tablo 8.1.2 Yaglama sistemi ve yataklar.
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Indtiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

**Asagidaki boliim su sogutma tiirii i¢indir: Havadan havaya

8.1.3.2 IsiI performansi, hava-hava sogutma sistemi

Sorun Giderme

Sicaklik Performansi
havadan havaya sogutma sistemi

Karsilagilan
Islev
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2 Olasi neden Diizeltme Iglemi
[ J ° Bozuk sogutma fani/fanlari Fani/fanlar degistirin
° Birincil sogutma devresi . . ‘. [

[ ) performansi disiik Fan dénisu yanlis yonde Fani/fanlari degistirin
® [ J Makinenin igi kirli JMakine pargalarini ve hava bosluklarini temizleyin
° [ J Harici fan bozuk Fani degistirin

Ikincil SOQUtm? dfavresi Safta takili fani degistirin veya harici Gfleme motorunun galismasini
° ° performansi dugtik Fan déniisii yanlig yénde diizeltin
[} [ ] Sogutucuda sizdirma Sogutucuyu onarin
L ° Ortam sicakligi ok yiiksek JHavalandirma yaparak ortam sicakligini distiriin
Giris hava sicakligi S N . .

[ J ) yiiksek Gikan hava geri gekiliyor Sogutucu cevresinde yeteri kadar agiklik birakin
[ ) [J Yakinlarda 1si kaynagi Isi kaynaklarini uzaklastirin hava dolagimini kontrol edin
[ J Asin yuk Kontrol sistemi ayari IMakine kontrollerini denetleyin, asiri yiki 6nleyin
L] [ ) Asir hiz Gergek hizla ABB hiz énerilerini karsilastirin
L4 Sebeke dengesizligi Sebeke dengesinin gereksinimleri karsiladigini denetleyin
[} [ J Yanlis alet veya 6lgme sistemi Olglimleri, sensérleri ve kablolari denetleyin
[ J Cok fazla baslatma Yeniden baglatmadan 6nce makinenin sogumasini bekleyin
[ J Bobin hatasi Bobinleri denetleyin

NOT: Yuksek yatak sicakliklari igin bkz: Tablo 8.1.2 Yaglama sistemi ve yataklar.
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indiiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

**Asagidaki boliim su sogutma tiirii icindir: Havadan suya
8.1.3.3 IsiI performansi, hava-su sogutma sistemi
Sorun Giderme

Sicaklik performansi
havadan suya sogutma sistemi

Karsilagilan
islev
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> Olasi neden Diizeltme iglemi
L4 L Sogutma fani bozuk Fani degistirin
° ° Birincil sogutmﬂa fjevresi Fan yanlis yénde doniiyor Safta takili fani degistirin veya harici Gifleme motorunun galigmasini
performansi digiik diizeltin
Makinenin ici kirli IMakine pargalarini ve hava bosluklarini temizleyin
Sogutucu borulari tikali Sogutucuyu agin ve borulari temizleyin
Sogutma pompasi hatali Pompay kontrol edin ve onarin

. Akis regulator ayarlari yanlis  JSogutucu akisini denetleyin ve ayarlayin
Ikincil sogutma devresi

o performansi soguk Sogutucu bagliginda sizinti Sogutucu baghigini degistirin

Sogutucu iginde hava Bosaltma vidasiyla so§utucudaki havayi bosaltin

Acil durum sogutucunun alt

L] L] bolmesi agk Acil durum sogutucusunun alt béimesini sikica kapatin

[ ] ° Sogutma suyu giris sicakligi gok yiksek Sogutma suyunun sicakligini ayarlayin

L] Asir yuk Kontrol sistemi ayari IMakine kontrollerini denetleyin, asiri yiki kaldirin

L] Sebeke dengesizligi Sebeke dengesinin gereksinimleri karsiladigini denetleyin
(] L] ® |Yanlis alet veya 6lgme sistemi Olgiimleri, sensdrleri ve kablolari denetleyin

o Cok fazla baglatma Yeniden baglatmadan énce makinenin sogumasini bekleyin
(] Bobin hatasi Bobinleri denetleyin

NOT: Yiksek yatak sicakliklari icin bkz: Tablo 8.1.2 Yaglama sistemi ve yataklar.
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**Asagidaki boliim su sogutma tiirii icindir: Cubuk sogutmali

8.1.3.4 Sicaklik performansi, gubuk sogurmali

Sicaklik Performansi

Sicaklik Performansi
cubuk sogutmali

Karsilagilan
islev bozukluguj
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Olasi neden Diizeltme islemi
® Asir yuk Kontrol sistem ayari IMakine kontrollerini denetleyin, asiri yiiki dnleyin
® Asiri hiz Gergek hiz ile ABB hiz 6nerilerini karsilastirin
® Sebeke dengesizligi Sebeke dengesinin gereksinimleri karsiladigini denetleyin
L4 Yanlis alet veya 6lgme sistemi Olgiimleri, sensbrleri ve kablolar denetleyin
® Cok fazla baglatma Yeniden baglatmadan énce makinenin sogumasini bekleyin
[ ] Bobin hatasi Bobinleri denetleyin
® Makinenin igi kirli Makinenin disini temizleyin
° Hava akisi yavas Er}glell'eri kaldirin. Yeterli hava akisi saglayin, bkz: Makinenin Boyut
izimi

NOT: Yuksek yatak sicakliklari igin bkz: Béliim 8.1.2 Yaglama sistemi ve yataklar.
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indiiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

**Asagidaki béliimler su yatak tiiri icindir: Kovanl yatak

8.2 Kovanli yataklarda yag sizintisi

8.2.1 Yag

Kovanli yataklarin yapisi nedeniyle, yag sizintisini timuyle kesmek olanaksizdir ve bu
yuzden az miktarda sizintinin kabul edilmesi gerekir.

Ancak, yatak tasarimindan ayri olarak, yanls viskozitede yag kullaniimasi, yatak i¢inde
asiri basing olmasi, yatak disinda yetersiz basing olmasi veya yataklarda titresim
dlzeyinin yiksek olmasi gibi nedenlerle de yag sizintisi goérulebilir.

Asiri yag sizintisi goruliyorsa, lutfen asagidakileri denetleyin/dogrulayin:
. Kullanilan yag teknik dzelliklere uygun olmalidir

»  Yatak yuvalarini ve labirent conta kapagdini yeniden sikin. Makine uzun stre
durduysa bu 6zellikle 6nemlidir

»  Sizinti olan yatagin titresimlerini tam yuk altinda t¢ ydnde oélgun. Titresim duzeyi
yuksekse, yatak yuvasi yagin contalardan sizmasina yetecek kadar "gevseyebilir"

*  Yatagi agin, ylzeyleri temizleyin yatak yuvasinin her iki pargasi arasina yeni dolgu
macunu uygulayin

*  Yatagin yaninda basing diismesine neden olabilecek herhangi bir sey
olmamasina dikkat edin. Bir saft veya kuplaj kapagdi, yatagin yakininda dusuk
basinca neden olabilecek sekilde tasarlanmis olabilir

*  Yatagin iginde fazla basing olmadigini dogrulayin. Yaglama unitesinden gelen yag
¢ikis borularindan yatagin icine fazla basing girebilir. Yataklardan fazla basinci
azaltmak igin yatak yuvasina Ufleyici veya vantilator uygulayin

* Yag dokmeli yaglama sistemlerinde, yag ¢ikis borularinin egiminin yeterli
oldugunu denetleyin.

Yukarida ve asagida belirtilenlerin denetlenmesi ve onaylanmasinin ardindan yine de
asiri yag sizintisi oluyorsa, RENK Kovanli Yataklarda Yag Sizintisi formunu doldurun
ve yerel Motor ve Jenerator Servisi departmanina gonderin.

Yataklarin beklenen iglevini yerine getirmesi igin, yagin viskozite ve temizlik gibi bazi
Olcutlere uygun olmasi gerekir; bkz: Béliim 7.5.2.2 Yaglayici maddenin kontrolii ve
Boéliim 7.5.2.3 Yag i¢in dnerilen kontrol degerleri.

Viskozite

Yataklar, elektrikli makineyle birlikte gelen belgelerde aciklanan belirli bir viskozitede
yagla calisacak sekilde tasarlanmigtir.

Yanlis viskozite yaglama sorunlarina neden olur ve yataklara ve safta zarar verebilir.
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Indtiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

8.2.2 Kovanl yataklar

Donel elektrikli makinelerde kullanilan kovanl yataklar genellikle, pek ¢ok uygulamada
kullanilan 'standart yataklardir'. Bu ylizden, yatak tasariminin kendisi normalde yatak
sizintilarinin nedeni degildir ve sizintinin nedeni bagka yerde aranmalidir.

Bununla birlikte, yatak birka¢ pargadan olusmaktadir ve pargalarin birlesme yerleri,
yanlig montaj veya dolgu contasi eksikligi nedeniyle sizinti yapabilir.

Yatak yuvasi

Yatak yuvasi bir biriyle birlesen st ve alt pargalardan olusur. Ayrica, saftin yatak yuvasi
girisine labirent contalar monte edilir. Bu yap1 batundyle sizintisiz degildir ve bu yizden
¢ok az sizintilarin kabul edilmesi gerekir.

Kendinden yaglamali yataklar icin kabul edilebilir sizinti miktari, yatagin yag degisim
araligi icinde yeniden yag doldurmay gerektirmeyecegi kadardir.

Yataklardan yag iki sekilde sizabilir:
. Labirent contalardan gecer

. Yatak yuvasinin birlesme gizgisinden.

Sivi conta

Yataklarin birlesme ¢izgilerinden yag sizintisini dnlemek igin, birlesme gizgisine sivi
conta uygulanir. ABB, Hylomar Blue Heavy sivi contayi énerir. Curil T veya bagka
benzer maddeler de kullanilabilir.

8.2.3 Yataklarin incelenmesi

Yag sizintisinin yatagin kendisinden kaynaklandid1 dusuniliyorsa, agsagdidakiler
uygulanabilir:

1. Yatak yuvasini yeniden sikin

Bu 6zellikle, makinenin hizmete sokulmasi sirasinda veya uzunca bir hareketsizlik
doéneminden sonra pargalar yapismis olabilecegi icin 6nemlidir.

Yatak yuvasinin iki pargasi bir birine sikica oturmuyorsa, birlesme ¢izgisindeki sivi
contadan yag gecebilir. Bu da sonugta yag sizintisina neden olur.

2. Yatak yuvasini agin

Yatak yuvasi agilabilir ve birlesme cizgilerine yeni sivi conta uygulanabilir. Bu islemler
sirasinda yatagin i¢ine kir ve yabanci madde girmemesine dikkat edilmelidir. Birlesme
cizgilerine, ince katman halinde sivi conta uygulanmadan énce timdiyle yagdan
arindiriimahdir.

**Asagidaki boliim yatak tiiri icindir: Yag dékmeli kovanli yatak

8.2.4 Yag kabi ve borulari

Ayri yag kabi ve borular yalnizca yag dokmeli yataklar i¢in kullanilir.
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Yag kabi

Yag kabi ayri bir kap olabilir veya bazi durumlarda bir dizel motorun karteri icinde
bulunabilir. Her iki durumda da, yataktan yagin depoya akabilmesi i¢in yataklarin
hemen altinda yer almahdir.

Yag kabinin yapisi, depodan yataga dogru yag dénis borularina hi¢ basing
gecmeyecek sekilde olmalidir.

Yag borulari

Yag donls borularinin iglevi, yagin olabildigince az strtinmeyle yag deposuna
dénmesini saglamaktir. Bu da normalde, dénus yolundaki yagin akis hizi, boru gegis
boélimuane bagl olarak, 0.15 m/s’yi (6 ing/s) gegcmeyecek sekilde, yeteri kadar kalin
boru segilerek saglanir.

Yag cikis borularini yataklarin altina, 250 - 300 mm/m (3 — 3% ing/ft) egime karsilik
gelen en az 15° agiyla takin.

Borularin montaji, yukarida s6zi edilen egim borularin her noktasinda ayni olacak
sekilde yapilmalidir.

***Asagidaki boliim yatak tiiriu icindir: Yag dékmeli kovanli yatak

8.2.5 Yag kabi ve borularin incelenmesi

8.2.6 Kullanim

Yag sizintisinin yag kabinin veya yag borularinin yapisindan kaynaklandigi
disunuluyorsa, su islemler yapilabilir:

Yag kabinda basing

Yag kabinin igcindeki atmosfer basincinin kontrol edilmesi gerekir. Basincin yatak
disindaki basingtan yliksek olmamasi gerekir. Bu durum gecerliyse, yad kabina bir
Ufleyici takilmahdir.

Yag borulari

Borularin gapinin yeterli oldugu, tikali olmadiklari ve egimin yag donis borularindan
asagi dogru ve tum borular boyunca yeterli oldugu denetlenmelidir.

Yatak sizintilarinin nedenleri, kurulumla ilgili nedenlerden bagka 'kullanimla' ilgili de
olabilir.

***Asagidaki paragraflar su yatak tipi icindir: Yag dékmeli kovanli yatak

Yag basinci

Her yatak igin yag giris basinci, istenen yag akisina gore hesaplanir ve bu yuzden yag
basincinin hizmete sokma sirasinda uygun sekilde ayarlanmasi gerekir.

Her makineye 6zgl yag basinci degerleri, makineyle birlikte gelen belgelerden kontrol
edilmelidir.
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***Asagidaki paragraf yatak tipi icindir: Kendinden yaglamali kovanl yatak

Yag seviyesi

Kendinden yaglamali kovanli yataklarin belirli araliklarla kontrol edilmesi gerekir; bkz:
Boéliim 7.5.1.1 Yag seviyesi

Yag sicakhgi

Dogru yag sicakhdi, yataklarin dogru isletim sicakhdinda kalmasi, yaglamanin
yeterince etkili olmasi ve yadin dogru viskozitede olmasi agisindan ¢ok énemlidir; bkz:
Boliim 7.5.2.1 Yag sicakligi.

Titregimler

TUm makineler titresimlere maruz kalir ve buna dayanacak sekilde tasarlanir. Blyuk
titresimler, yatagin cesitli pargalarinin amacindan farkl ¢alismasina neden olur.

Agir titresimler saft ile beyaz metal arasinda film halindeki yag katmaninda gesitli
olaylara neden olur ve bunlar da az gorulen yag sizintilarindan ¢ok yataklarda
sorunlara neden olur.

AQgir titresimler yatak yuvasindaki pargalarin sikismasina veya 'gevseyerek' yatak
yuvasinin Ust ve alt bélimleri arasindaki birlesme ylzeyine yag girmesine neden
olabilir. Titresimler yatak yuvasi pargalarinin bir birine gére hareket etmelerine neden
olur. Béylece bir 'pompa’ etkisi olusur ve birlesme ylzeyinden igeri ve disari dogru yag
pompalanir. Bu da sonunda sivi contayi kaldirir ve yataklarin sizinti yapmasina neden
olur.

Yatak i¢cindeki hava basinci

Yatak yuvasi mutlak sizintisiz yapida degildir ve bu ylizden, yatak yuvasi iginde asiri
basing meydana gelirse, labirent contalardan gegerek yatak yuvasindan kagar. Bu
kagis sirasinda havayla birlikte yag bugusu da ¢ikar ve bu da yatakta sizinti olusturur.

Yatak igindeki asiri basing genellikle yatagin kendisinden ¢ok diger bilesenlerden
kaynaklanir. Yatak igindeki asiri basincin en yaygin nedeni, yag dénis borularindaki
asiri basingtir.

Yatak disindaki hava basinci

Yatak igindeki asiri basing gibi, yatak disindaki distk basing da yatagin icinden hava
‘emer' ve havayla birlikte yag da gelir ve bu da yatagin yag sizdirmasina neden olur.

Yatak igindeki duguk basing genellikle yatagin kendisinden degil, yatagin digindaki
parcalardan kaynaklanir.

Yatak yuvasi yakinindaki disik basing, dénen ve gevresindeki havayi hareket ettiren
parcalardan kaynaklanir ve bu sekilde yatagin saft ¢cikisinin yaninda bdlgesel olarak
dusuk basing meydana gelir.
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8.2.7 Kullanim dogrulamasi

Yag
Yag kalitesinin dogrulanmasi gerekir.

***Asagidaki paragraflar su yatak tipi icindir: Yag dékmeli kovanli yatak

Yagin giris basinci dogrulanmali ve uygun sekilde ayarlanmalidir.

Yag basincinin normal de@eri 125 kPa + 25 kPa’dir (1.25 bar + 0.25 bar), ancak her
makinenin 6zgln yag basinci degeri, makineyle gelen belgelerden kontrol edilmelidir.

***Asagidaki paragraflar su yatak tipi icindir: Kendinden yaglamali kovanli yatak

Yataktaki yag diuzeyi dogrulanmaldir.

Yagin sicakligi dogrulanmalidir. Cok yiiksek sicaklik yagin viskozitesinin azalmasina
neden olur ve bu da yagin yataktan kagmasini kolaylastirir.

NOT: Yalnizca bir Pt-100 sicaklik algilayicisi olan yataklar normalde yagin degil,
yatagin sicakhgini algilar. Yagin sicakhigi yatagin sicakligindan yaklasik 10°C
(20°F) daha azdur.

***Asagidaki paragraf su yatak tiirii igindir: Doldurma yaglamali kovanli yatak

Normal yag giris sicakligi 45 °C (113 °F)'dir, ancak bu makineyle birlikte verilen
belgeler kullanilarak dogrulanmalidir.

Titregimler

Yatak yuvalarinin titresim dlgiimleri G¢ yonde yapilmalidir: eksenel, yanal (yatay) ve
dikey; bkz: Béliim 7.4.3 Yatak yuvasi titregimleri.

Yatak i¢indeki hava basinci
Yataklarin igindeki ve disindaki hava basinci dogrulanmalidir.

Asiri basing, yukarida da belirtildigi gibi, genellikle yag deposundaki asiri basingtan
kaynaklanir. Yag deposundaki asgiri basing, yag donus borulari yoluyla yataga iletilir.

Bir yatagin igindeki basinci 6lgmenin en iyi yolu, yag dolum girisinden veya yatagin en
Ustiindeki gdozlem camindan dlgmektir.

Yatagin icinde asiri basing belirlenirse, asagidaki siraya uygun olarak asagidaki
onlemlerin alinmasi gerekir:

. Mimkinse yag deposuna fleyici monte edin. Bu, dizel motor karterleri igin uygun
degildir

. Yag dénls borusunun yag tankina ag dizeyinin altindan girmesine dikkat edin.
Bu, dizel motor karterleri igcin gok dnemlidir

. Yag donls borusunda U-seklinde 'su durdurucu' yapin

. Yatak yuvasinin Ustiine Ufleyici takin.
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Yatak disindaki hava basinci

Yataktan saft ¢ikisinin yakinindaki hava basinci kontrol edilmelidir. Bu 6zellikle, yatak
makineye flansla monte edilmisse veya saft bir muhafaza igine veya kendisiyle birlikte
'santifr(j fani' gibi davranan bagka bir yapi icine monte edilmisse, cok dnemlidir.

Flangli yataklar, yatak yuvasi ile flang arasinda iki kanala sahiptir ve bunlar normalde
yatak yuvasinin saft ¢cikigi yakininda meydana gelebilecek basing dugUkluklerini
dengelemek igin yeterlidir. Ancak, bir sekilde bu bdlgede ¢ok disik basing olusursa, iki
kanal yetersiz kalarak, yatagin icinden fazladan hava emilebilir. Bu 6zellikle, eksenel
iteme destekleri olan kovanli yataklarda meydan gelir, cinki bu yataklardaki yagd akisi
tam radyal yataklara gére daha fazladir.

Fazla bir basing disuklugu belirlenir veya kusku duyulursa, yatak yuvasinin saft ¢ikisi
yakinindaki hava basincinin dlgtlmesi gerekir.

Yatak digindaki dugtk basincin sizintiya neden olabilecegini dogrulamak icin, yatak
disindaki basing (p0) yatak igindeki basin¢ (p2) ve ug siperi ile makine arasinda kalan
bélgedeki basing (p1) da dl¢limelidir. (p1) 6l¢ulirken, borunun olabildigince derine
takilmasi ve kanallarin gegici olarak kapatiimasi gerekir; bkz: Resim 8-1 Kovanli yatak
icinde ve disindaki hava basincinin kontrol edilmesi.

Durumun analiz edilebilmesi i¢in, p1 ve p2’'nin pO0 ile karsilastiriimasi gerekir; bu
sonuncunun makine yakinindaki tim karisikliklardan yalitilmig olarak él¢ilmesi gerekir.
Su durumlar s6z konusu olabilir:

. p0 = p1 = p2. TUm basing dlgiim sonuglari ayniysa, sizintinin nedeni basing
farklar1 degildir. Bununla birlikte, daha énce dizel motorlar hakkinda belirtilenleri
aklinizdan gikarmayin

. p2 > p1(= p0). Yatak icindeki basin¢ dis basingtan fazlaysa, yalnizca yatak iginde
asiri basing durumu s6z konusudur

. p2 (= p0) > p1. Yatak disindaki basing diger tim bdlgelerdeki basinglardan azsa,
yatak yakininda basing disikltigu s6z konusudur

. p2 > p0 > p1. TUm basing dlgiim sonuglari farkliysa, yatak iginde asiri basing ve
yatak disinda dustk basing durumlarinin her ikisi de gegerlidir.
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[pO]

[pO]

Resim 8-1 Kovanli yatak igcinde ve digindaki hava basincinin kontrol edilmesi

Makine iginde, 6érnegin, ug siperi ile makine contasi arasinda buyuk bir basing
dUsuklaga bulunursa, durum karisiktir; dogal olarak makine contasinin gikarilip
yenilenmesi ¢ok zordur.

NOT: Yataktaki basing distkligunu diizeltmek igin hig bir sekilde Ufleyici
takilmamalidir; sizintiy1 daha da koétulestirir.
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8.3 Elektrik performansi, tahrik, kontrol ve koruma

Donel elektrikli makinelerin elektrik performansi ¢cogunlukla rotor ve stator sargilarinin
durumuna gore belirlenir. Ana makine sargi bakimi i¢in bkz: Béliim 7.6 Stator ve rotor
bobinlerinin bakimi. Bu bélimde, kontrol ve koruma sistemlerinde sorun giderme
konusuna odaklaniimistir.

8.3.1 Koruma uyarilan

Makinenin, elektrik ve mekanik agisindan anormal ¢alisma kosullarina karsi alarm ve
tetiklemelerle korunmasi gerekir. Ariza belirlendiginde bu korumalardan bazilari
sifirlanip makine dogrudan yeniden baglatilabilir.

Alarm veya tetikleme verdiginde arastirma yapilmasini gerektiren korumalara bazi
ornekler sunlardir:

. Yatakta ylksek sicaklik, bkz. Béliim 7.5 Yataklarin ve yaglama sisteminin bakimi

. Sargida veya sogutucu havada yuksek sicaklik, bkz. Béliim 7.6 Stator ve rotor
bobinlerinin bakimi ve Béliim 8.5 Sicaklik performansi ve sogutma sistemi

* Asiri akim, akim ve gerilim dengesizligi, asirn gerilim

. Titresim korumasi, Bélim 7.4.2 Titresim ve gdiriltd.

8.3.2 Pt-100 direng 1s1 dedektorleri

Pt-100 direng 1s1 dedektorleri, makinenin durum izleme ve koruma sisteminin temel
parcasidir. Bobinlerdeki, yataklardaki ve sogutucu havadaki sicakliklari 6lgmek igin
kullanilirlar. Pt-100 algilayicilarinin, yanhs kullanim veya agiri titresim gibi nedenlerle
bozulabilecek ince platin filamani vardir.

Asagidaki belirtiler Pt-100 algilayicisinda sorun oldugunu gésterebilir:
*  Algilayici tGzerinde sonsuz veya sifir direng

»  Baslatma sirasinda veya sonrasinda 6lgim sinyalinin kaybolmasi
. Tek bir algilayicida énemli élgtide farkh direng degeri.

Pt-100 hatasindan kusku duyulursa, kablolari ¢ikarilmis olarak algilayicidaki direng
Olgulerek, sonuglarin mutlaka baglanti kutusundan dogrulanmasi gerekir. Sonuglar
kaydedilmelidir. Dogru dlgum akimi igin ilgili Pt-100 algilayicisina bakin. Farkli
sicakliklardaki direng deg@erleri icin bkz: Tablo 8-1 Pt-100 elemanlari igin sicaklik
degerleri.
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Tablo 8-1. Pt-100 elemanlari igin sicaklik degerleri

PT100 |TEMP | TEMP | PT100 | TEMP | TEMP | PT100 | TEMP | TEMP
RESQ| °C °F |RESQ| °C °F |RESQ| °C °F
100.00f 0 32.00 [127.07| 70 |158.00]|153.58| 140 [284.00

100.78 2 35.60 [127.84] 72 |161.60[154.32| 142 |287.60
101.56| 4 39.20 |128.60| 74 |165.20|155.07| 144 [291.20
102.34] 6 42.80 129.37| 76 |168.80[155.82| 146 [294.80
103.12| 8 46.40 1130.13| 78 [172.40[156.57| 148 [298.40

103.90] 10 | 50.00 [130.89] 80 |176.00|157.31] 150 |302.00
104.68| 12 |53.60 |131.66] 82 |179.60]|158.06| 152 |305.60
10546 14 |57.20 |132.42] 84 |183.20|158.81| 154 |309.20
106.24| 16 |60.80 |133.18| 86 |186.80|159.55| 156 [312.80
107.02| 18 [64.40 |133.94] 88 ]190.40[160.30] 158 |316.40
107.79| 20 | 68.00 |134.70] 90 |194.00|161.04| 160 [320.00
108.57| 22 | 71.60 |13546] 92 ]197.60|161.79] 162 |323.60
109.35] 24 | 75.20 [136.22] 94 |201.20[162.53] 164 |327.20
110.12| 26 | 78.80 |136.98| 96 204.80]|163.27| 166 [330.80
110.90] 28 |82.40 [137.74] 98 ]208.40[164.02] 168 |334.40
111.67| 30 |86.00 |138.50| 100 |212.00|164.76] 170 |338.00
112.45] 32 ]89.60 [139.26] 102 |215.60[165.50] 172 |341.60
113.22] 34 ]93.20 [140.02] 104 |219.20[166.24| 174 |345.20
113.99| 36 |96.80 |140.77] 106 |222.80|/166.98| 176 |348.80
114.77| 38 1100.40|141.53| 108 |226.40]|167.72| 178 |352.40
115.54| 40 [104.00/142.29] 110 |230.00|168.46] 180 |356.00
116.31] 42 ]107.60{143.04] 112 |233.60[169.20] 182 |359.60
117.08| 44 [111.20/143.80] 114 ]237.20[169.94| 184 |363.20
117.85| 46 [114.80|144.55| 116 |240.80]|170.58| 186 [366.80
118.62| 48 [118.40|145.31| 118 |244.40|171.42| 188 [370.40
119.40| 50 [122.00|146.06| 120 |248.00|172.16| 190 |374.00
120.16| 52 [125.60|146.81| 122 |251.60]172.90| 192 |377.60
12093 | 54 [129.20|147.57| 124 |255.20|173.63| 194 |381.20
121.70| 56 [132.80|148.32| 126 |258.80|174.37| 196 |384.80
122.47| 58 1136.40|149.07| 128 |262.40|175.10| 198 |388.40
123.24| 60 [140.00|149.83| 130 |266.00|175.84| 200 [392.00
124.01| 62 [143.60|150.57| 132 ]269.60[176.57| 202 ]395.60
124.77| 64 |147.20|151.33| 134 |273.20|177.31| 204 [399.20
125.54| 66 [150.80|152.04| 136 |276.80|178.04] 206 |402.80
12631 68 [154.40|152.83| 138 |280.40]178.78| 208 [406.40

Stator Pt-100 algilayici bozuklugunu diizeltmek igin iki olanak vardir. Stator
cekirdeginde duran galisabilir yedek algilayicilar varsa, bunlar kullanima sokulabilir.

108 - Sorun Giderme 3BFP 000 068 R0130 REV H



Indtiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

Fabrikada monte edilen galisan tim algilayicilar kullanimdaysa, bobin ucuna yeni bir
algilayici takilabilir.

***Asagidaki boliim su rotor tiiri icindir: Slip ringler

8.4 Slip ring ve firgalar

8.4.1 Firga yipranmasi

Firgalar erken veya dengesiz sekilde yipraniyorsa, asagidakilerin incelenmesi gerekir:

Firga baskisi belirtilen deger araliginda mi? Bkz: Béliim 7.7.2.1 Firga baskisi.
Tdm firga 6rgu kablolari dizgin bagh mi?

Slip ringlerin kaygan yuzeyleri bozulmug mu?

Karbon fir¢alar yag veya nem kapmig olabilir mi?

Firga kalitesi makine icin belirtildigi gibi mi?

Mumkinse sunlari mutlaka yapin:

8.4.2 Firga kivilcimi

Firgalarda kivilcim olup olmadigi slip ring muhafazasinin penceresinden gozlenebilir.
Kivilcim genellikle yanlis ¢calismanin belirtisidir. Kivilcimi dnlemek igin gerekli dnlemler
hemen alinmalidir. Kivilcimin nedenleri ortadan kaldirilip, rahat ¢alisma durumuna geri
donudlmelidir. Kivilcimin olasi nedenleri:

Firgalarin iyi durumda oldugunu ve firga tutucular iginde rahat hareket
edebildiklerini kontrol edin

Firga 6rgu kablolarinin dizenli olduklarini ve dogru baglandiklarini kontrol edin

Kémur tozunu elektrikli suplrgeyle temizleyin.

Uygun olmayan yUkleme durumu

Fircalarin tutuculara yapismasi

Tutucular iginde firgalarin gok gevsek olmasi

Firca terminalinin gevsek baglanmasi

Kusurlu firga yatagi

Esit olmayan veya yanlis firca baskisi

Slip ringlerin kaygan ylzeyleri bozulmustur

Karbon firgalarin tird ¢calisma sartlarina uygun degildir
Saft kuplajlarinin hatali hizalamasi

Makinenin balansi bozuktur

Esit olmayan hava acikliklarina neden olan yipranmis yataklar.

3BFP 000 068 R0130 REV H

Sorun Giderme - 109



indiiksiyon Motorlari ve Jeneratérieri Kilavuzu

8.5 Sicaklik performansi ve sogutma sistemi

Makinenin sicakliginin artmasinin iki temel nedeni vardir:
+  Sogutma sisteminin etkinligi azalmigtir
. Makine ¢ok fazla isI Gretmektedir.

Makinenin sicakligi normal degerleri agiyorsa, yukarida s6zu edilen iki nedenden
hangisinin durumun baskin nedeni oldugunu belirlemek Gzere 6lgim yapilmalidir.

NOT: Asiriisi Uretiminin nedeni bir bobin sorunu veya bir sebeke dengesizligi olabilir
ve bu durumlarda sogutma sisteminde yapilacak dizeltme islemleri yetersiz
veya kétu olur.

Bobin veya sogutucu hava sicakligi algilayicilari anormal sicaklik gosteriyorsa,
sogutma sisteminin kontrol edilmesi gerekir. Sogutma sistemini etkileyen iki ayri bakim
konusu vardir. Bunun gériinen kismi, isi1 degistiricinin kesintisiz ve diizgiin ¢alismasini
saglamaktir. Bu goreyv, 1si degistiricinin diizenli araliklarla temizlenmesi ve diizgin
calistiginin denetlenmesiyle gerceklestirilir.

Is1 degistiricinin hava veya su akigi da denetlenmelidir. Sogutucunun harici bir Ufleyici
fani varsa, bunun ¢alismasi da denetlenmelidir.

Daha az belirgin, ancak es derecede énemli kisim ise, makine igindeki birincil sogutma
devresi icinde iyi hava dolagimi olmasini saglamaktir. Bu gérev, denetimler sirasinda
veya sorun ¢ikarsa makinenin i¢ kisminin denetlenmesi ve temizlenmesiyle
gerceklestirilir.

Is1 degistiricinin performans disiklugunun diger nedenleri, ortam sicakliginin
yukselmesi veya iceri gekilen hava veya suyun sicakliginin yiksek olmasi ve hava ya
da su akisinin dusuk olmasidir.

Ayrica, yaglamada veya yataklarin ¢alismasinda sorun olmasi da yatak sicakliginin
yikselmesine neden olabilir. Sicaklik élgim sisteminde sorun olmasi durumunda,
so6zde sicaklik artiglari gérilebilir Bélim 8.3.2 Pt-100 direng 1si dedektérleri.
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Boliim 9 Motorlar ve Jeneratorler igin Omiir Déngiisii Servisleri

9.1 Satis Sonrasi

Kurulum ve devreye almadan yedek pargalar ve bakima, yikseltme ve degistirmeye
kadar; Hepsi ABB Motor ve Jenerator Servisinin kapsamindadir. Motor ve jenerator
uretiminde 120 yillik deneyimimizden destek alarak, tesis operatérlerinin deger
katmalarina ve sahip olma maliyetini optimum hale getirmelerine yardimci olan
hizmetler sunuyoruz.

Pazardaki en buyuk global servis agdi ve yerinde ve yetkili atélyelerde onarim
gerceklestirmeye hazir bekleyen sertifikali servis mihendisleriyle ihtiyaglarinizi
karsilayan farkli servis segenekleri sunabiliriz.

9.1.1 Servis uriinlerimiz

Motorlar ve jeneratérler igin asagidaki servisleri sunabiliriz:

Kurulum ve devreye alma
Yedek pargalar

Bakim

—  Onleyici bakim

—  Ongoériict bakim

—  Durum izleme

Onarim

—  Yerinde ve atdlyede

— Uzaktan sorun giderme
—  Teknik destek
Muahendislik ve danismanlik
Uzatma, yikseltme ve retrofit
Degistirme

Egitim

Servis anlagmalari.

Daha fazla bilgi icin www.abb.com/motors&generators adresini ziyaret edin veya ABB
Motor ve Jenerator Servisi ile iletisim kurun.

9.1.2 Destek ve Garanti

Tam motor ve jeneratorler, bilesen, tasarim, iscilik ve imalat kusurlarini kapsayan
fabrika garantisi altindadir. Garanti kosullar ve siresi satis s6zlesmesinde belirtilmistir.
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Garanti talebi tipik olarak, makinenin resmi ABB satis kanali izerinden gergeklestirilir.
Garanti talebi mutlaka yazili olarak yapilmahdir. lyi bir garanti talebi en az asagidakileri
igerir:

. makinenin seri numarasi
. makinenin konumu
»  sorunun mumkun oldugunca ayrintili tanimi
— sorunu analiz etmeye yardimci olacak resimler, 6lgim sonugclari veya raporlar
. musterinin beklentileri
. musterinin iletisim bilgileri.

Teknik destek ve garanti icin iletisim bilgileri sonraki boliimde bulunur. Daha fazla bilgi
icin litfen ziyaret edin: www.abb.com/motors&generators.

9.1.3 Motor ve Jenerator Servisi iletisim Bilgileri

Yerel servis iletisim bilgilerini su adresten bulabilirsiniz:
www.abb.com/motors&generators

Finlandiya'daki Global Teknik Destek Merkezi ile iletisim Kurmak igin:
+  Telefon 07:00 - 17:00 (GMT +2): +358 (0)10 22 11
* 24 Saat Destek Hatti: +358 (0)10 22 21999

. satis icin e-posta adresi: machines.service@fi.abb.com

. garanti ve teknik destek igin e-posta adresi: support.machines@fi.abb.com
*  Faks: +358 (0)10 22 22544

NOTE: Varsa, referans bilgisi olarak makinenin seri numarasini 46##### seklinde
baslayan yedi basamakli numara) e-postaniza ekleyin.

9.2 Donel elektrikli makine yedek parcalari

9.2.1 Yedek parcalar hakkinda genel bilgiler

ABB tarafindan Uretilen makineler onlarca yil boyunca guvenilir ve sorunsuz ¢alisacak
sekilde tasarlanip uretilir. Ancak bunun igin makinelerin uygun sekilde bakiminin
yapilmasi ve isletiimeleri gerekir. Bu bakim, normal yipranmaya bagli olarak parga
degisimi icerir.

Asinma ile ilgili kaginilmaz olarak ¢ok sayida belirsizlik vardir. Bu pargalarin asinma
oranlari uygulama, ortam ve belirli durumlara gére blyuk 6lgiide farkhlik gosterir. Bu
nedenle, bu pargalarin durumlari diizenli olarak incelenmeli ve yeterli miktarda yedek
parc¢a stokta bulundurulmalidir. Bu yedek pargalar, ihtiyag ortaya ¢iktiginda galismama
suresini en aza indirir. Stok igerigi, uygulamanin ne kadar kritik oldugu, belirli yedek
parganin bulunabilirligi ve Ureticinin tavsiyesi g6z éniinde bulundurularak kararlastirilr.
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9.2.2 Periyodik parca degisimleri

Hareketli iki parganin bir biriyle temas ettigi durumlarda her zaman mekanik yipranma
s6z konusudur. Elektrikli makinelerde mekanik yipranma biylk él¢iide saft ile sabit
parcalar arasinda meydana gelir. Makarali rulmanlar, rulman yataklari ve kovanli
yataklardaki yag ringleri gibi yatak pargalari dogru yaglama yapilsa bile bir stire sonra
yipranir ve degistiriimeleri gerekir. Yipranan diger pargalar arasinda, dénen saft ve
kolektodr firgalariyla strekli temas halinde bulunan contalar, firga mekanizmalari ve slip
ring Unitesinin slip ringleri vardir.

Burada s6z edilen pargalar mekanik olarak yipranan pargalarin bir kismi olup, tim
parcalar bunlarla sinirli degildir. Bu pargalarin tahmini bir &mri vardir, ancak daha énce
de belirtildigi gibi, gercek dayanma sureleri dnemli 6lgtide degisiklik gdsterebilir. Bu
nedenle, stokta en azindan bu maddelerin bulundurulmasi gerekir. Ayrica, bu
parcalarin normal yipranma nedeniyle dedisiminin garanti kapsaminda olmadigi da
unutulmamalidir.

9.2.3 Yedek parga gereksinimi

Diger tur agsinmalar, sicakliklarin yukselmesi, elektrik kesintileri ve kimyasal tepkimeler
sonucu olusur.

Makinenin igini kirlilige karsi koruyan hava filtrelerinin kendileri havadaki yabanci
maddeler nedeniyle kirlenir ve sogutma Unitesinin dogru ¢alismasini ve hassas makine
parcalarinin kesintisiz olarak korunmasini saglamak i¢in degistiriimelidir.

ABB makinelerinin elektrik bobinlerinde yipranmaya kargi iyi bir koruma vardir, ancak
bunun i¢in dogru bakim ve c¢alistirma kosullarina uyulmasi gerekir. Uygun calisma
sicakliginin asilmamasi ve bobinlerin belirli araliklarla kirden temizlenmesi gerekir.
Elektrik dizensizliklerine bagh olarak bobinde erken yipranmalar da meydana gelebilir.

Stator ¢ekirdegdi yuvalari i¢cinde stator bobini Pt-100 sicaklik algilayicilari vardir ve
bunlar degistirilemez. Bu yizden, ABB’ni uygulamasi stator ¢cekirdegine yedek Pt-100
algilayicilar eklemektir. Bu algilayicilar, bir stator Pt-100 elemaninin ¢calisma sirasinda
basarisiz olmasi durumunda yedek olarak kullanma amacina ydnelik olduklarindan,
normal yedek parcalar gibi gérilmemelidir. Ancak, bu elemanlar birincil algilayicilar
basarisiz olursa igletim sirasinda da kullanima alinabilirler. Yedek eleman basarisiz
olursa, yapilabilecek diizeltme islemi stator bobini ucuna Pt-100 elemanlari eklemektir.

9.2.4 En uygun yedek parga paketini segme

ABB ¢ dizeyde hazir yedek parga paketi sunmaktadir. Makinenin ¢alisma kosullarini
en iyi bilen personel, uygulamanin énemini ve bosta kalma suresi ve Uretim kaybina
bagli mali riski temel alarak en uygun paketi segmelidir.

Kullanima alma ve kullanilabilirligi saglama icin igletim yedek parca paketi:
»  Bunlar, her zaman hazir bulundurulmasi gereken en temel yedek pargalardir.

Sorun giderme ve bulunabilirligi glivence altina almak igin tavsiye edilen yedek parga
paketi:

»  Bu parcalar orta vadeli bakim sirasinda hazir bulundurulmalidir. Ayrica bu
parcalar, aksesuarlarda bir ariza durumunda da hizli kurtarmaya olanak tanir.

Onemli hasar durumunda onarim siiresini azaltan énemli yedek parcalar:
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. Bu yedek pargalar, makinenin dnemli bir Gretimin pargasi oldugu durumlarda
onerilir. Bu yedek pargalar 6nemli hasar durumlarinda bile hizli kurtarmaya olanak
saglar.

9.2.5 Cesitli setlerde onerilen tipik yedek parcalar

Asagida, farkli paketlerdeki tipik yedek pargalar igin genel tavsiyeler yer almaktadir.
Belirli bir makinenin belirli bir pargasi icin fiyat teklifi almak icin ABB Motor ve Jeneratér
Servis organizasyonu ile iletisim kurun.

ABB yedek parga setlerini makineye uygun olarak 6zellestirmis olsa bile, bu setlerin
tim makinelerde bulunmayan aksesuarin referanslarini da i¢eriyor olabilecegini
unutmayin.

***Asagidaki boliimler lriin ailelerine 6zeldir: HXR ve NXR

9.2.5.1 isletim yedek parca paketi

Yedek parga Miktar
Yatak RTD 1 parga

Alternatif olarak surtiinmesiz yatakli makineler igin

Sirtinmesiz yatak 2 parga

Alternatif olarak kovanl yatakli makineler igin:

DE i¢in yatak kovani 1 parga
NDE i¢in yatak kovani 1 parga
DE igin yag bilezigi 1 parca
NDE i¢in yag bilezigi 1 parca
DE igin yatak labirent 2 parga
contasi

NDE igin yatak labirent 2 parga
contasi
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9.2.5.2 Onerilen yedek parga paketi

Yedek parga Miktar
isletim yedek parca paketi |1 parca
Isitic 1 parga
Stator Pt-100, geri montaj |1 parca
takimi
Destek veya kovan 1 parca
yalitkanlari

9.2.5.3 Ana yedek parcalar

Yedek parga Miktar

Stator 1 parga

Rotor 1 parga

***Asagidaki boliimler lriin ailelerine 6zeldir: AMA, AMB ve AMI

9.2.5.4 isletim yedek parga paketi

Yedek parga Miktar
Operasyonel yedek parga |1 parga
paketi
Yedek isitici 1 parga

Stator Pt-100, retrofit seti |1 parga

Destek veya burg yalitkani |1 parga

Yedek parga Miktar
Stator 1 parga
Rotor 1 parga

Yedek parga Miktar
Hava filtreleri (IPW24/1C01 |1 set
makine igin)
Su sizintisi algilama 1 parga
(IP55/1IC81W makine igin)
Yatak RTD 1 parga

Alternatif olarak siirtinmesiz yatakli makineler igin:

Sirtinmesiz yatak 2 parga
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Yedek parga Miktar
Alternatif olarak kovanl yatakli makineler igin:
DE igin yatak kovani 1 parga
NDE i¢in yatak kovani 1 parga
DE igin yag bilezigi 1 parca
NDE i¢in yag bilezigi 1 parca
DE igin yatak labirent 2 parga
contasi

NDE igin yatak labirent 2 parga
contasi

9.2.5.5 Tedek parcga paketi

Yedek parca Miktar
Operasyonel yedek parca |1 parga
paketi
Yedek isitici 1 parca

Stator Pt-100, retrofit seti |1 parga

Su sogutucu elemani ve 1 parga
contalari

Destek veya bur¢ yalitkani |1 parca

9.2.5.6 Ana yedek parcalar

Yedek parga Miktar

Rotor 1 parga

Stator 1 parga

***Asagidaki boliimler lriin ailesi i¢indir: AMK

9.2.5.7 isletim yedek parga paketi

Yedek parga Miktar

Hava filtreleri (IPW24/1C01 |1 set
makinesi igin)

Slip ring karbon toz igin 1 parga
hava filtreleri

Fircalar 1 set
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Yedek parga Miktar
Firga tutucu 1 set
Su sizintisi algilayicisi 1 parga
(IP55/IC81W makinesi igin)
Yatak RTD 1 parga

Ayrica makarali rulman makineleri igin:

Makarali rulman 2 parca

Ayrica kovanl yatak makineleri igin:

DE igin ruiman yatagi 1 parga
NDE igin rulman yatagi 1 parga
DE i¢in yatak yag ringi 1 parca
NDE i¢in yatak yag ringi 1 parca
DE i¢in yatak labirent 2 parca
contalari

NDE icin yatak labirent 2 parga
contalari
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9.2.5.8 Onerilen yedek parga paketi

Yedek parga Miktar
isletim yedek parca paketi |1 parca
Isitic 1 parca
slip ring Unitesi i¢in alan 1 parga
Isitic
Slip ring unitesi 1 parca

Stator Pt-100, geri montaj |1 parca
takimi

Firca toz filtresi durumunun | 1 parga
kontroll igin baski anahtari

Su sogutucu elemani 1 parga
Destek veya kovan 1 parca
yalitkanlari

9.2.5.9 Ana yedek pargalar

Yedek parga Miktar

Rotor 1 parga

Stator 1 parga

9.2.6 Siparis bilgileri

Hizli ve dogru yedek parga siparisi ve teslimati icin Satis Sonrasi personelimize sz
konusu makinenin seri numarasini vermelisiniz. Seri numarasi makine gévdesine sabit
degerleme plakasinda veya makine gbévdesinin Uzerine damgalanmis olarak
bulunabilir. Buna ek olarak, siparis edilen parcgalar ile ilgili 6zel ve ayrintili bilgileri de
verin.

ABB Motor ve Jeneratdr Servis organizasyonu iletisim bilgileri igin bkz. Béliim 9.1.3
Motor ve Jeneratbr Servisi iletisim Bilgileri.
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Bolum 10 Geri Donusum

10.1 Girig

ABB cevre koruma ilkelerine baghdir. ABB, geri donusturilebilirlik ve yagam dongusu
analizlerinden elde edilen sonuglari uygulayarak, urinlerini daha da ¢evre dostu hale
getirmek igin sirekli gaba harcamaktadir. Urlinler, tretim siiregleri ve hatta lojistik,
cevre konusunu hesaba katacak sekilde tasarlanmigtir. ABB'nin, ISO 14001 belgeli
cevre yonetim sistemi, cevre koruma ilkesinin uygulama aracidir.

Asagidaki yonergeler yalnizca, makinelerin ¢cevre korumaya uygun sekilde imha
edilmesine yonelik dneriler olarak gorulmelidir. Yerel yénetmeliklere uyulmasini
saglamak musterinin sorumlulugundadir. Masteriye 6zgl bazi maddeler bu Kullanici
Kilavuzunda bulunmayabilir. Ek belgeler proje belgeleri arasinda bulunur.

10.2 Ortalama malzeme igerioi

Elektrikli makine uretiminde kullanilan ortalama malzeme icerigi asagidaki gibidir:

Dokme demir Modiiler ¢elik
kasaly induksiyon | kasaly indiiksiyon
makineleri makineleri
Celik 46 - 55 % 77 - 83 %
Bakyr 7-12% 10-12%
Dokme demir 35-45% 1-5%
Aliminyum 0-2% 0-1%
Plastik, kauguk, 1-2% 1-2%
izolasyon
malzemeleri vb.
Paslanmaz cgelik % 1'den az % 1'den az
Dider % 1’den az % 1’den az

10.3 Ambalaj malzemelerinin geri donupimu
Makine yerine ulagtiktan sonra, ambalaj malzemelerinin ¢ikariimasi gerekir.
*  Ahsap ambalaj malzemeleri yakilabilir

. Bazi ulkeler icin, deniz yoluyla nakliyatta kullanilan ambalaj malzemeleri asilanmis
agactan yaplilir ve bunlarin yerel ydnetmeliklere gore geri donusturtimeleri gerekir
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. Makineyi cevreleyen plastik malzemeler geri donusturalebilir

»  Makine yuzeyini kaplayan korozyon 6nleyici madde, petrol esash bir deterjan ve
pacgavra yardimiyla gikarilabilir. Kullanilan pagavralarin yerel yénetmeliklere gore
atilmasi gerekir.

10.4 Makinenin sokulmesi

Civatalarla bir araya getirildigi icin, makinenin sékulmesi basit bir yordamdir. Ancak
agirlik nedeniyle, tehlikeli durumlarla karsilasmamak agisindan, agir bilesenlerle
¢alisma egitimi almis bir operatdr gerekir.

10.5 Farkly malzemelerin ayrylmasy

10.5.1 Kasa, yatak yuvasi, kapaklar ve fan

Bu pargalar ingaat geliginden yapilmistir ve bunlar yerel yonetmeliklere gére geri
doénusturdlebilir. Malzemeler eritiimeden 6nce, tim yardimci ekipmanlar, kablolar ve
yataklar ¢ikariimahdir.

10.5.2 Elektrik izolasyonlu bilegenler

Stator ve rotor, elektrik izolasyonlu ana bilesenlerdir. Bununla birlikte, benzer
malzemelerden yapilmis olan ve ayni sekilde islenmesi gereken yardimci bilesenler de
vardir. Bunlar arasinda terminal kutusu, yardimci dinamo, voltaj ve akim
transformatérleri, gic kablolari, gésterge kablolari, dalgalanma sénumleyiciler ve
kondansatdrlerde kullanilan gesitli izolatdrler yer alir. Bu bilegenlerden bazilari yalnizca
senkronlu makinelerde kullanilirken, bazilari gok sinirli sayida makinede
kullaniimaktadir.

Makinenin Uretimi tamamlandiktan sonra tim bu bilesenler hareketsiz bir durumdadir.
Bazi bilesenler, 6zellikle de stator ve rotor kigimsenemeyecek miktarda bakir igerir ve
uygun bir isitma iglemiyle elektrik izolasyonu malzemesinin tutucu maddesi
gazlagtirilarak, bu bakir ayristinilabilir. Cikan kokulu dumanin uygun sekilde yok
edilmesi igin, firnin uygun bir yakma sonrasi tinitesi olmalidir. islemin artiklarini en aza
indirmek igin, 1sitma islemi ve yakma sonrasi i¢in su kosullar dnerilir:

Isitma iglemi
Sicaklik: 380-420°C (716...788°F)
Sdre: Hedef sicakligin % 90’1 elde edildikten sonra, nesnenin en az bes

saat bu sicaklikta kalmasi gerekir

Tutucu madde artiklari yakildiktan sonra

Sicaklik: 850-920°C (1562-1688°F)
Akis oranit: Tutucu madde artiklari en az i¢ saniye boyunca yanma odasinda
tutulmahdir
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NOT:  Ciktilar temel olarak Oo-, CO-, COo-, NOy~, CyH,-gazlarini ve mikro parcaciklar
icerir. Bu igslemlerin yerel yasalara uygun olmasini saglamak kullanicinin
sorumlulugundadir.

NOT: Yangin ve patlama risklerini 6nlemek igin, 1sitma isleminin ve isitma
ekipmanlarinin bakimi 6zel dikkat gerektirir. Amaca bagl olarak kurulumlarin
farklilhklar géstermesi nedeniyle, ABB’nin i1sitma islemi ve 1sitma
ekipmanlarinin bakimiyla ilgili ayrintili yénergeler vermesi imkansizdir ve
bunlarin muisteri tarafindan dikkate alinmasi gerekir.

10.5.3 Kalici manyetikler

Kalici manyetikli senkron makine butln olarak eritildiyse, kalici manyetikler icin birsey
yapilmasi gerekmez.

Makine daha ayrintili geri dondsim icin demonte edilir ve bu islemin ardindan rotorun
goénderilmesi gerekiyorsa, manyetiklerin manyetik 6zelliginin yok edilmesi dnerilir.
Manyetik 6zelligini yoketme islemi, kalici manyetikler +300 °C (572°F) sicakliga
ulasana kadar rotorun firinda isitiimasiyla yapilir.

UYARI: Acilan veya sokulen bir kalici manyetik senkronlu makinenin veya bdyle
bir makinenin ayri durumdaki rotorunun neden oldugu manyetik sapma
alanlari, kalp ritmi dizenleyiciler, kredi kartlari vb. bagka elektromanyetik
ekipmanlari veya bilegenleri etkileyebilir veya bozabilir.

10.5.4 Tehlikeli atiklar

Yaglama sistemindeki yag tehlikeli bir atiktir ve yerel talimatlara uygun sekilde atilmasi
gerekir.

10.5.5 Toprak dolgu atigi

Tam izolasyon malzemeleri toprak dolgu atigi olarak islenebilir.
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HIZMETE GIiRiS RAPORU

Degerlendirme plakasi bilgileri:

Seri no.

Uretici: ABB Oy

Adres: P.O. Box 186
FIN-00381 HELSINKI
FINLAND

Telefon: +358 (0) 10 22 11

Faks: +358 (0) 10 22 22544

Mdsteri:

Mdusgteri adresi:

ilgili kigi:

Telefon:

Cep telefonu:

Faks:

E-posta:
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1 Nakliye

Genel:

Makinenin gelis tarihi:

inceleme tarihi ve yeri:

Konsinyator imzasi:

Acik kutu incelemesi: D hayir D evet, yapan:
Hasarlar:
Ambalaj listesi: u hayir LI evet, eksik kalemler:

Makine: D hayir Devet, tard:
Paket: D hayir D evet, turd:

Aksesuarlar: u hayir u evet, turd:

Yedek parcgalar + aletler: D hayir D evet, turd:

Hasarlara karsi yapilan iglemler:

Fotograflandi: D hayir D evet, tarih:

Nakliye sirketine rapor edildi: u hayir \_I evet,kime: tarih:
Saticiya rapor edildi: u hayir LI evet,kime: tarih:
Sigorta sirketine rapor edildi: | |hayir | |evetkime: tarih:

Nakliye yontemi:

|:| Demiryol D Ugak \:I Kamyon I:I Posta \_] M/S tarafindan sevk \:I Diger:

Aciklamalar:
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2 Depolama

Genel:

Depolama: |:| hayir |:|evet, baslangig: bitis:
Depolama suresi 6 aydan fazla: |:| hayir |:| evet

Depolamadan sorumlu Kisi:

Depolama yeri:

|:| ic mekan |:| dis mekan

|:| ambalaj kasasinda |:| su gegirmez ortuyle korunuyor

Gunluk sicakhk: min/maks. - °C Nem: %
Depolama islemleri:
Nakliye paketi havalandirmali: I:I hayir I:I evet
Harici 1sitici/fan kullanihyor: |:| hayir Devet, tip:
Makine 1siticilari kullaniliyor: |:| hayir |:|evet, voltaj:
Yataklar diizlenmis: |:| hayir |:| evet, yag tipi:
Rulman yataklari gikarildi: I:l hayir I:l evet, tarih:

Saft ucunda korozyon énleyici koruma

denetlendi: Dhaylr |:|evet, tip:

aft ucunda korozyon onleyici koruma
S Y y |:| hayir |:|evet tarih:

yenilendi: ’

Rotor iki ayda bir 10 tur dénduriliyor: I:l hayir I:l evet

Depolama yerinde titresim var: D hayir I:l evet, mm/s, rms
Havada asindirici gazlar var: D hayir D evet, taru:

Fircalar kaldirildi: D hayir D evet

Makine belgeleri ileride bagvurulmak havir ovet veri:
lizere saklandi ve korumaya alindi: I:' vl |:| vet,yeri:

Aciklamalar:
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3 Mekanik Kurulum

Temel, makine gizimine gére denetlendi: ’_| hayir |_‘ evet,gizim

Temel gapa civatalari ve taban plakalari
ybnergelere gére monte edildi: D hayir D evet

Varsa, hava boslugu o6lgulir:

Kaideli yataklarda, 1-4 degerlerini ve D-ucu N-ucu Yardimci dinamo N-ucu
flangh yataklarda A-D degerlerini list tist list
isaretleyin
1 1 1
1 A D A D A D A
C B C B B
3 C 3 3 C 3
4 D
Kuplaj hizalamasi igin, 1-4 degerlerini Kuplajin radyal hizalamasi Kuplajin agisal hizalamasi
veya A-D degerlerini kullanin .
st ust
1 1 1
_— A A
D Y D
2__ 4 2 4 2
3 B
C 5 c 5, B
4 Rotorun eksenel konumu: ET #1: mm, ET
#2: mm
A
Saft uglari arasinda eksenel mesafe: mm
B Rotor destek mesafesi:
C
b &
mm mm
Krank mili sapmasi denetlendi: D hayir D evet

Hizalamadan sonra makineyi

konumunda sabitlemek igin inceltilmis havir evet
miller kullanildi: D y! D v

Temel civatalari tork anahtariyla sikildi: D hayir D evetcivata boyutu: tork: Nm
Civata yaglamasi: D kuru [ |vyag, [ |MoS2

Sogutma suyu: Ll hayir | | evet, miktar |:| m3/s

Sogutucu eleman borulari: : esnek| | esnemez

Nakliye kilit dizenegi ¢ikarildi: ] hayir - Jevet

Rotor sessiz ve slrtiinmesiz doniyor: ] hayir - Jevet
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4 Yaglama denetimi

4.1 Kendinden yaglamali

Yatak yagu: Uretici: Tip:
Yag kalitesi dnerilenle ayni: D hayir D evet

Yatak yagi gosterilen seviyeye kadar
dolduruldu: Q Gozlem Cami
Litfen sagdaki gbézlem cami halkasinda

seviyeyi isaretleyin

Yaglama halkalari rahat dénuyor: D hayir D evet

4.2 Dokmeli yaglama

Yatak yag: Uretici: Tip:

Yag kalitesi 6nerilenle ayni: D hayir D evet

Yaglama halkalari rahat déntyor: D hayir D evet

Dokmeli yagd basinci: kPa

Yag akist: _litre/min

Pompalarin dénusu denetlendi: D hayir D evet

Basma pompalari denetlendi: D hayir D evet, alarm ayari:___ kPa, emniyet subabi
Yag filtreleri denetlendi: D hayir D evet

4.3 Gres yaglamal yataklar:

Gres: Uretici: Tip:

Gres kalitesi rulman bilgi plakasinda h t
belirtilenle ayni: D ayir Deve

ik gres uygulamasi yapildi: Tarih: Miktar: g

Aciklamalar:
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5 Elektrik kurulumu

Sebeke déniismesi: LI hayir u evet, voltaj: - V, frekans: -
Isiticinin galismasi: ’_‘ hayir ’_‘ manu | | otomatik, kontrol:
Slip ring Unitesi igin 1sitici: Ll hayir uevet, voltaj: V, glc: w

5.1 izolasyon direnci testi

Stator bobini (1 dak., 1000 VDC): MW, test kV, bobin sicakhgi:__ °C
Stator bobini (15/60 s. veya 1/ 10 dak.): | Pl = , test kV, bobin sicakligi._~ °C
Rotor bobini (1 dak.): MW, test kV, bobin sicakhigi:_ °C
Yardimci dinamo bobini (1 dak., 500 MW, test kV, bobin sicakhig:_ °C
VDC):

Isiticr: MW (500 VDC)

Sicaklik algilayicilar: MW (100 VDC)

N-ucu yatak izolasyonu: MW (100 VDC)

5.2 Aksesuar direnci testi

Stator 1 Pt 100:
Stator 2 Pt 100:
Stator 3 Pt 100:
Stator 4 Pt 100:
Stator 5 Pt 100:
Stator 6 Pt 100:

Yatak Pt 100 D-ucu:
Yatak Pt 100 N-ucu:

Hava sicakligi 1 Pt 100:
Hava sicakligi 2 Pt 100:

ol ch ol ch ol ol ch ool ol o)

Hava yogunlasmasini dnleyen 1sitict:

Tehlikeli bolgeler igin alan isiticisinin test edilmesi

Alan isiticilarini test etmek igin direng testi kullanilamaz, ¢linki isiticilar kendi kendini
sinirlayan termistorlere dayalidir. Bunun yerine, isitma performansi testi kullanilir.

Test gereksinimleri:

. istikrarli durum kosulu (minimum bir saat galistirma)
*  Ortam sicakligi +20 °C ila +25 °C arasi

+  Gulg kaynagi: 230 VAC

*  Anma akim degeri minimum 0,1 A ... 0,9 A olmalidir.
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6 Makine koruma ayarlari

Asiri akim kesme: A s
Hizh asiri akim kesme: A s
Asiri voltaj ayari: C hayir C evet, ayar:

Toprak hata ayari: C hayir C evet, ayar:

Ters gug ayart: C hayir C evet, ayar:

Fark koruma ayart: C hayir C evet, ayar:

Titresim izleme: C hayir C evet, alarm: mm/s,

uyari: mm/s

Sicaklik izleme:

- stator bobininde C hayir C evet, alarm: °C, uyart: °C
. (o] . (o]

- yatakta C hayir C evet, alarm: C, uyar: C

) C hayir C evet, alarm: °C, uyart: °c

Diger koruma uniteleri: C hayir C evet, tip:
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7 Test Calistirmasi

7.1 ilk baglatma (yalnizca birkag saniye)

Not: Dokme yaglamanin a¢ik oldugunu denetleyin!
Dénme yonu (D-ucundan izlenirken): c m Saat Yoni c f\ Saat Yonunun Tersi

Anormal gurdltd var mi? C hayir C evet, baslangig:

7.2 ikinci baslatma (miimkiinse, kuplajsiz)

Not: D6kme yaglamanin a¢ik oldugunu denetleyin!

Anormal gurdlta var mi? C hayir C evet, baslangig:

Makinede anormal titresim var mi? C hayir C evet, nerede/nasil:

Olglilen yatak titregim diizeyi: D-ucu: mm/s, rms; N-ucu: mm/s, rms
Calistirma: C makine galismasi OK C isletim durmasi, neden:

Denetim takvimi ve bilgileri

Sire Yatak sicakligi Yatak titresim Stator Stator bobin sicakhgi
dizeyleri
D-ucu N-ucu D-ucu N-ucu Akim Glg Yardimci U \% w
mm/s mm/s Faktori Dinamo
Akimi
s:dak °C °C rms rms A kos ¢ A °C °C °C
0:00
0:05
0:10
0:15
0:20
Aciklamalar:
Gozlemler:
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8 Test caligtirmasi (ylikle)

Denetim takvimi ve bilgileri

Sire | YUk | Yatak sicakhgi Yatak titresim Stator Stator bobin sicakligi
dizeyleri
D-ucu N-ucu D-ucu N-ucu Akim Gug Yardim U Vv w
mm/s mm/s Faktor Cl
Dinamo
Akim

s:dak| % °C °C rms rms A kos ¢ A °C °C °C
0:00

Titresim tayfi bagh: D hayir D evet

Hizlanma suresi: S.

Sogutucu hava sicakhgi: Giris: °C Cikis: °C

Sogutma suyu sicakhgi: Giris: °C Cikis: °C
Aciklamalar:
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9 Makine onayi

Makine kullanim i¢in onaylandi

Tarih:

Hizmete girisi yapan:

Onaylayan:
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Faks Kapak Sayfasi

Tarih:
Gonderen: ABB Oy

Telefaks: +358 (0) 10 22 22544
Alici:

Faks numarasi:

Telefon numarasi:

E-posta:

Sayfa sayisi: 1+9+

Mesa;j:
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Plakalarin tipik yerleri

AMA, AMB, AMI

/A@MI
//Q)

LI

D-ucu % N-ucu

ﬂ
AMA, AMB \®

HXR

Yatay monte edilen

L=——

D-ucu
LA
Goérunim A
HXR
Dikey monte edilen
@ Makinenin degerlendirme plakasi
(2 Makinenin yatak plakas
(3 Dénme yonU isaretleme plakasi
N-ucu
§L‘JrUIen uctan makineye dogru
gérilen dénme y6ni
— P D’ e N
Saat Saat yoéninin Ters yénde
yoéninde tersine calisma
Makine uglari:
D-ucu = surilen ug
N-ucu = sirtlmeyen ug

D-ucu
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NXR

PN
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Tipik ana guc¢ kablosu baglantilari

BAGLANTI VIDASI M12

@ Vida: M12-celik
@ Altigen somun: M12-¢gelik
Sikma torku 55 Nm.

BAGLANTI VIDASI

Vida: M16-bronz
Altigen somun: M16-piring
Sikma torku 40 Nm.

OO

YUVARLAK-TERMINAL: DIN 46223

U (1) Vida: M10-gelik
Guvenilir baglanti elde edilinceye kadar sikihr

TOPRAKLAMA VIDASI M12

Vida: M12 - AISI 316

Altigen somun: M12 - AISI 316

Sikma torku 55 Nm. Makineyle sikmayin.
Yayli somunlarda gres kullaniimasi énerilir.

oS
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