Kullanim Kilavuzu OI/WMP/C/F-TR

Diferansiyel basin¢ — birincil akis elemani

Giris

WEDGE™ akis elemanlari, diferansiyel basingla hacimsel debi
arasinda kare kok iliskisi olusturmak igin V-gekilli kisitlamalar
kullanir. Elemanlar temiz veya kirli servis icin tasarlanir ve ¢esitli
malzemelerde, boru boyutlarinda ve basing siniflarinda sunulur.
Diferansiyel basing, diferansiyel basing transmiteri ile dl¢aldr.
WEDGE Uzerindeki ¢esitli proses baglantilari pndmatik veya
elektronik transmiterler veya diger diferansiyel basing algilama
cihazlar igin sunulur. Wedge 6lgerlerin debisi kalibre edilebilir
ve fabrika kalibrasyon raporuyla birlikte sunulur; bu tur veriler
sunuldugunda buna kullanici prosesine iligkin hesaplamalar
dahildir. Diferansiyel basing élguimu, standart wedge akis
denklemi ile debiyi hesaplamak icin kullanilir.

Power and productivity
for a better world™

AL 1D ID
Mipp



WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

igindekiler

Icindekiler
B I € 11 1Y 7=Y o 11 QS 2
1.1 Saglik ve GUVENIK ..vvvvviiiiiiiecc e 2
1.2  Elektrik glvenligi — CEl / IEC 61010-1:2001-2 .......... 2
1.3  Simgeler — CEI / IEC 61010-1:2001-2 .....ccveviivveennnn 2
1.4 Basingli ekipman givenligi ........ccocoevvvieeiiiiiiccn 3
1.5 KullaniCl KIAVUZU .........cooiiiiiii 3
1.6 izin verilen proses akiskani (SIVIAM ...........cccveveveveenne. 3
1.7 Teknik sinir degerleri ........ooovviveiiiiiiiicieieee 3
1.8 Glvenlik Onlemleri ..., 3
1.9 Potansiyel glvenlik tehlikeleri ........ccccooovevviiiiniiinn, 3
2 Gl s 4
2.7 GENEL i 4
2.2 WMP Modeli — Temiz SErvis ......cccccveiviiiieeiiiiiineennn 4
2.3 WMF ve WMC modelleri — Kirli servis .........cccccovvveennn 4
2.4 DOGrUIUK o 5
2.5 Maksimum calisma basiNCl ...........cccoeeevvivivvviiinienenn, 5
2.6 Maksimum galisma SICaKIJ! ......ccvvveveeiiiiiiiieiiiiieeen 5
8 MONTQ) ..o ————————————————— 6
3.1 Monte edilecek konumu SECME ......covvveviiviiniieeniinenn, 6
3.2 Duz boru galismasi gereksinimleri .........ccccccevvivneeeen. 6
3.3 Montaj ve diferansiyel basing baglantilari ................... 7
3.83.1 GeNnel oo 7
3.3.2 Hatmontajl .....cocvvveiiiiiiiiieeee e 7
3.3.3 Diferansiyel basing baglantilar ............c.......... 7
3.3.4 Borubaglantilar ..........cccceeiiiiiiiiin 8
4 Montaj boyutlar ... 9
4.1 Flangh baglantiya sahip WMF modeli .............cceeveee. 9
4.2 SO ug flanglarina sahip kimyasal tee baglantili WMC
modeli — 15 ila 80 mm (1/2 ila 3 ing) boyutunda ...... 11

4.3 Kimyasal tee baglantilarina ve RFWN ug¢ flanslarina
sahip WMC modeli —

100 ila 600 mm (4 ila 24 ing) boyutunda ................. 12
4.4 RFWN ug flanglarina sahip WMP modeli —
50 ila 150 mm (2 ila 6 ing) boyutunda .........ccceeenee 13
5 Baslatma ... 15
5.1 CallSMA oo 15
511 Sifir KONtroll ..vvvveeeeiiiiiieeeeee e 15
5.1.2  Arallk KONtroll .....coovevvviiiiiiiiiiieeiiiieee e 15
5.2 DOJrUIUK .oeveiiiiiieii e 15
(ST = 7= 1< ] o 15
6.1 Elemanin servisten kaldirlmasl .........ccccooevvvvveeeennnen, 15
8.2 MUAYENE .eiviiiiiiiiiiiee et 15
6.3 Yeniden Monta .....ccccceeiiiiiiiiiiii e 15
A (=T o =Y G 16
N[} - | SR 17
1

OlI/WMP/C/F-TR



WM tipi WEDGE debimetre

Diferansiyel basin¢ — birincil akis eleman 1 Guvenlik
1 Gulvenlik

Bu kilavuzdaki bilgiler, yalnizca ekipmanimizin verimli ¢alismasi 1.3 Simgeler - CEI / IEC 61010-1:2001-2

icin  muUgterilerimize yardimci  olmayl amaglamaktadir. Bu Ekipman etiketinde asagdidaki simgelerin biri veya birkagi

kilavuzun baska bir amagla kullanimasi 6zellikle yasaklanmigtir
ve icerigi, Teknik Yayinlar BoIUmU'nin dnceden onayi alinmadan
tamamen veya kismen ¢ogaltiimamalidir.

1.1 Saglik ve Glvenlik

Saglik ve Giivenlik

Urlinlerimizin glivenli olmasi ve saglk agisindan bir risk
olusturmamasl igin asagidaki noktalara dikkat edilmesi
gerekKir:

B Devam etmeden dnce bu talimatlarin ilgili bolimleri
dikkatli bir sekilde okunmalidir.

B Kutular ve Uzerindeki etiketleri

okunmalidir.

paketler uyari

B Montaj, galistirma, bakim ve servis islemleri yalnizca
uygun egitimi almis personel tarafindan ve verilen
bilgilere uygun bir sekilde gergeklestirimelidir.

B Yiksek basing ve/veya sicaklik kosullarinda calistirma
sirasinda olabilecek bir kazanin 6énlenmesi icin normal
glvenlik 6nlemleri alinmalidir.

B Kimyasallar 1si kaynaklarindan uzakta depolanmall,
asir sicaklik degerlerine karsl korunmali ve tozlar kuru

tutulmalidir.  Normal guvenli isleme prosedurleri
kullaniimalidir.
B Kimyasallar atilirken, ki kimyasaln  birbiriyle

karismamasini saglayin.

Bu kilavuzda veya (uygun durumlarda) ilgili Malzeme
Guvenligi Veri Sayfalarinda agiklanan ekipman kullanimina
iliskin glvenlik tavsiyelerinin yani sira servis ve yedek parca
bilgileri arka kapaktaki Sirket adresinden edinilebilir.

1.2 Elektrik guivenligi — CEI / IEC 61010-1:2001-2

Bu ekipman, CEl / IEC 61010-1:2001-2 "Olgim, Kontrol ve
Laboratuvar Kullanimina lligkin Elektrikli Ekipmanlar igin Giivenlik
Gereklilikleri" ne ve US NEC 500, NIST ile OSHA'ya uygundur.

Ekipman, Sirket tarafindan BELIRTILMEYEN bir sekilde
kullanilirsa ekipman tarafindan saglanan koruma bozulabilir.

gorunehilir:

Koruyucu topraklama (toprak) terminali.

islevsel topraklama (toprak) terminali.

=G

Yalnizca dogru akim ¢ikigi (DC) beslemesi.

Yalnizca alternatif akim cikisi (AC) beslemesi.

Hem dogru hem alternatif akim ¢ikigi beslemesi.

0] (|

Ekipmanlar cift yalitimla korunmaktadir.

Bu sembol Urdnin Uzerinde bulundugunda, ciddi
yaralanmalara ve/veya 6lime yol agabilecek
potansiyel tehlikelere isaret eder.

Kullanici, galistirma ve/veya glvenlik bilgileri igin bu
talimat kilavuzuna bagvurmalidir.

> B

Bu sembol Urin muhafazasi veya engeli Uzerinde yer
aldiginda, elektrik carpmasi ve/veya elektrikle 6lum
riski bulunduguna isaret eder ve muhafazanin yalnizca
tehlikeli voltajlarla calismak icin gerekli niteliklere sahip
kisiler tarafindan agiimasi veya engelin de yine bu
kisilerce kaldinimasi gerektigini ifade eder.

Bu sembol isaretli elemanin sicak olabilecegini ve
temas sirasinda dikkatli olunmasi gerektigini belirtir.

Adl =

Bu sembol, cihazin elektrostatik bosalmaya duyarli
oldugunu ve bu cihazlarin zarar gérmesini énlemek
icin dikkat gosteriimesi gerektigini belirtir.

j>

Bu sembol, kimyasal hasar olusma riskini belirtir ve
kimyasallar Uzerinde yalnizca kimyasallarla ¢calismak
icin gerekli niteliklere ve egitime sahip kisilerin islem
yapmasi veya ekipman ile baglantill kimyasal dagitim
sistemine iliskin bakimlarin da yine bu kisilerce
gerceklestiriimesi gerektigini ifade eder.

Bu sembol koruyucu goézltk takimasi gerektigini
belirtir.

Bu sembol koruyucu eldiven kullaniimasi gerektigini
belirtir.

@

Bu sembolUn yer aldidi elektrikli ekipmanlar Avrupa
kamu atik imha sistemlerinde imha edilemez. Avrupa
yerel ve ulusal mevzuatina gore, Avrupali elektrikli
ekipman kullanicilarinin eski veya kullanim 6émrt biten
ekipmanlari, ilgili masraflar kendilerine ait olmayacak
sekilde, imha edilmek Uzere Ureticiye iade etmeleri
gerekir.

®

Bu sembol Urlnlerin Uzerinde yer aldiginda, Grindn
zehirli veya tehlikeli maddeler ya da elemanlar
icerdigini gdsterir. Sembolde yer alan sayi, ¢evre
korumasinin kag yil kullanilabilecegini gdsterir.
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

1 Glvenlik

1.4 Basinch ekipman guvenligi

Uyari.

B Bu klavuzda agiklanan basingl ekipman, uygun olan
durumlarda Avrupa Direktifi 97/23/EC  uyarinca
saglanir ve basingl sistemlerinde c¢alisacak sekilde
tasarlanmistir. TUm ekipmanlari monte ederken dikkatli
olun ve verilen talimatlan izleyin. Aksi durumda
ekipmanda hasar meydana gelebilir ve bu; operatorler
ve diger ekipmanlar i¢in olasi tehlikelere neden olabilir.
Ekipmani yalnizca tasarlandigi proses igin kullanin.
Ekipmani, prosesin havalandirmasi veya tahliyesi icin
tasarlanmis bir sisteme monte edin. Gerekli glvenlik
gereklilikleri icin bu kilavuzdaki ilgili talimatlara bakin.

B \Veri sayfasinda belirtilen boru titresim seviyelerini
asmayin. Asin titresim, ekipmanda hasara neden
olabilir; diger ekipmanlar ve operatorler icin olasi
tehlikeler olusturabilir.

1.5 Kullanici kilavuzu
Dogru kullanim asagidakileri icerir:

B Teknik sinir degerleri icinde ¢alistirma.

B zin verilen ortamda (sivilar) sunulan bilgilerin gdzetilmesi ve
izlenmesi.

B Kullanm kilavuzlarinda sunulan bilgilerin gézetilmesi ve
izlenmesi.

B Asagidaki kullanmlara izin verimez:

— Boru tesisatinda esnek adaptér olarak galistirma;
ornegin, boru ofsetlerini, boru titresimlerini ve/veya
boru genlesmelerini telafi etmek igin.

— Tirmanma aleti olarak kullanm; 6rnegin, montaj
amaglari igin.

— Harici yUkler igin destek olarak kullanim; 6rnegin,
boru tesisat igin destek olarak.

— Malzeme kazanimi; ornegin, tip plakasi Uzerini
boyayarak veya kaynakla/lehimle parca ekleyerek.

— Onarmlar, degigiklikler, takviyeler veya yedek
pargalarin montaji. Bu islemlere yalnizca bu kullanim
kilavuzunda aciklanan sekilde gerceklestirilirse izin
verili. Daha kapsamli calismalar ABB tarafindan
onaylanmalidir; Sirket, yetkisiz caligmalar icin hicbir
sorumluluk kabul etmez.

Bu kilavuzda belirtilen ¢alisma, bakim ve onarm kosullarina
uyulmalidir. Sirket; hatall veya profesyonel olmayan kullanimdan
kaynaklanan hasarlar icin hi¢bir sorumluluk kabul etmez.

1.6 lizin verilen proses akiskani (sivilar)
Proses akiskani yalnizca asagidaki kosullarda kullanilabilir:

B Proses akiskani ile temas eden basingli malzemelerin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin, ekipmanin beklenen
kullanim dmrt boyunca operasyonel glvenlik igin gerekli
olan &zelliklerden indirgenmemesinin saglanmasi.

B Erozyon ve/veya korozyon icin bilinmeyen 6zelliklere sahip
proses akiskani yalnizca operatérin, ekipmanin gtvenligini
saglamak igin dizenli ve uygun testleri gerceklestirmesi
durumunda kullanilabilir.

1.7 Teknik sinir deg@erleri

Ekipman, asagidakiler dahil olmak Uzere yalnizca veri plakasinda
ve veri sayfasinda belirtilen teknik sinir degerleri dahilinde
kullaniimak Uzere tasarlanmistir:

B Maksimum galisma basincl.
B Maksimum ve minimum calisma sicakliklari.

B \Veri sayfasinda belirtilen maksimum titresim dizeyi.

Ayrica sizinti veya Uzerinde gereksiz stres veya gerilme olasilig
olmamasi i¢in tim bagl boru tesisati, tasarlandigi sekilde monte
edilmelidir.

1.8 Givenlik 6nlemleri

Bu kilavuzdaki talimatlar ve prosedurler, operasyonlari
gercgeklestiren personelin gvenligini saglamak igin 6zel dnlemler
gerektirebilir. Patlamalar; 6lumle veya ciddi yaralanmalarla
sonuglanabilir. Dolayisiyla, bu kilavuzdaki herhangi bir iglemi
gerceklestirmeden 6nce transmiter isletme Talimatlarinda
Uyarilar bdlimdne bakin.

1.9 Potansiyel glivenlik tehlikeleri
Asagidaki potansiyel glvenlik tehlikeleri, sistemin calistinimasiyla
ilgilidir:

B FElektrik (hat gerilimi)

m  Urin agirhg
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

2 Girig

2 Girig
2.1 Genel
WEDGE elemanlar, ¢ok cesitli debi oranlarinda gerekli fark
basinglarini saglamak icin en fazla alti farkl standart WEDGE

oranyla kullanilabili. WEDGE orani H/D olarak tanimlanir ve
burada H, WEDGE agklik ylksekligi ve D, nominal boru gapidir.

WEDGE kisitlamasi, viskoz sivilar dl¢ultirken mimkUn olan en iyi
Ozellikleri sunmak icin optimum acida V-seklindedir. Eleman,
boru Reynolds sayisinn 500 kadar dusik (laminar debi
bdlgesine kadar) ve birkac milyon kadar yiksek oldugu
durumlarda uygulamalar igleme alir. Bu da elemani, gaz veya
buhar debisi 6lcimu icin tam anlamiyla uygun hale getirir.

Wedge Olgerin kisitlanmamis debi alani, farkll ylkseklik/cap
oranlar ile belirlenir, bodylece sivi debi araligiyla ilgili olarak
olusturulan diferansiyel aralik tanimlanir. Bu yUkseklik/cap oran,
ic boru capiyla bdlinen kisitlama altinda agikligin yiksekligine
esittir.

< O —P

<«I>

#

Sekil 2.1 WEDGE elemani enine kesit gérindimdi

2.2 WMP Modeli - Temiz Servis

WMP WEDGE akis elemani, ayni eksende montaj igin
tasarlanmistir ve transmiter darbe hatlarinin baglantisi igin ¢esitli
musluklari olan flangli gévdeye sahiptir. Bu model, temiz sivilarin
yani sira gaz ve buhar uygulamalar icin de ¢ok uygundur.
Fiziksel dzellikler, performans teknik &zellikleri ve siparis bilgileri
icin veri sayfasina bakin.

Sekil 2.2 WMP Model Wedge Olcer

2.3 WMF ve WMC modelleri - kirli servis

Bu WEDGE akis elemanlar, flangli gévde tarzinda sunulur ve
uzak sizdirmazlik basing transmiterleri ile kullanimak Uzere
tasarlanmistir. Bu modelin, tkanmaya egilimli olan veya yiksek
erozyon faktdrlerine sahip yUksek kati igerigi olan élgtlmesi zor
sulu harclarda ve sivilarda uygulanmasi Onerilir. Ayrica bu
modeller, proses boru tesisatinda tehlikeli malzemelerin yer
almasi gereken durumlarda veya proses sicakliklarinin
geleneksel dogrudan bagdlantlli transmiterin - sinirlarini - astigi
durumlarda kullanilabili. Uzak sizdirmazlik baglantilar, hem
flansl hem kimyasal tee tipi sizdirmazlik tasarimlarinda sunulur.
Sizdirmazlik tasarminin  secimi genellikle proses kosullarina
bagldir. Sizdirmazlik yUkseltildiginden ve prosesin diyafram
yUzeyindeki erozif etkilerini ortadan kaldirdigindan WMF ve WMC
genellikle yUksek kati icerigi ve asindirici 6zellikleri olan sivilar icin
uygundur. Kimyasal tee tipi, diyafram ylzeyi boru kimligine sifir
oldugundan tkanma egilimi olan prosesler icin daha uygundur
ve sizdirmazlk alaninda malzemelerin  birikme olmadan
serbestce gecisine olanak saglar. Fiziksel dzellikler, performans
teknik ozellikleri ve siparig bilgileri icin veri sayfasina bakin.

Sekil 2.4 Model WMF flansl badlantiya sahip Wedge Olcer

OlI/WMP/C/F-TR



WM tipi WEDGE debimetre

Diferansiyel basing — birincil akis eleman 2 Giris
2.4 Dogruluk
Boru WEDGE orani (H/D) | Debi oraninin %'sinde dogruluk
e Fabrikada kalibre |  Kalibre
(ing) edilmis su edilmemis
debi laboratuvar *
/2 0,2,0,3,0,4,0,5 + %0,75 + %5
1vell/z 0,2,0,3,0/4,0,5 + %0,5% + %5
2ve3 0,2,0,3,0,4,0,5 + %0,5% + %5
4ia24 |0,3,0,4,05,0,6,0,7 + %0,5% + %5
* Kalibre edilen her aletle sunulan kalibrasyon raporuna bakin
Tablo 2.1 WMPR WMF ve WMC modelleri
2.5 Maksimum c¢alisma basinci
Flangl eleman — maksimum galisma basinci, 300 psi'yi veya
flans oranini (hangisi daha dlsUkse) asamayabilecek kimyasal
tee transmiter baglantlarina sahip WMC disinda ANSI B16.5
basina disen flans oranidir.
2.6 Maksimum calisma sicaklig
tiim modeller
Islak malzemeye ve conta malzemesine baglidir.
5 OI/WMP/C/F-TR



WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

3 Montaj

3 Montaj

3.1 Monte edilecek konumu secme

Sekil 3.1 resimde gosterildigi gibi boru merkezi hatti boyunca
45° ila 90° doéndurtlen tim WEDGE elemanlari igin yatay montaj
Onerilir. Bu montaj yontemi kati maddelerin serbest gegisine
olanak saglar ve transmiter baglantisinda hava sikismasini
ortadan kaldinr. Transmiterin diizgun bir sekilde havalandirimasi
ve iskandil hatti yukseltilerindeki farklarin dikkate alinmasi
kaydiyla diger konumlar kabul edilebili. Temiz sivi servisi icin
musluk konumlarinin boru merkez hattinin altinda olmasi 6nerilir.
Kirli sivi servisi icin  servis musluklannin  kendi  kendini
bosaltabilecek sekilde konumlandirnimasi gerekir, (6rnegin, Ugli
musluk Uniteleri saat 3, 9 ve 12 konumunda olacaktir). Kirli sivi
servisi; sivinin - gbkebilecedi, topaklasabilecedi veya musluk
odalarinda birikebilecedi herhangi bir proses olabilir. Atik yiginlari,
kok gamurlari, siyah likér, yiksek partikil ve benzeri icerige sahip
sivilar kirli sivi servisi Ornekleri olarak verilebilir. Sekil 3.2'de
gOsterildigi gibi dikey montajlar, transmiter sifirlanirken dikkate
alinmasi gereken hafif hidrostatik yuk etkisi gosterebilir — bkz.
Bolum 5, sayfa 15.

3.2 Duz boru calismasi gereksinimleri

Bircok akis elemaninda oldugu gibi dogdru calisma ve
performans kisitlanmamis yukari akigh ve asadi akisl boru
tesisatinin gerekli uzunluklarina baglidir. WEDGE akis elemaninin
yukar akig tarafinin dnerilen minimum uzunlugu, diz ¢alismanin
sonundaki donanimin tipine ve boru konfiglrasyonuna baglidir.
Minimum yukar akis ve asagl akis uzunluklan Tablo 3.1'de
gosterilmistir. Minimum uzunluklar hafif Kd? kaymasina neden
olur.

Transmiter

Sizdirmazlik elemani

—o- J o@@
\ ;

Akis eleman

Transmiter

%

Wedge

# |

Sizdirmazlik elemani

Sekil 3.1 Tipik uzak sizdirmazlik WEDGE yatay montaji

Sekil 3.2 Tipik kimyasal tee dikey montaji
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WM tipi WEDGE debimetre

Diferansiyel basing — birincil akis eleman 3 Montaj
Onerilen Minimum
Baglanti parcalari Yukar akis Asagi akis Yukari akis Asagi akis
3 Dirsek yakin baglanmis 15D 5D 15D 3D
2 Dirsek duzlem disinda yakin baglanmis 10D 5D 10D 3D
2 Dirsek duzlem iginde yakin baglanmis 10D 5D 5D 3D
1 Dirsek 10D 5D 5D 3D
Tee dislisi tikall 10D 5D 5D 3D
Tee dirsek tikall 10D 5D 5D 3D
Ust ve yatay kissmdaki tee debisi 10D 5D 5D 3D
Y-Dirsegi tikall 10D 5D 5D 3D
Konsantrik giderici 10D 5D 5D 3D
Konsantrik genigletici 10D 5D 5D 3D
Kismen agik giris valfi 10D 5D 10D 3D

* Debi kalibrasyon laboratuvarinda gerceklestirilen testlere dayanmaktadir.

Wedge elemaninin apeksinden olcuimuastur.

Tablo 3.1 Cesitli debi engellerinden dliz boru uzuniugu gereksinimleri *

3.3 Montaj ve diferansiyel basing baglantilar

Uyar. Olgiilen proses igin &nerilen maksimum basinci veya
sicakligi asla asmayin. Uygun basing veya sicaklik oranlarinin
asllimasi yaralanmalara veya ekipman hasarina neden olabilir.
Montaj i¢in proses boru flanglar, veri plakasinda belirtilen
seri numaraslyla ayni olmalidir. Proses sicakligi ve basinci,
veri plakasinda damgalanan eleman oranlarini asla
asmamalidir.

3.3.1 Genel

Herhangi bir WEDGE elemaninin montajindan &nce &zellikle
sizdirmazlik ylzeylerini hasar agisindan inceleyin. Her turlt hasar
mUmkUn olan en kisa sUrede rapor edilmelidir. Ayrica
damgalanan oranlarin, montajin yapilacagdi boru hattinin proses
kosullarina uygun olmasini saglamak igin veri plakasini da kontrol
edin. Her akis elemaninin gerekli debi ydnint gdsteren bir oku
olan veri plakasi vardir. WEDGE elemaninin, debi yénine uygun
sekilde yonlendirilmemesi, kalibre edilmis bir eleman igin sunulan
veriler kullanilirken hatall sonuglara neden olabilir.

3.3.2 Hat montaji

Tum WEDGE akis elemanlari, proses hatti baglantisi ile eslesen
flang arasinda bir conta gerektirir. Maksimum proses sicakligina
ve basincina dayanabilecek ve prosesin kendisinden gelen
korozif girisimlere direng g&sterebilecek contalar secin. Ucg
contalar ve WMF flangh sizdirmaziik contalarr ABB tarafindan
standart olarak saglanmaz (istege bagli olarak sunulurlar).

Guvenli montaj saglamak igin boru hatti flanglarnin 6lgllen
prosesin sicakligl ve basincl icin uygun olmasi ©&nemlidir.
Civatalama prosesini tamamlarken boru agikligina ¢ikintinin en
aza indirilmesi  icin  contalarn  dogru  bir  sekilde
merkezlendiginden emin olun.

Yanlis hizalama, ekstra debi tlrbllansina neden olabilir ancak
performans etkileri uygulamaya bagl olarak genellikle minimum
dizeydedir. Elemani, flanglarn tipi ve sinif orani i¢in dnerilen
civata torklanni  kullanarak ilgili donanima uygun olarak
civatalayin.

3.3.3 Diferansiyel basing baglantilari

YlUksek basing baglantisi debi yoni okunun her zaman yukar
akis tarafinda, disik basing baglantisi ise asagi akis tarafindadir.
Kullanilan baglanti parcalar;; proses sicakligina ve basing
kosullarina dayanabilmenin yani sira dogru korozyon rezistansi
da gostermelidir. Transmiter yUksek ve dusik portlarina giden
baglantilar i¢in ilgili transmiter kilavuzuna bakin.

WMF flangli sizdirmazliklar, WEDGE elemanindakiyle ayni tip ve
snif icin sinflandinimis  yedek flansg gerektirir. Civatalara ve
somunlara sahip yedek flanslar genellikle transmitere secenek
olarak sunulur ve WEDGE elemaniyla birlikte temin ediimez.
Kullanilan tip ve sinif icin 6nerilen tork teknik &zelliklerine bir kez
daha uyun.

Kimyasal tee tipi sizdirmazlklara sahip WMC model wedge
Olgerler sizdirmazlk montaj donanimi ve contalar ile birlikte
sunulur. Hatali montaj nedeniyle yaralanmalar meydana
gelebilecedi icin birlikte verilen baglik vidalarini veya contalari
degistirmeyin. Montaj vidalarinin tanimlama kodu icin bkz.
Sekil 3.3. Kimyasal tee tipi sizdirmazliklar monte edilirken baglik
vidalarini esit sekilde sikin ve digerleri gevsekken bir vidayr asin
skmaktan kacginin. Nihai tork degerleri, iki farkli conta
kullanildigindan WEDGE'in segilen sicaklik sinifina bagldrr.
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

3 Montaj

WMC modeli kimyasal tee baglantilari icin nihai tork degerleri:
204 °C (400 °F) maksimum sicaklik
Garlock Gylon® 3500 conta 9,65-10,34 bar
(-140-150 in¢/pound)
340 °C (645 °F) maksimum sicaklik
Grafit conta 7,58-8,27 bar (- 110-120 in¢/pound)

Diger ttm modelleri ANSI flans oranlarina gére sikin.

Uyari. Belirtilen torku asmayin!

Sizdirmazlik elemani
montaj civatasi

Q

SAE Sinif 5

Sekil 3.3 Montaj civatasi tanimlamasi

3.3.4 Boru baglantilar
Civatalar Uzerinde bolgesel stresi dnlemek icin flans civatalarini
Sekil 3.4'de gosterildigi gibi "yildiz" seklinde sikin.

1-3-2-4

8 Civata flang sikma siralamasi
1-5-3-7-2-6-4-8

Sekil 3.4 Flans civatasi sikma deseni

OlI/WMP/C/F-TR



WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basin¢ — birincil akis eleman 4 Montaj boyutlari

4 Montaj boyutlarn
4.1 Flansh baglantiya sahip WMF modeli

Tipik flansh proses
baglantisi

B Al
J /Ej e *

yonu

Sekil 4.1 40, 50, 80 mm boyutlarinda RFWN ug flanslarina sahip WMF modeli (17/2, 2 ve 3 ing.)

Boru A [£4,58] (0,18) D Yaklasik agirlik kg (Ib)
boyutu Flans orani B C Flans orani Flans orani
mm (ing) 150 300 600 150 300 600 150 300 600
40 530 543 559 292 146 207 214 212 25 28 32
(1,5 (20,86) | (21,37) (22) (11,5) (5,75) (8,18) (8,43) (8,37) (65) ©1) (71)
50 546 559 577 292 146 216 222 231 28 32 38
2 (21,5) (22) (22,75) (11,5) (5,75) 8,5 (8,75) 9,12 (62) (70) (84)
80 645 641 660 311 155 155 166 175 35 42 46
3) (24,5) (25,25) (26) (12,25) 6,13 (6,13) (6,56) (6,88) (78) (92) (102)

Tablo 4.1 40, 50, 80 mm boyutlarnda RFWN ug flanslarina sahip WMF modeli (1'/2, 2 ve 3 ing.)

Not. Gecme, tam ylizey ve RTJ flang baglantisi da kullanilabilir. Uzunluk ayrintilari icin ABB ile iletisime gegin.
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

4 Montaj boyutlari

A
Tipik flangl proses
baglantis

SN
e e an,
7T T Boru merkez OK

hatti

Debi
yonu

RF-gosterilen
boyun kaynakli

Sekil 4.2 RFWN uc flanslarina sahip WMF modeli — 100 ila 600 mm (4 ila 24 in¢) boyutunda

Boru A [£6,35] (+0,25) D Maks (Ref) Yaklasik agirlik kg (Ib)
boyutu Flans orani B C Flans orani Flans orani
mm (ing) 150 300 600 150 300 600 150 300 600

101 901 920 990 381 190 70 79 89 3429 3810 4445
(4) (35,5) (36,25) (89) (15) (7,5) (2,75) (3,12) (3,5) (135) (150) (175)

152 1028 1047 1098 457 228 70 79 89 4064 5334 63858
(6) (40,5) (41,25) | (43,25 (18) ©) (2,75) (3,12) (3,5) (160) (210) (270)

2083 1092 1111 1168 521 260 70 79 89 5334 6731 9271
(8) (43) (43,75) (46) (20,5) (10,25) (2,75) (3,12) (3,5) (210) (265) (365)

254 1143 1174 1257 597 298 70 79 89 6858 8763 13335

(10) (45) (46,25) (49,5) (23,5) (11,75) (2,75) (3,12) (3,5) (270) (345) (525)

305 1321 1352 1416 673 336 70 79 89 8890 10160

(12) (52) (63,25) | (65,75) (26,5) (13,25) (2,75) (3,12) (3,5) (350) (400)

355 1397 1428 1485 736 356 70 79 89 10414 15494

(14) (55) (56,25) (58,5) (29) (14) (2,75) (3,12) (3,5) (410) (610)

406 1473 1511 1587 775 387 70 79 89 12700 19177

(16) (58) (59,5) (62,5) (30,5) (15,25) (2,75) (3,12) (3,5) (500) (755)

457 1574 1613 1676 851 413 70 79 89 12700 22098

(18) (62) (63,5) (66 00) (33,5) (16,75) (2,75) (3,12) (3,5) (500) (870)

508 1686 1720 1790 940 470 70 79 89 17780 27940

(20) (66,37) | (67,75) (70,5) (37) (18,5) (2,75) (3,12) (3,5) (700) (1100)

610 1854 1886 1968 1066 533 70 79 89 24257 33274

(24) (73) (74,25) (77,5) (42) (21) (2,75) (3,12) (3,5) (955) (1310)

Tablo 4.2 RFWN ug flanglarina sahip WMF modeli — 100 ila 600 mm (4 ila 24 ing) boyutunda
Not. Gecme, tam ylzey ve RTJ flans baglantisi da kullanilabilir. Uzunluk ayrintilari icin ABB ile iletisime gegin.

OlI/WMP/C/F-TR
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

4 Montaj boyutlari

4.2 SO ug flanglarina sahip kimyasal tee baglantih WMC modeli — 15 ila 80 mm (/2 ila 3 ing) boyutunda

A2

Sekil 4.3 Kimyasal tee baglantisina sahip WMC modeli — 15 ila 80 mm (/2 ila 3 ing) boyutunda

Yaklasik agirlik kg (Ib)

Boru boyutu A
mm (ing) [+3,3] (+0,13) B C D Flans orani

150 300 600

15 457 165 82,5 25 10 10 10
0,5) (18) (6,5) (3,25) (1) (29) (29) (23)
25 482 179 90 38 11,8 13 13,6

1) (19 (7,06) (3,59 (1,5) (26) (29) (30)

40 508 203 101 47 19,5 22 23
(/2) (20) (S) “) (1,86) (43) (49) (51)

50 533 213 106 57 23 25 27

2 21) (8,39) 4,19 (2,25) (51) (55) (59)

80 609 263 131 70 31 36 38

(3) (24) (10,35) (6,19 (2,75) (69) (79) (84)

Tablo 4.3 Kimyasal tee baglantisina sahip WMC modeli — 15 ila 80 mm (/2 ila 3 ing) boyutunda

11
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WM tipi WEDGE debimetre

Diferansiyel basing — birincil akis elemani

4 Montaj boyutlari

4.3 Kimyasal tee baglantilarina ve RFWN u¢ flanglarina sahip WMC modeli -

100 ila 600 mm (4 ila 24 in¢) boyutunda

Debi
yoni

A

Kimyasal tee

sizdirmazlik baglantisi A2

\ L 519

W us D /
/z = Boru merkez tj 5
hatt N

B ] O 0

RF-go6sterilen
boyun kaynakli

Sekil 4.4 Kimyasal tee baglantilarina ve RFWN uc flanslarina sahip WMC modeli — 100 ila 600 mm (4 ila 24 ing) boyutunda

Boru boyutu A [£6,35] (+0,25) Yaklasik agirlik kg (Ib)
- Flans orani B C D Flans orani
mm (ing)
150 300 600 150 300 600
100 901 920 965 381 190 24 29 34 50
(4) (35,5) (36,25) (38) (15) (7,5) (0,94) (65) (75) (110)
150 1028 1047 1098 457 228 24 41 59 88
6) (40,5) (41,25) (43,25) (18) 9) (0,94) (90) (130) (195)
200 1092 1111 1168 521 260 24 52 79 129
8) (43) (43,75) (46) (20,5) (10,25) (0,94) (115) (175) (285)
250 1143 1174 1257 597 298 24 75 127 204
(10) (45) (46,25) (49,5) (23,5) (11,75) (0,94) (165) (280) (450)
300 1321 1352 1416 673 336 24 106 172
(12) (62) (53,25) (65,75) (26,5) (13,25) 0,94) (235) (380)
350 1397 1428 1485 711 356 24 140 283
(14) (55) (56,25) (58,5) (28) (14) (0,94) (310) (625)
400 1473 1511 1587 775 387 24 186 290
(16) (58) (59,5) (62,5) (30,5) (15,25) (0,94) (410) (640)
450 1574 1613 1676 851 413 24 227 367
(18) (62) (63,5) (66 00) (33,5) (16,75) (0,94) (500) (810)
500 1686 1720 1790 940 470 24 286 456
(20) (66,37) (67,75) (70,5) 37) (18,5) (0,94) (630) (1005)
600 1854 1886 1968 1066 533 24 395 539
(24) (73) (74,25) (77,5) (42) 21) (0,94) (870) (1190)

Tablo 4.4 Kimyasal tee baglantilarina ve RFWN ug flanslarina sahip WMC modeli — 100 ila 600 mm (4 ila 24 in¢) boyutunda

OlI/WMP/C/F-TR
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basin¢ — birincil akis eleman 4 Montaj boyutlari

4.4 RFWN ug flanglarina sahip WMP modeli - 50 ila 150 mm (2 ila 6 in¢) boyutunda

A NPT baglanti boyutu
© B Dim tipi. 2 yer bkz. Tablo 4.5
%} [Ef 5
\/
O O
EAND)S
—
O] O

Sekil 4.5 RFWN uc flanglarina sahip WMP modeli — 50 ila 150 mm (2 ila 6 in¢) boyutunda

Boru A B (6] NPT baglanti boyutu | Yaklasik agirlik kg (Ib)
boyutu Flans orani Flans orani Flans orani Flans orani Flans orani
mm (in¢)| 150 | 300 | 600 | 150 | 300 | 600 | 150 | 300 | 600 | 150 | 300 | 600 150 300 600
50,8 127 | 171 171 11 24 24 105 | 124 | 124 Vs 1, 1/, 6,3 12,2 16

@ | (5,00) | (6,75) | (6,75) | (0,44) | (0,94) | (0,94) | (4,13) | (4,87) | (4.,87) (14) | @7 | (36
76 | 140 | 178 | 178 | 18 | 24 | 24 | 112 [ 180 | 180 | o | .| ,, | 11 | 104 | 235
@) | (550) | (7,00) | (7,00) | (0,52) | (0,94) | (0,94) | (4,44) | (5,12) | (5,12) @5 | (23 | (52
101 | 190 | 222 | 254 [ 12,7 | 24 | 24 | 166 | 174 | 206 | o | .. | ., | 16 24 34
@ | (7,50) | (8,75) |(10,00)| (0,50) | (0,94) | (0,94) | (6,50) | (6,87) | (8,12) 35 | (66) | (76)
152 | 254 | 276 | 323 | 14 | 24 | 24 | 223 | 228 | 174 245 | 48 50

/s /2 /2
6 (10,00(10,87) (12,75) (0,56) | (0,94) | (0,94) | (8,80) | (9,00) | (6,87) (54) | (106) | (110)

Tablo 4.5 RFWN ug flanslarina sahip WMP modeli — 50 ila 150 mm (2 ila 6 ing) boyutunda

Not. Gecme, tam ylzey ve RTJ flans baglantisi da kullanilabilir. Uzunluk ayrintilart icin ABB ile iletisime gegin.
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

4 Montaj boyutlari

Debi
yoni

A
Tipik digli baglanti
A2
o o)
\ | -
T \ D f
| AR
PEES
n Boru merkez o o
hatti
B L] o)

RF-gd&sterilen boyun

kaynakli flang

Sekil 4.6 RFWN ucg flanslarina sahip WMP modeli — 200 ila 600 mm (8 ila 24 in¢) boyutunda

Eoe A [£6,35] (£0,25) Yaklasik agirlik kg (Ib)
- Flans orani B C D Flans orani
mm (ing)
150 300 600 150 300 600
200 1092 1111 1168 520 260 24 52 79 129
8) (43) (43,75) (46) (20,5) (10,25) (0,94) (115) (175) (285)
250 1143 1174 1257 597 298 24 75 127 204
(10) (45) (46,25) (49,5) (23,5) (11,75) (0,94) (165) (280) (450)
300 1320 1352 1416 673 336 24 107 172
(12) (52) (63,25) (55,75) (26,5) (13,25) (0,94) (235) (380)
350 1397) 1428 1485 711 356 24 140 283
(14) (55) (56,25) (58,5) (28) (14) (0,94) (310) (625)
400 1473 1511 1587 775 387 24 186 290
(16) (58) (59,5) (62,5) (30,) (15,25) (0,94) (410) (640)
450 1575 1612 1676 851 425 24 226 367
(18) (62) (63,5) (66) (33,9) (16,75) (0,94) (500) (810)
500 1676 1720 1790 940 470 24 286 455
(20) (66,37) (67,75) (70,5) 37) (18,5) (0,94) (630) (1005)
600 1854 1886 1968 1066 533 24 394 539
(24) (73) (74,25) (77,5) (42) 21) (0,94) (870) (1190)

Tablo 4.6 RFWN ug flanglarina sahip WMP modeli — 200 ila 600 mm (8 ila 24 in¢) boyutunda

Not. Gecme, tam ylizey ve RTJ flans baglantisi da kullanilabilir. Uzunluk ayrintilari icin ABB ile iletisime gegin.

OlI/WMP/C/F-TR
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WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis elemani

5 Baglatma

5 Basglatma

5.1 Calisma

Herhangi bir gercek sifir okuma alnmadan Once proses
borusunun ve akis elemaninin tamamen temizlendiginin ve debi
olmadiginin tespit edilmesi gerekir. Elemanin kapama valfi veya
kontrol valfi agsagdi akigl bu durumu kolaylastirr. Valfin kisa sureli
aclimasl sistemde mevcut olan gazlan giderir. WMP modeli
WEDGE borusunda yuksek ve algak taraf flanslarinda bosaltma
valflerinin agilarak transmiter gdvdesinden havanin temizlenmesi
gerekir. Transmiter gdvdesinde mevcut olan hava hatali sifir
okumasina neden olur.

5.1.1 Sifir kontrolii

Tam hat basinci altindaki akis elemaniyla, normal calisma
sicakliginda ve sifir debide transmiter sifir degeri, karakter tabanli
ekranda tam okumaya ayarlanabilir. MUmkinse asadi akis valfini
birka¢ saniyeligine agin ve kapatn. Sonu¢ sifir okumaya
dénmelidir. Dénmezse transmiter Uzerindeki sifilama vidasini
tekrar ayarlayin. Bu prosedurt gergek sifilamayi tespit etmek
icin iki veya U¢ kez tekrar edin.

5.1.2 Aralik kontrolii

Bircok durumda alan kalibrasyonu gerektirece@i icin dogru
araligin kontrol ediimesi mimktn olmaz. Transmiter; kalibrasyon
ve/veya WEDGE akis elemaninin hesaplanmasiyla birlikte siparis
edilirse fabrikada kalibre edilebilir.

Not. Debi laboratuvarda kalibre ediimis her WEDGE akis
elemaniyla birlikte bir kalibrasyon raporu verilir. Akis
elemaninin hesaplanan diferansiyelinin transmiterin
diferansiyel araligina uygun olup olmadigini kontrol edin.
Uygun degilse transmiterin yeniden kalibre edilmesi gerekir.

5.2 Dogruluk

Tum WEDGE akis elemanlar, debi oraninin %0,5 dahilinde
olacak sekilde fabrika debi laboratuvarinda kaliore edilir (/2 ing
boyutunda WEDGE debimetreler %0,75'tir). Kalibre edilmemis
elemanlarn  dogrulugu, elemanin tipine, boru boyutuna ve
WEDGE oranina bagli olarak debi oraninin %5'ine kadar ¢ikabilir
(bkz. Bolum 2.4, sayfa 5). Proses debi yogunlugunun tasarlanan
degerden farkliik géstermesi durumunda ek hatalar ortaya cikar.
Ayrica hatall yukar akigl boru kosullarinin mevcut olmasi halinde
de ayni durum gegerli olur. Belirtilen ylzde hatalari, debi oranlan
maksimum debinin (maksimum diferansiyel basincin %9'u) %30
altina dusene kadar normalde ¢ok kigUk olan transmiter kalitsal
hatalarini icermez.

6 Bakim

6.1 Elemanin servisten kaldirilmasi

Uyari. Akis elemaninda tutulan proses basinci ve malzeme;
yaralanmaya ve ekipman hasarina neden olabilir. Eleman
servisten alinirken standart tesis gtivenligi prosedurleri
izlenmelidir.

WEDGE OLCERIN bakim gerektiren hareketli pargasi yoktur.
Proses hatlarinin  normal bakim temizligi disinda wedge
elemaninin genelde c¢ikarimasi gerekmez. Cikartmadan 6nce
mumkUnse herhangi bir civatayl gevsetmeden énce tim debi,
basing ve tahliye hatlarini kapatin. Transmiter baglantilarini kesin
ve darbe hatlarini veya uzak sizdirmazlik elemanlarini ¢ikartin.
Eleman hatti baglantilarini gevseterek kesin ve proses boru
hattindan ¢ikartin.

6.2 Muayene

Genel uygulamalar, sizdirmazlik ylzeylerinin yeniden monte
edilmeden 6nce siyrik ve oyuklar agisindan periyodik olarak
kontrol edilmesini gerektiri. Yogun calisma kosullan altindaki
elemanlarin da beklenmedik kapanmalart en aza indirmek
amaciyla korozyon ve erozyon etkileri acisindan kontrol edilmesi
gerekir.

6.3 Yeniden montaj

Yeniden montaj sirasinda 3 BolimUnde ana hatlan verilen
prosedUrler izlenmelidi. WMC model kimyasal tee sizdirmaziik
vidalarina, diglilerin zorlanmasini dnlemek amaciyla Molykote 505
veya esdeger lubrikant uygulanmalidir.  Yeniden montgj
sonrasinda contalar yenilenmelidir.

15
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WM tipi WEDGE debimetre

Diferansiyel basin¢ — birincil akis eleman 7 Yedek
7 Yedek
Ref. | Agiklama Parga no. Miktar
Conta, kimyasal tee:
1 Garlock gylon 3500: 204 °C'ye kadar (400 °F) 43P1604 2
Grafit: 204 °C (400 °F) ila 340 °C (645 °F) 15551043 1
2 Kimyasal tee baglik vidasi 9P2342 16

Tablo 7.1 Yedek parcalar

Sekil 7.1 Kimyasal tee baglantili WMC modeli — yedek parcalar

OlI/WMP/C/F-TR 16



WM tipi WEDGE debimetre
Diferansiyel basing — birincil akis eleman Notlar

Notlar
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Urlinler ve miisteri destegi

Otomasyon Sistemleri
Asagidaki endustriler igin:

— Kimya ve llag

— Yiyecek ve icecek

— Imalat

— Metal ve Mineral

— Petrol, Gaz ve Petrokimya
— Kagit Hamuru ve Kagit

Tahrikler ve Motorlar

— AC ve DC Tahrikler, AC ve DC Makineler,
1 kV'ye kadar AC Motorlar

— Tahrik Sistemleri

— Guc Olctimi

— Servo Tahrikler

Kontrol ve Kayit Cihazlari

— Tekli ve Coklu Déngu Kontrol Cihazlan
— Dairesel Grafik ve Seritli Kayit Cihazlari
— Kagitsiz Kayit Cihazlari

— Proses Gdéstergeleri

Esnek Otomasyon
— Endustriyel Robotlar ve Robot Sistemleri

Akis Olcimi

— Elektromanyetik Debimetreler
— Kautle Debimetreleri

— Tuarbin Debimetreleri

— Wedge Akis Elemanlari

Deniz Sistemleri ve Turbosarijlar
— Elektrikli Sistemler

— Deniz Ekipmani

— Acik Deniz Retrofit ve Yenileme

Proses Analizi
— Proses Gaz Analizi
— Sistem Entegrasyonu

Transmiterler

— Basing

— Sicaklik

— Duzey

— Araylz Moddilleri

Valfler, AktUatdrler ve Konumlandiricilar
— Kontrol Valfleri

— AktUatérler

— Konumlandiricilar

Su, Gaz ve Endustriyel Analiz Araclar

— pH, lletkenlik ve Goéziinmis Oksijen Transmiterleri ve

Sensorleri

— Amonyak, Nitrat, Fosfat, Silika, Sodyum, KlorUr, Flordr,

Co6zunmus Oksijen ve Hidrazin Analiz Cihazlari

— Zirkonya Oksijen Analiz C!hazlarl, Katarometreler, Hidrojen
Safligi ve Gaz Temizleme Izleme Cihazlar, Termal lletkenlik

Musteri destegi
Dlnya Capinda Servis Organizasyonumuz araciligiyla kapsamli

satis sonrasi servis saglariz. Size en yakin Servis ve Onarim
Merkezi ile ilgili ayrintilarn 6grenmek icin asagidaki ofislerden
birine basvurun.

Turkiye

ABB Elektrik Sanayi A.S
Tel: +90 216 528 2200
Faks: +90 216 466 53 77

ingiltere

ABB Limited

Tel: +44 (0)1946 830 611
Faks: +44 (0)1946 832 661

Musteri Garantisi

Montaj 6ncesinde, bu kilavuzda basvurulan ekipman temiz,
kuru bir ortamda Sirketin yayinlanan teknik 6zelliklerine
uygun sekilde saklanmalidir.

Ekipmanin kosuluyla ilgili periyodik kontroller yapilmalidir.
Garanti kapsaminda bir ariza olmasi durumunda, kanit
olarak asagidaki belgeler saglanmalidir:

— Ariza zamanina iligskin proses calismasi ve alarm
gunluklerini kanitlayan bir liste.

— Arizal oldugu iddia edilen birimle ilgili tim depolama,
montaj, calistirma ve bakim kayitlarinin kopyalari.




Bize ulasin

ABB Elektrik Sanayi AS

Proses Otomasyonu

Organize Sanayi Bdlgesi 2. Cadde No: 16
Yukari Dudullu 34776

istanbul - Trkiye

Tel: +90 (216) 528 22 00

Faks: +90 (216) 466 53 77

ABB Limited

Process Automation
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Not

Onceden bildirimde bulunmaksizin teknik degisiklik
yapma veya isbu belgenin igerigini degistirme
hakkimizi sakli tutariz. Satin alma emirleri ile ilgili
olarak asagidaki hususlar gegerli olacaktir. ABB,
isbu belgedeki potansiyel hatalar veya olasi bilgi
eksiklikleri nedeniyle herhangi bir sorumluluk

kabul etmez.

isbu belge, belgenin konusu ve belgede yer alan
cizimler ile ilgili tm haklarimizi sakli tutariz. ABB'nin
onceden alinmig yazili izni olmadan belge igeriginin
tamamen veya kismen gogaltiimasi, Gglncl taraflara
aciklanmasi veya kullaniimasi yasaktir.
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