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Lidlin kiinteisto- ja
kehitysjohtaja Virpi
Kaikkosen mukaan
sahkbautojen lataus-
pisteet ovat osa hyvaa
asiakaspalvelua.

Tulevaisuutta
rakentamassa

uomi aloittaa kolmannen kautensa EU:n

puheenjohtajamaana heindkuun alussa, ja

ilmastokysymykset ovat esilla pian sen jal-

keen Suomessa pidettavassa ymparisto-
ministerikokouksessa. Euroopalla on merkittava
rooli ilmastoasioiden suunnannayttajana.

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen sah-
kolla on yksi ratkaisevista keinoista, jolla voidaan
hillita ja pysayttaa ilmaston lampeneminen; sah-
koén merkitys padstottoman Euroopan rakentami-
sessa onkin keskeinen. Sahkon kayton lisaantymi-
nen tarjoaa monia uusia tapoja rakentaa maail-
maa. ABB kehittaa jatkuvasti innovatiivisia tekno-
logioita, joilla voimme vastata energiamurroksen
vaatimuksiin. Esimerkiksi teollisuuden innovatiivi-
silla sahkdistys- ja automaatioratkaisuilla, sahkoi-
selld liikenteelld, kotiautomaatiolla, kysynnan jous-
tolla, aurinko- ja tuulivoimajarjestelmilla seka
alykkailla sahkoverkoilla edistamme jarkevaa ener-
gian tuotantoa ja kayttoa. Tassa numerossa ker-
romme monista ratkaisuista, joilla kestavampaa
tulevaisuutta rakennetaan.

Suomessa on tana kevaana uutisoitu monista
positiivisista alustavista investointipaatoksista.
Naista esimerkkeina Metsa Fibren aloittama han-
kesuunnittelu Rauman sahan ja Kemin biotuote-
tehtaan rakentamiseksi seka Helsingin ja Espoon
kaupunginvaltuustojen paatds Raide-Jokeri-pika-
raitiotien rakentamisesta Espoon Keilaniemesta
Helsingin Itakeskukseen. Nama ovat hyvia uutisia
kansantaloudelle. Energiatehokkailla ja digitaali-
silla ratkaisuilla uudet teolliset hankkeet voidaan
toteuttaa aiempaa ymparistoystavallisemmmin, ja
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Raide-Jokeri edistaa kaupunkirakenteen tiivista-
mista ja hiilineutraalia litkennetta.

Suomen ABB:n NPS-kokonaistulos vuonna 2018
oli kaikkien aikojen paras. Olemme hyvin iloisia
asiakkaidemme antamasta palautteesta ja teemme
systemaattisesti tdita parantaaksemme asiakas-
tyytyvaisyytta edelleen.

ABB on ollut edistamassa suomalaista kilpailu-
kykya ja talouskasvua jo 130 vuoden ajan yhdessa
asiakkaidensa kanssa. Olemme Suomen suurimpia
tuotekehittajia ja rakentamassa teknologioillamme
kestavampaa ja digitaalista tulevaisuutta niin teol-
lisuudessa, lilkenteessa, rakennus- ja infrastruk-
tuurialoilla kuin energiasektorilla. Yhtidmme voima
on huipputeknologiassa, globaalissa lasnaolossa
ja vahvoissa paikallisissa juurissa.

Antoisia lukuhetkia.
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8 Akku tayteen Lidl-kauppareissulla
Latausasemia on Suomessa jo 10 myymalan parkkipaikalla.

10 Tarkeinta on matkustajien turvallisuus
Lansimetron turvallisuus on maailman huippuluokkaa.

12 Uudessakaupungissa robotit tehtailevat huippu-
laatuisia autoja
Roboteilla on jo parikymmenta eri tydtehtavaa.

16 Kiertotalous tuo teollisuudelle tuplahyddyt
Sitra ajaa kestavan kehityksen veromallia.

18 Alykis energiajirjestelma Ahvenanmaalle
—uusiutuvan energian mallialueelle
Hankkeesta kertyvaa osaamista tarjotaan markkinoille.

22 Yhteistyo tuo voimaa
ABB ja Wartsila kehittavat yhdessa uusiutuvaa energia-
jarjestelmaa.

24 Kohti kestavaa maailmaa
Listassa kahdeksan kestavan kehityksen ratkaisua.

28 Tulevaisuuden sairaala Nova
Alykés jakeluverkkoteknologia varmistaa sdhkonjakelun.

30 Energiatehokas sahkomoottori leikkaa paastéja
Paras tulos saadaan aikaan jarjestelmaa kehittamalla.

32 Yhteistydlla vastauksia tulevaisuuden haasteisiin
Reboot Finland loT Factory yhdistaa yritys- ja tutkimus-
sektorin.

36 Kestavan kehityksen kurssi avaa nuorille uusia
ndakokulmia

Apollon Yhteiskoulun kurssi on esimerkki ABB:n oppilaitos-
yhteistyosta.
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ABB Ability™ Digital Powertrain tuo
alytoiminnot voimansiirtoratkaisuihin

= "'-Fd-

600 =
~00 T .

. —

ABB Ability™ Digital Powertrain on uudenlainen ratkaisu, joka sisaltaa laitteita, ohjelmistoja ja palveluita
teollisuuden voimansiirtoratkaisujen digitalisoimiseksi. Ratkaisun avulla voidaan valvoa taajuusmuutta-
jien, moottoreiden, laakereiden ja pumppujen kuntoa. Monitorointi onnistuu reaaliaikaisen hallintanaky-
man kautta.

ABB Ability™ Digital Powertrain sopii esimerkiksi prosessi- ja kappaletavarateollisuuden kaytto6n seka
voimalaitoksiin ja muihin vaativiin infrastruktuuritoimintoihin. Ratkaisussa on mukana laitteisiin asennet-
tavat anturit, langalliset ja langattomat pilvipohjaiset tietoliikenneyhteydet sekd ABB:n asiantuntija-
palvelut.

Lansisalmen sahkoasema palkittiin
arkkitehtuuripalkinnolla

Lansisalmen sahkdasema palkittiin kan-
sainvdlisessa World Architecture Festiva-
lissa Amsterdamissa. Parviainen Arkkiteh-
tien suunnittelema sahkdéasema palkittiin
sarjassa Production, Energy & Recycling.

Sdhkodasema sijaitsee nakyvalla paikalla
Keha kolmosen ja Porvoonvaylan kulmauk-
sessa. Uudistettu asema koostuu noin
50 metrin korkuisesta kaarenmuotoisesta
maisemaportaalista ja muuntajarakennuk-
sista, jotka oniltaisin valaistu.

Aseman kautta siirretdaan sahkoa Fin- Kuva: Fingrid
gridin kantaverkosta helsinkilaisille ja van-
taalaisille sahkdnkayttajille. Lansisalmen 400 kilovatin sahkéaseman laajennus- ja uusimishanke valmis-
tui viime vuonna.

World Architecture Festival on palkintojenjakotilaisuus, jossa tana vuonna oli mukana yhteensa 535
projektia 57 eri maasta.

Uuteen kodinohjauksen liitantaporttiin
150 laitetta

Kotien dlykkaiden laitteiden maara on jatkuvassa kasvussa. Uuteen, entista
tehokkaampaan System Access Point -liitantaporttiin voidaan free@home-
kodinohjauksessa kytked nyt yhteensa 150 laitetta. Laitteet voivat olla vaylaan
kytkettyja ja/tai langattomasti kommunikoivia, yhteystavalla ei ole enda mer-
kitysta.

System Access Pointissa on kaksi USB-porttia, ja laite kdyttda seka 2.4 Ghz:n
ettd 5 Ghz:n WiFi-taajuutta. 1,2 GHz:n tuplaydinprosessorin myétda RAM-muis-
tia on 512 Mb. Laitteen voi asentaa poydalle tai seinalle.

-
Alya siahkon-

jakelun auto-
maatioon

ABB:n uudet sdahkdnjakelun auto-
maatiotuotteet REX640 ja
SSC600 tuovat joustavuutta ja
alykkyytta sahkonjakeluun.

REX640 on monikayttdinen
suoja- ja ohjausrele, joka suojaa
kaikkia laitteita voimantuotanto-
ja -jakelusovelluksissa. Se sopii
niin sahkdlaitos- kuin teollisuus-
sovelluksiin ja hallitsee useita
sovelluksia samanaikaisesti.
REX640:n mukautettava ja paivi-
tettava ohjelmisto ja laitteisto
kattavat seka releen hankinnan
etta koko elinkaaren aikaiset
suojaustarpeet.

Alykds SSC600 suojaa ja ohjaa
useita sahkolaitos- ja teollisuus-
sovelluksia sahkdasematasolla
yhdella keskitetylla laitteella.

Se yksinkertaistaa verkkoa, hel-
pottaa prosessinhallintaa,
parantaa kustannustehokkuutta
ja tukee digitaalisen sahkodase-
man optimaalista, koko elinian
kattavaa kayttéomaisuuden hal-
lintaa.

Uutta potkua
elintarvike-
teollisuudelle

Uudet IEC Food Safe -pienjanni-
temoottorit sopivat elintarvike-
teollisuuteen. Ruostumatto-
masta terdksestd valmistetut
moottorit on suunniteltu aarim-
maista hygieniaa vaativiin sovel-
luksiin. IP69-suojausluokan lait-
teet kestavat korkeapainepesun,
ja niiden ulkokuori on muotoiltu
helposti puhdistettavaksi.
Uudet IEC-sahkdmoottorit
tdydentavat ABB:n aiempaa Food
Safe -moottoritarjontaa. IEC
Food Safe -moottorit tayttavat
IE3-hydtysuhdeluokan vaatimuk-
set, ja niitd on saatavilla teholuo-
kissa 0,18-7,5 kW. ABB on esitel-
lyt myds uusia IP69-suojausluo-
kan Dodge® Food Safe -kuula-
laakereita vaativiin elintarvike-
teollisuuden asennuksiin.
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ABB maailmalla
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1. ABB:n digitekniikka valvoo Lansimetroa
Kivenlahteen asti

ABB toimittaa kiinteistonvalvontajarjestelméat Lansimetro Matinkyla-
Kivenlahti -hankkeen kaikille metroasemille ja uudelle metrovarikolle.
ABB Ability™ MicroSCADA Pro -ohjelmistoon perustuva jarjestelma
huolehtii kaikkien Lansimetron 13 metroaseman kaytettavyydesta,
luotettavuudesta ja turvallisuudesta.

Lansimetro Matinkyld-Kivenlahti -hankkeessa rakennetaan seitse-
man kilometria ratalinjaa, viisi asemaa, seitseman kuilua, 32 yhdys-
tunnelia ja Sammalvuoren maanalainen metrovarikko. ABB:n toimitus
sisdltad kiinteistonvalvontajarjestelmien toimittamisen kakkosvai-
heen kaikille viidelle metroasemalle: Finnoo, Kaitaa, Soukka, Espoon-
lahti ja Kivenlahti. Lisaksi ABB toimittaa vastaavan valvontajarjestel-
man myo6s kakkosvaiheen metrolinjan maanalaiseen metrovarikkoon.
Jarjestelman avulla valvotaan reaaliajassa ja etdnd metroasemia,
metro- ja huoltotunneleita, poistumiskuiluja, asemien ovia, hisseja,
liukuportaita, valaistusta, savunpoistoa ja halytystoimintoja. Poikke-
ustilanteissa jarjestelma kaynnistdaa automaattihalytykset seka auto-
maattiset toimenpiteet. Tassa urakassa toteutettu kakkosvaiheen
valvontajdrjestelma liitetddn osaksi koko Helsingin metroverkon kat-
tavaa jarjestelmaa.

2. ABB:n automaatiojarjestelma tuo
luotettavuutta Ericssonin datakeskukseen

Ericssonin Rosersbergin 20 000 nelién datakeskusta valvotaan ja
ohjataan yhdesta huoneesta ABB Ability™ Data Center Automation
-jarjestelman avulla. Jarjestelma auttaa niin datakeskuksen energian
kayton kuin operatiivisen toiminnan hallinnassa. Rosersbergin glo-
baali ICT-keskus on kriittisen tarkea Ericssonille. Datakeskuksen
kaikkia kolmea ohjausjarjestelmaa - taloautomaatiota, automatisoi-
tuja toimintoja sisdltavaa dlykasta tehonhallintajarjestelmaa seka
energianhallintajarjestelmaa - ohjataan yhdesta ohjauspisteesta.
ABB:n teknologian ansiosta Ericssonin kansainvélinen ICT-keskus on
onnistunut sdastamaan energiaa ja alentamaan kuluja.

Hankkeessa on kdytetty ABB:n valmistamia jaahdytysveden vir-
tausta mittaavia magneettivirtausmittareita, séhkéaseman muunta-
jia ja keskijanniteverkon kojeistoja, joita kaikkia automaatiojarjes-
telma ohjaa ja valvoo.

3. Ymparistoystavallisemmat suurjannite-
kojeistot toimitukseen Saksassa

ABB uudistaa Saksan Obermooweilerissa sijaitsevan sahkéaseman.
Osana uudistusta asemaan asennetaan maailman ensimmainen
kaasueristeinen 380 kilovoltin kojeisto, jonka eristekaasuna kdyte-
taan uutta ymparistoystavallisempaa kaasua.

Perinteistd SF6-kaasua on kaytetty séhkokojeistojen eristeend jo
vuosikymmenid. SF6 on hajuton ja myrkytdn kaasu, mutta se on ilmas-
ton lampenemisen kannalta haitallinen aine. Uuden ymparistoystaval-
lisen kojeiston asennus tukee Saksan liittovaltion tavoitetta kasvi-
huonepéaastdjen vahentamisesta 40 prosentilla vuoteen 2020 men-
nessa ja 95 prosentilla ennen vuotta 2050. Noin 40 miljoonan euron
arvoisen toimituksen tilaajana on sahkon siirtoyhtié TransnetBW.

4. ABB mukana ennatyspitkassa silta- ja
tunnelihankkeessa

ABB on toimittanut kattavasti tekniikkaa maailman pisimpaan yhdis-
tettyyn merisilta- ja tunneliyhteyteen Hong Kongissa. Viime vuoden
lokakuussa avattu 55 kilometrin pituinen silta lyhentdaa Manner-Kiinan
ja Hong Kongin sekd Macaon valista ajoaikaa kolmesta tunnista noin
30 minuuttiin. Yhteydesta lahes seitseman kilometrid kulkee meren-
alaisessa tunnelissa.

Silta- ja tunnelihankkeessa kaytetaan laajalti ABB:n sahko- ja infra-
struktuuritekniikkaa. Muun muassa merenalaisen lilkkennetunnelin
ilmanvaihdon toteuttaminen on erittdin vaativa kohde, jossa on hy6-
dynnetty ABB:n aiempaa kokemusta esimerkiksi Sveitsin Alppien ali
kulkevan Gotthardin tunnelin jarjestelmista.
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ABB digitalisaatioon keskittyvaksi
markkinajohtajaksi

ABB keskittaa ja selkeyttda toimin-
taansa ja vahvistaa asemaansa digitaa-
listen ratkaisujen edelldkavijana.

Nelja uutta johtavaa lilketoimintaa —
Electrification, Industrial Automation,
Robotics & Discrete Automation ja
Motion - noudattavat asiakasrakenteita
jaovat 1. tai 2. sijalla houkuttelevilla kas-
vumarkkinoilla.

Power Grids -divisioonan divestointi
Hitachille laajentaa nykyista kumppa-
nuutta ja vahvistaa liiketoiminnan ase-
maa infrastruktuurien globaalina edel-
lakavijana.

ABB pitda alkuvaiheessa 19,9 pro-
senttia Power Gridsin padomasta halli-
tun siirtyman turvaamiseksi. Kaupan
arvioidaan toteutuvan vuoden 2020
ensimmaisen vuosipuoliskon loppuun
mennessa.

Yhteisen ABB Ability™ -alustan raata-
16idyt digitaaliset ratkaisut lisddvat
kaikkien liiketoimintojen asiakkaalle
tuottamaa arvoa ja luovat synergiaa.

Dassault Systémes ABB:n
ohjelmistokumppaniksi

ABB:n digitaalisten ratkaisujen ABB Ability™ -tarjonta yhdistetaan
Dassault Systémesin 3DEXPERIENCE-alustaan. ABB ja Dassault
Systémes tarjoavat asiakkaille avoimia digitaalisia avaimet kateen
-ratkaisuja, joilla vahvistetaan teollisten yritysten kilpailukykya. Rat-
kaisujen avulla parannetaan seka tuotteiden elinkaarta etta tuotan-
non ja toimintojen joustavuutta, nopeutta ja tuottavuutta.

Kumppanuus yhdistaa digitaaliset ABB Ability™ -ratkaisut ja
Dassault Systémesin 3DEXPERIENCE-alustan, ja se rakentuu molem-
pien yhtiéiden vahvaan asennettuun laitekantaan, syvalliseen verkko-
asiantuntemukseen ja globaaliin asiakaskuntaan. ABB on jo ottanut
kaytt6on 3DEXPERIENCE-alustan, mallintanut ja simuloinut silld omia
ratkaisujaan ennen asiakastoimituksia. Kumppanuudessa ABB kehit-
taa ja toimittaa edistyksellisia virtuaalisia malleja, niin sanottuja digi-
taalisia kaksosia, joiden avulla toiminnan tehokkuutta, joustavuutta
jaymparistémyonteisyytta voidaan parantaa.

Yritykset keskittyvat asteittain tehdasautomaatioon ja robottei-
hin, prosessiteollisuuden automaatioon seka dlykkdiden rakennusten
sahkodistysratkaisuihin. Ensimmaiset yhteiset ratkaisut esiteltiin
Hannoverin messuilla Saksassa huhtikuussa.

Robotiikka ja tekoaly
tukevat ikaantyvaa vaestoa

Economist-lehden tilastojen mukaan maailmassa on tdna vuonna
ensimmaista kertaa enemman yli 65-vuotiaita kuin alle 5-vuotiaita.
Tokiossa toukokuussa jarjestetty Nobel Prize Dialogue -konferenssi
nosti esiin uuden teknologian roolin yhteiskunnissa, joissa ikaantyvan
vaeston osuus kasvaa lahivuosikymmenina.

ABB toimii yhteisty6kumppanina tapahtumasarjassa, joka tuo
yhteen Nobel-palkittuja tutkijoita sekd muita tieteen ja yhteiskunnal-
listen alojen vaikuttajia. Konferenssin puheenvuoroissa tuotiin esiin
muun muassa ihmisen kanssa yhteisty6hon kykenevien robottien
seka uusien tekodlysovellusten merkitys niin teollisuudessa kuin tule-
vaisuuden hoivatydssakin.

UUTISIA

ABB Ability™ -pilottihanke
auttoi Carunaa lisaamaan
sahkoverkon alykkyytta

ABB ja Caruna etsivat uusia ratkaisuja tulevaisuuden haasteisiin. ABB
toteutti yhdessa Carunan kanssa kokonaisuuden, jossa Noormarkun
sahkdaseman suojaus- ja ohjausjarjestelma yhdistettiin ABB Ability™
-pilvipalveluihin suojatulla etayhteydella. Koekadytdssa ollutta pilvipal-
velua kdytetaan kaikkien suojalaitteiden konfiguraatioiden ja ohjel-
mistoversioiden hallintaan. Tdman ansiosta varmuuskopioita sailyte-
taan turvallisestija ne voidaan tarvittaessa palauttaa nopeasti
kayttoon. Suojattu etdyhteys on toteutettavissa esimerkiksi ABB
Ability Services -palvelun kautta.

Noormarkun pilottihankkeessa kaytetty suojalaite on uudenlainen
ohjelmistopohjainen ratkaisu keskijanniteverkon sdhkdéasemien suo-
jaamiseen ja ohjaamiseen (ABB Ability™ smart substation control and
protection for electrical systems, SSC600). Talld ratkaisulla ohjelmis-
topaivitykset voidaan tehda etdna ilman laitteiden vaihtoja tai laaja-
mittaisia huoltotdita paikan paalla.

”SSC600 on kiinnostava lahestymistapa verkon ohjaukseen ja suo-
jaukseen. Kun monta relettd yhdistetadn samaan laitteeseen, koko-

naisuus yksinkertaistuu ja kdytt66n saadaan tehokkaita tapoja ohjata
verkon suojaustoimintoja. Se on kustannustehokas ja moderni rat-
kaisu, joka tarjoaa my&s avoimen alustan tulevaisuudessa tarvittavien
uusien verkon toimintojen kehittamiselle”, Carunan teknologiajohtaja
Henri Vierimaa kertoo. Caruna pitaa pilvipalveluja arvokkaina ty6ka-
luina tulevaisuuden sdhkéverkkoliiketoiminnassa.

"Pilvipalvelut ovat joustava alusta suurien tietomaarien kasittelyyn
ja uusien sovellusten kehittamiseen. Verkon kaytoén, kunnonhallinnan
ja kysynndnjouston nakdkulmasta saavutettavia hyétyja on nahta-
vissa esimerkiksi verkosta saatavien mittaus- ja tapahtumatietojen
analysoinnissa. Ensiarvoisen tarkeita vaatimuksia pilvipalveluiden laa-
jamittaiselle kaytolle ovat kyberturvallisuus ja luotettavuus”, Henri
Vierimaa sanoo.

Maailman ensimmainen matkustaja-aluksen etaohjattu merimatka

Suomenlinna Il -lautan etdohjaustesti onnistui Helsingin sataman
edustalla. ABB:n ja Helsingin seudun liikenteen testi on merkittava
askel autonomisessa merenkulussa.

Testiajossa Suomenlinna Il:n kapteeni Lasse Heinonen etdohjasi
lauttaa Kauppatorin rannasta ABB Ability™ Marine Pilot Control -rat-
kaisun avulla ennalta valitulla testialueella Helsingin sataman edus-
talla. Ohjauksessa kaytettiin ABB:n dynaamista paikannusta hyédyn-
tavaa ABB Ability™ Marine Pilot Control -jarjestelmaa.

Koe toteutettiin lautan lilkennéintiaikojen ulkopuolella ilman mat-
kustajia ja alueella, jossa ei liikennéinyt muita aluksia. Lautta jatkaa
lilkenndintiaan perinteisten aluksella olevien hallintalaitteistojen
avulla. Etaohjaus oli kdytossa ainoastaan kokeen ajan. Tutkimus- ja
tuotekehitystyd miehiston kanssa yhteistydssa jatkuu.

5G-teknologiatestit onnistuivat

Nokia, ABB ja Kalmar ovat onnistu-
neet teollisissa kokeissaan, joissa
hyédynnetdan 5G:n mahdollista-
maa lyhytviiveistd kommunikaa-
tiota. Ominaisuus tukee suuria
nopeuksia vaativia sovelluksia ja
parantaa adlykkaan sahkdverkon ja
- satama-automaation suojausta ja
- — -—’ tehoa. Kokeet ovat ensimmaisia
kokeita, jotka on tehty suuria nopeuksia vaativilla 5G-sovelluksilla
todellisessa sahkoverkossa ja satama-automaatiossa.

Ensimmaisessa kokeessa Nokia ja ABB osoittivat, miten huippuluo-
tettavan ja lyhyen viiveen kommunikaation URLLC-teknologiaa voi-
daan soveltaa keskijanniteverkkojen suojaussovelluksissa. Vakavien
vikojen korjaaminen valittdmasti on aarimmaisen tarkeaa, jotta hen-
kilékunnan turvallisuus voidaan taata ja suojatun laitteiston vaurioitu-
minen valttaa.

Toisessa kokeessa Nokia ja Kalmar osoittivat onnistuneesti URLLC-
teknologian hyddyllisyyden konttialueen automaatiossa. Luotetta-
vuutta ja lyhytviiveisyytta tarvitaan esimerkiksi turvallisuuteen liitty-
vissa viesteissa. Kokeita on tehty 5G Test Network Finland -testiver-
kostoon kuuluvassa WIVE (Wireless for Verticals) -tutkimusprojektissa.

ABB toiseksi suosituin tyonantaja

ABB on jdlleen menestynyt vuosittaisessa Universumin tydnantajaku-
vatutkimuksessa, jossa korkeakouluopiskelijat arvioivat ihannetyon-
antajiaan ja tydelamaodotuksiaan.

Tekniikan alan opiskelijat valitsivat ABB:n toiseksi suosituimmaksi
tyonantajaksi. Heista sahkotekniikan opiskelijat sijoittivat ABB:n kiin-
nostavimmaksi yritykseksi.

Suomen ABB:lla tydskentelee tandkin kesdand noin tuhat kesahar-
joittelijaa.
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LATAA

NOPEASTI, MAKSUTTOMAST

S

Lidlin kiinteisto- ja kehitysjohtaja
Virpi Kaikkosen mukaan kaupan
asiakkailleen tarjoamat palvelut
lisdantyvat tulevaisuudessa.
—
—_—

PIKALATAUSTA YMPARI EUROOPPAA

B S3hkoéautojen akut tarvitsevat tasavirtaa (DC), joten sahkdverkosta
(AC) ladattaessa sahkodauton sisdanrakennettu laturi muuntaa sahkén
akulle sopivaksi. Latausnopeutta rajoittavat seka laturin ettd sahko-
liittyman kapasiteetti.

B S3hkdautojen pikalatausasemat sydttavat autoon suoraan tasavirtaa.
Auton oma laturi voidaan télléin ohittaa, ja siksi lataus on monin
verroin nopeampaa. ABB on sdhkbautojen tasavirtalatausjarjestel-
mien globaali markkinajohtaja. 68 maassa on asennettuna noin 8 000
ABB:n tasavirtalatausasemaa.

B Myds kauppaketju Lidl luottaa ABB:n pikalatausteknologiaan. Lidlin
asiakkaita palvelee jo yli 225 ABB:n Terra-pikalatausasemaa ympari
Eurooppaa.

TULEVAISUUDEN TEKNIIKKA

Akku tayteen
Lidl-kauppareissulla

Sahkdautoilevia asiakkaita palvelevat ABB:n pikalatauspisteet
tuovat jopa 100 kilometria toimintamatkaa kaupassa asioidessa.

TEKSTI PETJA PARTANEN KUVA KIMMO HAKKINEN

BB:n nopeat pikalatauspisteet palvelevat
Lidlin asiakkaita jo kymmenen myymalan
parkkipaikalla.

"Kaupasta halutaan nykyaan paljon
muitakin palveluita kuin ruokaostokset. Naemme
sahkoautojen latauspisteet osana hyvaa asiakas-
palvelua”, kertoo Lidlin kiinteisto- ja kehitysjohtaja
Virpi Kaikkonen.

Kaikkonen kertoo, etta palaute vuonna 2018
asennetuista latauspisteista on ollut hyvaa. Sahko-
autoilijat jakavat mielellaan kokemuksia ja vinkkaa-
vat toisiaan ilmaisista pikalatauspisteista.

Ruokakaupan latauspisteiltd vaaditaan nopeutta.
ABB:n 50 kW:n Terra-pikalatausasemilla voi ladata
yhta aikaa kahta sahkdautoa, ja asema tukee kaikkia
suomalaisten sahkdautojen latausstandardeja (CCS,
CHAdeMo seka AC Type 2).

"Latausasematyypin valintaan vaikuttivat muun
muassa ABB:n latauspisteen kolme eri lataustyyp-
pia, asiakkaitamme hyvin palveleva pikalataus seka
ABB:n laitteiden soveltuvuus Suomen olosuhteisiin”,
Virpi Kaikkonen kertoo.

Keskivertolataus 22 minuuttia

Ensikokemukset kahdelta Helsingin-myymaldiden
latauspisteelta seka Hameenlinnan, Lempaalan,
Jyvaskylan, Kuopion, Mikkelin, Kouvolan, Heinolan
ja Turun latauspisteilta ovat Kaikkosen mukaan
rohkaisevia. Kayttdaste on ollut korkea, ja keski-
maaradinen latausaika on 22 minuuttia. Tallaisen
pysahdyksen aikana ABB:n 50 kW:n pikalaturi antaa
siis jopa sadan kilometrin lisayksen sahkdauton
toimintamatkaan.

"Suunnitelmissamme on kasvattaa latauspistei-
den maaraa tulevan vuoden aikana. Tuomme lataus-
pisteita uusiin avattaviin myymaldihimme ja lisaksi
joihinkin olemassaoleviin myymaléihimme esimer-
kiksi paakaupunkiseudulla ja Tampereella.”

Sama kehitys on kaynnissa muuallakin. Lidl-myy-
maldiden asiakkaita palvelee jo satoja latauspisteita

ympari Eurooppaa. Kaikkonen uskoo, etta erilaisten
lisapalveluiden tarjonta ruokakaupan asiakkaille
kasvaa tulevaisuudessa entisestaan. Jo nyt Lidlin
kavijoita palvelevat sahkodauton latauspisteiden
lisaksi esimerkiksi Postin Smartpost-automaatit,
joita on jo 50 Lidl-myymalassa.

Pitkdjanteistd vastuullisuustyota

lImainen pikalataus on kasvavalle sahkdautoilijoi-
den joukolle houkutteleva lisaetu, mutta sahkdau-
tojen latauspisteet ovat myds tarkea osa Lidlin vas-
tuullisuustyota.

"Olemme tehneet pitkdaan vastuullisuustyota esi-
merkiksi valikoiman kehittamisessa ja panostaneet
energiatehokkaisiin ratkaisuihin rakentamisessa.
Sahkoautojen latauspisteet ovat jatkoa talle tydlle.”

"Haluamme tehda
vastuulliset valinnat
helpoksi asiakkail-
lemme.”

Sahkoautokanta on lahtenyt Suomessa nopeaan
kasvuun. Vuoden 2018 lopussa litkennekadytdssa oli
2 404 tayssahkoautoa ja 13 095 ladattavaa hybridia.
Sahkdautokanta kasvoi edellisesta vuodesta 116
prosenttia.

Maan 2,7 miljoonasta lilkennekaytossa olevasta
henkildautosta maara on vield vahainen, mutta kas-
vun ennakoidaan nopeutuvan. Litkenne- ja viestinta-
ministerion tuoreimman selvityksen mukaan Suo-
men teilld voisi ajaa vuonna 2030 jo 670 000 sahko-
autoa. Sahkosta tulisi uusien autojen yleisin kaytto-
voima 2020-luvun loppupuoliskolla. W
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Tuotantotalouden insind6ri ja rakennusinsinéori.
Lansimetron toimitusjohtaja marraskuusta 2016 alkaen.
VR Trackin toimitusjohtaja 2009-2016.

Skanskan palveluksessa 1993-2009, viimeisend Skanska
Tekra Oy:n toimitusjohtaja.

H. Roosin saation turvallisuuspalkinto 2016.

Valittu vuoden 2018 RlAlaiseksi.

Harrastaa monipuolisesti liikuntaa, valmistautuu
parhaillaan puolitriathloniin.

LANSIMETRO OY

Lansimetron tehtdvana on rakentaa, omistaa, yllapitaa

ja kehittaa Lansimetroa. Lansimetro vastaa siita, etta
metroinfra on turvallinen ja luotettava koko elinkaa-

rensa ajan.

kakkosvaiheen
rakentamiseen.

TAPAAMINEN

"Tarkeinta on
matkustajien
turvallisuus”

Lansimetron toimitusjohtaja Ville Saksi johtaa maailman
turvallisimman metron rakentamista. Se vaatii tiivista
yhteistyota huippuammattilaisten kanssa.

TEKSTI SATU SAVELA KUVA SINI PENNANEN

ansimetron kakkosvaihetta rakennetaan

kovaa vauhtia. Vuoteen 2023 mennessa

valmistuu viisi uutta asemaa helpottamaan

paakaupunkiseudun asukkaiden litkku-
mista.

"Kakkosvaihe on kokonaisuudessaan rakenteilla,
kaikki asemaurakat ja ratalinjat ovat kaynnissa. Tyot
etenevat ripedsti, hyvassa aikataulussa”, kertoo
Lansimetron toimitusjohtaja Ville Saksi.

Saksiitse vierailee tyomailla viikoittain, jotta
hanella pysyy hyva tuntuma kokonaistilanteeseen.

Lansimetron lupaus on rakentaa maailman tur-
vallisin metro. Kaikkea suunnittelua ohjaa turvalli-
suus, mika perustuu Saksin mielesta seka tekniseen
etta koettuun turvallisuuteen.

"Kaikista tarkeinta on arjen turvallisuus eli se,
etta matkustajilla on turvallinen olo metrolla lik-
kuessaan.”

Lansimetrossa ei ole pimeaa eika ahdasta. Valais-
tukseen on kiinnitetty erityista huomiota. Tilat on
suunniteltu niin, ettei niissa liukastuisi tai loukkaisi
itseaan. Saksi kertoo itse kdyttavansa metroa vii-
koittain.

"Tajusin, etta matkustusajan voi kayttaa tehok-
kaaseen tydntekoon, kuten sahkdpostien lukuun.
Meillda on tassa autoilevien keski-ikdisten miesten
kohderyhmassa valtava potentiaali saada uusia
matkustajia.”

Metrolla matkustaminen on myds ekologista,
mika on monelle tarkea arvo, ja erityisesti tama
korostuu nuoremmissa sukupolvissa.

"Jattamalla auton kotiin ja kayttamalla metroa
tekee joka paiva ymparistoteon.”

Huippuammattilaiset mukana

Mutta se mita tapahtuu metroliikenteen taustalla,
ei nay matkustajille. Turvallisuuteen liittyva tekno-
logia on maailman huippuluokkaa.

Esimerkiksi ABB toimittaa kiinteistonvalvontajar-
jestelman kaikille kakkosvaiheen asemille. Sen avulla
valvotaan reaaliajassa muun muassa junien kulkua,
metroasemia, huoltotunneleita, poistumiskuiluja,
hisseja, valaistusta ja halytystoimintoja.

"Poikkeustilanteissa jarjestelma kaynnistaa auto-
maattihalytykset seka automaattiset toimenpiteet”,
Saksi sanoo.

Han korostaa, etta turvallisuuden kannalta
yhteisty® viranomaisten kanssa on erittdin tarkeaa.
"Kaikki tunnistetut riskit on kayty lapi yhdessa
viranomaisten kanssa todella hyvassa yhteistydssa.”
Myds Lansimetron kaikille kumppaneille on ase-

tettu tiukat kriteerit.

"Olemme valinneet valtakunnan ja maailman
huippuammattilaiset tekemaan metroa. Metro ei
voi olla harjoittelupaikka, jonne tullaan kokeile-
maan”.

Uran kddannekohdassa

Ville Saksi oli kolmisen vuotta sitten urallaan kaan-
nekohdassa. Jatkaako rakennusalalla vai kokeillako
jotain ihan muuta? Rakennusalalla yli 25 vuotta toi-
mineena hanella oli pdydallaan useita vaihtoehtoja,
kun yhteydenotto Lansimetrosta tuli.

"Olin perilla tasta hankkeesta ja Lansimetron
haasteista. Olen johtanut urani aikana useita muu-
toksia ja kaipasin uutta haastetta itsellenikin, joten
yhteydenotto tuli juuri oikeaan aikaan.”

Han on tyytyvainen, kun paasi johtamaan metron
kakkosvaiheen rakentamista alusta asti.

"Kaksi seuraavaa vuotta ovat tiivista rakentami-
sen aikaa joka rintamalla. Metron kakkosvaihetta
rakentaa kesalla paivittain perati 1 000 huippuam-
mattilaista.” W
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un astuu sisaan Uudenkaupungin-autoteh-

taan korihitsaamoon, nakyma muistuttaa

science fiction -elokuvaa. Parin hehtaarin

kokoisessa teollisuustilassa nakyy kaikkial-
la kiiltavia, monimetrisia nivellettyja metalliraajoja,
jotka tydstavat ryhmina autonaihioita omissa ai-
tauksissaan santillisessa tahdissa. Liikeratojen hal-
linta ja keskindinen koordinaatio ovat taydellisia
kuin ammattitanssijoilla.

Tyytyvainen mies seuraa kurinalaisen robottiar-
meijan vasymatonta tydskentelyad. Lead Project
Engineer Mika Marttila, epaviralliselta titteliltaan
"robottienisd”, on tydskennellyt robottien parissa
taysipdivaisesti vuodesta 1997.

"Silloin meilla oli parikymmenta ABB:n robottia
tekemassa Porsche Boxstereita. Nyt meilla on seka
GLC-katumaasturien etta A-sarjan korihitsaa-
mossa molemmissa noin 300 robottia, jotka tyds-
kentelevat neljassa vuorossa lahes lapi koko vii-
kon”, Marttila vertaa.

Roboteilla jopa parikymmenta eri ty6tehtavaa
Korihitsaamossa ihmiset hoitavat lahinna kompo-
nenttilogistiikkaan ja prosessinhoitoon liittyvia
tehtavig, robotit tekevat kaytanndssa kaiken muun.
Ne muun muassa pistehitsaavat, liimaavat, niittaa-
vat, laserhitsaavat ja -juottavat, ruuvaavat ja tie-

VALMET AUTOMOTIVE

B Perustettuvuonna 1968.

Henkildstda noin 6 000, joista insinddreja 1 000.

B Liikevaihto 663 miljoonaa euroa (v. 2018).

B Toimipaikkoja neljdssa maassa: Suomi, Saksa,

Puola,Espanja.

Liiketoiminta-alueet: autojen sopimusvalmistus,

suunnittelupalvelut, akkujarjestelmat, katto- ja

kinematiikkajarjestelmat.

B Autotehdas Uudessakaupungissa: 4 500 tyoénteki-
jaa, yli 600 robottia, tuotantoenndtys 110 000
autoa (v. 2018), valmistaa Mercedes-Benzille
A-sarjaa ja GLC-katumaastureita.

ABB OSAA ROBOTIT

B ABB on toimittanut maailmanlaajuisestiyli
300 000 robottia eri toimialoille Iadketeollisuu-
desta laivanrakennukseen.
Eri toimialojen erityisvaatimukset on otettu
roboteissa huomioon. Esimerkiksi ladke- ja
elektroniikkateollisuuteen I6ytyy puhdastila-
robotteja ja elintarviketeollisuuteen pestavia,
IP65- tai IP67-luokiteltuja malleja.
Robottien kappaleenkasittelykyky vaihtelee
500 grammasta 1 000 kiloon ja niiden ulottuvuus
alle metrista yli neljadan metriin.
ABB tekee Suomessa robotiikan saralla laajasti
koulutusyhteistyota eriasteisten oppilaitosten
kanssa ammattiopistoista korkeakouluihin.
ABB tarjoaa myos kattavat huolto-, varaosa- ja
koulutuspalvelut.

ASIAKASCASE

tysti liifkuttelevat jopa viiden sadan kilon painoisia
autonkappaleita prosessin erivaiheissa. Jotkut
robotit suorittavat useampiakin tydtehtavia.

"Parasta niissa on tietysti tyon laadun tasaisuus.
Esimerkiksi pistehitsaus kay ihmiselle daarimmai-
sen yksitoikkoiseksi, jolloin tydn laatu voi ajan mit-
taan karsia. Robotit jaksavat tehda jokaiseen
autoon satoja toistoja samalla tavalla”, Marttila
sanoo.

Valmistusprosessiin integroitua
laadunvarmistusta

Laatua seurataan jatkuvasti pitkin valmistuspro-
sessia monin tavoin. Robotit keskustelevat laatu-
asioista myds keskenaan. Hyva esimerkki on tuuli-
lasin asennus kokoonpanossa.

"Toinen robotti mittaa ensin laserilla kymme-
nista eri pisteistd, etta tuulilasin aukko on varmasti
oikean kokoinen ja kuittaa taman toiselle robotille,
joka puolestaan vetaa lasille liimasauman”, Mart-
tila kertoo. "Robottiin kuuluva kamera seuraa
samalla liimapalon tasaisuutta konenadn avulla.
Kun liimasauma on valmis, toinen robotti laittaa
lasin paikalleen.”

Robotit osaavat myds itse huolehtia tyonsa jal-
jesta. Esimerkiksi pistehitsausta tekevissa robo-
teissa on laskurit, joiden avulla robotit osaavat

puhdistaa hitsauspihtinsa ja vaihtaa elektrodinsa
tarpeeksi usein. Ne seuraavat myos, etta hitsaus-
virta pysyy vakiona, jolloin liitoksesta tulee var-
masti pitava.

Tulevaisuuden autotehdas
Robottien rooli autonvalmistuksessa on jo nyt rat-
kaiseva. Miten se vastaisuudessa kehittyy?

"Yksi suurimmista kehitysalueista robotiikassa
on robottien ja ihmisten yhteistyd — tama antaisi
meille nimenomaan kokoonpanopuolella paljon
mahdollisuuksia. Robotti voisi vaikkapa tuoda ras-
kaan auton istuimen asentajalle, joka asentaisi sen
paikalleen”, Marttila sanoo.

Yhteistyossa on kuitenkin viela monia turvalli-
suuskysymyksia ratkaistavana. Lisaksi haastetta
tuo kasiteltavien kappaleiden suuri koko. Marttila
pitaakin todennakdisempana, etta kenties ensin
autojen valmistus muuttuu modulaariseksi.

"Talld hetkelld teemme vuodessa noin satatu-
hatta samanlaista autoa. Tulevaisuudessa voitai-
siin valmistaa boutique-tyyppisesti useampia

autotyyppeja pienemmissa valmistuserissa ns. low

volume high mix -periaatteella. Tassa robottien

joustavuus nousee merkittavaksi”, Marttila visioi.

Mika Marttila on kehit-
tdnyt Uudenkaupungin
autotehtaan robotteja
yli 20 vuotta. Han us-
koo, ettd autotuotanto
on muuttumassa
boutique-tyyppiseksi.
Se vaatii my6s robo-
teilta joustavuutta.

Sen lisaksi, etta
robottien tydn jalki
on tasaisen laadu-
kasta, robotit osaavat
myds itse huolehtia
tyonsa jaljesta. Ne
myds keskustelevat
laadusta keskenaan.



16 NAKOALA #1 2019 PAATTAJA

Kiertotalous tuo
teollisuudelle tuplahyodyt

Kiertotalous on ihmiskunnan kannalta valttamaténta ja yrityksille valtava
mahdollisuus, tilvistaa Sitran johtaja Mari Pantsar.

TEKSTIRISTO PENNANEN KUVAT TIMO KAUPPILA

uomalainen teollisuus on oivaltanut jo
kauan sitten, etta energian ja materiaalien
tehokas kaytté on kannattavaa. Nyt inno-
vatiivisimmat yritykset ovat tehneet uuden
tehokkuusloikan, kun ne ovat rakentaneet uusia lii-
ketoimintamalleja kiertotalouden periaatteilla.
"Edellakavija voi myyda itse kehittamiaan ratkai-
suja globaaleille markkinoille, kun seuraaja ostaa
muiden innovaatioita”, sanoo Sitran Hiilineutraali
kiertotalous -teeman johtaja Mari Pantsar.
Sitra on koonnut sivuilleen 96 esimerkkia tallai-
sista edellakavijoista.

™N

Monille teollisuusyrityksille kiertotalous tarkoit-
taa hyppya palvelubisnekseen.

"Silloin syntyy uudenlaisia suhteita asiakkaiden
kanssa. Tuotetta ei valttamatta myyda, vaan se
liisataan. Ndin voidaan parantaa kilpailukykya ja
tehostaa samalla raaka-aineen kiertoa”, Pantsar
sanoo.

Tallaiset elinkaarenhallinnan palvelut ovat tar-
keita myds ABB:lle, joka tarjoaa asiakkaille esimer-
kiksi ennakoivaa huoltoa, mittatilauksena valmis-
tettavia varaosia ja asiakkaiden vanhojen laitteiden
paivitysta.

"Uusien kiertotalouden litketoimintamallien
rakentamisessa paasee alkuun esimerkiksi lataa-
malla valmistavalle teollisuudelle tehdyn kasikirjan
ja tydkaluja Teknologiateollisuuden sivuilta”,
Pantsar vinkkaa.

Markkinoita pitda vauhdittaa
Edellakavijayritykset ovat nopeita, mutta kansan-
taloudet muuttuvat liian hitaasti. Pelkastaan neljan
yleisimman raaka-aineen tuottamisessa syntyy
niin paljon hiilidioksidia, etta ilmaston lampenemi-
sen hidastaminen kahteen asteeseen on uhattuna.

Nykyisella vauhdilla maailma kuluttaa luonnon-
varoja vuoteen 2060 mennessa arviolta kaksi ker-
taa nykyisen maaran. Se tarkoittaisi paastdjen
lahes tuplaantumista, vaikka ne pitaisi puolittaa.

"Yhtaldé on mahdoton. Siksi tarvitaan paljon
yhteiskunnallisia kannusteita, etta voisimme edes
ajatella puolittavamme paastot 11 vuodessa, mika
meilla on aikaa”, Pantsar sanoo.

Han onkin kuuluttanut, etta kiertotalouden olisi
oltava keskeinen osa myos Suomen tulevan halli-
tuksen ohjelmassa.

"Pitaa poliittisesti huolehtia, ettda ympariston
kannalta kestava bisnes on kannattavampaa kuin
ympariston tuhoaminen.”

Tarvitaan kestdvan kehityksen veromalli
Verotus voi olla vahva ohjauskeino matkalla kierto-
talouteen. Sitran kestavan kehityksen veromalli,
joka koskee seka yrityksia etta kansalaisia, kannus-
taakin nostamaan paastojen verotusta.

"Tama voidaan tehda budjettineutraalisti esi-
merkiksi niin, etta alennetaan tuloveroja ja anne-
taan pienituloisille kertaluontoisia palautuksia”,
sanoo Pantsar.

Kannustavat ohjauskeinot ovat kaikkien kannalta
toivottavampia kuin kiellot, joita niitakin toisinaan
tarvitaan.

Yhteiskunnalla on keskeinen tehtava myos tutki-
muksen vauhdittajana, silla kiertotalouteen siirty-
misessa tarvitaan paljon tutkimustietoa esimer-
kiksi materiaalitekniikasta ja energiatehokkuu-
desta.

Ja yhteiskunnalla on luonnollisesti merkittava
rooli energiantuotannon ohjauksessa.

"Suomessa halvin tapa vahentaa paastoja on
tehda sahkdntuotannosta paastotonta ja sahkdis-
taa sen jalkeen kaikki, mika voidaan sahkdistaa.” m

PAATTAJA

"Yhteiskunnalla on
merkittava rooli
energiantuotannon
ohjauksessa.”

KIERTOTALOUDEN PUOLESTAPUHUJA

B Mari Pantsar, FT.

M Sitran Hiilineutraali kiertotalous -teeman johtaja.

B Dosentti, Helsingin yliopisto ja Lappeenrannan
teknillinen yliopisto.

B Uskoo ettd ekologinen kestavyys ei ole vaihtoehto
vaan lahtékohta - ja erittdin suuri kilpailukyvyn lahde.

B Aktiivinen Twitter-kayttdja, joka tuo monipuolisesti
esille nakékulmia ja ndkemyksiaan.
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AJASSA

Ahvenanmaasta luodaan mallialuetta, joka tuottaa ja kayttaa vain
uusiutuvaa energiaa. Ratkaisu edellyttaa alykasta sahkdverkkoa ja

joustavia sahkdmarkkinoita.

TEKSTI MARIANNA SALIN KUVAT PETER SIOBERG, FLYGFOTO ALAND / TIINA TAHVANAINEN

hvenanmaalla tuulee paljon, aurinko pais-

taa usein ja lyhyet valimatkat sopivat sah-

kdautoilla taitettavaksi. Alue on selkeasti

rajattu, ja maakunta saataa lakinsa itse.
Ei ole ihme, etta vajaan 30 000 asukkaan Ahvenan-
maasta kaavaillaan mallialuetta, joka luopuu fossii-
lisen energian kaytosta ja tuottaa kaiken energi-
ansa uusiutuvista lahteista.

Ahvenanmaallakin on tosin paivia, jolloin ei tuule
eika paista. Mista uusiutuvaa energiaa saadaan sil-
loin?

"Biomassaa kadytetaan jatkossa jonkin verran
[ammitykseen, mutta sita ei ole niin paljon, etta
olisi kannattavaa tuottaa samalla myos sahkda”,
sanoo Berndt Schalin. Han johtaa Flexens Oy:ta,
joka ohjaa Ahvenanmaan energiahanketta, Smart
Energy Alandia. Hinen mukaansa yksi hankkeen
tarkeimmista tavoitteista on selvittaa, miten tuuli-
ja aurinkovoiman hallitsema energiajarjestelma
pysyy tasapainossa niin teknisesti kuin taloudelli-
sestikin. Koska sama ongelma haastaa ihmisia
kautta maailman, Flexens aikoo paketoida inno-
vaationsa myytavaksi ratkaisuksi.

"Ahvenanmaasta tulee nayteikkuna suomalai-
selle teknologialle ja jarjestelmalle, joka skaalautuu
myos muille alueille.”

Tuulisahko6a saarille seka mantereelle
Ahvenanmaan ensimmainen tuulivoimala pydrahti
kayntiin vuonna 1994, ja nyt ne tuottavat noin

20 prosenttia maakunnassa kaytetysta sahkosta.

"Kaavoitus on valmiina tuulivoimakapasiteetin
lisaamiseksi, ja uusia tuulipuistohankkeita on
vireilld”, Schalin kertoo.

Talla hetkelld valtaosa sahkdsta tulee Ruotsista,
ja varayhteytena toimii jo neljatta vuotta Naantaliin
johtava kaapeli. Samat kaapelit voisivat siirtaa
maakunnassa kayttamatta jaaneen tuulisahkon
mantereelle ja palauttaa vastaavan maaran sahkoa
tarpeen tullen. Tahan Schalinin mukaan tahdataan-
kin.

"Tavoitteena on, ettda Ahvenanmaa on keskimaa-
rin omavarainen uusiutuvan energian suhteen vuo-
sitasolla mitattuna.”

Schalin myontaa, etta jarjestely ei ole aivan ihan-
teellinen, koska sahkonkulutuksen huiput osuvat

tavallisesti samoille pakkaspaiville niin saarilla kuin
mantereellakin. Yhteista tahtia pyorivat monesti
myos pohjolan tuulivoimalat.

"On tarkeaa, etta energiajarjestelma joustaa
myos Ahvenanmaan sisalla.” Joustoa haetaan niin
sahkdn varastoinnista kuin kulutuksestakin.

Valmiita ja kehitteilld olevia sdhkdvarastoja
Sahkoén varastointi on ongelma, joka Ahvenan-
maan ratkaisussa pitaa ratkaista.

Schalin ei odota kemiallisten akkujen kaupallista
[apimurtoa. Han laskee kuudelle paivalle mitoite-
tun akkupaketin hinnaksi 1,9 miljardia euroa, ja jos
Elon Muskin optimistisimmat ennusteet toteutui-
sivat, hintalappu olisi silti yli puoli miljardia euroa.

Schalinin mukaan sahkdautojen akut sopivat
toki varastoiksi, mutta ne muodostavat vain pie-
nen osan kokonaisuudesta.

"Kodeissa voidaan myds varastoida aurinko-
energiaa lamminvesivaraajiin, ja osa tekeekin niin
jo nyt. Vield kiinnostavampaa on varastoida ener-
giaa lampoon isossa mittakaavassa tuulivoimalan
yhteydessg, ja sita hankkeessa selvitetaankin.”

Schalin kertoo, etta hankkeessa perehdytaan
my®&s ratkaisuihin, joiden kaupallinen toteutus siin-
taa vield kaukana. Tallaisia ovat muun muassa
power-to-x-teknologiat, joiden avulla ylimaarasah-
kolla tuotetaan vedesta vetya ja muita polttoai-
neita.

"Mukana on mya&s yritys, jonka vauhtipyora
varastoi energiaa litkkeeseen. Sellainen voisi toi-
mia lyhytaikaisena varastona.”

Avoin markkinapaikka kysyntajoustolle

Schalin pitaa selvana, etta varastointiratkaisuista
rilppumatta kysynnan on joustettava, ja siihen
energiahankkeessa keskitytaankin.

"Luomme avoimen markkinapaikan, jossa jokai-
nen voi kayda kauppaa joustavuudella.” Schalin
huomauttaa, etta tarjolla on jo mukavasti auto-
maatiota, joka ajoittaa kotien ja kokonaisten kiin-
teistdjen sahkonkulutusta tarjonnan mukaan,
mutta kysyntajoustoon kannustavaa markkina-
mallia ei ole valmiina. Sellainen tarjoaisi houkutte-
levia mahdollisuuksia myos itse tuotetun sahkdn
myymiseen ja sujuvaan kaupankayntiin jopa
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ABB aktiivisena Ahvenanmaalla

Ensimmaiset ideat Ahvenanmaan energia-
hankkeesta syntyivat jo kymmenkunta
vuotta sitten, kun suomalaisten tekno-
logiayritysten ja tutkimuslaitosten joukko
aloitti yhteisen tutkimushankkeen, joka
koski dlykkaita sahkéverkkoja. Joukko jat-
koi tutkimuksiaan CLIC Innovation Oy:na
ja solmi vuonna 2014 sopimuksen
Ahvenanmaan maakuntahallinnon kanssa.
Yksi joukon aktiivijasenista on ABB.

”On kiinnostavaa paasta kokeilemaan jo
varhaisessa vaiheessa, miten tulevaisuu-
den energiaratkaisut toimivat yhteiskun-
nassa. Haluamme osoittaa, etta uusiutu-
vaa energiaa tukevat elementit, kuten
kulutusjousto ja sdhkéinen liikenne, todel-
lakin toimivat. Nain voimme rohkaista

yhteiskuntaa siirtymaan uusiutuvien suun-
taan laajemmassakin mittakaavassa ja
kiihdyttaa energiasektorin murrosta”,
sanoo liiketoiminnan kehitysjohtaja Dick
Kronman ABB:Ita. Han muistaa, etta alku-
vuosina ABB:ldisia kiehtoi ajatus alueesta,
jossa uutta teknologiaa voidaan testata ja
kypsytellda markkinakuntoon.

"Vuosien varrella on tapahtunut paljon,
ja moni yksittdinen teknologia on jo osoit-
tautunut toimivaksi. Nyt on kyse pikem-
minkin siitd, ettd rakennamme naista tek-
nologioista toimivan, markkinapohjaisen
energiajarjestelman.”

Kronmanin mukaan ABB:n ratkaisut
sopivat hankkeessa niin séhkdn tuotan-
toon kuin jakeluunkin.

Esimerkkeja mahdollisista kohteista:

Tuulivoimaloiden toiminta
Tuulivoiman ja aurinkovoiman
liittdminen sahkéverkkoon
Sahkoverkon dlykkyys

Sahkodautojen lataus

Sahkodbussien pikalataus
Kysyntdjouston komponentteja
Lisdominaisuuksia Ahvenanmaan ja
Manner-Suomen véliseen sahkonsiirto-
yhteyteen, jossa kdytetaan jo nyt ABB:n
kehittamaa suurjannitteista tasavirta-
tekniikkaa (HVDC).

kerrostaloasukkaiden valilla. Paras ratkaisu voi
edellyttaa lakimuutoksia, ja siksi Schalin pitaakin
maakunnan notkeaa itsehallintoa hyvana kehyk-
sena hankkeelle. Hanen mukaansa ratkaisevaa on
ihmisten innostus niin kodeissa, tydpaikoilla kuin
hallinnossakin.

"Meidan on saatava koko yhteiskunta tukemaan
hanketta.”

"Rakennamme maailmanluokan
jarjestelmaa ja keraamme
itsellemme osaamispaaomaa,
jolle on varmasti kysyntaa
maailmalla.”

Hankkeessa kertyva osaaminen markkinoille
"Kansalaisten ja erityisesti yritysten suurin huoli
on sahkdn hinta. Onnistumisen ehdoton edellytys
onkin, etta hankkeen kustannukset eivat siirry
kuluttajille”, Schalin sanoo.

Yhtalo ei ole helppo, koska Flexens rakentaa aly-
kasta energiajarjestelmaa paloista, joista osa on
tullut markkinoille vasta hiljattain ja osa tekee
vasta tuloaan. Massamarkkinoiden hintatasosta
voi vain haaveilla.

"Tuomme tulevaisuuden tahan paivaan, ja se
maksaa tietenkin aina ylimaaraista”, Schalin
toteaa. Hanke saa tukea niin valtiolta kuin EU:Ita,
ja sijoittajina on myds yrityksia. Flexensin omistaa
joukko paikallisia yrityksia ja Ahvenanmaan maa-
kuntahallinto seka innovaatioklusteri CLIC Innova-
tion Oy, jonka puolestaan omistaa joukko suoma-
laisia teknologiayrityksia, yliopistoja ja
tutkimuslaitoksia.

Schalin uskoo, etta sijoitus tuottaa kahdella
tapaa. Ensinndkin, mallialue toimii referenssina
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yrityksille, jotka toimivat kansainvalisilla markki-
noilla. Toiseksi, myos Flexens aikoo kansainvalisille
markkinoille projektikehitysyhtiona.

"Rakennamme maailmanluokan jarjestelmaa ja
kerdamme itsellemme osaamispadaomaa, jolle on
varmasti kysyntaa maailmalla.”

Markkinapaikka kdyttoon syksylla

Schalin arvioi, etta taydelliseen uusiutuvan ener-
gian kayttdon Ahvenanmaa paasee aikaisintaan
15 vuoden kuluttua, mutta muutos nakyy jatku-
vasti. Ihmiset ostavat sahkdautoja, asentavat
aurinkopaneeleja ja luopuvat oljykattiloistaan.
Maarianhaminaan kaavaillaan sahkdbusseja ja
saarten valille sahkdélauttoja.

"Uskoisin, etta ensi syksyna avoimen markkina-
paikan alusta on valittu ja ensimmaiset toimijat
padsevat kokeilemaan sita. Vuoden parin sisalla
tulee varmasti myds demoja tuulivoiman varas-
toinnista lampodn.” A
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"Ahvenanmaan malli-
alueen onnistumisen
ehdoton edellytys on,
ettd hankkeen kustan-
nukset eivat siirry ku-
luttajille”, Flexens Oy:n
Berndt Schalin sanoo.



22 NAKOALA #1 2019 YHTEISTYOSSA

Yhteistyo

voimaa

Mika Nummisen
mukaan ABB:n ja
Wartsilan yhteistyo-
suhde on elinkeino-
elamdssa ainut-
laaluinen.

tuo

ABB:n ja Wartsilan yhteinen historia on kestanyt
yli sata vuotta. Yhteistyd on tiivistynyt vuosien
varrella, ja nyt tavoitteena on kehittaa yhdessa
sataprosenttisesti uusiutuva energiajarjestelma.

TEKSTI JOHAN SVENLIN KUVAT ESA SILTALOPPI MEDIA / KIMMO KARINEN

e puhuvat samaa kielta ja tun-

tevat toistensa toiminnan.

Kun Wartsila toteuttaa vaati-

van projektin kotikentalla tai
ulkomailla, he luottavat siihen, etta
ABB:Ita saa tukea hankkeeseen.

"Meilla on jatkuva yhteistyd monella
tasolla, yimmalta johtoportaalta aina
tuotantoon eli tehtaalle asti. ABB on toi-
mittajamme ja yksi meidan tarkeimmista
tekniikkapartneristamme. Teemme yh-
dessa myos tuotekehitysta, ja tiimimme
ovat paivittain yhteydessa”, kuvailee
Antti Kami, Wartsilan moottorivoimalai-
tosten johtaja.

"Meille Wartsila on tarkea asiakas, ja
tuemme Wartsilan kilpailukykya. Kehi-
tamme jatkuvasti tuotteitamme ja pal-
veluitamsme”, lisaa ABB:lla Wartsilasta
vastaava asiakasjohtaja Mika Numminen.

Hyvat suhteet

Tapaamme Vaasan saariston henkea-
salpaavissa maisemissa. Kun kaantaa
katseen toiseen suuntaan, nakyy alue,
johon valmistuu vuoden 2021 aikana
wartsilan Smart Technology Hub.

"ABB:Ila ja Wartsilalla on pitka yhtei-
nen historia, jonka aikana on tehty paljon
yhteisty6tq, eika vahiten taalla Vaasassa.
Yksikkdmme sijaitsevat 10 minuutin
matkan paassa toisistaan. Kokemukseni
mukaan Wartsilan ja ABB:n yhteistyd-
suhde on elinkeinoelamassa ainut-
laatuista”, Numminen toteaa.

"Monet tydntekijamme ovat tyosken-
nelleet molemmissa yrityksissa, joten
myos silla saralla olemme hyvassa ba-
lanssissa.Tietamys siita, mita toisessa
yrityksessa tehddan, auttaa paasemaan
nopeastialkuun, kun kyseessa on uusi
yhteinen projekti. Voimme myds luottaa

sithen, etta jakamamme tieto pysyy nii-
den kasissa, jotka sita tarvitsevat”, Kami
sanoo.

Brandit rakentuvat laadusta ja turval-
lisuudesta

ABB:n ja Wartsilan valinen suhde perus-
tuu siihen, etta molemmilla osapuolilla
on samat avainkasitteet.

"Ne perustuvat laatuun ja turvallisuu-
teen. Syklisilla markkinoilla tarvitaan
myos joustavuutta. Toisin sanoen meilla
on oltava kapasiteettia silloin, kun
kysynta on suurta. Kovassa markkinati-
lanteessa kilpailukykymme on riippuvai-
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nen korkeasta kustannustehokkuudesta
kaikissa vaiheissa”, Kami tiivistaa.

"Toimittajan nakdkulmasta yhteistyon
avoimuus ja ennustettavuus ovat tar-
keitd. Nain tehtaillamme tiedamme,
kuinka paljon ja milla aikataululla tuot-
teet on toimitettava. Jotta vaihteluihin
osataan varautua, tiimimme ovat paivit-
tdin yhteydessa ja jakavat informaatiota
yritysten markkinasignaaleista”, Nummi-
nen lisaa.

Aavikon aurinkovoima
Wwartsila ja ABB toimittavat vuosittain
kymmenia voimalaitoksia eri puolille

maailmaa. Yksi konkreettinen esimerkki
onnistuneesta yhteistydsta yritysten
valilla on maailman suurin aurinko-
hybridivoimalaitos. Kultakaivoksen
energialahteena toimiva voimalaitos
sijaitsee Burkina Fasossa 350 kilomet-
rid koilliseen maan paakaupungista
Ouagadougousta. Ensimmadisen vuo-
den aikana kaivoksen hiilidioksidipaas-
tdt ovat laskeneet noin 18 500 tonnia,
kiitos Wartsilan voimalaitoksen, jossa
ABB:ninverttereilld on tarkea tehtava.
"Projekti oli vaativa, koska maantie-
teellisesti alueelle paaseminen oli hanka-
laa ja toimitusaika lyhyt. Kyse oli ensim-
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maisesta aurinko-hybridivoimalaitok-
sesta, joka rakennettiin ilman toimivaa
sahkoverkkoa olevalle alueelle”, Kami
sanoo.

"Wartsila on tdhdan mennessa toimit-
tanut voimalaitoksen 177 maahan, ja
moneen projektiin on saatu tukea
ABB:Ita. Jokainen uusi projekti tuo muka-
naan oppimista molemmille yrityksille”,
Numminen toteaa. B
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KOHTI KESTAVAA MAAILMAA

Uudenlaiset teknologiat ja niiden fiksu
kayttoonotto ovat avain kestavan maailman
rakentamisessa. ABB valmistaa ja toimittaa

energiatehokkaita sahkévoima- ja auto-
maatiotuotteita, -jarjestelmia ja -ratkaisuja
erilaisille teollisuus-, energia-, kuljetus- ja
-infrayhtidille.

LISTA

MAAILMAN ENSIMMAINEN ITSEOHJAUTUVA

SAHKOBUSSI

Singaporessa on kaynnistynyt sahkobussihanke,

jossa kehitetaan maailman ensimmaista itseohjau-
tuvaa sahkobussia. Bussi on 12 metria pitka, ja siihen mah-
tuu 40 matkustajaa. Bussi esiteltiin maaliskuussa Nanyan-

gin teknisella yliopistolla (NTU) Singaporessa. Yliopistolla
on kaytossa kaksi ABB:n raskaille ajoneuvoille suunniteltua
latausasemaa. Hanke toteutetaan yhteistydssa NTU:n,
Singaporen lilkkenneviranomaisen ja Volvo Busesin kanssa.
ABB:n HVC 300P -pikalatausjarjestelma syottaa 300 kW:n
tasavirtaa, ja se lataa akut 3—6 minuutissa.

Toista itseohjautuvista sahkobusseista kaytetaan NTU:n
kampusalueella sijaitsevassa uudessa testauskeskuksessa,
jossa tutkijat testaavat uusia toimintoja ja tutkivat, miten
autonominen sahkdbussi toimii muiden tielldliikkujien
kanssa. Toista sahkdbussia testataan bussivarikolla.

s

MADRIDIN INTERCONTINENTALIN ENERGIANKULUTUS
PIENENI 40 PROSENTILLA
Hotelli InterContinental Madridissa majoittuu vuosittain
noin 100 000 vierasta. Hotellin energiakartoitukses-
sa selvisi, ettd energiaa kului paljon hotellin lammitys- ja ilmas-
tointijarjestelmia hoitavissa pumppujarjestelmissa. Niiden avulla
saadaan lamminta vetta hotellihuoneisiin, keittidille ja muihin ti-
loihin. Pumppujarjestelmiin asennettiin 13 taajuusmuuttajaa ja
16 IE3-energiatehokkuusluokan sahkémoottoria. Ratkaisu saasti
energiaa noin 40 prosenttia. Vuodessa saadaan aikaan jopa
445 000 kWh:n saastd, joka tarkoittaa myds noin 32 500 euroa
pienempaa energialaskua. Investointi maksaa itsensa takaisin
alle kahdessa vuodessa.
Energiatehokkuusohjelma on pienentanyt hotellin hiilijalanjal-
kea 253 hiilidioksiditonnilla vuodessa.
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ABB ABILITY™ AUTTAA MERTEN MUOVI-
ONGELMAN RATKAISEMISESSA
Hollantilaisen By theOcean weUnite (BTOWU) -saa-

tion ymparistontutkimusalus Fantastikolla kayte-
taan ABB:n ratkaisuja, joilla tutkitaan ja mitataan merten
kasvavaa muovikertymaa ja raportoidaan siita.

ABB Ability™ MarineAdvisory System — OCTOPUS -jarjes-
telma auttaa kamppailussa ongelman ratkaisemiseksi.
Ohjelmistolla miehistd suunnittelee reitit, kasittelee havain-
totietoja ja seuraa saaolosuhteita tutkimusmatkoillaan
Rotterdamin, Hollannin, Ranskan, Belgian, Tanskan, Etela-
Englannin ja Kanaalisaarten vesilla. Samaan aikaan ABB
Ability™ Marine Fleet Portal -ratkaisu auttaa saatiota keraa-
maan ja analysoimaan Fantastikon antureista saatavia reaa-
liaikaisia tietoja. Aluksen Idytaman muovijatteen maaran ja
ominaisuuksien lisaksi tietoa saadaan myos itse matkasta
ja sadolosuhteista reitin varrella. ABB Ability™ MarineFleet-
Portal -ratkaisun avulla myos yleisd padsee tutustumaan
Fantastikon tutkimustuloksiin suoraan saation verkkosivus-
tolla. Saatiolla on suunnitteilla muitakin tutkimusretkia,
joissa hyddynnetaan ABB:n teknologiaa.

TANSANIAN RAUTATIE SAHKOISTYY
ABB on mukana toteuttamassa Tansanian ensimmaista sahkoista
junarataosuutta. Dar es Salaamin ja Makutopuran valinen 530 kilomet-
rin pituinen nopea raideyhteys korvaa aiemman, yli sata vuotta vanhan
kapearaiteisen radan, joka ei sovellu nykyaikaiselle junaliikenteelle.
Ratayhteyden kehittaminen on osa hanketta, jossa parannetaan matkustaja-

ja rahtiliikenteen yhteyksia Tansanian satamakaupunkien, sisdamaan alueiden ja
naapurimaiden valilla. Rautateiden uudistaminen tukee Tansanian talouskas-
vua ja parantaa maan elinolosuhteita. ABB toimittaa ratahankkeeseen suurim-
man osan sen automaatio- ja ohjausjarjestelmista seka ABB Ability™ -alustaan
perustuvan ohjauskeskuksen.
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RAHOITUSTA ENERGIAN

VARASTOINTI- JA MIKRO-

VERKKOPROJEKTEIHIN

ABB edistda yhdessa SUSI
Partnersin (SUSI) mikroverkko- ja
energiavarastoratkaisujen toteut-
tamista. SUSI on puhtaan energian
infrastruktuurin investointineu-
vonantaja. Se vastaa yhteistydssa
projektien rakenteista ja rahoituk-
sesta Energy Storage Fund -rahas-
tonsa kautta, jossa on varattuna
100 miljoonaa euroa puhtaan

energian hankkeisiin.

EUROOPAN SUURIN PUMPPUVOIMALAITOS MODERNISOIDAAN
Pohjois-Walesissa sijaitseva Dinorwigin pumppuvoimalaitos kuuluu maa-
ilman erikoisimpiin rakennuksiin. Keskella kansallispuistoa sijaitseva lai-
tos on rakennettu vuoren sisaan. Pumppuvoimalaitos varastoi energiaa
pumppaamalla vetta korkealla sijaitsevaan altaaseen, josta se voidaan tarpeen
mukaan muuntaa sahkdenergiaksi vesivoimalaitoksessa. Vuonna 1984 rakennettu
Dinorwigin pumppuvoimalaitos on lajissaan Euroopan suurin, ja se pystyy saavut-
tamaan 1728 megawatin enimmaistehon vain 16 sekunnissa.
ABB toimittaa voimalaitokseen uudet generaattorikatkaisijat, jotka korvaavat
laitoksen alkuperdiset ABB-laitteet. Tuoreinta laitesukupolvea edustavaan toteu-
tukseen on yhdistetty ABB Ability™ Asset Health -laitehallintajarjestelma.

AUSTRALIA SAA ULTRANOPEAN SAHKOISEN LIIKENTEEN

LATAUSVERKON

Australiaan rakennetaan maan suurimmat kaupungit yhdistava

sahkdajoneuvojen latausasemaverkko. Hankkeesta vastaavat aust-
ralialainen sahkoautojen latausverkostoyhti® Chargefox ja Australian valtio.
ABB on uuden ultranopean latausverkon teknologiakumppani ja toimittaja.
Hanke edistaa merkittavasti sahkoista litkennetta myos pitkilla ajomatkoil-
la. Uuden latausasemaverkon ensimmainen latausasema on jo kaytossa.
Se sijaitsee Hume-valtatien varrella Victorian Euroassa, noin 160 kilometria
Melbournesta koilliseen. Aseman kaksi 350 kW:n Terra HP -pikalatauspis-
tetta ovat Australian ensimmaiset latauslaitteet, joissa on kaytetty neste-
jaahdytteisia latauskaapeleita. Asemalla sahkéauton akku latautuu 15 mi-
nuutissa jopa 400 kilometrin ajomatkalle. Kyse on nopeimmista Australi-
assa talla hetkella kaytossa olevista latauspisteista. Ultranopeaan verkkoon
liittetaan yhteensa 21 asemaa vuoteen 2020 mennessa. Australia pyrkii
vahentamaan hiilidioksidipaastdja 26 prosenttia vuoteen 2030 mennessa.

UUSIUTUVAA ENERGIAA KESKI-AASIASSA

ABB toimittaa HVDC-laitteiston, korkeajannitteisen tasavirta-

laitteiston, mittavaan uusiutuvan energian siirtohankkeeseen

Keski-Aasiassa. Maailmanpankin tuella ja yhdessa usean yri-
tyksen kanssa toteutettava 330 miljoonan dollarin hanke mahdollis-
taa Kirgisiassa ja Tadzikistanissa vesivoimalla tuotetun sahkéener-
gian tehokkaan ja pienihavidisen siirtamisen loppukayttajille
Pakistaniin. Siirtomatkaa linjalla on yli 800 kilometria.

Uuden siirtoverkon rakentaminen on osa CASA-1000 -projektia,
jossa kehitetaan alueen sahkdnjakelun infrastruktuuria. Hanke mah-
dollistaa Kirgisian ja Tadzikistanin vesivoimakapasiteetin tehokkaam-
man hyddyntamisen.

"Tuomiokirkon
henkilokunta
kommunikoi
taman vuosi-
tuhannen
tekniikalla.”

MITA IHMETTA

s

Yksi Turun tuomiokirkon seitse-
masta ABB Welcome -valvomo-
kojeesta on kirkon urkurin tyo-
maalla.

Pikayhteys
sakastista
urkuparvelle

Turun tuomiokirkon ABB
Welcome -ovipuhelinjarjes-
telma kertoo urkurille, milloin
on aika kajauttaa haamarssi.

TEKSTI PETJA PARTANEN KUVA SHUTTERSTOCK / ABB

urun tuomiokirkko on maan merkit-
tavimpia rakennushistoriallisia muis-
tomerkkeja. Vuonna 1300 valmistu-
nut jattimainen kirkkorakennus on
yha aktiivisessa kaytdssa. Kirkon henkildkun-
ta viestii keskenaan ABB Welcome -puhelin-
jarjestelmalla, joka tulee useammin vastaan
kerrostalon alaoven summeria painaessa.

"Turun tuomiokirkko taitaa olla ensimmai-
nen kirkko, johon jarjestelma on asennettu”,
ABB:n aluepaallikkd Mika Silver muistelee.

Kirkon sisapuhelinjarjestelman uusiminen
tuli ajankohtaiseksi, kun vanhan jarjestelman
keskus tuli elinkaarensa paahan. Kirkon sah-
kojarjestelmasta pitkaan huolehtinut Teppo
Ruusu RT-Sahkdasennus Oy:sta kysyi, taipui-
siko ABB:n ovipuhelinjarjestelma tallaiseen
kayttdon.

Taipuihan se. Nykyisin tuomiokirkon henki-
[6kunta kommunikoi kosketusnaytoéilla varus-
tetuilla ABB Welcome -valvomokojeilla. Sisa-
puhelimelle on suuressa kirkossa kayttoa
myods kannykkaaikakaudella. Puheyhteys sa-
kastin, urkuparven, infotiskin, muusikkojen
huoneen ja kahvihuoneen valilla on korvaa-
maton, kun tilaisuuksien pitaa sujua kasikir-
joituksen mukaisesti.

YIi 700-vuotiaassa kivikirkossa on yksi
haaste yli muiden, kaapelointi. Kaapelikana-
via on rakennuksesta turha etsia. Tassa koh-
taa kohteen tuntevan urakoitsijan asiantunte-
mus oli arvokasta.

"Tiesimme, mita tehda, ja pystyimme hyo-
dyntamaan vanhan puhelinjarjestelman kaa-
pelointia”, Ruusu kertoo.

Uusijarjestelma saatiin kayttdon sutjakas-
ti. Ruusun mukaan ABB:n jarjestelman tarkea
valtti on jatkuvuus.

"Varaosien saatavuus ja tuki ovat hyvat.
Jos tulee ongelmia, ne pystytaan ratkaise-
maan”, Ruusu toteaa. ®
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sairaal
Jyvaskylaan 2020 avatta
varmistamisessa ABB:n a

TEKSTI PETJA PARTANEN KUVAT JKMM ARKKITEHD

MICROSCADA PRO

ABB:n toimittama sairaalan sahkdverkon MicroSCADA Pro
-ohjaus- ja valvontajarjestelma ndyttaa reaaliaikaisen koko-
naiskuvan sairaalan sdhkdverkon tilanteesta yhdella naytol-
1a. Ongelmatilanteissa vian paikannus ja sahkénjakelun tur-
vaaminen nopeutuu merkittavasti. MicroSCADA Pro -ratkai-
sussa on mukana vahva paikallinen kyberturvallisuusosaa-
minen koko sen elinkaaren ajan.

MicroSCADA Pro on Suomen ABB:lIa kehitetty jarjestelma,
joka on kaytdssa yli 14 000 kohteessa ympari maailmaa.
Kayttdjia ovat sairaaloiden lisdksi esimerkiksi teollisuuslai-
tokset, datakeskukset, lentokentat ja junaliikenne.

SAHKONSYOTTO USEASTA SUUNNASTA

Sairaala Nova on paikallisen verkkoyhtion suuri asiakas.
Sairaalan verkkoon sy6tetdaan sahkoéa toimitusvarmuuden
vuoksi kolmesta eri pisteestd. Sairaala Novan kayttama
MicroSCADA Pro -jarjestelma on kdytossa myo6s verkkoyhtio
Jyvaskylan Energian sahkoverkon hallinnassa. Nain myos
verkkoyhti6lla on omasta valvomostaan nakyma sairaalan
verkkoon. Mahdolliset vikatilanteet voidaan ratkoa entista
nopeammin.

EQMATIC-ENERGIANMITTAUSJARIESTELMA

ABB:n energianmittaus- ja raportointijarjestelma tuo koko
sairaalan energiankulutuksen yhteen raporttiin. Sahkdnmit-
tauksen lisdksi mitataan myds sairaalan LVI-kulutus, kuten
veden- ja lammaonkulutukset sekd sairaalakaasujen paamit-
taukset. Jarjestelman tyokaluilla voidaan seurata reaaliajas-
sa satojen mittauspisteiden energiankulutusta ja tunnistaa
potentiaaliset energiansaastdkohteet.

.

a sahkonja
kkoteknologiaan.

IAKASCASE

¥ eski-Suomea palvelevan sairaala Novan
sahkoéverkko vastaa kooltaan pienen suo-
malaiskaupungin sahkoverkkoa, mutta
sairaalaympariston vaatimukset verkon
oimivuudelle ovat monin verroin tiukemmat.
Tarked osa uuden sairaalan potilasturvallisuutta
N ABB:n MicroSCADA Pro -ohjaus- ja valvontajar-
elma. Se kertoo sairaalan sahkodjarjestelman
teen yhdella silmaykselld, 20 kV:n kesk
eistoista ja muuntajista aina 400 V:n pienjanni-
erkkoon ja kaikkein kriittisimpia toimintoja tur-
aaviin UPS-laitteisiin asti.
Sahkonjakeluverkossa hyddynnetdan kehitty-
ytta vaylatekniikkaa, IEC 61850 -standardin
ukaista digitaalista ohjausprotokollaa, joka mah-
dollistaa sahkoverkon alykkaiden laitteiden liitta-
misen tietoverkon kautta jarjestelmaan.

MicroSCADA Pro -ohjaus-
ja valvontajarjestema
kertoo sairaalan sahko-
jestelman tilanteen
yhdella silmayksella.

Sairaalarakentamisen ennustetaan jatkuvan
Suomessa vilkkaana. Arvioiden mukaan lahivuo-
sina Suomen sairaaloiden uusimiseen investoidaan
jopa viisi miljardia euroa. Rakennusten vanhenemi-
sen lisaksi rakennusbuumia vauhdittaa sairaanhoi-
don teknistyminen. ABB:n dlykkaat sahkojarjestel-
mat palvelevat erinomaisesti tulevaisuuden sairaa-
loiden potilasturvallisuutta ja kaytettavyytta. B

UPS-JARJESTELMA

ABB:n modulaariset UPS-jarjestelmat turvaavat kaikkien
kriittisimpien laitteiden - sairaalan leikkaussalien ja turva-
jarjestelmien — katkottoman sahkénsy6tén kaikissa tilan-
teissa.

Modulaarisessa jarjestelmassa UPS-tehoa voidaan siirtaa
helposti tarpeen mukaan eri paikkoihin. Vikaantunut UPS-
moduuli voidaan vaihtaa lennosta sairaalan oman huolto-
henkiléstdn voimin, jarjestelmia sammuttamatta. Novan
UPS-jarjestelman akustot ja 262 moduulia tarjoavat yhteensa
noin 5 MW varavoimaa katkojen varalle.
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400 V PIENJANNITEVERKKO

Sahkdverkon valvonta ja ohjaus siirtyvat tulevaisuudessa yha
lahemmas kulutuspisteitd. Sairaala Novassa keskijannitever-
kon lisdksi myds kaikki 400 V:n pienjanniteverkon keskeiset
komponentit on tuotu MicroSCADA Pro-jarjestelman piiriin.
Kun ABB:n dlykkaat pienjannitekatkaisijat liitetdaan SCADA-
jarjestelmaan, voi niita valvoa ja ohjata etana.

20 KV:N KESKIJANNITEVERKKO, MUUNTAJAT JA
KOJEISTOT

Sairaalan keskijanniteverkon osat, kojeistot ja muuntajat on
integroitu sairaalan SCADA-valvontaan ja ohjaukseen.

VARAVOIMAKONEET

MicroSCADA Pro -jarjestelmaan kytketyt kolme varavoima-
konetta ovat jatkuvassa kdynnistysvalmiudessa. Maaraysten
mukaan varavoimaa pitda olla sairaalassa tarjolla 15 sekun-
nissa sahkdkatkon alkamisesta.




Teollisuus voi hillita ilmastonmuutosta me
kannattavasti, kun huomio suunnataan sahkdémo
energiatehokkuuteen.

T

ahkémoottorit kuluttavat lahes puolet
maailman sahkosta, ja niidden kayttd
lisdantyy edelleen, arvioi kansainvalinen
energiajarjestd IEA. Energiajarjesto kui-
tenkin arvioi, etta uudet, energiatehokkaat sahko-
moottorit leikkaavat merkittavasti sahkénkulu-
tusta, etenkin teollisuudessa, ja hillitsevat siten
my®&s hiilidioksidipaastdja. Samailla linjoilla on
ABB:n Hannu Vaananen.
"Teollisuuden sahkdmoottorit kayttavat noin
30 prosenttia maailman sahkdsta. Silloin pienikin
parannus energiatehokkuudessa vaikuttaa paljon.”

Sadntely ohjaa ja sdastot palkitsevat

Moottorin hyva hydtysuhde, siis energiatehokkuus,
saattaa nostaa jossakin maarin moottorin hankin-
tahintaa, mutta Vaanasen mukaan kutistunut sah-
kolasku kuittaa erotuksen jo muutamassa kuukau-
dessa.

Energiatehoka

sahkomoott¢

leikkaa paastoja

TEKSTI: MARIANNA SALIN KUVA: ABB

"Moottorin elinika on tyypillisesti 10-20 vuotta.
Sina aikana energiatehokas moottori ehtii maksaa
itsensa moninkertaisesti takaisin.”

Kannustimet energiatehokkuuteen lienevat siis
kohdillaan.

"Niin EU:ssakin taidettiin aikoinaan ajatella,
mutta elinkaariajattelu ei lyonyt Iapi eika vapaa-
ehtoisuus toiminut. Nyt sahkdmoottoreiden
vahimmaishyotysuhdetta saannellaan niiden paa-
markkina-alueilla, EU:n ohella muun muassa
Yhdysvalloissa, Intiassa ja Kiinassa.”

Kaytdssa on maailmanlaajuinen standardi, joka
jakaa moottorit hyotysuhteen perusteella neljaan
luokkaan, joista IE4 on vaativin.

"Vuoden 2023 heindakuussa EU:sta tulee ensim-
mainen alue, joka edellyttaa uusilta, tietyn koko-
luokan moottoreilta hydtysuhdeluokkaa IE4”,
Vaananen kertoo. IEA:n mukaan valtaosa maailman
sahkdmoottoreista on edelleen tasoa IE1 tai sen

ILMIO
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Saantelyn laajuus ja taso

Saantely maaraa vain uusien keskikokoisten sahko-
moottoreiden hy6tysuhteen, joten kdytdssa olevien
moottoreiden hydtysuhdeluokat vaihtelevat paljon

IEA arvioi, etta teollisuuden sahkdnkulutus olisi ollut
16 prosenttia toteutunutta pienempi vuonna 2017, jos
kaikki saantelyyn ryhtyneet maat olisivat kiristaneet

eri maiden valilla.

vaatimuksiaan tasolle IE3 ensimmaisten tahdissa.

MOOTTOREIDEN ENERGIATEHOKKUUDEN SAANTELY MAITTAIN

IE1
M IE2
7 IE3
7 IE3 or IE2 with VSD

Sahkomoottorin
tyypilliset
elinkaari-
kustannukset

alle, mutta naiden osuus pienenee jatku-
vasti luokkien IE2 ja IE3 kasvaessa saannel-
lyilla alueilla. Samalla myds saannelty alue
kasvaa.

"ABB on jasenena YK:n tydryhmassa,
jossa laaditaan valtioille mm. sahko-
moottoreita koskevaa mallilainsaa-
dantda. On jokaisen maan etu
paasta pois energiatehottomalta
polulta.”

Paras tulos koko jarjestelmaa kehittamalla
Vaananen korostaa, etta energiatehokkuuteen vai-
kuttaa moottorin ohella koko jarjestelma, johon
kuuluu moottorin kayttda saatava taajuusmuuttaja
seka puhallin, pumppu tai muu moottoria hyédyn-
tava laite ja mahdollisesti myos kokonaisuutta
ohjaava automaatio.

"Tarvitaan standardit, joiden avulla energiate-

lahde: IEA: Energy efficiency 2018

YLLAPITO
(1)

3%

HANKINTA

5%

ldhde: ABB

"Koko jarjestelman
energiatehokkuus on

asia, jota on edistettava
lahivuosina vahvasti.”

hokkuutta voidaan mitata ja vertailla, jotta lainsaa-
dantda voidaan rakentaa. Tama vaatii viela paljon
yhteistyota.”

IEA ennustaa, etta moottorikayttdisten jarjes-
telmien energiatehokkuus voisi nousta kannatta-
vasti 35 prosenttia vuoteen 2040 mennessa.
Tuolloin jarjestelmia tarkasteltaisiin kokonaisuuk-
sina ja kaytossa olisi valtaosin kahden ylimman
hydtysuhdeluokan sahkémoottoreita. B
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Yhteistyolla
vastauksia

tulevaisuuden
haasteisiin

Innovaatioekosysteemi tuo yhteen teknologia-alan suurtoimijat, tutkijat
ja pk-yritykset. VTT:n vetamassa Reboot Finland IoT Factory
-ekosysteemissa kehitetaan yhdessa teknologiaa tulevaisuutta varten.

TEKSTI THOMAS FREUNDLICH KUVAT VTT

BB:n kytkintehtaalla Vaasassa kehitetaan

uusia digitaalisia ratkaisuja, joiden odote-

taan lisadvan tuottavuutta ja parantavan

tydhyvinvointia. Juuri nyt tyon alla on
yhdessa Oulun yliopiston kanssa toteutettu VR- eli
virtuaalitodellisuussovellus, joka opastaa kokoamaan
tehtaalla valmistettavan kytkimen. Virtuaalilasien ja
ohjainkapuloiden avulla "tartutaan" komponentteihin
ja asennetaan ne paikoilleen.

Pelimdinen demosovellus on saanut paljon hyvaa
palautetta, ja tavoitteena on sen jatkojalostaminen
tuotantokayttoon.

"Suunnitelmissa on kokeilla sitd, etta kouluttai-
simme yhden ryhman kesatyontekijéitamme kokoon-
panotydhdn VR-ymparistdssd”, kertoo ABB:n Quality
& Operational Excellence Manager Jyrki Hangasmaa.

"On mielenkiintoista nahda, pystyyko VR-perehdy-
tyksellda omaksumaan tehtavan niin hyvin, etta tyonte-
kija voi sen jalkeen suoraan siirtya tuotantoon kytki-
mid kokoamaan.”

Yhteistyota yli rajojen

Uusi VR-sovellus on syntynyt osana VTT:n vetamaa
Reboot Finland loT Factory -ekosysteemia, jossa Suo-
men johtavat teknologiayritykset etsivat yhdessa vas-
tauksia tulevaisuuden haasteisiin. Yritys- ja tutkimus-
sektorin yhdistava hanke pyrkii tekemaan suomalai-
sista valmistavan teollisuuden tehtaista innovaatio-
alustoja, jotka jakavat kokemuksia onnistuneista rat-
kaisuista tehokkuuden ja alan kilpailukyvyn kasvatta-
miseksi. Teknologia-alan suuryrityksista mukana ovat
ABB, GE Healthcare, KONGSBERG, Nokia ja Ponsse,

tutkimuslaitoksista VTT, Oulun yliopisto ja Abo
Akademi. Lisaksi hankkeeseen osallistuu lukuisia
loT-tuotteita kehittdvia pienid ja keskisuuria yrityksia.

Reboot Finland loT Factory -hanke on jaettu kol-
meen strategiseen haasteeseen, joista ABB:n erityis-
alueena hankkeessa on tutkia tyontekijéiden roolia
automatisoituvassa ja digitalisoituvassa tydymparis-
tossa. ABB ratkoo haastettaan monipuolisessa yhteis-
tydssa Oulun yliopiston kanssa.

"Hankkeessa on saatu rakennettua rajat ylittavaa
vuorovaikutusta yritysten ja tutkijatiimiemme valille”,
kertoo Oulun yliopiston dosentti Susanna Pirtti-
kangas.

"Tutkimme ABB:n kanssa teknologioita, joilla ihmis-
ten tyohyvinvointia voidaan seurata ja parantaa.
Samalla olemme kartoittaneet laajalti esimerkiksi
sitd, minkalaisia tietosuoja-asioita pitda ottaa huo-
mioon tulevaisuuden digitaalisissa ratkaisuissa.”

Innovaatioille on kysyntaa

Ekosysteemimaisesti toimivan projektin ytimessa on
kokemusten jakaminen paitsi yrityksilta yrityksille,
myo6s tutkimusalan ja yritysten valilla.

"Reboot on kokemusten jakamisen yhteiso”,
kiteyttad hankkeen koordinaattori Marko Jurvan-
suu VTT:Ita.

Kolmivuotisen hankkeen ensimmadinen rahoitus-
kausi paattyy kuluvan vuoden lokakuussa, ja sen kes-
keisista tavoitteista moni on ylitetty jo ensimmaisen
kahdeksan kuukauden aikana. Jurvansuu on tyytyvai-
nen tahanastisiin tuloksiin.
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"Hankkeessa on saatu
rakennettua rajat ylittavaa
vuorovaikutuStamymitysten
ja tutkijatiimien valille.”

Yhdessa kokeileminen ja
oppiminen on tarked osa
Reboot-hanketta. Kuvassa
Jyrki Hangasmaa ABB:Itd,
Pasi Pussinen ja Marko
Jurmu VTT:Ita seka Heli
Huhtala GE Healthcarelta.
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ABB:n Vaasan-kytkin-
tehtaalla on jo testattu
esimerkiksi VR-laseja
hankkeen innovoimana.

"Pyrkimyksena oli projektin aikana |dytaa viidessa
tehtaassa 15 proof of concept -toteutusta, ja niita on
jonyt tyon alla19. On ollut suorastaan yllattavaa,
kuinka paljon yrityksissa on tarvetta digitaalisille
innovaatioille.”

"Tuotannon tehokkuuden

ja laadun lisaksi odotamme
ratkaisun lisaavan tydhyvin-
vointia.’

Tekodly padtoksenteon tukena

Kytkintehtaalla on hankkeen yhteydessa testattu
tekodlyn hyddyntamista tydnohjauksen tukena. Teko-
dlypohjainen palvelu seuraa tuotantoa reaaliaikaisesti
ja pystyy ohjaamaan tyon painopisteita esimerkiksi
tilauskannan muutosten tai mahdollisten hairiétilan-
teiden mukaisesti.

"Olemme itse antaneet palvelulle nimen Virtual Job
Supervisor eli virtuaalinen tydnjohtaja, mutta nimion
jo kdaantynyt Al-esimieheksi”, kertoo ABB:n Hangas-
maa.

"Tuotannon tehokkuuden ja laadun lisdaksi odo-
tamme ratkaisun lisdavan tydhyvinvointia, koska sen
avulla tydt voidaan suunnitella niin, etta tehtavien
henkinen ja fyysinen kuormittavuus on sopivaa koko
ajan. Nain yksittdinen tydntekija ei esimerkiksi joudu
tekemaan raskasta tyotehtavaa liian pitkaan.”

Testikaytdssa olevaa ratkaisua on toistaiseksi
kaytetty vasta tuotannon seuraamiseen ja rapor-
tointiin, mutta seuraavana askeleena siihen on
mahdollista lisata toimintoja, jotka auttavat ohjaa-
maan tyonkulkua tai aikatauluttamaan tuotantoa.

MIKA ON REBOOT FINLAND IOT FACTORY?

Kyseessa on uudenlainen ekosysteemi, jonka tavoit-
teena on, ettd tehtaat toimivat innovaatioalustoina
ja jakavat kokemuksia onnistuneista ratkaisuista.

B Yritysosapuolina mukana ovat ABB, GE Healthcare,
KONGSBERG, Nokia ja Ponsse.

B Kehitys- ja tutkimusosapuolina mukana ovat
VTT, Oulun yliopisto ja Abo Akademi.

B Lisdksi mukana on useita pk-yrityksid muun muassa
SuperloT, Analytics+, SMACC, FiiF, 5GTNF ja AVR.

B Hanketta rahoittaa Business Finland.

www.rebootiotfactory.com
#rebootiotfactory

Ratkaisun avulla voitaisiin esimerkiksi antaa posi-
tiivista palautetta, mikali tyontekija tekee virhee-
tonta ja oikea-aikaista kokoonpanotydta.
"Toisaalta virtuaalisen tydnjohtajan kautta myds
tydntekijat voisivat antaa palautetta siita, mitka
tydtehtavat ovat juuri heille yksilollisesti mielek-
kaita ja kiinnostavia. Hyvia jatkokehitysideoita
on tullut todella paljon”, Hangasmaa toteaa. &

TULOSSA

A\ ALIHANKINTA

SUBCONTRACTING FAIR « FINLAND

Alihankinta keskittyy
tuottavuuteen

TAMPERE 24.-26.9.

Tampereen Alihankinta-messujen teemana on tana vuonna tuottavuus. ABB on johtava

teollisuusrobottien, modulaaristen valmiusjarjestelmien ja robottipalveluiden tuottaja.
Tule osastollemme tutustumaan erilaisiin toteutuksiin ja keskustelemaan asiantunti-

joidemme kanssa yrityksellisesi sopivista ratkaisuista.

Loydat meidat osastolta C 501. Nahdaan Tampereen Messu- ja Urheilukeskuksessa.

alihankinta.fi

¥ TEKNOLOGIA19

5.-7.11.2019 Messukeskus Helsinki

Teknologia 19 -messut ovat alan ammattilaisten kohtauspaikka, jossa perehdytaan
uutuuksiin ja innovaatioihin.

ABB esittelee osastollaan uusimpia teollisen automaation, ennakoivan kunnonvalvon-
nan ja langattoman mittalaitetekniikan ratkaisuja.
Osastomme on 6 ¢ 80. Messukeskuksessa tavataan. #teknologia2019

Contact Center Suomi

ABB:n asiakaspalvelukeskukseen voit olla yhteydessa kaikissa ABB:n
tuotteisiin ja palveluihin liittyvissa kysymyksissa. Voit soittaa meille,
laittaa sahkopostia tai lahettda kysymyksen web-yhteydenottolomak-
keella.

Puhelin: 010 22 21999

Sahkoposti: contact.center@fi.abb.com tai
palvelukeskus@fi.abb.com

Yhteydenottolomakkeen I6ydat nettisivuiltamme.

ABB:n webinaarit
verkossa

ABB julkaisee saanndllisesti niin
teollisuuteen, lilkenteeseen, infra-
struktuurialaan kuin energiasekto-
riin linkittyvia webinaareja. Julkais-

tujen webinaarien tallenteet I6yty-
vat Suomen ABB:n kotisivujen
(new.abb.com/fi) alalaidan koh-
dasta "Tapahtumat ja webinaarit”.
Samasta paikasta on mahdollista
my®&s ilmoittautua tuleviin webi-
naareihin.

Uutiset
suoraan
sahkopostiisi

Suomen ABB:n uutiskirjeissa on
yhtién ja alan tuoreimmat kuulu-
miset. Julkaisemme suomenkieli-
sia uutiskirjeita robotteihin, asen-
nustuotteisiin sekd sahkoénjakelu-
laitteiden yllapitopalveluihin liit-
tyen. Lisdksi Suomen ABB:lla on
oma yhtidtasoinen uutiskirjeensa.
Uutiskirjeiden tilauslomakkeet
I6ytyvat Suomen ABB:n kotisivu-
jen (new.abb.com/fi) alareunan
Uutiskirje-linkin takaa.

ABB:n
asiatuntijat
bloggaavat

ABB:n asiantuntijoiden blogien
aiheet liittyvat niin energiamur-
rokseen, neljanteen teolliseen
vallankumoukseen, lilkenteen
sahkoistymiseen, digitalisaa-
tioon, robotiikkaan, dlykkdaaseen
asumiseen kuin tuuli- ja aurinko-
voimaan. Blogikirjoitukset I0yty-
vat Suomen ABB:n kotisivujen
(new.abb.com/fi) Puheenaiheena
nyt -ylapalkista.
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Seuraa meita: www.abb.fi
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www.youtube.com/ABBSuomi

www.facebook.com/ABBSuomi

www.instagram.com/@abbsuomi
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|Kestavan kehityksen
kurssi avaa nuorille
_uusia nakokulmia

W TEKSTI TERHI PAAVOLA KUVAT OLLI URPELA

ABB TEKEE OPPILAITOSYHTEISTYOTA

Helsingissa sijaitsevan Apollon Yhteiskoulun Kestavan kehityksen
-lukiokurssin lisaksi ABB tekee Suomessa runsaasti oppilaitos-
yhteistyota.

B Tekno TET

tukee 9.-luokkalaisten ammatinvalintaa. Viikon aikana Vaasan
alueen 9.-luokkalaiset padsevat tutustumaan Vaasan ammatti-
oppilaitoksen eri aloihin, jatko-opiskelupaikkoihin ja alueen
yrityksiin, joihin kuuluu myés ABB.

B vYrityskyld
ABB on mukana peruskoulun kuudesluokkalaisille jarjestetta-
vassa Yrityskylda-opintokokonaisuudessa Espoossa,
Helsingissa ja Pohjanmaalla.

B Fysiikan tydpajat
ABB tukee fysiikan opiskelua varustamillaan fysiikan luokilla.
Luokat sijaitsevat Helsingissa ABB:n Pitdjanmaen-tehtailla ja
Lappeenrannan Teknillisen yliopiston tiloissa.

Roope Holopainen,
Maria Lebedeva,
Eveliina Mikkola ja
Riitta Lepanaho pitavat
kurssin tehdasvierailuja
tarkednd osana Kesta-
van kehityksen -kurssia.

URALLA

"Kurssi oli mielestani todella kiinnostava ja hauska. Olen oppinut
paljon uusia, tarkeita asioita, jotka tulevat auttamaan minua
tulevaisuudessa. Kurssi on myds muuttanut elamantapojani

parempaan suuntaan, joka on mielestani hyva asia

ama on suora lainaus Apollon Yhteiskou-
lun Kestavan kehityksen -kurssin kayneen
opiskelijan portfoliosta.

Vapaaehtoisen kurssin tavoitteena on
antaa opiskelijoille laaja-alainen kasitys ymparisto-
asioista. Kurssin aikana halutaan herattaa opiskeli-
joiden mielenkiinto kestavaa kehitysta kohtaan ja
samalla saada heidat ymmartamaan oman toimin-
tansa vaikutus ymparistoon.

Kahdelle periodille sijoittuvan kurssin aikana teh-
daan paljon ekskursioita yrityksiin ja jatteiden kasit-
tely- ja kierratyskohteisiin. Tana lukuvuonna kurssin
kayneet opiskelijat vierailivat ABB:lla Pitdjanmaella
kahdesti: ensin he tutustuivat taajuusmuuttajateh-
taan toimintaan ja sen jalkeen kavivat kurssin palau-
tekeskustelun ABB:n tiloissa. Lisaksi asiantuntijat
taajuusmuuttajatehtaalta vierailivat koululla kerto-
massa energiatehokkuudesta.

Viron-matka oli kurssin kohokohta

"Opin paljon. Minulla ei ollut mitaan tietoa ABB:sta
aiemmin, joten oli kilnnostavaa kuulla yrityksesta.
Opin muun muassa, mita alykas sahkoverkko tar-
koittaa ja mita taajuusmuuttajat tekevat”, Eveliina
Mikkolan portfoliossa kerrotaan.

Kurssin aikana opiskelijat ovat vierailleet opinto-
kaynneilla 5-7 yrityksessa. Haastatteluhetkella
luvassa oli viela mydhaiskevaan tehdasvierailu
ABB:n tehtaalla Viron Jurissa.

"Odotamme matkaa kovasti. On mielenkiintoista
nahda, miten kestava kehitys otetaan huomioon
ABB:n Viron tehtaalla”, kurssin kayneet Maria Lebe-
deva, Eveliina Mikkola ja Roope Holopainen mietti-
vat.

Kurssin vetdja, opettaja Riitta Lepanaho kertoo,
etta kevaan Viron matka on kurssin paattava koho-
kohta.

"Se on aina ollut ABB:n puolelta erinomaisesti
suunniteltu. On aina upeaa paasta tehdaskierrok-
selle, jossa opimme paljon. Osa esityksista on eng-
lanniksi, mika myds osaltaan auttaa opiskelijoita
ymmartamaan, millaista osaamista globaalissa yri-
tyksessa tarvitaan.”

Lepanaholla on pitka kokemus kurssista. Han on
ollut alusta saakka kehittamassa toimintaa ja veta-

I"

massa myos opetusta. Ensimmainen Apollon
Yhteiskoulun Kestavan kehityksen kurssi jarjestet-
tiin vuonna 2000, ja ABB on ollut mukana toimin-
nassa vuodesta 2001.

Tehdasvierailu avaa silmat
Opiskelijoiden mukaan vierailut tehtailla ovat kurs-
sin suola.

"En ollut aikaisemmin
koskaan kaynyt tehtaas-
sa. Oli todella mielenkiin-
toista ndhda, miten teh-
taalla iso porukka saadaan
toimimaan yhteen. Vierailu
todisti, etta tehdasympa-
ristd on siisti ja viimeisen
paalle ajateltu. Myods mei-
dan opastuksemme oli
ihan reitteja myoten hyvin
suunniteltu. Vahan kuin
olisi kaynyt lkeassa”,
Lebedeva listasi oppimiaan
asioita.

"Minulle tuli yllatyksena se, kuinka paljon tyonte-
kijoiden turvallisuuteen ja viihtyvyyteen kiinnitetaan
huomiota”, Holopainen kertoi.

Kestdvan kehityksen eri puolia

Lepanahon mukaan kurssin onnistumisen kannalta
on ensiarvoisen tarkeaa, ettd mukana on yrityksia.
Vierailut ja vierailevat luennoitsijat tuovat opiske-
luun uudenlaista nakdkulmaa.

"Pitka yhteistyd ABB:n kanssa on hionut kurssin
vierailut ja luennot sujuviksija toimiviksi”, han kiit-
telee.

Opiskelijoiden mukaan vierailut ovat tarkeita
myos siitd syysta, ettd paikan paalla paasee oike-
asti nakemaan, kuinka kestavaan kehitykseen
panostetaan.

"Ymparistoasiat huolestuttavat meita, ja kiinni-
tamme niihin huomiota. Tuntuu usein, etta niiden
eteen ei tehda tarpeeksi. On hienoa huomata, etta
tilanne ei ole ihan niin toivoton kuin milta pelkkia
uutisia seuraamalla tuntuu”, opiskeljakolmikko
miettii. B
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Kestavan kehityksen
-kurssilla opiskelijat
tekevat oppimistaan
asioista ja tehdasvie-
railuista portfolion
elikansion, johon

he keraavat kurssilla
oivaltamiaan asioita.
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Nain toimii toisen sukupolven ABB Formula E Gen2 -auto

TURVALLISUUS

Uusi halo-turvakaari, jossa on
LED-valot. Ne osoittavat,
milloin Attack Mode ja
Fanboost ovat aktivoituina.

MOOTTORI
Huipputeho nostettu 250 kW:iin.
Huippunopeus 280 km/h.

LUE LISAA:

RENKAAT .
Joka sddn renkaat kestévit www.fiaformulae.com.
koko kisan.

ABB FORMULAE

&R FORMULA-E CHAMPIONSHIP

Gen2-auton suorituskyky

HUIPPUNOPEUS
280 km/h

A .y . S - ‘_ 4 TEHO KISATILASSA
N _ | 200 kW / 270 hv

TEHO ATTACK MODE -TILASSA

JARRUT 250 kW / 335 hv

Uusi brake-by-wire-
jarjestelmad, joka

AKUN KAPASITEETTI

tehostaa jarrujen . .
energian talteen- 54 kWh (kOkO kisan a]an)
ottojarjestelmaa. AKKU i
Gen2-akku pystyy varas- AKUN JANNlTE
toimaan 95 % enemmin 900 volttia

energiaa, mutta painaa
vain 20 % enemman.

FORMULAE - 13 KISAA, 12 KAUPUNKIA, 5 MANTERETTA

Formula E -sarjan viides kausi paattyy heindkuussa New kaudella ndhty Saudi-Arabian ja New Yorkin lisaksi Gen 2-autoihin. Suurin muutos on ollut autojen akku-

Yorkissa ajettaviin kaksipaivaisiin kilpailuihin. 22 kuskia Marrakeshissd, Chilen Santiagossa, Mexico Cityssa, jen kestavyydessa. Nyt koko kisa voidaan ajaa yhdella

11 tiimista kisaavat Brooklynin kaduilla sarjan mestaruu- Hong Kongissa, Kiinan Sanyassa, Roomassa, Pariisissa, autolla, kun aikaisempina vuosina kilpailijat joutuivat

desta. Monacossa ja Berliinissa. Lisaksi 22. kesakuuta kilpail- vaihtamaan autoa kesken kisan akkujen heikomman
Sarja alkoi joulukuussa Saudi-Arabiasta. Kaikkiaan laan Sveitsin Bernissa. kestavyyden vuoksi.

tiukkoja kilpailuja on kayty 12 kaupungin katuradoilla, Mielenkiintoiseksi taman kauden tekee viime kauteen

perati viidella eri mantereella. Formula E -kisoja on talla verrattuna uudistus, jossa siirryttiin uuden sukupolven



ABB-Welcome
Laadukas ovipuhelinjarjestelma

ABB-Welcome-ovipuhelinjarjestelma soveltuu omakotitaloista kerrostaloihin.
Tuotteet on suunniteltu kestamaan Suomen saaolosuhteita (-40 °C) ja ilkivaltaa (IKO7).
ABB-Welcome on kustannustehokas ratkaisu myos saneeraukseen. Jarjestelma on
laajennettavissa lisakameroilla videovalvonnaksi, jolloin kodin turvallisuustasoa
voidaan nostaa entisestaan. Jarjestelma on helposti yhdistettavissa
ABB-free@home-kodinohjaukseen ja ABB i-bus® KNX-taloautomaatioon.

Tuotteiden muotoilu ja varit sopivat erinomaisesti IMPRESSIVO®- kalusteisiin.
abb.fi/asennustuotteet

AL HR HD
MDD



