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Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kdynnistetdan ja kaytetdan ja kun sille tehddaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden
laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai hengen-
vaaraan ja/taivaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet voidaan
estdad. Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat lisatie-
toja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai vau-
rioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sdhkélaite voi aiheuttaa fyysisen
vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen sahképurkauk-
sen vaikutuksesta.
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Asennus- ja huoltotodiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

- Pida taajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

- Kayta tarvittavia henkilénsuojaimia: metallikarkisia turvakenkid, suojalaseja, suoja-
kasineita ja pitkahihaista tydasua jne. Joissakin osissa on teravia reunoja.

- Nosta raskasta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta merkittyja nostopisteita.
Katso mittapiirrokset.

«  Ole huolellinen, kun kasittelet korkeaa moduulia. Moduuli kaatuu helposti, silla se
on raskas ja sen painopiste on korkealla. Tue moduulia myds ketjuilla aina kun
mahdollista. Ald jata moduulia itsekseen ilman tukea, varsinkaan kaltevalle alustalle.

- Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jaahdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on
katkaistu.

« Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kdytté6nottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda polya taajuusmuuttajan sisaan.

« Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisdan asennuksen
aikana. Sahkoa johtava lika taajuusmuuttajan sisalla voi vaurioittaa laitetta tai ai-
heuttaa toimintahairion.

«  Varmista riittava jadhdytys. Katso tekniset tiedot.

«  Ennenjannitteen kytkemista taajuusmuuttajaan varmista, etta kaikki kannet ovat
paikoillaan. Ald poista kansia jannitteen ollessa kytkettyna.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamistd, etta moottorija
kaikki muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan toiminta-
rajojen sisalla.
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Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-

tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttoonottoa, etta ne eivat voijohtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kdyttd6n, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat kaytossa, laitteisto
on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston automaattisesta kaynnistymi-
sesta varoittava teksti.

Jarjestelma voi latautua enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin aikana. Liian ti-
hedsti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekondensaattorien lataus-
piireja.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatdpysaytys ja Safe

torque off), vahvista ne kaynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat
erilliset ohjeet.

Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.

Al peitd ilman sisddnotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kaytén aikana.

Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen, taa-
juusmuuttaja kdynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuut-
tajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kaynnistaa ohjauspaneelista.

Vain valtuutettu huoltohenkil6kunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen sahkoturvalli-
suus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia toita.

/N

VAROITUS!

Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.

Tee nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotyon aloittamista.

1. Merkitse tyokohde ja laitteisto selkedsti.

2. Irrota kaikki mahdolliset janniteldhteet. Varmista, ettd uudelleenkytkeytyminen ei
ole mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

Avaa taajuusmuuttajan paderotuslaite.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimelld tai muulla keinoin.

Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.

Kun olet irrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteestd, odota aina viisi minuuttia,
jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

Suojaa mahdolliset muut tyokohteen jannitteiset osat kosketukselta.

4. Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.

Varmista mittaamalla, ettd jarjestelma on jannitteeton. Kayta korkealaatuista jan-
nitetesteria.

Varmista jannitetesterin toiminta tunnetun jannitelahteen avulla ennen asen-
nuksen mittaamista ja sen jalkeen.

Varmista, ettd taajuusmuuttajan syéttokaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja maa-
doituskiskon (PE) védlinen jannite on nolla.

Varmista, ettd taajuusmuuttajan lahtdkaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W)
ja maadoituskiskon (PE) vdlinen jannite on nolla.

Tarkeaa! Toista mittaus myos testerin tasajanniteasetuksella (DC). Mittaa
kunkin vaiheen ja maan valinen jannite. Laitteistossa on moottoripiirin vuoto-
kapasitanssien vuoksivaarallisen tasajannitevarauksen riski. Jannitevaraus voi
sailya laitteistossa pitkaan taajuusmuuttajan sammuttamisen jalkeen. Mittaus
purkaa jannitteen.

Varmista, ettd tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja maadoitusliit-
timen (PE) valinen jannite on nolla.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajan DC-liitantdihin ei kytketa kaapeleita, jannit-
teen mittaaminen DC-liitantdjen ruuveista voi tuottaa virheellisia tuloksia.
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6. Asenna paikallisten maardysten mukainen tydmaadoitus.

7.

Pyyda tyohon lupa séhkdasennustdistd vastaavalta henkildlta.

Lisaohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai

hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.

Varmista, etta sahkoverkko, moottori/generaattorija kayttoymparisto ovat yhteen-
sopivat taajuusmuuttajan kanssa.

Ali tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestii.

Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkdinen laakinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sahkomagneettiset kentat voivat vaikuttaa laakin-
ndllisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

Huomautus:

Kun taajuusmuuttaja on kytketty sy6tt6on, moottorikaapelien liittimissa ja DC-
vaylassa on vaarallinen jannite.

My®0s jarrupiirissd, mukaan lukien jarrukatkoja ja jarruvastus (mikali asennettu) on
vaarallinen jannite.

Mainituissa osissa on vaarallinen jannite myds sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja
on kytketty irti virransyotostd, kunnes valipiirin kondensaattoreiden varaus on
purkautunut.

Ulkoiset liitannat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikdiden releldhtéihin
vaarallisen jannitteen.

Safe torque off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireista. Toiminto ei
suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Piirikortit

VAROITUS!
Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien koskemista,

jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittain herkkia staattiselle
sahkolle.
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Maadoitus

Naitd ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

Noudata naitd ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sahkomagneettiset hairidét voivat myos
lisdantya.

Maadoitust6itad saa tehda vain ammattitaitoinen séhkdasentaja.

«  Taajuusmuuttaja, moottorija muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina maadoi-
tettava. Tama on tarpeen henkildston turvallisuuden vuoksi.

«  Varmista, ettd suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittava ja etta muut vaatimuk-
set tayttyvat. Katso lisatietoja taajuusmuuttajan sahkdasennuksen suunnitteluoh-
jeista. Noudata sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

«  Suojattuja kaapeleita kdytettdessa maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
kaapelien lapivienneissa sahkdmagneettisen sateilyn ja hdirididen vahentdamiseksi.

« Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liita kukin taajuusmuuttaja
erikseen sy6tdn suojamaakiskoon (PE).
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahk&inen ladkinnallinen laite, dala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle taajuus-
muuttajan ollessa toiminnassa. Sahkomagneettiset kentat voivat vaikuttaa laakin-
ndllisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Anna taajuusmuuttajalle pysdytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos kdynnis-
tyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen, taajuusmuuttaja
kaynnistyy valittomasti vian kuittauksen jalkeen, jollei taajuusmuuttajalle maariteta
pulssikaynnistysta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

- Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkdynnistystoimintojen kdytté6nottoa, ettd ne eivat voijohtaa vaarati-
lanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttoon, ne palauttavat taajuusmuuttajan
toimintaan vian tai virtakatkoksen jdlkeen. Jos toiminnot ovat kadytdssa, laitteisto
on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1 kohdan 6.5.3 vaati-
malla tavalla. Merkinndssa on esimerkiksi laitteiston automaattisesta kdynnistymi-
sesta varoittava teksti.

Huomautus:

«  Tehonsyo6ton kaynnistys voidaan tehda enintdan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tihedsti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekonden-
saattorien latauspiirejd. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava tai pysaytettava,
kayta siihen ohjauspaneelin nappaimia tai taajuusmuuttajan |/O-liittimien kautta
lahetettavia komentoja.

« Jostaajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa tai
kaynnistaa ohjauspaneelista.

Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotoiden seka kdynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myos muut tassa luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naitd ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.
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. Al3 tydskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyodriva kes-
tomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta taajuus-
muuttajan syotto- ja lahtoliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kdynnistdmista ja huoltoa:
. Pysayta taajuusmuuttaja.
- Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

- Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyérimaan tyon aikana.
Varmista, ettei mikdan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto,
voi pyorittad moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten hihnan,
akselin tai vaijerin, valityksella.

« Tee kohdassa Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

« Asennaviliaikainen maadoitus taajuusmuuttajan lahtoliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W).
Kytke lahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

- Varmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuusmuut-
tajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.

A Turvallisuus kdytén aikana

VAROITUS!

AVarmista, ettd moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman pakotta-
mana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa taajuus-
muuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.
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Johdanto

Yleista

Tassa luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmasta ja sisallosta. Luvussa on
kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttoonottoon
liittyvista vaiheista. Kaavio sisaltaa viittauksia taman oppaan muihin lukuihin tai muihin
oppaisiin.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kayttoonotossa ja huollossa seka henkil6ille, jotka laativat taajuusmuut-
tajan asennus- ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukayttajille.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttoa. Oppaan lukijan olete-
taan hallitsevan sahkotekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan elekt-
roniikkakomponentit ja sahkopiirustukset.

Kayttooppaan tehtava
Tassd oppaassa on tietoja, joita tarvitaan taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa ja huollossa.

Luokitus runkokoon ja lisavarustekoodin mukaan

Tiedot, jotka koskevat vain tiettyja runkokokoja, on merkitty kyseisella runkokoolla.
Laitteen runkokoko on merkitty tyyppikilpeen. Runkokoot luetellaan teknisissa tiedoissa.

Tiedot, jotka koskevat vain maarattya lisavarustetta, on merkitty lisavarustekoodilla
(A123). Taajuusmuuttajaan asennetut lisdvarusteet luetellaan tyyppikilvessa.
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Pika-asennuksen, kayttoonoton ja kayton vuokaavio

Tehtdva

Selvitd taajuusmuuttajan runkokoko: R3, R6 tai
R8.

)

Tee asennussuunnitelma ja hanki tarvittavat
varusteet (kaapelit, sulakkeet jne.).

Tarkista nimellisarvot, tarvittava jaahdytysilman
virtaus, syottoliitanta, moottorin yhteensopi-
vuus, moottoriliitdntd ja muut tekniset seikat.

¥

Pura pakkaus ja tarkasta taajuusmuuttaja.

¥

Jos taajuusmuuttaja kytketdaan (maadoittamat-
tomaan) IT-verkkoon tai epasymmetrisesti
maadoitettuun kolmioverkkoon, tarkista, etta
sisdinen EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihe-
johtimen vélinen varistori on kytketty irti.

A

Asenna taajuusmuuttaja seindlle.

A

Veda kaapelit paikoilleen.

A

Mittaa sy6ttokaapelin, moottorin ja moottori-
kaapelin eristys.

@
Kytke tehokaapelit.

€
Kytke ohjauskaapelit.

@

Tarkista asennus.

Lisatietoja

Tyyppikilpi (sivu 37)

Ohjeita sahkdéasennuksen suunnitteluun (si-
vu 57)

Tekniset tiedot (sivu 153)

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tar-
kastaminen (sivu 46)

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tar-
kistaminen (sivu 89)

Mekaaninen asennus (sivu 41)

Kaapelireitit (sivu 74)

Sahkoasennus (IEC) (sivu 87)

Sahkoasennus (IEC) (sivu 87)

Sahkoasennus (IEC) (sivu 87)

Asennuksen tarkistuslista (sivu 131)
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Tehtdva Lisdtietoja

A

Ota taajuusmuuttaja kayttoon. Ohjelmointiopas

Taajuusmuuttajan pika-aloitusopas

Termit ja lyhenteet

Termi Kuvaus

ACH-AP-H Assistant-ohjauspaneeli, jossa on kadsi/pois/automaattinen-toiminto.

ACH-AP-W Assistant-ohjauspaneeli, jossa on kdsi/pois/automaattinen-toiminto ja
Bluetooth-liitanta.

BACnet™ Verkkoprotokolla (rakennusautomaatio- ja ohjausverkot)

CAIO-01 Valinnainen kaksinapainen analoginen tulo- ja yksinapainen analoginen
lahtdlaajennusmoduuli CAIO-01

CCA-01 Konfigurointisovitin

CCu Ohjausyksikén tyyppi

CDPI-01 Tiedonsiirtosovitinmoduuli

CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulolaajennusmoduuli

CMOD-01 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-syotto seka digitaa-
linen 1/0O-laajennus)

CMOD-02 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6tto seka eristetty
PTC-liitantd)

CPTC-02 Monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V ja ATEX/UKEX-hyvaksytty
PTC-liitantd)

DPMP Valinnainen asennusalusta ohjauspaneelin ovikiinnitysta varten

DPMP-01 Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (uppoasennus)

DPMP-02, DPMP-03 Ohjauspaneelin kiinnitysalusta (pinta-asennus)

DPMP-EXT Valinnainen asennusalusta ohjauspaneelin ovikiinnitysta varten

EFB Sisdanrakennettu kenttavayla

EMC Electromagnetic Compatibility, sshkdmagneettinen yhteensopivuus.

FBIP-21 BACnet/IP-sovitinmoduuli

FCAN Lisdvarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuli

FCNA-01 Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuli

FECA-01 Lisdvarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuli

FENA-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja
PROFINET-1O-protokollia varten, 2 porttia

FEPL-02 Lisdvarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FLON-01 Valinnainen LonWorks®-sovitinmoduuli

FPBA-01 Lisdavarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuli

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.
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Termi

Kuvaus

Jarrukatkoja

Jarruvastus

Kondensaattoriparisto
LonWorks®

Moottorin puoleinen
suuntaaja

Johtaa tarvittaessa ylimddardistd energiaa taajuusmuuttajan tasajannite-
valipiirista jarruvastukseen. Jarrukatkoja toimii, kun tasajannitevalipiirin
jannite ylittaa tietyn maksimirajan. Jénnitteen nousu aiheutuu tavallisesti
suuren hitausmassan omaavan moottorin hidastuksesta (jarrutuksesta).

Muuttaa jarrukatkojan taajuusmuuttajasta johtaman ylimaaraisen jarru-
tusenergian lammoksi.

Tasajannitevalipiiriin kytketyt kondensaattorit
Verkkoymparistd
Muuttaa tasajannitevalipiirin virran AC-virraksi moottoria varten

NETA-21 Etdvalvontatydkalu

Ohjausyksikkd Osa, jossa ohjausohjelma toimii.

Parametri Kayttdjan asetettavissa oleva taajuusmuuttajakomento tai taajuusmuut-
tajan mittaama tailaskema signaali taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa.
Joissakin asiayhteyksissa (kuten kenttavaylaan liittyvissa yhteyksissa)
arvoa, esimerkiksi muuttujaa, vakiota tai signaalia, voidaan kasitella ob-
jektina.

PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain

PTC Positiivinen lampétilakerroin

Runko, runkokoko
STO
Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko
Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)
Taajuusmuuttajakdytto, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

Tasajannitevalipiiri

Tasajannitevalipiirin
kondensaattorit
Tasasuuntaaja
Vaihtosuuntaaja
Verkko-ohjaus

Tasajannitevalipiiri, verkkosuuntaajan ja moottoripuolen suuntaajan va-
linen

Energiavarasto, joka stabiloi tasajannitevalipiirin jannitteen.

Muuntaa vaihtovirran ja -jdnnitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi.
Muuntaa tasavirran ja -jannitteen vaihtovirraksi ja -jannitteeksi.

Kenttavaylaprotokollat, jotka perustuvat Common Industrial Protocol
(CIP™) -protokollaan, kuten DeviceNet ja Ethernet/IP, iimaisevat taajuus-
muuttajan ohjaustoiminnot ODVA AC/DC -taajuusmuuttajaprofiilin
Control Supervisor-ja AC/DC-taajuusmuuttajaobjekteilla. Lisatietoja on
osoitteessa www.odva.org.

Verkkosuuntaaja

vilipiiri

Muuntaa vaihtojannitteen tasajannitteeksi taajuusmuuttajan tasavirta-
valipiiria varten
Tasasuuntaajan ja vaihtosuuntaajan védlinen tasajannitepiiri
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Aiheeseen liittyvat oppaat

Saat oppaatinternetista. Alla on linkki tuotteen oppaisiin. Lisda oppaita on osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.

ACH580-31-taajuusmuuttajan kayttéoppaat



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK106930A9561&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toimintaperiaate

Yleista

Tama luku sisaltaa lyhyen kuvauksen taajuusmuuttajan toimintaperiaatteesta ja raken-
teesta.

Toimintaperiaate

ACH580-31 on erittain vahan yliaaltoja synnyttava taajuusmuuttaja, joka on tarkoitettu
AC-epatahtimoottoreiden, avosilmukkaohjauksessa olevien kestomagneettimoottorei-
den ja reluktanssimoottoreiden ohjaukseen.

Taajuusmuuttajaan kuuluu verkkosuuntaaja ja moottoripuolen suuntaaja. Molempien
suuntaajien parametrit ja signaalit on koottu yhteen padkadyttéohjelmaan.
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Seuraavassa kuvassa on taajuusmuuttajan padpiirikaavio yksinkertaisessa muodossa.

® )

L1 L~ —— |
M7 =N Lo
L3 =L T A — T3W
@0 @ © ® 6

UDC+ UDC-
A | Taajuusmuuttaja

1 | LCL-suodin

2 | Verkkosuuntaaja

3 | Tasajannitevalipiiri. Verkkosuuntaajan ja moottoripuolen suuntaajan vélinen tasajannite-
piiri.

4 | Moottorin puoleinen suuntaaja

5 | Common mode -suodin

Verkkosuuntaaja muuttaa kolmivaihesyoton tasajannitteeksi taajuusmuuttajan DC-
kiskostoon (valipiirin jannite, Uc). Moottoripuolen suuntaaja, joka ohjaa moottoria, saa
syottojannitteen valipiirista.

Molemmat suuntaajat koostuvat kuudesta suojadiodeilla varustetusta IGBT-transisto-
rista. Sen AC-jannitesisaltd ja harmonisten yliaaltojen maara ovat erittdin vahaiset.
LCL-suodin vahentaa harmonisia yliaaltoja entisestaan.

Verkkosuuntaajalla ja moottoripuolen suuntaajalla on erilliset ohjausohjelmat. Molem-
pien ohjelmien parametreja voidaan tarkastella ja muuttaa ohjauspaneelin kautta.
Aktiivinen jarrutustoiminto (lisavaruste +N8056 )

Aktiivisella jarrutustoiminnolla varustettu verkkosuuntaaja voi siirtaa jarrutusenergiaa
takaisin sahkojarjestelmaan (enintddn 50 % nimellistehosta). Aktiivinen jarrutustoiminto
on saatavana lisavarustekoodilla +N8056 seka lisenssilla.

Esimerkkisovellukset:
- tunnelin ilmanvaihdon nopea suunnanvaihto ilman jarrukatkojaa

- pyorivan kuorman nopeuden saavuttaminen ja suunnan vaihtaminen vauhdista
kaynnistettdessa.




Toimintaperiaate 31

DC-jannitteen tehostustoiminto

Erittdin vahan yliaaltoja tuottavat taajuusmuuttajat pystyvat tehostamaan tasavirtava-
lipiirin jannitetta. Toisin sanoen ne voivat nostaa tasavirtavalipiirin jannitetta sen ole-
tusarvosta.

DC-jannitteen tehostustoiminto otetaan kayttoon saatamalla parametrissa 94.22 olevaa
DC-jannitteen ohjearvoa.

DC-jannitteen tehostustoiminnon edut

« mahdollisuus sydttda moottoriin nimellisjannitetta myds taajuusmuuttajan syot-
téjannitteen ollessa moottorin nimellisjannitetasoa pienempi.

« lahtosuotimen, moottorikaapelin tai syottokaapelien jannitehavion kompensointi

« moottorin suurempi momentti kentanheikennysalueella (=taajuusmuuttajan kayt-
tdessa moottoria sen nimellisnopeutta suuremmalla nopeusalueella)

« mahdollisuus kayttada moottoria taajuusmuuttajan syottojannitetta korkeammalla
nimellisjannitteelld. Esimerkki: taajuusmuuttaja, joka on kytketty to 415 V:n jannit-
teeseen voi syottaa 460 V 460 V:n moottorille.

DC-jannitteen tehostuksen vaikutus tulovirtaan

Kun DC-jannitetta tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessa ilmoitettua
tulovirtaa suuremman tulovirran. Kuormitettavuuden pienentamista tarvitaan:

«  kun moottori toimii kentanheikennysalueella tai sen lahelld ja taajuusmuuttaja
toimii nimelliskuormalla tai sen lahella

«  kun tilanne on pitkdakestoinen
«  kun tehostus on suurempi kuin 10 %.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa sulakkeiden lampenemista. Lyhytkestoiset matalan
verkkosyoton jaksot, jolloin taajuusmuuttaja tehostaa jannitettda merkittavasti, voivat
aiheuttaa pienten AC-linjasulakkeiden laukeamisen.

Lisatietoja on oppaassa ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives
product note on DC voltage boost (3AXD50000769407, englanninkielinen).
DC-liitanta

Taajuusmuuttajaan voidaan liittaa ulkoinen jarrukatkoja DC-liitant6jen kautta. Katso
Vastusjarrutus (sivu 225).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sijoittelukuva

1P21 (UL Type 1, R6)

IP55 (UL-tyyppi 12), lisdvaruste +B056, R6

P

IP20 (UL Open Type), lisdvaruste +P940, R3

1 Nostokorvakkeet (2 kpl rungossa R3, 6 kpl run-
goissa R6 ja R8)

5 | Etukansi

2 | Ohjauspaneeli

6 | Ohjauspaneeli ohjauspaneelikannen alla

3 | Jaahdytyselementti

4 | Kiinnityspisteet (4 kpl)

7 | Suojus rungoissa R6 ja R8
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8 | Lisdjadhdytyspuhallin. IP55-taajuusmuuttajat (UL | 14 | Kiinnikkeet ohjauskaapeleiden mekaanista kiin-
Type 12), joiden runkokoko on R3, seka IP21-taa- nittdmistd varten
juusmuuttajat (UL Type 1), joissa on lisdvaruste
+C135. Runkokoon R8 seka runkokoon R6 ja suu-
rempien runkokokojen IP55-taajuusmuuttajissa
(UL Type 12), joiden laitetyyppi on -062A-4 tai -
052A-4, on toinen lisdjaahdytyspuhallin ohjauspa-
neelin oikealla puolella.
9 | Kiinnikkeet FSO-kaapeleiden mekaanista kiinnit-| 15 |Sy&ttékaapeleiden sisadnvienti 360 asteen
tamista varten maadoituskiinnikkeiden takana
10 | Virtakaapeleiden liitdnnat suojan takana 16 | Ohjauskaapelien lapiviennit (4 kpl)
11 | 360 asteen maadoituskiinnikkeet tehokaapelei- | 17 | Tasavirtakaapelin lapivienti

den vaippoja varten
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12 | 360 asteen maadoituskiinnikkeet ohjauskaape- | 18 | Moottorinkaapeleiden sisddnvienti 360 asteen
leiden vaippoja varten maadoituskiinnikkeiden takana.

13 | Ohjausyksikkd ja |/O-kaapelien liitdnnat

Yleisia tietoja teho- ja ohjausliitannéista

Seuraavassa logiikkakaaviossa esitetdan taajuusmuuttajan virtaliitannat ja ohjauslii-

tannat.
Panel port
==
= Slot 1
Slot 2
PE
L1
L2 —H
L3
UDC+ UDC-
) )
1 | Lisdvarustepaikka 1 lisdvarusteena saatavaa kenttavaylasovitinmoduulia varten
2 | Lisavarustepaikka 2 valinnaista I/O-moduulia varten
3 | Paneeliportti
4 | Common mode -suodin +ylimdardinen du/dt- tai sinisuodin. Katso Common mode-, du/dt-
ja sinisuotimet.
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Ohjauspaneeli

Irrota ohjauspaneeli painamalla yldosassa olevaa kiinnityspidiketta (1a) ja vetamalla
paneelia eteenpain ylareunasta (1b).

Asenna ohjauspaneeli asettamalla kotelon pohja paikalleen (2a), painamalla yldosan
kiinnityspidiketta (2b) ja tyontamalla paneeli paikalleen sen ylareunasta (2c).

1o

X

Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisesta on ohjelmointioppaassa ja oppaassa ACS-
AP-1,-S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685,
englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ohjauspaneelin oviasennussarjat

Ohjauspaneelivoidaan asentaa laitekaapin oveen kiinnitysalustan avulla. Ohjauspanee-
lien kiinnitysalustoja on saatavana lisdavarusteina ABB:Ita. Lisatietoja:

Kdyttoopas Koodi (englannin-
kielinen / suomen-
kielinen)

DPMP-01 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000100140

DPMP-02/03 mounting platform for control panels installation guide 3AUA0000136205

DPMP-04 and DPMP-05 mounting platform for control panels installation 3AXD50000308484
guide

Ohjauspaneelin asennusalustan kansi (lisdvaruste +1424)

CDOM-01-ohjauspaneelin asennusalusta voidaan peittad ohjauspaneelin asennusalustan
kannella, kun alustassa ei ole ohjauspaneelia. Virta- ja vikamerkkivalo ovat nakyvissa
kannessa.

—

& rover
@ P

Etaohjauspaneeli, paneelivayla

CDPI-01-tiedonsiirtosovitinmoduulin avulla taajuusmuuttajaan voidaan liittaa etaoh-

jauspaneeli, tai vaihtoehtoisesti yksi paneeli tai PC-tietokone voidaan ketjuttaa useisiin
taajuusmuuttajiin paneelivaylan kautta. Paneelivaylassa voi olla enintaan 16 ACH580-

31 taajuusmuuttajaa. Lisatietoja on oppaassa CDPI-01/-02 panel bus adapters user's

manual (3AXD50000009929, englanninkielinen).

CDPI-01-tiedonsiirtosovitinmoduuli nakyy kuvassa.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000100140&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000136205&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000308484&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tyyppikilpi

AL IDED  ,chsso-a1-00m5-4 O

FAIDID
Origin Finland
Made in Finland
ABB O
Hiomotie 13 @ Input U1 3~ 400, 480 VAC
o e A @
FRAVE oup 2 30,07 (8) ol
R3 @ 2 0..598 Hz P08
Air cooling @65 A EiwmE E \20} g
P21 SCCR 100 kA L ?:. R-REI-Abb-ACX580-026A-4
UL type 1 [Clk2 ) @||||"””I|”|””“""
S/N: 1233906511
1 Tyyppikoodi
2 Valmistajan nimi ja osoite
3 Runkokoko (runkokoon R6 uusi laitetyyppi merkitdan tunnisteella HW v2)

4 Jadhdytysmenetelma ja lisatietoja

5 Suojausluokka

6 Syo6ttdjannitealueen nimellisarvot: katso tekniset tiedot.

7 Nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta: katso tekniset tiedot.

8 Voimassa olevat merkinnat

9 S/N: Sarjanumero muodossa MYYWWXXXX, jossa
M: Valmistaja
YY: 16, 17, 18,..., mika tarkoittaa vuotta 2016, 2017, 2018,...

WW: 01, 02, 03,..., mika tarkoittaa viikkoa 1, 2, 3,...

XXXXX: Kokonaisluku, viikon ensimmainen luku on aina 0001

10 | Linkki tuotetietoihin
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Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisaltaa tietoa taajuusmuuttajan teknisista ominaisuuksista ja kokoonpa-
nosta. Ensimmaiset merkit ilmaisevat taajuusmuuttajan perustyypin. Seuraavaksi
koodiilmaisee valitut lisavarusteet +-merkein erotettuina. Koodit, jotka alkavat nume-
rolla nolla, kuten +0A123, tarkoittavat etta laitteessa ei ole kyseista ominaisuutta.
Yleisimmat vaihtoehdot on kuvattu alla olevassa taulukossa. Kaikissa laitetyypeissa ei
voi valita kaikkia vaihtoehtoja. Lisdtietoja on tilausohjeoppaassa, joka on saatavilla
pyynnosta.

Peruskoodi

Koodi | Kuvaus

ACH580 | Tuotesarja

Tyyppi

31 Vakiotoimitukseen kuuluvat osat: Seindasennusvalmius, IP21 (UL Type 1), ACH-AP-H-
ohjauspaneeli USB-portilla, sisdinen EMC-suodin (C2 kaikissa rungoissa), sisdinen
Common Mode -suodin (runkokoossa R8 asiakkaan asennettava suodin), Safe Torque
Off -toiminto, lakatut piirikortit, kaapelien lapivienti alakautta, monikielinen pika-
asennus- ja kdynnistysopas (EN+DE, ES, FR, IT, TR).
Lisdtietoja lisdvarusteista on kohdassa Lisdvarustekoodit (sivu 38).

Koko

XXXX Katso tekniset tiedot.

Jannitealue

2 208...240V

4 380...480V

Lisavarustekoodit

Koodi | Kuvaus

BO56 | IP55 (UL-tyyppi12)

C135 Laippakiinnitys
0J400 | Eiohjauspaneelia

J424 Tyhja ohjauspaneelikansi (ei ohjauspaneelia)

1429 ACH-AP-H-ohjauspaneeli Bluetooth-liitannalla

K451 FDNA-01 DeviceNet™-sovitinmoduuli
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Koodi | Kuvaus

K452 FLON-01 LonWorks®-sovitinmoduuli

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuli

K457 FCAN-01 CANopen-sovitinmoduuli

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) -sovitinmoduuli

K462 FCNA-01 ControlNet™-sovitinmoduuli

K465 FBIP-01 BACnet/IP-sovitinmoduuli, 2-porttinen

K469 FECA-01 EtherCat-sovitinmoduuli

K470 FEPL-02 EtherPOWERLINK-sovitinmoduuli

K475 FENA-21 Ethernet-'sovitir:nmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP-ja PROFINET IO -proto-
kollia varten, kaksi porttia

L501 CMOD-01 Ulkoinen 24 V AC/DC- ja digitaali-I/O-laajennus (2 x RO ja 1 x DO)

L512 CHDI-01 115/230 V:n digitaalitulomoduuli (kuusi digitaalituloa ja kaksi releldht6a)

L523 CMOD-02 ulkoinen 24 V ja eristetty PTC-liitanta

L525 CAIO-01: analoginen 1/O-laajennusmoduuli

L537 CPTC-02 valinnainen ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli.

N2000 Ohjelmiston vakiokielivalikoima (oletusarvo; sisdltaa seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT,
FR, ZH, IT, FI, PL, RU, TR)

N2901 Euroopp.aléinfep ohjelmistok.ielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: SV, CZ, HU,
DA, NL; sisaltaa seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, SV, CZ, HU, DA, NL)

N2902 Aasialainen.ohjelmistokielivalikoima (oletusarvo seuraavissa maissa: KO, TH; sisaltaa
seuraavat kielet: EN, DE, ES, PT, FR, ZH, KO, TH)

N8056 | Aktiivinen jarrutus

P931 Laajennettu takuu 36 kuukautta toimituksesta

P932 Laajennettu takuu 60 kuukautta toimituksesta

940 Laitekaappiin asennettava versio
(Taajuusmuuttajamoduuli ilman etukansia ja pohjalevyd)

Q971 ATEX-hyvéaksytty turvakatkaisutoiminto

R700 Painetut englanninkieliset kdyttéoppaat
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Koodi | Kuvaus

R701 Painetut saksankieliset kdyttéoppaat D

R702 Painetut italiankieliset kiyttéoppaat?)

R707 Painetut ranskankieliset kiyttdoppaat?)

R708 Painetut espanjankieliset kdyttéoppaat?)

R709 Painetut portugalinkieliset kayttéoppaat?)

R711 Painetut venijankieliset kiyttdoppaat?

R712 Painetut kiinankieliset kiyttéoppaat?)

R714 Painetut turkinkieliset kdyttéoppaat?)

1) Tuotteen mukana voidaan toimittaa englanninkieliset kdyttéoppaat, jos kdanndksia ei ole saatavana halutulla
kielella.
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Mekaaninen asennus

Yleista

Tama luku sisaltaa tietoja asennuspaikan tarkastamisesta, pakkauksen purkamisesta,
toimituksen tarkastamisesta ja taajuusmuuttajan mekaanisesta asennuksesta.
Asennus laitekaappiin (lisavaruste +P940)

Katso my6s ACS580..., ACH580... and ACQ580...+P940 and +P944 drive modules
supplement (3AXD50000210305, englanninkielinen).

Yleisohjeet taajuusmuuttajamoduulien asentamisesta asiakkaan maarittamaan laite-
kaappiin ovat oppaassa Drive modules cabinet design and construction instructions
(3AUA0000107668, englanninkielinen).

Laippakiinnitys (lisavaruste +C135)

Katso myds:

Kdyttdoppaan nimi Koodi (englanninkieli-
nen / suomenkielinen)

ACS880-11...,ACS880-31...,ACH580-31... and ACQ580-31...+C135 drives | 3AXD50000349838
with flange mounting kit supplement

ACS880-11...,ACS880-31...,ACH580-31... and ACQ580-31...+C135 frame | 3AXD50000181506
R3 flange mounting kit quick installation guide

ACS880-11...+C135, ACS880-31...+C135, ACH580-31...+C135and ACQ580- | 3AXD50000133611
31...+C135 frames R6 and R8 flange mounting kit quick installation guide



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000349838&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000181506&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000133611&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Turvallisuus

VAROITUS!

A Runkokoot R6 ja R8: Nosta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta taajuusmuut-
tajan nostorenkaita. Al3 kallista taajuusmuuttajaa. Taajuusmuuttaja on raskas
ja sen painopiste on korkealla.Kaatuva taajuusmuuttaja voi aiheuttaa fyysisen
vamman.
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Asennuspaikan tarkastaminen

Tarkista asennuspaikka. Varmista etta:

Asennuspaikan tulee olla riittavan hyvin tuulettuva tai jaahdytetty, jotta taajuus-
muuttajan tuottama lampo siirtyy pois. Katso tekniset tiedot.

Taajuusmuuttajan asennuspaikan olosuhteet vastaavat maarityksia. Katso tekniset
tiedot.

Taajuusmuuttajan takana seka sen yla- ja alapuolella olevan materiaalin on oltava
syttymatonta.

Asennuspinnan on oltava mahdollisimman pystysuora ja riittavan vahva kestamaan
taajuusmuuttajan paino.

Taajuusmuuttajan yldpuolella on oltava riittavasti vapaata tilaa laitteen jadhdytysts,
huoltoa ja kayttoa varten. Katso taajuusmuuttajan ymparille tarvittavan vapaan
tilan maaritys.

Varmista, ettei taajuusmuuttajan lahella ole voimakkaiden magneettikenttien lah-
teitd, kuten voimakasta virtaa johtavia yksisaikeisia johtimia tai kontaktoreiden
keloja. Voimakas magneettikentta voi aiheuttaa hairidita ja/tai epatarkkuutta
taajuusmuuttajan toimintaan.

Asennusasennot

Taajuusmuuttajan mahdollisia asennustapoja on kolme:

Pystyasennossa erillislaitteena. Ald asenna taajuusmuuttajaa yldsalaisin.
Pystyasennossa vierekkain.
Vaakasuuntaisesti erillislaitteena, vain IP21 (UL-tyyppi 1).

Huomautus: Teknisissa tiedoissa annettu varinaarvo ei valttamatta toteudu.

Huomautus: IP21 (UL Type 1) -rakenne tayttaa IP20-maaritykset (UL Open -tyyppi)
vain vaakasuoraan asennettuna.
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Vapaa tila laitteen ymparilla

Asennukseen tarvittava vapaa tila esitetaan seuraavissa piirustuksissa.

@ 200 mm (7.87 in)

ﬁ 300 mm (11.81 in)

#30 mm (1.18 in)

200 mm (7.87in) % 300 mm (11.81 in)
- ¢
<] <=
v30 mm (1.18 in)
300 mm (11.81 in) 5 200 mm (7.87 in)
b o
—> ==

200 mm (7.87 in)
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/' 7
200 mm (7.87 in.) ;
° ' [0~ —
120 mm
(4.72in.)
250 mm (9.84 in.)
120 mm
/ (4.72in.)
o —O\-T_=%
A
300 mm (11.81in.)
Y

Tarvittavat tyokalut

Raskaan taajuusmuuttajan siirtdmiseen tarvitaan nosturi, haarukkatrukki tai kuorma-
lavatrukki. Tarkista kantavuus!

Raskaan taajuusmuuttajan nostamiseen tarvitaan nostolaite.
Taajuusmuuttajan mekaaniseen asennukseen tarvitaan seuraavat tydkalut:
- Poraja sopivan kokoisia poranteria.

« Ruuvitalttasarja (tarpeen mukaan Tor, litted ja/tai Phillips).
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« momenttiavain
« hylsysarja, kuusiokoloavainsarja (metrinen jarjestelma)

- Mitta, jos laitteen mukana toimitettua kiinnityskaavainta ei kayteta.

Taajuusmuuttajamoduulin

Siirra taajuusmuuttaja asennuspaikkaan kuljetuspakkauksessa.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen

Seuraavassa kuvassa on esitetty taajuusmuuttajapakkaus ja sen sisalto. Tarkista, etta
kaikki tarvittavat osat sisaltyvat toimitukseen eivatka ole vahingoittuneet. Varmista
taajuusmuuttajan tyyppikilvestd, etta kyseessa on oikea laitetyyppi.
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R3 IP21 (UL-tyyppi 1) ja IP55 (UL-tyyppi 12)

paperiversioina, monikielinen jadnndsjan-
nitteen varoitustarra

3AXD50000664825

Ohjauspaneeli 7 | Pakkauspehmusteet
Kiinnityskaavain 8 | Vaahtomuovityyny
Pakkausnauhat 9 | Pahvialusta
1/0-lisavarustemoduuli 10 | Pahvikotelo
Kenttavayldlisavarustemoduuli 11 | Pahvilaatikko, joka sisdltaa ohjauspanee-

lilaatikon 1 ja lisdvarustelaatikot 4 ja 5
Asennuksen ja kdyttoonoton pikaoppaat| 12 | Taajuusmuuttaja

Pakkauksen purkaminen:

Katko sidontanauhat (3).

Irrota alusta (9) ja suojakuori (10).
Irrota suojakalvo.

Nosta taajuusmuuttajaa.
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R6 IP21 (UL-tyyppi 1)

3AXD50000038252

1 | Asennuksen ja kdyttéonoton pikaoppaat| 6 | Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
paperiversioina, monikielinen jadnndsjan- asennetut lisdvarusteet
nitteen varoitustarra

2 | Lisavarusteet 7 | Ulompi laatikko
3 | Kiinnityskaavain 8 | Lava
4 | Pakkausnauhat 9 | VCl-suojapussi

5 | Muovipussi

Pakkauksen purkaminen:

Katko sidontanauhat (4).
Poista ulompi laatikko (7).
Avaa suojapussi (9).

Irrota kiinnitysruuvit (A, B).
Nosta taajuusmuuttajaa.
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R6 IP55 (UL-tyyppi 12)

1 | Asennuksen ja kayttéonoton pikaoppaat| 7
paperiversioina, monikielinen jaannosjan-
nitteen varoitustarra

3AXD50000038252

Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
asennetut lisdvarusteet

2 | Lisdvarusteet 8 | Ulompi laatikko
3 | Kuplamuovi 9 | Pahvivélike

4 | Kiinnityskaavain 10 | Lava

5 | Pakkausnauhat 11 | VCl-suojapussi

6 | Muovipussi 12

UL-tyypin 12 suojus
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R6 IP55 (UL-tyyppi 12)

Pakkauksen purkaminen:

. Katko sidontanauhat (5).

« Poista ulompi laatikko (8).
« Avaa suojapussi (11).

« Irrota kiinnitysruuvit (A, B).
« Nosta taajuusmuuttajaa.
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R8 IP21 (UL-tyyppi 1)

3AXD50000106974

1 | Asennuksen ja kdyttéonoton pikaoppaat| 8 | Pahvikotelo
paperiversioina, monikielinen jadnndsjan-
nitteen varoitustarra
2 | VCl-suojapussi 9 | Pakkaustuki
3 | Kiinnityskaavain 10 | Lava
4 | Pakkausnauhat 11 | Ruuvi
5 | Muovipussi 12 | Ruuvi
6 | Vanerituki 13 | Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa
asennetut lisdvarusteet
7 | Pakkaus 14 | Common Mode -suodin (lisdvaruste

+E208)

Pakkauksen purkaminen:

« Katko sidontanauhat (4).

- Irrota alusta (7) ja pahvivalike (8).
« Avaa suojapussi (2).

« Avaa kiinnitysruuvit (a, b).

« Nosta taajuusmuuttajaa.
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R8 IP55 (UL-tyyppi 12)

3AXD50000106974

1 | Asennuksen ja kdyttéonoton pikaoppaat| 9 | Pahvikotelo
paperiversioina, monikielinen jaannésjan-
nitteen varoitustarra

2 | VCl-suojapussi 10 | Vanerituki

3 | Kuplamuovi 11 | Lava

4 | Kiinnityskaavain 12 | UL-tyypin 12 suojus

5 | Pakkausnauhat 13 | Taajuusmuuttaja, jossa on tehtaassa

asennetut lisdvarusteet

6 | Muovipussi 14 | Ruuvit
7 | Pakkaustuki 15 | Common Mode -suodin (lisdvaruste
+E208)

8 | Pakkaus -
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R8 IP55 (UL-tyyppi 12)

Pakkauksen purkaminen:

« Katko sidontanauhat (5).

- Irrota alusta (8) ja pahvivélike (9).
« Avaa suojapussi (2).

« Avaa kiinnitysruuvit (a, b).

« Nosta taajuusmuuttajaa.

Taajuusmuuttajan asentaminen pystysuoraan

Lisatietoja taajuusmuuttajan yla- ja alapuolelle vaadittavasta vapaasta tilasta on koh-
dassa Vapaa tila laitteen ymparilla (sivu 44).

1. Merkitse kiinnitysreikien paikat pakkauksessa toimitetun kiinnityskaavaimen
avulla. Ald jata kiinnityskaavainta taajuusmuuttajan alle. Taajuusmuuttajan mitat
ja reikien paikat esitetaan myos mittapiirroksissa.

)

7 T

N\

2. Poraa kiinnitysreiat.

3. Aseta reikiin seinakiinnitysankkurit tai -tulpat ja kierra ruuvit tai pultit alkuun ank-
kureihin tai tulppiin. Kierra ruuvit tai pultit niin syvalle seindan, etta ne kantavat
taajuusmuuttajan painon.

4. Aseta taajuusmuuttaja seinaan kiinnitettyjen pulttien varaan.

Runkokoko R6 ja R8 lisavarusteella +B056 (UL Type 12): Asenna suojus taajuusmuut-
tajan paalle ennen ylempien kiinnityspulttien kiristamista. Aseta suojuksen pysty-
suora reuna seinan ja taajuusmuuttajan takalevyn valiin.
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R3: M5 (#10)
R6: M8 (5/16")
R8: M8 (5/16")

R3 R6 R8
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
a 474 18,66 753 29,64 945 37,20
160 6,30 212,5 8,37 262,5 10,33
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R3 R6 R8
kg paunaa kg paunaa kg paunaa
1P21, UL-tyyppi 1 21,3 47 61,0 135 118 260
IP55, UL-tyyppi 12 23,3 52 63 139 124 273

Taajuusmuuttajien asentaminen pystyasentoon vierekkain

Taajuusmuuttajat voidaan asentaa vierekkain. Tee kohdassa Taajuusmuuttajan asen-
taminen pystysuoraan (sivu 53) kuvatut vaiheet.

Taajuusmuuttajan asentaminen vaakasuoraan

Taajuusmuuttaja voidaan asentaa vasen tai oikea kylki ylospain. Tee kohdassaTaajuus-
muuttajan asentaminen pystysuoraan (sivu 53) kuvatut vaiheet. Tiedot laitteen ympa-
rille vaadittavasta vapaasti tilasta annetaan kohdassa Vapaa tila laitteen ymparilla (si-

vu 44).
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkdasennuksen suunnitteluun.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtdva paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maardysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Syoton paderotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttaja on varustettava syoton paderotuslaitteella, joka tdyttaa paikalliset
turvallisuusmaaraykset. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja huolto-
toimenpiteita varten.
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Standardiin SFS-EN 60204-1 liittyvia Euroopan unionin direktiiveja ja Ison-Britannian
saadoksia noudattavan erotuslaitteen on oltava tyypiltaan jokin seuraavista:

. Kayttokategorian AC-23B (IEC 60947-3) mukainen kytkinerotin

- erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen padkoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

- erotukseen sopiva standardin IEC 60947-2 mukainen katkaisija.

Verkon ja generaattorin vilisen pikavaihdon toteuttaminen

Taajuusmuuttajan syotto voidaan vaihtaa nopeasti verkon ja generaattorin valilla py-
sayttdmatta taajuusmuuttajaa. Taajuusmuuttajan kdynnistaminen ja pysdyttdminen
kestda pikavaihtoa kauemmin.

VAROITUS! Taajuusmuuttajan pikavaihtoajan on oltava vahintaan 50 ms, minka

A lisaksivaihejarjestyksen on pysyttava muuttumattomana. Lyhyempi pikavaihtoaika
tai muuttuva vaihejarjestys voi aiheuttaa taajuusmuuttajan laukeamisen vikatilaan
tai taajuusmuuttajan vahingoittumisen.

Kysy lisatietoja pikavaihtojarjestelman toteuttamisesta ABB:Ita.

Paakontaktorin valinta

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa paakontaktorilla.
Noudata seuraavia ohjeita asiakkaan maarittamaa paakontaktoria valittaessa:

- Kontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjannitteen ja -virran mukaan.
Huomioi my&s ymparistotekijat, kuten ymparoéivan ilman [ampétila.

. |IEC-asennukset: Valitse kontaktori, jonka kadyttokategoria on AC-1 (kuormitettuna
suoritettavien toimintojen maara) standardin IEC 60947-4 mukaan.

«  Huomioi sovelluksen kayttoikaa koskevat vaatimukset.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkista-
minen

Voit kayttaa taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoreja, kestomagneettimoot-
toreja ja ABB:n reluktanssimoottoreja (SynRM-moottorit).

Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi nimellisarvotaulukoista AC-verkko-
jannitteen ja moottorin kuormituksen mukaan. Nimellisarvotaulukko on laiteoppaassa.
Voit myos kayttaa DriveSize-PC-tydkalua.

Varmista, ettd moottoria voidaan kayttdaa AC-taajuusmuuttajan kanssa. Katso Vaati-
mustaulukot (sivu 59). Perustietoja moottorin eristyksen ja laakerien suojaamisesta

taajuusmuuttajajarjestelmissa on kohdassa Moottorin eristyksen ja laakereiden suo-
jaaminen (sivu 59).
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Huomautus:

«  Otayhteyttda moottorin valmistajaan ennen kuin kdytat moottoria, jonka nimellis-
jannite poikkeaa taajuusmuuttajan tuloon kytketysta AC-verkkojannitteesta.

« Jannitehuiput moottorin liittimissa ovat suhteellisia taajuusmuuttajan syottdjan-
nitteen kanssa, eivat taajuusmuuttajan lahtojannitteen kanssa.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa. Laht6taajuu-
destariippumatta taajuusmuuttajan lahddssa on noin valipiirin tasajannitteen suuruisia
pulsseja, joiden nousuaika on erittdin lyhyt. Pulssin jannite voi olla Iahes kaksinkertainen
moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien vaimennus- ja heijastusominaisuudet
vaikuttavat tahan. Tama voi aiheuttaa lisdrasitusta moottorin ja moottorikaapelien
eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja korkeat
kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja, jotka kulut-
tavat vahitellen laakereiden vierintapintaa ja rullausominaisuuksia.

du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja pienentavat laakerivirtoja.
Common mode -suodatus vahentaa padasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit
suojaavat moottorin laakereita.

Vaatimustaulukot

Naissa taulukoissa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin tarvitaan
du/dt-suodinta, common mode -suotimia ja moottorin N-paassa eristettyja laakereita.
Jos moottori ei tayta annettuja vaatimuksia tai se asennetaan vaarin, moottorin kayt-
toika saattaa lyhentyad, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitatoitya.
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ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hv)

Katso myos Lyhenteita (sivu 64).

Moottorityyppi Nimellinen AC- Vaatimukset
verkkojannite

Moottorin | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit

Pn < 100 kW ja runkokoko < IEC 315

Pn < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Lanka-kaamityt Un =500V Standardi -

M2_, M3_ja M4 .
- e ~ |500V<Un<600V| Standardi +du/dt

Vahvistettu -

600V < Uy <690V | Vahvistettu +du/dt
(kaapelin pituus <
150 m)

600V < U, <690V | Vahvistettu -
(kaapelin pituus >
150 m)

Muotokupari-kaa- |380V < U, <690V | Standardi -
mityt HX_ja AM_

Vanhat? muotoku- | 380V <Un<690V| Tarkista |+ N +du/dtjannitteilld, jotka ovat yli 500 V

pari-kaamityt HX_ moo_ttorin + CMF
ja modulaari valmistajal-
ta.
Lankakaamityt 0OV <U,<500V |Pyérdlanka- +N + CME
j 2 kaamitys
HX_ja AM_ 500V < Up <690V 4 +N+du/dt+ CMF
HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

1 valmistettu ennen 1.1.1998.
2) Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.




ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso my6s Lyhenteita (sivu 64).
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Moottorityyppi Nimellinen AC- Vaatimukset
verkkojannite
Moottorin | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit
100 kW < P, <350 P, 2350 kW
kw tai
tai runkokoko = IEC 400
IEC 315 < runkokoko
< |EC 400
134 hp < P, < 469 hp Pn 2469 hp
tai tai
NEMA 500 srunkoko-| runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lanka-kaamityt Un =500V Standardi +N + N+ CMF
M2_, M3_jaM4_ -
500V < U,<600V| Standardi + N +du/dt + N+ du/dt+ CMF
Vahvistettu +N + N + CMF
600V < U, <690V | Vahvistettu + N + du/dt +N +du/dt + CMF
(kaapelin pituus <
150 m)
600V < U, <690V | Vahvistettu +N + N+ CMF
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari-kda- | 380V < U, <690V | Standardi + N+ CMF P <500 kW: +N +
mityt HX_ja AM_ CMF
Pp 2 500 kW: +N +
du/dt + CMF
Vvanhat® muotoku- | 380V < Uy, <690V | Tarkista |+ N+ du/dtjannitteilld, jotka ovat yli 500 V
pari-kaamityt HX_ moottorin +CMF
ja modulaari valmistajal-
ta.
Lankakaamityt 0V <Uy<500V |Pyorolanka- + N+ CMF
: 2 kaamitys
HX_ja AM_ 500V < Up <690V y +N +du/dt + CMF
HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

1) valmistettu ennen 1.1.1998.

2 Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hp)

Katso myos Lyhenteita (sivu 64).

Nimellinen AC-
verkkojannite

Moottorityyppi

Vaatimukset

Moottorin

ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet

eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit

Pn < 100 kW ja runkokoko < IEC 315

Pn < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Vakio: Uy | =
1300V

Lankakaamityt ja
muotokupari-kaa-
mityt

Un <420V

420V < Upn <500V | Vakio: O | =
1300V

Vahvistettu:
U=
1600V,
nousuaika
0,2 ps

500V < Un <600V |Vahvistettu:

UL =
1600V

+du/dt

+du/dt

Vahvistettu:
UL =
1800V
600V < Uy <690V | Vahvistettu:

UL=
1800V
Vahvistettu:
UL=
2000V,
nousuaika
0,3 us D

+du/dt

1) 30s taajuusmuuttajan valipiirin tasajdnnite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso my6s Lyhenteita (sivu 64).

Moottorityyppi Nimellinen AC- Vaatimukset
verkkojannite
Moottorin | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet
eristystaso | sekd moottorin N-padssd eristetyt laakerit
100 kW < Py, < 350 Pn 2 350 kW
kw tai
tai runkokoko 2 IEC 400
IEC 315 < runkokoko
<IEC 400
134 hp < P, <469 hp Pn 2469 hp
tai tai
NEMA 500 <runkoko-| runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lankakaamityt ja Un <420V Vakio: O = + N tai CMF + N+ CMF
muotokupari-kaa- 1300V
mityt -
Y 420V < Uy <500V |Vakio: 0| =|+du/dt+(Ntai CMF)| +N +du/dt+ CMF
1300V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
uL=
1600V,
nousuaika
0,2 ps
500V < Un <600V | Vahvistettu: [+ du/dt+ (N tai CMF) | + N + du/dt+ CMF
U=
1600V
Vahvistettu: + N tai CMF + N+ CMF
U=
1800V
600V < Uy =690V | Vahvistettu: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
ULL=
1800V
Vahvistettu: + N+ CMF + N+ CMF
UL = 2000
V, nousuaika
0,3 us 1

1 30s taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.
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Lyhenteita

Lyhenne Madritelma

Un Nimellinen AC-verkkojénnite

OLL Moottoriliittimissa esiintyva padjannitteen huippuarvo, joka moottorin eris-

tyksen pitaa kestaa

Pn Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan 1ahddn du/dt-suodin

CMF Taajuusmuuttajan common mode -suodin

N N-paan laakeri: moottorin N-pddssa eristetty laakeri

ei saatavilla Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys

moottorin valmistajaan.

Du/dt-suotimen ja common mode -suotimen saatavuus taajuusmuuttajan tyypin
mukaan.

Katso luku Common mode-, du/dt- ja sinisuotimet (sivu 233).

Rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisdvaatimukset

Jos kyseessa on rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata ylla olevassa taulu-
kossa annettuja vaatimuksia. Kysy myds moottorin valmistajalta, onko moottorille
muita lisdvaatimuksia.

Lisavaatimukset muille kuin ABB:n tyyppien M2_, M3_, M4_, HX_ja AM_-mootto-
reille

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Jarrusovellusten lisdvaatimukset

Kun moottorijarruttaa laitteistoa, taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite nousee.
Vaikutus on sama kuin jos moottorin syottdjannite suurenisi 20 prosenttia. Tama jan-
nitteen nousu tulee ottaa huomioon maaritettdessa moottorin eristysvaatimuksia, jos
moottori jarruttaa suuren osan toiminta-ajastaan.

Esimerkki: Moottorin eristysvaatimus 400 V:n AC-verkkojannitesovellukselle on valittava
480 V:n syottojannitteen mukaan.

Regeneratiivisten ja vdahdisten yliaaltojen taajuusmuuttajien lisavaatimukset

Vilipiirin tasajannitettd voidaan lisdta nimellistasosta (vakiotasosta) ohjausohjelman
parametrilla. Jos ndin tehdaan, moottorin eristystaso on valittava siten, ettd se kestaa
lisatyn tasajannitteen.

ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisdvaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen Iaht6teho on suurempi kuin tietylle runkokoolle
on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).
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Seuraavassa taulukossa on annettu moottorin eristyksen ja laakerien suojausvaatimuk-
set taajuusmuuttajajarjestelmissg, joissa kaytetaan ABB:n lankakaamittyja moottoreita

(esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

Nimellissy6ttojan-

Vaatimukset

nite (AC)
Moottorin eristys- | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet sekda moottorin
taso N-pddssa eristetyt laakerit
P, <100 kW 100 kW < Pp, < Pp, 2200 kW
200 kW
Pn <140 hp 140 hp s Py < Py 2268 hp
268 hp
Un <500V Standardi - +N + N+ CMF
500V < Uy <600V |Standardi +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N+ CMF
Vahvistettu - +N + N + CMF
600V < U, <690V | Vahvistettu +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N+ CMF

Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimuk-

set

Korotetun tehon moottorien nimellinen Iahtéteho on suurempi kuin kyseiselle runko-

koolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Jos aiot kayttaa muun valmistajan korotetun tehon moottoria tai IP23-moottoria, ota
huomioon seuraavat taajuusmuuttajajarjestelmien moottorieristyksen ja laakerien

suojaamisen lisavaatimukset:

« Jos moottorin teho on alle 350 kW: Varusta taajuusmuuttaja ja/tai moottori seu-
raavan taulukon mukaisilla suotimilla ja/tai laakereilla.

« Jos moottorin teho on yli 350 kW: Ota yhteys moottorin valmistajaan.
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Nimellissy6ttSjannite Vaatimukset
(AC)

Moottorin eristystaso | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
moottorin N-padssa eristetyt laakerit

Pn < 100 kW tai runko- | 100 kW < P, < 350 kW

koko < IEC 315 tai

IEC 315 < runkokoko <
IEC 400
Pn <134 hp tairunkoko-| 134 hp < P, < 469 hp

ko < NEMA 500 tai

NEMA 500 < runkokoko
< NEMA 580
Un <420V Vakio: Uy | = 1300 V + N tai CMF + N tai CMF

420V < Upn <500V Vakio: U | =1300V |+ du/dt+ (N tai CMF) |+ N +du/dt+ CMF

Vahvistettu: 0| = + N tai CMF + N tai CMF
1600V, 0,2 mikrosekun-
nin nousuaika

500V < Un =600V Vahvistettu: Uy | = +du/dt+ (N tai CMF) |+ N +du/dt+ CMF
1600 V
Vahvistettu: Uy | = + N tai CMF + N+ CMF
1800V

600V < Up <690V Vahvistettu: 0| = +N + du/dt +N +du/dt + CMF
1800V
Vahvistettu: 0y | = +N+ CMF +N+CMF

2000V, 0,3 mikrosekun-
nin nousuaika )

1 Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkaaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisdlahtésuotimia.

Lisatietoja nousuajan ja padjannitteen huippuarvon laskemiseen

Seuraavissa kaavioissa on esitetty suhteellinen paajannitteen huippuarvo seka jannitteen
muutosnopeus moottorikaapelin pituuden funktiona. Jos padjannitteen huippuarvo ja
jannitteen nousuaika taytyy laskea kaapelin todelliseen pituuteen nahden, noudata
seuraavia ohjeita:

.+ Paajannitteen huippuarvo: lue suhteellinen U, /U,-arvo seuraavasta taulukosta ja
kerro arvo nimellissy6ttdjannitteelld (U,).

- Jannitteen nousuaika: lue suhteelliset arvot U,_,_/Unja (du/dt)/ U, seuraavasta
kaaviosta. Kerro arvot nimellissy6ttdjannitteelld (U,) ja sijoita ne kaavaant = 0,8 -
ULL/(dU/d t).
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3.0
Oy,
25 /n/
2.0
~
\
A 15 \
1.0
0.5
0.0 ‘ ‘ ‘
100 200 300 /(m)
55
5.0
du/dt
45 ———”n (1/us)

4.0

35 \

' Oy,
25 & LL/Un
2.0 \

1.5
1.0 : : : : ; ;
100 200 300
I (m)
A Taajuusmuuttaja, jossa on du/dt-suodin
B Taajuusmuuttaja, jossa ei ole du/dt-suodinta
i Moottorikaapelin pituus

Un Nimellinen AC-verkkojéannite

ULL/Un | Suhteellinen paijannitteen huippuarvo

(du/dt)/Upn | Suhteellinen du/dt-arvo

Huomautus: U| | - ja du/dt-arvot ovat noin 20 % korkeammat vastusjarrutuksen aikana.
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Lisahuomautus sinisuotimille

Sinisuodin suojaa my&s moottorin eristysjarjestelmaa. Sinisuotimen kanssa huippujan-
nite vaiheiden valilla on noin 1,5 - U,,.

Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maaraysten mukaisesti.

- Virta: Valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestaa
syottoverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja kayttéympariston lampdtila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja saadoksia.

« Lampétila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava johtimen vahintaan 70 °C:n
lampotila jatkuvassa kaytossa.
Pohjois-Amerikassa kaapelin on kestettava vahintaan 75 °C:n [ampédtila.

Tarkeda: Tietyissa tuotetyypeissa ja lisavarustekokoonpanoissa voidaan edellyttaa
korkeampaa lampétilaluokitusta. Katso lisdtiedot teknisista tiedoista.

« Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytdan enintdan 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n
kaapeli hyvaksytdaan enintdan 600 V AC:n laitteisiin. 1 000 V AC:n kaapeli hyvaksytaan
enintaan 690 V AC:n laitteisiin.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, kayta suositeltuja kaapelityyppeja.
Lisdtietoja on kohdassa Suositellut tehokaapelityypit (sivu 69).

Suojatun symmetrisen kaapelin kdyttd vahentaa sahkémagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta sekda moottorin laakerivirtoja
ja kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman siéhkémagneet-
tisia hairioita.
Tyypilliset tehokaapelin koot

Katso tekniset tiedot.
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Tehokaapelien tyypit

Suositellut tehokaapelityypit

Tassa osiossa kuvataan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi
on myos alueellisten ja kansallisten saaddsten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kayttd moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli

(tai panssarikaapeli), jossa on

kolme vaihejohdinta ja suoja-

vaippana konsentrinen PE-joh-
din (tai panssari).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli

(tai panssarikaapeli), jossa on

kolme vaihejohdinta, symmet-

rinen PE-johdin ja suojavaippa
(tai panssari).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli
(tai panssarikaapeli), jossa on
kolme vaihejohdinta ja suoja-
vaippa (tai panssari) seka erilli-
nen PE-johdin/-kaapeli.?

D Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.
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Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kadytto syottokaapelina Kdyttd moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla, jos vaihejohdin on pienem- | Kyll3, jos vaihejohdin on pienem-
pi kuin 10 mm?2 (8 AWG) Cu. pi kuin 10 mm?2 (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enin-
tadn 30 kW (40 hp).

Huomautus: Suojattua tai

Nelijohtiminen kaapeli muovi- panssaroitua kaapelia tai metal-
kuoressa (kolme vaihejohdinta lisia suojaputkia suositellaan
ja suojamaa) kaikissa tapauksissa, jotta ra-

diotaajuiset hairiot pysyvat
mahdollisimman vahaisina.

Kylla Kyllg, jos vaihejohdin on pienem-
OO pi kuin 10 mm? (8 AWG) Cu tai
moottorin teho on enintaan
O ® 30 KW (40 hv).

Nelijohtiminen panssarikaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)

Kylla Kyllg, jos moottorin teho on
enintaan 100 kW (135 hv). Poten-
tiaalin tasaus moottorin rungon
ja kdytettdvan laitteen valilla on
talldin valttamaton.

Suojattu (Al/Cu-suojavaippa
tai panssari)l) nelijohdinkaape-
li (kolme vaihejohdinta ja PE)

1) panssari voi toimia EMC-suojana, mikali se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen
EMC-suojaus. Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vahintdan 1/10
vaihejohtimen johtokyvystd. Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on
oltava vahdinen ja vain heikosti riippuvainen taajuudesta. Vaatimukset tayttyvat, kun kadytetdan kuparista tai
alumiinista suojavaippaa. Terdsvaipan poikkileikkauksen on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galva-
nointi lisad suuritaajuista johtavuutta verrattuna galvanoimattomaan terakseen.

Kielletyt tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kdyttd moottorikaapelina tai

jarruvastuskaapelina
K
%8,

Symmetrinen suojattu kaapeli,
jossa jokaisella vaihejohtimella
on erillinen suojavaippa

Nro Nro
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Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava,
ettd sen johtavuus tayttaa PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairidita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun suoja-
vaipan johtokyky on vahintdan 1/10 vaihejohtimen johtokyvystd. Vaatimukset tayttyvat,
kun kaytetaan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan moottorikaa-
pelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa. Suojavaipassa on

samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio tai kuparilanka. Mita
parempi ja tiukempi suojavaippa on, sitd alhaisempia ovat hairidsateily ja laakerivirrat.

1 | Eristyskuori
2 | Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

3 | Kuparilankavaippa

4 | Sisderistys

5 | Vaihejohdin

Maadoitusvaatimukset

Tassa osiossa kuvataan taajuusmuuttajan maadoittamista koskevat yleiset vaatimukset.
Noudata taajuusmuuttajan maadoituksen suunnittelussa kaikkia sovellettavia kansal-
lisia ja paikallisia maarayksia.

Suojamaajohtimen tai -johdinten sahkénjohtavuuden on oltava riittava.

Ellei paikallisissa sahkdasennuksia koskevissa saadoksissa toisin edellyteta, suojamaa-
johtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005 kohdassa
411.3.2 vaaditun automaattisen syotonkatkaisun kanssa ja kestettava mahdolliset vika-
virrat, jotka voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana. Suojamaajohtimen
poikkipinta-ala on valittava seuraavasta taulukosta tai laskettava standardin IEC 60364-
5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.

Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC/UL 61800-5-1 mukainen vaihejohtimen koon
mukaan maaraytyva suojamaajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohdin tai -
johtimet ja suojajohdin on valmistettu samasta metallista. Jos johtimet on valmistettu
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eri metalleista, suojamaajohtimen poikkipinta-ala on maaritettava tavalla, joka tuottaa
taman taulukon tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojamaajohtimen pienin poikkipin-
s (mmz) ta-ala
Sp (mmz)
S<16 sl
16<S5<35 16
35<S S/2

1 Lisatietoja IEC-asennusten pienimmasta johdinkoosta on kohdassa Maadoitusta koskevat lisdvaatimukset —
IEC.

Jos suojamaajohdin ei ole sy6ttdkaapelin tai virransyottokaapelin kotelon osa, poikki-

pinta-alan on oltava vahintaan:

«  2,5mm?, jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
tai

« 4 mm? jos johdinta ei ole suojattu mekaanisesti. Jos laitteisto kytketdin liitanta-
johdolla, suojamaajohtimen on oltava viimeinen katkeava johdin, mikali vedonpois-
tomekanismissa tapahtuu vika.

Maadoitusta koskevat lisivaatimukset - IEC
Tassa osiossa kuvataan standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on suurempi kuin 3,5 mA AC tai
10 mADC:

«  Suojamaajohtimen vahimmaismitan on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia
maadoitusjohtimia sisdltavia laitteistoja koskevien turvallisuusmaaraysten mukainen
seka

« kytkenndssa on kaytettdvia jotakin seuraavista tavoista:

1. kiinted kytkenta ja:

. suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vihintaan 10 mm? Cu tai 16 mm?
Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa alumiinikaapelien kdytto on sallittu),
tai

« toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperdista suojamaajohdinta vastaava suo-
jamaajohdin,
tai

- laite, joka katkaisee syoton automaattisesti, jos suojamaajohdin vahingoit-
tuu.

2. liitantd, jossa kdytetdan standardin IEC 60309 mukaista teollisuusliitinta seka
suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintdin 2,5 mm? osana monijoh-
dinvirtakaapelia. Kytkentdadn on toteutettava riittava vedonpoisto.
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Jos suojamaajohdin reititetadn pistokkeen ja pistorasian tai vastaavan irtikytkentatavan
kautta, kytkennan purkaminen saa olla mahdollista vain virran ollessa samanaikaisesti
katkaistuna.

Huomautus: Tehokaapelien vaippoja voi kayttaa maadoitusjohtimina vain, jos niiden
johtavuus on riittava.

Maadoitusta koskevat lisivaatimukset - UL (NEC)
Tassa osiossa kuvataan standardin UL 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Suojamaajohdin on mitoitettava National Electric Code -sdadaddsten (ANSI/NFPA 70)
kohdassa 250.122 ja taulukossa 250.122 maaritetylla tavalla.

Jos laitteisto kytketdan liitantdjohdolla, suojamaajohtimen kytkeminen irti saa olla
mahdollista vain virran ollessa katkaistuna.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. ABB suosittelee
samaa kaapelityyppia my6s pulssianturin signaaleille. Kayta jokaiselle signaalille yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myo6s yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

®

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja kaapeleita.
24V DCja115/230 V AC -signaaleja ei saa kytked samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kdyttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltddn alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttaa samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina
pareina.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.
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Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli
Kayta EIA-485-liitantda ja kaapelia, jossa on urospuoliset RJ-45-liittimet ja jonka luokitus
on CAT 5e tai parempi. Kaapelin enimmaispituus on 100 m.

PC-kaapeli

Kytke Drive Composer -tyokalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelin USB-portin kautta.
Kayta USB-kaapelia, jossa on tietokoneen paassa tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
paassa tyypin Mini-B liitin. Kaapelin enimmaispituus on 3 m.

Kaapelireitit

Yleisia ohjeita - IEC

«  Reititd moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien moot-
torikaapelit voidaan asentaa vierekkain.

- Asenna moottorikaapeli, syottotehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.
« Valta moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

« Jos ohjauskaapelit on vedettdva ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sita.

. Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

- Varmista, ettd kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa seka maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla alumiinihyllyjarjes-
telmia.

Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan kyt-
kennasta.

Huomautus: Jos moottorikaapeli on symmetrinen ja siind on suojavaippa ja jos sen
rinnakkaiset osuudet muiden kaapelien kanssa ovat lyhyitd (< 1,5 m
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1 | Moottorikaapeli
2 | Sy6ttokaapeli

3 | Ohjauskaapeli

4 | Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kdytossa)

Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkéjohtoputkija moottorikaape-
liin asennetun laitteen kotelo

Hairidsateilyn vahentdminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentdkoteloita tai muita saman-
tyyppisia laitteita:

« Asenna laite metallikoteloon.

«  Kayta symmetrista suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen sahkéjohto-
putkeen.

«  Varmista, ettd taajuusmuuttajan on moottorin viliselld suojauksella tai sahk&joh-
toputkella on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

- Liitd suojaus/sahkojohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.
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Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC-ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24 V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sitd ole eristetty 230 VAC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

™
v/

A

230 VAC 24V DC

230V AC (120 V AC)

(120 V AC)

Taajuusmuuttajan, verkkokaapelin, moottorin ja moottori-
kaapelin suojaaminen oikosulkua ja termista ylikuormitusta
vastaan

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen oikosulkutilanteissa

Suojaa taajuusmuuttaja ja syottokaapeli sulakkeilla tai johdonsuojakatkaisijalla.

. — /// o

R

Maadrita syottokaapelia suojaavien sulakkeiden tai johdonsuojakatkaisijoiden arvot
paikallisten saaddsten mukaisesti. Valitse taajuusmuuttajan sulakkeet tai johdonsuo-
jakatkaisijat teknisissa tiedoissa annettujen ohjeiden mukaisesti. Taajuusmuuttajaa
suojaavat sulakkeet tai johdonsuojakatkaisijat suojaavat taajuusmuuttajaa ja estavat
siihen kytkettyja laitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla sattuu oikosulku.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajaa suojaavat sulakkeet tai katkaisijat sijoitetaan jako-
keskukseen ja syottokaapeli valitaan teknisissa tiedoissa annetun taajuusmuuttajan
nimellistulovirran mukaan, sulakkeet tai katkaisijat suojaavat syottokaapelia oikosulku-
tilanteessa ja estavat taajuusmuuttajaa ja siihen kytkettyja laitteita vaurioitumasta,
jos taajuusmuuttajan sisalla tapahtuu oikosulku. Syottokaapelin suojaukseen ei talléin
tarvita erillisia sulakkeita tai katkaisijoita.
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VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien valmista-
jien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Kdyttoturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan ohjeita.

Johdonsuojakatkaisijat

Katso kohta Johdonsuojakatkaisijat (IEC) (sivu 167).

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteissa seuraavien
ehtojen tayttyessa:

» moottorikaapeli on mitoitettu oikein
- moottorikaapelin tyyppi noudattaa ABB:n antamia moottorikaapelin valintaohjeita
« kaapelin pituus ei ylitd taajuusmuuttajalle maaritettyad enimmaispituutta

« parametrin 99.10 Moottorin nimellisteho arvo on yhta suuri kuin moottorin nimelli-
sarvokilvessa annettu arvo.

Sahkotehon 1ahdon oikosulkusuojauspiirit tayttavat standardin IEC 60364-4-41
2005/AMD1 vaatimukset.
Moottorikaapelien suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapeleita termiseltd ylikuormitukselta, kun kaapelit
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita termisen ylikuormituksen
suojalaitteita ei talloin tarvita.

VAROITUS!

AJOS taajuusmuuttaja kytketaan useisiin moottoreihin, suojaa jokainen moottori-
kaapelija moottori erilliselld ylikuormitussuojauksella. Taajuusmuuttajan ylikuor-
mitussuojaus on sadadetty moottorin kokonaiskuormituksen mukaisesti. Suojaus
ei valttamatta tunnista vain yhden moottoripiirin ylikuormittumista.

Pohjois-Amerikka: Paikalliset maardykset (NEC) edellyttavat erillista ylikuormitus-
suojausta ja oikosulkusuojausta kullekin moottoripiirille. Kayta esimerkiksi:

- moottorinsuojakatkaisin
- johdonsuojakatkaisijaa, kontaktoria ja ylikuormitusreletta tai

- sulakkeita, kontaktoria ja ylikuormitusreletta.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiseltd ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
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lampdovalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa. Taajuus-
muuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin lampd-
malliin perustuvaa) lampoétila-arvoa tai moottorin lampétila-anturien ilmoittamaa to-
dellista lampdtilaa.

Moottorin lampdsuojausmalli tukee lampomuistin sdilytysta ja nopeusherkkyytta.
Kayttaja voi saataa lampomallia sydttamalld lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampétila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.
Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampomallia tai lam-
potila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin
lampomallia tai lampotila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan
lukien US National Electric Code (NEC) sekd yleinen UL/IEC 61800-5-1 -standardiyhdessa
standardin UL/IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin ylikuormitussuo-
jauksen ilman ulkoisia lampdtila-antureita.

Taajuusmuuttajan suojaustoiminto sallii kayttajan maarittaa toimintaluokan samaan
tapaan kuin ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa UL/IEC 60947-4-1 ja NE-
MAICS 2.

Moottorin lampdsuojaus tukee lampomuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Moottorin lampotila-anturikytkennan toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttaa kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta jannitteisten
ja kosketettavien osien valilla seuraavissa tilanteissa:

« kasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
. kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lampétila-anturin ja taa-
juusmuuttajan valista kytkentaa.

Kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1. Josanturinja moottorinjannitteisten osien valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: Voit liittdd anturin suoraan taajuusmuuttajan analogisiin/digitaalisiin tulo-
liitantoihin. Katso ohjauskaapelin kytkentaohje. Varmista, etta jannite ei ylita anturin
suurinta sallittua jannitetta.

2. Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos eris-
tyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajaan lisavarustemo-
duulin kautta Anturin ja moduulin on muodostettava kaksinkertainen taivahvistettu



Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun 79

eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valille.
Katso Moottorin lampdtilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan lisavarustemo-
duulin kautta (sivu 79). Varmista, ettd jannite ei ylita anturin suurinta sallittua jan-
nitetta.

Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos eris-
tyksen tyyppiad ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajan digitaalituloon
ulkoisen releen kautta. Anturin ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan digitaalitulojen
valille. Varmista, etta jannite ei ylita anturin suurinta sallittua jannitetta.

Moottorin lampétilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan lisavarus-

temoduulin kautta

Tassa taulukossa esitetaan:

lisavarustemoduulityypit, joita voidaan kayttaa moottorin lampétila-anturin kyt-
kennassa

erotus- tai eristystasot, jonka lisdvarustemoduulit muodostavat lampé&tila-anturin
liitdnnan ja muiden liitantojen valille

lampdotila-anturityypit, jotka voidaan liittaa eri lisdvarustemoduuleihin
lampéotila-anturin eristystaso, joka vaaditaan, jotta moottorin jannitteisten osien

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valille muodostuu yhdessa lisavarustemoduulin
eristyksen kanssa vahvistettu eristys.

Lisdavarustemoduuli Lampétila-anturin tyyp- Lampétila-anturin
pi eristysvaatimus
Tyyppi Eristys PTC KTY | Pt100,
Pt1000
CMOD-02 | Vahvistettu eristys anturiliittimen X - - Ei erityisvaatimuksia.
I jamuiden liitinten (myds taajuus-

CPTC-02 | muuttajan ohjausyksikkoliitan- X - - Ei erityisvaatimuksia.

nan) valilla.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikkd
on PELV-yhteensopiva my®s sil-
loin, kun moduuli ja termistorisuo-
jauspiiri on asennettu.

Lisatietoja on oppaassa

Moottorin [ampédtila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan (sivu 122)

CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6tto seka eristetty
PTC-liitanta) (sivu 259)

CPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) user's manual (3AXD50000030058, englanninkielinen).
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Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisdainen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyvilta maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen kayttajaa
eika anna palosuojausta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on
kytketty paapiirin ja rungon valiin. Kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit lisdavat
maavuotovirtaa ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Hatdpysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hatapysaytysta. Hatapysaytys on toteu-
tettava sita koskevien standardien mukaisesti.

Huomautus: Hatdapysdytystoiminto voidaan toteuttaa taajuusmuuttajan Safe torque
off -toiminnolla.

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen
Katso Safe torque off -toiminto (sivu 203).

Verkkokatkossaadon toteuttaminen

Jos saapuva syottdjannite katkeaa, taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa kayttamalla
pyérivan moottorin liike-energiaa. Taajuusmuuttaja on taysin toimintakykyinen niin
kauan kuin moottori pyorii ja tuottaa energiaa taajuusmuuttajalle.

Jos taajuusmuuttaja varustetaan paakontaktorilla tai katkaisijalla, varmista, etta kyt-
kenta palauttaa taajuusmuuttajan virran lyhyen katkon jalkeen. Kontaktorin on joko
kytkeydyttava automaattisesti uudelleen katkon jalkeen tai pysyttava suljettuna katkon
ajan. Kontaktorin ohjauspiirin rakenteesta riippuen tahan voidaan tarvita erillinen pito-
piiri, keskeytymaton aputehonsy6tto tai aputehonsy6ton puskurointi.

Huomautus: Mikdli jannitekatkos kestda niin kauan, etta taajuusmuuttaja laukeaa ali-
jannitteeseen, toiminnan jatkaminen edellyttaa vikanollausta ja uutta kdynnistyskomen-
toa.

Toteuta verkkokatkossaato seuraavasti:
1. Ota taajuusmuuttajan verkkokatkossaato kayttdon (parametri 30.31).

2. Jos kokoonpanossa on paakontaktori, esta sen laukaisu jannitekatkoksen aikana.
Kayta esimerkiksi aikaviiverelettd (pitoa) kontaktorin ohjauspiirissa.

3. Ota moottorin automaattinen uudelleenkaynnistys lyhyen virtakatkoksen jalkeen
kayttéon:
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. Madritd automaattikaynnistystila kayttoon (parametri 21.01 tai 21.19 kaytdssa
olevan moottorinohjaustilan mukaan).
- Madrita automaattinen uudelleenkdynnistymisaika (parametri 21.18).

VAROITUS!
Varmista, ettd moottorin vauhtikdynnistys ei aiheuta vaaraa. Jos epdilet asiaa,
ala toteuta verkkokatkossaatotoimintoa.

Taajuusmuuttajan tehokertoimen kompensointikondensaat-
torien kdyttaminen

AC-taajuusmuuttajissa ei tarvita tehokertoimen kompensointia. Jos taajuusmuuttaja
kuitenkin halutaan kytkea jarjestelmaan, johon on asennettu kompensointikondensaat-
toreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.

VAROITUS!

A Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin vdliin) ei saa liittda tehoker-
toimen kompensointikondensaattoreita eika yliaaltosuotimia. Niita ei ole tarkoi-
tettu kaytettdviksi AC-taajuusmuuttajien kanssa, ja ne voivat vahingoittaa taa-
juusmuuttajaa pysyvasti tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattoreita on kytketty rinnan taajuusmuuttajan
syoton kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria ei saa kytkea syottoverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettyna. Kytkentd aiheuttaa jannitehuippuja, jotka voivat laukaista taajuusmuut-
tajan vian tai jopa vahingoittaa sita.

2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan tailasketaan portaittain, kun taajuusmuut-
taja on kytketty verkkoon, varmista, etta portaat ovat tarpeeksi pienid. Nain ei
synny jannitepiikkejd, jotka aiheuttaisivat taajuusmuuttajassa vikalaukaisun.

3. Varmista, etta tehokertoimen kompensointiyksikko sopii kdytettavaksi jarjestel-
missa, joissa on taajuusmuuttajia eli yliaaltoja synnyttavia kuormia. Tallaisissa
jarjestelmissa kompensointiyksikdssa tulisi yleensa olla kuristin tai yliaaltosuodin.

Turvakytkimen kdayttaminen taajuusmuuttajan ja moottorin
valissa

ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja taajuusmuut-
tajanlahdon valiin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta taajuusmuuttajan
huollon aikana.

Moottorin ATEX-sertifioidun lamposuojauksen toteuttaminen

Jos lisdvaruste +Q971 on kdytdssa, taajuusmuuttajassa voidaan Safe torque off -toimin-
non avulla toteuttaa ATEX-hyvaksytyn moottorin turvakatkaisutoiminto ilman kontak-
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toria. Moottorin lampdtilasuojauksen toteuttaminen rajahdysherkdssa ymparistossa
(Ex-moottori) edellyttdd myos seuraavaa:

« kaytOssa on ATEX-sertifioitu Ex-moottori

«  Taajuusmuuttajaan on tilattava ATEX-sertifioitu lampdsuojausmoduuli (lisdvaruste
+L537) tai taajuusmuuttajaan on hankittava ja asennettava ATEX-yhteensopiva
suojarele.

- tarvittavat kytkenndt on tehtava.

Lisdtietoja on seuraavissa oppaissa:

kdyttoopas Kdyttooppaan
koodi
(englanninkieli-
nen)

Kayttoohje: CPTC-02 ATEX-hyvaksytty termistorisuojausmoduuli, Ex 11 (2) GD | 3AXD50000030058
(lisdvaruste +L537+Q971)

CPTC-02 ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli (ohjeet moduulin maarit-| 3AXD10001243391
tadmiseen ATEX-sertifioidun taajuusmuuttajan laitepariksi).

Taajuusmuuttajan ja moottorin vdlisen kontaktorin ohjaus

Laht6kontaktorin ohjauksen toteuttaminen maaraytyy taajuusmuuttajan kayton eli
sille valitun moottorinohjaustilan ja moottorinpysaytystilan mukaan.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysaytys rampilla ovat valittuina, avaa kontaktori
seuraavasti:

1. Annataajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.
3. Avaa kontaktori.

Jos vektoriohjaustila ja moottorin pysahtyminen vapaasti pyorien ovat valittuina tai
jos skalaariohjaustila on valittuna, avaa kontaktori seuraavasti:

1. Annataajuusmuuttajalle pysaytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS!

A Kun vektorisaatotila on kaytossa, ala koskaan avaa lahtokontaktoria silloin, kun
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. Vektorisaato toimii erittdin nopeasti. Sen toi-
minta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin suorittama kontaktien avaaminen.
Kun kontaktori alkaa avautua taajuusmuuttajan ohjatessa moottoria, vektorisaato
yrittaa ylldpitaa kuormitusvirtaa nostamalla taajuusmuuttajan lahtdjannitetta
kohti maksimia. Tama vaurioittaa kontaktoreita ja voi polttaa ne taysin.
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Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kayta moottorin ja taajuusmuuttajan sekda moottorin ja verkon
valilla mekaanisesti tai sahkoisesti lukittuja kontaktoreita. Lukituksella varmistetaan,
ettd kontaktorit eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti. Jarjestelma on merkittava
selkedsti standardin IEC/EN/UL 61800-5-1 kohdassa 6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki:
"KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".

VAROITUS!
Ald koskaan kytke taajuusmuuttajan lahtoa sahkéverkkoon. Kytkenta voi vaurioit-
taa taajuusmuuttajaa.

Esimerkki ohituskytkennasta

Alla on esimerkki ohituskytkennasta.
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K5 Taajuusmuuttajan lahtokontaktori

Si1 Taajuusmuuttajan padkontaktorin padlle/pois-ohjaus

S40 Moottorin teholdhteen valinta (taajuusmuuttaja tai suora kytkenta verkkoon)
S41 Kaynnistys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoon

S42 Pysaytys, kun moottori on kytketty suoraan verkkoon

Moottorin tehonsy6ton vaihtaminen taajuusmuuttajasta suoraan
verkkojannitteeseen

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin (taajuus-
muuttaja paikallisohjaustilassa) pysadytyspainikkeella tai ulkoisella pysaytyssignaa-
lilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

2. Avaa taajuusmuuttajan paakontaktori S11:n avulla.

3. Vaihda moottorin tehonsy6tto taajuusmuuttajasta suoraan verkkojannitteeseen
S40:n avulla.

4. Odota 10 sekuntia, jotta moottorin magnetointi haviaa.
Kaynnista moottori S41:n avulla.

Moottorin tehonsy6ton vaihtaminen suorasta verkkojannitteesta
taajuusmuuttajaan

1. Pysayta moottori S42:n avulla.

2. Vaihda moottorin tehonsy6tto suorasta verkkojannitteesta taajuusmuuttajaan
S40:n avulla.

3. Suljetaajuusmuuttajan padkontaktori kytkimelld S11 (-> kadnna kahdeksi sekunniksi
asentoon ST ja jatd asentoon 1).

4. Kaynnista taajuusmuuttaja ja moottori taajuusmuuttajan ohjauspaneelin kdaynnis-
tysavaimella (taajuusmuuttaja paikallisohjaustilassa) tai ulkoisella kdynnistyssig-
naalilla (taajuusmuuttaja kauko-ohjaustilassa).

Releldhtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit) aiheut-
tavat jannitepiikkeja.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman ldhelle induktiivista kuormaa. Ala
asenna suojakomponentteja releldhtihin.
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1 [ (]
|

1 | Relelahto

2 | Varistori

3 | RC-suodin

4 | Diodi

Relelaht6jen enimmaisjannitteiden rajoittaminen korkeissa
asennuspaikoissa

Katso kohta Erotusalueet: (sivu 128).
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Sahkoasennus (IEC)

Yleista

Tama luku sisdltaa taajuusmuuttajan kaapelointiohjeet.

Turvallisuus

VAROITUS!

ASéhkéasennus-ja huoltoto6itd saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyy-
sisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Tarvittavat tyokalut X,

Taajuusmuuttajan sahkdasennukseen tarvitaan seuraavat tyokalut:

« kuorintapihdit

« Ruuvitalttasarja (tarpeen mukaan Tor, litted ja/tai Phillips).

« momenttiavain.

Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin

paasta

Voit vdhentaa radiotaajuisia hairidita maadoittamalla kaapelin suojavaipan 360 astetta
moottorin kytkentdkotelon lapiviennissa.
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Eristyksen mittaaminen

taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Millekadn taajuusmuuttajan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai eristysresis-

tanssimittauksia, koska testaus voi vahingoittaa taajuusmuuttajaa. Jokainen
taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa padpiirin ja rungon vélisen eristyksen
osalta. Taajuusmuuttajan sisdlla on myds jannitteenrajoituspiirejd, jotka rajoitta-
vat testausjannitettda automaattisesti.

syottokaapelin eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa syottokaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttdéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

N

Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa Sahkéturvallisuuteen liittyvat varotoi-
met (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Varmista, ettda moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan Iahtoliittimista.

Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) valinen eristysvastus
1000 V DC:n mittausjannitteelld. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisdlla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta.
Jos epailet, etta moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus uudel-
leen.
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U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 vV DC,
> 100 Mohm

Jarruvastuspiirin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva sahkéalan ammattilai-
nen.

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen jairrotettu taajuusmuuttajan
lahtoliittimista.
3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan padssa. Mittaa

johdinten ja PE-johtimen vélinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta
1000 V DC. Eristysvastuksen on oltava vahintdan 1 Mohm.

1000 V DC,
>1 Mohm

PE

Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen

Vakiomallinen taajuusmuuttaja voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-
verkkoon. Muut jarjestelmat: katso EMC-suodin ja kohta Maajohtimen ja vaihejohtimen
valinen varistori (sivu 90) jaljempana.

EMC-suodin

Taajuusmuuttaja, jossa on sisdinen EMC-suodin, voidaan asentaa symmetrisesti maa-
doitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja asennetaan muunlaiseen verkkoon,
EMC-suodin on ehka kytkettdva irti. Katso kohta Milloin EMC-suodin tai maajohtimen
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javaihejohtimen vdlinen varistori on kytkettava irti: TN-S-verkot, IT-verkot, epasymmet-
risesti tai keskipisteestd maadoitetut kolmioverkot ja TT-verkot (sivu 90).

VAROITUS!

Ald asenna taajuusmuuttajaa, jossa on EMC-suodin kytkettyna, verkkoon, johon
suodin ei sovellu. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa taajuusmuut-
tajaa.

Huomautus: Jos sisdinen EMC-suodin on kytketty irti, taajuusmuuttajan EMC-yhteen-
sopivuus on merkittavasti heikentynyt. Katso kohta Moottoriliitannat (sivu 182).

Maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori

Vakiomallinen taajuusmuuttaja, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen védlinen
varistori, voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuus-
muuttaja asennetaan muunlaiseen verkkoon, varistori on ehka kytkettava irti. Katso
kohta Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen vélinen varistori on kytket-
tava irti: TN-S-verkot, IT-verkot, epasymmetrisesti tai keskipisteesta maadoitetut kol-
mioverkot ja TT-verkot (sivu 90).

VAROITUS!

AAI& asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen
valinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varis-
toripiiri voi vahingoittua.

Milloin EMC-suodin tai maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori

on kytkettava irti: TN-S-verkot, IT-verkot, epasymmetrisesti tai keskipis-
teesta maadoitetut kolmioverkot ja TT-verkot

EMC-suotimen ja varistorin irtikytkemista koskevat vaatimukset seka erilaisia sahko-
jarjestelmia koskevat lisdvaatimukset annetaan alla.

Symmetrisesti maadoitetut TN-verkot (TN-S-verkot eli keskipistemaadoitettu tdhtikytkentd)

L1 Al irrota EMC- tai VAR-ruuveja.
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Kulmasta maadoitetut kolmioverkot < 600 V

L1

1=
Ir

Y
-

R3: Ala irrota EMC- tai VAR-ruuveja.

R6: Irrota EMC-ruuvi. Al irrota VAR-ruuvia. Katso huomau-
tus 1alla.

R8: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.

Keskipisteestda maadoitetut kolmioverkot < 600 V

Y
<

L1

L2
L3
PE

R3: Ald irrota EMC- tai VAR-ruuveja.

R6: Irrota EMC-ruuvi. Al irrota VAR-ruuvia. Katso huomau-
tus 1 alla.

R8: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.

IT-verkot (maadoittamattomat tai suurohmisesti [>30 ohm] maadoitetut)

TT-verkot

L1
L2

~ 1

L3

R3: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.
R6: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.
R8: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.
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R3: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.

eV Vo N I
R6: Irrota EMC-ruuvi ja VAR-ruuvi.
— Y L2 | Ra: Irrota EMC DC- ja VAR-ruuvit.
YTV L3 | Systtdverkkoon on asennettava vikavirtasuojakytkin.
N Huomautus:
« Koska EMC-suotimen ruuvit onirrotettu, ABB ei takaa
laitteen EMC-luokitusta.
L ~— - ABB ei takaa taajuusmuuttajan sisdanrakennetun
= P maavuototunnistimen toimimista.
~| L « Suurissajarjestelmissa vikavirtasuojakytkin voilaueta

ilman todellista syyta.

Huomautus 1: Runkokoot R3 ja R6 arvioidaan UL-standardien mukaisesti kulmasta
maadoitettuja verkkoja ja keskipistemaadoitettuja kolmioverkkoja varten. Niita ei ar-
vioida IEC-standardien mukaisesti kulmasta tai keskipisteesta maadoitettuja verkkoja
varten.

Huomautus 2: Nama osat ovat eri runkokokojen EMC-suodinten ja varistorien ruuveja.

Runkokoko EMC-suotimen ruuvit Maajohtimen ja vaihejohtimen vilisen
varistorin ruuvit

R3 EMC VAR
R6 EMC VAR
R8 EMCDC VAR 1)

1) VAR-ruuvi toimii my6s EMC AC -ruuvina runkokoossa R8.




Sahkdasennus (IEC) 93

Sahkodverkon maadoitusjarjestelman selvittaminen

VAROITUS!

ATéssé kohdassa kuvatut tyot saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilainen.
Tyo voidaan asennuspaikasta riippuen luokitella jannitetyoksi. Jatka vain, jos olet
sahkoalan ammattilainen ja sinulla on asianmukaiset luvat tyon tekemiseen.
Noudata paikallisia maarayksia. Maaraysten laiminlyénti voi aiheuttaa loukkaan-
tumisen tai kuoleman.

Voit maarittda maadoitusjarjestelman tyypin tarkastelemalla sy6ttdmuuntajakytkentaa.
Perehdy myds rakennuksen sahkokaavioihin. Jos tama ei ole mahdollista, mittaa seu-
raavat jannitteet jakokeskuksessa ja maaritd maadoitusjarjestelman tyyppi taulukon

avulla.

1. tulojannite/padjannite (U )

2. tulojannite linja 1-maa (U y_g)
3. tulojannite linja 2-maa (U, ,_g)
4. tulojannite linja 3-maa (U, 3_g)

Seuraava taulukko esittaa eri maadoitusjarjestelmien linjasta maahan -jannitteet suh-
teessa paajannitteeseen.

UL ULi-G UL2-G ULs.Gg Sahkoverkon tyyppi
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X :’S—S-]ar]estelma (symmetrisesti maadoitet-
X 1,0X 1,0 0 Kulmastg maadoitettu kolmioverkko (epa-
symmetrinen)
X 0,866-X 0.5:X 05X Keskipisteestda maadoitettu kolmioverkko

(epasymmetrinen)

Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | EPasymmetrisetIT-verkot (maadoittamat-

X . . . tomat ja suurohmisesti [>30 ohmia] maa-
so vs. aika so vs. aika so vs. aika .
doitetut)

TT-jarjestelma (kuluttajan suojamaaliitanta
Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | Vaihteleva ta- | on toteutettu paikallisen maaelektrodin

so vs. aika so vs. aika sovs. aika | kauttaja generaattorilla on erillinen suoja-
maa)
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= Sisaanrakennetun EMC-suotimen ja maan ja vaihejohtimen vilisen
varistorin kytkeminen irti - runkokoko R3

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota etukansi.
Irrota EMC-ruuvi.

4. Irrota VAR-ruuvi.
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o __ssse

Sisadanrakennetun EMC-suotimen ja maan ja vaihejohtimen vdlisen
varistorin kytkeminen irti - runkokoko R6

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. lIrrota etukansi ja alempi etukansi.
Irrota VAR-ruuvi.

4. Irrota EMC-ruuvi.

o EMC
T~ \V;\R: /’\ @

—
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Sisadnrakennetun EMC-suotimen ja maan ja vaihejohtimen vilisen
varistorin kytkeminen irti - runkokoko R8

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. lIrrota etukansi, jos se on viela paikallaan.
Irrota VAR-ruuvi.

4. Irrota EMC DC -ruuvi.
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Tehokaapeliliitannat

Kytkentakaavio

| .
) L1 | L2 | L3 UDC+| UDC- T1/U | T2/V| T3/W ‘
| PE @ @
‘ Q. ; |
‘ Ef T T i : ) j |

(PE) PE (PE)

A | Taajuusmuuttaja

1 |Kaksi suojamaajohdinta. Taajuusmuuttajien turvastandardi IEC/EN 61800-5-1 edellyttaa
kahta suojamaajohdinta (PE), jos suojamaajohtimen poikkipinta-ala on pienempi kuin 10
mmz2 (Cu) tai 16 mmz2 (Al). Voit kdyttaa maadoitukseen neljannen johtimen lisdksi esimer-
kiksi kaapelin suojavaippaa.

2 | Kayta erillista PE-maadoituskaapelia tai kaapelia, jossa on erillinen PE-johdin, jos neljannen
johtimen tai vaipan johtavuus ei tayta PE-johtimelle asetettuja vaatimuksia.

3 | Kayta moottorin puolella erillistd maadoituskaapelia, jos vaipan johtavuus ei ole riittava tai
jos kaapelissa ei ole symmetristd PE-johdinta.

4 | ABB edellyttdaa moottorikaapelin vaipan 360 asteen maadoitusta. ABB suosittelee sitd myods
syottokaapelille.

5 |Ulkoinen jarruvastus (lisdvaruste)

6 | Ulkoinen jarrukatkoja (lisdvaruste)

7 | Asenna tarvittaessa ulkoinen suodin (du/dt- tai sinisuodin). Katso Common mode-, du/dt-
ja sinisuotimet (sivu 233).

Huomautus: Jos moottorikaapelissa on suojavaipan liséksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke
maadoitusjohdin maadoitusliittimeen seka taajuusmuuttajan etta moottorin paassa.

Ala kiytd epasymmetristd moottorikaapelia, jos moottorin teho on suurempi kuin 30 kW. Katso
kohta Tehokaapeleiden valinta (sivu 68).

Jos moottorikaapelin neljas johdin kytketadn moottorin paassa, laakerivirrat lisdantyvat ja aiheut-
tavat lisdkulumista.
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Kytkennan tekeminen

Tehokaapeleiden kytkeminen vakiomalliseen taajuusmuuttajaan kuvataan seuraavassa.
Lisatietoja UK-tiivistelaipan (lisdvaruste +H358) kdytdsta on oppaassa ACS880-11,
ACS880-31, ACH580-31 and ACQ580-31 UK gland plate (+H358) installation guide
(3AXD50000110711, englanninkielinen) .

1. Rungon R3 etukansi (runkojen R6 ja R8 ylempi etukansi) irrotetaan nostamalla
kantta alhaalta ulospain (1a) ja sitten yl6spain (1b).

R3-1P21 R3 -IP55

Runkojen R6 ja R8 alempi etukansi irrotetaan liu'uttamalla kantta alaspdin (3a) ja
sitten eteenpain (3b). IP55-rungossa R8 irrota lisdjadhdytyspuhaltimen sy6ttokaa-
peli.

R6, R8 - IP21 R6, R8 - IP55



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000110711&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect

Sahkdasennus (IEC) 99

2. Kiinnitad oikeankielinen jaanndsjannitteen varoitustarra paikalleen.

3.

2N [T
"JJIIUHUUU\I S
(0iinan

4

4. Runkokoko R6:Jos tarvitset lisaa tydskentelytilaa, avaa kiinnitysruuvija nosta EMC-
levy pois. Asenna EMC-levy takaisin paikalleen, kun olet asentanut moottori- ja Q\
syottokaapelit.
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Runkokoko R8: Irrota EMC-kansilevyt (4a). Irrota EMC-sivulevyt (4b).

B

3xM5

3N
. m ™~

|

| kel
RS . } '
> ] axms

—— 3 N-m (26 Ibf-in)
5x M5 \//

3 N-m (26 Ibf-in)

5. Runkokoko R8: Voit helpottaa asennusta poistamalla sivulevyt.

6 x M5
3 N-m (26 Ibf-in) 5

Q& 6. Irrotaasennettavien kaapeleiden kumitiivisteet lapivientilevysta. Aseta kumitiivisteet
kayttamattomiin lapivientilevyn reikiin siten, etta tiivisteet osoittavat alaspain.
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7. Leikkaa sopivankokoinen reika kumitiivisteeseen. Liu'uta tiiviste kaapelin paalle.

8. Valmistele kaapelien paat kuvassa esitetylla tavalla. Kuvassa esitetaan kaksi erilaista
moottorikaapelityyppid. Jos kdytdssa on alumiinikaapeleita, rasvaa alumiinikaapelin
kuorittu paa ennen kaapelin kytkemista taajuusmuuttajaan.

Huomautus: Paljas vaippa maadoitetaan 360 astetta.

Sallittu vain kdytettdessa vaihejohdinta, jonka
poikkipinta-ala on alle 10 mm*© (8 AWG)

PE
PE

9. Vie kaapeli lapivientilevyn aukon l&pi ja kiinnita aukkoon kumitiiviste.

10. Kytke kaapelit seuraavasti:
« Maadoita suojavaippa 360 astetta kiristamalla sydttokaapelin maadoitushyllyn
kiinnike kaapelin kuorittuun osaan.
«  Kytke kaapelin kierretty suojavaippa maadoitusliittimeen.
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«  Kytke my6s mahdolliset PE-lisdjohtimet.

«  Runkokoko R8: Asenna common mode -suodin. Ohjeita on oppaassa Common
mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-11, ACS880-31, ACH580-
31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions (3AXD50000015179,
englanninkielinen).

«  Kytke moottorikaapelin vaihejohtimet liittimiin T1/U, T2/V ja T3/W ja syotto-
kaapelin vaihejohtimet liittimiin L1, L2 ja L3.

« Joskaapeloinnissa on DC-kaapeleita, katkaise yksi vaihejohdin ja erista johtimen
paa.
Kytke jaljelle jaavat johtimet liittimiin UDC+ ja UDC-.

«  Kirista ruuvit seuraavassa asennuspiirroksessa annettuun momenttiin.

R3 1.7N-m

@ ‘

L@l B B_@E @l

eRl Rl @R @R @
—

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:
1.7N-m 1.7 N'-m



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R6 29 Nm

=gy

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-:

15 N-m 2.9N'm
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11.
12.

R8

A 1

elL0E[ |9 @/
o/ Lo~ 7). | \g

9.8 N'm

L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC-: 30 N'm

Huomautus: Runkokoko R8: Asenna sivulevyt, jos ne on poistettu.

Huomautus: Runkokoko R8: Tehokaapelien liittimet voidaan irrottaa. Lisdohjeita
on kohdassa R8-tehokaapelikytkentd, jos kaapelien liittimet irrotetaan. (sivu 106).

Runkokoko R8: Asenna EMC-levyt kddnteisessa jarjestyksessa. Katso vaihe 4.

Runkotyyppi R6 (suuremmat kuin -040A-x): Leikkaa suojaan kolot asennetuille

kaapeleille.
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13. Asenna suojus tehokaapeleiden liittimien paalle.
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R8-tehokaapelikytkenta, jos kaapelien liittimet irrotetaan.

Runkokoon R8 tehokaapeliliittimet ovat irrotettavia. Jos liittimet irrotetaan, kaapelit
voidaan kytked kaapelikengilld seuraavasti:

« Irrota mutteri, jolla liitin on kiinnitetty napapulttiin, ja veda liitin irti.

« Vaihtoehto 1: Aseta johdin liittimeen. Kirista momenttiin 30 Nm. Aseta johdin takai-
sin napapulttiin. Kirista liitin momenttiin 16 N.

«  Vaihtoehto 2: Liitd johtimeen kaapelikenka. Aseta kaapelikenka napapulttiin. Kirista
mutteri momenttiin 16 N.
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Ohjauskaapeliliitannat

Kytkentakaavio

Lisatietoja taajuusmuuttajan oletusarvoisista |/O-kytkenndista on kohdassa Oletusar-
voiset |I/0O-ohjauskytkennat (sivu 119) .

Kytkennan tekeminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkdturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. lIrrota etukansi (kannet), jos se on vield paikallaan.

3. Runkokoko R3: Veda ohjauspaneelin pidike yl6s.

4. Leikkaa sopiva reika kumitiivisteeseen ja liu’uta tiiviste kaapelin paalle. Vie kaapeli
pohjalevyssa olevan reian lapi ja kiinnita tiiviste reikaan.

5. Reititd kaapeli seuraavissa kuvissa esitetylla tavalla.

6. Maadoita kaapelin ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitusliittimen alta kaapelin
lapiviennissa. Pida kaapeli kuorimattomana niin Iahelle ohjausyksikén liittimia kuin
mahdollista. Kiinnita kaapelit mekaanisesti taajuusmuuttajan sisdpuolelle.

7. Maadoita parikaapelien vaipat ja maadoitusjohdin ohjausyksikdn maadoitusliitti-
meen (SCR).

8. Kytke johtimet oikeisiin ohjausyksikon liittimiin ja kiristd momenttiin 0,5... 0,6 Nm.
Katso Oletusarvoiset I/O-ohjauskytkennat (sivu 119).

N
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Huomautus:

Jatd ohjauskaapelien toiset paat kytkematta tai maadoita ne epasuorasti muutaman
nanofaradin suurtaajuuskondensaattorin (esimerkiksi 3,3 nF / 630 V) kautta. Suo-
javaippa voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista paistd, jos ne ovat samassa
maadoituslinjassa eika paiden valilla ole merkittavaa jannitepudotusta.

Pida signaalin johdinparit kierrettyina mahdollisimman lahelle liittimid. Kun johdin
kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat hairiét va-
henevat.
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Lisavarustemoduulien asentaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkdturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2o

Lisavarustepaikka 2 (I/0-laajennusmoduulit)
1. Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikkdon.
2. Kiristd kiinnitysruuvi.

3. Kirista maadoitusruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm
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Lisavarustepaikka 1 (kenttavaylasovitinmoduulit)
1. Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikk&on.

2. Kiristd kiinnitysruuvi (CHASSIS) momenttiin 0,8 Nm.

Lisavarustemoduulien kytkennat

Lisatietoja on lisavarustemoduulien oppaissa. I/O-lisavarusteita koskevia tietoja on
taman oppaan aihetta koskevassa luvussa.
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Kansien asentaminen paikoilleen

Asennuksen jalkeen asenna kannet takaisin paikoilleen. Rungossa R8 (IP55, UL-tyyppi
12) kytke toisen jaahdytyspuhaltimen sy6ttokaapeli (katso kohta Apujaahdytyspuhalti-
men vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12), runkokoko R8 (sivu 149)).
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PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

VAROITUS!
Ald kytke tietokonetta suoraan ohjausyksikon ohjauspaneelin liittimeen. Kytkenta
voi vahingoittaa jarjestelmaa.

PC-tietokone (jossa esimerkiksi Drive Composer -tydkalu) voidaan kytkea seuraavasti:

1. Kytke ohjauspaneeli ohjausyksikkdon joko
. asettamalla ohjauspaneeli paneelin pidikkeeseen tai asennusalustaan tai
. Ethernet-verkkokaapelilla (esimerkiksi CAT 5e).

2. Irrota ohjauspaneelin etupuolella oleva USB-liittimen kansi.

3. Kytke USB-kaapeli (tyyppi A — tyyppi Mini-B) ohjauspaneelin USB-liittimen (3a) ja
PC-tietokoneen vapaan USB-portin (3b) valille.

4. Ohjauspaneelista nakyy, milloin yhteys on toiminnassa.

5. Katso ohjeet asetuksia varten PC-tydkalun kayttooppaista.

Etdohjauspaneelin liittaminen tai yhden paneelin ketjuttami-
nen useisiin taajuusmuuttajiin

CDPI-01-tiedonsiirtosovitinmoduulilla voit liittaa taajuusmuuttajan ohjauspaneelin
taajuusmuuttajaan etayhteydella tai voit ketjuttaa ohjauspaneelin tai PC-tietokoneen
useisiin taajuusmuuttajiin paneelivaylan kautta. Katso CDPI-01 communication adapter
module user's manual (3AXD50000009929, englanninkielinen).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000009929&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Ohjausyksikko

Yleista

Tama luku sisaltda taajuusmuuttajan ohjausyksikon (CCU-24) oletusarvoisen 1/O-kyt-
kentdkaavion, liittimien kuvaukset ja tekniset tiedot.
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Sijoittelukuva

Seuraavassa on kuvattu taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikon ulkoisten ohjauslii-
téntdjen sijoittelu.

SLOT 1

SLOT 1

Lisdvarustepaikka 1 (kenttévaylasovitinmoduulit)

ANALOG IN/OUT
3 1t l | N 1.3 Analoginen tulo 1
! 4...6 Analoginen tulo 2
A 7..9 Analogialdhdot

10...12 Apujanniteldhtd, yhteinen digitaali-
nen tulo

LNO/NI SOTVYNY.

DIGITAL IN

13...18 |D1’gitaalitu|ot

STO

34...38 | Safe torque off -liitanta

AIR IN TEMP | Sisaisen ilman lampdtilaa mittaa-
van NTC-anturin kytkenta

FAN2 Sisdisen puhaltimen 2 liitéanta
FAN1 Sisdisen puhaltimen 1 liitanta
X12 Paneeliportti (ohjauspaneeliliitdnta,

kytketty tehtaalla ohjauspaneeliin)

X15 Varattu sisdiseen kdyttéon.

EFB

EIA/RS-485-kenttavaylaliitin

BIAS Esijannitysvastuksen kytkin
AR IN TEMP) (SLOT 2) TERM Paatevastuksen kytkin
29...31 Liitdnnat
—<FAN 2, FAN 1) (TERM )
SLOT 2
( BIAS ) Lisavarustepaikka 2 (I/0O-laajennusmoduulit)

40, 41 Ulkoinen tehonsyéttd (24 VAC/DC)

RO1...RO3

19..21 Releldht6 1 (RO1)

22...24 Releldhtd 2 (RO2)

25...27 Releldhtd 3 (RO3)
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Oletusarvoiset I/0-ohjauskytkennat

Seuraavassa kuvassa on HVAC-jarjestelman ohjauksen oletuskytkennat.

Kytkenta Termi ‘ Kuvaus
X1 Janniteohje seka analogiatulot ja -lahdot
1 SCR Signaalikaapelin suoja
All Laht6étaajuuden/nopeuden ohjearvo:
1 0..10V i)
2
3 AGND | Analogiatulopiirin maa
g +10V | Ohjejinnite 10 V DC
[ Al2 Oloarvon takaisinkytkenta: 0...20 mA D
; AGND | Analogiatulopiirin maa
) AO1 Lahtétaajuus: 0...10 V
AO2 Moottorin virta: 0...20 mA
9 AGND | Analogialdhtépiirin maa

X2 & X3 Apujannitelahto ja ohjelmoitavat digitaalitulot

5)

10 +24V | Apujanniteldhté +24 V DC, enint.
250 mA2)
11 DGND |Apujannitemaa
12 DCOM |Kaikille yhteinen digitaalitulo
13 DIl Seis (0) / Kay (1)
14 DI2 Ei maaritetty
15 DI3 Vakiotaajuuden/-nopeuden valinta 3
16 DI4 Kaynnistyslukitus 1 (1 = salli kdynnistys)
17 DI5 Ei maaritetty
18 DI6 Ei maaritetty

X6, X7, X8 Relelahdot
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Kytkenta Termi Kuvaus
19 RO1C | Saatopellin ohjaus
saatopellin toimilaite 20 | ROA |250VAC/30VDC
21 RO1B ZA
Kaynnissa- 22 RO2C | Kay
tila 23 | RO2A |250VAC/30VDC
2A
24 RO2B
Vikatila
25 RO3C | Vika (-1)
56 | RO3A |250VAC/30VDC
27 RO3B 2A
X5 Sisaanrakennettu kenttavayla
29 B+
29 30 A Sisdanrakennettu kenttavayla, EFB (EIA-
30 485)
31 31 | DGND
S4 ix :
S5 sS4 TERM | Paatevastusten kytkin
S5 BIAS Esijannitysvastusten kytkin
X4 Safe torque off
Ao 34 34 | OUTL | gafetorque off -toiminto. Tehdaskytken-
ol r — a / | : ' ! 35 35 ouT2 ta. Molempign piirien on .olta"va st.Jljettui-
] AN — 36 na, jotta taajuusmuuttaja kdynnistyy.
|T/ 7;:4_ i} 37 36 SGND | Katso Safe torque off -toiminto (sivu 203).
— | \
K ) Ij_ i 38 37 | Nt
= = 38 IN2
X1024 V AC/DC
40 24V Ulkoinen 24 V AC/DC -tulo ohjausyksikon
“ AC/DC+in | virran kytkemiseen, kun verkkosyottd on
katkaistu. /)
41 24V
AC/DC-in

Apujannitelahddn +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24V DC).

Digitaalitulot DI1...DI5 tukevat my&s 10...24 V AC-syo6ttoa.

Liitinten koot (kaikki liittimet): 0,14...2,5 mm? (26...14 AWG)

Kiristysmomentit: 0,5...0,6 Nm

Kaapelien kuorimispituus 7... 8 mm

Huomautuksia:




1)

2)

3)

4)
5)

6)

)
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Virta [0(4)...20 mA, Rjn =100 ohm] tai jannite [0(2)...10 V, Rjn > 200 kohm]. Jos siirtoliitinta
siirretaan, myos vastaavaa parametriasetusta on muutettava.

Apujannitelahdon +24 V (X2:10) kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta
vahennetaan korttiin asennettujen lisdvarustemoduulien kuluttama teho.

Skalaariohjauksessa: Katso Valikko — Ensisijaiset asetukset — Kdynnistys, pysaytys, ohje —
Vakionopeudet/Vakiotaajuudet tai parametriryhma 28 Taajuusohjeketju.

Vektoriohjauksessa: katso Valikko > Ensisijaiset asetukset > Kdynnistys, pysdytys, ohje >
Vakionopeudet / Vakiotaajuudet tai parametriryhma 22 Nopeusohjeen valinta.

DI3 Toiminto/parametri
Skalaarisaatotila (oletus) Vektorisaatotila
0 Taajuus All:sta Nopeus All:sta
1 28.26 Vakiotaajuus 1 22.26 Vakionopeus 1

Kytketddn siirtoliittimilla tehtaalla.
Kytke digitaalisignaalit kierretyilld parikaapeleilla.

Maadoita kaapelin ulompi vaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoitusliittimeen ja
maadoita parikaapelien vaipat ja maadoitusjohto ohjausyksikén maadoitusliittimeen (SCR).

VAROITUS! Kytke ulkoinen AC-virtalahde (24 V AC) vain ohjausyksikon liittimiin 40 ja
41. Jos ulkoinen virtalahde kytketaan liittimiin AGND, DGND tai SGND, virtaldhde tai
ohjausyksikkd voi vahingoittua.

Lisatietoja ohjauskytkennoista

Sisaanrakennettu EIA-485-kenttavaylakytkenta

EIA-485-verkossa kaytetadan datasignalointiin suojattua kierrettya parikaapelia, jonka
ominaisimpedanssi on 100...130 ohmia. Johdinten jakautunut kapasitanssi on alle 100
pF/metri. Johdinten ja suojavaipan jakautunut kapasitanssi on alle 200 pF/metri. Fo-
liosuojaus ja punossuojaus ovat hyvaksyttavia.

Kytke kaapeli ohjausyksikdn EIA-485-liittimeen. Noudata seuraavia kytkentdohjeita:

Kiinnita kaapelien suojavaipat yhteen jokaisessa taajuusmuuttajassa, mutta ala
kytke niita taajuusmuuttajaan.

Kytke kaapelien suojavaipat vain automaatio-ohjaimen maaliittimeen.

Kytke signaalimaa (DGND) automaatio-ohjaimen signaalimaa-referenssiliitantaan.
Jos automaatio-ohjaimessa ei ole signaalimaa-referenssiliitdntda, signaalimaa
voidaan kytked kaapeleiden suojavaippoihin 100 ohmin vastuksen kautta, mieluiten
lahelta ohjausyksikkoa.
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Seuraavassa on kytkentdesimerkkeja.

Signaalimaa-referenssiliitanta

®

" [ EE [ EE )

Ei signaalimaa-referenssiliitantaa

DGND

] =

100 ohm t-14-1-

¢ e BN

O

Automaatio-ohjain

DGND
s
a
©hens
© HER
©HE
o
]
©bow

fury

2 | Taajuusmuuttaja

3 | Paatevastusten switch. Padtevastuksen on oltava paalla kenttavaylan paissa olevissa lait-
teissa ja poissa paalta kaikissa muissa laitteissa.

4 | Esijannitekytkin. Esijannitteen on oltava paalld yhdessa (vain yhdessa) laitteessa, mieluiten
vaylan paassa.

Moottorin lampétila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan

StandardiIEC/EN 60664 edellyttaa, ettd ohjausyksikdn ja moottorin jannitteisten osien
valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu eristys. Eristys voidaan toteuttaa CMOD-02-
1/O-laajennusmoduulilla tai ATEX-sertifioidulla CPTC-02-termistorisuojausmoduulilla.
Lisatietoja on kohdassa Moottorin lampétila-anturikytkennan toteuttaminen jaluvussa
CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6tto seka eristetty
PTC-liitantd) (sivu 259).

Digitaalitulojen (X2 ja X3) PNP-kytkenta

Seuraavassa kuvassa on esitetty PNP-kokoonpanon sisaisen ja ulkoisen +24 V:n tehon-
syoton liitannat.
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Sisdinen +24 V tehonsy6ttd Ulkoinen +24 V tehonsy6ttd
PNP-kytkenta (Iahde) PNP-kytkenta (Iahde)
X2 & X3 X2 & X3

+24V 10 [+24V
DGND ovbc 11 |DGND
DCOM +24V DC O_IE 12 |[DCOM
DI —13_[DI
DI2 —1{14_|DI2
DI3 —115 [DI3
D4 —16_|DIi4
DI5 —117 |DI5
DI6 —18_|DI6

VAROITUS!
Ala kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikon maajohtimeen, jos ohjausyksikkoa
syotetddn ulkoisella 24 V AC -virtaldhteella.

Digitaalitulojen (X2 ja X3) NPN-kytkenta

Seuraavassa kuvassa on esitetty NPN-kokoonpanon sisdisen ja ulkoisen +24 V:n tehon-
syoton liitannat.

Sisdinen +24 V tehonsy6ttd Ulkoinen +24 V tehonsy6ttd
NPN-kytkentd (vastaanottaja) NPN-kytkenta (vastaanottaja)

X2 & X3 X2 & X3

10 [+24V 10 [+24V
DGND +24 VV DC 11 |DGND

12 |DCOM ovDC 12 |DCOM

13 [D —13 [DI1

14 |DI2 —114 |DI2

15 |DI3 —15_[DI3

16 |DI4 —116 |Dl4

17 |DI5 —117 |DI5

18 |DI6 18 |DI6

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

VAROITUS!
Ala kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikén maajohtimeen, jos ohjausyksikk6a
syotetaan ulkoisella 24 V AC -virtalahteella.

Analogialahdon 2 (AO2) 0...10 V:n kytkenta

Jos analogialahddsta AO2 halutaan saada 0...10 V:n jannite, kytke analogialdhdén AO2
ja analogialdht6jen yhteisen maan (AGND) vilille 500 ohmin vastus (tai kaksi 1 kilo-ohmin
vastusta rinnakkain).
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X1 X1
e,
- 8 |AO2 S 8 |[AO2
2 500 ohm e 1 kohm | |1 kohm
© 9laND | © 9 |acND
e,

Esimerkkeja kaksi- ja kolmijohdinanturien kytkemisesta analogiseen
tuloon (AI2)

Huomautus: Apujanniteldhddn maksimikapasiteettia (24 V DC [250 mA]) ei saa ylittaa.

Seuraavassa esimerkissa on kytketty kaksijohtiminen anturi/lahetin, joka saa tehon-
syottonsa taajuusmuuttajan apujannitelahdosta. Aseta tulosignaaliksi 4...20 mA, ei
0...20 mA.

- 4...20 mA - Al2
AGND

| [+ :‘
N +24V

DGND

Seuraavassa esimerkissa on kytketty kolmijohtiminen anturi/lahetin, joka saa tehon-
syottonsa taajuusmuuttajan apujanniteldahdosta. Anturi saa syoton virtalahdosta ja
taajuusmuuttaja syottad syottdjannitettd (+24 V DC). Lahtosignaalin on siten oltava
4...20 mA, ei 0...20 mA.

p OUT 4..20mA - \‘ Al2
= 1 AGND
Ji M
- +24V
L{ DGND

DI5 taajuustulona

Digitaalitaajuustulojen parametrien asetusohjeet ovat ohjelmointioppaassa.

Safe torque off (X4)

Taajuusmuuttaja voi kdynnistya vain, kun molemmat kytkennat (+24 V DC-IN1 ja
+24 V DC-IN2) ovat suljettuina. Riviliittimessa on oletuksena piirin sulkevat johtimet.

Irrota johtimet ennen ulkoisen Safe torque off -piirin kytkemista taajuusmuuttajaan.
Lisatietoja on luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 203).
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Huomautus: Safe torque off voi kdyttaa vain 24 V:n DC-jannitettd. Vain PNP-tulokytkenta
on mahdollinen.
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Tekniset tiedot

Ulkoinen tehonsyottd
Liitt. 40, 41

24V DC -1ahto
(liitin 10)

Enimmaisteho: 36 W, 1,50 A jannitteellda 24 V AC/DC +10% (vakioarvo)
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?Z (26...14 AWG)

Lahdon kokonaiskuormitettavuus on 6,0 W (250 mA / 24 V), josta
vahennetaan korttiin asennettujen lisdvarustemoduulien kuluttama
teho.

Liittimen koko: 0,14...2,5 mm? (26...14 AWG)

Digitaalitulot DI1...DI6
(Liitt. 13...18)

Releldhd6t RO1...RO3 (liitti-
met 19...27)

Tulon tyyppi: NPN/PNP
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)

DI1...DI4 (liitin13...16)

12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <4V, "1" > 8V

Rjn: 3 kohm

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n naytteenotto-
vali

DI5 (liitin 17)

Liitantaa voidaan kayttaa joko digitaali- tai taajuustulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <4V, "1" > 8V

Rjn: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

DI6 (liitin18)

Voidaan kayttaa joko digitaali- tai PTC-tulona.
12/24 V DC:n logiikkatasot: "0" <3V, "1" > 8V
Rjn: 3 kohm

Enimmaistaajuus: 16 kHz

Symmetrinen signaali (jakso D = 0,50)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus: 2 ms:n naytteenotto-
vali

Huomautus: DI6 ei ole tuettu NPN-kokoonpanossa.

PTC-tila: PTC-termistori voidaan kytkea valiin DI6 — +24 V DC: <

1,5 kohm =1’ (matala lampétila), > 4 kohm = ‘0’ (korkea lampétila),
avoin piiri = ‘0’ (korkea lampdatila).

D16 eiole vahvistettu/kaksoiseristetty tulo. Moottorin PTC-anturin
kytkeminen tahan tuloon edellyttaa vahvistettua/kaksinkertaisesti
eristettya PTC-anturia moottorissa.

250V AC /30V DG, 2 A. Liittimen koko: 0,14...2,5 mm? (26...14 AWG)

Katso kohta Erotusalueet: (sivu 128).

Analogiatulot All ja Al2 (liit-
timet 2ja 5)

Parametrilla valittu virta- tai jannitetulotila. Katso Moottorin lamp&-
tila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan (sivu 122).
Virtatulo: 0(4)...20 mA, Ryy|o: 100 ohm

Jannitetulo: 0(2)...10 V, Rrylo:> 200 kohm

Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Epatarkkuus: tyypillinen *1 %, enint. *1,5 % taydesta arvosta
Epatarkkuus Pt100-antureita kadytettdessa: 10 °C (50 °F)
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Analogialdhdét AO1 ja AO2
(liittimet 7 ja 8)

Ohjejannitelahté analogiatu-
loille: +10 V DC (liitin 4)

Lahddn AO1 virta- tai jannitetila valitaan parametrilla. Katso kohta
Analogialahdén 2 (AO2) 0...10 V:n kytkenta (sivu 123).

Virtaldhto: 0...20 mA, Rkuorma: < 500 ohm

Jannitetulo: 0...10 V, Rkuorm%i > 100 kohm (vain AO1)

Liittimen koko: 0,14...2,5 mm* (26...14 AWG)

Epatarkkuus: 1 % tdydestd arvosta (jannite- ja virtatilassa)

Enint. 20 mA:n l1ahto
Epatarkkuus: 1 %

Safe torque off (STO) -tulot
IN1ja IN2 (liittimet 37 ja 38)

Sisdanrakennettu kenttavay-
1& (X5)

24 V DC:n logiikkatasot: "0" <5V, "1" > 13V
Rin: 2,47 kohm
Liittimen koko: 0,14...2,5 mm?2 (26...14 AWG)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko enintaan 2,5 mm?2 (14 AWG).
Fyysinen kerros: EIA-485

Kaapelin tyyppi: Suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari dataa varten ja johdin tai johdinpari signaalimaata varten ja
jonka nimellinen impedanssi on 100...165 ohmia (esimerkiksi Belden
9842).

Tiedonsiirtonopeus: 9,6...115,2 kbit/s

Padtevastus voidaan asettaa kytkimella

Ohjauspaneelin ja taajuus-
muuttajan valinen liitanta

EIA-485, urospuolinen RJ-45-liitin, kaapelin enimmaispituus 100 m
(328 ft)

Ohjauspaneelin ja PC:n vali-
nen liitanta

USB Mini-B, kaapelin enimmaispituus 2 m
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Erotusalueet:

1...3
Al

4...6
Al2

7.8
AO

10...12
24V
GND

13...15

16...18
DI

34...38
STO

SLOT 1

EFB
EIA/R5-485

2]

SLOT 2

=l

®@

=

|

=
=

40, 41
Ext. 24 V

19...21
RO1

22...24
RO2

25...27
RO3

Paneeliportti

Tehoyksikon liitédntd ohjausyksikdn pohjassa

61800-5-1 First edition)

Vahvistettu eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL

61800-5-1 First edition)

Toiminnallinen eristys (IEC/EN 61800-5-1:2007, UL

Ohjausyksikon liittimet tayttavat Protective Extra Low Voltage
(PELV) -vaatimukset (SFS-EN 50178). Niiden kayttajan liittimien,
joihin voi kytkea vain hyvin pienen jannitteen (ELV), ja korkeamman
jannitteen hyvaksyvien liittimien (relelahdét) valillda on vahvistettu

eristys.

Huomautus: Myds yksittdisten relelahtojen valissa on toiminnallinen

eristys.

Huomautus: Tehoyksik&dssa on vahvistettu eristys.
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Maadoituksen eristyskaavio

Slot 1

Slot 2

"

X1

1 SCR

2 Al

3 AGND

4 +10V

5 Al2

6 AGND

7 AO1

8 AO2

9 AGND

X2 & X3

Y 10 +24V

I: 1 DGND

12 DCOM

13 DI

14 DI2

15 DI3

16 Dl4

17 DI5

18 DI6

X6, X7, X8

19 RO1C

20 RO1A

21 RO1B

22 RO2C

23 RO2A

24 RO2B

25 RO3C

26 RO3A

27 RO3B

X5

29 B+

30 A-

31 DGND

X4

34 OuUT1

35 OuT2

36 SGND

37 IN1

38 IN2

X10

40 24VAC/DC+in

41 24VAC/DC-in

I

*) Siirtoliitin asennettu tehtaalla.

1=
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja sahko-
liitdntojen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkdliitannat on tarkistettava ennen laitteen
kayttoonottoa. Kay lista Iapi yhdessa toisen henkilon kanssa.

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotditd saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkotur-
vallisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Varmista, etti:

Kayttoymparisto tayttdd taajuusmuuttajan kayttdymparistda koskevat maaritykset ja ]
kotelon nimellisarvot (IP-koodi).

Sydttojannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitetta. Tarkista jannite tyyppi-| [ ]
kilvesta.
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Varmista, etta:
Tehosyottdkaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen ]
maaraysten ja taajuusmuuttajan kayttéoppaiden mukaisesti.

Laite on kiinnitetty tukevasti suoraan, pystysuuntaiseen ja syttymattémaan seindan. ]
Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan lapi. ]
Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon: | [ ]
Olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemaén irti EMC-
suotimen tai maajohtimen ja vaihejohtimen vélisen varistorin). Katso sdhkdasennusohjeet.
Oikeat AC-sulakkeet ja oikea padkuormanerotin on asennettu. ]
Taajuusmuuttajan ja sdhkokeskuksen valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin ]
tai-johtimet, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.
Maadoitus on my6s mitoitettu sdanndksia noudattaen.

Syottokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty | [ ]
oikeaan momenttiin.

Moottorin ja taajuusmuuttajan valissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin. Johdin| [7]
on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on my6s mitoitettu sdannoksia noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiris-| []
tetty oikeaan momenttiin.

Moottorikaapeli on kaapeloitu erilladn muista kaapeleista. ]
Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita. ]
Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: Jarruvastuksen ja taajuusmuut-| [ ]
tajan valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin, johdin on kytketty oikeaan liitti-
meen ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin. Maadoitus on myds mitoitettu saan-
noksid noudattaen.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli on kytketty ]
oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty ulkoinen jarruvastus: jarruvastuskaapeli kulkee erilldan | []
muista kaapeleista.

Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.| []
Jos taajuusmuuttajan ohituskytkentd on kdytéssa: moottorin suoran verkkojannitteen ]

kontaktori ja taajuusmuuttajan lahtokontaktori on lukittu mekaanisesti tai séhkdisesti
niin etta ne eivat voi olla suljettuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan,
suojauksena on kdytettava termistd ylikuormitussuojaa. Noudata paikallisia standardeja
ja maarayksia.
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Varmista, etta:

Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tydkaluja, vieraita esineitd eika porauksesta aiheutunutta| []
polya.

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jadhdytyspuhallin ei veda pélyd tai | []
likaa laitteen sisaan.

Taajuusmuuttajan kannet ja moottorin kytkentdakotelon suoja ovat paikallaan. ]

Moottori ja kdytettdva laitteisto ovat valmiit kdynnistysta varten. [l
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Kayttoonotto

Yleista

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan kaynnistyksesta.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttad, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kdyttamattd). Valmistuspaivamaara on ilmoi-
tettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa Ca-
pacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Kayttoonoton vaiheet

1. Ajataajuusmuuttajan ohjausohjelman kayttoonotto, jonka ohjeet annetaan oppaas-
sa ACH580-31 drives quick installation and start-up guide (3AXD50000803040,
englanninkielinen) tai ohjelmointioppaassa.

« Taajuusmuuttajat, joissa kdytetddn vastusjarrutusta: Lisdtietoja on luvussa
Vastusjarrutus (sivu 225).

«  SynRM-moottoria kdyttavat taajuusmuuttajat: Aseta parametrin 95.21 Lisdva-
rustesana 2 bitin 2 arvoksi SynRM.

2. Vahvista Safe torque off -toiminto luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 203) an-
nettujen ohjeiden mukaisesti.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803040&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000803040&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Huolto

Yleista

Tama luku sisaltaa laitteen huolto-ohjeet.

Huoltovalit

Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttdja voi suorittaa. Li-
satietoja ABB Servicen tarjoamista palveluista on osoitteessa www.abb.com/drivesser-
vices. Voit my0&s pyytaa lisatietoja lahimmalta ABB Servicen edustajalta
(www.abb.com/searchchannels).

Merkkien selitykset

Toiminto | Kuvaus

| Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)

P Toimenpide kdyttopaikalla tai tehtaalla (kdyttéonotto, koestukset, mittaukset tai
muu tyd)
R Vaihto

Suositellut huoltovilit kayttéonoton jalkeen

Suositellut kdyttdjan vuosittaiset huoltotoimet

Toiminto Kuvaus

P Syo6ttdjannitteen laatu

| Varaosat


https://www.abb.com/drivesservices
https://www.abb.com/drivesservices
http://www.abb.com/searchchannels
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Suositellut kdyttdjan vuosittaiset huoltotoimet

Toiminto Kuvaus

| Liittimien kireys

P Kondensaattorien elvytys (varamoduulit ja varakondensaattorit)

| Polyisyys, korroosio ja lampétila

P Jaahdytyselementin puhdistus

Suositellut kdyttdjan huoltotoimet

Komponentti Kayttovuodet
3/6|/9/12]15 18‘21

Jadhdytys

Padjaahdytyspuhallin

Pa3jashdytyspuhaltimet R R ‘

Lisdjaahdytyspuhallin

Lisgjaahdytyspuhallin R R

Toinen lisgjadhdytyspuhallin (IP55, UL-tyyppi 12) R R

lkdantymisen hallinta

Ohjauspaneelin paristo (reaaliaikakello) R R

Toiminnallinen turvallisuus

Turvatoiminnon testaus

Turvakomponentin vanheneminen (toiminta-aika TMm)

|
Katso turvatoiminnon kun-
nossapitotiedot.

20 vuotta

4FPS10000309652

Huomautus:

- Huolto-javaihtovalit perustuvat oletukseen, ettd laitteistoa kaytetaan maaritysten
mukaisilla nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kdyttoymparistossa. ABB suo-
sittelee tarkastamaan taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotet-
tava toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

«  Pitkdaikainen kaytto lahella maaritettyja enimmaisarvoja tai ymparistéolosuhteiden
rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia huoltovaleja. Voit
pyytéaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n huoltoon.
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Taajuusmuuttajan ulkoisten osien puhdistaminen

VAROITUS!

M Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa. Asennus-,
kayttoonotto- ja huoltotoita saa tehda vain pateva sahkoalan ammattilai-
nen.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkdturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Puhdista taajuusmuuttajan ulkoiset osat. Kayta puhdistuksessa:
«  polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin
« pehmeaad harjaa
«  kuivaa tai kosteaa (ei markaa) puhdistusliinaa. Kostuta liina puhtaalla vedella
tai miedolla pesuaineella (pH 5-9 metalliosille, pH 5-7 muoviosille).

VAROITUS!
Estd vettd padsemasta taajuusmuuttajan sisdan. Ala koskaan kayta runsasta
maaraa vetta, letkua tai hoyrya tms.




140 Huolto

Jaahdytyselementin puhdistus

Taajuusmuuttajamoduulin jaahdytyselementin rivat keraavat polya jaahdytysilmasta.
Taajuusmuuttaja antaa ylilampdodvaroituksen ja vikailmoituksen, jos jaahdytyselementti
ei ole puhdas. Puhdista tarvittaessa jaahdytyselementti alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Kayta tarvittavia henkildnsuojaimia. Kayta suojakasineita ja pitkdhihaista vaatetta.
Joissakin osissa on terdvia reunoja.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta maadoitusran-
neketta. Tavallisen polynimurin kaytto luo staattisia varauksia, jotka voivat vahin-
goittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota moduulin jadhdytyspuhaltimet. Katso erilliset ohjeet.

3. Puhalla puhdasta, kuivaa ja 6ljytonta paineilmaa alhaalta ylospain ja poista poly
polynimurilla ilman ulosviennista. Jos poly uhkaa levitda muihin laitteisiin, tee puh-
distus toisessa huoneessa.

4. Asenna jaahdytyspuhallin takaisin paikalleen.

Puhaltimet

Parametri 05.04 Puhalt. kayttdaikalaskuri ilmaisee, kuinka pitkaan jadhdytyspuhallin
on ollut kaynnissa. Nollaa laskuri puhaltimen vaihdon jalkeen. Lisatietoja on ohjelmoin-
tioppaassa.

Nopeusohjattu puhallin sovittaa nopeuden jadhdytystarpeen mukaan. Tama pidentaa
puhaltimen kayttoikaa.

Paapuhaltimissa on nopeusohjaus. Kun taajuusmuuttaja on pysaytettyna, paapuhallin
jaahdyttad ohjausyksikkoa pydrimalla hitaasti. Lisdpuhaltimissa ei ole nopeussaatoa,
vaan ne pyorivat, kun ohjausyksikkd6n on kytketty virta.

Puhaltimia voi tilata ABB:Ita. Kayta vain valmistajan suosittelemia varaosia.
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Padjaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, runkokoko R3

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa

fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysdytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Avaa lukitus kadntamalla ruuvitaltalla myotapaivaan.
Kytke puhallinkokoonpano pois paalta.

4. Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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Paajaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, runkokoko R6

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota puhallinkokoonpano taajuusmuuttajan rungosta kayttamalla esimerkiksi
ruuvitalttaa vipuna ja veda puhallinkokoonpano ulos.

Veda puhallinkokoonpanoa alaspain.
4. Irrota puhaltimen sy6ttokaapelit taajuusmuuttajasta.

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.
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Paajaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, runkokoko R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysdytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Irrota puhallinkokoonpanon kiinnitysruuvit.
Irrota puhaltimen sy6tt6- ja maadoitusjohdot taajuusmuuttajasta.
Veda puhallinkokoonpanoa alaspain.

Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit.

o v s w N

Asenna uusi puhallin painvastaisessa jarjestyksessa.
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Runkokoon R3 IP55-taajuusmuuttajan (UL Type 12) ja lisdvarusteella
+C135 varustetun IP21-taajuusmuuttajan (UL Type 1) lisajaahdytyspuhal-
timen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Irrota etukansi (katso Kytkenndn tekeminen (sivu 98)).
Vapauta kiinnityspidikkeet.
Nosta puhallin pois.

Irrota puhaltimen syottojohdot.

o v A W

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli osoittaa alaspain.

L= (¢} @
CL gVl S — 0 N
) : 3
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* Puhallussuunta alaspain.
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Runkokoon R6 lisdjaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysdytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Irrota ylemmat etukannet. Katso kohta Kytkennan tekeminen (sivu 98).
Vapauta kiinnityspidikkeet.

Nosta puhallin pois.

Irrota puhaltimen syo6ttojohdot.

Irrota ritila puhaltimesta.

Noo ok WD

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli osoittaa ylospain.

8. Asenna etukannet takaisin paikoilleen. Katso kohta Kansien asentaminen paikoil-
leen (sivu 114).
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Runkokoon R6 IP55-taajuusmuuttajan (UL Type 12) toisen lisajaahdy-
tyspuhaltimen vaihtaminen

Runkokoon R6 ja suurempien runkokokojen IP55-taajuusmuuttajissa (UL Type 12), joiden
laitetyyppi on -062A-4 tai-052A-4, on toinen lisdjadhdytyspuhallin (FAN2) ohjauspaneelin
oikealla puolella. Katso vaihtamisohjeet kohdasta Runkokoon R6 lisgjaahdytyspuhaltimen
vaihtaminen (sivu 145).
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Runkokoon R8 lisdjaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysdytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Irrota ylemmat etukannet. Katso kohta Kytkennan tekeminen (sivu 98).
Vapauta kiinnityspidikkeet.

Nosta puhallin pois.

Irrota puhaltimen syo6ttojohdot.

Irrota ritila.

Noo ok WD

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Huomautus: Varmista, etta puhaltimen nuoli osoittaa ylospain.

8. Kiinnita etukannet paikoilleen.
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12), runkokoko R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

2. Irrota IP55-etukansi, irrota apujadahdytyspuhaltimen sydttokaapeli kannen paasta
(katso kohta Apujaahdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi 12) -runkokoko
R8).

Vapauta kiinnityspidikkeet.
Nosta puhallin pois.

Irrota sy6ttokaapeli haaroitusliittimesta.

o v MW

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimen
nuoli osoittaa ulospain.

7. Kiinnita etukansi takaisin.
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Apujadhdytyspuhaltimen vaihtaminen, IP55 (UL-tyyppi12), runkokoko
R8

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

1. Pysaytataajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturval-
lisuuteen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Irrota IP55-etukansi. Irrota apujadahdytyspuhaltimen syéttokaapeli.
Irrota IP55-kannen alempi etukansi.
Veda puhaltimen sy6ttokaapeli kumitiivisteen lapi.

Irrota puhallin.

o v op W

Asenna uusi puhallin pdinvastaisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimessa
oleva nuoli osoittaa yl&spain.
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* Puhaltimen nuolen tulee osoittaa yl6spain.




Huolto 151

Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisia kondensaattoreita.
Kayttdtunnit, kuormitus ja kdyttdympariston ilman lampétila vaikuttavat kondensaat-
toreiden kayttoikaan. Kondensaattoreiden kayttoikaa voidaan pidentaa laskemalla
kayttoympariston ilman lampédtilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja sydttokaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epadilet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden vikaan-
tuneen, ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit tdytyy elvyttdd, jos taajuusmuuttajaan eiole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kdyttamattd). Valmistuspaivamaara on ilmoi-
tettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa Ca-
pacitor reforming instructions (3BFE64059629, englanninkielinen).

Ohjauspaneeli

Katso ACS-AP-I, -S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user’s manual
(3AUA0000085685, englanninkielinen).

Lisatietoja ohjauspaneelinirrottamisesta taajuusmuuttajasta on kohdassa Ohjauspa-
neeli (sivu 35).

Taajuusmuuttajan LED-merkkivalot

Taajuusmuuttajassa on vihrea POWER-merkkivalo ja punainen FAULT-merkkivalo, jotka
nakyvat, kun ohjauspaneeli nostetaan pois paikaltaan. Jos ohjauspaneeli on kiinnitetty
taajuusmuuttajaan, siirry etdohjaukseen (muussa tapauksessa laitteisto muodostaa
vikatilan) ja irrota paneeli, jotta ndet merkkivalot. Lisatietoja etaohjaukseen siirtymi-
sestd on ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan merkkivalot kuvataan seuraavassa taulukossa.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toiminnalliset turvakomponentit

namalla ohjauspaneelin RE-
SET-painiketta tai katkaise-
malla taajuusmuuttajan virta.

Merkkiva- | LED palaa tasaisesti LED vilkkuu
lo ei pala
Eivirtaa | Vihrea Yksikdn tehonsyottd on kun- | Vihrea Vilkkuu:
(POWER) | hossa. (POWER) | Taajuusmuuttaja on hilytysti-
lassa.
Vilkkuu sekunnin ajan:
Taajuusmuuttaja on valittu
ohjauspaneelista, kun samaan
paneelivayladn on kytketty
useita taajuusmuuttajia.
Punainen | Taajuusmuuttajassa on aktii-| Punainen | Taajuusmuuttajassa on aktii-
(FAULT) vinen vika. Vika kuitataan pai- (FAULT) vinen vika. Vika kuitataan kat-

kaisemalla taajuusmuuttajan
virta.

Toiminnallisten turvakomponenttien toiminta-aika on 20 vuotta, joka vastaa aikaa, jona
elektroniset komponenttien vikaantumistaajuudet pysyvat vakiona. Tama koskee va-
kiotoimintoihin kuuluvan Safe Torque Off -turvatoiminnon komponentteja seka kaikki
moduuleja, releita ja tyypillisesti kaikkia muita komponentteja, jotka kuuluvat toimin-
nallisiin turvapiireihin.

Kun toiminta-aika paattyy, turvakomponenttien sertifiointija SIL/PL-luokitus paattyvat.
Talloin kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehdot:

- Koko taajuusmuuttajan ja kaikkien valinnaisten toiminnallisten turvamoduulien ja
komponenttien uusiminen.

«  Turvatoimintopiirin komponenttien uusiminen. Tdma on kdytanndssa taloudellisesti
mielekasta vain suurissa taajuusmuuttajissa, joissa on vaihdettavia piirikortteja ja
muita komponentteja, kuten releita.

Huomaa, ettd jotkin komponentit on voitu uusia jo aiemmin, jolloin niiden toiminta-aika
alkaa alusta. Koko piirin jaljella oleva toiminta-aika maaritetaan kuitenkin sen vanhimman
komponentin perusteella.

Lisatietoja saa ABB:n huoltoedustajalta.




Tekniset tiedot 153

Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, koot ja tekniset
vaatimukset sekd CE- ja UL-hyvaksynnan ja muiden merkintdjen vaatimukset ja ehdot.

Sahkoiset nimellisarvot

IEC-nimellisarvot

ACH580- |Runko-| Tuloar- |Maksimi- N&enn. Lahtdarvot
31-... koko vol virta teho
Nimelliskdyt- | Kevyt kdytto | Raskas kdytto
to

il Imax Sn I2 Pn Id | P.d | Hd | PHd

A A kVA A kw A kw A kw
3-vaiheinen Up = 400 V
09A5-4 R3 8,0 12,2 6,5 9,4 4,0 8,9 4,0 7,2 3,0
12A7-4 R3 10,0 16,1 8,7 126 | 55 | 120 | 55 94 | 40
018A-4 R3 14,0 21,4 11,8 17,0 7,5 16,2 75 12,6 5,5
026A-4 R3 20,0 28,8 17,3 25,0 11 23,8 11 17,0 7,5
033A-4 R6 27 42,5 22,2 32,0 15 30,4 15 25 11
039A-4 R6 33 54,4 26,3 38,0 18,5 36,1 18,5 32 15
046A-4 R6 40 64,6 31,2 450 | 22 | 428 | 22 38 | 18,5

062A-4 R6 51 77,5 43,0 62,0 30 58,9 30 45 22
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ACH580- |Runko-| Tuloar- |Maksimi-| N&enn. Lahtoarvot
31-... koko vo virta teho
Nimelli"sk'aiyt- Kevyt kdytto | Raskas kdytto
to

h Imax Sn 2 Pn | hd | PLd | Hd | PHd

A A kVA A kw A kw A kw
073A-4 R6 63 105,4 50,6 73,0 37 69,4 37 62 30
088A-4 R6 76 124,1 61,0 88,0 45 83,6 45 73 37
106A-4 R8 94 150 73,4 106 55 101 55 88 45
145A-4 R8 128 181 100,5 145 75 138 75 106 55
169A-4 R8 154 247 117,1 169 90 161 90 145 75
206A-4 R8 188 287 142,7 206 110 196 110 169 90
ACH580- |Runko-| Tuloar- | Maksimi- |N&enn.te- Lahtoarvot
31-... koko vol virta ho

Kevyt kaytto Raskas kaytto

1 Imax Sn Id PLd IHd PHd

A A kVA A hv A hv
3-vaiheinen Up = 480V
09A5-4 R3 7,0 12,2 6,3 7,6 5 5,2 3
12A7-4 R3 9,0 16,1 10,0 12 7,5 7,6 5
018A-4 R3 12,0 21,4 11,6 14 10 12,0 7,5
026A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
033A-4 R6 24 42,5 22,4 27 20 23 15
039A-4 R6 29 54,4 28,3 34 25 27 20
046A-4 R6 34 64,6 36,6 44 30 34 25
062A-4 R6 44 77,5 43,2 52 40 44 30
073A-4 R6 54 105,4 54,0 65 50 52 40
088A-4 R6 66 124,1 64,0 7 60 65 50
106A-4 R8 82 150 79,8 96 75 7 60
145A-4 R8 111 181 103,1 124 100 96 75
169A-4 R8 134 247 129,7 156 125 124 100
206A-4 R8 163 287 149,6 180 150 156 125
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UL (NEC) -nimellisarvot

ACH580- |Runko-| Tuloar- | Maksimi- |Ndenn.te- Lahtéarvot
31-... koko vo virta ho
Kevyt kdytto Raskas kaytto
L Imax Sn hd PLd IHd PHd
A A kVA A hv A hv

3-vaiheinen, U, =208/230 V

017A-2 R3 14 22,6 6,0 16,7 5 10,6 3

024A-2 R3 20 28,8 8,7 24,2 7,5 16,7 5

031A-2 R6 28 43,6 1,1 30,8 10 24,2 7,5
046A-2 R6 40 62,4 16,6 46,2 15 30,8 10
059A-2 R6 53 83,2 21,4 59,4 20 46,2 15
075A-2 R6 66 107 26,9 74,8 25 59,4 20
088A-2 R6 76 124 31,7 88 30 74,8 25
114A-2 R8 98 158 41,1 114 40 88 30
143A-2 R8 128 181 51,5 143 50 114 40
169A-2 R8 152 247 60,9 169 60 143 50
211A-2 R8 188 287 76,0 211 75 169 60

3-vaiheinen Up = 480V

07A6-4 R3 7,0 9,5 6,3 7,6 5 5,2 3
012A-4 R3 9,0 15,0 10,0 12 7,5 7,6 5
014A-4 R3 12,0 20,4 11,6 14 10 12,0 7,5
023A-4 R3 17,0 28,8 19,1 23 15 14,0 10
027A-4 R6 24 39,1 22,4 27 20 23 15
034A-4 R6 29 45,9 28,3 34 25 27 20
044A-4 R6 34 57,8 36,6 44 30 34 25
052A-4 R6 44 74,8 43,2 52 40 a4 30
065A-4 R6 54 88,4 54,0 65 50 52 40
077A-4 R6 66 110,5 64,0 77 60 65 50
096A-4 RS 82 130,9 79,8 96 75 77 60
124A-4 R8 111 163,2 103,1 124 100 96 75
156A-4 R8 134 210,8 129,7 156 125 124 100

180A-4 R8 163 265,2 149,6 180 150 156 125
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1) Kun DC-jannitetta tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessa ilmoitettua tulovirtaa suuremman
tulovirran. Nain tapahtuu, jos moottori toimii jatkuvasti kentédnheikennysalueella tai sen lahelld ja taajuusmuut-
taja toimii nimelliskuormituksessa tai sen lahelld. Se voi aiheutua tietyista DC-jannitteen tehostustasojen ja
taajuusmuuttajatyyppikohtaisten kuormitettavuudenalenemiskayrien yhdistelmista.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa tulokaapelin ja sulakkeiden lampenemistd. Limpeneminen voidaan valttaa
kayttamalla DC-jannitteen tehostuksen aiheuttaman tulovirran nousun mukaisesti mitoitettua syéttékaapelia
ja sulakkeita. Lisatietoja on oppaassa ACH580-31, ACQ580-31, ACH580-34 and ACQ580-34 drives product note
on DC voltage boost (3AXD50000769407 [English]).

Maaritelmat

Un Taajuusmuuttajan nimellinen tulojannite. Lisdtietoja sy6ttdjannitealueesta on kohdassa
Sahkoverkon tekniset tiedot (sivu 180). 50 Hz IEC-nimellisarvoilla, 60 Hz UL (NEC) -nimel-
lisarvoilla.

h Nimellinen sy6ttévirta (rms) lampdtilassa 40 °C. Jatkuva tulovirta (rms, kaapeleiden ja
sulakkeiden mitoitusta varten).

7 Nimellisldhtovirta (kdytettdvissa jatkuvasti, ei ylikuormitusta)

Imax Suurin sallittu lahtévirta. Kaytettévissa kahden sekunnin ajan kdynnistyksen yhteydessa.
Kaynnistyksen jalkeen kdytettdvissa niin kauan kuin taajuusmuuttajan lampdtila sallii.

Sn N&denndisteho nimelliskuormituksella

Pn Tyypillinen moottoriteho (ei ylikuormitusta). Kilowattiarvot patevat useimpiin 4-napaisiin

IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot patevat useimpiin 4-napaisiin NEMA-moottoreihin.

ILd Maksimivirta 10 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin valein, kun pa-
rametrin 97.02 Minimikytkentdtaajuus arvoksi on asetettu 2 kHz tai vahemman.

PLd Tyypillinen moottoriteho kevyessa kaytdssa (10 % ylikuormitus). Kilowattiarvot patevat
useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot patevat useimpiin 4-napaisiin
460 V:n NEMA-moottoreihin.

IHd Maksimivirta 50 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin valein.
1) Maksimivirta 30 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin vélein.
2) Maksimivirta 25 %:n ylikuormituksella sallittu minuutin ajan 10 minuutin vélein.
PHd Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytossa (50 %:n ylikuormitus).. Kilowattiarvot pa-

tevat useimpiin 4-napaisiin IEC-moottoreihin. Hevosvoima-arvot patevat useimpiin 4-
napaisiin 460 V:n NEMA-moottoreihin.

Mitoitus

Taajuusmuuttajan mitoitus perustuu moottorin nimellisvirtaan, -jannitteeseen ja -te-
hoon. Jotta nimellisarvotaulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taa-
juusmuuttajan nimellisvirran on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta.
Lisdksi taajuusmuuttajan nimellistehon on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin
nimellisteho. Tehoarvot ovat samat jannitealueen syottéjannitteesta riippumatta.

ABB suosittelee vaaditun liikeprofiilin tuottavan taajuusmuuttajan ja moottorin valitse-
mista DriveSize-tydkalun avulla (saatavissa osoitteesta http://new.abb.com/dri-
ves/software-tools/drivesize).



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000769407&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Kuormitettavuuden aleneminen

Jarjestelman kuormitettavuus (b, I g, Ihg) pienenee alla kuvatuissa olosuhteissa. I, €i
pienene. Moottorin taytta tehoa tarvittaessa taajuusmuuttaja tulee ylimitoittaa siten,
etta riittava kapasiteetti saavutetaan alennetulla arvolla.

Kuormitettavuuden kumulatiivinen pieneneminen

Esimerkki kuormitettavuuden kumulatiivisesta pienenemisesta (kytkentataajuus +
korkeuskerroin) annetaan seuraavassa.

Jos sovellus vaatii jatkuvan 12,0 A:n moottorivirran 8 kHz:n kytkentataajuudella, syotto-
jannite on 400V ja taajuusmuuttajaa kaytetdaan 1 500 metrin korkeudessa, taajuusmuut-
tajan mitoitus lasketaan seuraavasti.

Katso Kytkentataajuuskerroin (sivu 160).

Pienin sallittu virta 12,0 A / 0,7 = 17,2 A, jossa 0,7 on runkokoon R3 taajuusmuuttajan 8
kHz:n kytkentdtaajuuden kuormitettavuuskerroin.

Katso Korkeuskerroin (sivu 159).

Kuormitettavuuden pienennyskerroin on 1500 m:
b1 1500 — 1000 m

10000 m
=0,95.
Vahimmaisvirta on talléin 17,2 A / 0,95 =18,1 A.

Taajuusmuuttajatyypin -025A-4 nimellisvirta on suurempi kuin virran vaadittu arvo 18,1
A.

Ymparoivan ilman lampdétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen

Lampétila-alue Kuormitettavuus

Kaikki taajuusmuuttajat paitsi IP55-taajuusmuuttajat (UL Type 12), joiden laitetyyppi on -206A-
4

Enintdaan +40 °C Ei kuormitettavuuden pienennysta
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Lampétila-alue Kuormitettavuus

+40...+50 °C Kuormitettavuus pienenee 1 %:n jokaista lampdastetta (C) kohti: Laht6-
arvo lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta seuraa-
vassa kaaviossa annettavalla kuormitettavuuskertoimella (k).

k

1.00

0.95

0.90

085}

0.80 ‘ \
-15°C .. +40°C +50°C T

+5°F +104 °F +122 °F

Lampétila-alue Kuormitettavuus

IP55 (UL-tyyppi 12) -taajuusmuuttajatyyppi -206A-4

Enintaan +40 °C Ei kuormitettavuuden pienennysta
+40...+50 °C Lampotila-alueella +40 ... +45 °C pienennd kuormitettavuutta 1 % jokaista
(+104...+122 °F) lampoastetta (C) kohti.

Lampdtila-alueella +45 ... +50 °C pienenna kuormitettavuutta 1,5 % jo-
kaista lampdastetta (C) kohti.

Lahtbarvo lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta
seuraavassa kaaviossa annettavalla kuormitettavuuskertoimella (k).

k

1.00

095}

090}

0.85|

0.80 \ \ |
-15°C +40°C  +45°C +50°C T
+5°F +104 °F  +113°F  +122 °F

Huomautus: Jos kayttdymparistdon lampdtila on yli +40 °C, tehokaapeleiden taytyy
kestdad vahintaan +90 °C:n lampdtila.
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Korkeuskerroin

Jos asennuspaikka on yli 1 000 metrida merenpinnan ylapuolella, kuormitettavuus (Iah-
toévirta) pienenee 1 %:n jokaista sataa metria kohden. Esimerkki: korkeuden ollessa
1500 m kuormitettavuuskerroin on 0,95. Suurin sallittu asennuskorkeus on ilmoitettu
teknisissa tiedoissa.

Jos ymparoéivanilman lampétila on alle +40 °C, kuormitettavuuden pienennysta voidaan
vahentaa 1,5 prosentilla aina lampdtilan alentuessa 1 °C:lla. Alla on korkeuden vaikutusta
kuormitettavuuteen kuvaavia esimerkkikayria.

4000 m
13123 ft N AN T .
~N S N “0.80
.. N
3500 m N S o N N
11429 ft N N 085 .
N =2 N
N ~ “3 N
~
3000 m N 0.90 . . N
9842 ft N B N N
d .
0.95 S >
2500 m 93 ~ “J
8202 ft ~
N
N N
1.00 N N
2000 m N
6562 ft ~ ~ 9
1500 m N
4921 ft D
1000 m
33007t o0ec +25°C +30°C +35°C +40 °C
+68 °F +77°F +86 °F +95°F +104 °F
Kuormitettavuuden pienennyskerroin 1,00
—— — Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,95
—————— Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,90
————e Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,85
_ e — Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,80

Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tydkalua.
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Lahto6virta lasketaan kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta kuormitettavuus-
kertoimella k:

k:1——x1_0;ggom L T 3281t
m - 32810 ft

Kytkentataajuuskerroin

Laht6virta voidaan laskea kertomalla nimellisarvotaulukossa annettu virta seuraavassa
taulukossa annettavalla kuormitettavuuskertoimella.

Huomautus: Jos minimikytkentdtaajuutta muutetaan parametrilla 97.02 Minimikytken-
tataajuus, kuormitettavuus pienenee alla olevan taulukon mukaisesti. Parametrin 97.01
Kytkentataajuusohje muuttaminen ei vaikuta kuormitettavuuteen.

IEC-nimellisarvot

ACH580- | Kytkentdtaajuuden minimin mukainen kuormitettavuuskerroin (k) Runko
31-...

1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

3-vaiheinen Up = 400 V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - R8
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - R8
169A-4 1,0 1,0 1,0 0,72 - R8
3-vaiheinen U, =480V

09A5-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
12A7-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
018A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
026A-4 1,0 1,0 1,0 0,74 0,52 R3
033A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
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IEC-nimellisarvot

ACH580- | Kytkentdtaajuuden minimin mukainen kuormitettavuuskerroin (k) Runko
3t 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 12 kHz

039A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
046A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
062A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
073A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
088A-4 1,0 1,0 1,0 0,67 0,52 R6
106A-4 1,0 1,0 1,0 1,00 - R8
145A-4 1,0 1,0 1,0 0,84 - RS
169A-4 1,0 1,0 1,0 0,72 - R8
206A-4 1,0 1,0 1,0 0,63 - R8

Lahtdjannitteen tehostuksen alennus

Taajuusmuuttaja voi tuottaa syottodjannitetta korkeampaa moottorijannitetta. Tama
voi kuitenkin jatkuvassa kaytossa edellyttaa taajuusmuuttajan lahtdjannitteen alenta-
mista sy6ttdjannitteen ja moottorille menevan lahtéjannitteen erosta riippuen.

208/230 V:n, 400 V:n ja 480 V:n taajuusmuuttajatyypit

208/230 V:n, 400 V:n ja 480 V:n taajuusmuuttajien kuormitettavuuden aleneminen
esitetdaan seuraavassa kaaviossa.

PIP,
1.10
1.05

0.90
0.85
0.80
0.75

0.70
0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

U Taajuusmuuttajan todellinen sydttéjannite. (Nimellisarvot U =208/230V, U=400V tai
U =480V, kun Pp viittaa UL (NEC) -taulukoissa annettuihin nimellistehoarvoihin.)

Un Moottorin nimellisjannite tai taajuusmuuttajan vaadittu Iahtéjannite
P Taajuusmuuttajan pienennetty lahtéteho

Pn Taajuusmuuttajan nimellisteho
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Esimerkki 1: Taajuusmuuttajatyypin -206A-4 P, on 110 kW.Syo6ttSjannite (U) on 350 V.
Moottorin nimellisjannite on 400 V.

Voit laskea syéttdjannitteen ja vaaditun lahtéjannitteen valisen suhteen seuraavasti:
U/U, =350V / 400V = 0,875. Kaaviosta voidaan todeta, etta P/P, = 0,975.

Alennettu teho P= 0,975 x 110 kW = 107 kW.

Jos lahtojannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista syottéjannitetta 400 V, DC-
jannite on nostettava arvoon 400V x v2 = 567 V.

Esimerkki 2: Taajuusmuuttajatyypin -096A-4 P, on 75 hv. Sy6tt6jannite (U) on 450 V.
U/U, =450V / 480V = 0,938. Kaaviosta voidaan todeta, ettd P/P, = 1,00.
Alennettu teho P=1,00 x 75 hv = 75 hv.

Jos lahtojannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista sy6ttéjannitetta 480 V, DC-
jannite on nostettava arvoon 480V x v2 = 679 V.
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Sulakkeet (IEC)

Sulakkeet suojaavat syottdkaapelia oikosulkutilanteissa. Ne myos estavat taajuusmuut-
tajaajalisalaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalld sattuu oikosulku. ABB
suosittelee seuraavassa maaritettyjen nopeiden aR-sulakkeiden kayttamista. Tyypin
gG sulakkeita voidaan kdyttda runkokoossa R3, mikali sulakkeet toimivat riittavan no-
peasti(enintdan 0,1 sekuntia). Toiminta-aika riippuu sydttéverkon impedanssista seka
syottokaapelin poikkipinta-alasta ja pituudesta. Noudata paikallisia maarayksia.

Huomautus: Muiden valmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa
esitetyt vaatimukset ja jos kdytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa an-
nettua sulakkeen sulamiskayraa.

aR-sulakkeet DIN 43653 tappikiinnitys

ACH580- | pieninoiko-| Tulovirta | Erittdin nopeat (aR) sulakkeet, pulttikiinnitys (yksi sulake

31-... sulkuvir- vaihetta kohden)
wat Nimellisvir-| Pt | Nimellisjan-| Bussmann- | TyyppiDIN
ta nite tyyppi 43653
A A A A%s v

3-vaiheinen Uy = 400 V

09A5-4 70 8,0 10 25,5 690 170M1308 000
12A7-4 70 10,0 16 48 690 170M1309 000
018A-4 70 14,0 25 130 690 170M1311 000
026A-4 100 20,0 25 130 690 170M1311 000
033A-4 110 27,0 40 460 690 170M1313 000
039A-4 210 33,0 63 1450 690 170M1315 000
046A-4 300 40,0 63 1450 690 170M1315 000
062A-4 300 51,0 80 2550 690 170M1316 000
073A-4 400 63,0 100 4650 690 170M1317 000
088A-4 700 76,0 125 8500 690 170M1318 000
106A-4 700 94 160 16000 690 170M1319 000
145A-4 970 128 200 15000 690 170M3015 000
169A-4 1100 154 250 28500 690 170M3016 00
206A-4 1600 188 315 46500 690 170M3017 00

1) sshkaverkon pienin oikosulkuvirta
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aR-sulakkeet DIN 43620 kahvasulake

ACH580- |pieninoiko-| Tulovirta | Erittdin nopeat (aR) sulakkeet, kahvasulake (yksi sulake
31-... sulkuvir- vaihetta kohden)
ta? Nimellisvir- Pt Nimellisjan-  Bussmann-| Tyyppi
ta nite tyypPi | pIN 43620
A A A AZs v
3-vaiheinen Uy =400V
09A5-4 65 8,0 25 130 690 170M1561 000
12A7-4 65 10,0 25 130 690 170M1561 000
O018A-4 120 14,0 40 460 690 170M1563 000
026A-4 120 20,0 40 460 690 170M1563 000
033A-4 170 27,0 63 1450 690 170M1565 000
039A-4 170 33,0 63 1450 690 170M1565 000
046A-4 280 40,0 80 2550 690 170M1566 000
062A-4 380 51,0 100 4650 690 170M1567 000
073A-4 500 63,0 125 8500 690 170M1568 000
088A-4 700 76,0 160 16000 690 170M1569 000
106A-4 700 94 160 16500 690 170M1569 000
145A-4 900 128 315 46500 690 170M3817 000
169A-4 1900 154 400 79000 690 170M5808 2
206A-4 2200 188 450 155000 690 170M5809 2

1) sihkaverkon pienin oikosulkuvirta
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gG-sulakkeet DIN 43620 kahvasulake

Tyypin gG sulakkeita voidaan kayttaa runkokoossa R3, mikali sulakkeet toimivat riittavan
nopeasti (enintdan 0,1 sekuntia). ABB kuitenkin suosittelee aR-sulakkeita. gG-sulakkeet
eivat ole sallittuja runkokokojen R6 ja R8 taajuusmuuttajissa.

ACH580- | pjenin oi- | Tulovirta gG-sulakkeet (yksi sulake vaihetta kohden)
31-... kosulkuvir- —— —— -
tal Nimellisvir- Pt Nimellis- | ABB-tyyppi |IEC 60269
ta jannite -koko
A A A AZs v
3-vaiheinen Up = 400 V
09A5-4 128 8,0 16 740 500 OFAFOOOH16 000
12A7-4 128 10,0 16 740 500 OFAFOOOH16 000
018A-4 200 14,0 25 2500 500 OFAFO00H25 000
026A-4 256 20,0 32 4000 500 OFAFOO00H32 000

D Jarjestelman pienin oikosulkuvirta

Kokoonpanon oikosulkuvirran laskeminen

Varmista, etta kokoonpanon oikosulkuvirta on vahintaan sulaketaulukossa annetun
arvon mukainen.

Kokoonpanon oikosulkuvirta voidaan laskea seuraavasti:

U

lko-ph =
P 2 2
2 RS+ (Z + Xe)

joissa

Ik2-ph  Oikosulkuvirta symmetrisessa kaksivaiheisessa oikosulussa

U Verkon pagjannite (V)
Rc Kaapelin resistanssi (ohm)
Zk Zk = 2k - Un2/Sn = muuntajan impedanssi (ohm)
zK Muuntajan impedanssi (%)
Un Muuntajan nimellisjannite (V)
Sn Muuntajan nimellinen ndenndisteho (kVA)
Xc Kaapelin reaktanssi (ohmia)
Laskuesimerkki
Taajuusmuuttaja:

« ACH580-31-145A-4
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. syottéjannite =410V

Muuntaja:

- nimellisteho Sy = 600 kVA

- nimellinen toisiojannite (taajuusmuuttajan syétén syottd) U, = 430V
« muuntajan impedanssiz, = 7,2 %

Syottokaapeli:

. pituus =170 m

- resistanssi/pituus = 0,398 ohm/km

- reaktanssi/pituus = 0,082 ohm/km

Upn? (430 V)2
Zy =z S_N =0.072 - m =22.19 mohm

ohm

=67.66 mohm
km

R, =170 m-0.398

Xz =170 m-0.082 OkhTm =13.94 mohm

410V
lkoph = =2.7kA

2 -\ (67.66 mohm)?2 + (22.19 mohm + 13.94 mohm)?2

Laskettu oikosulkuvirta 2,7 kA on suurempi kuin taajuusmuuttajan aR-sulaketyypin
170M3817 pienin oikosulkuvirta (900 A). -> 690 V:n aR-sulaketta (Bussmann 170M3817)
voidaan kayttaa.
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Johdonsuojakatkaisijat (IEC)

ABB:n kompaktikatkaisijat
Tama osa ei koske Pohjois-Amerikan markkinoita.

Johdonsuojakatkaisijoiden suojaavat ominaisuudet riippuvat niiden tyypista, raken-
teesta ja asetuksista. Lisaksi on huomioitava syottoverkon oikosulkukestoisuutta
koskevat rajoitukset.

VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien valmista-
jien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa purkautua
kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttoturvallisuuden varmistamiseksi katkaisijat on
asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata valmistajan ohjeita.

Huomautus:

«  Taulukoissa annetut nimellisarvot ovat kunkin johdonsuojakatkaisijan runkokoon
enimmaisarvot.

«  Myo6s saman runkokoon ja keskeytysarvon suojakatkaisimet, joiden nimellisvirta
on alhaisempi, ovat sallittu.

«  Pienemman KAIC-nimellisarvon johdonsuojakatkaisijan kaytto ole ei ole sallittua,
vaikka kaytettavissa oleva oikosulkuvirta olisi pienempi kuin 65 KA.

- Voit kayttaa myods ABB:n johdonsuojakatkaisijoiden maaritystyokalua:
https://lowvoltage-configurator.tnb.com/configurator/#/config/tmax_xt.

Jarjestelmassa voidaan kayttaa alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita. Muita johdon-
suojakatkaisimia voidaan kayttad, mikali niiden sahkoiset ominaisuudet ovat samat.
ABB ei vastaa millaan tavalla jarjestelman oikeasta toiminnasta ja suojauksesta, jos
asennuksessa kaytetaan muita kuin alla lueteltuja johdonsuojakatkaisijoita. Edelleen
jos ABB:n antamia ohjeita ei noudateta, takuu raukeaa ja laitteen kaytossa voi esiintya
ongelmia.

ACH580- | Runko ABB:n kompaktikatkaisija (Tmax)

e Tyyppi kAD
Un =400V

09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/IIN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 63 65
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 100 65
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 100 65
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ACH580- | Runko ABB:n kompaktikatkaisija (Tmax)

31-... —— 3
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/11In 250 A 65
Un =480V

09A5-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 25 65
12A7-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I1IN 25 65
018A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
026A-4 R3 XT2H 160 EKIP DIP LS/I'IN 63 65
033A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 100 65
039A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/ IN 100 65
046A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/ IN 100 65
062A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/1IN 160 65
073A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
088A-4 R6 XT2H 160 EKIP DIP LS/I IN 160 65
106A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/11n 250 A 65
145A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/11In 250 A 65
169A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/1In 250 A 65
206A-4 R8 XT4H 250 EKIP DIP LS/11n 250 A 65

1) s3hk&verkon suurin sallittu nimellinen ehdollinen oikosulkuvirta (IEC 61800-5-1).
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Runko- Paino Paino Korkeus | Korkeus | Leveys Leveys Syvyys Syvyys
koko kg paunaa mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
P21 (UL-tyyppi 1)

R3 21,3 47 495 19,49 205 8,07 354 13,94
R6 61 135 771 30,35 252 9,92 392 15,44
R8 118 260 965 38 300 11,81 438 17,24
IP55 (UL Type 12), lisdvaruste +B056Y)

R3 21,3 47 495 19,49 205 8,07 360 14,17
R6 63 139 771 30,35 252 9,92 448 17,65
R8 124 273 965 38 300 11,81 496 19,53
IP20 (lisdvaruste +P940)

R3 18,3 40,34 490 19 203 7,99 349 13,74
R6 59 131 771 30,35 252 9,92 358 14
R8 115 254 965 38 300 11,81 430 16,93

D suojus eisisilly

Runko- Taajuusmuuttajan paino laippa-asennussarjan kanssa (lisdvaruste +C135)

koke P21 UL-tyyppi 1 IP55 UL-tyyppi 12
kg paunaa kg paunaa

R3 25,35 56,89 25,35

R6 66,80 148 68,88 152

R8 125,90 277,56 131,90 291

Vapaa tila laitteen ymparilla

Katso kohta Vapaa tila laitteen ymparilla (sivu 44).
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Pakkausten mitat ja painot

R3 676 [26.61] 289 [11.38]
AB} mrEm | £ ||
R6 992 [39.06] ) 400 [15.75]
=
A PP [t [2T=]F]
- +
R8 1158 [45.59]

502 [19.76]
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Runko- Pakkausten painot
koko

kg paunaa
R3 23,4 51,6
R6 74,8 164,9
R8 1361 299,82

1) Tyypit -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 121 kg
2) Tyypit -105A-3, 145A-3, -101A-5, -124A-5: 266,8 Ib

Haviot, jaahdytystiedot ja melu
IiImavirtauksen suunta on alhaalta yl6spain.

Tassa taulukossa kuvataan tyypilliset lampdhavidarvot, vaadittava ilmavirtaus seka
melutaso taajuusmuuttajan nimellisarvoilla. Lampohavidarvot voivat vaihdella jannitteen,
kaapelien kunnon, moottorin tehokkuuden ja tehokertoimen mukaan. Tarkemmat arvot
eri olosuhteille voidaan maarittaa ABB:n DriveSize-tyokalulla
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

IEC
ACH580- | Tyypillinen tehohivis ) limavirta Melu Runko
e w BTU/h m3/h t3/min dB(A)

Up = 400V

09A5-4 265 204 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 550 324 71 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 860/913 2 | 506/5372 68 R8
145A-4 2577 8793 860/9132 | 506/5372) 68 RS
169A-4 2963 10110 860/9132 | 5065372 68 R8
206A-4 3566 12168 860/9132 | 5065372 68 RS



http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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IEC
ACH580- | Tyypillinen tehohivié ) limavirta Melu Runko
e w BTU/h m3/h £t3/min dB(A)
Un =480V
09A5-4 265 904 361 212 57 R3
12A7-4 429 1464 361 212 57 R3
018A-4 436 1488 361 212 57 R3
026A-4 792 2702 361 212 57 R3
033A-4 629 2146 361 212 65 R6
039A-4 812 2771 550 324 71 R6
046A-4 1063 3627 550 324 71 R6
062A-4 1093 3729 550 324 71 R6
073A-4 1419 4842 550 324 71 R6
088A-4 1967 6712 550 324 71 R6
106A-4 1574 5371 860/9132) | 506/5372) 68 R8
145A-4 2577 8793 860/9132) | 506/5372) 68 R8
169A-4 2963 10110 860/9132 | 506/5372 68 R8
206A-4 3566 12168 860/9132 | 506/5372 68 R8

1 Taajuusmuuttajan tyypillinen havié sen toimiessa 90 %:lla moottorin nimellistaajuudesta ja 100 %:lla moottorin
nimellisvirrasta.

2) |p21/IP55

Jaahdytysilman virtaus ja lampo6havio laippa-asennuksessa (lisdavaruste
+C135)

ACH580- |Lampdohavio (lisdavarus- llmavirtaus (lisdvaruste +C135) Runko
31-... te +C135)
Jadhdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli
selementti
w w m3/h ft3/min m3/h | f3/min

UL (NEC) -nimellisarvot Un = 208/230 V

017A-2 264 41 361 212 0 0 R3
024A-2 417 44 361 212 0 0 R3
031A-2 456 45 498 293 52 31 R6
046A-2 695 49 498 293 52 31 R6

059A-2 842 52 498 293 52 31 R6
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ACH580- | Lampohavio (lisdvarus- limavirtaus (lisdvaruste +C135) Runko
31-... te +C135)

Jadahdyty- | Etupuoli | Jaahdytyselementti Etupuoli

selementti

w w m3/h | ft3/min | m3/h | ft3/min

075A-2 1186 60 498 293 52 31 R6
088A-2 1520 68 498 293 52 31 R6
114A-2 1498 67 800 471 113 66 R8
143A-2 2396 92 800 471 113 66 R8
169A-2 2565 97 800 471 113 66 R8
211A-2 3241 120 800 471 113 66 R8
IEC-nimellisarvot Up = 400 V
09A5-4 150 40 361 212 0 0 R3
12A7-4 252 41 361 212 (0] (0] R3
018A-4 317 42 361 212 0 0 R3
026A-4 497 46 361 212 0 0 R3
033A-4 542 47 498 293 52 31 R6
039A-4 666 49 498 293 52 31 R6
046A-4 824 52 498 293 52 31 R6
062A-4 996 56 498 293 52 31 R6
073A-4 1401 65 498 293 52 31 R6
088A-4 1793 75 498 293 52 31 R6
106A-4 1767 74 800 471 113 66 R8
145A-4 2822 105 800 471 113 66 R8
169A-4 3020 112 800 471 113 66 R8
206A-4 3813 141 800 471 113 66 R8
IEC-nimellisarvot Up = 480 V
09A5-4 144 39 361 212 0 0 R3
12A7-4 202 40 361 212 0 0 R3
018A-4 244 41 361 212 0 0 R3
026A-4 393 44 361 212 0 0 R3
033A-4 542 47 498 293 52 31 R6
039A-4 627 48 498 293 52 31 R6
046A-4 721 50 498 293 52 31 R6
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ACH580- |Lampohavio (lisdvarus- limavirtaus (lisdvaruste +C135) Runko
31-... te +C135)

Jaahdyty- | Etupuoli | Jadhdytyselementti Etupuoli

selementti

w w m3/h | ft3/min | m3/h | ft3/min

062A-4 871 53 498 293 52 31 R6
073A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
088A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
106A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
145A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
169A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
206A-4 3201 118 800 471 113 66 R8

UL (NEC) -nimellisarvot Uy = 480 V

07A6-4 144 39 361 212 0 0 R3
012A-4 202 40 361 212 0 0 R3
014A-4 244 41 361 212 0 0 R3
023A-4 393 44 361 212 0 0 R3
027A-4 542 47 498 293 52 31 R6
034A-4 627 48 498 293 52 31 R6
044A-4 721 50 498 293 52 31 R6
052A-4 871 53 498 293 52 31 R6
065A-4 1128 59 498 293 52 31 R6
077A-4 1458 66 498 293 52 31 R6
096A-4 1573 69 800 471 113 66 R8
124A-4 2117 84 800 471 113 66 R8
156A-4 2660 100 800 471 113 66 R8
180A-4 3201 118 800 471 113 66 R8

Havioita ei ole laskettu kestdvan kehityksen periaatteiden mukaista suunnittelua kos-
kevan standardin IEC 61800-9-2 mukaan.
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Tehokaapeleiden liittimien ja lapivientien tiedot

IEC

Verkko-, moottori- ja DC-kaapelien lapiviennit, hyvaksytyt enimmaisjohdinkoot (vaihetta
kohti), liittimien ruuvikoot ja kiristysmomentit on annettu alla.

Huomaa, etta liittimiin ei voi liittda johdinta, joka on yhden koon suurinta maaritettya
johtimen kokoa suurempi. Johdinten enimmaismaara liitinta kohti on 1.

Runko Kaapeleiden Liittimet L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, UDC+, UDC- PE-liitin
lapiviennit
kpl @1) | Johtimen pienin ko- | Johtimen suurin ko- | Johti- T | Johti- | Johti- T
ko ko men men | men
(kiinted/sdikei- (kiinted/sdikeinen) kiinni- koko | kiinni-
2 tysruu- tysruu-
nen) . .
vi vi
mm mm?2 mm2 M.. | Nm [mm2 | M... | Nm
R3 3 23 0,5 16,0 M4 1,7 25 M5 1,7
R6 3 45 6,0 70,0 M8 15 35 M6 2,9
R8 3 45 25 150 M10 30 185 M6 9,8

1) suurin sallittu kaapelin halkaisija. Lapivientilevyn reikien lapimitat annetaan luvussa Mittapiirrokset (sivu 195).

2) pienimman kaapelikoon kapasiteetti ei valttamatta ole riittava taydelle kuormalle. Varmista, ettd asennus on
paikallisten lakien ja sdaddsten mukainen.

Huomautus: Taajuusmuuttajatyypeissa malliin -039A-4 saakka sallitaan vain kuparikaa-
pelit.

‘ Runko |P#ipiirin liittimien ruuvitalttakoot

‘ R3 Tasainen karki 0,6 x 3,5 mm

Ohjauskaapeleiden liitinten ja lapivientien tiedot

IEC
Ohjauskaapelien lapiviennit, johdinkoot ja kiristysmomentit (T) on annettu seuraavassa.
Runko Kaapeleiden ldpiviennit Ohjauskaapelin ldpiviennit ja liitinkoot
Reidt Kaapelin +24 V, DCOM, DGND, ULK. | Liittimet DI, Al/O, AGND,
enimm.- 24 V liittimet RO, STO
koko Johtimen ko- T Johtimen ko- T
ko ko
kpl mm mm?2 Nm mm?2 Nm
R3 4 17 0,2...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
R6 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
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Runko Kaapeleiden ldpiviennit Ohjauskaapelin ldpiviennit ja liitinkoot
Reidt Kaapelin +24 V, DCOM, DGND, ULK. | Liittimet DI, Al/O, AGND,
enimm.- 24 V liittimet RO, STO
koko Johtimen ko- T Johtimen ko- T
ko ko
kpl mm mm?2 Nm mm?2 Nm
R8 4 17 0,14...2,5 0,5...0,6 0,14...2,5 0,5...0,6
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Tyypilliset tehokaapelit

Taulukossailmoitetaan tyypilliset kupari- ja alumiinikaapelityypit joissa on konsentrinen
kuparisuoja mitoitettuna taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Lisatietoja suoja-
maajohdinten mitoituksesta on kohdassa Maadoitusvaatimukset (sivu 71). Lisatietoja
tehokaapeleiden liittimista ja Iapivienneistad on kohdassa Tehokaapeleiden liittimien
ja lapivientien tiedot (sivu 175).

ACH580- | Runko- 1IECD) UL (NEC)? 3)
31-... koko

Kuparikaapeli AIumiinikai?elin tyyppi Kuparikaapeli

mm?2 mm?2 AWG/kcmil

Un =208/230V
017A-2 R3 - - 10
024A-2 R3 - - 10
031A-2 R6 - - 8
046A-2 R6 - - 4
059A-2 R6 - - 4
075A-2 R8 - -
088A-2 R6 - - 1/0
114A-2 R8 - - 2/0
143A-2 R8 - - 4/0
169A-2 R8 - - 250 MCM
211A-2 R8 - - 300 MCM
Un =400V
09A5-4 R3 3x25 - 14
12A7-4 R3 3x25 - 14
018A-4 R3 3x25 - 14
026A-4 R3 3%6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3x25 6
062A-4 R6 3%x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
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ACH580- | Runko- 1IECD UL (NEC)?) 3)
31-... koko

Kuparikaapeli Alumiinikaa‘l‘?elin tyyppi Kuparikaapeli

mm?2 mm?2 AWG/kcmil

145A-4 R8 3x95 3x120 3/0
169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Unp =480V (IEC)
09A5-4 R3 3x25 - 14
12A7-4 R3 3x25 - 14
018A-4 R3 3x25 - 14
026A-4 R3 3x6 - 10
033A-4 R6 3x10 3x16 8
039A-4 R6 3x10 3x16 8
046A-4 R6 3x16 3%x25 6
062A-4 R6 3%x25 3x35 4
073A-4 R6 3x35 3x50 2
088A-4 R6 3x50 3x70 1/0
106A-4 R8 3x70 3x70 2/0
145A-4 R8 3x95 3x120 3/0
169A-4 R8 3x120 3x150 250 MCM
206A-4 R8 3x150 3x240 300 MCM
Un =480V (NEC)
07A6-4 R3 3x2,5 - 14
012A-4 R3 3x25 - 14
014A-4 R3 3x25 - 14
023A-4 R3 3%6 - 10
027A-4 R6 3x10 3x16 8
034A-4 R6 3x10 3x16 8
044A-4 R6 3x16 3%25 6
052A-4 R6 3x25 3x35 4
065A-4 R6 3x35 3x50 2
077A-4 R6 3x35 3x50 2
096A-4 R8 3x50 3x70 1/0
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ACH580- | Runko- 1IECT) UL (NEC)? 3)
31-... koko

Kuparikaapeli Alumiinikaa?elin tyyppi Kuparikaapeli

4
mm?2 mm?2 AWG/kcmil

124A-4 R8 3x70 3x95 2/0
156A-4 R8 3x95 3x150 4/0
180A-4 R8 3x120 3x185 250 MCM

n Kaapeleiden valinta perustuu kokoonpanoon, jossa on enintdan yhdeksan kaapelia, jotka on asetettu kaapeli-
hyllylle rinnakkain, ja kolme tikastukea, jotka on asetettu paallekkain. Kdyttdympadriston lampétila 30 °C, jarjes-
telmassa on PVC-eristys ja pinnan lampotila 70 °C (SFS-EN 60204-1ja IEC 60364-5-52). Jos olosuhteet poikkeavat
tasta, valitse kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan sopivaa tulojannitetta ja taajuusmuuttajan kuor-
mitusvirtaa kayttaen.

2

=

Kaapeleiden valinta perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) sekd 75 °C:n johdineristykseen, kun

kayttéympariston lampdtila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintaan
kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tastd, mitoita kaapelit paikallisten turvamadraysten mukaan
sopivaa tulojannitettd ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.

3 Alumiinikaapelien kaytto ei ole sallittu NEC-asennuksissa.
4 Alumiinikaapelien kaytto ei ole sallittu runkokoon R3 taajuusmuuttajissa.

Lampétila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava vahintdaan 70 °C:n lampdtila jatku-
vassa kaytossa. Pohjois-Amerikassa tehokaapelien nimellisen kayttolampdtilan on ol-
tava vahintaan 75 °C (167 °F).
Jos ympardivan ilman lampétila on yli 40 °C (104 °F) tai jos kdytdssa on runkokoko R6
lisdvarusteella +B056 (UL Type 12), on valittava kaapeli, joka kestda vahintaan 90 °C

(194 °F) lampotilan jatkuvassa kaytossa.

Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytdaan enintdan 500 V AC:n laitteisiin.
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Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (Uq)

Verkon tyyppi

Nimellinen ehdollinen
oikosulkuvirta /cc (IEC
61800-5-1)

Suurin mahdollinen ni-
mellinen oikosulkuvirta
SCCR (UL 61800-5-1)

ACHS580-31-xxxx-2-taajuusmuuttajat: 208...240 V AC, kolmivaiheinen
+10...-15 %. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena tulojannitetasona
(3~208/230 V AC).
ACH580-31-xxxx-4-taajuusmuuttajat: 380...480 V AC, kolmivaiheinen
+10...-15 %. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena tulojannitetasona
(3~400/480 V AQ).

Julkinen pienjanniteverkko. Maadoitetut TN-verkot ja maadoittamattomat
IT-verkot. Katso kohta Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkis-
taminen (sivu 89)

Suurin sallittu mahdollinen oikosulkuvirta on 65 kA, kun suojauksena
kaytetaan sulaketaulukoissa ilmoitettuja sulakkeita.

Taajuusmuuttaja sopii kdytettavaksi virtapiirissa, joka pystyy syottamaan
enintddn 100 000 rms:n symmetrista virtaa jannitteen ollessa enintaan
480 V, kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

Taajuus (f)

Epdasymmetria

47,5...63 Hz. Imoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena syottdtaajuutena F1
(50/60 Hz).

Enintdan 13 % nimellisesta vaiheiden vdlisesta jannitteesta

Perustaajuuden teho-
kerroin (cos phiy)

1 (nimelliskuormalla)
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Harmoninen sar6

Yliaallot ovat standardeissa IEEE 519-2014 ja G5/4 maaritettyjen rajojen
alapuolella. Taajuusmuuttaja noudattaa standardeja IEC 61000-3-2, IEC
61000-3-4 ja IEC 61000-3-12.
Taajuusmuuttajan oikosulkusulkusuhdetta (/sc//1) 20-100 vastaavat
tyypilliset arvot annetaan seuraavassa taulukossa. Arvot tayttyvat, jos
muut kuormat eivat vaarista syottéverkon jannitettd taajuusmuuttajan
toimiessa nimelliskuormalla.
Vaylan nimellisjannite (V) yhteises- THDi (%) THDvV (%)

sd kytkentdpisteessd (PCC)

‘ V<690V 3* < 3

PCC Julkisen virransyottojarjestelman piste, joka on sahkéisesti la-
himpéana maarattya kuormaa, jossa verkkoon kytketdan tai voi-
daan kytked muita kuormia. PCC on verkossa asennuspaikan
ylapuolella (upstream).

THDi llmaisee aaltomuodon virran harmonisen kokonaissarén. Tama
arvo maaritetdan harmonisen virran ja perusvirran (ei-harmoni-
nen) suhteena (%) mitattuna kuormituspisteesta mittaushetkelld:

e
THDI = 77 -100%
1

THDv limaisee jannitteen vaaristyman kokonaissuuruuden. Témaarvo
madritetddan harmonisen jannitteen suhteena (%) perusjannittee-
seen (ei-harmoninen):

T
U,

THDv = “—2—— .100%
Uy

Isc/l1 Oikosulkusuhde

Isc Suurin oikosulkuvirta yhteisessa kytkentdpisteessa (PCC)
h Taajuusmuuttajan jatkuva syottovirta (rms)

In Virran harmonisen yliaallon amplitudi (n)

U1 Syoéttéjannite

Un Jannitteen harmonisen yliaallon amplitudi (n)

* Oikosulkusuhde voi vaikuttaa THDi-arvoon.
** Muut kuormat voivat vaikuttaa THDv-arvoon.
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Moottoriliitannat
Moottorityypit AC-epatahtimoottorit, avosilmukkaohjauksessa olevat kestomagneetti-

moottorit ja reluktanssimoottorit

Oikosulkuvirran suojaus | Taajuusmuuttaja suojaa moottorikytkennan puolijohteella toteutetulla

(IEC/SFS-EN 61800-5-1,
UL 508C)

oikosulkusuojauksella standardien IEC/EN 61800-5-1 ja UL 61800-5-1
mukaisesti.

Taajuus (f2)

Taajuuden erottelukyky | 0,01 Hz

0....500 Hz

Virta

Kytkentataajuus

Katso kohta Sahkoiset nimellisarvot (sivu 153).

2 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 12 kHz (runkokoon ja parametriasetusten mukaan)

Moottorikaapelin suosi-
teltu maksimipituus

Toiminta ja moottorikaapelin pituus

Taajuusmuuttaja toimii optimaalisesti, kun moottorikaapelin pituus on
enintdan seuraavan taulukon mukainen. Pidemmat moottorikaapelit ai-
heuttavat moottorijannitteen laskun, mika rajoittaa kaytettavissa olevaa
moottorin tehoa. Jannitteen ja tehon lasku riippuu moottorikaapelien
pituudesta ja ominaisuuksista. Saat lisatietoja ABB:Itd. Huomaa, etta
myd&s taajuusmuuttajan I1dhddssa oleva valinnainen sinisuodin aiheuttaa
jannitteen laskua.

Huomautus: Naiden moottorikaapelipituuksien johtuvat ja sateilevat
hairiét eivat vastaa EMC-vaatimuksia.

Runko Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHz
koko Skalaarisdato Vektorisadtotila
m jalkaa m jalkaa

Vakiotaajuusmuuttaja ilman ulkoisia lisdvarusteita

R3 200 656 200 656
R6 300 990 300 990
R8 300 990 300 990

Huomautus: Monimoottorijarjestelmissa kaikkien moottorikaapelien
yhteenlaskettu pituus ei saa ylittaa taulukossa annettua moottorikaape-
lien enimmaispituutta.
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EMC-yhteensopivuus ja moottorikaapelin pituus

Euroopan unionin EMC-direktiivin (SFS-EN 61800-3 -standardi) vaatimuk-
set tayttyvat, kun 4 kHz:n kytkentdtaajuudella kdytetdaan korkeintaan
seuraavassa taulukossailmoitettuja moottorikaapeleita. Katso seuraavaa
taulukkoa.

Runkokoko Moottorikaapelin maksimipituus, 4 kHz

m ‘ jalkaa

EMC-rajat, luokka C21)

Vakiotaajuusmuuttaja, jossa on sisainen EMC-suodin.

Katso huomautukset 2 ja 4.

R3, R6 ja R8 100 ‘ 330
EMC-rajat, luokka C31)

Vakiotaajuusmuuttaja, jossa on sisdinen EMC-suodin.

Katso huomautukset 3 ja 4.

R3, R6 100 ‘ 330
492

R8 150

1 Ehdot ovat kohdassa Maaritelmat (sivu 190).

Huomautus 1: Sateilevat hairidt eivat ole yhteensopivat mitattaessa va-
kiohairiomittauskokoonpanolla. Ne tulee tarkistaa tai mitata kaappi- ja
laiteasennuksissa tapauskohtaisesti. Sateilevat hairiét ovat luokan C2
mukaiset sisdisen EMC-suotimen kanssa.

Huomautus 2: Sisdisen EMC-suotimen on oltava kytketty.

Huomautus 3: Sateilevat ja johtuvat hairiét ovat luokan C3 mukaiset si-
sdistd suodatinta ja annettuja kaapelipituuksia kdytettdessa.

Huomautus 4: Luokka C2 tayttda julkisiin pienjanniteverkkoihin kytketta-
ville laitteille asetetut vaatimukset.

CCU-24-ohjausyksikon liitantatiedot

Katso luku Ohjausyksikkd.

Hyotysuhde

Hyo6tysuhde nimellisteholla (208/230 V:n taajuusmuuttajat):
Runkokoko R3: noin 93 %

Runkokoko R6: noin 95%

Runkokoko R8: noin 95,5%

Hyotysuhde nimellisteholla (400 V:n ja 480 V:n taajuusmuuttajat):
Runkokoko R3: noin 96 %

Runkokoko R6: noin 96,5%
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Runkokoko R8: noin 97%

Tehokkuutta ei lasketa kestavan kehityksen periaatteiden mukaista suunnittelua kos-

kevan standardin IEC 61800-9-2 mukaan.

Energiatehokkuustiedot (kestavan kehityksen mukaista

suunnittelua koskevat tiedot)

Standardin IEC-61800-9-2 mukaiset energiatehokkuustiedot ovat saatavana Ecodesign-

tyokalussa (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com)

Suojausluokat

Kotelointiluokat (IEC/EN
60529)

Kotelotyypit (UL 50/50E)

Ylijanniteluokka
(IEC/EN 60664-1)

Suojausluokka (IEC/SFS-
EN 61800-5-1)

Varit

1P21 (vakio)
IP20 (lisavaruste +P940)
IP55 (lisdvaruste +B056)

UL-tyyppil
UL Open -tyyppi (lisdvaruste +P940)
UL-tyyppi 12 (lisdvaruste +B056)

Taajuusmuuttajan kotelo: RAL 9002, PMS 653 C.


https://ecodesign.drivesmotors.abb.com
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Materiaalit

Taajuusmuuttaja
Katso Recycling instructions and environmental information ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 drives (3AXD50000137671, englanninkielinen).
Pienten seindlle asennettavien taajuusmuuttajien ja muuttajamoduulien
pakkausmateriaalit
. Kartonkia
«  Muovattu paperimassa
« EPP (vaahto)
« PP (pakkausnauhat)
«  PE (muovipussi)
Suurten seindlle asennettavien taajuusmuuttajien ja muuttajamoduulien
pakkausmateriaalit
«  Paksu markalujaliimattu pahvi
«  Vaneri
« Puu
« PP (pakkausnauhat)
. PE (VCl-kalvo)

«  Metalli (kiinnityspuristimet. ruuvit).

Lisavarusteiden, asennustarvikkeiden ja varaosien pakkausmateriaalit
- Kartonkia
- Voimapaperi
«  PP-muovi (pakkausnauhat)
«  PE (muovikalvo, kuplamuovi)
«  Vaneri, puu (vain raskaat osat)

Materiaalit vaihtelevat pakattavan laitteen tyypin, koon ja muodon mukaan. Tyypillinen
pakkaustapa on pahvilaatikko, jossa tyhja tila on taytetty paperilla tai kuplamuovilla.
Piirikorttien ja vastaavien osien pakkauksissa kaytetdan staattiset sahkopurkaukset
estavia pakkausmateriaaleja.

Kayttooppaiden materiaalit

Painetut kdyttdoppaat on valmistettu kierratettavasta paperista. Tuotekohtaiset
kayttdohjeet ovat saatavana Internetissa.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137671&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137671&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan paakomponentit voidaan kierrattaa. Kierratys saastaaluonnonvaroja
ja energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten teras, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan
kierrattaa raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan
kayttaa energiantuotannossa.

Painetut piirilevyt ja DC-kondensaattorit on kasiteltava erikseen standardin IEC 62635
mukaisesti.

Kierratyksen helpottamiseksi useimmat muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla. Li-
saksi useimmat erityistd huolta aiheuttavia aineita (SVHC-aineet) sisdltavat komponentit
on lueteltu Euroopan kemikaaliviraston SCIP-tietokannassa. SCIP on EU:n jatepuitedi-
rektiivissa (2008/98/EC) maaritettyjen erityista huolta aiheuttavia aineita sisaltavien
moniosaisten esineiden (tuotteiden) tietoja sisdltdava tietokanta. Saat lisdtietoja taa-
juusmuuttajassa kaytetyista erityista huolta aiheuttavista aineista ja aineita sisaltavien
komponenttien sijainnista laitteessa lahimmalta ABB:n jalleenmyyjalta tai Euroopan
kemikaaliviraston SCIP-tietokannasta.

Saat lisatietoja ymparistoasioista myos lahimmalta ABB:n jalleenmyyjaltd. Kaytosta
poistaminen on suoritettava kansainvalisten ja paikallisten saaddsten mukaisesti.

Lisatietoja ABB:n kadytdstapoistamispalveluista on osoitteessa new.abb.com/ser-
vice/end-of-lifeservices.

Standardit

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen. Yhteensopivuus eurooppalaisen
pienjannitedirektiivin kanssa varmennetaan standardilla SFS-EN 61800-5-1.

EN 60204-1:2006 + Koneturvallisuus. Koneiden sdhkdlaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset.
Al:2009 + AC:2010 Tayttymisen edellytykset:

Laitteen lopullisen asentajan on asennettava

« - hatapysaytin
« syoton erotin

IEC/SFS-EN Sahkolaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)
60529:1981 +A1:1999 +
A2: 2013

IEC 61000-3-2:2018, Electromagnetic compatibility (EMC) - Limits for harmonic current
IEC/SFS-EN 61000-3- emissions (input current < 16 A per phase)

2:2014

IEC / SFS-EN 61000-3- | Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-12: Limits — Limits for
12:2011 harmonic currents produced by equipment connected to public low-
voltage systems with input current > 16 A and < 75 A per phase.



https://new.abb.com/service/end-of-life-services
https://new.abb.com/service/end-of-life-services
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IEC 61000-3-4:1998

IEC/SFS-EN 61800-
3:2004 + A1:2012

Limits - Limitation of emission of harmonic currents in low-voltage
power supply systems for equipment with rated current greater than
16 A

Nopeussadadetyt sahkokaytot. Osa 3: Tietyt testimenetelmat sisdltava
EMC-tuotestandardi

IEC/EN 61800-5-1:2007
+ AMD1:2016 D)

IEC 61800-9-2: 2017%)

Nopeussdadetyt sahkokaytot. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset — Sah-
kosta, lammosta ja energiasta johtuvat vaarat

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 9-2: Ecodesign
for power drive systems, motor starters, power electronics and their
driven applications — Energy efficiency indicators for power drive systems
and motor starters

UL 61800-5-1: First
edition

Standard for Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems - Part 5-
1: Safety Requirements — Electrical, Thermal and Energy

IEC/SFS-EN 60664-
1:2007

Pienjanniteverkon laitteiden eristyskoordinaatio. Osa 1: Periaatteet,
vaatimukset ja testit.

NEMA 250:2014

CSA C22.2 No. 274-17

Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum)

Nopeussdadetyt kaytot

D 208/230 V:n taajuusmuuttajat eivat noudata standardia.

Kayttoymparisto

Taajuusmuuttajien kdyttdymparistdjen rajat on annettu seuraavassa. Taajuusmuuttajaa
saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa. Kaikki painetut piirikortit
on lakattu.

Kuljetus suojapakkauk-
sessa

Kaytto kiintedsti asen- | Varastointi suojapak-
nettuna kauksessa

0...4 000 m meren- |- -

pinnan ylapuolella®

« 0..2000 m meren-
pinnan ylapuolel-
la.2

Lahddn kuormitetta-

vuus alenee yli 1000

metrissa, katso kohta

Korkeuskerroin (si-

vu 159).

Asennuspaikan korkeus | «

-15...+50 °C. -40...+70 °C. -40...+70 °C.

Huurtuminen ei sallittu.

Ymparoéivan ilman lam-
potila

Katso Kuormitettavuu-
den aleneminen (si-
vu 157).
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teus

llIman epdpuhtaudet
(IEC 60721-3-x)

Kaytto kiintedsti asen- | Varastointi suojapak- | Kuljetus suojapakkauk-
nettuna kauksessa sessa
Suhteellinen ilmankos- | 5...95 % Maks. 95 % Maks. 95 %

Tiivistyminen ei sallittu. Jos ilmassa on syovyttavia kaasuja, suhteellinen
ilmankosteus saa olla enintdan 60 prosenttia.

IEC 60721-3-3: 2002 IEC 60721-3-1: 1997 IEC 60721-3-2: 1997

Tarina (ISTA)

Isku/pudotus (ISTA)

Kemialliset kaasut: luokka 3C2 luokka 1C2 luokka 2C2
Kiinteat hiukkaset Luokka 3S2. Sahkoa Luokka 1S3 (pakkauk- |luokka 252
johtava poly ei sallittu. | sen taytyy tukea tata,
muutoin 1S2)
Pollution degree -luoki- | 2 - -
tus
(IEC/SFS-EN 60664-1)
llImanpaine 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa
0,7...1,05 atm 0,7...1,05 atm 0,6...1,05 atm
Tarina 10...150 Hz - -
(IEC 60068-2:6) Amplitudi +0,075 mm,
10...57,56 Hz

Huippukiihtyvyys
10 m/s? (1 gn),

57,56...150 Hz

- R3: Siirtyma 25 mm huipusta huippuun, 14 200
tarahdysiskua
R6, R8 (ISTA 3E): satunnainen, yleinen
Grms-taso 0,54

Ei sallittu R3 (ISTA 1A): Pudotus, 6 pintaa, 3reunaajal

kulma, 460 mm
R6, R8 (ISTA 3E): Isku, kalteva taso: 1,2 m/s
Isku, pudotus kiertaen reunan paalle: 2320 mm

1) Nollamaadoitetut TN- ja TT-jarjestelmat sekd muut kuin epasymmetrisesti maadoitetut IT-jdrjestelmat
2) Epdasymmetrisesti maadoitetut TN-, TT- ja IT-jarjestelmat

Varastointiolosuhteet

Varastoi taajuusmuuttaja suojatussa ymparistdssd, jonka ilmankosteus on hallittu.
Sailyta taajuusmuuttaja pakkaukseensa pakattuna.

Merkinnat

Sovellettavat merkinnat nakyvat taajuusmuuttajan tyyppikilvessa.
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CE-merkinta

Tuote noudattaa EU:n lainsdadantoa. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttdmisestd on
taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

BTL (BACnet Testing Laboratories) -merkinta
Tuotteella on BACnet-vaatimustenmukaisuushyvaksynta.

TUOV Safety Approved -merkinti (toiminnallinen turvallisuus)

Tuote sisdltaa Safe torque off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoi-
mintoja, jotka TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien
standardien mukaisesti. Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske sy6tto-
, jarru-, tai DC/DC-muuttajayksikkdja tai -moduuleja.

UKCA (UK Conformity Assessed) -merkinta

Tuote noudattaa sovellettavaa Ison-Britannian lakia (Statutory Instruments). Merkinta
vaaditaan Isossa-Britanniassa (Englannissa, Walesissa ja Skotlannissa) markkinoille
tuotavilta tuotteilta.

GI.IS

LISTED

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten
standardien edellyttdman vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintdan 600 V:n nimel-
lisjannitteella.

Ao

RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennettad ja
sahkoturvallisuutta koskevia vaatimuksia. Lisdtietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta
on taajuusmuuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

EAL

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

Tuote noudattaa Euraasian tulliliiton teknisia vaatimuksia. EAC-merkinta vaaditaan
Vendjalla, Valko-Vendjalla ja Kazakstanissa.

€

®

KC-merkinta

Tuote noudattaa Korean Radio Waves Act -lain Registration of Broadcasting and
Communications Equipment -pykaladn 3 artiklaa 58-2.

Electronic Information Products (EIP) -merkintd, joka sisdltaa Environment Friendly
Use Period (EFUP) -tiedon.

Tuote noudattaa vaarallisia aineita koskevaa People’s Republic of China Electronic In-
dustry Standard -standardia (S1/T 11364-2014). EFUP-aika on 20 vuotta. Kiinan RoHS
Il -vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavana osoitteesta https://library.abb.com.



https://library.abb.com
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WEEE-merkinta

X Taajuusmuuttaja on laitteen kdyttdidan paattyessa toimitettava tavanomaisen jateka-
e sittelyn sijaan kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.

Yhteensopivuus standardin SFS-EN 61800-3:204 + A1:2012
kanssa

Maaritelmat

EMC tarkoittaa séhkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairiditta sahkdmagneettisessa
ymparistéssa. Laite ei myoskaan saa hairitd muiden sen lahistélla olevien tuotteiden
tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kdyttoymparistona pidetdaan rakennuksia, jotka on kytketty asuinraken-
nuksia sy6ttavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kayttdymparisto sisaltaa rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin asuinra-
kennuksia syéttavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ensimmaisessa kayttoymparistossa.

Luokan C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kayttoon vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa kaytetaan
ensimmaisessa kayttdymparistdssa.

Huomautus: Ammattilainen on henkild tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan
asennus- ja/tai kayttoonottotaidot sekda EMC-tiedot.

Luokan C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttodymparistossa.

Luokan C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan 1000 V
tai nimellisvirta vahintaan 400 A taijoka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen kayttéym-
pariston jarjestelmiin.

Kategoria C2
Paastdrajat ovat voimassa seuraavin edellytyksin:
1. Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu taman kayttéoppaan ohjeiden mukaan.
2. Taajuusmuuttaja asennetaan taman kdyttdoppaan ohjeiden mukaan.

3. Moottorikaapelin suurin pituus kytkentataajuudella 4 kHz: katso kohta Moottorilii-
tannat (sivu 182).

Kaikissa rungoissa on vakiovarusteena luokan C2 sisdinen EMC-suodin.
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VAROITUS! Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairidita, jos sita
kaytetdan asuinalueella. Kdyttdjan on tarvittaessa ryhdyttava ylla mainittujen CE-
vaatimusten lisaksi muihin toimenpiteisiin hdirididen estamiseksi.

Huomautus: Huomautus: Ali asenna taajuusmuuttajaa, jossa on sisdinen EMC-suodin
kytkettynd, verkkoon, johon suodin ei sovellu. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen tai
vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

Huomautus: Ald asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohti-
men vdlinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varisto-
ripiiri voi vahingoittua.

Jos taajuusmuuttaja asennetaan mihin tahansa muuhun kuin symmetrisesti maadoi-
tettuun TN-S-verkkoon, EMC-suodin ja maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori
on ehka kytkettdva irti. Katso Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistami-
nen (sivu 89).

Kategoria C3
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:
«  Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu taman kayttéoppaan ohjeiden mukaan.
« Taajuusmuuttaja asennetaan taman kadyttéoppaan ohjeiden mukaan.

«  Moottorikaapelin suurin pituus kytkentataajuudella 4 kHz: katso kohta Moottorilii-
tannat (sivu 182).

VAROITUS! Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
asuinrakennuksia syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuut-
tajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa radiotaajuisia
hairioita.

Huomautus: Ald asenna taajuusmuuttajaa, jossa on sisdinen EMC-suodin kytkettyni,
verkkoon, johon suodin ei sovellu. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa
taajuusmuuttajaa.

Huomautus: Ald asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohti-
men valinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa varisto-
ripiiri voi vahingoittua.

Kategoria C4

Taajuusmuuttaja tayttaa luokan C4 vaatimukset seuraavin ehdoin:

1. Onvarmistettu, ettd viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levid kohtuuttomasti hairigita.
Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on riittava.
Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan kdyttda verkkomuuntajaa, jossa on staattinen
suojaus ension ja toision valilla.
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1 | Keskijanniteverkko 6 |Laite

2 | Viereinen verkko 7 | Syoéttdmuuntaja

3 | Mittauspiste 8 |Staattinen suojaus
4 | Pienjannite 9 | Taajuusmuuttaja

5 | Hairitty laite - |-

2. Jarjestelmalle on laadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Mallipohja
on saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and con-
figuration for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).

3. Moottorikaapelit on valittu ja reititetty taajuusmuuttajan sahkéista suunnittelua
koskevia ohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia noudattaen.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu asennusohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia
noudattaen.

VAROITUS!

A Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi asuinrakennuksia
syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan
tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa radiotaajuisia hairidita.

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat saatavana PDF-muodossa verkossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents. Lisatietoja EU:n ja Ison-Britannian vaatimustenmu-
kaisuusvakuutuksista on luvussa Safe torque off -toiminto (sivu 203).

Suunniteltu kayttoika

Taajuusmuuttajan ja sen yleiskomponenttien suunniteltu kdyttoika tavanomaisissa
kayttoolosuhteissa on yli kymmenen (10) vuotta. Joissakin tapauksissa taajuusmuuttaja
voi kestaa 20 vuotta tai kauemmin. Valmistajan antamien taajuusmuuttajan mitoitta-
mista, asentamista, kdyttdolosuhteita ja ennakoivaa huoltoa koskevien ohjeiden nou-
dattamista suositellaan mahdollisimman pitkan kayttoian saavuttamiseksi.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://www.abb.com/drives/documents
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Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitdan velvollisuutta minkdan sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota
on korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vaaran kayton, laiminlyénnin
tai onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti; tai
(iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.

Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote on suunniteltu kytkettavaksi verkkoliitantaan, jonka kautta sen tiedonsiirto ta-
pahtuu. On asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen
liitanta tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kayttoon ja
toteuttaa tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmien ja liitynt6jen suojaa-
miseen erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytolta, hairinnalta, tunkeutu-
miselta, vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta jne. asentamalla palomuureja, ottamalla
kayttoon kayttdoikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla virustorjun-
taohjelmiston.

ABB ja sen tytaryhti6t eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin, luvattomaan
kayttoon, hairintaan, tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen liittyvista vahin-
goista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Tassé luvussa on taajuusmuuttajan mittapiirrokset. Mitat on annettu millimetreina ja
[tuuminal.

Lisdvarusteella +P940 varustettujen taajuusmuuttajien mittapiirrokset ovat oppaassa
ACS580..., ACH580... and ACQ580...+P940 and +P944 drive modules supplement
(3AXD50000210305, englanninkielinen).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000210305&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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R3, lisavaruste +B056 (IP55, UL-tyyppi 12)

&
[6€°1 0l - ©
Nz E— g
Y] ® ®e S
1 m B
—_ - [a)]
2 <
— ™
ol [ ® ® e
< S|z
o~ “la S3TOH ONILNNOW @315399NS
= [99°811 viv
O
o|=
<=
2 = s
- 220N =
i [¢c€’]1 8 — p=
~ "y 2
— g
o
ol __ . ;
= i m\
o
| ~| )
=|<]
<|—
=
E" ; §2 o (- °
ER
:.E. —-=
S b
= 2= g |
<~=< =< [16°1 €1
—o heX&)
_—— T o (& [62°611 067
© O —— — <fv
@ > LanE=2d = L
® 5 = SS9
= . P
~—~ _—en [«
v — — (&}
PO SUE Y =
No —
Q= 2 ey
o -
P
2 S
wE N [ 1T 1€
—_—= o
<O —
—
a.n o -
<
w|
""""" > o )
Rs2d L=1
o o=
o) |
E=d E=d T
------- o~ o~
o] | B ©
o — ~)
=== -
o] W g <D
212 >




198 Mittapiirrokset
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R6, lisavaruste +B056 (IP55, UL-tyyppi 12)
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13

Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassd luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

Safe torque off -toimintoa voidaan kdyttaa esimerkiksi viimeisena toimilaitteena tur-
vapiireissad, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi hatapy-
sdytyspiirissd). Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kdynnistymisen estotoi-
minto, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen tai
laitteiston jannitteettomien osien huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan tehon-
syottoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estda taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitettd ja estaa siten taajuusmuuttajaa luomasta
moottorin pyorittamiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori on kdynnissa, kun Safe
torque off -toiminto on aktivoitu, se pysdhtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon toteu-
tukseen kdytetdan molempia kanavia. Tassad oppaassa annettavat turvatoiminnon tiedot
on laskettu redundanttista kayttda varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa kay-

t6ssa on vain yksi kanava.

Safe torque off -toiminto tdyttaa seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi Nimi

IEC 60204-1:2021 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien
EN 60204-1:2018 osat — Osa 1: Yleiset vaatimukset
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Standardi Nimi

IEC 61000-6-7:2014 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic stan-
dards - Immunity requirements for equipment intended to per-
form functions in a safety-related system (functional safety) in
industrial locations

IEC 61326-3-1:2017 Electrical equipment for measurement, control and laboratory
use — EMC requirements — Part 3-1: Immunity requirements for
safety-related systems and for equipment intended to perform
safety-related functions (functional safety) — General industrial
applications

IEC 61508-1:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems — Part 1: General requirements

IEC 61508-2:2010 Functional safety of electrical/electronic/programmable elect-
ronic safety-related systems — Part 2: Requirements for elect-
rical/electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61511-1:2017 Functional safety — Safety instrumented systems for the process
industry sector

IEC 61800-5-2:2016 Nopeussaadetyt sahkokadytot — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset

EN 61800-5-2:2007 — Toiminnallinen turvallisuus

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control
systems

EN ISO 13849-1:2015 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien

osat — Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

EN ISO 13849-2:2012 Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien
osat — Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myds standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian

Supply of Machinery (Safety) -maaraysten kanssa

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat taman luvun lopussa.
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Kytkennat

Safe Torque Off -liitdnnan sdhk&tekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.

Kytkentaperiaate

Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, sisainen tehonldhde

® sTO ®

ubDC+
uDC-
1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikkd
3 Ohjauslogiikka
4 Moottoriin
K Aktivointikytkin
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Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonldahde

124V DC |
| 2 i _+J| O
/ sTO ®
-
'\;X)J'@ OuTt1 (34 | L o4vbe
L ouT2 | 35
- +24VDC
SGND | 36
IN1137
INZISB UDC+
H—p > @
>£
uDC-
1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikkd
3 Ohjauslogiikka
4 Moottoriin
K Aktivointikytkin
Kytkentaesimerkkeja
Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, sisdinen tehonlahde
r— — —@>—|
STO R |
aloutt  r A ouT
35[0UT2 /A I - - — -
A v ! I‘ r 6— é—o— _ T
o 13 23 31 Y1 Y2
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o L 14 24 32 Al A2
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GND

1 Taajuusmuuttaja
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Turva-PLC

K Turvarele

Yksi ACH580-31-taajuusmuuttaja, ulkoinen tehonlahde

F— = — — 9 r— — — 1
24V DC
| ! | @|
sTO . - + |
I — - ouT
34| ouT1
35J0UT2 - - — -
r 13 23 S o Y1 y2 !
® |
D |
s 14 24 32 QE r
GND

1 Taajuusmuuttaja

Turva-PLC

K Turvarele
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Useita ACH580-31-taajuusmuuttajia, sisdinen tehonlahde
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Useita ACH580-31-taajuusmuuttajia, ulkoinen tehonlahde

! | +24vDC_|34b0UTH
| © +24vDCc —|35,0UT2
| 36 SGND
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K Aktivointikytkin
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Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentdakaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimena voi
olla esimerkiksi manuaalinen kytkin, hataseis-painike tai suojareleen tai ohjelmoitavan
turvalogiikan koskettimet.

« Jos kaytdéssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

«  Kytkimen taireleen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin
sisalla toisistaan.

«  Myos CPTC-termistorisuojausmoduulia tai FSPS-turvatoimintomoduulia voidaan
kayttaa. Lisatietoja on moduulin kdyttéoppaissa.

Kaapelien tyypit ja pituudet
«  ABB suosittelee kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.

«  Kaapelien enimmaispituudet:
« 300 m aktivointikytkimen [K] ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valilla
« 60 m taajuusmuuttajien valilla
« 60 mulkoisen virtalahteen ja ensimmaisen ohjausyksikdn valilla.

Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Taman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvareletta ja kytkentadiag-
nostiikkaa tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus), joka pienentaa
oikosulun aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Taajuusmuuttajan STO-tuloliittimien jannitteen tulee olla vahintdaan 13V DC,
jotta jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1.

Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.

Suojavaippojen maadoitus

- Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikkoon.

- Maadoita kahden ohjausyksikén vélisten kaapelien suojavaipat vain yhteen ohjausyk-
sikkdon.
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Toimintaperiaate

1.

Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen kos-
kettimet avautuvat).

Taajuusmuuttajan ohjausyksikdn STO-tulot paastavat.
Ohjausyksikko katkaisee lahd6n IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisdtietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat
Safe torque off (STO) -signaalit kytketaadn pois tai menetetaan. llmoituksiin vaikuttaa
myds se, onko taajuusmuuttaja talléin kdynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kaynnissa oleva taajuus-
muuttaja pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eikd kdynnisty,
ennen kuin molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentdjen virhetoiminnoksi.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kdynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.
Kun kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin 31.22
asetuksen mukaan). Taajuusmuuttaja kdynnistyy vasta, kun sille annetaan uusi
kaynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja validointitestaus

Turvatoiminnon turvallinen kdyttd varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen asen-
tajan on validoitava toiminto validointitestilld. Validointitesti taytyy suorittaa

1. turvatoiminnon ensimmaiselld kayttéonottokerralla

2. turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkenndt, osat, ase-
tukset, vaihtosuuntaajamoduulin vaihtaminen) tekemisen jilkeen

turvatoimintoon liittyvien huoltot&iden jalkeen
4. taajuusmuuttajan laiteohjelmiston paivityksen jalkeen

5. turvatoiminnon koestuksessa.

Patevyys

Turvatoiminnon validointitestin suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija, jolla on
riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin

IEC 61508- 1 kohdan 6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja allekirjoitet-
tava testausmenettelyt ja testausraportti.

Validointitestiraportit

Allekirjoitetut validointitestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin taytyy
sisaltda dokumentoidut kdyttoonottotoiminnot ja testitulokset, viitteet vikaraportteihin
ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotoiden vuoksi suoritettavat validointitestit
taytyy kirjata lokikirjaan.

Validointitestin vaiheet

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden
avulla.

Huomautus: Jos kokoonpanoon sisdltyy CTPC-02- tai FSPS-21-moduuli, katso lisatietoja
moduulin kdyttéohjeista.

Toiminto
VAROITUS! [
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminly6nti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

Varmista, ettd moottori voi kdyda ja pysahtya vapaasti kdynnistyksen aikana. ]

Pysdyta taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissd), katkaise syottéjannite ja erota taajuus- ]

muuttaja verkosta kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitannat kytkentdkaavioon verraten. ]

Sulje kuormanerotin ja kytke jannite. ]
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa. ]

« Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysdytyskomento ja odota, kunnes
moottorin akseli on pysahtynyt.
Varmista, etta taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysdytystilaa
varten parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Anna kdynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estaa taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Sulje STO-piiri.

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, etta moottori
toimii normaalisti.

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kdynnissa: ]

« Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, etta moottori kdy.

« Avaa STO-piiri. Moottorin pitdisi pysahtya. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos
sellainen on valittu kdyntitilaa varten parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointiop-
paassa).

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yritd kdynnistaa taajuusmuuttaja.

« Varmista, ettd moottori pysyy pysahtyneena ja taajuusmuuttaja toimii samoin kuin
edelld kuvatussa pysahdyksissa olevan moottorin testauksessa.

» Sulje STO-piiri.

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori
toimii normaalisti.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysdytettyna tai kdyn-| []

nissa.

« Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitdisi pysahtya vapaasti
pyOrien. Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 (lisdtietoja on ohjelmointioppaas-
sa).

« Anna kdynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estaa taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettda moottori
toimii normaalisti.

« Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitdisi pysahtya vapaasti
pyérien. Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisatietoja on ohjelmointiop-
paassa).

« Anna kdynnistyskomento ja varmista, ettd STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toi-
minnan. Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettda moottori
toimii normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita validointitestin raportti, joka vahvistaa, ettd turvatoimintoon | []
turvallinen ja hyvaksytty kayttoon.
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Kaytto

1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikon STO-tulot padstavat, ja ohjausyksikko katkaisee
lahdon IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on kdynnissd, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitantaan
kytketty turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkdynnistysta.

VAROITUS!

A Safe torque off -toiminto ei kytke pda- ja apupiirien jannitetta irti taajuusmuut-
tajasta. Taman vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet voidaan
tehda vasta, kun taajuusmuuttaja on kytketty irti syotosta ja muista jannitelah-
teista.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja ei pysty havaitsemaan tai muistamaan STO-piireissa tapahtuvia
muutoksia, jos ohjausyksikkdon ei ole kytketty virtaa tai jos taajuusmuuttajan
paavirta on poissa paaltd. Jos molemmat STO-piirit ovat suljettuja ja tasotyyppi-
nen kaynnistyskomento on aktiviinen, kun virta kytketaan, taajuusmuuttaja voi
kaynnistya ilman uutta kdynnistyskomentoa. Tama on huomioitava jarjestelman
riskiarvioinnissa.

Voimassa myds, jos taajuusmuuttajaan sydtetaan tehoa vain CMOD-xx-monitoi-
milaajennusmoduulilla.

VAROITUS!
Vain kestomagneettimoottorit ja SynRM-reluktanssimoottorit:

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettdavat samanaikaisesti, taajuusmuuttaja voi
tuottaa vaantémomentin, joka pyorittad moottorin akselia enintadn 180/p astetta
(kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta (SynRM-reluktanssimoottorit),
eikd Safe torque off -toiminnolla ole tahan vaikutusta. Arvo pilmaisee napaparien
maaraa.

Huomautuksia:

» Jos kadynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetaan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien. Jos ndin ei voida tehda (esim. mahdol-
lisen vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysaytettava asianmu-
kaisella pysdytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista. Jos vapaa
pyoriminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sita ei muutoin haluta sallia, taajuusmuut-
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tajaja koneisto on pysdytettdva asianmukaisella pysdytystavalla ennen Safe torque
off -toiminnon kayttamista.

Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentamaan tunnistettujen vaaratilan-
teiden riskeja. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa. Jarjestel-
man kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttdjalle riskeista,
joita ei voida poistaa.
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Huolto

Kun piirin toiminta on tarkastettu kdaynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon toiminta-
kunto varmistetaan maardaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kaytetaan usein, suurin
sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetaan harvoin, suurin sallittu koes-
tusvdli on 10 vuotta; katso kohta Turvallisuustiedot (sivu 218).Kaikkien STO-virtapiirin
vaarallisten vikojen oletetaan tulevan havaituiksi koestuksessa. Koestuksen suorittami-
nen: Validointitestin vaiheet (sivu 212).

Huomautus: Katso myos eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin julkaisema
kayttosuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen liittyvia
jarjestelmia, joissa on sahkdmekaanisia lahtdja:

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon
koestus on tehtava ainakin kerran kuukaudessa.

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3), toimin-
non koestus on tehtdva vahintaan 12 kuukauden valein.
Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisdlla mitaan sahkdmekaanisia komponentteja.

Maaraaikaiskoestuksen lisdksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun laitteis-
tossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edelld kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttaa taajuusmuuttajan
kdyttaman laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttoonoton jalkeen tai jos
parametrit palautetaan, noudata kohdassa Validointitestin vaiheet (sivu 212) annettuja
koestusohjeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

Patevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan taytyy olla osaava
asiantuntija, jolla on riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta
standardin IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Vianetsinta

Safe torque off -toiminnon normaalin kdytén aikana kaytettavat ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa.
Jos kanavat eivat ole samassa tilassa, jarjestelma suorittaa vikaan reagoivan toiminnon
ja taajuusmuuttaja laukaisee vian FA81 tai FA82. Sama reaktio seuraa my®os siita, etta
STO-toimintoa yritetaan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi
kanava.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta oh-
jausyksikon laht6on ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista tulee raportoida ABB:lle.
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Turvallisuustiedot
Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kdytt6a varten ja ovat
voimassa vain, kun molemmat STO-kanavat ovat kaytossa.
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« STO on standardissa IEC 61508-2 maaritetty tyypin A turvakomponentti.

« Mahdolliset vikatilat:

STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)

STO ei aktivoidu tarvittaessa.

Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN
13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, ettd samanaikaisesti
esiintyy vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.

«  STO-toiminnon vasteajat:

STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms
STO-toiminnon vasteaika:

- Runkokoot R3 ja R6: 2 ms (tyypillinen), 10 ms (maksimi)

- Runkokoko R8: 2 ms (tyypillinen), 15 ms (maksimi)

Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempaan kuin 200 ms.
Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

« llmoitusviiveet:

STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive: <500 ms
STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: < 1000 ms.

Termit ja lyhenteet

Termi tai Viite Kuvaus
lyhenne
Cat. SFS-EN ISO 13849-1| Ohjausjarjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan,

miten vikasietoisia ne ovat ja miten ne kayttaytyvat
vikatilanteessa. Luokitus perustuu jarjestelmien
rakenteeseen, vianilmaisuun ja/tai luotettavuuteen. Luokat
ovat: B, 1,2, 3ja 4.

CCF SFS-EN ISO 13849-1| Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)

DC SFS-EN ISO 13849-1| Diagnostiikan kattavuus (%)

HFT IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFp SFS-EN ISO 13849-1| Mean Time To Dangerous Failure, keskimaarainen vaarallinen
vikaantuminen: (kayttoyksikdiden kokonaismaarad) /
(vaarallisten, havaitsemattomien vikojen maara) tietyn
mittausaikavalin aikana maaritetyissa olosuhteissa.

PFDavg IEC 61508 Keskimaardinen vaarallisen vikaantumisen todennakéisyys
eli keskimaardinen turvallisuuteen liittyvan jarjestelman vika
maadritetyn turvatoiminnon suorittamisessa tilanteessa,
jossa toimintoa tarvitaan.

PFH IEC 61508 Keskimadrdinen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys

tuntia kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyva
jarjestelma keskimadrin epdonnistuu maaritetyn
turvatoiminnon suorittamisessa annetussa ajassa tavalla,
joka aiheuttaa vaaran.




Safe torque off -toiminto 221

Termi tai Viite Kuvaus

lyhenne

PFHdiag IEC/SFS-EN 62061 | STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon keskimaarainen
vaarallisen vikaantumisen todenndkdisyys tuntia kohden

PL SFS-EN ISO 13849-1| Performance Level, suoritustaso: SlL-tasot a...e

Koestus IEC 61508, IEC Saanndllisesti suoritettava koe, joka tehdaan vikojen

62061 havaitsemiseksi turvatoimintoihin liittyvissa jarjestelmissa,

jottajarjestelma voidaan korjata uutta vastaavaan tilaan tai
niin Idhelle tata kuin kdytanndllisesti katsoen on mahdollista.

SC IEC 61508 Jarjestelmallinen suorituskyky (1...3)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)

STO IEC/SFS-EN61800-5-2 | Safe torque off

T IEC 61508-6 Koestusvali. Turvallisuustoiminnon tai
turvallisuusalijarjestelman todennakéisyyslaskentaan
perustuva vikataajuus (PFH tai PFD) maaritetaan parametrilla
T1. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttad, etta koestus
suoritetaan aikavalin T; maksimiarvolla. Samaa aikavéliarvoa
sovelletaan my6s PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849)
voimassaolossa.
Katso myds huolto- ja kunnossapito-ohjeet.

™ SFS-EN ISO 13849-1| Toiminta-aika: turvatoiminnon tai turvalaitteen aiottu
kdyttoaika. Kun toiminta-aika on kulunut, turvalaite on
vaihdettava. Huomaa, ettd annettuja Tpm-arvoja eivoida pitaa
takuuarvoina.

ADiag_d IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon vaarallisten vikojen
maara (tuntia kohden)

ADiag_s IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon turvallisten vikojen

maara (tuntia kohden)

TUV-sertifikaatti

TUV-sertifikaatti on ndhtavissa Internetissi osoitteessa www.abb.com/drives/docu-

ments.
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Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:
Frequency converters

ACH580-01/-31
with regard to the safety function

Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety function is used
for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety
requirements - Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety

requirements - Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497691.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

Helsinki, August 31, 2022 / .
Signed for and on behalf of: q A \ }ﬁ

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10000437229
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following product:

Frequency converters
ACH580-01/-31

with regard to the safety function
Safe Torque Off

is in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed safety
function is used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001325928.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

Helsinki, August 31, 2022 .
Signed for and on behalf of: ( M &M“V_’

Mika Vartiainen Harri Mustonen
Local Division Manager Product Unit Manager
ABB Oy ABB Oy

Document number 3AXD10001329521
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Vastusjarrutus

Yleista

Tama luku sisaltaa vastusjarrutusta, jarrukatkojia ja jarruvastuksia koskevia tietoja ja
ohjeita.

Toimintaperiaate

Jarrukatkoja johtaa moottorin nopeassa jarrutuksessa syntyvan energian jarruvastuk-
seen. Syntyva energia nostaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannitetta. Katkoja
kytkee jarruvastuksen tasajannitevalipiiriin aina, kun jannite ylittaa ohjausohjelmassa
maaritetyn rajan. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa jannitettd, kunnes
vastus voidaan poistaa kaytdsta.

Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Taajuusmuuttajassa on kaytettava ulkoista jarrukatkojaa ja -vastuksia.

Taajuusmuuttajan, jarrukatkojan ja jarruvastuksen valitseminen

Jarrukatkojien jajarruvastusten nimellisarvot ovat vastusjarrutuksen teknisissa tiedois-
sa.

1. Maadrita perusarvot: moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmaisteho (Py,),
jarrutusaika (tp,,) ja jarrutusjakson kesto (7).

2. Valitse taajuusmuuttaja. Huomioi taajuusmuuttajan vastusjarrutuskapasiteetti.
Taajuusmuuttajan ja jarrukatkojen nimellistehon (Pymax) ©N oltava suurempi tai
yhta suuri kuin Py,.

3. Varmista, etta ABB:n oletusjarruvastuskokoonpano pystyy haihduttamaan jarru-
tusenergian. Moottorin yhden vastuslammaén haihtumisjakson aikana (400 s)
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tuottaman energiamaaran on oltava pienempi tai yhta suuri kuin vastuskokoonpa-

non lammd&nhaihdutuskapasiteetti (Eg). Jos ndin eiole, ABB:n oletusvastuskokoon-

panon kayttdminen ei ole mahdollista. Seuraavat vaihtoehdot ovat mahdollisia:

- Jos mahdollista, vahenna jarrutustehoa, lyhenna jarrutusaikaa ja pidennajarru-
tusjakson kestoa.

- Valitse mukautettu jarruvastus, jonka lammaonhaihdutuskyky on riittava. Vastus
ei voi olla pienempi kuin katkojalle maaritetty vahimmaisarvo.

- Kayta useita ABB:n oletusjarruvastuksia. Varmista, etta jarrukatkojien liittimista
mitattu kokonaisvastus pysyy muuttumattomana. Esimerkkikytkenta kuvataan
alla. ABB:n oletusjarruvastuskokoonpanon kytkentd on vasemmalla (kaksi vas-
tusta). Vastaava monivastuskytkentd on oikealla (8 vastusta). Lammd&nhaihdu-
tuskapasiteetti on nelja kertaa suurempi.

|0

Mukautetun jarruvastuksen valitseminen

Jos haluat kayttdaa ABB:n oletusvastuksen sijaan mukautettua jarruvastusta:

1.

Varmista, ettd jarruvastuksen vastus ei ole liian pieni (varmista, ettd yhtalon tulos
on tosi). Liian pieni vastus aiheuttaa ylivirran.

L. R Z Rmz’n
joissa
R Mukautetun jarruvastuksen vastus

Rmin Jarruvastuksen pienin sallittu vastus

VAROITUS!

AAI& kayta jarruvastusta, jonka vastusarvo on annettua vahimmaisarvoa pie-
nempi. Liian pienesta jarruvastuksesta aiheutuva ylivirta vahingoittaa jarru-
katkojaa ja taajuusmuuttajaa.

Varmista, ettd jarruvastuksen vastus ei ole liian korkea (varmista, ettd yhtalén tulos
on tosi). Liian suuri vastus rajoittaa jarrutuskapasiteettia.
Ubc
Rna;r < ?

joissa

Pmax  Moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmaisteho
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Ubc Taajuusmuuttajan DC-jannite jarrutuksen aikana:
1,35-1,2 - 415V (sydttojannitteen ollessa 380...415 V AC)
1,35-1,2- 500 V (syottdjannitteen ollessa 440...500 V AC)

R Mukautetun vastuksen resistanssi

3. Varmista, ettd jarruvastuksen nimellisjannite vastaa taajuusmuuttajan DC-jannitetta

jarrutuksen aikana. Tarkista taajuusmuuttajan DC-jannitearvot ylla olevasta taulu-
kosta.

Varmista, etta vastus pystyy muuttamaan siihen jarrutuksessa siirtyvan energian

lammoksi:

- Jarrutusenergia eiylitd vastuksen lammdnhaihdutuskapasiteettia (E;) maarite-
tyn ajanjakson aikana.

- Vastus onasennettu tilaan, joka on jadhdytetty siten, etta tila ei lampene liikaa.

Jos haluat seurata vastuksen todellista lampdtilaa, varmista, etta vastuksessa on
lampodanturi.

Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kayta vastuksen kaapelointiin samaa kaapelityyppia kuin taajuusmuuttajan sy6ttokaa-
pelointiin, jotta syottosulakkeet suojaavat myo6s vastuskaapelia. Vaihtoehtoisesti voi-
daan kayttaa suojattua parikaapelia, jossa on sama poikkipinta-ala.

Sahkémagneettisten hdirididen vahentaminen

Varmista, ettda asennus on EMC-vaatimusten mukainen. Pida vastuskaapeleissa tapah-
tuvien nopeiden jannite- ja virtamuutosten aiheuttamat sahkdmagneettiset hairiot
mahdollisimman vahaisina noudattamalla seuraavia ohjeita:

.

Suojaa jarruvastuskaapeli. Kayta suojattua kaapelia tai metallikoteloa. Jos kaytat
suojaamatonta yksijohtimista kaapelia, reitita se sateilevid padstdja tehokkaasti
vaimentavan kaapin sisalle.

Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

Valta pitkaa rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkaisen
etaisyyden tulee olla vahintaan 0,3 metria.

Ylita muut kaapelit 90 asteen kulmassa.

Pida kaapeli mahdollisimman Iyhyena, jotta hairiosateily ja jarrukatkojaan kohdis-
tuva rasitus ovat mahdollisimman vahaisia. Mita pidempi kaapeli on, sita suurempia
ovat sateilevat hairidt, induktiivinen kuorma ja jannitteen huippuarvot jarrukatkojan
IGBT-puolijohteissa.

Kaapelin enimmaispituus

Vastuskaapelin enimmaispituus on 10 m.
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Jarruvastusten asennuspaikan valinta

Suojaa avoimet (IPOO) jarruvastukset kosketukselta. Asenna jarruvastus paikkaan, jossa
se jaahtyy tehokkaasti. Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta:

- vastukselle tai sen Iahella oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa

- vastuksen sijoituspaikan lampédtila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.

VAROITUS!

AJarruvastuksen Iahella olevien materiaalien on oltava syttymattomia. Vastuksen
pintalampdtila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman lampédtila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty ilmanvaihtojarjestelmaan, var-
mista, ettd materiaalit kestavat korkeita lampétiloja. Vastus on suojattava kos-
ketukselta.

Jarjestelman suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Jarrukatkoja suojaa itsedaan ja vastuksen kaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun
kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan oh-
jausohjelma sisaltaa kayttajan saddettavissa olevan vastuksen ja vastuskaapelin lam-
povalvontatoiminnon. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

ABB edellyttad, ettd vastuksessa on lampdkytkin (vakiovaruste ABB:n vastuksissa), joka
on turvasyista kytketty jarrukatkojaan. Lampokytkinkaapelin on oltava suojattu, eika
se saa olla vastuskaapelia pitempi.

Jarjestelman suojaaminen vikatilanteissa

Taajuusmuuttajassa onjarrun lampdmalli, joka suojaa jarruvastusta ylikuormitukselta.
ABB suosittelee lampomallin kayttoonottoa kaynnistyksen yhteydessa.

ABB suosittelee taajuusmuuttajan varustamista paakontaktorilla turvallisuussyista
my®&s silloin, kun vastuksen lampdmalli on kdytossa. Kontaktori kytketaan siten, etta
se avautuu, kun vastus ylikuumenee. Tama on turvallisuuden kannalta erittdin tarkeaa,
koska muutoin taajuusmuuttaja ei pysty keskeyttamadn jannitteen sy6tt6a, jos katkoja
jaa vikatilanteessa johtavaan tilaan. Alla on esimerkki kytkentakaaviosta. ABB suosittelee
kaytettavaksi vastuksia, joissa on sisddnrakennettu lampdkytkin (1). Kytkin ilmaisee
ylikuumenemisen.
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ABB suosittelee lisdksi kytkemaan lampokytkimen taajuusmuuttajan digitaalituloon ja
maarittamaan tulon siten, etta vastuksen ylilamposignaali aiheuttaa vikalaukaisun.

Mu 213
4
OFF - v~
1 3 5
13 3
YA ey onEe
2 4 6 |
\
o —O0— O |
M2 ! ‘ 24V
e
L _ N | DIx
L
1 Taajuusmuuttajan syottokytkentd padkontaktoria kdytettdessa
Taajuusmuuttaja

P&akontaktorin ohjauspiiri

Jarruvastuksen lampokytkin

g W N

Digitaalitulo. Valvoo jarruvastuksen lampokytkinta.

Vastuskaapelin suojaaminen oikosuluilta
Syo6ttosulakkeet suojaavat myds vastuskaapelia, kun se on samanlainen kuin syéttokaa-
peli.
Mekaaninen asennus
Jarrukatkojajajarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle. Noudata
vastuksen valmistajan antamia ohjeita.
Sahkoliitannat

Asennuksen mittaaminen

Noudata kohdassa Jarruvastuspiirin eristysvastuksen mittaaminen (sivu 89) annettuja
ohjeita.




230 Vastusjarrutus

Kytkentakaavio

Katso kohta Kytkentdkaavio (sivu 97).

Kytkennan tekeminen

Liita jarrukatkoja taajuusmuuttajan liittimiin DC+ ja DC-. Liita vastuskaapelit jarrukat-
kojaan jarrukatkojan kdyttéoppaassa kuvatulla tavalla. Jos kdyt6ssa on suojattu kolmi-
johtiminen kaapeli, katkaise kolmas johdin, erista se ja maadoita kaapelin kierretty
suojavaippa (vastuskokoonpanon suojamaadoitusjohdin) molemmista paista.

Huomautus: NEC-asennuksissa vaipan kayttdminen suojamaajohtimena (PE) ei ole
sallittu. Suojamaajohtimena on kaytettava erillista eristettya johdinta.

Kayttoonotto

VAROITUS!

A Varmista riittavailmanvaihto. Uusissa jarruvastuksissa voi olla suojaava rasvaker-
ros. Kun vastus lampenee ensimmaisen kerran, rasva palaa pois, mika saattaa
tuottaa jonkin verran savua.

Aseta seuraavat parametrit (HVAC-ohjausohjelma):
«  Aseta parametrin 30.30 Ylijannitesdaato arvoksi Poissa kaytosta.

« Aseta parametri 31.01 Ulkoisen tapahtuman 1 1ahde osoittamaan digitaalituloon,
johon jarruvastuksen lampdkytkin on kaapeloitu.

« Aseta parametrin 31.02 Ulkoisen tapaht. 1 tyyppi arvoksi Vika.

« Aseta parametrin 43.06 Jarrukatkoja kayttoon arvoksi Kaytdssa. Jos Kaytossa
lampomallin kanssa -asetus on valittuna, aseta myos jarruvastuksen ylikuormitus-
suojausparametrit 43.08 ja 43.09 sovelluksen mukaisesti.

«  Tarkista parametrin 43.10 Jarruvastuksen resistanssi resistanssiarvon asetus.

Nailla parametriasetuksilla taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien, kun jarruvastus
ylikuumenee.
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VAROITUS!

AJOS jarrukatkoja poistetaan kaytosta parametrilla, irrota myds jarruvastuksen
kaapeli taajuusmuuttajasta. Muussa tapauksessa vastus voi ylikuumentua ja
vaurioitua.

Tekniset tiedot

Nimellisarvot

Pyyda jarrukatkojan ja vastusten tekniset tiedot ABB:Ita.

Liitinten ja kaapelien lapivientien tiedot

Katso kohta Tehokaapeleiden liittimien ja Iapivientien tiedot (sivu 175).
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15

Common mode-, du/dt-ja sini-
suotimet

Yleista

Tassa luvussa annetaan taajuusmuuttajan lisasuodinten valintaohjeet.

Common mode -suotimet

Taajuusmuuttajarungoissa R3 ja R6 on sisdadnrakennettu common mode -suodin. Run-
kokoon R8 vakiotoimitukseen sisaltyy common mode -suotimen asennussarja, mutta
asiakkaan on asennettava suodin itse. Asennusohjeet annetaan oppaassa

< Common mode filter kit for ACS880-01 frame R7, and for ACS880-11, ACS880-31,
ACH580-31 and ACQ580-31 frame R8 installation instructions (3AXD50000015179,
englanninkielinen).

du/dt-suotimet

Milloin du/dt-suodinta tarvitaan?

Katso kohta Moottorinja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen (sivu 58).


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000015179&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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du/dt-suodintyypit

ACH580- |du/dt-suodintyyppi
31-...

IEC-nimellisarvot: Uy = 400 V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

018A-4 | NOCH0016-6x tai NOCH0030-6x 1)

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

073A-4 | NOCH0070-6x tai NOCH0120-6x2)

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6X

145A-4 FOCH0260-70

169A-4 FOCH0260-70

206A-4 FOCH0260-70

IEC-nimellisarvot: Up = 480V

09A5-4 NOCHO0016-6x

12A7-4 NOCHO0016-6x

1
018A-4 | NOCHO016-6x tai NOCHO030-6x

026A-4 NOCHO0030-6x

033A-4 NOCHO0O070-6x

039A-4 NOCHO0O070-6x

046A-4 NOCHO0070-6x

062A-4 NOCHO0O070-6x

2.
073A-4 NOCHO0070-6x tai NOCH0120-6x"

088A-4 NOCHO0120-6x

106A-4 NOCHO0120-6x

145A-4 FOCH0260-7X

169A-4 FOCH0260-7X

3AXD00000586715]
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ACH580- | du/dt-suodintyyppi
31-...

206A-4 FOCHO0260-7X

3AXD00000586715

1) NOCH0016-6x (voidaan kayttaa, jos taytta kuormitusvirtaa ei tarvita).
2) NOCH0070-6x (voidaan kayttaa, jos taytta kuormitusvirtaa ei tarvita).

Suotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot

Katso AOCH and NOCH du/dt filters hardware manual (3AFE58933368, englanninkielinen)
tai FOCHxxx-xx du/dt filters hardware manual (3AFE68577519, englanninkielinen).

Sinisuotimet
Katso kohta Moottorinja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden tarkistaminen (sivu 58).

Sinisuodinten tekniset tiedot ovat saatavissa ABB:Ita.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE58933368&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=EN&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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16

CAIO-01: kaksinapainen analo-
ginen 1/0-sovitinmoduuli

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CAlIO-01-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja kayttoonotto. Luku sisdltdada myds ndiden komponenttien vianetsintatiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

Kaksinapainen analoginen CAIO-01-1/0-moduuli laajentaa taajuusmuuttajan ohjausyk-
sikdn tulo- ja lahtoliitantdja. Siithen kuuluu kolme kaksinapaista virta/jannitetuloa ja
kaksi yksinapaista virta/jannitelaht6a. Tuloliitdnndissa voidaan kayttaa seka positiivisia
ettd negatiivisia signaaleja. Negatiivisten signaalien tulkintatapa maaritetaan taajuus-
muuttajan parametriasetuksissa. Myos tuloliitant6jen virta- tai jannitevalinta maarite-
taan parametrilla.
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80 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta 90 |[SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta
81 |AI3+ Analogisen tulon 3 positiivinen 91 |AO3 Analogisen Iahdén 3 signaali
signaali
82 |AI3- Analogisen tulon 3 negatiivinen 92 |AGND Analoginen maapotentiaali
signaali
83 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta 93 |SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta
84 |Al4+ Analogisen tulon 4 positiivinen 94 |AO4 Analogisen |ahdon 4 signaali
signaali
85 |Al4- Analogisen tulon 4 negatiivinen 95 |AGND Analoginen maapotentiaali
signaali
86 | SHIELD Kaapelin suojavaipan kytkenta
87 |AI5+ Analogisen tulon 5 positiivinen
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88 |Al5- Analogisen tulon 5 negatiivinen
signaali
6 Ohjausyksikon laitepaikkaliitanta
7 Maadoitusaukko
8 Diagnostiikka-LED
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9 Kiinnitysaukko
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Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

«  Ruuvitaltta ja sopivat lisaosat.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen

1. Avaa lisavarustepakkaus ja varmista, ettd pakkaus sisdltda seuraavat osat:
« Lisavarustemoduuli
«  kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisdavarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysdytd taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturvallisuu-
teen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Tarvittavat tyokalut

« Ruuvitaltta ja sopivat lisaosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeiden moduulien liittimiin. Maadoita kaapelien ulommat
suojavaipat SHIELD-liittimeen.
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Kayttoonotto
Parametrien maarittaminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.
2. Jos nakyviin ei tule varoituksia,
« Varmista, ettad parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CAIO-01.
Jos ndkyviin tulee varoitus "A7TAB |/O-laajennuksen konfigurointivika",
«  Varmista, ettd parametrin 15.02 arvo on CAIO-01.
«  Maarita parametrin 15.01 arvoksi CAIO-01.
Laajennusmoduulin parametrit ndkyvat nyt ryhmassa 15 |/0O-laajennusmoduuli.
3. Maarita analogiatulojen Al3, Al4 tai Al5 tai analogialaht&jen AO3 tai AO4 oikeisiin

arvoihin (katso ohjelmointiopas).

Esimerkki: Valvontapiirin 1 kytkeminen laajennusmoduulin liitantaan Al3:

Valitse valvontatoiminnon tila (32.05 Valvontatoiminto 1).

Maarita valvontatoiminnon rajat (32.09 Valvonnan 1 alaraja ja 32.10 Valvonnan 1
ylaraja).

Valitse valvontatoiminto (32.06 Valvonnan 1 toiminto).

Liitd 32.07 Valvonnan 1 signaali parametriin 15.52 Al3 skaalattu arvo.

Vianmaaritys

LED-merkkivalot

Sovitinmoduulissa on yksi merkkivalo vianmaaritysta varten.
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Vari Kuvaus
Vihrea Sovitinmoduuliin on kytketty virta.
Punainen Taajuusmuuttajan ohjausyksikkdon ei saada yhteytta tai sovitinmoduuli on

havainnut virheen.

Tekniset tiedot

Asentaminen

Suojausluokka

Taajuusmuuttajan ohjausyksikon laitepaikkaan
2

IP20 / UL-tyyppi 1

Kayttoymparisto Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.
Pakkaus Kartonkia

Analogiatulot (80..82, 83..85, 86..88)

Johtimien maksimikoot 1,5 mmé

Syottdjannite (Al+ ja Al-) -1V 1LY

Syo6ttovirta (Al+ ja Al-)

Sy6ttévastus

22 mA ... +22 mA

> 200 kohm (jannitetila), 100 ohm (virtatila)

Kaapelin suojavaipan valinnaiset kytkennat

Analogialahdét (90...92, 93...95)

Johtimien maksimikoot

1,5 mm?

Lahtdjénnite (AO+ ja AO-)

OV..+11V

Lahtovirta (AO+ ja AO-)

Lahtévastus

OmA ... +22 mA
<20 ohm

Suositeltu kuormitus

> 10 kohm

Epatarkkuus

* 1% tyypillinen, * 1,5% enimmadisarvo (tdyden
asteikon arvosta)

Kaapelin suojavaipan valinnaiset kytkennat
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Erotusalueet:

CAIO-01

Al3 @ AO3

ee e
Al4

AO4
oo o a0
Al5

1 |Kytketty taajuusmuuttajan ohjausyksikon laitepaikkaan SLOT 2

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)
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Mittapiirrokset

Mitat on annettu millimetreina.
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17/

CHDI-01 115/230 V -digitaali-
laajennusmoduuli

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CHDI-O1-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja kayttoonotto. Luku sisdltdada myds ndiden komponenttien vianetsintatiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

CHDI-01115/230V -digitaalitulolaajennusmoduuli lisaa taajuusmuuttajan ohjausyksik-
koon tuloliitantdja. Moduulissa on kuusi korkeajannitetuloa ja kaksi relelahtoa.
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Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat

i 1 (- | = i
= [=)
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- 0 HDI =
70 HDI7
=== 71 HDIB HI=H
M 7 72 NEUTRAL 50 RO4C 51 51 52
nnn T, L
D
S| 75 NEUTRAL CHDI-01
4
E E E 116/230V AC digital extension §3ROSC
54 ROSA fﬂ
s n 76 HDI11 55 ROSB 58545
77 HDI12
DD D 78 NEUTRAL (5) ESIESIE)
(4 3
HEE ag., _afO  |EEE
4 | 3-nastaiset riviliittimet 115/230 V:n tuloja| 3 | Relelahdot
varten
115/230 VAC)— 70 |HDI7 2 [Tgo |RO4AC
I
71 |HDI8 24vDC 1 | g5 [RO4A
72 |NEUTRAL —R L 52 RO4B,
£
70 | HDIT7 115/230 V:n tulo 1 50 | RO4C Yhteinen
71 | HDI8 115/230 V:n tulo 2 51 | RO4B Avautuva
72 | NEUTRAL D Nollapiste 52 | RO4A Sulkeutuva
73 | HDI9 115/230 V:n tulo 3 53 | RO5C Yhteinen
74 | HDI1O 115/230 V:n tulo 4 54 | RO5B Avautuva
75 | NEUTRAL D Nollapiste 55| RO5A Sulkeutuva
76 | HDI11 115/230 V:n tulo 5 1 | Maadoitusruuvi
77 | HDI12 115/230 V:n tulo 5 2 | Maadoitusruuvin reika
78 | NEUTRALD Nollapiste 5 | Vianmaarityksen merkkivalo. Vihrea = laa-
jennusmoduuliin on kytketty virta.
D Nollapisteet 72, 75 ja 78 ovat yhteydessa toi-
siinsa.
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Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

«  Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen

1. Avaa lisdvarustepakkaus ja varmista, ettd pakkaus sisaltda seuraavat osat:
- Lisavarustemoduuli
«  kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisdavarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysdytd taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoturvallisuu-
teen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Tarvittavat tyokalut

«  Ruuvitaltta ja sopivat lisaosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoituspuristimeen.

Kayttoonotto

Parametrien maarittaminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos nadkyviin ei tule varoituksia,
« Varmista, ettd parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CHDI-01.
Jos nakyviin tulee varoitus "A7AB |/O-laajennuksen konfigurointivika",
« varmista, etta parametrin 15.02 arvo on CHDI-01
. aseta parametrin 15.01 arvoksi CHDI-01.
Laajennusmoduulin parametrit nakyvat nyt parametriryhmassa 15 "l/O-laajennus-
moduuli".
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3. Aseta laajennusmoduulin parametreille asianmukaiset arvot.

Relelahdon parametriasetukset

Esimerkissa asetetaan laajennusmoduulin relelahté RO4 ilmaisemaan moottorin
kaanteinen pyodrimissuunta yhden sekunnin viiveella.

Parametri Asetus
15.07 RO4:n lahde Taakse
15.08 RO4:n vetoviive 1s
15.09 RO4:n paastoviive 1s

Vika- ja varoitusviestit

Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".

Tekniset tiedot

Asentaminen Taajuusmuuttajan ohjausyksikon lisdvarustepaikkaan

Suojausluokka IP20 / UL Type 1

Kayttéymparistd Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.

Pakkaus Kartonkia

Releldahdét (50...52, 53...

Johtimien maksimikoot

55)

1,5 mm?2

Koskettimien vahimmai-
sarvot

12V /10 mA

Koskettimien enimmai-
sarvot

Suurin katkaisukyky

250VAC/30VDC/2A

1500 VA

115/230 V -tulot (70...78)

Johtimien maksimikoot

Tulojannite

1,5 mm2

115...230 V AC £10%

Virran enimmaisvuoto
digitaalisessa off-tilas-
sa

2 mA

Erotusalueet:
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CHDI-01
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HDI
1 Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 2

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros

Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].
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18

CMOD-01-monitoimilaajennus-
moduuli (ulkoinen24V AC/DC
seka digitaalinen 1/0)

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CMOD-01-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja kayttoonotto. Luku sisdltada myds ndiden komponenttien vianetsintatiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

CMOD-01-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V AC/DC:n sy6tto ja digitaali-1/0)
lisaa taajuusmuuttajan ohjausyksikon lIahtdja. Moduulissa on kaksi relelahtéa ja yksi
transistorildahto, joka voi toimia joko digitaali- tai taajuuslahtona.

Laajennusmoduulissa on myds ulkoinen tehonsy6ttoéliitantd, jota voidaan kdyttaa taa-
juusmuuttajan ohjausyksikon tehonsy6ttoon silloin, kun taajuusmuuttajan tehonsy6tto
ei ole kytketty. Jos tehonsy6ton varmistusta ei tarvita, sitd ei tarvitse kytked. Moduuli
saa syottotehonsa oletusarvoisesti taajuusmuuttajan ohjausyksikdsta.

Jos kaytossa on CCU-24-ohjausyksikkd, CMOD-01-moduulia ei tarvita ulkoista 24 V
AC/DC -syottokytkentdd varten. Ulkoinen sy6ttd kytketdan talloin ohjausyksikon liittimiin
40ja 41.
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Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat
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1 | Maadoitusruuvi 6 | Diagnostiikka-LED
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40 ‘ 24V AC/DC + tulo| Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo | 50 | RO4C Yhteinen

41 ‘ 24V AC/DC - tulo | Ulkoinen 24 V (AC/DC) tulo | 51 | RO4A Avautuva

4 ‘ 3-nastainen riviliitin transistorilahtoa varten | 52 | RO4B Sulkeutuva
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42 ‘ DO1 SRC ‘ Lahteen tulo 53 | RO5C Yhteinen




CMOD-01-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V AC/DC seka digitaalinen
1/0) 253

43‘ DO1 OUT Digitaali- tai taajuuslahto 54 | RO5A ‘ Avautuva
44‘ DO1 SGND Maapotentiaali 55| RO5B ‘ Sulkeutuva

D Digitaalilahdén kytkentdesimerkki

2 ylkoisella sy6tolla varustettu taajuusilmaisin, joka tuottaa esimerkiksi:
« 40 mA /12 V DC:n tehonsydtdn anturipiirille (CMOD-taajuuslahtd)
« sopivan jannitepulssisy6ton (10 Hz...16 kHz).

Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

« Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen

1. Avaa lisdvarustepakkaus ja varmista, etta pakkaus sisadltda seuraavat osat:
« Lisavarustemoduuli
- kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisdavarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyénti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoéturvallisuu-
teen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Tarvittavat tyokalut

« Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoituspuristimeen.

VAROITUS!
Ala kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikon maajohtimeen, jos ohjausyksikkoa
syotetddn ulkoisella 24 V AC -virtaldhteella.
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1/0)
Kayttoonotto
Parametrien maarittaminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.
2. Jos nakyviin ei tule varoituksia,
« Varmista, ettd parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CMOD-01.
Jos nakyviin tulee varoitus "A7AB 1/O-laajennuksen konfigurointivika",
« varmista, etta parametrin 15.02 arvo on CMOD-01
- aseta parametrin 15.01 arvoksi CMOD-O0L1.
Laajennusmoduulin parametrit nakyvat nyt parametriryhmassa 15 "lI/O-laajennus-
moduuli".
3. Aseta laajennusmoduulin parametreille asianmukaiset arvot.

Seuraavassa on esimerkkeja.

Releldhdb6n parametriasetukset

Esimerkissa asetetaan laajennusmoduulin releldahtdé RO4 ilmaisemaan moottorin
kaanteinen pyoérimissuunta yhden sekunnin viiveella.

Parametri Asetus
15.07 RO4:n lahde Taakse
15.08 RO4:n vetoviive 1s
15.09 RO4:n paastoviive 1s

Digitaalilahddn parametriasetukset

Esimerkissa asetetaan laajennusmoduulin digitaalilahtd DO1 ilmaisemaan moottorin
kaanteinen pyodrimissuunta yhden sekunnin viiveella.

Parametri Asetus

15.22 DO1-konfiguraatio Digital output
15.23 DO1:n lahde Taakse

15.24 DO1:n vetoviive 1s

15.25 DO1:n paastoviive 1s

Taajuuslahd6n parametriasetukset

Esimerkisséa asetetaan laajennusmoduulin digitaalilahté DO1 ilmaisemaan moottorin
pyorimisnopeus 0...1 500 rpm taajuusalueella 0...10 000 Hz.
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Parametri Asetus
15.22 DO1-konfiguraatio Frequency output
15.33 Taajuuslahdoén 1 lahde 01.01 Moottorin nopeus
15.34 Taajuuslahdon 1 1dhde min. 0
15.35 Taajuuslahdon 1 1ahde maks. 1500.00
15.36 Taajuuslahto 1 lahteen min. O Hz
15.37 Taajuuslahto 1 Idhteen maks. 10000 Hz
Vianmaaritys
Viat ja varoitukset

Varoitus A7AB "I/O-laajennuksen konfigurointivika".

LED-merkkivalot

Laajennusmoduulissa on yksi diagnostiikka-LED.

vari Kuvaus

Vihrea Laajennusmoduuliin on kytketty virta.
Tekniset tiedot

Asentaminen Taajuusmuuttajan ohjausyksikon lisdvarustepaikkaan
Suojausluokka IP20 / UL Type 1

Kayttoymparisto Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.

Pakkaus Kartonkia

Relelahdét (50...52, 53...55)

Johtimien maksimikoot | 1,5 mm?2

Koskettimienvahimmai- |12V /10 mA
sarvot

Koskettimien enimmai- 250 VAC /30VDC/2A
sarvot

Suurin katkaisukyky 1500 VA

Transistorilahto (42...44)
Johtimien maksimikoot | 1,5 mm?

Tyyppi Transistorilahtd PNP
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1/0)
Kuormitettavuus 4 kohm
Suurin kytkentdjannite |30 VDC

Suurin kytkentavirta

100 mA / 30 V DC, oikosulkusuojaus

Taajuus 10 Hz...16 kHz
Erottelukyky 1Hz
Epéatarkkuus 0,2 %

Ulkoinen tehonsyo6tto (40...41)

Tulojannite

Johtimien maksimikoot

1,5 mm2

24V AC /V DC %10 % (GND, kayttdjan potentiaali)

Suurin virrankulutus

25W, 1,04 A jannitteelld 24 V DC

Erotusalueet:

CMOD-01

[o2]

24V, RO4

DO1

[2]

RO5

[+ ]

1 Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 2
Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)
Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)
Mittapiirros

Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].
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19

CMOD-02-monitoimilaajennus-
moduuli (ulkoinen

24 V:n AC/DC-syotto seka
eristetty PTC-liitanta)

Yleista

Tassa luvussa kuvataan valinnaisen CMOD-02-monitoimilaajennusmoduulin asentaminen
ja kayttoonotto. Luku sisdltdada myds ndiden komponenttien vianetsintatiedot ja tekniset
tiedot.

Yleisia tietoja tuotteesta

CMOD-02-monitoimilaajennusmoduulissa (ulkoinen 24 V AC/DC -liitanta ja eristetty
PTC-liitdntd) on moottorin termistoriliitanta moottorin lampdtilan valvontaan seka
yksireleldahtd, joka ilmoittaa termistorin tilan. Jos termistori ylikuumenee, taajuusmuut-
taja laukeaa moottorin ylikuumenemisvirheeseen. Jos Safe torque off -liipaisu on pa-
kollinen, kayttdjan on kytkettava ylikuumenemisilmoitusrele taajuusmuuttajassa olevaan
sertifioituun Safe torque off -tuloon.

Laajennusmoduulissa on my0ds ulkoinen tehonsyo6ttoéliitantd, jota voidaan kayttaa taa-
juusmuuttajan ohjausyksikon tehonsy6ttoon silloin, kun taajuusmuuttajan tehonsy6tto
ei ole kaytossa. Jos tehonsyotdn varmistusta ei tarvita, sita ei ole tarpeen kytkea. Mo-
duuli saa oletuksena sy6ttotehonsa taajuusmuuttajan ohjausyksikdsta.



260 CMOD-02-monitoimilaajennusmoduuli (ulkoinen 24 V:n AC/DC-sy6ttd seka
eristetty PTC-liitanta)

Moottorin termistoriliitannan, relelahdon ja taajuusmuuttajan ohjausyksikkdéliitannan
valissa on vahvistettu eristys. Moottoritermistori voidaan taman ansiosta kytkea taa-
juusmuuttajaan laajennusmoduulin kautta.

Jos kdytdssa on CCU-24-ohjausyksikkd, CMOD-02-moduulia ei tarvita ulkoista 24 V
AC/DC -syottokytkentaa varten. Ulkoinen syottd kytketaan talloin ohjausyksikon liittimiin
40ja 41.

Osien sijoittelu ja esimerkkikytkennat
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40 4 62ROPTCC 62 63
H —24V ACIDC- in 63ROPTCB 0
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5 ‘Moottorin termistoriliitanta 1  Maadoitusruuvi

F?%/—/—/ —{ 60 |PTCIN

— 61 |PTCIN
L
Yhdesta kuuteen PTC-termistoria sarjaan kyt-
kettyna.
60 | PTCIN PTC-liitanta 2 Maadoitusruuvin reika
61 | PTCIN Maapotentiaali 6 | Diagnostiikka-LED

Mekaaninen asennus

Tarvittavat tyokalut

«  Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kuljetuspakkauksen purkaminen ja sisallon tarkastaminen

1. Avaa lisdvarustepakkaus ja varmista, etta pakkaus sisdltda seuraavat osat:
« Lisavarustemoduuli
- kiinnitysruuvi.

2. Varmista, ettei laite ole vahingoittunut.

Moduulin asentaminen

Katso kohta Lisdavarustemoduulien asentaminen (sivu 112).

Sahkoliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohijeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa Sahkoéturvallisuu-
teen liittyvat varotoimet (sivu 18) kuvatut vaiheet.

Tarvittavat tyokalut

« Ruuvitaltta ja sopivat lisdosat.

Kytkennat

Kytke ulkoiset ohjauskaapelit oikeisiin moduulin liittimiin. Maadoita ohjauskaapeleiden
ulompi suojavaippa 360 astetta maadoitushyllyn maadoituspuristimeen.
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VAROITUS!
Ald kytke +24 V AC -kaapelia ohjausyksikdn maajohtimeen, jos ohjausyksikk&a
syotetaan ulkoisella 24 V AC -virtaldhteella.

Kayttoonotto

Parametrien maarittaminen
1. Kytke taajuusmuuttajan virta.

2. Jos nakyviin ei tule varoituksia,

- Varmista, ettd parametrien 15.01 Laajennusmoduulin tyyppi ja 15.02 Havaittu
laajennusmoduuli arvo on CMOD-02.

Jos nakyviin tulee varoitus "A7TAB |/O-laajennuksen konfigurointivika",
- varmista, etta parametrin 15.02 arvo on CMOD-02
. aseta parametrin 15.01 arvoksi CMOD-02.

Laajennusmoduulin parametrit nakyvat nyt parametriryhmassa 15 "l/O-laajennus-
moduuli".

Vianmaaritys
Viat ja varoitukset
Varoitus A7AB "lI/O-laajennuksen konfigurointivika".

LED-merkkivalot

Laajennusmoduulissa on yksi diagnostiikka-LED.

Vari Kuvaus

Vihrea Laajennusmoduuliin on kytketty virta.
Tekniset tiedot

Asentaminen Taajuusmuuttajan ohjausyksikon lisdvarustepaikkaan 2
Suojausluokka IP20 / UL Type 1

Kayttoymparisto Katso taajuusmuuttajan tekniset tiedot.
Pakkaus Kartonkia

Moottorin termistoriliitanta (60...61)

Johtimien maksimikoot | 1,5 mm?2

Standardit: DIN 44081 ja DIN 44082

Laukaisuraja 3,6 kohm 10 %
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Palautumisraja 1,6 kohm *10 %

PTC-liitdnnan jannite <50V

PTC-liitannan virta <1mA

Oikosulun havaitsemis- | < 50 ohm +10 %
raja

PTC-tulo on vahvistettu tai kaksinkertaisesti eristetty. Jos PTC-anturin moottoriosa ja kaapelointi
ovat vahvistetut tai kaksinkertaisesti eristetyt, PTC-kaapeloinnin jannitteet ovat SELV-rajojen
mukaiset.

Jos moottorin PTC-piiri ei ole vahvistettu tai kaksinkertaisesti eristetty (eli se on tavanomaisesti
eristetty), moottorin PTC:n ja CMOD-02-PTC-liittimen vdlissa on kdytettava vahvistettua tai kak-
sinkertaisesti eristettya kaapelointia.

Relelahto (62...63)

Johtimien maksimikoot | 1,5 mm2

Koskettimien enimmai- 250 VAC /30VDC/5A
sarvot

Suurin katkaisukyky 1000 VA

Ulkoinen tehonsyottd (40...41)
2

Johtimien maksimikoot | 1,5 mm

Tulojannite 24V AC /V DC * 10 % (GND, kayttdjan potentiaali)

Suurin virrankulutus 25W, 1,04 A jannitteellda 24 V DC

Erotusalueet:

CMOD-02
¢ N =
24 V;, @ RO PTC
PTCi,
1 Asennettu taajuusmuuttajan PAIKKAAN 2

Vahvistettu eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Toiminnallinen eristys (IEC 61800-5-1:2007)

Mittapiirros

Mitat on annettu millimetreina ja [tuumina].
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Lisatietoja

Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edus-
tajalle. Liitd mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja
huollon yhteyshenkil6ista.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta
new.abb.com/service/training.

ABB:n kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttooppaitamme koskevaa palautetta. Siirry
osoitteeseen new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.
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