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Seguranca
AAviso! S6 um electricista qualificado deve instalar o ACS 100.

AAviso! Estéo presentes tensdes elevadas quando a unidade esta
alimentada. Para retirar a tampa espere no minimo 5 minutos apds desligar a
alimentacdo. Meca a tenséo nos terminais de corrente continua (U, U..)
antes de fazer a manutencao da unidade (ver G).

AAviso! Mesmo quando o motor esta parado existem tensdes elevadas
nos bornes de Poténcia U1, V1, W1 (L,N) e U2, V2, W2 e U.,, U...

AAviso! Mesmo com o ACS100 desligado, podem existir tensdes
externas elevadas nos bornes dos relés RO1, RO2, RO3.

AAviso! O ACS 100 n&o é de reparagao em campo. Nunca tente
reparar uma unidade danificada; contacte o fornecedor para proceder a sua
substituicao.

AAviso! O ACS 100 arranca automaticamente apds uma interrupgao
da tensdo de entrada, se o comando externo de arranque estiver activado.

AAtengéo! Quando os terminais de controlo de duas ou mais unidades
ACS 100/ 140/ 160/ 400 estiverem ligados em paralelo, a tenséo auxiliar
para estas ligacdes de controlo deve sair de uma fonte Unica que tanto pode
ser uma das unidades como uma alimentagéo externa.

AAtengéo! A alteracéo das definicbes dos parametros ou das
configuragcdes do dispositivo ira afectar o funcionamento e rendimento do
ACS 100. Assegure-se que estas alteragdes ndo provocam nenhum risco a
pessoas ou equipamentos.

AAviso! O dissipador de calor pode alcangar temperaturas elevadas
(ver S).

Nota! Para mais informagdes técnicas contacte o fornecedor.
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Instalacao

Leia este guia atentamente antes de prosseguir. A ndo observancia dos
avisos e das instrugcdes dadas pode causar avarias no funcionamento ou
acidentes pessoais.

@ ( VERIFIQUE o ambiente. ) Ver A
@ ( INSTALE o ACS 100. ) VerB, C
@ C RETIRE a tampa. ) Ver D
v
USE uma etiqueta de aviso com
@ < informag&o na sua lingua. > Ver E
IDENTIFIQUE os terminais de
@ ( comando e de poténcia > VerF, G, K

@ (VERIFIQUE a tenséao de alimenta9é0.> Ver H, |
@ ( VERIFIQUE o motor.
< REGULE o selector S1.

v

@ < LIGUE os bornes de poténcia.

< LIGUE os terminais de ligagao.

@ < REPONHA a tampa.

@ ( LIGUE a alimentagéo.

Ver J

Ver L

Ver F, G

Ver G, K, M

Ver O

NN NI N NI N




Seccoes de Referéncia

A Limites Ambientais

ACS 100

Armazenamento e Transporte

Uso Estacionario =
na embalagem de proteccéao

Altitude do Local
de Instalagao

* 0..1000 mse Py e -
1> 100%

* 1000...2000 m se
Py e |5 reduzido 1%
cada 100 m acima
dos 1000 m

Temperatura
Ambiente

* 0..40°C(0..30°C
se fg,=16 kHz)

* max. 50 °CsePye
I> reduzidos a 80%
efqy =4 kHz

-40...+70 °C

Humidade Relativa

<95% (sem-
condensacgao)

Niveis de
Contaminacgao
(IEC 721-3-3)

Proibido p6 condutor.

O ACS 100 deve ser instalado em locais limpos e
arejados, livres de humidade, de acordo com a
classificagao IP.

O ar de arrefecimento deve ser limpo, de materiais
corrosivos e de poeiras electricamente condutoras (grau
de poluicdo 2).

O local de instalagéao deve ser fechado e de acesso
restrito.

Armazenamento
e gases quimicos: e gases quimicos: Classe 1C2

Classe 3C2 .

particulas solidas:
Classe 3S2

particulas sélidas: Classe
1S3

Transporte

* gases quimicos: Classe 2C2
¢ particulas solidas: Classe
282




B Dimensdes (mm)

Tamanho |[Série de 200 V Peso (kg)

de Chassi

1P20 hi h2 h3 di (d2) |d1+d2| 1~ 3~
A 126 136 146 117 32 149 0.9 0.8
B 126 136 146 117 69 186 12 11
C 198 208 218 117 52 169 1.6 15
D 225 235 245 124 52 176 1.9 1.8
H 126 136 146 119 0 119 0.8 -




C Instalacao do ACS100

AAtengéo! Antes de instalar o ACS 100 certifique-se de que a
alimentacéo de rede a instalagéo esta desligada.

Série Standard (Tamanho de chassis A, B, C e D)

Instale o ACS 100 verticalmente. Deixe 25 mm de espaco livre por cima e
por baixo da unidade. Certifique-se de que existe uma suficiente entrada de
ar fresco no armario para compensar as perdas de energia (circuitos de
controlo e alimentagéo) apresentadas no final da seccédo S, “Dados
Técnicos”.

Montagem mural

Utilize parafusos M4.

Barra DIN (35 mm)

Pressione a alavanca no topo da unidade, para a instalar/remover numa
calha DIN.




Montagem por flange

O ACS 100 pode ser instalado de forma que o dissipador de calor fique
numa conduta de ar. As perdas do circuito de poténcia serdao assim
dissipadas para o exterior, ficando apenas no interior a dissipagéo devida
aos circuitos de comando (ver S).

Série sem Dissipador de Calor (Tamanho de chassis H)

&Nota! O tipo de tamanho H nao inclui o Dissipador de Calor. O
ACS 100 sem dissipador de calor é destinado a aplicagbes em que esta
disponivel um Dissipador de Calor externo. Assegure-se de que a area de
instalacéo cumpre os requisitos de dissipacéo de calor.

Requisitos da Superficie de Montagem

Instale o ACS 100 sem dissipador de calor numa superficie metalica limpa,
sem revestimento, que cumpra os seguintes requisitos:

e Espessura minima de 3 mm.
* A superficie deve ser dura e plana. (Erro max. de planura 0.1 e rugosi-
dade max. Ry 3.2 um)

=
Y 7 ]01]
]
£ W
58
- % @5 ou M4
4 buracos




Requisitos de Dissipacao de Calor

Assegure-se que a superficie de montagem é capaz e conduzir falhas de
poténcia do circuito de alimentagédo para o ambiente. Em nenhuma
circunstancia a temperatura maxima da placa de montagem pode exceder
os 80 °C.

A tabela seguinte apresenta as perdas de energia e os requisitos minimos
de superficie, quando uma placa de ago de 3 mm, capaz de dissipar o calor
de ambos os lados, é usada como Dissipador de Calor (temperatura
ambiente max. 40 °C). A placa de aco de 3 mm é apenas um exemplo; pode
ser usado qualquer tipo de Dissipador de Calor externo desde que cumpra
os requisitos da superficie de montagem e de dissipagéo de calor.

e Ca ey Eerda_de Area Minima H x W
nergia (W) (mm x mm)
ACS101-H18-1 7 150 x 150
ACS101-H25-1 10 180 x 180
ACS101-H37-1 12 200 x 200
ACS101-H75-1 13 210x 210
ACS101-1H1-1 19 250 x 250
ACS101-1H6-1 27 300 x 300

Instalacao Mecénica

* Limpe a superficie de montagem.
¢ Apligue massa térmica entre o ACS 100 e a superficie de montagem.
e Use parafusos M4, binario de aperto 1-1.5 Nm.

Quatro
parafusos M4

Massa
térmica

Depois da instalagao, verifique o dimensionamento térmico controlando a
temperatura (parametro 104) do ACS 100. O dimensionamento térmico
estara correcto se a temperatura do ACS 100 n&o ultrapassar os 85 °C em
carga maxima e na temperatura ambiente maxima.



D Remocéao da Tampa

1 Pressione os quatro botdes de encaixe situados nos cantos superiores e
inferiores da unidade.

2 Retire a tampa.

E Colar um Autocolante de Aviso

A embalagem inclui autocolantes de aviso em diferentes idiomas. Cole um
autocolante de aviso no idioma da sua escolha, no local dentro da estrutura
de plastico conforma indicado na secgéo G: ‘Interface de Terminal'.

F Ligacao dos cabos

Bornes Descricao Nota

L, N 1~ alimentagao (entrada) Na figura abaixo (ver G), é exibida uma unidade 3~.

U1, V1, Wi 3~ alimentag&o (entrada) N&o utilize em alimentagées 1~!

PE Terra de protecgéo Cabo Cu, Min. 4 mm?.

U2, v2, w2 Saida de poténcia p/ motor | O comprimento max. do cabo depende da unidade
(ver S).

Uc+,Uc- Barr. CC, Tensao 325 V Para unidade de travagem/chopper opcional do
ACS

JT— Cabo do Motor, blindado

Siga as regras locais para as secgdes dos cabos. Cumpra as regras locais
sobre as secgbes transversais dos cabos. Use um cabo de motor blindado.
Direccione o cabo do motor longe dos cabos de controlo e do cabo de
alimentacéo para evitar interferéncias electromagnéticas.

A Nota! Ver instrugbes sobre compatibilidade electromagnética:
"Instru¢cdes EMC para o ACS 100" na pagina 35.




G Interface de Terminal
r"\_}/

Entrada de alimentacao
de energia

@)
E

Terminais de 52
controlo, ver K Q @
Proteccao
terra
1 izl ABB
% ABB Oy
Interruptor de % ACS103-1K6-1 ( €
configuracao " _
S1 @ O U2[3°0.07
2 IS | ||| ]
% ©l SIN 248A0001 Autocolant
X1 % e de Aviso
. —
@ tenqao. ensao perigosa LED d
2 e | B verde
| € banea oo ozesr. | [©)___— | Il -LED
vermelho
15
XS
Blindagem do P4 9 2 2 | | 2 2
cabo do Motof | —
+CA°H o O

Poténcia de saida
para o motor

Terminais de corrente continua
para unidade de travagem/chopper
ACS (opcional)




H Etiqueta de Designacao e Cédigo

Alimentagéao: Ne. de série:
ACS101 =1~ ABB S/N 248A0001
ACS103=3 ~ 2 = Ano 2002
ABB Oy 48 = Semana 48
i 30: A0001 = N2 interno
Alimentagao: ACS103-1K6-1 G

1K6 = 1.6 kVA standard  [uiT3 230V U213°0.01
séries (chassis A, B, Ce [fl [50/60Hz __[f2 [0..300 Hz
D) 11 [5.3Arms 12 [4.3Arms
1H6 = 1.6 kVA série sem |S/N 248A0001

dissipador de calor

(chassis H)

| Rede Regulavel

Se a rede de alimentacao for regulavel (rede IT) retire o parafuso de
ligacao a terra (GND). Caso contrario, podem existir perigos ou
danificar a unidade.

GND

Me e 2| (e a8

(o]8 oO

||||}=

Em redes flutuantes néo se o filtro RFI. A rede fica ligada ao potencial de
terra através dos condensadores de filtro EMC. Em redes flutuantes isto
pode provocar perigos ou danificar a unidade.

Assegure-se que nao sao propagadas emissdes excessivas para redes de
baixa tensdo vizinhas. Em certos casos, a supressao natural nos
transformadores e cabos € suficiente. Em caso de duvida, pode-se usar um
transformador de alimentagdo com blindagem estatica entre o primario e o
secundario.

J Motor

Verifique que o motor é compativel. Deve ser um motor de indugéo trifasico,
com UN de 200 a 240 V e fy de 50 Hz ou 60 Hz. Se os valores do motor
forem diferentes destes, os valores de pardmetro do grupo 02 devem ser
alterados.

A corrente nominal do motor, |y, deve ser inferior a corrente nominal de
saida do ACS100, I, (VerH e S).



K Terminais de ligacao

X1 | Identificacdo | Descricao

1 SCR Borne para a blindagem do cabo de sinal. (Ligado internamente a terra.)

2 |Al Entrada analdgica 0-10 V <=> frequéncia de saida 0-fopm.
Ri =190 kQ ( sinal 0-10 V') / 500 (sinal 0-20 mA).
Resolugéo 0.1%. Precisao +1%.

3 AGND Comum do circuito de entrada analdgica. (Ligado internamente a terra
através de 1MQ)

4 0V Fonte de tens&o de referéncia 10 V, para ligacdo de um potenciémetro a
entrada analdgica. Precisdo +2%, 10 mA.

5 All Entrada analdgica Al, pode ser configurada para aceitar sinais 0- 20 mA
curto-circuitando os bornes 5 e 6. Entdo Ri = 500 Q.

6 AGND Bornes para cabos de retorno DI.

7 | AGND

8 12V Saida de tensao auxiliar 12V CC. | = 100mA
(referéncia para AGND). Protegida contra curto-circuitos.

9 DCOM Entrada digital comum. Para activar uma entrada digital sdo necessérios

+12V (ou-12 V) entre essa entrada e DCOM. Os 12 V podem ser fornecidos
pelo ACS 100 (X1:8), tal como nos exemplos de ligagdo (ver M) ou por uma
fonte externa 12-24 V com ambas as polaridades.

Configuracao DI Standard ABB 3-fios
(from = 50 Hz) (fnom = 60 Hz)
S1={0;1;2;3;4}. Ver L S1={5;6;7;8;9}. Ver L
10 | DI1 Arrancar. Activar para arrancar. O Arrancar. Se DI 2 é activada, a
motor acelera em rampa até a activagdo momentéanea de DI 1
frequéncia de referéncia. Desligar arranca o ACS 100.
para parar. O motor para livremente.
11 | DI2 Inverter. Activa a rotagdo em sentido | Parar. Inactivagdo momenténea para
inverso. sempre o ACS100.
12 [DI3 Regulagao. Activar para regular a Inverter. Activar para rotagdo em
frequéncia de saida para velocidade | sentido inverso.
constante de 5 Hz, ver parametro
406.
13 | RO1 Saida do relé de falha.
14 |RO2 Defeito: RO 1 e RO 2 ligados.
15 |RO3 N 12 V-250 V AC/ 30V CC
10 mA - 2A

A configuracdo da DI pode ser modificada pelo parametro 405 ou, se o
Painel de Controlo nao estiver disponivel, pelo botédo de configuragédo S1
(ver L).

Impedéancia da entrada digital 1.5 kQ.

Terminais de poténcia: 4 mm? nuicleo tnico / binario 0.8 Nm.
Terminais de controlo: Cabo eléctrico mdiltiplo 0.5 - 1.5 mm? (AWG
22...AWG16) / binario 0.4 Nm.

Use cabo de 60 °C para temperaturas ambiente de 45 °C ou inferiores e use
cabo de 75 °C para temperaturas entre os 45 °C e os 50 °C.

Nota! Por razbes de seguranca o relé de protecgcéo assinala “falha”, quando
o0 ACS 100 é desligado.

10




L Selector de configuracao

O ACS 100 pode ser configurado utilizando um botéo de configuracao ou
um Painel de Controlo. Quando o Painel de Controlo é utilizado, S1 deve
estar em 0.

A posicao do selector S1 determina:

* afrequéncia nominal .o, (fornecida ao motor fN)
* o tempo de rampa de aceleragéo e desaceleragéo
* aconfiguragéo I/O das entradas digitais (Ver M)

Selector de configuracéao

S1 A posicao 0 vem por defeito de fabrica.
\7/ > 3
9 s Nota! O S1 deve ser colocado em 0O, se o
8 7 ACS100 for configurado a partir de um
painel de controlo.

Quando regular a posigéo do S1, confirme primeiro a frequéncia nominal do
motor fN e depois seleccione o tempo de rampa desejado.

A configuracdo das entradas digitais (DI) esta dependente da frequéncia
nominal f,on,.

Tempo de rampa

Posicédo-S1 Configuracgées DI
0-from

fI’|0l“

5s

1s
50 Hz 10s

Standard ABB

30s
60s

1s
5s
60 Hz 10s

3-fios

30s
60s

O|lo|(N[fojlo]lsr|lw(NM| =] O

Nota! O ACS 100 Ié a posigao do selector de configuragdo durante a sua
ligagéo. Por isso, nunca configure o S1 quando o ACS100 esta alimentado.



M Exemplos de ligacao

ACS100
X1
1-10 ko 1 _ISCR
---f 2 |Al
S 3 |AGND
b---\—14 [10V
5 Al
) - 6 [AGND
Configuragéo 7 TAGND
DiStandard ABB J J 8 112V
‘ I:Q DCOM
Jog Inverso Iniciar/ _ Hobon
Parar 11 D12
12 |DI3
13 |RO1
14 RO2
15 |RO3
ACS100
X1
1 [SCR
110ke " 5]
----——3 |AGND
- b 4 o0V
5 |All
Configuragéo DI 6 |AGND
3-fios Z AGND
12V
J E EJ I:Q DCOM
Inverso Parar | Inicia 10 D
11 |DI2
12 |DI3
13 |RO1
14 RO2
15 |RO3

Referéncia de frequéncia a partir de uma fonte de corrente

1 [SCR

N Reponha a Tampa

Al

AGND

2

3

4 [10V
5 |All
6

AGN

Nao ligue o aparelho antes de recolocar a tampa.

12
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O Ligacao

Quando o ACS 100 é ligado, o LED verde acende.

Nota! S6 sdo permitidas trés ligagdes em cinco minutos.

Nota! Antes de aumentar a velocidade do motor, verifique que o motor esta

a trabalhar na direccdo desejada.

P Proteccoes

O ACS100 tem algumas caracteristicas de protecgao:

Sobreintensidade .
Sobretensao .
Subtenséo

Sobretemperatura .
Falta de terra de saida .
Curto-circuito de saida .

Perda de fase de entrada (3~)
Microcortes na alimentacéo durante
operagéo (500 ms)

Curto-circuito terminal I/O

Limite de disparo sobrecarga 110%
Limite de corrente de curta duragéo
150%

Proteccéo de sobrecarga do motor
(ver Q)

O ACS 100 tem os seguintes indicadores LED de alarme e de falha (para
localizar os indicadores LED de alarme, ver seccédo G).

Se o Painel de Controlo do ACS100-PAN estiver ligado, ver “Diagnésticos

na pagina 31.

”

LED vermelho: apagado
LED verde: intermitente

ESTADO ANORMAL:

* O ACS100 nao consegue seguir
completamente a referéncia.

* Pisca durante 15 segundos.

CAUSAS POSSIVEIS:

¢ A rampa de aceleragéo ou
desaceleragéo é muito rapida
relativamente ao requisito de binario
de carga.

e Uma curta interrupcao de corrente.

LED vermelho: aceso
LED verde: aceso

ACCAO:

* Emitir um sinal de paragem para poder
rearmar o ACS 100.

¢ Emitir um sinal de arranque para
rearrancar a unidade.

NOTA:

Se 0 accionamento ndo arrancar, veri-
fique se a tenséo de alimentagao esta
dentro da gama de tolerancia
(200...240 V £10%).

CAUSAS POSSIVEIS:
¢ Sobreintensidade transitéria
e Sobre-/subtensao
¢ Sobreaquecimento

VERIFIQUE:

¢ perda de fase ou perturbagdes na
alimentacao.

e eventuais problemas mecéanicos no
accionamento que possam causar
sobreintensidade.

¢ se o dissipador de calor esta limpo.

LED vermelho: intermitente
LED verde: aceso

ACCAO:

* Desligue a alimentagao.

* Espere que o LED apague.

* Volte a ligar a alimentacgao.
Cuidado! Esta ac¢do pode arrancar o
accionamento.

CAUSAS POSSIVEIS:
¢ Defeito na saida de terra
¢ Curto-circuito

VERIFIQUE:
¢ 0s isolamentos no circuito do motor.

Nota! Sempre que o ACS 100 detecta uma condicéo de defeito, o relé de
protecgao actua. O motor desacelera até parar e o ACS 100 aguarda um
rearme. Se o defeito persistir e nao for identificada nenhuma causa externa,
deve contactar o fornecedor do seu ACS100.

13




Q Proteccao de Sobrecarga do Motor

Se a corrente do motor |, ultrapassar a corrente nominal |4, do motor

(parémetro 203) durante um periodo de tempo prolongado, o ACS 100
protege automaticamente o motor de um sobreaquecimento por disparo.

O tempo de disparo depende da amplitude da sobrecarga (lyyt / Inom), da
frequéncia de saida e da frequéncia nominal do motor f, ;. Os tempos
dados referem-se a um “arranque a frio”.

O ACS 100 fornece protecgao contra sobrecargas segundo o Coédigo
Nacional de Electricidade (EUA). A definicao, por defeito, da proteccao
térmica do motor € ON. Para mais informacgdes, ver pardmetro 502 na
pagina 29.

lout / I,om Tempo disparo
15 300s
== 600s
1.0 *©
|
05 f{-------—-- 4o-
,,,,,,,,,,,, io-
|
0.0 ~ N
I - Frequéncia de saida (f,,oy, = 50 Hz)
QL
g é Frequéncia de saida (o, = 60 Hz)

R Controlo de Carga do ACS 100

Em caso de uma sobrecarga na saida, o ACS 100 dispara.

lout
! Ciclo trabalho=t/T
= — Iméx
T< 10 min
I,HD
T
tempo
Imax/ |2
15 Temperatura
N ambiente ©,p, Max. é
e 40°C
1.3
S&o0 permitidos 50 °C,
1.2
1.1
1.0 .
0.1 02 03 04 05 Ciclo de
trabalho

14



S Dados técnicos de Série por Tipo

Série standard

Motor nominal PN KW 0.12 0.18 0.25 0.37 0.55
Entrada 1~ ACS101- | K18-1 | K25-1 |K37-1 |K75-1 | 1K1-1
Entrada 3~ ACS103- | - - - K75-1 |1K1-1
Tamanho de chassis A
Valores Nominais
(Ver H) Unidade
Tenséao de entrada U1 \'% 200 V-240 V +10 % 50/60 Hz
(ACS101: 1~, ACS 103: 3~)
Corrente de saida continua | A 1.0 1.4 1.7 2.2 3.0
I> (4 kHz)
Corrente de saida continua | A 0.9 1.3 1.5 2.0 2.7
I> (8 kHz)
Corrente de saida continua | A 0.8 1.1 1.3 1.7 2.3
@6 kHz (média)
Corrente max. de saida A 1.5 21 2.6 3.3 45
l> max (4 kHz)
Corrente max. de saida A 1.4 2.0 2.3 3.0 41
l> max (8 kHz)
Corrente max. de saida A 1.1 1.5 1.9 2.4 3.3
I> max (16 kHz)
Tenséo de saida U2 \ 0-U1, 3~
Corrente de Entrada I1 1~ A 2.7 4.4 5.4 6.9 9.0
Corrente de Entrada 11 3~ A - - - 3.2 4.2
Frequéncia de Comutacdo | kHz 4 (Standard)
8 (Baixo ruido *)
16 (Silencioso **)
Limites de proteccao (Ver P)
Sobreintensidade (pico) A 3.2 | 45 | 5.5 | 74 | 9.7
Sobretensao:
Limite de disparo VCC 420 (corresponde a 295V entrada)
Subtensao:
Limite de disparo VCC 200 (corresponde a 142V entrada)
Sobreaquecimento do motor | °C 90 (dissipador de calor)
Tamanho max. de cabos
Comprimento max. do cabo | m 50 50 50 75 75
do motor
Terminais de alimentacdo mm2 4 nucleo unico / Binario 0.8 Nm
Terminais de controlo mm2 0.5 - 1.5 (AWG22...AWG16) / Binario
0.4 Nm
Fusivel de linha 1~ ACS101- | A 6 6 10 10 10
Fusivel de linha 3~ ACS103- | A - - - 6 6
Perdas de energia
Circuito de alimentacédo w 7 10 12 13 19
Circuito de controlo w 8 10 12 14 16

* Reduzir a temperatura ambiente para 30 °C ou reduzir PN e |, para 90 % (ver I, (8 kHz)).
** Reduzir a temperatura ambiente para 30 °C e reduzir PN e |, para 75 % (ver I, (16 kHz)).
*** Tipo de fusivel : UL tipo CC ou T. Para instalagdes ndo-UL IEC269 gG.

Use cabo de 60 °C para temperaturas ambiente de 45 °C ou inferiores e use cabo de 75 °C
para temperaturas entre os 45 °C e os 50 °C.
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Série standard

Motor nominal PN KW 0.75 1.1 1.5 2.2
1~ Entrada ACS101-[1K6-1 |2K1-1 |2K7-1 |4K1-1
3~ Entrada ACS103-| 1K6-1 |2K1-1 [2K7-1 |4K1-1
Tamanho de chassis B C D
Valores Nominais i
(Ver H) Unidade
Tens&o de entrada U1 \ 200 V-240 V +10 % 50/60 Hz
(ACS101: 1~, ACS 103: 3~)
Corrente de saida continua I A 4.3 5.9 7.0 9.0
(4 kHz)
Corrente de saida continua I A 3.9 5.3 6.3 8.1
(8 kHz)
Corrente de saida continua I A 3.2 4.4 5.3 6.8
(16 kHz)
Corrente max. de saida lp yax A 6.5 8.9 10.5 13.5
(4 kHz)
Corrente max. de saida Iy yax A 5.9 8.0 9.5 12.2
(8 kHz)
Corrente max. de saida I yax A 4.7 6.5 7.7 9.9
(16 kHz)
Tens&o de saida U2 \ 0-Uf1, 3~
Corrente de Entrada I1 1~ A 10.8 14.8 18.2 22.0
Corrente de Entrada 11 3~ A 5.3 7.2 8.9 12.0
Frequéncia de Comutacdo kHz 4 (Standard)
8 (Baixo ruido *)
16 (Silencioso **)
Limites de proteccao (Ver P)
Sobreintensidade (pico) A 13.8 | 19.0 | 235 | 345
Sobretensdo:
Limite de disparo VCC 420 (corresponde a 295 V entrada)
Subtenséao:;
Limite de disparo VCC 200 (corresponde a 142 V entrada)
Sobreaquecimento do motor °C 90 . 95 .
(dissipa- | (dissipador de calor)
calor)
Tamanho max. de cabos
Comprimento max. do cabo do m 75 75 75 75
motor
Terminais de alimentacdo mm? 4 nucleo unico / Binario 0.8 Nm
Terminais de controlo mm? 82 N1 .5 (AWG22...AWG16) / Binario
4 Nm
Fusivel de linha 1~ A 16 16 20 25
ACS101- ***
Fusivel de linha 3~ A 6 10 10 16
ACS103- ***
Perdas de energia
Circuito de alimentacédo w 27 39 48 70
Circuito de controlo W 17 18 19 20

* Reduzir a temperatura ambiente para 30 °C ou reduzir PN e |, para 90 % (ver I, (8 kHz)).
** Reduzir a temperatura ambiente para 30 °C e reduzir PN e |, para 75 % (ver I, (16 kHz)).
*** Tipo de fusivel : UL tipo CC ou T. Para instala¢gdes nao-UL IEC269 gG.

Use cabo de 60 °C para temperaturas ambiente de 45 °C ou inferiores e use cabo de 75 °C
para temperaturas entre os 45 °C e os 50 °C.
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Série sem dissipador

Motor nominal PN | KW 0.12 |0.18 |(0.25 |[0.37 0.55 0.75
Entrada 1~ ACS101- | H18-1 | H25-1 | H37-1 | H75-1 | 1H1-1 |1H6-1
Tamanho de chas- H
sis
Valores nominais
(Ver H) Unidade
Tensdo de entrada |V 200V - 240 V +10% 50/60 Hz
u1 (ACS101:1~)
Corrente de saida A 1.0 1.4 1.7 2.2 3.0 4.3
continua I, (4 kHz)
Corrente de saida A 0.9 1.3 1.5 2.0 2.7 3.9
continua I, (8 kHz)
Corrente de saida A 0.8 11 1.3 1.7 2.3 3.2
continua l, (16 kHz)
Corrente max. de A 1.5 2.1 2.6 3.3 4.5 6.5
saida ly may (4 kHz)
Corrente max. de A 1.4 2.0 2.3 3.0 41 5.9
saida |y max (8 kH2)
Co,[jrerllte max. de A 1.1 1.5 1.9 2.4 3.3 4.7
saida
(16 kH2)™
Tens&o de saida U2 |V U1 3~
ﬁorrente de Entrada | A 2.7 4.4 5.4 6.9 9.0 10.8
Frequéncia de kHz 4 (Standard)
Comutagéo 8 (Baixo ruido *)

16 (Silencioso **)
Limites de pro- (Ver P)
teccao
Sobreintensidade A 3.2 4.5 5.5 71 9.7 13.8
(pico)
Sobretenséao:
Limite de disparo VCC 420 (corresponde a 295T entrada)
Subtenséo:
Limite de disparo VCC 200 (corresponde a 142T entrada)
Sobreaquecimento | °C 90 (dissipador de calor)
do motor
Tamanho max. de cabos
Comprimento max. |m 50 50 50 75 75 75
do cabo do motor
Terminais de ali- mm? 4 nucleo Unico / bindrio 0.8 Nm
mentacao
Terlminais de con- mm? 0.5- 1.5 (AWG22...AWG16) / binario 0.4 Nm
trolo
*F*Lisivel delinha1~ |A 6 6 10 10 10 16
ACS101-
Perdas de energia
Circuito de alimen- | W 7 10 12 13 19 27
tacéo
Circuito de controlo | W 8 10 12 14 16 17

* Reduzir a temperatura ambiente para 30 °C ou reduzir PN e |, para 90 % (ver |, (8 kHz)).
** Reduzir a temperatura ambiente para 30 °C e reduzir PN e |, para 75 % (ver I, (16 kHz)).

*** Tipo de fusivel : UL tipo CC ou T. Para instala¢gdes ndo-UL IEC269 ¢G.

Use cabo de 60 °C para temperaturas ambiente de 45 °C ou inferiores e use cabo de 75 °C
para temperaturas entre os 45 °C e os 50 °C.
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Nota! O contactor de saida s6é pode ser usado como dispositivo de
seguranca. Nao feche o contactor quando o ACS 100 estiver em
funcionamento.

T Conformidade do Produto

Marcacao CE
O ACS 100 esté em conformidade com as seguintes normas europeias:

¢ Directiva de baixa tensao 73/23/EEC e adendas
¢ Directiva EMC 89/336/EEC e adendas

As declaragdes correspondentes e uma listagem dos principais standards
encontram-se disponiveis sob pedido.

&Nota! Ver "Instru¢gdes EMC para o ACS 100" na pagina 35

Um conversor de frequéncia e um Moédulo de Accionamento Completo
(CDM) ou um Médulo de Accionamento Basico (BDM), conforme definido
pela IEC 61800-2, nao é considerado um dispositivo conforme a Directiva
de Maquinaria e respectivos standards. O CDM/BDM/conversor de
frequéncia pode ser considerado como parte de um dispositivo conforme
essa directiva se a funcao especifica do CDM/BDM/conversor de frequéncia
cumprir os requisitos do standard especifico de segurancga. A funcao
especifica do CDM/BDM/conversor de frequéncia e o standard especifico
de seguranga sdo mencionados na documentagéo do equipamento.

Marcagoes UL, ULC e C-Tick
O ACS 100 tem marcagdes UL, cUL e C-Tick para todas as gamas de
poténcia, excepto a C-Tick para o ACS 100 no tamanho de chassis H.

O ACS 100 é apropriado para uso em circuitos capazes de distribuir ndo
mais de 65,000 RMS amperes simétricos (65 kA).

U Informacao ambiental

Um produto antes de ser destruido contém matéria-prima util que deve ser
reciclada, preservando assim energia e recursos naturais. As instrucdes
para a eliminagédo encontram-se disponiveis nos pontos de venda da ABB e
nas empresas de manutencao.
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V Acessodrios

ACS 100-PAN
Painel de controlo

PEC-98-0008

Kit de Cabos de Extensao do Painel para utilizagdo com o ACS 100/ ACS

140 / ACS400.

ACS100/140-IFxx-1, ACS100-FLT-
Filtros de entrada RFI.

ACS-CHK-, SACLxx
Filtros de entrada/saida.

ACS-BRK-x
Unidades de travagem.

ACS-BRK-xx
Choppers de travagem.

Kit de Instalagdo NEMA1/IP21



Programacao

Painel de Controlo

Este guia fornece informagéao sobre a utilizagao do painel de controlo
ACS100-PAN com um conversor de frequéncia ACS 100.

O painel de controlo pode ser ligado e desligado do variador a qualquer
momento. O painel pode ser usado para copiar os parametros para outro
ACS 100 com a mesma revisdo de software (parametro 103).

Quando o painel de controlo é alimentado, o display LCD ilumina-se durante
1 segundo. Imediatamente a seguir, é exibida a posicao do selector de
configuragédo, S1durante 1 segundo, p.ex. CF 0, quando S1 = 0.

Modos de controlo Unidades

E@ AV
Khiz%

Crpl ny
MENUfFWDREV

Indicador de falha FAULT

|
OUTPUTPAR Indicador do

Sentido de
rotacéo

Modo de ecra

Arranque/Paragem |
MENU

Inversao
ENTER

Cima/Baixo

Modos de controlo

A primeira vez que o accionamento é alimentado é controlado a partir do
borne X1 (controlo remoto, REM). O ACS100 é controlado a partir do painel
de controlo quando o accionamento esta em modo de controlo local (LOC).

Comuta-se para comando local (LOC), pressionando e mantendo
simultaneamente, os botdes MENU e ENTER até aparecer primeiro Loc ou
depois LCr:

* Se os botdes forem soltos enquanto é exibido Loc, a referéncia de
frequéncia do painel é copiada para a referéncia externa actual e o
accionamento péra.

* Quando é exibido LCr, o estado actual de arranque/paragem e a
referéncia de frequéncia sao copiados das E/S do utilizador.

Arranque e pare o accionamento pressionando o botdo ARRANQUE/
PARAGEM.

Altere o sentido de rotagéo, pressionando o botdo INVERSAO.

Retorne ao controlo remoto (REM) pressionando, e mantendo
simultaneamente, os botdes MENU e ENTER até ser exibido rE.

Sentido de rotacao

FWD / REV Visivel ¢ O sentido é directo/inverso
¢ Accionamento a funcionar no ponto de

funcionamento

FWD / REV Intermitente rapido

Accionamento em aceleracao/desaceleragéo.

FWD / REV Intermitente lento

Accionamento parado.
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Indicadores da Saida

Quando o painel de controlo é ligado, exibe a frequéncia de saida actual.
Sempre que o botdo MENU é pressionado e mantido, o painel de controlo
resume este ecra de SAIDA.

Para comutar entre a frequéncia e a corrente de saida, pressione o botao
CIMA ou o botao BAIXO.

Para definir a frequéncia de saida (LOC), pressione ENTER. Pressionando
os botées CIMA/BAIXO o valor de saida é alterado im’ediatamente.
Pressione ENTER de novo para voltar ao ecra de SAIDA.

we 0 -.—>@ wo 1 3 ] O
IZ. 0 He 1Z. 0 4z
OuTPUT ouTPUT M= O
Loc | I A
H 1" He)
OUTPUT
Estrutura dos Menus
Ecra SAIDA Grupos de parametros. Parametros

o Loc 171
I 1ol
o e
it
O, a1 O
g2 |
O cie O

Ajuste de Parametros

Pressione ENTER para ver o valor do parametro. Para definir um novo

valor, pressione e mantenha ENTER até ser exibido SET.

)

ENTER

(

v

LI
C3

5

L

o0

C3

O
O

CANCEL/\ }
MENU
_/

STORE
(ENTER)

T

—

Nota! SET pisca, se o valor do parametro for alterado. SET nao € exibido se
o valor nao puder ser alterado.

Nota! Para ver o valor standard do parametro pressione simultaneamente
os botdes CIMA/BAIXO.
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Funcées do Menu

Desloque os grupos de Parametros até a Fungéo de Menu desejada.
Pressione e mantenha ENTER até o ecra piscar para iniciar a fungéo.

Nota! A copia das definicdes de fabrica e de parametros pré-definidas nao
afecta todos os parametros. Os parametros excluidos sdo: 201 (Nom Volt),
202 (Nom Freq), 203 (Nom Curr), 204 (Nom Velocidade), e 503 (Param
Lock). Ver a Tabela de Parametros do ACS100 para obter uma descricéo
destes parametros.

Nota! O accionamento deve estar parado em comando local. O selector de
configuracéo, S1, deve estar em 0. O pardmetro 503 (Param Lock) deve
estarem 1.

Reactivar os valores de fabrica

Pressione e mantenha

“Fd-

O parametro 503 (Param Lock) também pode ser colocado em 2.

Copiar os parametros do painel para o accionamento (download)

Pressione e mantenha

-dl -

Copiar os parametros da unidade para o painel (upload)

Pressione e mantenha

Ecras de Diagnéstico

Quando o LED vermelho do ACS 100 esta ligado ou a piscar, significa que
hé uma falha activa. A respectiva mensagem de falha pisca no ecra do
painel.

Quando o LED verde do ACS 100 esta a piscar, significa que ha um alarme
activo. A respectiva mensagem de alarme aparece no ecra do painel. Os
alarmes 1-6 séo originados pelo funcionamento dos botdes e o LED verde
nao pisca por causa deles.

As mensagens de alarme e de falha desaparecem premindo MENU, ENTER
ou os botoes das setas do Painel de Controlo. A mensagem volta a
aparecer se, apos alguns segundos, nao se tocar no teclado e o alarme ou a
falha ainda estiverem activos

I | I 11
' Lil

I

caodigo de falha codigo de alarme

Consultar a secg¢éo de Diagndsticos para obter uma listagem completa dos
alarmes e falhas.
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Rearmar o accionamento

Quando o LED vermelho do ACS100 esta aceso ou intermitente, existe uma
falha activa.

Para rearmar o ACS100 quando o LED vermelho esta aceso, pressione o
botdo ARRANQUE/PARAGEM.

Cuidado! Quando estd em comando remoto, 0 accionamento pode
arrancar.

Para rearmar o ACS100 quando o LED vermelho esta intermitente, desligue
a alimentacao.
Cuidado! Ao religar o accionamento, este pode arrancar imediatamente.

O cddigo do defeito activo (ver diagndsticos) fica aceso no ecra do painel,
até que o defeito seja rearmado ou o ecra esteja “apagado”.

Pode “apagar” o ecra sem rearmar o defeito, pressionando qualquer botéo.
A palavra “FALHA” sera visivel no ecra.

Nota! Se nao for pressionado mais nenhum botdo durante 15 segundos e o
defeito se mantiver activo, o cédigo do defeito aparecera de novo.

Apods uma falha da alimentagéo, o accionamento manter-se-a no modo de
controlo (LOC ou REM) em que estava antes do corte de alimentagéo.
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Tabela de Parametros do ACS 100

S = O valor s6 pode ser modificado quando o interruptor da Configuragdo, S1 = 0.

N = N&o alteravel quando iniciar esta activo.

Cédigo|Nome |Min. |Ma’x. |Reso|ugao IDefinigﬁo|UtiIizador | s | N
Grupo 01
VALORES REAIS E ESTADOS
101 Freq Ref 0 Hz 300 Hz |0.1 Hz -
102 |Ultima Falha |- - - 0
103 Versao 0.0.0.0 [9.9.9.F | -
104 Temp 0°C 150°C [0.1°C -
Grupo 02
VALORES DE MOTOR E LIMITES
201 Tens Nom [200V  |240V 200,208, [230V v
220, 230,
240

202 Freq Nom 50Hz |800Hz |1 Hz 50 Hz v
203 CorrNom  [0.5x1, [1.5xl, ]0.1A 73 v
204 Vel Nom O0rpm 3600 rpm |1 rpm 1440 rpm v
205 Corrente 0.5xly, |1.5xl, [0.1Arms |1.5%

Max
206 Freq Max 0 Hz 300 Hz |1 Hz 50 Hz v
207 Freq Min 0 Hz 300 Hz |1 Hz 0 Hz
208 Dir 1 2 - 1

Bloqueado
209 Ruido Motor |0 2 - 0 v
Grupo 03
CONTROLO DO ACCIONAMENTO
301 Parar 1 2 - 1
302 Rampa 0 3 - 0
303 Ac 0.1s 1800 s 0.1s;1.0s |5.0s
304 Dec 0.1s 1800s [0.1s;1.0s |5.0s
305 U/f Ratio 1 2 - 1 v
306 Comp IR oV 30 V 1V 0V
307 Temp InjCC [0s 250 s 0.1s;1.0s |0.0s
308 Controlo 0 1 - 1

UCmax
Grupo 04: .
ENTRADA/SAIDA
401 EA min 0 % 100 % 1% 0 %
402 EA max 0 % 100 % 1% 100 %
403 Ref min 0 Hz 300Hz |1 Hz 0 Hz
404 Ref max 0 Hz 300Hz |1 Hz 50 Hz
405 Config ED |1 3 - 1 v
406 Vel Const 0 Hz 300Hz [0.1Hz 5 Hz
Grupo 05: _
SUPERVISAO
501 Falha EA 0 1 - 0
502 Lim Freq 0 Hz 300 Hz |1 Hz 35 Hz

24




Cédigo|Nome Min. Max. Resolucgéao (Definigao [Utilizador N
503 Param 0 2 - 1
Bloqueado
504 Inibe 0 1 - 1
Arranque
505 Rearme 0s 3s 0.1s O0s
Autom
506 Mostrar 0 1 - 0
Alarmes
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Grupo 01: Valores Reais e Estados

Codigo|Descricao
101 |Freq Ref
Frequéncia de referéncia.
102 |Ultima Falha

Meméria de falhas. 0 = nenhuma falha em memoéria.
Limpe a memoria das falhas premindo os botées UP/DOWN simultaneamente
no modo de DEFINICAO de parametros.

103 [Versao
Numero da versdo do software.
104 [Temp

Mostra a temperatura do Dissipador de Calor do ACS100 em graus
centigrados.

Grupo 02: Valores e Limites do Motor

Codigo

Descricao

201

Tens Nom (U,om)

Tens@o nominal do motor indicada na placa de caracteristicas do motor. Tens
Nom define a tensdo maxima de saida fornecida ao motor pelo ACS 100. Freq
Nom define a frequéncia na qual a tenséo de saida é igual a Tens Nom. O
ACS100 nao pode fornecer o motor com uma tensdo mais elevada que a
tenséo da rede. Ver figura 3.

202 (Freq Nom (f,om)
Frequéncia nominal do motor indicada na placa de caracteristicas do motor
(Enfraquecimento de Campo). Ver Figura 3.
203 |Corr Nom (lom)
Corrente nominal do motor indicada na placa de caracteristicas do motor.
Nota! Este parametro s6 € usado quando a fungéo de proteccao térmica do
motor é usada. Consultar parametro 502 (Lim Freq). Ver Figura 5.
204 |Vel Nom
Velocidade nominal do motor indicada na placa de caracteristicas do motor.
205 [Corr Max
Corrente maxima de saida que o ACS 100 ira fornecer ao motor.
206 |[Freq Max (fmax) Figura 1 Utilizagdo da fmin e f.,4, para limitar a
Frequéncia maxima que o |frequéncia de saida.
ACS100 ira fornecer ao
motor. Frequéncia de saida
207 |Freq Min (fmin) A
Frequéncia minima que o i
ACS 100 ira fornecer ao max
motor.
fmin
Nota! Mantenha fmin <
fmax.
208 |Dir Bloqueada
O bloqueio do sentido de rotagao do motor pode ser desactivado.
1 =DIRECTO / INVERSO
2 = s6 DIRECTO
209 (Ruido Motor

Controlo do ruido do motor.

0 = standard (Frequéncia de Comutacéo 4 kHz)

1 = baixo ruido (Frequéncia de Comutagao 8 kHz)
2 = silencioso (Frequéncia de Comutagéo 16 kHz)

Nota! Quando se usa a definicdo de baixo ruido (8 kHz), a capacidade de
carga maxima do ACS100 é de I, a 30 °C de temperatura ambiente ou 0.9 * I,
a 40 °C. Quando se usa a definicdo silenciosa (16 kHz), a capacidade de carga

méaxima é de 0.75 * |, a 30 °C de temperatura ambiente.
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Grupo 03: Controlo do Accionamento

Codigo

Descricao

301

Parar

Modo de paragem.
1= Livre

2 = Rampa

Ver também parametro 307 (Temp Inj CC).

302

Rampa

Forma da rampa.
0 = Linear

1 = Curva Répida
2 = Curva Med

Figura 2
Frequéncia de saida

fma’x

3 = Curva Lenta
Linear

Ac

»
Temp

303

Ac
Tempo de aceleragao de zero a frequéncia méaxima (0 - fméx).

304

Dec
Tempo de desaceleragéo da frequéncia maxima a zero (fax - 0).

305

U/f Ratio

U/f abaixo do ponto de
enfraquecimento.

1 = Linear (curvas A e C)
2 = Quadrado (curvas B e
D)

E preferivel a definigao
Linear para aplicacdes de
binério constante e
Quadrado para aplicacoes
de bombas centrifugos e
ventiladores.

Figura 3
Tens&o de

Unom

306

Comp IR

Quantidade de
compensagao IR, i.e.
tensdo extra aplicada ao
motor na gama de
frequéncia 0 - f,om.

Nota! A compensagéo IR
deve-se manter o mais
baixa possivel.

307

Temp Inj CC

Tempo de injecgao CC depois da modulagéo ter parado. Se o modo Parar
estiver Livre, o ACS 100 usa a Travagem CC. Se o modo Parar estiver em
Rampa, o ACS100 usa Travagem CC depois da rampa.

308

UCmax

Controlo de regulagé@o de sobretenséo.

Deve estar em 0, se o chopper de travagem estiver ligado.
0 = Sem controlo de sobretensao

1 = Controlo de sobretensao permitido
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Grupo 04: Entrada/Saida

Codigo|Descricao
401 |EA min Figura 4a
Escalamento da entrada fref
analogica. A
0 % é igual a 0 mA (ou Max Ref
0 V) e 100 % é igual a 20
mA (ou 10 V) a entrada.
402 |EA max
Escalamento da entrada Min ref 1
analdgica. H
0 % é igual a 0 mA (ou — ——Entradas Analogn
- EAmin EA g
0 V) e 100 % é igual a MAX cas sinal de entradd
20 mA (ou 10 V) a entrada.
Nota! Manter EA min<Al
max
403 |Min Ref Figura 4b
Valor de referéncia fref
correspondente ao minimo A
da entrada analdgica )
(EA min). Min Ref
404 [Max Ref
Valor de referéncia
correspondente ao Méax Ref
maximo da entrada
analdgica (EA max). >
EA min EA max Entradas Analdgicas|
sinal de entrada
405 |Config ED Tabela 1 Configuragdes EI.
Configuracao de entrada
digital.
1 = ABB Standard ABB Fungéo
2 = 3-fios Standard tivad " tivad
3 — Alternada activada esactivada
Nota! Depois de introduzir | | ED 1 iniciar parar
as alteracdes, desligue a - -
alimentacéo e volte a liga- ED2 inverso directo
la para validar as ED 3 parametro entrada analégica
alteracdes. 406 (Vel comanda a fi
Const) & fef
406 |Vel Const - -
Velocidade Constante. 3-fios Funcéao
Pode ser activada a partir Impulsiva
da entrada digital. Ver ED 1 Activagdo impulsiva com ED2
Tabela 1. activada: iniciar
ED 2 Desactivagéao impulsiva: parar
ED 3 Quando activada: sentido inverso
Quando desactivada: sentido
directo
Alternada Funcao
activada desactivada
ED 1 iniciar parar, se ED2
directo também estiver
desactivada
ED 2 iniciar parar, se ED1
inverso também estiver
desactivada
ED 3 parametro entrada analdgica
406 (Vel comanda a fref
Const) é fref

Nota! Quando a opg¢éo Alternada estiver seleccionada, o
accionamento para se El1 e ED2 estiverem activadas ao
mesmo tempo.
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Grupo 05: Supervisao

Codigo

Descricao

501

Falha EA

Supervisdo da entrada analdgica.

0 = nao utilizada

1 = Se a entrada digital estiver abaixo do nivel dado pelo parametro 401
(min EA), aparece uma indica¢édo de falha e o ACS100 entra em paragem
livre.

502 |Lim Freq (fjim) Figura 5
Limite de frequéncia para lout/Inom
protec¢éo térmica. Tempo de
Juntamente com o
parametro 203 (Corr Nom)
determina a area de 3.0
funcionamento continuo (o 5
seguro para o motor.
2.0
0 Hz = Protecgao térmica 15
desligada. ’
1.0
0.5 |
0.0 fout/flim
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
503 |Bloqueio Param
Bloqueio de parametro.
0 = Botdes PARAR/INICIAR e INVERSO e modificagdo dos parametros
inibida. A visualizagdo dos valores do parametro é permitida.
1 = Nao bloqueado.
2 = Valores alterados ndo armazenados na memoria permanente.
504 |Inibe Arranque
Controlo inibicdo do arranque. Inibicdo do arranque significa que um comando
de arranque pendente é ignorado quando:
* 0 conversor é rearmado apo6s falha, ou
* ocorre a mudanga do modo local para remoto.
0 = Desligado
Controlo de inibicdo do arranque desligado. O accionamento arranca depois
do conversor ser rearmado apds falha ou do modo ser alterado enquanto
houver um comando de arranque pendente.
1 = Ligado
Controlo de inibe arranque esta ligado. O accionamento néo arranca depois do
conversor ser rearmado apos falha ou do modo ser alterado. Para voltar a
arrancar o accionamento, volte a dar o comando de arranque.
505 |Rearme Autom

O sistema de rearme automatico pode ser usado para rearmar
automaticamente falhas de subtensao.

O rearme automatico define o nimero de rearmes automaticos permitidos (5)
num certo espago de tempo (30s).

Os = Desligar

Se for seleccionado um valor superior a Os, a falha de subtensao é reposta

automaticamente depois do espacgo de tempo definido por este parametro. Se
for seleccionado Os, a falha ndo é reposta automaticamente.

Tempo de ocorréncias

% } » Tempo

x = Rearme automatico Agora
Figura 6 Funcionamento da fungdo de rearme automatico. O ndmero de
ocorréncias é a constante 5 e o tempo de ocorréncias é a constante 30s. Até
ao momento ‘Agora’ ocorreram trés falhas sendo a préxima falha a quarta, o
sistema é automaticamente reposto visto que o nimero de ocorréncias é
menor que 5.
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506

Mostra Alarmes

Controla a visualizagdo de alguns alarmes, ver "Diagnésticos" na pagina 31.
0 = Nao

Alguns dos alarmes séo suprimidos.

1=Sim

Todos os alarmes s&@o permitidos.
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Diagndsticos

Geral

Este capitulo descreve os varios ecras de diagndstico do Painel de Controlo
e apresenta as causas mais comuns para um determinado ecra. Se a falha
nao puder ser resolvida pelas instrugdes dadas, contacte um representante
ABB.

Atencao! Nao tente fazer nenhuma medigéo, substituicao de elementos ou
qualquer outro procedimento de manutengao ndo descrito neste manual.
Tais ac¢bes anulam a garantia, pdem em perigo o correcto funcionamento e
aumentam a suspensao do funcionamento e as despesas.

Ecras de Alarme e Falha

O ecra de sete segmentos do Painel de Controlo indica alarmes e falhas
através dos cédigos "ALxx” ou “FLxx”, em que xx é o codigo de alarme ou
falha correspondente.

Os alarmes 1-6 séo originados pelo funcionamento dos botoées. O LED
verde pisca para os AL10-16, significando que o ACS 100 n&ao consegue
seguir completamente os comandos de controlo. As falhas s&o indicadas
pelo LED vermelho.

As mensagens de alarme e de falha desaparecem premindo MENU, ENTER
ou os botdes das setas do Painel de Controlo. A mensagem reaparece apds
alguns segundos se néo se tocar no teclado e o alarme ou falha ainda
estiver activo.

O ultimo cédigo de falha é armazenado no parametro 102. Esta memaria de
falhas pode ser apagada do Painel de Controlo premindo simultaneamente
os botdes UP e DOWN no modo de definicdo de parametros.

Rearme do ACS100

As falhas que sao indicadas pelo LED vermelho a piscar séo rearmadas
desligando a alimentagc&o por uns momentos. As outras falhas (indicadas
pelo LED vermelho sempre ligado) podem ser rearmadas tanto através do
Painel de Controlo, por entrada digital ou desligando a tenséo de
alimentac¢éo por uns momentos. Quando a falha tiver sido desactivada,
pode-se voltar a arrancar o motor.

O ACS100 pode ser configurado para rearmar automaticamente certas
falhas. Consultar o pardmetro 505 AUTO RESET.

Atencao! Se for seleccionada uma fonte externa para o comando de
arranque e esta ainda estiver activa, o ACS 100 pode arrancar
imediatamente apds o rearme da falha.

Atencao! Todos os trabalhos de manutencéo descritos neste capitulo s6
devem ser realizados por um electricista devidamente qualificado. As
Instrugbes de Seguranca das primeiras paginas deste manual devem ser
seguidas.
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Tabela 2 Alarmes

Cadigo Descricao

CFO0-CF9 |Posicao do interruptor de configuracdo S1.
Alguns pardmetros s6 podem ser modificados quando S1 = 0.

AL 1 Falha no Upload/download de parametros.

AL 2 Funcionamento ndo permitido enquanto o arranque estiver activo.

AL 3 Funcionamento ndo permitido em controlo remoto ou local.

AL 4 Botao INVERSO desligado. Parametro 208 (Dir Bloqueado) activo.

AL 5 Botéo INICIAR do painel desligado.
Configuracdo da ED é 3-trés fios e ED2 esta aberta.

AL 6 Funcionamento ndo permitido. Parametro 503 (Bloqueio Param)
activo.

AL10* Controlador de sobreintensidade activo.

AL11* Controlador de sobretensao activo.

AL12* Controlador de subtens&o activo.

AL13 Reservado. Contacte o fornecedor.

AL14 Comando inverso tentado em controlo remoto (REM), enquanto o
parametro 208 (Dir Bloqueado) esta activo.

AL15 - AL16 |Reservado. Contacte o fornecedor.

Nota! Os alarmes (*) s6 serao mostrados se o parametro 506 estiver em 1

(Sim).
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Tabela 3 Falhas

Cadigo Descricao
FL1 Sobreintensidade:
*  Possivel problema mecénico.
¢ Os tempos de Ac e/ou Dec podem ser demasiado pequenos.
FL2 Sobretensao CC:
¢ Tenséo de entrada demasiado alta.
e O tempo de Dec pode ser demasiado pequeno.
FL3 Sobreaquecimento do ACS100:
e Temperatura ambiente demasiado alta.
*  Sobrecarga grave.
FL4* Falha de corrente: Falha de saida a terra ou curto-circuito.
FL5 Sobrecarga de saida.
FL6 Subtenséo CC.
FL7 Falha de entrada analdgica. (Ver parametro 501.)
FL8 Sobreaquecimento do motor. (Ver parametro 502.)
FL9 Painel desligado do accionamento em controlo local.
Nota! Se a FL 9 estiver activa quando a alimentacéo for desligada, o
ACS100 ird arrancar em controlo remoto (REM) quando se voltar a
ligar a alimentac&o.
FL10 Paréametros inconsistentes.
Verifiqgue que a EA min (fmin) ndo é maior que a EA max (fmax).
FL11* Oscilagdo do barramento CC demasiado elevada.
Verifique a alimentagao.
FL12 Reservado. Contacte o fornecedor.
FL13 - FL14* | Erro de hardware. Contacte o fornecedor.
FL15* Entrada analdgica fora de gama. Verifique nivel da EA.
FL16-FL19* | Erro de hardware. Contacte o fornecedor.

Todo o ecra a
piscar

Falha de comunicagéo série.
Ma ligag&o entre o Painel de Controlo e o ACS100.

Nota! As falhas (*) com o LED vermelho a piscar sdo rearmadas desligando
e voltando a ligar a alimentagéo. As outras falhas séo rearmadas premindo
o botédo INICIAR/PARAR.
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Instrucées EMC para o ACS 100

Instrucoes de Instalacao Obrigatérias de Acordo com a Directiva EMC
para os conversores de frequéncia ACS 100.

Siga as instrugdes dadas no Manual do Utilizador do ACS 100 e as
instrucdes entregues com os varios acessorios.

Marcacao CE

Existe uma marcac@o CE nos conversores de frequéncia ACS100 para
atestar que a unidade segue as condicdes das directivas Europeias de
Baixa Tensao e EMC (Directiva 23/73/EEC, emendada pela 68/93/EEC e
Directiva 336/89/EEC, emendada pela 93/68/EEC).

A Directiva EMC define os requisitos de imunidade e emissdes de
equipamento eléctrico usadas no Espago Econémico Europeu. A norma EN
61800-3 dos produtos EMC cobre os requisitos estabelecidos para os
conversores de frequéncia. Os conversores de frequéncia ACS100 seguem
os requisitos apresentados na EN 61800-3 para Ambiente de Classe Il e
Ambiente de Classe I.

O standard de produto EN61800-3 (Sistemas de accionamento por
alimentacéo eléctrica de velocidade ajustavel - Parte 3: Standard de produto
EMC incluindo métodos de teste especificos) define o Ambiente de
Classe | como um ambiente que inclui divisbes domésticas. Também inclui
estruturas ligadas directamente a uma rede de alimentacgéo de baixa tenséo,
sem transformadores intermédios, que fornegcam edificios usados para fins
domésticos. Ambiente de Classe Il inclui todas as estruturas que nao
sejam aquelas directamente ligadas a rede de alimentagéo de baixa tensao
que alimente edificios usados para fins domésticos.

Marcacao C-Tick

E colocada uma marcagao C-tick aos conversores de frequéncia ACS100 de
1-fase para atestar que a unidade cumpre as disposicoes das Normas
Regulamentares Australianas N° 294, 1996, Nota de Radiocomunicagéo
(Etiquetagem de Concordancia - Emissdes Acidentais) e Acto de
Radiocomunicagéo, 1989, e as Regulamentacéo de Radiocomunicacao,
1993, da Nova Zelandia.

As normas regulamentares definem os requisitos essenciais para as
emissoes de equipamento eléctrico usado na Australia e na Nova Zelandia.
O standard AS/NZS 2064, 1997, Limites e métodos de medicéo de
perturbacdes electrénicas caracteristicas de equipamentos de
radiofrequéncia industriais, cientificos e médicos (ISM), cobre os requisitos
para um conversor de frequéncia.

O conversor de frequéncia ACS 100 cumpre os limites da AS/NZS 2064,
1997, para equipamento de classe A . O equipamento de Classe A é
adequado para ser utilizado em todas as estruturas que nao sejam
domésticas e aquelas directamente ligadas a uma rede de baixa tensdo que
alimente edificios usados para fins domésticos. A concordancia é valida
com as seguintes condigdes:

¢ O conversor de frequéncia esta equipado com um filtro-RFI.

* O motor e os cabos de controlo sdo escolhidos conforme se especifica
neste manual para utilizagdo numa rede publica de baixa tenséo.

* Asnormas de instalagdo deste manual encontram-se a seguir.
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Instrucoes de Cablagem

Mantenha os cabos individuais sem blindagem presos nos ganchos e os
terminais de parafusos o mais curtos possivel. Mantenha os cabos de
controlo longe dos cabos de poténcia.

Cabo de Rede

Recomenda-se um cabo de trés condutores (fase Unica e neutra com terra
de protecg¢éo) ou um cabo de quatro condutores (trifasico com terra de
protec¢do) para a cablagem de rede. A blindagem nao é necessaria.
Dimensione os cabos e os fusiveis de acordo a corrente de entrada. Tenha
sempre em atencéo a legislagado local quando dimensionar os cabos e os
fusiveis.

Os conectores de entrada de rede estao na parte de cima do conversor. O
percurso dos cabos de rede deve ser feito de modo a que a distancia dos
lados do conversor seja pelo menos de 20 cm para evitar radiacdo
excessiva para o cabo de rede. No caso de um cabo blindado, entrance os
fios da blindagem do cabo num feixe que nao seja maior que cinco vezes a
sua largura e ligue-o ao Terminal PE do conversor. (Ou Terminal PE do filtro
de entrada, no caso de existir.)

Cabo do Motor

O cabo do motor deve ser um cabo de trés condutores simétrico com um
condutor PE concéntrico ou um cabo de quatro condutores com blindagem
concéntrica. Os requisitos minimos para a blindagem do cabo do motor séo
apresentados na Figura 7.

Bindagem em cobre Espiral de fita de cobre

Revestimento isolante Isolamento interior

PE, opcional

Figura 7 Requisitos minimos para a blindagem do cabo do motor
(p.ex. Cabos MCMK, NK).

A regra geral para a eficicia da blindagem do cabo é: quanto melhor e mais
apertada for a blindagem, mais baixo é o nivel de emissao de radiagoes. E
apresentado um exemplo de uma construcao efectiva na Figura 8.

Revestimento Blindagem metalica
isolante entrelagada Isolamento interior

L1
PE, opcional

Figura 8 Blindagem efectiva do cabo do motor (p.ex. Cabos Olflex-Servo-FD
780 CF, Lappkabel ou MCCMK, NK).

Entrelace os fios da blindagem do cabo num feixe que nao seja maior que
cinco vezes a sua largura e ligue-o ao canto inferior esquerdo do dissipador

de calor do conversor (terminal marcado com =L ).
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Na extremidade do motor, a blindagem do cabo do motor deve ser ligada a
terra a 360 graus com bucim de cabo EMC (p.ex. bucins de cabo blindados
ZEMREX SCG) ou os fios da blindagem devem ser entrelagados num feixe
que nao seja maior que cinco vezes a sua largura e liga-lo ao terminal PE do
motor.

Cabos de Controlo

Os cabos de controlo devem ser cabos de nucleo multiplo com uma
blindagem em cobre entrelacada.

A blindagem deve ser entrelagada num feixe que n&o seja maior que cinco
vezes a sua largura e ligada ao terminal X1:1.

Conduza os cabos de controlo o mais longe possivel dos cabos de rede e
do motor (pelo menos 20 cm). Nos locais onde os cabos de controlo tém de
cruzar os cabos de alimentagéao, certifique-se de que estao dispostos num
angulo o mais perto possivel dos 90 graus. Também o percurso dos cabos
deve ser tal, que a distancia aos lados do conversor seja pelo menos de

20 cm para evitar radiagdo excessiva para o cabo.

Recomenda-se um cabo de par entrelacado de blindagem dupla para os
sinais analégicos. Utilize um par individualmente blindado para cada sinal.
Na&o utilize um retorno comum para sinais analégicos diferentes.

Um cabo de blindagem dupla é a melhor alternativa para sinais digitais de
baixa tensdo mas também pode ser usado um cabo multipar entrelagado de

blindagem simples (Ver Figura 9).
- ”4_
‘ -
\

,,ﬂ

Figura 9 Cabo de par entrelacado de blindagem dupla a esquerda e cabo
multipar entrelacado de blindagem simples a direita.

Os sinais analégicos e digitais devem passar em cabos separados e
blindados.

Os sinais controlados por relé, desde que a sua tenséo néo ultrapasse os 48
V, podem passar nos mesmos cabos que os sinais de entrada digital.
Recomenda-se que os sinais controlados por relé passem em pares
entrelacados.

Nunca junte sinais 24 V CC e 115/ 230 V CA no mesmo cabo.

Nota! Quando o equipamento de controlo principal e o ACS100 estéo
instalados dentro do mesmo armario, estas recomendagdes podem ser
excessivamente cuidadosas. Se o cliente pensar em testar toda a
instalacao, existe a possibilidade de poupar nalgumas despesas
descurando estas recomendacbes, por exemplo usando cabos nao
blindados para as entradas digitais. Mas o cliente deve verificar esta
situagao.

Cabo do Painel de Controlo

Se o painel de controlo estiver ligado ao conversor com um cabo, use
apenas o cabo fornecido com o pacote opcional PEC-98-0008. Siga as
instrucbes entregues com o pacote opcional.

Conduza o cabo do painel de controlo o mais longe possivel dos cabos de
rede e do motor (pelo menos a 20 cm). Também o percurso dos cabos deve
ser tal que a distancia dos lados do conversor seja pelo menos de 20 cm
para evitar radiagdo excessiva no cabo.
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Instrucoes Adicionais para Cumprir a EN61800-3,
Ambiente de Classe |, Distribuicao Restringida, e
AS/NZS 2064, 1997, Classe A

Use sempre o filtro RFI opcional conforme especificado nas Tabelas 4 e 5 e
siga as instrucdes do filtro para todas as ligages de blindagem de cabos.

Os comprimentos normais dos cabos dos filtros sdo apresentados na
Tabela 4 e os filtros com comprimentos de cabos extra longos na Tabela 5.

Os comprimentos dos cabos do motor tém que ser limitados conforme
especificado nas Tabelas 4 e 5. Na extremidade do motor, a blindagem do
cabo deve ser ligada a terra a 360 graus com um bucim de cabo EMC (p.ex.
bucins de cabo blindados Zemrex SCG).

Tabela 4 Comprimentos maximos dos cabos do motor com filtro de entrada
ACS100/140-IFAB-1 ou -IFCD-1 e frequéncia de comutagcéo 4 kHz, 8 kHz ou
16 kHz.

ACS100/140-IFAB-1
Tipo de conversor
4kHz 8kHz 16kHz
ACS101-K18-1 30m 20m 10m
ACS101-H18-1
ACS101-K25-1 30m 20m 10m
ACS101-H25-1
ACS101-K37-1 30m 20m 10m
ACS101-H37-1
ACS101-K75-1 30m 20m 10m
ACS101-H75-1
ACS101-1K1-1 30m 20m 10m
ACS101-1H1-1
ACS101-1K6-1 30m 20m 10m
ACS101-1H6-1
Tipo de conversor ACS100/140-IFCD-1
ACS101-2K1-1 30m 20m 10m
ACS101-2K7-1 30m 20m 10m
ACS101-4K1-1 30m 20m 10m
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Tabela 5 Comprimentos maximos de cabos do motor com filtro de entrada

ACS100-FLT-C ou ACS 140- FLT-C e frequéncia de comutacao 4 kHz ou

8 kHz.

ACS100-FLT-C

Tipo de conversor
4kHz 8kHz (média*
ACS101-K75-1 100 m 100 m
ACS101-1K1-1 100 m 100 m
ACS101-1K6-1 100 m 100 m
ACS101-2K-1 100 m 100 m
ACS101-2K7-1 100 m 100 m
ACS101-4K1-1 100 m 100 m
Tipo de conversor ACS140-FLT-C
ACS103-xKx-1** 100 m 100 m

* E necessaria blindagem efectiva do cabo do motor, de acordo com a Figura 8.
**ACS 103-4K1-1: carga continua maxima 70% da nominal.

Para o ACS 101-4K1-1 e ACS 103-4K1-1, é necessario um cabo de acordo com a Figura 8.

Use sempre um filtro de saida ACS-CHK-B, se o comprimento do cabo do

motor ultrapassar os 50 m.

Com o filtro de entrada ACS100-FLT-C, use sempre um filtro de saida ACS-

CHK-A.

Os filtros ACS-CHK-A e ACS-CHK-B sao fornecidas na mesma embalagem

com o filtro de entrada ACS100-FLT-C.

Com os filtros de entrada ACS100-FLT-C ou ACS140-FLT-C a emissao
conduzida cumpre os limites da classe de distribuicao nao-restringida em

Ambiente de Classe |, conforme especificado na EN 61800-3 (EN 50081-1)
desde que o cabo do motor tenha blindagem (ver Figura 8) e o comprimento

maximo seja de 30 m.
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Instrucoes Adicionais para Cumprir a EN61800-3,
Ambiente de Classe |, Distribuicao Nao-Restringida

Use sempre o filtro RFI opcional ACS100-FLT-D ou ACS100-FLT-E e siga as
instruc6es mencionadas na embalagem para todas as liga¢des da
blindagem dos cabos.

Os comprimentos dos cabos do motor tém de ser limitados conforme
especificado na Tabela 6 e o cabo deve possuir blindagem de acordo com a
Figura 8. Na extremidade do motor, a blindagem do cabo deve ser ligada a
terra a 360 graus com um bucim de cabo EMC (p. ex. bucins de cabos
blindados Zemrex SCG).

Tabela 6 Comprimentos maximos dos cabos do motor com filtro de entrada
ACS100-FLT-D, -E ou ACS140-FLT-D e frequéncia de comutagdo 4kHz.

ACS100-FLT-D ACS100-FLT-E
Tipo de conversor

4kHz 4kHz
ACS101-K75-1 5m
ACS101-1K1-1 5m
ACS101-1K6-1 5m
ACS101-2K1-1 - 5m
ACS101-2K7-1 - 5m
ACS101-4K1-1 - 5m

Séo fornecidas duas ferrites ACS-CHK-A ou ACS-CHK-C na embalagem do
filtro. O cabo do motor incluindo a blindagem devem entrar através do
buraco da ferrite. Também todos os cabos de controlo e o cabo do painel de
controlo, se existir, devem entrar através da outra ferrite. Os comprimentos
de cabos entre o conversor e as ferrites devem ser no maximo de 50 cm.

Para os tipos ACS 101-2K1-1, ACS 101-2K7-1 e ACS 101-4K1-1 o painel de
controlo, se existir, deve ser montado na tampa frontal do conversor.
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Instrucoes Adicionais para Cumprir a EN61800-3,
Ambiente de Classe Il

Use sempre o filtro RFI opcional conforme especificado na Tabela 7 e siga
as instru¢cdes da embalagem do filtro para todas as liga¢des da blindagem
de cabos.

Os comprimentos dos cabos do motor tém de ser limitados conforme
especificado na Tabela 7. Na extremidade do motor, a blindagem do cabo
deve ser ligada a terra a 360 graus com um bucim de cabo EMC (ex., bucins
de cabo blindados Zemrex SCG).

Tabela 7 Comprimentos médximos dos cabos do motor com filtro de entrada
ACS100/140-IFAB-1 ou -IFCD-1 e frequéncia de comutacdo 4 kHz, 8 kHz ou
16 kHz.

ACS100/140-IFAB-1
Tipo de conversor
4 kHz 8 kHz 16 kHz

ACS 101-K18-1 50 m 50 m 10m
ACS 101-H18-1
ACS 101-K25-1 50 m 50 m 10m
ACS 101-H25-1
ACS 101-K37-1 50 m 50 m 10m
ACS 101-H37-1
ACS 101-K75-1 75m 75m 10m
ACS 101-H75-1
ACS 101-1K1-1 75m 75m 10m
ACS 101-1H1-1
ACS 101-1K6-1 75m 75m 10m
ACS 101-1H6-1

Tipo de conversor ACS100/140-IFCD-1
ACS 101-2K1-1 75m 75m 10m
ACS 101-2K7-1 75m 75m 10m
ACS 101-4K1-1 75m 75m 10m

Redes de Distribuicao Isoladas da Terra

Os filtros de entrada ndo podem ser usados em redes de distribuicdo
flutuantes, ou em redes de distribui¢éo industrial com ligacéo a terra de alta
impedancia.

Assegure-se de que ndo sao propagadas emissdes excessivas para redes
de baixa tensao vizinhas. Em certos casos, a supressao natural nos
transformadores e cabos é suficiente. Em caso de duvida, pode-se usar o
transformador de alimentagdo com blindagem estatica entre o primario e o
secundario.
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Harmodnicas da Corrente de Linha

A norma de produto standard EN 61800-3 refere-se a EN 61000-3-2 que
especifica o limite de emissdes de corrente harménica para um
equipamento ligado a uma rede publica de baixa tensao.

A EN 61000-3-2 aplica-se a redes de baixa tenséo que estejam em interface
com o fornecimento publico ao nivel da baixa tensédo. Nao se aplica a redes
de baixa tenséo privadas que estejam em interface com o fornecimento
publico unicamente ao nivel médio - ou elevado - de tensao.

Rede publica de Baixa Tensao

Os limites e os requisitos da EN 1000-3-2 aplicam-se a equipamento na
gama nominal de <16 A. O ACS 100 é um equipamento profissional para ser
usado no comeércio, ou na industria e nao foi pensado para ser vendido ao
publico em geral.

O ACS 100 com uma poténcia nominal total maior que 1 kW estd em
conformidade com a EN 61000-3-2. Abaixo de 1 kW, use combinacdes de
reatancias de entrada e ACS 100 de acordo com o especificado na Tabela 8
ou peca permisséo de ligagdo as autoridades competentes.

Tabela 8 Combinagbes de reatancias de entrada e de ACS 100 que
cumprem com os limites de classe A da EN 61800-3-2.

Tipo de Reatancia de Reatancia de
conversor entrada (IP21) entrada (IP00)
ACS101-K18-1 ACS-CHK-A3 * SACL21
ACS101-K25-1 ACS-CHK-A3 ** SACL21+SACL21
ACS101-K37-1 ACS-CHK-A3 ** SACL21+SACL21
ACS101-K75-1 ACS-CHK-A3 ** -

* O ACS -CHK-AS inclui trés reatancias de uma fase, use uma Unica reatancia.
** O ACS-CHK-A3 inclui trés reatancias de uma fase, use duas reatancias ligadas em série.

Rede Privada de Baixa Tensao

Se 0 ACS 100 for usado numa instalagao industrial onde a EN 61000-3-2
nao seja relevante, deve ser tomada em consideragcdo uma instalagcao
econdémicamente mais razoavel.

Normalmente um equipamento de baixa tensédo como o ACS 100 néao
provoca na rede uma distor¢éo de tenséao significativa. No entanto, o
utilizador deve estar atento aos valores das correntes harménicas e das
tensbes que possam ocorrer dentro do sistema de alimentacédo antes de
ligar o ACS 100, assim como também a impedéancia interna do sistema. Os
niveis de corrente harmonica do ACS 100 debaixo de condigbes de carga
nominais estdo disponiveis sob pedido e os procedimentos necessarios
encontram-se no Apéndice B da norma EN 61800-3 que podem ser usados
como guia.

42






AL 1D ID
MPpD

3BFE 64325426 Rev B

PT
Efectivo: 20.12.2002

© 2002 ABB Oy

Sujeito a alteragbes sem aviso prévio.

ABB, S.A.

Estrada Casal do Canas
Edificio ABB Alfragide

2720 Amadora

Telefone +351 21 4256239
Telefax +351 21 4256392

ABB, S.A.

Rua Aldeia Nova, S/N
4455-413 PERAFITA

Telefone +351 22 9992651
Telefax +351 22 9992696





