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1 Sicherheitshinweise

1 Sicherheitshinweise
1.1 Grundlegende Sicherheitsanforderungen
111 Sicherheitsstandard des Gerates

e Dieses Gerat entspricht den grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Druckgeraterichtlinie und
dem Stand der Technik. Es wurde geprtift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen. Um diesen Zustand fUr die Betriebszeit zu erhalten, missen die Angaben der
Betriebsanleitung beachtet und befolgt werden.

¢ Die Geréte erfullen die EMV-Anforderungen gemai EN 61326 /NAMUR NE 21.

e Bei Ausfall der Hilfsenergie werden alle Gerateparameter sicher in einem NVRAM gespeichert. Nach
Wiedereinschalten der Hilfsenergie ist das Geréat sofort betriebsbereit.

1.1.2 BestimmungsgemaiRe Verwendung

Dieses Gerit dient

zur Weiterleitung von flissigen, breiférmigen oder pastdsen Messstoffen mit elektrischer Leitfahigkeit zur
Messung von:

¢ Durchfluss des Betriebsvolumens
e Masseeinheiten (bei konstantem Druck /Temperatur) wenn eine physikalische Masseeinheit gewahlt wurde

Zur bestimmungsgeméaRen Verwendung gehoren:

e der Einsatz innerhalb der technischen Grenzwerte
e das Beachten und Befolgen der Anweisungen der Betriebsanleitung
e das Beachten und Befolgen der zugehdrigen Dokumente (Datenblatt, Diagramme, MaBblatt)

Folgende Verwendungen des Gerates sind unzuldssig:

e der Betrieb als elastisches Ausgleichsstiick in Rohrleitungen, z.B. zur Kompensation von Rohrversat-
zen, Rohrschwingungen, Rohrdehnungen etc.

e die Nutzung als Steighilfe, z.B. zu Montagezwecken

e die Nutzung als Halterung fur externe Lasten, z.B. als Halterung flr Rohrleitungen etc.

e Materialauftrag z.B. durch Uberlackierung des Typenschildes oder AnschweiBen oder Anléten von Teilen

e Materialabtrag z.B. durch Anbohren des Gehauses

e Reparaturen, Veranderungen und Erganzungen oder der Einbau von Ersatzteilen ist nur soweit zulassig
wie in der Betriebsanleitung beschrieben. Weitergehende Tatigkeiten missen mit ABB abgestimmt
werden. Ausgenommen hiervon sind Reparaturen durch von uns autorisierte Fachwerkstétten.
Bei unbefugten Tatigkeiten Ubernehmen wir keine Haftung.

Die Betriebs-, Wartungs- und Instandhaltungsbedingungen in dieser Betriebsanleitung missen eingehalten wer-
den. Fur Schaden aus unsachgemaBem oder nicht stimmungsgemaBem Gebrauch haftet der Hersteller nicht.

11.3 Technische Grenzwerte

Das Gerét ist ausschlieBlich fur die Verwendung innerhalb der auf dem Typenschild und in der Betriebs- an-

leitung genannten technischen Grenzwerte bestimmt. Folgende technische Grenzwerte sind einzuhalten:

e Der zulassige Druck (PS) und die zulassige Fluid-Temperatur (TS) dirfen die Druck-Temperatur-Werte
(p/T-Ratings) die in der Betriebsanleitung genannt sind, nicht tberschreiten.

¢ Die maximale Betriebstemperatur It. Geratespezifikation darf nicht Gberschritten werden.

¢ Die zulassige Umgebungstemperatur It. Geratespezifikation darf nicht Uberschritten werden.

e Die Gehauseschutzart ist IP67 oder IP68 gemal EN60529

e Es darf kein Graphit fur die Dichtungen verwendet werden, da sich hierdurch unter Umstanden eine
elektrisch leitende Schicht auf der Innenseite des Messrohres bildet.

e Der Durchflussaufnehmer darf nicht in der Nahe von starken elektromagnetischen Feldern z.B. Moto-
ren, Pumpen, Transformatoren usw. betrieben werden. Ein Mindestabstand von ca. 100 mm ist einzu-
halten. Bei der Montage auf oder an Stahlteilen (z.B. Stahltrédgern) ist ein Mindestabstand von 100 mm
einzuhalten. (Werte wurden in Anlehnung an IEC801-2 bzw. IEC TC 77B (SEC 101) ermittelt).

D184B115U01
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1 Sicherheitshinweise

1.1.4 Zuldssige Messstoffe (Fluide)

e Es durfen nur solche Messstoffe (Fluide) eingesetzt werden, bei denen nach Stand der Technik oder aus
der Betriebserfahrung des Betreibers sichergestellt ist, dass die fur die Betriebssicherheit erforderlichen
chem. und physikalischen Eigenschaften der Werkstoffe der messstoffbertihrten Bauteile Messelekt-
rode, ggf. Erdungselektrode, Auskleidung, ggf. Anschlussteil, ggf. Schutzscheibe und ggf. Schutz-
flansch wahrend der Betriebszeit nicht beeintrachtigt werden.

e Messstoffe (Fluide) mit unbekannten Eigenschaften oder abrasive Messstoffe dlirfen nur eingesetzt wer-
den, wenn der Betreiber durch eine regelmaBige und geeignete Prifung den sicheren Zustand des

Gerates sicherstellen kann.

¢ Die Angaben des Typenschildes sind zu beachten.

1.1.5 Sicherheitszeichen und Symbole, Typen- bzw. Fabrikschild und CE-Kennzeichnung

Alle Sicherheitszeichen, Symbolen und das Typenschild sind lesbar zu halten und bei Beschadigung oder
Verlust zu erneuern. Beachten Sie die folgenden generellen Hinweise:

Gefahr! GEFAHR zeigt eine unmittelbare drohende Gefahr an, die, wenn sie nicht
gemieden wird, zu einer emnsten Verletzung oder zum Tode fiihren wird.
(Hohes Risiko)

Warnung! | WARNUNG zeigt eine moglicherweise gefahrliche Situation an, die,
wenn sie nicht gemieden wird, zu ernsten Verletzungen oder zum Tode
fiihren kénnte.

(Mittleres Risiko)

Vorsicht! |VORSICHT zeigt eine moglicherweise gefahrliche Situation an, die,
wenn sie nicht gemieden wird, zu leichten oder geringflgigen Verletzungen
fiihren konnte.

(Niedriges Risiko)

Achtung! | ACHTUNG zeigt eine moglicherweise schadliche Situation an, die, wenn
sie nicht gemieden wird, zu Schaden am Produkt oder in seiner Umgebung
fiihren kann.

(Sachschaden)
Wichtig! WICHTIG zeigt Anwendertipps oder andere besonders wichtige Informatio-
PY nen, deren Nichtbeachtung zu einem Verlust an Komfort oder zur Beein-
trachtigung der Funktion fuhren kodnnte.
l (Zeigt keine gefahrliche oder schadliche Situation an.)

CE-Kenn-

c € zeichnung

Die CE-Kennzeichnung symbolisiert die Ubereinstimmung des Gerites mit
folgenden Richtlinien und die Erflllung deren grundlegenden Sicherheitsan-
forderungen:
e (CE-Zeichen auf dem Typenschild (auf dem Messumformer)

— Konformitat mit der EMV-Richtlinie 89/336/EWG

— Konformitat mit der Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG
e (CE-Zeichen auf dem Fabrikschild (auf dem Messwertaufnehmer)

— Konformitat mit der DruckGerateRichtLinie (DGRL) 97/23/EG

Druckgerate erhalten keine CE-Kennzeichnung auf dem Fabrikschild, wenn
z.B.
— Der max. zulassige Druck (PS) unter 0,5 bar liegt.
— Auf Grund geringer Druckrisiken (Nennweite < DN 25/1") keine
Zulassungsverfahren notwendig sind.
— Geréte als Wassergerate im Wasser-/Abwasserbereich eingesetzt
werden. Betrifft die Nennweiten >DN 600.

@ Ex-Schutz

Dieses Symbol kennzeichnet Gerate mit einem Ex-Schutz. Zum Einsatz in
Ex-Bereichen mussen sie die betreffenden Angaben in dem Kapitel ,Ex-
Schutz” beachten.
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1.1.6 Typenschild/Fabrikschild

1.1.6.1

Angaben des Typenschildes/ldentifikation der Messumformerausfiihrung

Das Typenschild befindet sich auf dem Messumformergehéause. Nachfolgend ist das Typenschild flir das
Modell FXE4000 (COPA-XE) dargestellt.

ABB Automation Products GmbH
K 37070 Géttingen - Germany /

Die Identifikation der AusfUhrung des Messumformers erfolgt anhand des Schildes am Metallrahmen
des Messumformers (sieche Abbildung), oder anhand des Typenschildes am Messumformergehause.

ABB ces
COPA-XE 'd" DEAT%7ar. 17 <]

TUV 97 ATEX 1173 X
Il 2D T155°C IP67
Il 26 EEx emd [ia/ib] IIC T3 bis T6
max. Umgebungstemp.: 60°C g1
Hilfsenergie: WOO—ZSOVACM
Ausgdnge: EEx 'ia' Ui = 60
oder EEx 'e’ Um=60V
Weitere sicherheitstechnische Daten,
Betriebsdaten und Messstofftemperaturen in

Abhéangigkeit von der Umgebungstemperatur
und Temeraturklasse siehe ATEX-Schein und

Betriebsanleitung.
DN80 PN 40 P67 A |
Auftrags—Nr.: 000142140/X006 <g—

Material: PFA Hostelloy C-4
QmaxDN: 180 m3/h

Cs: 41,31 Cz: 0,0059 <q—_|
ferr: 6,25 Hz

max. Messstoff-Temp. 130°C <———
bei PFA Auskleidung

Tag—Nr.: —-

— Modell-Nr. des Gerates
— Messumformerausfuhrungsvari-

|- Leistungsaufnahme

[ Hilfsenegie

|- Schutzart des Gehauses

— Auftragsnummer

— Cs, Cz Kalibrierfaktoren
— Max. zul. Messstofftemperatur

CE-Zeichen (EG-Konformitat)

ante (siehe Tabelle unten)

Messrohrauskleidung

Variante 01 | Stromausgang aktiv + Impulsausgang aktiv + Schalteingang + Schaltausgang

Variante 02 | Stromausgang aktiv + Impulsausgang aktiv + Schalteingang + Schaltausgang + HART Protokoll
Variante 03 | Stromausgang aktiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang

Variante 04 | Stromausgang aktiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang + HART Protokoll
Variante 05 | Stromausgang aktiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang + RS485
Variante 06 | Impulsausgang passiv + Schaltausgang + PROFIBUS DP

Variante 14 | PROFIBUS PA 3.0

Variante 15 | FOUNDATION Fieldbus

Variante 16 | PROFIBUS PA mit Stecker M12

Variante 17 | Stromausgang passiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang + HART Protokoll

siehe auch Kapitel 4.1

Abb. 1:

Hinweis zur Identifizierung der Messumformerausfiihrung

D184B115U01
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1.1.6.2 Angaben des Fabrikschildes

Das Fabrikschild befindet sich auf dem Messwertaufnehmergehduse. Abhangig davon, ob dass Druckgerat
in den Geltungsbereich der DGRL fallt oder nicht (siehe auch Art. 3 Abs. 3 DGRL 97/23/EG), erfolgt die
Kennzeichnung mit 2 verschiedenen Fabrikschildern:
a) Druckgerat im Geltungsbereich der DGRL

Das Fabrikschild enthalt folgende Angaben:

CE-Zeichen (mit Nummer der benannten Stelle) zur
Bestatigung der Konformitat des Gerates nach den

A\ 1D D Anforderungen der Druckgeréte Richtlinie 97/23/EG.
PFREPEP S-Nr: 001g345 g04€5 9 9

Serialnummer zur Identifikation des Druckgerates durch

DN50/PN40 -
den Hersteller.

Material: 1.4571 / PTFE / Hast.C-4 <«—
Manufactured: 2002 PED: Fluid 1, Gas
ABB Automation Products GmbH
37070 Géttingen - Germany &

Nennweite und Nenndruckstufen des Druckgerates

Flanschmaterial, Auskleidungswerkstoff und
Elektrodenmaterial (messstoffbertihrt).

/
SN

Baujahr des Druckgerétes und Angabe der bericksich-
tigten Fluidgruppe nach DGRL (PressureEquipmentDi-
rective = PED) Fluid Gruppe 1 = geféhrliche Fluide,
flissig, gasférmig

Hersteller des Druckgeréates

b) Druckgerat auBerhalb des Geltungsbereiches der DGRL

Das Fabrikschild enthalt annahernd die gleichen Angaben wie
das unter a) beschriebene Schild mit folgenden Anderungen:

Es erfolgt keine CE-Kennzeichnung des Druckgerates

ADB . .. gemaB Art. 3 Abs. 3 der DGRL/PED, da sich das Druck-
MDD > gerat auBerhalb des Geltungsbereiches der Druckgerate
DN 25/ PN 40 Richtlinie 97/23/EG befindet.

Material: 1.4571 / PTFE / Hast.C-4

Manufactured: 2002 PED: SEP <—— =  Unter PED wird der Ausnahmegrund Art. 3 Abs. 3 der

ABB Automation Products GmbH DGRL/PED angegeben. Das Druckgerét wird in den

87070 Géttingen - Germany Bereich SEP (= Sound Engineering Practice) "Gute Inge-
nieurpraxis" eingestuft.

11.7 Qualifikation des Personals

¢ Die elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Gerates darf nur durch ausgebildetes
Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal muss die
Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und deren Anweisungen befolgen.

1.1.8 Pflichten des Betreibers

e \or dem Einsatz von korrosiven und abrasiven Messstoffen muss der Betreiber die Besténdigkeit aller
messstoffberthrien Teile abklaren. ABB unterstlitzt Sie gerne bei der Auswahl, kann jedoch keine Haf-
tung Ubernehmen.

e Beachten Sie grundséatzlich die in Inrem Land geltenden nationalen Vorschriften bezlglich Funktions-
prufung, Reparatur und Wartung von elektrischen Geréaten.

1.1.9 Mogliche Gefahren beim Transport

Beachten Sie beim Transport des Geréates zur Messstelle :

e Die eventuell auBermittige Lage des Schwerpunktes

¢ Die montierten Schutzscheiben oder Schutzkappen an den Prozessanschlissen bei PTFE/PFA ausge-
kleideten Geraten dUrfen erst unmittelbar vor der Installation entfernt werden.

e Dabei ist darauf zu achten, dass die Auskleidung am Flansch nicht abgeschnitten bzw. beschadigt wird,
um mogliche Leckagen zu vermeiden.
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1.1.10 Mogliche Gefahren bei der Montage
Stellen Sie bei der Montage sicher, dass:

e die Durchflussrichtung der Kennzeichnung, falls vorhanden, entspricht.
e bei allen Flanschschrauben das maximale Drehmoment eingehalten wird.

e das Gerat ohne mechanische Spannung (Torsion, Biegung), Flansch-/Zwischenflanschgeréte mit plan-
parallelen Gegenflanschen und nur fUr die vorgesehenen Betriebsbedingungen mit den geeigneten
Dichtungen eingebaut ist.

1.1.1 Mogliche Gefahren bei der elektrischen Installation
Den elektrischen Anschluss darf nur autorisiertes Fachpersonal gemaBl den Elektroplanen vornehmen.

e Beachten Sie unbedingt die Hinweise zum elektrischen Anschluss in der Betriebsanleitung, ansonsten
kann die elektrische Schutzart beeintrachtigt werden.

e Erden Sie das Durchflussmesssystem.

Achtung!

Bei gedffnetem Gehdusedeckel sind der Ex-Schutz, der EMV- und Beriihrungsschutz aufgeho-
ben.

* Innerhalb des Gehauses befinden sich beriihrungsgefahrliche Stromkreise. Daher muss vor dem Off-
nen der Geh&usedeckel die Hilfsenerige abgeschaltet werden und eine Wartezeit von min. 2 Minuten
eingehalten werden.

¢ Installations- und Instandsetzungsarbeiten dirfen nur von geschultem Personal durchgefihrt werden.

e FUr Ex-Bereiche gelten besondere Vorschriften zum Anschluss fur die Hilfsenergie, Signalein- und aus-
gange und Erdung. Befolgen Sie die besonderen Angaben zum Ex-Schutz.

1.1.12 Mogliche Gefahren im laufenden Betrieb
e Bei Durchfluss von heiBen Fluiden kann das BerlUhren der Oberflache zu Verbrennungen fihren

e Aggressive oder korrosive Fluide kdnnen zur Besch&digung der Auskleidung oder Elektroden fuhren.
Unter Druck stehende Fluide kénnen dadurch vorzeitig austreten.

¢ Durch Ermidung der Flanschdichtung oder Prozessanschlussdichtungen (z.B. aseptische Rohrver-
schraubung, Tri-Clamp etc.) kann unter Druck stehendes Medium austreten.

¢ Die internen Flachdichtungen beim Modell DE27 kénnen durch CIP/SIP Prozesse versprdoden.

1.1.13 Mogliche Gefahren bei Inspektion und Wartung
e Vor dem Ausbau des Gerétes ist das Gerat und ggf. angrenzende Leitungen oder Behalter drucklos zu
machen.

e Priifen Sie vor dem Offnen des Gerates, ob Gefahrstoffe als Durchﬂussmessgtoffe eingesetzt waren. Es
koénnen sich eventuell gefahrliche Restmengen im Gerat befinden und beim Offnen austreten.

e Wir empfehlen bei Rohrleitungsvibration die Flanschschrauben und Muttern zu sichern.

e Sofern im Rahmen der Betreiberverantwortung vorgesehen, prifen Sie durch eine regelméaBige Inspek-
tion:
— die drucktragenden Wandungen/Auskleidung des Druckgerates
— die messtechnische Funktion
— die Dichtigkeit
— den Verschleil3 (Korrosion)

D184B115U01
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e

Gefahr!

¢ Die Inspektionsschraube (zum Ablasssen von Kondensatfllissigkeit) bei Geraten > DN 350 kann unter
Druck stehen, herausspritzendes Medium kann Sie schwer verletzen.

e Bei Ausfall des Gerates und vor Oﬁnep des Gehausedeckels kann gefahrliches Medium austreten.
Machen Sie die Rohrleitung vor dem Offnen drucklos.

]

\ Inspektionsschraube

1.1.14 Riicksendung

e Falls Sie das Gerat zur Reparatur oder zur Nachkalibrierung in das Stammhaus der ABB in Géttingen
schicken, verwenden Sie die Originalverpackung oder einen geeigneten sicheren Transportbehalter.
Bitte nennen Sie uns den Grund fur die Rlicksendung.

Wichtig! GemaR EU-Richtlinie Gefahrstoffe

Die Besitzer von Sonderabféllen sind flir deren Entsorgung verantwortlich bzw. missen bei Versand folgen-
de Vorschriften beachten:

e Alle an ABB zur Reparatur gelieferten Durchflussaufnehmer und/ oder Durchflussmessumformer miis-
sen frei von jeglichen Gefahrstoffen (S&uren, Laugen, Losungen, etc.) sein. Hierzu sind die Gefahrstoffe
aus allen Hohlrdumen wie z.B. zwischen Messrohr und Gehaduse zu spuilen und zu neutralisieren. Bei
Durchflussaufnehmern > DN 350 ist die Inspektionsschraube (zum Ablassen von Kondensatflissigkeit)
am unteren Gehausepunkt zu 6ffnen, um die Gefahrstoffe zu entsorgen bzw. den Spulen- und Elektro-
denraum zu neutralisieren. Diese MaBnahmen sind in den Begleitpapieren schriftlich zu bestétigen.

¢ Kann der Besitzer diese Gefahrstoffe nicht restlos entfernen, sind die Geréte mit den erforderlichen
Begleitpapieren zu versenden. Die Kosten, die ABB durch eine Entsorgung der Gefahrstoffe bei einer
Reparatur entstehen kdnnten, werden dem Eigentimer des Gerates in Rechnung gestellt.

12
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21 Funktionsbeschreibung

Magnetisch-induktive Durchflussmesser (IDM) von ABB sind ideale Durchflussmessgeréte fur FlUssigkeiten,
Breie, Pasten mit einer bestimmten elektrischen Mindestleitfahigkeit. Die Gerate messen genau, verursachen
keinen Druckverlust, haben keine beweglichen oder in das Messrohr hineinragende Teile, sind verschleiBfrei
und chemisch resistent. Der Einbau ist auch nachtréglich in jede bestehende Anlage problemlos mdglich.

ABB IDM sind seit vielen Jahren bewéhrte und bevorzugte Durchflussmesser in der chemischen Industrie,
der Pharmazie und Kosmetikindustrie, der kommunalen Wasser- und Abwasserwirtschaft, der Nahrungs-
mittelindustrie sowie der Papierindustrie.

2.2 Messprinzip

Die Grundlage fur die magnetisch-induktive Durchflussmessung ist das Faraday‘sche Induktionsgesetz.
Wird in einem Magnetfeld ein Leiter bewegt, so wird in ihm eine Spannung induziert.

Bei der geratetechnischen Ausnutzung dieses Messprinzips durchflie3t der leitfahige Messstoff ein Rohr, in
dem senkrecht zur FlieBrichtung ein Magnetfeld erzeugt wird (Abb. 2).

Ug~ B-DV

Die im Messstoff induzierte Spannung wird von zwei diametral angeordneten Elektroden abgegriffen. Diese
Messspannung U ist der magnetischen Induktion B, dem Elektrodenabstand D sowie der mittleren Stro-
mungsgeschwindigkeit v proportional. Wird bertcksichtigt, dass die magnetische Induktion B und der Elek-
trodenabstand D konstante Werte sind, so ergibt sich eine Proportionalitét zwischen Messspannung Ug und
der mittleren FlieBgeschwindigkeit v. Aus der Berechnung des Volumendurchflusses®) folgt: Ug ~ q,. Die
Messspannung Ug ist linear und proportional zum Volumendurchfluss.

Magnetspule $

Ug = Messspannung

B = magnetische Induktion

Z = D = Elektrodenabstand

v = mittlere FlieBgeschwindigkeit
gy = Volumendurchfluss

Messrohr in
Elektrodenebene

Ug ~B-D-v
N Dzn
)QV:T’V
Ug~a,

Messspannung

Abb. 2: Schema eines magnetisch-induktiven Durchflussmessers

23 Aufbau/Gerateausfilhrungen

Zu einer magnetisch-induktiven Durchflussmesseinrichtung gehdrt ein Durchflussaufnehmer und ein Mess-
umformer. Der Durchflussaufnehmer wird in die jeweilige Rohrleitung montiert, wahrend der Messumformer
(MAG-XE) vor Ort oder an einer zentralen Stelle montiert wird. Bei Kompaktgeraten (COPA-XE) bilden Durch-
flussaufnehmer und Messumformer eine Einheit.

D184B115U01 Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000 13
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Kompakt-Ausfiihrung FXE4000 (COPA-XE)

Der pP-Messumformer und Messwertaufnehmer
bilden eine mechanische Einheit.

Durchflussaufnehmer mit Aluminiumgehéuse:
Modell FXE4000-DE47F
Durchflussaufnehmer mit Edelstahlgehduse:
Modell FXE4000-DE27_

Getrennte Ausfiihrung FXE4000 (MAG-XE)

Der uP-Messumformer wird vom Messwertaufneh-
mer rdumlich getrennt auBerhalb der Ex-Bereiches
montiert. Bis 50 m Signalkabellange sind bei einer
Mindestleitfahigkeit von 5 uS/cm mdglich. Der elek-
trische Anschluss zwischen Messumformer und
Messwertaufnehmer erfolgt Uber die Anschlussge-
hause mit nur einem Signalkabel.

Durchflussaufnehmer mit Aluminiumgehéuse:
Modell FXE4000-DE46F

FXE4000 (COPA-XE)

;

-DE47F -DE27W -DE27F
Flansch versch. Prozessanschlisse
Edelstahl

FXE4000 (MAG-XE)

S
Feldgehause
19” © ass -
Tragschiene | |
Tafeleinbau ooo
N i i i 4

LTI

-DE46F
Flansch

Abgesetzte Ausfiihrung FXE4000 (COPA-XE)

Der p P-Messumformer wird vom Messwertaufneh-
mer rdumlich getrennt (innerhalb der Ex-Zone) mon-
tiert.

Bis 10 m Signalkabelentfernung bei einer Mindest-
leitfahigkeit von 5 pS/cm moglich. Der elektrische
Anschluss zwischen Messumformer und Messwert-
aufnehmer erfolgt Uber die Anschlussgehduse mit
nur einem Signalkabel.

Durchflussaufnehmer mit Aluminiumgehéuse:
Modell FXE4000-DE48F

FXE4000 (COPA-XE)

‘ r
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24 Messwertabweichung
Referenzbedingungen gemat EN 29104

Messstofftemperatur

20°Cx2K

Hilfsenergie

Nennspannung It. Typenschild Uy + 1 % und
Frequenz +1 %

Installationsbedingungen gerade Rohrstrecken

Im Vorlauf > 10 x DN
im Nachlauf > 5 x DN
DN = Nennweite des Aufnenmers

Aufwarmphase

30 min

Einfluss des Analogausgangs

Wie impulsausgang zzgl. + 0,1 % vom Messwert

Standardkalibrierung (Impulsausgang)
Q> 0,07 Q max DN 0,5 % v.M.
Q < 0,07 Q max bN 0,00035 Q max DN
Qmax DN = max. Durchfluss der Nennweite bei 10 m/s
6
5
4
SIA
s 1\
N Standardkalibrierung
1 AN /08 % V.M.
N
Q
0 2 4 6 8 10 20 40 60 80 100% q
max DN
| | | | | | | | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 02 04 06 08 1 2 4 6 8 10

Abb. 3: Messwertabweichung der Messsysteme FXE4000 (COPA-XE / MAG-XE)

D184B115U01 Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000 15
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25 Allgemeine technische Daten des Messumformers

steckbares EEPROM

{i ABB |

il o T

3 Sensoren flr
Magnetstiftbedienung

3 Tasten zur Bedienung

Abb. 4: Tastatus und Display des Messumformers

Messbereich

Kontinuierlich einstellbar zwischen 0,5 und 10 m/s

Max. Messwertabweichung des Messsystems

<0,5 % vom Messwert

Reproduzierbarkeit
<0,15 % v. M.

Mindestleitfahigkeit

5 uS/cm (20 uS/cm bei demineralisiertem Wasser)

Ansprechzeit

Als Sprungfunktion 0-99 % (entspr. 51)>1's
bei 6 1/4 /7 1/2 Hz Erregung

Hilfsenergie

GroBspannung AC 110-230 V (-15/+10 %)
Kleinspannung AC 16,8-26,4 V
Kleinspannung DC 16,8-31,2 V
Oberwelligkeit: < 5 %
Magnetfeldversorgung

6 1/4 Hz, 7 1/2 Hz 12% Hz, 15 Hz, 25 Hz, 30 Hz (50/60 Hz Hilfsenergie)

Leistungsaufnahme

< 10 VA (Aufnehmer einschlieBlich Messumformer) bei Hilfsenergie AC
< 6 W bei Hilfsenergie DC (Aufnehmer einschl. Messumformer)
Umgebungstemperatur

-20 bis +60 °C

Elektr. Anschluss

Schraubklemmen und schraublose Federklemmen
Kabelverschraubung M20x1,5

16 Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000 D184B115U01
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Schutzart nach EN 60529
IP67, IP68 (nur bei MAG-XE)

Vor-/Riicklaufmessung

Die Signalisierung erfolgt im Display durch Richtungspfeile und durch Optokoppler zur ext. Signalisierung.
Die Signalisierung erfolgt im Vorlauf.

Display

Mit beleuchtetem Display, Dateneingabe erfolgt mit 3 Tasten oder direkt von auBBen bei geschlossenem Ge-
hause mit einem Magnetstift.

2x16-stellige LCD-Punktmatrix-Anzeige. Die interne Durchflusszé&hlung erfolgt getrennt flir beide Durchfluss-
richtungen in 16 unterschiedlichen Einheiten. Die Durchflussanzeige erfolgt in Prozent oder 45 unterschied-
lichen Einheiten. Das Messumformergehéause kann um 90° gedreht werden. Das Display ist in 3 Positionen
steckbar, damit eine optimale Ablesbarkeit gewahrleistet ist. Im Multiplexbetrieb lassen sich Durchflussan-
zeige in %, physikalischer Einheit oder Bargraph, Zahlerstand, Vor- oder Riucklauf, TAG Nr. oder Stromaus-
gangswert zusétzlich zur Auswahl der 1. und 2. Displayzeile darstellen.

Ausfiihrungsvarianten der Messumformergehause

Bei Modell FXE4000-DE27, FXE4000-DE47 (COPA XE)

Kompaktgerat mit Messumformergehause aus Leichtmetallguss, lackiert, Farbanstrich 60 um dick, Mittelteil
RAL 7012 dunkelgrau, Vorder- und Hinterteil (Deckel) RAL 9002 hellgrau

Ausfiihrungsvarianten der Geréate bei separatem Messumformer

Bei Modell FXE4000-DE46 mit separatem Messumformer Modell FXE4000-E4

Feldgeh&use aus Leichtmetallguss, lackiert

(Farbanstrich 60 um dick), Mittelteil RAL 7012 dunkelgrau,
Deckel RAL 9002 hellgrau

19” Einschub

Tafeleinbaugehéuse

Aufbaugehause fur Hutschiene

Bei Modell FXE4000-DE48

Feldgeh&use aus Leichtmetallguss, lackiert

(Farbanstrich 60 um dick), Mittelteil RAL 7012 dunkelgrau,
Deckel RAL 9002 hellgrau

Signalkabel (nur MAG-XE)

Die maximale Kabelldnge zwischen Aufnehmer FXE4000-DE46 und Messumformer betragt 50 m, bei Modell
FXE4000-DE48 10 m. Pro Messsystem werden 10 m Signalkabel mitgeliefert. Werden mehr als 10 m beno-
tigt, sind diese mit Bestellnummer D173D018U02 bzw. D173D025U01 zu bestellen.

Die Geréate erflillen die allgemeinen Sicherheitsanforderungen gemal EN61010-1 und die EMV-Anvorderun-
gen gemaB EN61326 sowie die NAMUR-Empfehlung NE21.

Achtung!

Bei gedffnetem Gehausedeckel ist der EMV-Schutz, der BerUhrungsschutz und der Ex-Schutz aufgehoben.

Datensicherung

Speicherung aller Daten bei Abschaltung oder Ausfall der Netzspannung in einem EEPROM im Messumfor-
mer. Bei einem Austausch der Elektronik und des externen EEPROMSs werden alle Einstellparameter nach
Einschalten der Hilfsenergie automatisch geladen.

D184B115U01
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31 Priifung

Bevor Sie den magnetisch-induktiven Durchflussmesser installieren, achten Sie auf mogliche Beschadigun-
gen, die durch unsachgemaBen Transport entstanden sind. Alle Schadensersatzanspriiche sind unverzig-
lich und vor Installation gegenlber dem Spediteur geltend zu machen.

3.2 Transport allgemein

Beachten Sie beim Transport des Geréates zur Messstelle:

¢ Eine eventuell auBermittige Lage des Schwerpunktes.

e Die montierten Schutzscheiben oder Schutzkappen an den Prozessanschlissen bei PTFE/PFA ausge-
kleideten Geraten durfen erst unmittelbar vor der Installation entfernt werden.

e Dabei ist darauf zu achten, dass die Auskleidung nicht abbgeschnitten bzw. beschadigt wird, um mogli-
che Leckagen zu vermeiden.

¢ Flanschgerate durfen nicht am Messumformergehéause bzw. am Anschlusskasten angehoben werden.

e FUr den Transport der Flanschgeréte < DN 300 verwenden Sie bitte Tragriemen und legen diesen um
beide Prozessanschllisse (Abb. 5). Ketten sind zu vermeiden, da diese das Gehause beschadigen kén-
nen.

Gefahr!

Der Schwerpunkt des gesamten Messgeréates kann hdher liegen als die beiden Authangepunkte der Trag-
riemen. Verletzungsgefahr durch abrutschendes Messgerat! Achten Sie darauf, dass sich das Gerat wah-
rend des Transportes nicht ungewollt dreht oder abrutscht.

Abb. 5: Transport von Flanschgeraten < DN 300

3.21 Transport von Flanschgeraten > DN 350

Flanschgeréte durfen nicht am Anschlusskasten oder am Mantelblech angehoben werden. Verwenden Sie
ausschlieBlich die am Gerat angebrachten Transportdsen zum Anheben und Einsetzen des Gerétes in die
Rohrleitung.

Achtung!

Das Flanschgerat darf zum Transport nicht mit einem Gabelstabler am Mantelblech angehoben werden.
Das Mantelblech wird eingedrtckt und kann die innenliegenden Magnetspulen beschadigen.

VA

Abb. 6: Transport von Flanschgerdten > DN 350
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3.2.2 Fundamente und Abstiitzungen > DN 350
Diese Gerate missen auf ein ausreichend tragendes Fundament mit einer Stlitze gestellt werden.
Achtung!

Die Gerate durfen nicht ohne Stitze auf das Mantelblech gestellt werden, da sonst das Mantelblech und die
innenliegenden Spulen beschadigt werden.

O
©

7 //%//L%%ﬂ////m

Abb. 7: Abstitzung bei Nennweiten > DN 350

3.23 Einbaubedingungen
Bei der Montage ist sicherzustellen, dass:

e die Durchflussrichtung der Kennzeichnung - falls vorhanden - entspricht.
¢ bei allen Flanschschrauben das maximale Drehmoment eingehalten wird.

e Gerate ohne mechanische Spannung (Torsion, Biegung), Flansch-/Zwischenflanschgeréte mit planpar-
allelen Gegenflanschen und nur mit den geeigneten Dichtungen eingebaut sind.

e Dichtungen nicht in den Durchflussbereich hineinreichen dirfen, da evtl. Verwirbelungen die Genauig-
keit der Gerate beeinflussen.

e die Rohrleitung keine unzuldssigen Krafte und Momente auf das Gerat ausliben kann.
¢ die Gerateanzeigen mdéglichst zum Benutzer ausgerichtet sind.

e die Verschlussstopfen in den Kabelverschraubungen erst bei Montage der Elektrokabel entfernt wer-
den.

e Bei separatem Messumformer (MAG-XE) ist dieser an einem weitgehend vibrationsfreien Ort zu installie-
ren.

e Der Messumformer soll nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden (Sonnenschutz vorsehen).

3.24 Empfohlene Einbaubedingungen

¢ Messrohr muss immer voll gefullt sein.

e Elektrodenachse moglichst waagerecht oder max. 45° (Abb. 8)

e |eichte Steigung der Leitung zur Entgasung siehe Abb. 9

¢ \Vertikale Installation bei Abrasion, Durchfluss von unten nach oben, max. 3 m/s siehe Abb. 10
e \entile und Absperrorgane sollten in der Auslaufstrecke montiert werden

e Freier Ein- oder Auslauf, Dikerung vorsehen, damit die Rohrleitung immer gefillt ist (Abb. 11)

¢ Bei freiem Auslauf Messgeréat nicht am hochsten Punkt bzw. in die abflieBende Seite der Rohrleitung
einbauen (Messrohr |&uft leer, Luftblasen), Abb. 12.

max. 45° Neigung der Elektrodenachse
Imaginare Elektrodenachse

Abb. 8:
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Abb. 9:
Abb. 10:
Abb. 11:
Abb. 12:
3.2.5 Ein- und Auslaufstrecken

Das Messprinzip ist unabhangig vom Strémungsprofil, sofern nicht stehende Wirbel in die Zone der Mess-
wertbildung hineinreichen (z.B. nach Raumkrimmern, bei tangentialem Einschuss oder bei halbgedffnetem
Schieber vor dem Durchflussaufnehmer). In diesen Fallen sind MaBnahmen zur Normalisierung des Stro-
mungsprofiles erforderlich. Die Erfahrungen haben gezeigt, dass in den meisten Fallen eine gerade Einlauf-
strecke von 3 x DN und eine gerade Auslaufstrecke von 2 x DN ausreichend ist (DN = Nennweite des
Aufnehmers) Abb. 13. Bei Prifstdnden sind gemai EN 29104 die Referenzbedingungen von 10 x DN gera-
den Einlaufs und 5 x DN geraden Auslaufs vorzusehen.

Bei Geraten fUr den eichpflichtigen Verkehr gelten besondere Bedingungen (siehe Abschnitt 3.2.10 Eichamt-
lich zugelassener IDM).

20
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3xDN 2xDN

Abb. 13:

Klappen mussen so installiert werden, dass das Klappenblatt nicht in den Durchflussaufnehmer hineinragt.
Die Ventile bzw. andere Abschaltorgane sollten in der Auslaufstrecke montiert werden.

Bei stark verschmutzten Messstoffen wird eine Umgehungsleitung entsprechend Abb. 14 empfohlen, so
dass wahrend der mechanischen Reinigung der Betrieb der Anlage ohne Unterbrechung weitergeftihrt wer-
den kann.

~

- ]

Abb. 14:

Bei Messwertaufnehmern, die in der Nahe von Pumpen oder anderen vibrationsverursachenden Einbauten
installiert werden, ist der Einsatz von mechanischen Schwingungskompensatoren zweckmasig (Abb. 15).

== it ]
= ]

—{ ]
|
—{ T ]

Abb. 15:
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3.2.6 Einbau des Durchflussaufnehmers

3.2.6.1 Allgemeine Hinweise zum Einbau

Der magnetisch-induktive Durchflussmesser kann unter Berilcksichtigung der Einbaubedingungen (siehe
3.2.4) an beliebiger Stelle in einer Rohrleitung eingebaut werden.

Gleichzeitig ist bei der Auswahl des Montageortes darauf zu achten, dass keine Feuchtigkeit in den An-
schluss- oder Messumformerraum eindringen kann. Achten Sie auch auf den richtigen Sitz der Geh&ausede-
ckeldichtungen und schlieBen Sie die Gehausedeckel nach erfolgter Installation und Inbetriebnahme
sorgféltig. Ziehen Sie die Kabelverschraubungen fest an.

Entfernen Sie die Verschlussstopfen der Kabelverschraubungen kurz bevor Sie die elektrische Verkabelung
vornehmen.

Messwertaufnehmer im Nennweitenbereich DN 3 bis DN 8 besitzen bei DIN-Flanschen einen Anschluss-
flansch DN 10. Die Reduzierung auf DN 3, 4, 6 oder 8 erfolgt intern im Geréat. Optional sind Messwertauf-
nehmer im Nennweitenbereich DN 3 bis DN 8 auch mit Anschlussflanschen DN 15 erhaltlich.

Wichtig!

Es darf kein Graphit fur die Flansch bzw. Prozessanschluss-Dichtungen verwendet werden, da sich hier-
durch unter Umsténden eine elektrisch leitende Schicht auf der Innenseite des Messrohres bildet. Vakuum-
schldge in Rohrleitungen sollten aus auskleidungstechnischen Grinden (PTFE-Auskleidung) vermieden
werden. Sie kdnnen zur Zerstérung des Gerétes fuhren.

Dichtflaiche am Gegenflansch

Es ist in jedem Fall fUr planparallele Gegenflansche zu sorgen und eine Dichtung aus einem mit dem Mess-
stoff und der Messstofftemperatur vertraglichen Material zu verwenden. Nur dann werden Leckagen vermie-
den. Um optimale Messergebnisse zu erzielen, muss auf zentrisches Einpassen der
Durchflussaufnenmerdichtungen und der Flansche geachtet werden.

Schutzplatten

Die Schutzplatten sollen die Auskleidung vor Beschadigung schiitzen. Entfernen Sie die Schutzplatten erst
unmittelbar vor der Installation. Dabei ist darauf zu achten, dass die Auskleidung am Flansch nicht abge-
schnitten bzw. beschédigt wird, um mdgliche Leckagen zu vermeiden.

Drehmomentangaben fiir Flansch

Das Anziehen der Muttern ist in der Ublichen Weise gleichmaBig ohne einseitige Uberlastung durchzufiihren.
Wir empfehlen, die Gewindebolzen vorher einzufetten und die Muttern wie in der Abb. 16 ersichtlichen Rei-
henfolge Uber Kreuz anzuziehen. Beim ersten Durchgang sind ca. 50 %, beim zweiten Durchgang ca. 80 %
und erst beim dritten Durchgang ist das max. Drehmoment aufzubringen. Das max. Drehmoment darf nicht
Uberschritten werden, siehe nachfolgende Tabellen.

Abb. 16:
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3.2.6.2 Installation des Gerates in thermisch isolierte Rohrleitungen

Gefahr!
Beachten Sie unbedingt die Temperaturdaten gemaB Ex-Zulassung TUV97 ATEX1173X incl. Nachtrége.

Die Rohrleitungs- und Aufnehmerisolierung ist, wie in Abb. 17 gezeigt, auszufihren. Die Isolierung darf
hdchstens bis an die Unterkante der Isolierscheibe heranreichen.

Isolierscheibe Isolierscheibe

o
S

thermische Isolierung

Abb. 17:  Thermisch isolierte Rohrleitungen
3.2.7 Drehmomente

3.2.71 Drehmomentenangabe fiir Flanschgeréte

Auskleidung DN Prozessanschluss Schrauben Drehmoment PN
mm max. Nm bar
PFA/PTFE/Hartgummi 3-10 Flansch 4xM12 8 40
15 4xM12 10 40
20 4xM12 16 40
25 4xM12 21 40
32 4 xM16 34 40
40 4 x M16 43 40
50 4 xM16 56 40
65 8xM16 39 40
80 8xM16 49 40
100 8 x M16 47 16
PTFE/Hartgummi 125 Flansch 8 x M16 62 16
150 8 x M20 83 16
200 12 x M20 81 16
250 12 x M24 120 16
300 12 x M24 160 16
350 16 x M24 195 16
400 16 x M27 250 16
PTFE/Hartgummi 500 Flansch 20 x M24 200 10
600 20 x M27 260 10
700 24 x M27 300 10
800 24 x M30 390 10
900 28 x M30 385 10
1000 28 x M33 480 10
Tabelle 1

3.27.2 Drehmomentenangaben

Auskleidung DN Schrauben Zwischenflansch PN variable Prozessan-
mm Drehmoment bar schlisse Modell DE27
max. Nm
PFA 3-8 4 xM12 2,3 40 6,5
10 4 xM12 7,0 40 6,5
15 4 xM12 7,0 40 9
20 4 xM12 11,0 40 20
25 4 x M12 15,0 40 32
PFA 32 4xM16 26,0 40 56
40 4 xM16 33,0 40 80
50 4xM16 46,0 40 30
65 8xM16 30,0 40 42
80 8xM16 40,0 40 100
100 8 x M20 67,0 40 125
Tabelle 2
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3.2.8 Einbau in Rohrleitungen groBerer Nennweiten

Der Durchflussaufnehmer kann ohne weiteres in Rohrleitungen gréBerer Nennweiten Uber Reduzierstiicke
eingebaut werden. Die durch die Reduzierung entstehenden Druckverluste kdnnen dem Diagramm Abb. 18
entnommen werden. Bei der Ermittlung des Druckverlustes ist wie folgt vorzugehen:

1. Durchmesserverhaltnis d/D feststellen.

2. Durchflussgeschwindigkeit in Abhéngigkeit der Nennweite und momentanen Durchfluss ermitteln:
Die Durchflussgeschwindigkeit kann aus dem Durchflussnomogramm entnommen werden.

3. Inder Abb. 18 kann der Druckverlust — Uber die X-Achse “Verhaltnis d/D” und der FlieBgeschwindigkeit
— auf der Y-Achse der Druckverlust abgelesen werden.

d = Innendurchmesser des MID
D = Rohr

v = FlieBgeschwindigkeit in (m/s)
Ap= Druckverlust in mbar

g°

-
i

100
\
\
\\\\\v=8m/s
T~ \ N
\ \ \7m/s
\\‘w/s\
\ 5m/s \
10 I N N
%‘ S~ 4% q \\\
£ ~ NSO\
<Q]' e N NN
B ~ AN
% 2m/s \
O 4 I~ N
N\
~—_ AN
N 1m/s
N

0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Durchmesserverhaltnis d/D

Abb. 18:  Nomogramm zur Druckverlust-Berechnung flir MID Flanschibergangsstiick mit o/2 = 8°
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3.29 Nennweite und Nenndruck, Messbereich
Nennweite Standard Druckstufe min. Messbereich FlieBgeschw. max. Messbereich FlieBgeschw.

DN PN 0 bis 0,5 m/s 0 bis 10 m/s
3 40 0 bis 0,2 I/min 0 bis 4 |/min
4 40 0 bis 0,4 I/min 0 bis 8 I/min
6 40 0 bis 1 |/min 0 bis 20 I/min
8 40 0 bis 1,5 Umin 0 bis 30  Vmin
10 40 0 bis 2,25 I/min 0 bis 45 I/min
15 40 0 bis 50  I/min 0 bis 100 I/min
20 40 0 bis 7,5 I/min 0 bis 150 [/min
25 40 0 bis 10 I/min 0 bis 200  I/min
32 40 0 bis 20  Vmin 0 bis 400  I/min
40 40 0 bis 30  I/min 0 bis 600  I/min
50 40 0 bis 3 mdh 0 bis 60 m3h
65 40 0 bis 6 mg/h 0 bis 120 m3h
80 40 0 bis 9 mh 0 bis 180 m%h
100 16 0 bis 12 mdh 0 bis 240 m3h
125 16 0 bis 21 mh 0 bis 420  mSh
150 16 0 bis 30 mSh 0 bis 600 mh
200 10/16 0 bis 54  m%h 0 bis 1080 m%h
250 10/16 0 bis 90  m%h 0 bis 1800 m%h
300 10/16 0 bis 120 m¥h 0 bis 2400 m%h
350 10/16 0 bis 165 m%h 0 bis 3300 mdh
400 10/16 0 bis 225 mdh 0 bis 4500 m%h
450 10/16 0 bis 300 mdh 0 bis 6000 m%h
500 10 0 bis 33 m¥h 0 bis 6600 m¥h
600 10 0 bis 480 mdh 0 bis 9600 m3h
700 10 0 bis 660 m3h 0 bis 13200 m%h
800 10 0 bis 900 m¥h 0 bis 18000 m%h
900 10 0 bis 1200 m%h 0 bis 24000 m%h
1000 10 0 bis 1350 m3h 0 bis 27000 m3h

D184B115U01
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Durchflussnomogramm

Der Volumenstrom hangt von der FlieBgeschwindigkeit und der Nennweite des Durchflussmessgerates ab.
Das Durchflussnomogramm zeigt, welchen Durchflussbereich ein Messgeréat bestimmter Nennweite erfas-

sen kann, und welche Nennweite fUr einen bestimmten Durchfluss geeignet ist.

Beispiel:

Durchfluss = 7 m3/h (Maximalwert = Messbereichsendwert). Geeignet sind Aufnehmer mit den Nennweiten
DN 20 bis DN 65 fur eine FlieBgeschwindigkeit von 0,5 bis 10 m/s.

Beispiel

I/min - m¥h
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Abb. 19:

Durchflussnomogramm DN 3 bis DN 1000

26

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

D184B115U01




3 Montage und Installation

3.2.10 Eichamtlich zugelassener IDM

Zulassungen

Von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt in Braunschweig ist die Bauart des Messgerates “Magne-
tisch-induktiver Volumendurchflussintegrator mit elektrischem Zahlwerk” zur innerstaatlichen Eichung zuge-
lassen. Fur den Volumendurchflussintegrator, bestehend aus Durchflussaufnehmer und Messumformer,
liegen folgende Zulassungen vor:

6.221 Magnetisch-induktiver Volumendurchflussintegrator mit elektrischem Zahlwerk in
7.12 Klasse “B” fur Kaltwasser und Abwasser

5.721 Magnetisch-induktiver Volumendurchflussintegrator mit elektrischen Z&hlwerk fur
7.05 Flissigkeiten auBer Wasser

FUr magnetisch-induktive Volumendurchflussintegratoren mit elektrischem Zahlwerk gilt die Anlage (EO 6)
bzw. die Anlage 5 (EO 5) der Eichordnung von 1988.
Eichung

Die Eichung des magnetisch-induktiven Durchflussintegrators erfolgt auf den zur Eichung zugelassenen
Prufstadnden in Gottingen. Nach der Eichung kénnen Parameter, die das Eichgesetz betreffen, nur in Gegen-
wart eines Eichbeamten gedndert werden.

Zugelassene Nennweiten fiir “Kaltwasser und Abwasser”

DN kleinster zul. Messbereichsendwert (ca. 2 m/s) groBter zul. Messbereichsendwert (ca. 10 m/s)
25 0 bis 2,4 m3n 0 bis 12 mdh
32 0 bis 5 mdh Obis 25 m%h
40 0 bis 9 mdh Obis 45 m%h
50 Obis 14 mdh 0 bis 70 m%h
65 Obis 24 mdh Obis 120 m%n
80 Obis 3 m%h Obis 180 m%h

100 Obis 56 m%h Obis 280 m%h

125 Obis 84 mdh Obis 420 m%h

150 Obis 128 m%h Obis 640 m%h

200 Obis 220 m%h Obis 1100 m%nh

250 Obis 360 m%h Obis 1800 m%h

300 Obis 500 m%h Obis 2500 m%h

350 Obis 700 m%h Obis 3500 m%h

400 Obis 900 m%h Obis 4500 m3nh

500 Obis 1420 m%h Obis 7100 m%h

600 Obis 2000 m%h Obis 10000 m%h

700 Obis 2800 m%h Obis 14000 m%h

800 Obis 3600 m3h Obis 18000 m3nh

900 Obis 4600 md3h Obis 23000 m3nh

1000 Obis 5600 m3hn Obis 28000 m%h
Zugelassene Nennweiten fiir “Fliissigkeiten auBer Wasser”
Nennweite und groBter zuldssiger Durchfluss

DN Qmax Liter/min
25 |wahlweise 60 bis 200 in Stufen von 10
32 |wahlweise 100 bis 400 in Stufen von 10
40 |wahlweise 150 bis 750 in Stufen von 50
50 |wahlweise 250 bis 1000 in Stufen von 50
65 |wahlweise 400 bis 2000 in Stufen von 100
80 |wahlweise 700 bis 3000 in Stufen von 100

100 |wahlweise 900 bis 4500 in Stufen von 100

150 |wahlweise 2000 bis 10000 in Stufen von 500

D184B115U01
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Kleinste Messmenge und Messgut

DN Kleinste Messmenge I/min | Messgut

25 8 Bier, Milch, Sirup

32 5 Bier, Milch, Sirup

40 20 Bier, Milch

50 200 Bier, Bierwirze

65 500 Milch, Bierw(irze, Bier

80 500 Milch, Bierwirze, Bier
100 2000 Sole, Bierwlrze
150 2000 Sole

Min. Messbereich ca. 2,5 m/s.
Max. Messbereich ca. 10 m/s.

Die Messbereiche sind entsprechend den Tabellen vorgegeben. Nachtragliche Messbereichsdnderungen
bedingen eine erneute Eichung auf einem eichamtlich zugelassenen Prifstand.

Einbaubedingungen fiir VolumendurchfluBintegratoren

Folgende Einbaubedingungen sind einzuhalten:

FUr Kaltwasser und Abwasser ist eine gerade Rohrstrecke vor dem Aufnehmer von mindestens dem 5-fa-
chen der Nennweite des Aufnehmers anzuordnen, hinter dem Aufnehmer dem 2-fachen der Nennweite des
Aufnehmers. FUr Flissigkeiten auBer Wasser (Milch, Bier, Bierwirze, Sole) gelten die Klammerwerte in
Abb. 20.

Bei Durchflusserfassung in beiden FlieBrichtungen (Vor- und Ricklauf) sind gerade Rohrstrecken an beiden
Seiten des Aufnehmers von mindestens dem 5-fachen der Nennweite des Aufnehmers flr Zulassung “Kalt-
wasser und Abwasser” und mindestens dem 10-fachen der Nennweite des Aufenehmers flr Zulassung
“Flussigkeiten auBer Wasser” anzuordnen. Das Rohrleitungssystem muss vollst&ndig gefillt sein. Die Signal-
kabellange darf 50 m nicht Uberschreiten.

L
T

L

5 x DN (10 x DN) 2 x DN (5 x DN)

5x DN (10 x DN) bei Vor- und
Rucklaufmessung

Abb. 20:  Rohrleitungsinstallation, Reduzierung bei Bedarf
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4 Erdung, elektrische Anschluss

In diesem Abschnitt finden Sie zunéchst Hinweise zur Erdung des Durchflussaufnehmers sowie zur Ausfih-
rung und Verlegung des Signalkabels. Dann sind die elektr. Anschlussplane dargestellt.

41

So finden Sie die Daten zu lhrem Gerat

Diese Betriebsanleitung ist in Anlehnung an die jeweilige Messumformerausfiihrung strukturiert. Fur jede
Messumformerausfuhrung finden Sie zugehdrende Daten in einem Kapitel zusammengefasst (z.B. elektri-
sche Anschlusspléane, Ex-technische Daten, Sicherheitshinweise, Anschaltung flr Peripherie etc.)

Modell Kapitel
DE27, DE27F, DE47F, DE48F mit Messumformerausfuhrung Var. 3/4 4.5
DE27, DE27F, DE47F, DE48F mit Messumformerausfihrung Var. 14/15 4.6
DE27, DE27F, DE47F, DE48F mit Messumformerausfuhrung Var. 17 4.7
DE46F mit Messumformer Modell E4 in der AusflUhrung Var. 1/2/3/4 4.8
DE46F mit Messumformer Modell E4 in der AusfUhrung Var. 14/15/16 4.9

Die Messumformerausflihrungsvariante ist dem Typenschild am Gerat zu entnehmen.

Abnn CEN

0044

Durchflussmesser Modell ——p | COPA-XE 'd' DF47 var. 17 g—— Messumformerausfuhrung

(£ TUV 97 ATEX 1173 X (siehe Tabelle unten)
=2/ 1l 2D T155°C IP67

Il 26 EEx emd [ia/ib] IIC T3 bis T6
max. Umgebungstemp.: 60°C
Hilfsenergie: 100-230VAC Smax < 10VA
Ausgdnge: EEx 'ia' Ui = 60V
oder EEx 'e' Um=60V

Weitere sicherheitstechnische Daten,
Betriebsdaten und Messstofftemperaturen in
Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur

und Temeraturklasse siche ATEX-Schein und
Betriebsanleitung.

DN8O PN40 IP67
Auftrags=Nr.: 000142140/X006
Material: PFA / Hastelloy C-4
QmaxDN: 180 m3/h

Cs: 41,31 Cz: 0,0059
ferr: 6,25 Hz

max. Messstoff-Temp. 130°C

bei PFA Auskleidung
Tag-Nr.: —»EE

ABB Autemalion Preducts GmbH
31070 Gattingen - Germany

Diese Signalein-/ausgange beinhaltet die jeweilige Messumformerausfiinrung

Ausfuihrungsvarianten des Messumformers

Var.

01

Stromausgang aktiv + Impulsausgang aktiv + Schalteingang + Schaltausgang

Var.

02

Stromausgang aktiv + Impulsausgang aktiv + Schalteingang + Schaltausgang + HART Protokoll

Var.

03

Stromausgang aktiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang

Var.

04

Stromausgang aktiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang + HART Protokoll

Var.

14

PROFIBUS PA 3.0

Var.

15

FOUNDATION Fieldbus

Var.

16

PROFIBUS PA mit Stecker M12

Var.

17

Stromausgang passiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang + HART
Protokoll

D184B115U01
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4.2 Erdung des Durchflussmessers

Die hier beschriebene Erdung ist einzuhalten. Entsprechend EN60079-14 Teil 1, DIN VDEO165 ist mittels
einer mindestens 2,5 mm? Cu-Leitung die Erdungsschraube des Aufnehmers (am Flansch und am Mess-
umformergehduse) mit Betriebserde zu verbinden. Zur Einhaltung der EMV-Festigkeit/Niederspannungs-
richtlinie muss auBer dem Messrohr des Durchflussaufnehmers auch der Anschlusskasten bzw. COPA-
Gehéuse geerdet werden. Bitte verwenden Sie zur Herstellung dieser Verbindung das mitgelieferte griin/gel-
be Kabel. Die Potentialausgleichsleitung ist an die entsprechende PA-Klemme anzuschlieen. Siehe Bilder
unten und siehe auch Anschlussplan Abschnitt 4.5.

Gefahr!

Das Gehause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden. Der Betreiber muss sicherstellen, dass, wenn
er den Schutzleiter PE anschlieBt, auch im Fehlerfall kein Potentialunterschied zwischen Schutzleiter PE
und dem Potentialausgleich PA auftritt.

Bei Kunststoffleitungen bzw. isoliert ausgekleideten Rohrleitungen erfolgt die Erdung Uber die Erdungsschei-
be oder Erdungselektroden. Wenn die Rohrleitungsstrecke nicht frei von auftretenden Fremdstorspannun-
gen ist, empfehlen wir je eine Erdungsscheibe vor und hinter dem Durchflussaufnehmer einzubauen.

Im folgenden werden drei Erdungsmaoglichkeiten beschrieben. Im Fall a) und b) steht der Messstoff elektrisch
leitend mit der Rohrleitung in Verbindung. Im Fall ¢) ist er gegen das Rohr isoliert.

a) Metallrohr mit starren Flanschen

1. In die Flansche der Rohrleitung Sacklécher bohren (18 mm tief)

2. Gewinde einschneiden, (M6, 12 mm tief).

3. Mit Schraube (M6), Federring und Unterlegscheibe Erdungsbander befestigen und mit Erdungsan-
schluss am Aufnehmer verbinden.

4. Mit 2,5 mm? CU-Leitung Verbindung zwischen Erdungsanschluss des Aufnehmers und dem Potential-
ausgleich PA herstellen.

L0

& 99%33
u

PA

= PA

Abb. 21:  Aufnehmer DN 3 - DN 100 Flansch (Modell FXE4000-DE46F, FXE4000-DE47F, FXE4000-DE48F,
FXE4000-DE27F)

=

Abb. 22:  Aufnehmer DN 3 - DN 100 Zwischenflansch (Modell FXE4000-DE27)

* Zur Herstellung dieser Verbindung das mitgelieferte Kabel verwenden.
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b) Metallrohr mit losen Flanschen

1. Um bei Rohrleitungen mit losen Flanschen eine einwandfreie Erdung des Messstoffes und des Durch-
flussaufnehmers zu gewahrleisten, sind an der Rohrleitung je ein Gewindebolzen von 6 mm anzu-
schweiBen.

2. Mit Mutter, Federring und Unterlegscheibe Erdungsbander befestigen und mit Erdungsanschluss am
Aufnehmer verbinden.

3. Mit 2,5 mm? Cu-Leitung eine Verbindung zwischen Erdungsanschluss des Aufnehmers und dem
Potentialausgleich PA herstellen.

— PA — PA

Abb. 23:  Aufnehmer DN 3 - DN 1000 Flansch (Modell FXE4000-DE46F, FXE4000-DE47F, FXE4000-DE4SF,
FXE4000-DE27F)

— PA

Abb. 24:  Aufnehmer DN 3 - DN 100 Zwischenflansch (Modell FXE4000-DE27)

* Zur Herstellung dieser Verbindung das mitgelieferte Kabel verwenden.

c) Kunststoff-, Steingutrohr oder Rohr mit isolierender Auskleidung.
1. IDM mit Erdungsscheibe in Rohrleitung einbauen.

2. Anschlussfahne der Erdungsscheibe und Erdungsanschluss am Aufnehmer mit Erdungsband verbin-
den.

3. Mit 2,5 mm? Cu-Leitung eine Verbindung zwischen Erdungsanschluss des Aufnehmers und dem
Potentialausgleich PA herstellen.

Bei Kunstoffleitungen bzw. isoliert ausgekleideten Rohrleitungen erfolgt die Erdung des Messstoffes Uber die
Erdungsscheibe wie in Abb. 25 dargestellt oder Uber Erdungselektroden, die im Gerat eingebaut sein mus-
sen (Option). Werden Erdungselektroden verwendet, dann entfallt die in Abb. 25 skizzierte Erdungsscheibe.

Wenn die Rohrleitungsstrecke nicht frei von auftretenden Fremdstérspannungen ist, dann empfehlen wir, so-
fern Erdungsscheiben verwendet werden, je eine Erdungsscheibe vor und eine hinter dem Gerét einzubau-
en.

D184B115U01
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Erdungsscheibe

Erdungsscheibe

L IR e

= PA = PA

Abb. 25:  Aufnehmer DN 3 - DN 1000 Flansch (Modell FXE4000-DE46F, FXE4000-DE47F, FXE4000-DE4SF,
FXE4000-DE27F)

Erdungsscheibe = PA
?:

Il

\ j

— PA

Abb. 26:  Aufnehmer DN 3 - DN 100 Zwischenflansch (Modell FXE4000-DE27)

Erdung Modell FXE4000-DE27_

Die Erdung erfolgt, wie in Abb. 27 dargestellt. Der Messstoff ist Uber das Adapterstiick geerdet, so dass eine
zusétzliche Erdung nicht erforderlich ist.

Abb. 27: Aufnehmer DN 3 - DN 100

* Zur Herstellung dieser Verbindung das mitgelieferte Kabel verwenden.

Erdung bei Gerdaten mit Hart- oder Weichgummiauskleidung

Bei diesen Geraten ist ab Nennweite DN 125 ein leitfahiges Element in die Auskleidung integriert. Dieses Ele-
ment erdet den Messstoff.
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Erdung bei Geraten mit Schutzscheiben

Abb. 28:  Schutzscheiben/Erdungsscheibe

Die Schutzscheiben dienen als Kantenschutz fur die Messrohrauskleidung z.B. bei abrasivenMedien. Sie er-
flllen dartber hinaus die Funktion einer Erdungsscheibe. SchlieBen Sie diese Schutzscheibe bei Kunststoff
oder isoliert ausgekleideter Rohrleitung wie eine Erdungsscheibe elektrisch an.

Erdung mit leitfahiger PTFE-Erdungsscheibe

Optional sind im Nennweitenbereich DN 10-100, Erdungsscheiben aus leitfahigem PTFE erhaltlich. Die Mon-
tage erfolgt wie in Abb. 29 gezeigt.

= A\

\\ Erdungsscheibe aus leitfahigem PTFE
N

Abb. 29:  Schutzscheiben/Erdungsscheibe aus PTFE

4.3 Signal- und Erregerkabelanschluss fiir Modell FXE4000-DE46F/-DE48F)

Der magnetisch-induktive Durchflussmesser ist Uber das Signal-/Erregerstromkabel mit dem Messumformer
verbunden. Die Spulen des Durchflussaufnehmers werden durch den Messumformer Uber die Klemmen M1/
M2 mit einer Erregerspannung versorgt. Das Signal-/Erregerstromkabel wird am Durchflussaufnehmer an
den Klemmen 1, 2, M1, M2, 3, SE angeschlossen. Die Anschlussbelegung wird in Abb. 54 beschrieben. Der
Erdungsanschluss auen am Anschlusskasten des Durchflussaufnehmers ist mit dem Potentialausgleich PA
zu verbinden. (Siehe auch Abschnitt 4.1)
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4.31 Signal- und Erregerstromkabelaufbau

Das Signal- und Erregerstromkabel flihrt ein Spannungssignal von nur einigen Millivolt und ist daher auf kir-
zestem Wege zu verlegen. Die maximal zuldssige Signalkabellange betragt 50 m beim Modell DE46 und
10 m beim Modell DE48.

Mantel aus PVC, weiB

Geflecht aus Stahldraht

Geflecht aus Cu-Drahten

Messsignal Mantel rot u. blau

Erregung Mantel, weil3

je 1x abgeschirmt, Geflecht aus Cu-Drahten
Polyathylen, natur

~N OO~ W

~NOoO O~ wN =

Abb. 30:  Signalkabelaufbau ABB Nr. D173D018U02

Mantel aus PVC, weif3

Geflecht aus Stahldraht

Filterschicht schwarz, leitfahig
Elektroden-Messsignal

Elektrode 1 rot, Elektrode 2 blau,
Referenzspannung weif3

Messpotential, gelb

Filterschicht schwarz, leitfahig
Abschirmung, Geflecht aus Cu-Drahten
Polyolefincopolymer

A ON =

oo A~ W

o~
0 N O O,

Abb. 31:  Signalkabelaufbau ABB Nr. D173D025U01

80

Messpotential gelb
weiB

_

Abgeschirmtes Signal D173D018U02 bzw. D173D025U01
Konfektionieren Sie das Signalkabel wie rechts dargestellt. Die Ab-

schirmungen duirfen sich nicht berthren (Signalkurzschluss). Verwen-
den Sie Aderendhtilsen.

F—=, blau Signal

Abb. 32:

4.3.2 Verlegung des Signal- und Erregerkabels

Bei der Kabelfiihrung sollte mdglichst die Nahe von gréBeren elektrischen Maschinen und Schaltelementen,
die Streufelder, Schaltimpulse und Induktionen verursachen, vermieden werden. Alle Leitungen sind abge-
schirmt zu verlegen und auf Betriebserdepotential zu legen. Das Signalkabel darf nicht Uber Abzweigdosen
oder Klemmleisten geflihrt werden. In dem Signal- und Erregerstromkabel wird parallel zu den Signalleitun-
gen ein abgeschirmtes Erregerstromkabel mitgefihrt, so dass zwischen Aufnehmer und Messumformer nur
ein Kabel erforderlich ist. Zur Abschirmung gegen magnetische Einstreuungen enthélt das Kabel einen &u-
Beren Schirm, dieser wird auf die SE Klemme angeschlossen.
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e

Achtung!

Konnen aus betrieblichen Gegebenheiten elektrische Maschinen und Schaltelemente nicht gemieden wer-
den, ist es zweckmaBig, das Signal-/Erregerstromkabel in einem Metallrohr zu verlegen und dieses mit dem
Potentialausgleich PA zu verbinden.

Wichtig!

Bei der Installation des Signal-und Erregerkabels ist darauf zu achten, dass das Kabel mit einem Wasser-
sack verlegt wird, (Abb. 33). Bei senkrechtem Einbau sollten die Kabelverschraubungennach unten gerich-
tet sein.

Beim Aufsetzen und Festschrauben des Geh&dusedeckels ist mit entsprechender Sorgfalt vorzugehen. Pri-
fen Sie, ob die Dichtung richtig sitzt. Nur dann bleibt die Schutzart erhalten.

Wassersack

L/@mﬂ

A

L

B

[
]

— PA

Abb. 33:  Verlegung des Kabels

4.3.3 Einbau und Installation bei Schutzart IP68

Es sind 2 unterschiedliche Ausflhrungsvarianten erhaltlich.

4.3.3.1  Ausfiihrung mit Schlauchverschraubung

Bei Durchflussaufnehmern in Schutzart IP68 darf die max. Uberflutungshdhe 5 m betragen. Anstelle von Ka-
belverschraubungen wird eine schlauchumhdillte Verschraubung eingesetzt. Das Signal-/Erregerstromkabel
muss mit einem Schlauch 1/2¢, vom Anschlusskasten bis zur maximalen Uberflutungsgrenze gefiihrt werden
(Abb. 34). Oberhalb der Uberflutungsgrenze wird das Kabel mit der mitgelieferten Kabelverschraubung was-
serdicht montiert. AnschlieBend wird der Schlauch mittels Gewindeschelle an der SchlauchtUlle befestigt.
Danach muss der Anschlusskasten sorgfaltig verschlossen werden.

A Signal- und Erregerkabel
Wasserdichte Kabelverschraubung
1/2"-Schlauch bis tiber max. Uberflutungslinie filhren
= — und das Signalkabel dann mit der Verschraubung

wasserdicht verschlieBen
Gewindeschelle

[ -

Auslieferungszustand Zustand nach erfolgter Montage

max. Uberflutungshéhe 5 m

Abb. 34:  Installation IP68 (Schlauchanschluss)

D184B115U01

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000 35



4 Erdung, elektrische Anschluss

4.3.3.2 Ausfiihrung ohne Schlauchverschraubung

Zur Verbindung von Aufnehmer und Messumformer ist das Signalkabel D173D025U01 zu verwenden. Nach
Anschluss des Kabels sind die Kabelverschraubungen festzuziehen und der Anschlusskasten sorgféltig zu

verschlieBen.

Der Mantel des Signalkabels darf nicht beschédigt werden. Nur so bleibt die Schutzart IP68 fur den Mess-
wertaufnehmer gewahrleistet.

4.4 Sicherheitshinweis zum Anschluss des Messumformers

Gefahr!

Im Durchﬂqssaufnehmer und im Messumformer sind berlhrungsgefahrliche Stromkreise vorhanden. Daher

muss vor Offnen des Gehauses die Hilfsenergie abgeschaltet und eine Wartezeit von min. 2 Minuten ein-

gehalten werden. Es ist sicherzustellen, dass keine Explosionsgefahr besteht. Arbeiten an den gedffneten

Geréten sollten nur durch geschultes Personal erfolgen.

e Messumformer und Durchflussaufnehmer sind entsprechend der geltenen internationalen Normen mit
Potentialausgleich zu verbinden.

¢ Die Netzanschlussleitung muss fUr die Stromaufnahme des Durchflussmessers bemessen sein. Die Lei-
tungen missen IEC227 bzw. IEC245 entsprechen.

¢ In der Gebaudeinstallation ist in der Spannungsversorgungsleitung zum Durchflussmesser ein Schalter
oder Leistungsschalter zu installieren, der sich in der N&he des Durchflussmessers befinden sollte und
als zum Gerat zugehdrig gekennzeichnet ist.

¢ Die elektrische Verbindung von Messwertaufnehmer mit dem Messumformer darf nur mit dem ABB
gelieferten Signalkabel erfolgen. Der Anschluss ist entsprechend Abschnitt 4 herzustellen.

e Zum sicheren Betrieb des Gerates muss die Installation entsprechend der Bedienungsanleitung erfol-
gen.

Gefahr!
Hinweis zum Anschluss von Peripheriegeraten

Mit Ausnahme der Hilfsenergie fihren die Gbrigen Stromkreise Spannungen, die nicht berlihrungsgefahrlich
sind. An diese Stromkreise dirfen nur Gerdte angeschlossen werden, deren Stromkreise Spannungen ha-
ben, die nicht berihrungsgefahrlich sind und Uy, = 60 V nicht Uberschreiten.

441 Technische Daten
EG-Baumusterpriifoescheinigung TUV 97 ATEX 1173X

Kennzeichnung: @

FUr Details siehe EG-Baumusterprifoescheinigung im Kapitel 14 dieser Betriebsanleitung.

36

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000 D184B115U01



4 Erdung, elektrische Anschluss

4.5 Daten fiir Messumformerausfiihrung Var. 03/04
4.51 Elektrischer Anschlussraum

4511 Bei Modell FXE4000-DE47F oder FXE4000-DE27, FXE4000-DE27F (COPA-XE)

PA-Klemme ")
PA-Klemme/ © i
PE-Klemme *)

(fur Kabelschirm)

PA-Klemme') ") Das Gehause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.

Abb. 35:  Anschlussraum FXE4000-DE47F oder FXE4000-DE27, DE27F (COPA-XE)

451.2 Bei Modell FXE4000-DE48F

Der Messumformer darf innerhalb der Ex-Zone installiert werden.

Abdeckblech pail 1

PA-Klemme/

SE-Klemme
(fir Kabelschirm)

(fur Kabelschim)

S
Vi X< ‘,\@ 2
4 = Signalkabel \\\\Q’
PA-Anschluss '

Anschlusskasten des

Messwertaufnehmers Bedienung der
Anschlussklemmen

anschiieBen

SE-Klemme
(fir Kabelschirm)

ignalErregungskabel

Messumformer
Hinweis zu 4.5.1.1 und 4.5.1.2

1) Das Geh&ause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.

") Der Betreiber muss sicherstellen, dass, wenn er den Schutzleiter PE anschlieBt, auch im Fehlerfall
kein Potentialunterschied zwischen Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftreten kann.
Ist dies nicht sichergestellt, ist Potentialausgleich PA anzuschlieBen.

Klemmen- Anschluss Klemme Luftstrecke Kriechstrecke
bezeichnung
L; N/1+,2- Hilfsenergie Hilfsenergie gegen alle anderen 5,0 mm 8,0 mm
Stromkreise und gegen Gehduse
+ - 20 mA Ausgang u. HART Luft- und Kriechstrecken im 3,0 mm 3,0 mm
V8 V9 Impulsausgang Anschlussbereich der eigensicheren
X1 G2 Schalteingang (G2 Masse) Stromkreise (Ausgangssignale)
P7 G2 Schaltausgang (G2 Masse)
1+2 Ader fur Messsignal Luft- und Kriechstrecken im Anschlussbe-
(rot u. blau) reich des Signal- und Erregerkabels.
1S + 28 Kabelschirm fur Messsignal a) AuBenschirm SE Klemme 3,2 mm 5,0 mm
M1 + M2 Anschluss fur gegen alle anderen Stromkreise und
Magnetfelderregung (weiB) gegen Gehause.
3 Innere Kabelschirmung
(Kupfer) bzw. innen mitgefihrte | b) Alle anderen Stromkreise 2,1 mm 3,4 mm
Litze (gelb) Messpotential gegeneinander.
SE AuBere Kabelschirmung (Stahl)

Luft- und Kriechstrecken sind einzuhalten.
Die Kabelschirme sind mit Isolierschlauch zu versehen.

Gefahr!

& Der Hilfsenergieanschluss erfolgt gemaR der Angabe auf dem Typenschild an den Klemmen L (Pha-
se) und N (Null) oder 1+ und 2- des Messumformers Uber eine Hauptsicherung und einen Haupt-
schalter.

Abb. 36:  Anschlussraum FXE4000-DE48 (COPA-XE)
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4.5.2

Anschlussplan fiir Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F

Elektrischer Anschlussraum ,,e*

P

V9 | V8 | P7 G2 | X1

1) 2) 3)

Messumformer
(im Ex-Bereich installiert)

2) 5 | PAPE)

Bemessungsspannung Uy, = 60 V

1) Das Gehéuse ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.

*) Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE
anschlieBt, auch im Fehlerfall kein Potentialunterschied zwischen
Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftritt.

e
PA

) @Bere\ch
Elektrischer Anschlussraum “e” ‘ —
2-[1+ ‘ PAY
VO| V8| P7|G2| X1|+ | - | N| L S) ‘MT‘M2‘23‘2‘1‘1S‘3‘®
“““‘ ‘ Lol JT— |<10m
\ \ PA
PAVPE’) —
| }H
1) 2) 3) 4) 5) 3 3 —
I S N AN
3 e g |2
= | & & 5 |5 =
/;k:s\ﬁ é |
Bemessungsspannung Uy = 60 V C) C <:> } § I
n
I
\szf L—H
Kategorie 2G (Zone 1) == pa
Kategorie 2D (Zone 21)
@Bereich

‘MW‘MQ‘ZS‘ 2‘1‘18‘ 3‘ SE

Durchflussaufnehmer

L COPA-XE
AT Modell DE27F / DE47F

Bereich Kategorie 2G (Zone 1)
bzw. Kategorie 2D (Zone 21)

\

)

N
I
[]

ll j
PA = . Potentialausgleich gem. ]
EN 60079-14 VDE 0165 Teil1

COPA-XE
Modell DE48F

Messumformer

(im Ex-Bereich installiert)
Kategorie 2G (Zone 1)
Kategorie 2D (Zone 21)

Durchflussaufnehmer

m Potentialausgleich gem.
EN 60079-14 VDE 0165 Teil1

Abb. 37:

Anschlussplan fir Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F, Messumformerausfihrung Var. 03/04
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1) Normierter Impulsausgang, passiv, Optokoppler
Klemmen: V8, V9,
Impulswertigkeit einstellbar, Impulsbreite von 0,1 ms bis 2000 ms einstellbar, fmax = 5 kHz
a) Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis mit folgenden Héchstwerten:
Ui=15V, =30 mA, P;= 115 mW, wirksame innere Kapazitat: 2,4 nF,
wirksame innere Induktivitat: 0,17 mH
Zindschutzart: EEx ib IIC / 1IB
Ausflihrung vorzugsweise als NAMUR-Beschaltung zum Anschluss an Schaltverstérker geman
DIN EN 60947-5-6 oder
b) Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis
OV<Ugg £2V,16 V< Uy <30V
O0MA<Iceq <0,2mA, 2 MA<Igg <220 mA
Auslieferungszustand ist Ausflihrung b). (Standard Beschaltung)
Fur AusfUhrung a) sind die Brlcken, wie in Abb. 39 zu stecken.

2) Schaltausgang, passiv, Optokoppler

Klemmen: G2, P7
Folgende Funktionen sind Uber die Software einstellbar:
SystemUberwachung, Leeres Messrohr (> DN 10; > 20 pS/cm), Vor-/RUcklaufsignalisierung,
min. Alarm, max. Alarm

a) Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis mit folgenden Hochstwerten:
Ui=30V, ;=250 mA, P;=1,1 W, wirksame innere Kapazitat: 4,8 nF,
wirksame innere Induktivitéat: 0,17 mH
Zundschutzart: EEx ib IIC / 1IB
Ausflhrung vorzugsweise als NAMUR-Beschaltung zum Anschluss an Schaltverstarker gemafi
DIN EN 60947-5-6 oder

b) Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis
,geschlossen® OV <Ugg <2V, 2mA<Igg <220 mA
Lwoffen” 16V <Ugpy <30 V,0 MA <lggy <0,2 mA

Auslieferungszustand ist Ausflihrung b).

FUr Ausflihrung a) sind die Brlcken, wie in Abb. 39 zu stecken.

3) Schalteingang, passiv, Optokoppler
Klemmen: G2, X1
Folgende Funktionen sind Uber die Software einstellbar:
Externe Ausgangsabschaltung, externe Z&hlerrlickstellung, externer Zahlerstop
a) Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis mit folgenden Hochstwerten:
Ui=30V, ;=250 mA, P;=1,1 W, wirksame innere Kapazitat: 4,8 nF,
wirksame innere Induktivitéat: 0,17 mH
Zundschutzart: EEx ib IIC / 1IB oder
b) Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis
LEIN 16V <Uge <30V, Aus®: 0V <Uge<2V, <10 mA

4) Stromausgang aktiv einstellbar
Klemmen: +/- Die Klemme — ist intern mit PA verbunden
0/4 bis 20 mA Birde < 300 Ohm
0/2 bis 10 MA Birde < 800 Ohm

0 bis 5 mA Birde < 1800 Ohm
0-10-20 mA Blrde < 300 Ohm
4-12-20 mA Birde < 300 Ohm

a) Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis (ZUndschutzart: EEx ib IIC / IB)
Werte fur Uo, lo, Po, Lo siehe Kapitel 4.5.4
b) Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis

Option: HART-Protokoll, Techn. Daten siehe Seite 106.
5) Hilfsenergie, siehe Typenschild

Achtung!
A Aus messtechnischen Griinden sollte der PA méglichst identisch mit dem Rohrleitungspotential sein.

Abb. 38:  Legende zur Abb. 37
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453 Interne Umschaltung zwischen Standardbeschaltung (Auslieferungszustand) und

NAMUR-Beschaltung

Die ZUndschutzart der Ausgange bleibt unverandert.
Die an diese Stromkreise angeschalteten Geréate mussen die jeweiligen Ex Vorschriften einhalten.

Durch Stecken der Briicken in die Position ,NAMUR Beschaltung” werden die Widersténde, die zur Uberwachung von
Kabelbruch bzw. Kabelkurzschluss bendtigt werden, in den Ausgangskreis eingeschleift. Ausfuhrung als NAMUR Kontakt
zum Anschluss an Schaltverstarker gemaBs DIN EN 60947-5-6. Dieses gilt fir den Impulsausgang und denSchaltausgang.
Auslieferungszustand ist Standard-Beschaltung.

Position der Steckbriicken

/
@@ O

-
Standard Beschaltung NAMUR Beschaltung
vorzugsweise bei Ex ,e" vorzugsweise bei Ex ,,i"
(Auslieferungszustand)
" Briicken zum O

Umschalten

zwischen 8

Standard - und

NAMUR O

Beschaltung

O (e

Display |

Abb. 39:
454 Sicherheitstechnische Daten der Ein- und Ausgéange fiir Messumformerausfiihrung
Var. 03 und Var. 04 bei Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F
Ausgangsstromkreis in Zindschutzart Eigensicherheit EEx ib IIC / IIB Nicht eigensicher,
Un=60V,1,,=35A

Stromausgang aktiv Uy,=20V Betriebswerte:
Klemmen +/~ l P, EEx ib IIC EEx ib IIB |U =3%0rr\]/A

MAT | MW | o n Lo [mH] | Coln L fmH |
die Klemme — ist mit o [NF] | Lo [mA | Co [0F] | Lo ImH]
PA verbunden 100 500 218 3,8 1400 14,8

Kennlinie: linear

wirksame innere Kapazitat C=1.2nF

wirksame innere Induktivitat L, =0,082 mH

zum Anschluss an passive, eigensichere Stromkreise oder

eingensichere Stromkreise mit dem Hochstwert: U; = 60 V

Die Klemme — ist mit PA verbunden
Impulsausgang U=15V G =24nF Betriebswerte:
Klemmen V8/V9 li =30 mA Li=0,17 mH U=30V
(V9 — Plus) Pi=115mW | =220 mA
Schaltausgang Ui=30V Ci=48nF Betriebswerte:
Klemmen P7/G2 li =250 mA L;=0,17 mH Uu=30V
(P7 — Plus) Pi=11W | =10 mA
Schalteingang Ui=30V Ci=48nF Betriebswerte:
Klemmen X1/G2 li =250 mA Li=0,17mH Uu=30V
(X1 — Plus) Pi=1,1W =10 mA

40

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

D184B115U01



4 Erdung, elektrische Anschluss

&) TOV 97 ATEX 1173 X

Explosionsgefahrdeter Bereich Kategorie 2G/2D (Zone 1) 11 2G EEx em [ib] iC T3...T6
Explosion Hazardous Area Categorie 2G/2D il

Il 2G EEx emd [ib] IIC T3...T6
m DEZ27./DEA4T..
[SEl3AsT 112 [2s[mi]m2] 1

11 2G EEx od IIC T6
11 2G EEx ed[Ib] IIC T§

DE28..
DE48..

A [2-[#]||Pa
[+ 1-Tvslvelprlczlxi] |N[L]

EinAusgang sishe
Input/Output

Uy = 60V

Nicht Explosi: fihrdeter B
None-Explosion Hazardous Area

Sicherheitstechnische Daten

e Umgebungstemperaturen -20 °C bis +60 °C, minimale Mediumstemperatur -25 °C

Die Ausgangsstromkreise sind so ausgefuhrt, dass sie sowohl mit eigensicheren wie auch mit nicht eigensi-
cheren Stromkreisen verbunden werden kénnen. Eine Kombination von eigensicheren und nicht eigensiche-
ren Stromkreisen ist nicht zulassig.

Bei eigensicheren Stromkreisen ist entlang des Leitungszugs der Stromausgange Potentialausgleich zu errich-
ten. Die max. Spannung der nicht eigensicheren Stromkreise ist U,, = 60 V.

Aufnehmer-Anschlussleistung Unenn = 60 V, Upyys = 1500 V, Signalkabel Teile-Nr.: D173D018U02.

Nach dem Ausschalten des Durchflussmessers ist zum Offnen der Messumformergehause eine Wartezeit von t
> 2 min. einzuhalten. Bei der Inbetriebnahme ist die EN 50281-1-2 fur die Verwendung in Bereichen mit brenn-
barem Staub zu bertcksichtigen. Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE anschlief3t,
auch im Fehlerfall keine Potentialunterschiede zwischen Schutzleiter PE und Potentialausgleich PA auftreten.
Besondere Bedingungen:

Der Schaltausgang und Impulsausgang kann intern (Klemme V8, V9 / P7, G2) als NAMUR-Kontakt zum An-
schluss an einen NAMUR-Verstérker beschaltet werden.

Auslieferungszustand ist nicht NAMUR-Konfiguration. Im Auslieferungszustand sind die Kabelverschraubungen
schwarz ausgefihrt. Werden die Signalausgénge mit eigensicheren Stromkreisen beschaltet, sind die mitgeliefer-
ten hellblauen Kappen flr die entsprechenden KabeleinflUhrungen zu verwenden.

Achtung:
A Beachten Sie auch die max. zul. Umgebungstemperatur, Temperaturklassen sowie die Messstoff-
temperatur, und den Hinweis fur den Betrieb in thermisch isolierter Rohrleitung und in Bereichen mit

brennbarem Staub. Siehe hierzu Kapitel 7.

Abb. 40:  Sicherheitstechnische Daten, Messumformerausfihrung Variante Var. 03 und Var. 04

D184B115U01
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4 Erdung, elektrische Anschluss

455 Anschlussbeispiele fiir Peripherie bei Messumformerausfiihrung Var. 03/04
bei Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F

Mit Ausnahme der Hilfsenergie fihren die Ubrigen Stromkreise Spannungen, die nicht berihrungsgeféahrlich
sind. An diese Stromkreise durfen nur Gerdte angeschlossen werden, deren Stromkreise Spannungen ha-
ben, die nicht bertihrungsgeféahrlich sind und Uy, = 60 V nicht tberschreiten.

Gleichstromausgang aktiv 0/4-20 MA Biirde < 300 Ohm
intern , extern 0/2-10 mA Blrde < 800 Ohm
0-5mA Burde < 1800 Ohm

0-10, 10-20 mA Blrde < 300 Ohm

4-12,12-20 mA BlUrde < 300 Ohm

:
Hinweis!

Entsprechend der gewahlten Ex-Schutzart (,i“ oder ,.e") sind die Stromkreise eigensicher oder nicht
eigensicher auszuflhren und die Peripheriegerate auszuwahlen bzw. zu installieren.

Impulsausgang (Optokoppler)

intern ; ; extern
Rg*
oo [ 2w
X (€9) U
.4 V8 | *Rg > _CE
i 1
€ | _o00mA CE

Schalteingang fiir externe Ausgangsabschaltung
Funktion einstellbar iiber Software

intern ' rextern
| | Rg*

oF g xi FL_F— — v
G2 max =< 10 MA ov

U Kontaktstellung:

/

Ausgang ist abgeschaltet, wenn Kontakt geschlossen bzw.
interne Z&hlung auf Null, wenn Kontakt geschlossen

*Rg >

Schaltausgang z.B. fiir Systemiiberwachung, Max.-Min.-Alarm, leeres Messrohr oder

Vor-/Riicklaufsignalisierung
Funktion einstellbar iiber Software

intern ; extern

R.*
+U B

x ﬁ P ﬁ . Yce
N G2 *Rg > —=
lce

lnax = 220 MA

Impulsausgang passiv Optokoppler, separate Vor- und Riicklaufimpulse mit Schaltausgang

intern ! rextern
|

=1l

(O] #

Ol =+~

24 V+

Pl G2

I
|
|
p |
3
- — PT7 N

Abb. 41:  Anschlussbeispiel fir Peripherie bei analoger Kommunikation (einschl. HART-Protokoll)

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000 D184B115U01



4 Erdung, elektrische Anschluss

4.6 Daten fiir Messumformerausfithrung Var. 14/15/16
(PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus)

4.6.1 Elektrischer Anschlussraum

4.6.1.1 Bei Modell FXE4000-DE47F, oder FXE4000-DE27 (COPA-XE)

Trennblech zwischen
Hilfsenergie und Aus-
gangsstromkreis

Anschluss des Kabel-
schirms (Busleitung)
entspr. PA Klemme *)

Anschluss flir Bus
PROFIBUS PA /
FOUNDATION Fieldbus FF

/
PA-Klemme ")

Abb. 42:  Messwertaufnehmer FXE4000-DE47F, DE27 (COPA-XE)

4.6.1.2 Bei Modell FXE4000-DE48F

Anschluss fiir Bus

Abdeckblech
PROFIBUS PA / 1
FOUNDATION |
Fieldbus FF 8\
SE-Klemme
Anschluss des Kabel- Signal-/
schirms (Busleitung) Erregerkabel

PA Klemme *) PA-Anschluss ")

Bedienung der
Anschlussklemmen

Anschlusskasten des

Messumformer Messwertaufnehmers

Hinweis zu 4.6.1.1 und 4.6.1.2

1) Das Gehéause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.

*)  Der Betreiber muss sicherstellen, dass, wenn er den Schutzleiter PE anschlieBt, auch im Fehlerfall
kein Potentialunterschied zwischen Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftreten kann.
Ist dies nicht sichergestellt, ist Potentialausgleich PA anzuschlieBen.

Klemmen- Anschluss Klemme Luftstrecke Kriechstrecke

bezeichnung

L; N/1+,2- Hilfsenergie Hilfsenergie gegen alle anderen 5,0 mm 8,0 mm
Stromkreise und gegen Gehause

V8 V9 PROFIBUS PA oder Luft- und Kriechstrecken im 3,0 mm 3,0 mm

Anschlussbereich der eigensicheren
Stromkreise (Ausgangssignale)

FOUNDATION Fieldbus FF

Litze (gelb), Messpotential

1,2 Ader flr Messsignal Luft- und Kriechstrecken im Anschlussbe-
(rot u. blau) reich des Signal- und Erregerkabels.
1S+ 28 Kabelschirm fur Messsignal a) AuBenschirm SE Klemme gegen alle

gegeneinander.

M1 + M2 Anschluss fir anderen Stromkreise und 3,2 mm 5,0 mm
Magnetfelderregung (weiB3) gegen Gehause.

3 Innere Kabelschirmung
(Kupfer) bzw. innen mitgefihrte | b) Alle anderen Stromkreise 2,1 mm 3,4 mm

SE AuBere Kabelschirmung (Stahl)
Luft- und Kriechstrecken sind einzuhalten.
Die Kabelschirme sind mit Isolierschlauch zu versehen.

Gefahr!

A Der Hilfsenergieanschluss erfolgt geman der Angabe auf dem Typenschild an den Klemmen L (Pha-
se) und N (Null) oder 1+ und 2- des Messumformers Uber eine Hauptsicherung und einen Haupt-
schalter.
Der Anschluss des Feldbuskabelschirmes erfolgt speiseseitig auf Potentialausgleich PA oder nach
FISCO. Luft- und Kriechstrecken sind einzuhalten.

Abb. 43:  Anschlussraum FXE4000-DE48F (COPA-XE)

D184B115U01
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.6.2 Anschlussplan fiir Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F

Bereich Kategorie 2G (Zone 1)
bzw. Kategorie 2D (Zone 21)

Elektrischer Anschlussraum “e”

COPA-XE
3 PA+| PA- 2 | 1+ ml Modell DE27F / DE47F
o FF+ | FF- N L] e | Y
vs | vo PA/PE *)

Bemessungsspannung Uy, = 60 V

a) PROFIBUS PA
b) FOUNDATION Fieldbus

1) Das Gehause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.

*) Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE
anschlieBt, auch im Fehlerfall kein Potentialunterschied zwischen PA = Potentialausgleich gem.
Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftritt. EN 60079-14 VDE 0165 Teil1

Bereich Kategorie 2G (Zone 1)
bzw. Kategorie 2D (Zone 21)

COPA-XE
Modell DE48F
Messumformer
(im Ex-Bereich installiert) Messumformer
; ) -
Elektrischer Anschlussraum “e” ! (im Ex-Bereich installiert)
! [
a) PA+{PA- 2-[1+ | =
a PA1
b P FF- N| T v 2s] 2 [ 1]1s] s ] & )
) |
a) PROFIBUS PA m————tE S
b) FOUNDATION Fieldbus ‘ . —
PA/PE %) C) <:> - — | <10m
Bemessungsspannung Uy = 60 V | FTA
=~ | | | =
) L | T,
& 4 c
= o =] Durchflussaufnehmer
= L NG il
2
Y ooy B Eﬁ L j
|
\E:;; ‘
o [elEETE] [
oA = Potentialausgleich gem.
PA Durchflussaufnehmer PA EN 6007614 VD 0165 Tol

1) Das Gehause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.
*) Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE anschlieBt, auch im Fehlerfall kein
Potentialunterschied zwischen Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftritt.

Ausfiihrung a)

Klemmen PA+, PA- (V8, V9)
Anschluss fir PROFIBUS PA nach IEC 61158-2 (Profil 3.0),
U=9-24V, | =13 mA (Normalbetrieb); 17 mA (im Fehlerfall / FDE)

Ausfiihrung b)

Klemmen FF+, FF- (V8, V9)

Anschluss fir FOUNDATION Fieldbus (H1) nach IEC 61158-2

U =9-24V, | = 13 mA (Normalbetrieb); 17 mA (im Fehlerfall / FDE)
Hilfsenergie

Siehe Typenschild

® Hinweis!

]_ Aus messtechnischen Griinden sollte PA mdéglichst identisch mit dem Rohrleitungspotential sein.
Der Anschluss des Feldbuskabelschirmes erfolgt speiseseitig auf Potentialausgleich PA oder
gemaBi FISCO-Modell.

Abb. 44:  Anschlussplan fur Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F; MessumformerausfUhrung Var. 14/15/16
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.6.3 Sicherheitstechnische Daten der Ein- und Ausgéange fiir Messumformerausfiihrung
Var. 14/15/16
Ausgangsstromkreis in ZUndschutzart Eigensicherheit EEx ia IIC nicht eigensicher U, = 60 V
Feldbus U=60V Betriebswerte:
Klemmen V8/V9 Die wirksame innere Kapazitat und Induktivitét sind vernach- |U =9 ... 32 V
lassigbar klein =10 mA

Hinweis zum FISCO-Modell

Die Ex-Ausfiihrung des COPA-XE/MAG-XE ist entsprechend dem FISCO-Modell (FISCO = Fieldbus Intrin-
sically Safe Concept) der PTB ausgelegt. Es sind die Anforderungen geman EN60079-27 zu beachten.

@Tﬁv 97 ATEX 1173 X

Explosionsgefahrdeter Bereich Kategorie 2G /2D (Zone 1)
Explosion Hazardous Area Category 2G| 2D

DE46.. DE27.. i DE47.. ""d““'VF DE48
1l 2G EEx em[ib] IIC T3..T6 1l 2G EEx emd[iafib] IC T3..T6 11 2G EEx emlib] lIC T3..T6
112D T155°C IP65 1 2G EEx emd[ib] IIC 73...T6 Ex ib 12D T155°C P65
indulﬂlvF 12D T155°C IP65 /
F
V E’% B8 ETSAEESHINE t_LPA
a J_ + EHSAEESMINZ DE48
n J‘ 11 2G EEx ed[ia] lIC T6
(| 112G EEX ed IIC T6
H 3 || n20 T1s5°c pss
H wggn
i H
H
y H
= = . 1+]2-
L GRSARESMIM H ) (TN 1— + B 1
MeBumformer 50XE4000 : Ausgang siehe pa L™ N =
Converter SOXE4000 i Output  iTypenschild Ausgang | siehe PA
= N |t Output | Typenschild
. FR@[Li Um0V seromesme
Ausgang siehe i ——— ———

Output iTypenschild . ¢ o ¢
i nicht explosionsgefahrdeter Bereich
U m= B0V see name plate non —explognn Hazardgus Area

Abb. 45:  Sicherheitstechnische Daten, Messumformerausflihrung Variante Var. 14/15/16

Sicherheitstechnische Daten:
e Umgebungstemperaturen -20 °C bis +60 °C, minimale Mediumstemperatur -25 °C

Der Ausgangsstromkreis ist so ausgeflhrt, dass er sowohl mit eigensicheren wie auch mit nicht eigensi-
cheren Stromkreisen verbunden werden kann. Soweit die Bemessungsspannung U,,, = 60 V bei einem An-
schluss von nicht eigensicheren duBeren Stromkreisen nicht Uberschritten wird, bleibt die Eigensicherheit
weiterhin erhalten.

Bei Verwendung einer geschirmten Anschlussleitung fir den Ausgangsstromkreis muss der Schirm auBer-
halb des explosionsgefahrdeten Bereiches mit Potentialausgleich verschaltet sein.

Aufnehmer-Anschlussleistung Unenn = 60 V, Up,gs = 1500 V, Signalkabel Teile Nr.: D173D018U02.

Nach dem Ausschalten des DurchfluBmessers ist zum Offnen der Messumformergehduse eine Wartezeit
von t > 2 min einzuhalten.

Bei der Inbetriebnahme ist die EN50281-1-2 flr die Verwendung in Bereichen mit brennbarem Staub zu
berUcksichtigen.

Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE anschlieBt, auch im Fehlerfall keine
Potentialunterschiede zwischen Schutzleiter PE und Potentialausgleich PA auftreten.

Achtung!

Beachten Sie auch die max. zul. Umgebungstemperatur, Temperaturklassen sowie die Messstofftempera-
tur, und den Hinweis fUr den Betrieb in thermisch isolierter Rohrleitung und in Bereichen mit brennbarem
Staub. Siehe hierzu Kapitel 7.

D184B115U01
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.6.4 Anschlussbeispiele fiir Peripherie bei Messumformerausfiihrung Var. 14/15/16
(hier am Beispiel PROFIBUS PA)
PROFIBUS PA

Der Widerstand R und der Kondensator C bilden den Busab-
schluB. Sie sind zu installieren, wenn das Gerat am Ende des ge-
samten Buskabels angeschlossen ist.

R=100Q; C=1pF

intemn ! I extern
| |
[ |
PA- —
R *
e
PA+ T __T
Busleitung
PROFIBUS PA

*) Der Busabschluss (R-C Glied) muss dem FISCO-Modell bzw. den Ex-Vorschriften entsprechen

46
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.7 Daten fiir Messumformerausfilhrung Var. 17 (passiver Stromausgang,
Impulsausgang passiv, Schalteingang, Schaltausgang, HART)

4.71 Elektrischer Anschlussraum

Bei Modell FXE4000-DE47F oder FXE4000-DE27 (COPA-XE)

PA-Klemme/
PE-Klemme *)
(fur Kabelschirm)

PA-Klemme )

PA-Klemme)

") Das Gehause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.

Abb. 46:  Anschlussraum FXE4000-DE47F oder FXE4000-DE27, DE27F (COPA-XE)

4.71.2 Bei Modell FXE4000-DE48F

Der Messumformer darf innerhalb der Ex-Zone installiert werden.

Abdeckblech

PA-Klemme/
PE-Klemme*
(fir Kabelschirm)

SE-Klemme
(fir Kabelschirm)

Signalkabel \?\\Q\%
PA-Anschluss N ¢

Anschlusskasten des 2
Messwertaufnehmers Bedienung der
Anschlussklemmen

anschiiefen

SE-Kiemme
(fir Kabelschirm)

Signal/Erregungskabel

Messumformer
Hinweis zu 4.7.1.1 und 4.7.1.2

1) Das Gehéause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.

*)  Der Betreiber muss sicherstellen, dass, wenn er den Schutzleiter PE anschlieBt, auch im Fehlerfall
kein Potentialunterschied zwischen Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftreten kann.
Ist dies nicht sichergestellt, ist Potentialausgleich PA anzuschlieBen.

Klemmen- Anschluss Klemme Luftstrecke Kriechstrecke
bezeichnung
L; N/1+,2- Hilfsenergie Hilfsenergie gegen alle anderen 5,0 mm 8,0 mm
Stromkreise und gegen Gehause

+ - 20 mA Ausgang passiv u. HART | Luft- und Kriechstrecken im 3,0 mm 3,0 mm
V8 VO Impulsausgang Anschlussbereich der eigensicheren
X1 G2 Schalteingang (G2 Masse) "Stromkreise (Ausgangssignale)
pP7 G2 Schaltausgang (G2 Masse)
1+2 Ader fur Messsignal Luft- und Kriechstrecken im

(rot u. blau) Anschlussbereich des Signal- und
1S+ 2S Kabelschirm fir Messsignal Erregerkabels. 3,2 mm 5,0 mm
M1 + M2 Anschluss fur a) AuBenschirm SE Klemme

Magnetfelderregung (weiB) gegen alle anderen Strom-
3 Innere Kabelschirmung kreise und gegen Gehduse.

(Kupfer) bzw. innen mitgefiihrte

Eitze (gelb) Messpotential b) Alle anderen Stromkreise 21 mm 3.4 mm
SE AuBere Kabelschirmung (Stahl) gegeneinander. ' '

Luft- und Kriechstrecken sind einzuhalten.
Die Kabelschirme sind mit Isolierschlauch zu versehen.

A\

Gefahr!

Der Hilfsenergieanschluss erfolgt gemaB der Angabe auf dem Typenschild an den Klemmen L (Phase)
und N (Null) oder 1+ und 2- des Messumformers Uber eine Hauptsicherung und einen Hauptschalter.

Abb. 47:

Anschlussraum FXE4000-DE48 (COPA-XE)

D184B115U01
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.7.2 Anschlussplan fiir Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F

Bereich Kategorie 2G (Zone 1)
bzw. Kategorie 2D (Zone 21)

Elektrischer Anschlussraum ,,e“

M

1)
PA COPA-XE

Modell DE27 / DE27F / DE4TF

vo (V8 |P7T G2 X1 |+ |- |N|L |D

1) 2) 3) 4 5 | PAPEY ?: T j
I

Bemessungsspannung Uy, = 60 V L
PA = Potentialausgleich gem.
1) Das Geh&use ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden. EN 60079-14 VDE 0165 Teil1

*) Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE
anschlieBt, auch im Fehlerfall kein Potentialunterschied zwischen . )
o) . . - Bereich Kategorie 2G (Zone 1)
Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftritt. bzw. Kategorie 2D (Zone 21)

COPA-XE
Modell DE48F

Messumformer
(im Ex-Bereich installiert)
Messumf_ormer X Kategorie 2G (Zone 1)
(im Ex-Bereich installiert) Kategorie 2D (Zone 21)
- @ Bereich
Elektrischer Anschlussraum “e” o
Ul
2-[1+ ‘ PA
VO[ V8| P7|G2[ X1+ | - | N| L &) ‘M1‘M2‘28‘2‘1‘18‘3‘@
Ce]
[ve] ve[ Pr]ae]xa] « | \ JT- 1<10m
\ \ PA
PA/PE") ;ﬁ::s
[y v | } -
1) 2) 3 4 5) d=3 O3 —(]
—1 3 |2 ‘
3 3l 5 | 4 |E
= o & 5 |2 -
L= —=34 |Z —
Bemessungsspannung Uy = 60 V 5
O O |
e E
Kategorie 2G (Zone 1) == pa
Kategorie 2D (Zone 21)
&) Bereich Durchflussaufnehmer
[wel 2s] 2] 118 3] o
el
- Durchflussaufnehmer H Potentialausgleich gem.
PA EN 60079-14 VDE 0165 Teill

1) Das Gehause ist mit dem Potentialausgleich PA zu verbinden.
*) Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE anschliet, auch im Fehlerfall kein
Potentialunterschied zwischen Schutzleiter PE und dem Potentialausgleich PA auftritt.

Abb. 48:  Anschlussplan fir Modell DE27, DE27F, DE47F, DE48F; Messumformerausflhrung Var. 17
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4 Erdung, elektrische Anschluss

b)

b)

Auslieferungszustand ist Ausflhrung b). (Standard Beschaltung)
FUr Ausflihrung a) sind die Bricken, wie in Abb. 50 zu stecken.

Auslieferungszustand ist Ausfuhrung b).
Fur Ausflihrung a) sind die Briicken, wie in Abb. 50 zu stecken.

Achtung!
A Aus messtechnischen Griinden sollte der PA mdglichst identisch mit dem Rohrleitungspotential sein.

Normierter Impulsausgang, passiv, Optokoppler

Klemmen: V8, V9,

Impulswertigkeit einstellbar, Impulsbreite von 0,1 ms bis 2000 ms einstellbar, fmax = 5 kHz
Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis mit folgenden Hochstwerten:

Ui=30V, I =250 mA, P;=1.1 W, wirksame innere Kapazitat: 12 nF, wirksame innere Induktivitat:
vernachlassigbar klein

Zindschutzart: EEx ia IIC / 1IB

Ausfiihrung vorzugsweise als NAMUR-Beschaltung zum Anschluss an Schaltverstarker gem.
DIN EN 60947-5-6 oder

Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis

OV<Ugg £2V,16V<Ugey <30V

0OmA< |CEH < 0,2 mA, 2mA < |CEL <220 mA

Schaltausgang, passiv, Optokoppler

Klemmen: G2, P7

Folgende Funktionen sind Uber die Software einstellbar:

Systemiberwachung, Leeres Messrohr (> DN 10; > 20 uS/cm), Vor-/Rucklaufsignalisierung, min. Alarm,
max. Alarm

Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis mit folgenden Hochstwerten:

Ui=30V, =250 mA, P;=1,1 W, wirksame innere Kapazitat: 24 nF, wirksame innere Induktivitat:
vernachlassigbar klein

Zindschutzart: EEx ia IIC / 1IB

Ausfiihrung vorzugsweise als NAMUR-Beschaltung zum Anschluss an Schaltverstarker gem.

DIN EN 60947-5-6 oder

Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis

»geschlossen O0V<Ugg <2V, 2mA<Igg <220 mA

Lwoffen” 16 V< Uggy <30 V,0mA <lgey < 0,2 mA

Schalteingang, passiv, Optokoppler

Klemmen: G2, X1

Folgende Funktionen sind Uber die Software einstellbar:

Externe Ausgangsabschaltung, externe Zahlerrlickstellung, externer Zahlerstop

Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis mit folgenden Hochstwerten:

Ui=30V, =250 mA, P;=1,1 W, wirksame innere Kapazitat: 24 nF, wirksame innere Induktivitat:
vernachlassigbar klein

Zindschutzart: EEx ia IIC / 1B oder

Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis

LEIN 16V <Uge <30V, Aus 0V <Uge<2V, IS10mA

Stromausgang passiv einstellbar

Klemmen: +/- Die Klemme (+ und -) sind potentialfrei (nicht intern mit PA verbunden)
Zulassige Burde: 250 Ohm bis 560 Ohm

Ausgangssignal: 4-20 mA mit Uberlagertem HART-Protokoll
Betriebstechnische Daten des passiven Stromausganges

Betriebsspannung: 9-30 V (siehe auch Diagramm im Kapitel 4.7.5)
Ausgangsstrom: 4-26 mA (max)

Ex-technische Daten des passiven Stromausganges

Anschluss an einen eigensicheren Stromkreis (Zindschutzart: EEx ia IIC / 1IB)
U; = 60 V; C; = 24 nF; wirksame innere Induktivitat: vernachlassigbar klein
Anschluss an einen nicht eigensicheren Stromkreis

Bemessungsspannung: U, = 60 V

Betriebswerte: U =30 V; | = 26 mA

Hilfsenergie, siche Typenschild

Abb. 49:

Legende zur Abb. 48

D184B115U01
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4 Erdung, elektrische Anschluss

e

4.7.3 Interne Umschaltung zwischen Standardbeschaltung (Auslieferungszustand)
und NAMUR-Beschaltung

Die ZUndschutzart der Ausgange bleibt unverandert.
Die an diese Stromkreise angeschalteten Geréate mussen die jeweiligen Ex Vorschriften einhalten.

Durch Stecken der Briicken in die Position ,NAMUR Beschaltung” werden die Widersténde, die zur Uberwachung von
Kabelbruch bzw. Kabelkurzschluss bendtigt werden, in den Ausgangskreis eingeschleift. Ausfuhrung als NAMUR Kontakt
zum Anschluss an Schaltverstarker gemaBs DIN EN 60947-5-6. Dieses gilt fir den Impulsausgang und denSchaltausgang.
Auslieferungszustand ist Standard-Beschaltung.

- Position der Steckbriicken

Standard Beschaltung NAMUR Beschaltung
vorzugsweise bei Ex ,e" vorzugsweise bei Ex ,,i"
(Auslieferungszustand)

” Briicken zum
Umschalten
zwischen
Standard - und
NAMUR
Beschaltung

@® O
O @&

/
@@ O
O (e

~
~
~ ’ Display |
Abb. 50:
4.7.4 Sicherheitstechnische Daten der Ein- und Ausgéange fiir Messumformerausfiihrung
Var. 17
Stromkreis in Zindschutzart Eigensicherheit EEx ia IIC / [IB zum An- nicht eigensicher
schluss an einen bescheinigten eigensicheren Stromkreis | Uy, = 60 V
Betriebswerte:
Stromausgang U=60V U=30V
(passiv) Ci=24nF | =30 mA
Klemmen +/- L;: 0,065 mH
Impulsausgang U=30V U=30V
Klemmen V8/V9 li =250 mA | =220 mA
(V9 — Plus) Pi=1,1mwW
Ci =12nF
L; : vernachlassigbar klein
Schaltausgang Ui=30V U=30V
Klemmen P7/G2 li =250 mA =10 mA
(P7 — Plus) Pi=1,1mwW
Ci=24nF
L; : vernachléssigbar klein
Schalteingang Ui=30V U=30V
Klemmen X1/G2 li =250 mA =10 mA
(X1 > Plus) Pi=1,1mwW
Ci =24 nF
L; : vernachléssigbar klein

Hinweis zum Stromausgang (passiv):

Aufgrund der inneren Beschaltung des DE47 ist die zugefiihrte Leistung/Strom flr die Zusammenschal-
tungsbetrachtung nicht relevant.

Durch eine interne Sicherung wird die zugeflhrte Leistung in der Weise begrenzt, dass es weder zu einer
unzuldssigen Temperaturerhdhung noch zu einer Uberlastung der sicherheitsrelevanten Komponenten im
druckfesten Gehduse kommt.
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4 Erdung, elektrische Anschluss

@ TOV 97 ATEX 1173X

Explosionsgefiihrdeter Bereich Kategorie 2G / SD (Zone 1) Il 2G EEx em [ib] IIC T3...T6
Explosion Hazardous Area Category 2G / 2D 12D T155°C 1@%' DE48..
Exlb,
Il 2G EEX emd [iaib] IC T3...T6
12D T155°C DEZ27./DE47.. — .j
] [SElI[3 ST 11z [2s[mi[m2 L
ExI -
==
1 |
n I = B TisT1 T2 TasTmiMe
4 # — I
— 112G EEx ed lIC T& n i)
B g 126 EEx ed [ia] IIC T6 | ¥ 3|| DE4s..
LA [2]#] 5y | 02D Tissc ry . il
[FI-Tvelvelprle2[xt]| N L /n 27| PA
Ein/Ausgang aishe G -Tvelvelprlezlx1] [N[L
InputiOutput Typenschild ato " o
Uy =60V see name pi Uy = 60 InputiOutput Typenschild
see name plate
Nicht Explosionsgeféhrdeter Bereich
None-Explosion Hazardous Area

Sicherheitstechnische Daten

e Umgebungstemperaturen -20 °C bis +60 °C, minimale Mediumstemperatur -25 °C

Die Ausgangsstromkreise sind so ausgefuhrt, dass sie sowohl mit eigensicheren wie auch mit nicht eigensi-
cheren Stromkreisen verbunden werden kénnen. Eine Kombination von eigensicheren und nicht eigensiche-
ren Stromkreisen ist nicht zulassig.

Bei eigensicheren Stromkreisen ist entlang des Leitungszugs der Stromausgange Potentialausgleich zu errich-
ten. Die max. Spannung der nicht eigensicheren Stromkreise ist U, =60 V.

Aufnehmer-Anschlussleistung Ungnn = 60 V, Up,is> 1500 V, Signalkabel Teile-Nr.: D173D018U02.

Nach dem Ausschalten des Durchflussmessers ist zum Offnen der Messumformergehéuse eine Wartezeit von

t > 2 min. einzuhalten. Bei der Inbetriebnahme ist die EN 50281-1-2 fir die Verwendung in Bereichen mit brenn-
barem Staub zu berUcksichtigen. Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE anschlief3t,
auch im Fehlerfall keine Potentialunterschiede zwischen Schutzleiter PE und Potentialausgleich PA auftreten.
Besondere Bedingungen:

Der Schaltausgang und Impulsausgang kann intern (Klemme V8, V9 / P7, G2) als NAMUR-Kontakt zum An-
schluss an einen NAMUR-Verstérker beschaltet werden.

Auslieferungszustand ist nicht NAMUR-Konfiguration. Im Auslieferungszustand sind die Kabelverschraubungen
schwarz ausgeflihrt. Werden die Signalausgange mit eigensicheren Stromkreisen beschaltet, sind die mitgeliefer-
ten hellblauen Kappen fur die entsprechenden Kabeleinflhrungen zu verwenden.

Achtung:

A Beachten Sie auch die max. zul. Umgebungstemperatur, Temperaturklassen sowie die Messstoff-
temperatur, und den Hinweis fUr den Betrieb in thermisch isolierter Rohrleitung und in Bereichen mit
brennbarem Staub. Siehe hierzu Kapitel 7.

Abb. 51:  Sicherheitstechnische Daten, Gerat mit Messumformer mit passivem Stromausgang (Var. 17)

D184B115U01
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.7.5 Anschlussbeispiele fiir Peripherie bei Messumformerausfiihrung Var. 17

Mit Ausnahme der Hilfsenergie flhren die Ubrigen Stromkreise Spannungen, die nicht berihrungsgeféahrlich
sind. An diese Stromkreise durfen nur Gerate angeschlossen werden, deren Stromkreise Spannungen ha-
ben, die nicht berdhrungsgefahrlich sind und Uy, = 60 V nicht Gberschreiten.

Die Speisegerate bzw. die Spannungsquellen sind so aus-

Gleichstromausgang passiv
gang p zuwahlen, dass die Klemmenspannung am Messumfor-
intern | . extern Hilfsenergie AC oder DC  mer U > 9 Volt betrégt.
| | RB* | | . = Blm‘!emAbhanulukellﬂerﬂuellenspann:mu Ug

A [P = i g
HART-Protokoll us lE ———

- Q / E 8 - Aarm = 21,8 mA—

4-20 mA
Speisetrenner
Burde Rg: 250-560 Q Transmitter 145 5 155 T8 185 17 175 18 105 10195 20205 21 216 22 285 2295 2
Quellenspannung in Vot
Hinweis!

Entsprechend der gewahlten Ex-Schutzart (,i“ oder ") sind die Stromkreise eigensicher oder nicht
eigensicher auszufUhren und die Peripheriegerate auszuwahlen bzw. zu installieren.

Impulsausgang (Optokoppler)

intern | | extern
RB*
X (C9) U
N V8 , *Rg 2 _CE
1 1
€9 [ 200mA CE

Schalteingang fiir externe Ausgangsabschaltung
Funktion einstellbar iiber Software

intern ' rextern
| | Rg*

X g‘ X1 —|:'_/— 124V
A\/1 oV
G2 Imax =< 10 MA

[} Kontaktstellung:

i

Ausgang ist abgeschaltet, wenn Kontakt geschlossen bzw.
interne Z&hlung auf Null, wenn Kontakt geschlossen

*RBZ

Schaltausgang z.B. fiir Systemiiberwachung, Max.-Min.-Alarm, leeres Messrohr oder

Vor-/Riicklaufsignalisierung
Funktion einstellbar iiber Software

intern ! | extern
RB*
] +U
v P7 - U
~ K ﬂ “Rg> £
— G2 loe
Imax = 220 mA
Impulsausgang passiv Optokoppler, separate Vor- und Riicklaufimpulse mit Schaltausgang
intern ' rextern
I I
V9 |max =220 mA
v K (C9) ]
~ V8
(E9)

24 V+

; )\' G2
P7 N

Abb. 52:  Anschlussbeispiel fr Peripherie bei analoger Kommunikation (einschl. HART-Protokoll)
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.8

Daten bei externem Messumformer Modell E4 in der

Messumformerausfiithrung Var. 01/02/03/04 zum Anschluss an
Durchflussaufnehmer Modell DE46F

4.8.1

4.8.11

Elektrischer Anschlussraum

Bei Messumformer Modell E4

Der Messumformer ist auBerhallb des Ex-Bereiches zu installieren.

Anschluss des
Kabelschirms

Klemmenbe- | Anschluss

zeichnung

L N/1+; 2— Versorgungsspannung

+ - 20 mA Ausgang u. HART

V8 V9 Impulsausgang

X1 G2 Schalteingang (G2 Masse)

P7 G2 Schaltausgang (G2 Masse)

1+2 Ader fur Messsignal (rot u. blau)

1S+2S Kabelschirmung fur Messsignal

M1 + M2 Anschlisse fir Magnetfelderre-
gung (weiB)

3 Innere Kabelschirmung (Kupfer)
bzw. innen mitgeflhrte Litze
(gelb), Messpotential

‘ runkﬂmserde = AuBere Kabelschirmung (Stahl

[~ iPEinivBiWiGZiX\

1= imimzi siws|w [2]2s]

Bedienung der

Anschlussklemmen

Abb. 53:

4.8.1.2

Anschlusskasten Feldgehause

Aufnehmer Modell FXE4000-DE46F

Die Adern des Signal-/Erregerstromkabels sind auf kiirzestem Wege an die Anschlussklemmen heranzu-
flhren. Schleifen sind zu vermeiden.

PA-Anschluss

Abdeckblech

SE-Klemme
(fur Kabelschirm)

Signalkabel

iy

Bedienung

der

Anschlussklemmen

Klemmen- Anschluss Klemme Luftstrecke Kriechstrecke
bezeichnung
1+2 Ader flr Messsignal Luft- und Kriechstrecken im
(rot und blau) Anschlussbereich des Signal- und
15 +28 Kabelschirm fur Messsignal Erregerkabels
MT + M2 Anschluss far a) AuBenschirm SE Klemme gegen 3,2 mm 5,0 mm
Magnetfelderregung alle anderer} Stromkreise und
3 Innnere Kabelschirmung gegen Gehéuse
Kupfer) bzw. innen mitgeflihrte .
(Litz(pe (gZalb) Messpotent?al b) Alle anqeren Stromkreise 2.1 mm 3.4 mm
SE AuBere Kabelschirmung (Stahl) gegeneinander

Luft- und Kriechstrecken sind einzuhalten.
Die Kabelschirme sind mit Isolierschlauch zu versehen.

Abb. 54:

Warnung!

Messwertaufnehmer FXE4000-DE46F (MAG-XE)

Der Hilfsenergieanschluss erfolgt gemanl der Angabe auf dem Typenschild an den Klemmen L (Phase) und
N (Null) oder 1+ und 2—- des Messumformers Uber eine Hauptsicherung und einen Hauptschalter.

D184B115U01

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

53




4 Erdung, elektrische Anschluss

4.8.2 Anschlussplan fiir Durchflussaufnehmer Modell DE46F an externen Messumformer
Modell E4 in der Messumformerausfiihrung Var. 01/02/03/04

. . o
Nicht Ex-Bereich T
Messumformer Messumformer
(auBerhalb des Ex-Bereiches installiert) Modell E4
— ‘ = L
10[ 9 =
— Funktions-
C9| E9 2L-{1L+ ‘ orde ReE
R S
[ve ve[ Prfae[xi]+ | - N[ L] ‘MW M2|2s| 2| 1]18| 8| &
L<50m
‘ ‘ Funktionserde
PE 1| r
A pdy e
|
1) 239 4 5) o
— 1 | —F5| |2 I
el CRE
g
I Dy B J
o |
"
— — — — — — — — —— | — —— | — —— — ﬂ
Bemessungsspannung Uy = 60 V
Das Gehéause des Durchflussaufnehmers M1|M2| 28| 2| 1 [1S| 3 SE Kategorie 2G(Zone 1) — PA
ist mit PA zu verbinden. - bzw. Kategorie 2D (Zone 21)
;A Durchflussaufnehmer @ Bereich Durchflussaufnehmer Modell DE46F
) Potentialausgleich gem
Ex-Bereich EN 60079-14 VDE 0165 Teil1

1) @) Normierter Impulsausgang, passiv, Impulsbreite einstellbar von 0,1 ms bis 2000 ms,
Klemmen: V8, V9, Funktion E9, C9,
Daten des Optokoppler: fiax 5 kHz
OVSUCELSZV, 16V§UCEH§30V
0mMA<Icen< 0,2 mA, 2 MA <o <220 mA
b) Normierter Impulsausgang, aktiv Impulsbreite einstellbar von 0,1 bis 2000 ms,
Klemmen V8, V9, Funktion 9, 10

20 mA <1< 150 mA; , Impulsbreite < 50 ms, Impulse Tygy < 25 ms, Tastverhaltnis 1:4 (To, : Tog),
fmax 5 kHz
2mA<I<20mA; 16V <U<30V
Die Umstellung Impulsausgang aktiv/passiv erfolgt durch Steckbriicken am Messumformer
2) Schaltausgang, Funktion selektierbar Uber Software auf Systemuberwachung, leeres Messrohr (> DN 10; > 20 uS/cm),
Max.-Min.-Alarm oder V/R Signalisierung*, Klemmen G2, P7
Daten des Optokopplers:
OV<Ugg €2V, 16 V<Ugey <30V,
OmA< lCEH <0,2mA, 2mA< ICEL <220 mA
3) Schalteingang, Funktion selektierbar tber Software als externe Ausgangsabschaltung, externer Zahlerstop
oder externe Zahlerriickstellung
Klemmen: G2, X1
Optokoppler, 16 V<U <30V, Ri =2 kQ
4) Stromausgang aktiv
Klemmen: +/-
Birde < 600 Q bei 0/4 bis 20 mA,
Blrde < 1200 Q bei 0/2 bis10 mA,
Burde < 2400 Q bei 0 bis 5 mA
Option: HART-Protokoll (siehe Kapitel 10.3, Seite 107)
5) Hilfsenergie, siehe Typenschild
6) Abgeschirmtes Signal- und Erregerstromkabel, Best.-Nr. D173D018U02 oder (D173D025U01, Option)
10 m Kabel werden mitgeliefert.

® Hinweis!

Aus messtechnischen Griinden sollte PA mdéglichst identisch mit dem Rohrleitungspotential sein.

Abb. 55:  Anschlussplan fir Modell DE46F an externen Messumformer Modell E4
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48.3 Sicherheitstechnische Daten der Ein- und Ausgange fiir Durchflussaufnehmer Modell
DE46F an externem Messumformer Modell E4 in der Ausfiihrung Var. 01/02/03/04

@TUV 97 ATEX 1173X

Explosionsgefihrdeter Bereich Kategorie 2G /2D (Zone 1)
Explosion Hazardous Area Category 2G /2D @

11 2G EEx em [ib] liC T3...Té DE46..

12D T155°C IPGS E@

Ex

_IJ_V__I [ ]
se|][3 [1sT 1 [ 2 TasTmim2] }n
: —t ai— d:ljj
- I
1 1 1 L L 1
* [3MsTiTzTesTwmilmz] | |
E4.. |
Converter E4.. "“
2-| #
TP i L® L e — — o e e e e e — —
| slehe
Uy = B0V | Typenschid Nicht Explosionsgefihrdeter Bereich

MNone-Explosion Hazardous Area

| s2e name plate
I

Sicherheitstechnische Daten

e Umgebungstemperaturen -20 °C bis +60 °C, minimale Mediumstemperatur -25 °C

Die max. Spannung der nicht eigensicheren Stromkreise ist U, = 60 V.

Aufnehmer-Anschlussleistung Unenn = 60 V, Upys = 1500 V, Signalkabel Teile-Nr.: D173D018U02.

Nach dem Ausschalten des Durchflussmessers ist zum Offnen der Messumformergehéuse eine Wartezeit von

t > 2 min. einzuhalten. Bei der Inbetriebnahme ist die EN 50281-1-2 fiir die Verwendung in Bereichen mit brenn-
barem Staub zu berlcksichtigen. Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE anschlief3t,
auch im Fehlerfall keine Potentialunterschiede zwischen Schutzleiter PE und Potentialausgleich PA auftreten.

Achtung:

A Beachten Sie auch die max. zul. Umgebungstemperatur, Temperaturklassen sowie die Messstoff-
temperatur, und den Hinweis fir den Betrieb in thermisch isolierter Rohrleitung und in Bereichen mit
brennbarem Staub. Siehe hierzu Kapitel 7.

Abb. 56:  Sicherheitstechnische Daten der Ein- und Ausgénge fur Durchflussaufnehmer Modell DE46F an externem
Messumformer Modell E4 in der Ausflihrung Var. 01/02/03/04
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4 Erdung, elektrische Anschluss

4.8.4 Anschlussbeispiele fiir Peripherie fiir externen Messumformer Modell E4 in der
Ausfiihrung Var. 01/02/03/04

Gleichstromausgang aktiv 0/420 mA  Biirde: max. 600 Ohm
intern | , extern 0/2-10 mA Burde: max. 1200 Ohm
| | 0-5mA Burde: max. 2400 Ohm

0/4-20 mA

0/2-10 mA
0-5mA

0-10, 10-20 mA -
4-12, 12-20 mA

Impulsausgang (Optokoppler) Impulsausgang aktiv
intern | " extern intern I I extern
| |
Fe’ Vo
\'C]
. co 1 F—=aave v do —O[
g 4 V8 . , v8
(€9) lmax = 220 MA * UCE ®
Rg> ==
CE

Schalteingang fiir externe Ausgangsabschaltung oder externe Zahlerriickstellung
Funktion einstellbar liber Software

intern ' ; extern

X1 — +24V
JE
G2 ov

Kontaktstellung:
Ri = 2kQ Ausgang ist abgeschaltet, wenn Kontakt geschlossen.
interne Z&hlung auf Null, wenn Kontakt geschlossen

Schaltausgang z.B. fiir Systemiiberwachung, Max.-Min.-
Alarm, leeres Messrohr oder Vor-/Riicklaufsignalisierung
Funktion einstellbar liber Software

intern | , extern

R*
+U B

I W v
— G2 *RBZLE

ek = 220 MA lce

Impulsausgang passiv Optokoppler, separate Vor- und Riicklaufimpulse mit Schaltausgang
intern rextern
|

=19l

(O]

O+

24 V+

I
I
I
; /\V G2 I
P7 N

Abb. 57:  Anschlussbeispiel fir Peripherie bei analoger Kommunikation (einschl. HART-Protokoll)
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4.9 Daten bei externem Messumformer Modell E4 in der
Messumformerausfiihrung Var. 14/15/16 zum Anschluss an
Durchflussaufnehmer Modell DE46F

491

4911

Elektrischer Anschlussraum

Bei Messumformer Modell E4

Der Messumformer ist auBerhallb des Ex-Bereiches zu installieren.

Anschluss des
Kabelschirms

Klemmenbe- Anschluss

zeichnung

L N/1+; 2— Versorgungsspannung

A B Feldbus Klemmen

1+2 Ader fUr Messsignal (rot u. blau)

15+2S Kabelschirmung fir Messsignal

M1 + M2 Anschlisse fir Magnetfelderre-
gung (weiB)

3 Innere Kabelschirmung (Kupfer)
bzw. innen mitgefihrte Litze
(gelb), Messpotential

< AuBere Kabelschirmung (Stahl

Funktionserde

—
[ Infeel T[]

iAiBi iMwiMzisiwsh\z zsi

Bedienung der
Anschlussklemmen

Abb. 58:

4.9.1.2

Elektr. Anschlussraum Messumformer Modell E4

Aufnehmer Modell FXE4000-DE46F

Die Adern des Signal-/Erregerstromkabels sind auf kiirzestem Wege an die Anschlussklemmen heranzu-
fUhren. Schleifen sind zu vermeiden.

PA-Anschluss

Abdeckblech

SE-Klemme
(fir Kabelschirm)

Signalkabel

Bedienung der
Anschlussklemmen

Klemmen- Anschluss Klemme Luftstrecke Kriechstrecke
bezeichnung
1+2 Ader fur Messsignal Luft- und Kriechstrecken im
(rot und blau) Anschlussbereich des Signal- und
1S +2S Kabelschirm fur Messsignal Erregerkabels
M1 + M2 Anschluss fur a) AuBenschirm SE Klemme gegen 3,2 mm 5,0 mm
Magnetfelderregung alle anderer} Stromkreise und
3 Innnere Kabelschirmung gegen Gehéuse
Kupfer) bzw. innen mitgeflhrte
(Litzg (gZaIb) Messpotent?al b) Alle anderen Stromkreise 2.1 mm 3.4 mm
SE AuBere Kabelschirmung (Stahl) gegeneinander

Luft- und Kriechstrecken sind einzuhalten.
Die Kabelschirme sind mit Isolierschlauch zu versehen.

Abb. 59:

Gefahr!

Messwertaufnehmer FXE4000-DE46F (MAG-XE)

Der Hilfsenergieanschluss erfolgt gemaBl der Angabe auf dem Typenschild an den Klemmen L (Phase) und
N (Null) oder 1+ und 2— des Messumformers Uber eine Hauptsicherung und einen Hauptschalter.

D184B115U01
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4 Erdung, elektrische Anschluss

49.2 Anschlussplan fiir Durchflussaufnehmer Modell DE46F an externen Messumformer

Modell E4 in der Messumformerausfiihrung Var. 14/15/16

Nicht Ex-Bereich

Ausfiihrung a)

Klemmen PA+, PA-

Anschluss fir PROFIBUS PA nach IEC 61158-2 (Profil 3.0),
U =9-24V, | = 13 mA (Normalbetrieb); 17 mA

(im Fehlerfall / FDE)

Ausfiihrung b)

Klemmen FF+, FF-

Anschluss fir FOUNDATION Fieldbus (H1) nach
IEC 61158-2

U=9-24V, | =13 mA (Normalbetrieb);

17 mA (im Fehlerfall / FDE)

Hilfsenergie
Siehe Typenschild

Abgeschirmtes Signal- und Erregerstromkabel
Best.-Nr. D173D018U02 oder
(D173D025U01, Option).

10 m Kabel werden mitgeliefert.

Achtung!

Messumformer
(auBerhalb des Ex-Bereiches installiert)
‘ g - K
a) PA+PA- 2- |1+ =
Funktionserde
b) FF+|FF- N
@
HM1‘M2‘28‘2‘1‘18‘3‘[%
L<50m
\ \ —_ — = — — — — Funktionserde
a) PROFIBUS PA (Profil 3.0) PE e R r [T
b) FOUNDATION Fieldbus S
T by | L
g
P~ | 5] |2
DECEN] |
: il 2 e
—  — 2 3
e =9 |5 L z
> O By 1
| | Wl \
—
Bemessungsspannung Uy = 60 V/ Kategorie 2G (Zone 1) bzw.
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ist mit PA zu verbinden L
o Durchflussaufnehmer @Bere\ch Durchflussaufnehmer Modell DE46F
m Potentialausgleich gem.
EN 60079-14 VDE 0165 Teil
Ex-Bereich

Aus messtechnischen Griinden sollte PA mdglichst identisch mit dem Rohrleitungspotential sein.

I
Messumformer [
Modell E4

Abb. 60:  Anschlussplan fur Durchflussaufnehmer Modell DE46F an externen Messumformer Modell E4 in der

Messumformerausflihrung Var. 14/15/16
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49.3 Sicherheitstechnische Daten der Ein- und Ausgéange fiir externen Messumformer
Modell E4 in der Ausfiihrung Var. 14/15/16

@TUV 97 ATEX 1173X

Explosionsgefihrdeter Bereich Kategorie 2G /1 2D (Zone 1)

Explosion Hazardous Area Category 26 /2D @
1l 2G EEx em [ib] lIC T3...T6 DE46..
11 2D T155°C IP65 %
Ex
_IJ_I_I_I [ ]
[se][3TasT 1 [ 2 [2sTmi[m2] —&“
4 = —= =)

— e | — e e [ | | ] — — =

P

—1 4 4— )j |

= [EIasTaT 2 TzsTmimz]

MeBumformer E4.. |

Converter E4.. ‘“
2-|H

TP EF N L® L e — — e e
| flahe Nicht Explosionsgeféhrdeter Bereich
Uy = B0V | Typenschild

:seo e MNeone-Explesion Hazardous Area

Sicherheitstechnische Daten

e Umgebungstemperaturen -20 °C bis +60 °C, minimale Mediumstemperatur -25 °C

Die max. Spannung der nicht eigensicheren Stromkreise ist U, = 60 V.

Aufnehmer-Anschlussleistung Unenn = 60 V, Upys = 1500 V, Signalkabel Teile-Nr.: D173D018U02.

Nach dem Ausschalten des Durchflussmessers ist zum Offnen der Messumformergehéuse eine Wartezeit von

t > 2 min. einzuhalten. Bei der Inbetriebnahme ist die EN 50281-1-2 fiir die Verwendung in Bereichen mit brenn-
barem Staub zu berlcksichtigen. Der Betreiber muss sicherstellen, dass wenn er den Schutzleiter PE anschlief3t,
auch im Fehlerfall keine Potentialunterschiede zwischen Schutzleiter PE und Potentialausgleich PA auftreten.

Achtung:

A Beachten Sie auch die max. zul. Umgebungstemperatur, Temperaturklassen sowie die Messstoff-
temperatur, und den Hinweis fir den Betrieb in thermisch isolierter Rohrleitung und in Bereichen mit
brennbarem Staub. Siehe hierzu Kapitel 7.

Abb. 61:  Sicherheitstechnische Daten der Ein- und Ausgange fUr externen Messumformer Modell E4 in der
Ausflhrung Var. 14/15/16
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49.4 Anschlussbeispiele fiir Peripherie fiir externen Messumformer Modell E4 in der
Ausfiihrung Var. 14/15/16

PROFIBUS PA

Der Widerstand R und der Kondensator C bilden den
BusabschluB. Sie sind zu installieren, wenn das Gerét
am Ende des gesamten Buskabels angeschlossen ist.
R=100Q; C=1puF

intern ! I extern

o
>
|
[
O3

PA+T R

Busleitung
PROFIBUS PA

Anschluss liber M12 Stecker (nur Ausfiihrung PROFIBUS PA)

Steckerbelegung

T ey

(Blick von vorn auf
Stifteinsatz und Stifte)
PIN 1 = PA+

PIN 2 =nc
PIN 3 = PA-
PIN 4 = Schirm ® 4

Der Messumformer im Feldgehause kann
mit einem M12-Stecker ausgerUstet wer-
den (gilt nur fir PROFIBUS PA).

Optional kann der Busanschluss anstatt der Kabelverschraubung auch tber einen M12-Stecker (siehe Bestellangaben
des Gerates) erfolgen. Das Gerat wird dann komplett vorverdrahtet ausgeliefert. Passende Buchsen (Type EPG300) sowie
weiteres Zubehdr finden Sie im Listenblatt 10/63.6.44 DE.

Abb. 62:  Anschlussbeispiele fur Peripherie fur externen Messumformer Modell E4 in der Ausflhrung
Var. 14/15/16
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5 Inbetriebnahme

5 Inbetriebnahme

5.1 Vorpriifung des Durchflussmesssystems

511 Priufung Durchflussmesser FXE4000

Die Inbetriebnahme und der Betrieb hat entsprechend der ATEX 137 bzw. BetrSichV (EN60079-14) zu er-
folgen. Die Montage und Inbetriebnahme sowie Instandhaltung bzw. Wartung im Ex-Bereich darf nur von
entsprechend ausgebildeten Personal durchgeflihrt werden. Die hier beschriebene Inbetriebnahme erfolgt
nach Montage und elektrischem Anschluss des Durchflussmessers. Die Hilfsenergie ist abgeschaltet.

Gefahr!
Hinweis zum Offnen des Gehiuses

Folgende Hinweise missen beachtet werden, wenn das Gehause gedffnet wird.

e Esist sicherzustellen, dass kein Explosionsgefahr besteht.

e Alle Anschlussleitungen miussen spannungsfrei sein.

e Bei getdffnetem Gehause ist der EMV-Schutz, der Berlihrungsschutz und der Ex-Schutz aufgehoben.
o Vor Offnen des Gehauses ist eine Wartezeit von min. 2 Minuten einzuhalten.

Die Oberflachentemperatur des Durchflussaufnehmers kann in Abhéngigkeit von der Messstofftemperatur
70 °C Uberschreiten!

Installation eigensicher "i" oder erh6hte Sicherheit "e"

Die Ausgangsstromkreise sind so ausgefuhrt, dass sie sowohl mit eigensicheren wie auch mit nicht eigensi-
cheren Stromkreisen verbunden werden kénnen. Eine Kombination von eigensicheren und nicht eigensiche-
ren Stromkreisen ist nicht zulédssig. Bei eigensicheren Stromkreisen ist entlang des Leitungszugs der
Stromausgénge Potentialausgleich zu errichten. Die Bemessungsspannung der nicht eigensicheren Strom-
kreise ist Uy = 60 V.

Bei Beschaltung mit eigensicheren Stromkreisen ist zu beachten:

Im Auslieferungszustand sind die Kabelverschraubungen schwarz ausgefihrt. Werden die Signalausgange
mit eigensicheren Stromkreisen beschaltet, ist die mitgelieferte hellblaue Kappe, die im Anschlussraum liegt,
fUr die entsprechende KabeleinfUhrung zu verwenden.

Durch Setzen der Steckbriicken kann der Schaltausgang und der Impulsausgang, sofern vorhanden, (Klem-
me V8, V9 / P7, G2) intern als NAMUR-Kontakt zum Ausschluss an einen NAMUR-Verstérker beschaltet
werden.

Auslieferungszustand ist nicht NAMUR Konfiguration. Die Umschaltung erfolgt Uber Steckbriicken wie in
Abb. 63 gezeigt. (Siehe auch Kapitel "elektrische Anschlussplane).

Position der Steckbriicken

Standard Beschaltung NAMUR Beschaltung
vorzugsweise bei Ex ,e“  vorzugsweise bei Ex ,,i*
(Auslieferungszustand)

@ O
O @&

@&® O
O @&

Displayplatine

Abb. 63:  Position der Steckbrlicken
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5.2 Inbetriebnahme des FXE4000 (COPA-XE)

Priifen Sie zunéachst, ob:

e die Hilfsenergie abgeschaltet ist.

e die Hilfsenergie mit der Angabe auf dem Typenschild Ubereinstimmt.

¢ die Einbaubedingungen bericksichtigt wurden.

e der Montageort des Messumformers weitgehend vibrationsfrei ist.

e die Verdrahtung It. Anschlussplan richtig durchgefuhrt wurden.

e die Erdung wie beschrieben vorgenommen wurde.

e die in der Betriebsanleitung angegebenen Temperaturgrenzwerte (Ex-Daten) eingehalten werden .
e die Signalkabelldange bei Modell DE48 10 m nicht Uberschreitet.

e das EEPROM auf der Displayplatte im Messumformer gesteckt ist, (sieche Abb. 64). Auf diesem
EEPROM befindet sich ein Schild, welches die Auftragsnummer und eine Endzahl beinhaltet. Diese
Endzahl befindet sich auf dem Typenschild des dazugehdrigenden Messwertaufnehmers. Beide miis-
sen identisch sein!

Hilfsenergie einschalten!

¢ Nach Einschalten der Hilfsenergie werden die Aufnehmerdaten im externen EEPROM mit den intern
abgespeicherten Werten verglichen. Sind die Daten nicht identisch, wird ein automatischer Austausch
der Messumformerdaten (Upload) vorgenommen. Der Messumformer meldet "Primary data are loa-
ded". Die Messeinrichtung ist nun Betriebsbereit.

e Das Display zeigt nun den momentanen Durchfluss an.

e Um das System einzustellen gendigt die Auswahl bzw. Eingabe weniger Parameter. Der Messbereich
wird automatisch auf 10 m/s eingestellt. Geben Sie Ihren Messbereich im Untermend ,Qmax*“ ein.
Hydraulisch ideal sind Bereichsendwerte bei ca. 2-3 m/s. Unter dem ,Untermenl Stromausgang* ist
der fUr Sie erforderliche Strombereich zu selektieren. Fir den Impulsausgang sind Impulse pro Einheit,
Impulsbreite sowie das Untermenu Zahler einzustellen (siche Kapitel 8).

e Der System-Nullpunkt ist zu prifen (siehe Kapitel 5.4).

e Zum Abschluss der Inbetriebnahme rufen Sie das Menu ,Daten ins externe EEPROM speichern® auf,
um die Einstellungen, die wahrend der Inbetriebnahme durchgefiinrt werden, abzuspeichern. Bei einem
Messumformertausch wird das EEPROM aus dem alten Messumformer herausgenommen und in den
neuen eingesetzt.

5.3 Inbetriebnahme des FXE4000 (MAG-XE)

Priifen Sie zunachst, ob:

e die Hilfsenergie abgeschaltet ist.

¢ die Hilfsenergie mit der Angabe auf dem Typenschild Ubereinstimmt.

e die Einbaubedingungen bericksichtigt wurden.

e der Montageort des Messumformers weitgehend vibrationsfrei ist.

e die Verdrahtung It. Anschlussplan richtig durchgefuhrt wurden.

e die Erdung wie beschrieben vorgenommen wurde.

e die in der Betriebsanleitung angegebenen Temperaturgrenzwerte (Ex-Daten) eingehalten werden .
e die Signalkabellange bei Modell DE46 50 m nicht Uberschreitet.

e die Grenzwerte der Umgebungstemperatur fir den Messumformer (-20 °C und +60 °C) eingehalten
werden.

¢ alle Gehausedeckel geschlossen und die Deckelsicherungen angebracht sind.

e die Zuordnung von Messwertaufnehmer und Umformer richtig ist. Die Messwertaufnehmer sind mit den
Endzahlen X1, X2 usw. auf dem Typenschild gekennzeichnet und die Messumformer mit Y1, Y2 usw.,
X1 uns Y1 bilden eine Einheit.

e das EEPROM auf der Displayplatte im Messumformer gesteckt ist, (siehe Abb. 64). Auf diesem
EEPROM befindet sich ein Schild, welches die Auftragsnummer und eine Endzahl beinhaltet. Diese
Endzahl befindet sich auf dem Typenschild des dazugehdérigenden Messwertaufnehmers. Beide miis-
sen identisch sein!
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Hilfsenergie einschalten!

¢ Nach Einschalten der Hilfsenergie werden die Aufnehmerdaten im externen EEPROM mit den intern
abgespeicherten Werten verglichen. Sind die Daten nicht identisch, wird ein automatischer Austausch
der Messumformerdaten (Upload) vorgenommen. Der Messumformer meldet "Primary data are loa-
ded". Die Messeinrichtung ist nun Betriebsbereit.

e Das Display zeigt nun den momentanen Durchfluss an.

e Um das System einzustellen geniigt die Auswahl bzw. Eingabe weniger Parameter. Der Messbereich
wird automatisch auf 10 m/s eingestellt. Geben Sie Ihren Messbereich im Unterment ,Qmax” ein.
Hydraulisch ideal sind Bereichsendwerte bei ca. 2-3 m/s. Unter dem ,Untermenl Stromausgang* ist
der fur Sie erforderliche Strombereich zu selektieren. Fir den Impulsausgang sind Impulse pro Einheit,
Impulsbreite sowie das Untermeni Zahler einzustellen (siehe Kapitel 9.6).

e Der System-Nullpunkt ist zu prifen (sieche Kapitel 9.6).

e Zum Abschluss der Inbetriebnahme rufen Sie das MenU ,Daten ins externe EEPROM speichern” auf,
um die Einstellungen, die wahrend der Inbetriebnahme durchgefiihrt werden, abzuspeichern. Bei einem
Messumformertausch wird das EEPROM aus dem alten Messumformer herausgenommen und in den
neuen eingesetzt.

5.4 System-Nullpunktkontrolle

Der System-Nullpunkt der Anlage ist am Messumformer einzustellen. Dazu ist die Flissigkeit im Durchfluss-
aufnehmer zum absoluten Stillstand zu bringen. Das Messrohr des Aufnehmers muss voll gefiillt sein. Nun
kann mit Hilfe des Parameters “System-Nullpunkt” der Abgleich manuell oder auch automatisch erfolgen:
Parameter mit ENTER auswahlen, mit den Pfeiltasten, z.B. ,automatisch* aufrufen und mit der ENTER-Taste
aktivieren. Wahrend des automatischen Abgleichs z&hlt der Messumformer in der 2. Displayzeile von
255 bis 0, danach ist der System-Nullpunktabgleich beendet. Der Abgleich dauert ca. 20 Sekunden, siehe
auch Kapitel 8.

Inbetriebnahme von PROFIBUS PA Geréten

Die detaillierte Beschreibung der Schnittstellenkommunikation ist in einer separaten Betriebsanleitung zu-
sammengefasst.

Fur PROFIBUS PA: Teile-Nr. D184B093U11

Die Schnittstellenbeschreibung ist Bestandteil der Lieferung und liegt dem PROFIBUS Gerét inkl. GSD-Datei
bei.

5.5 Detektor “Leeres Rohr”

Bei der Inbetriebnahme ist der Detektor “Leeres Rohr” auf ihre Betriebsbedingungen abzugleichen. Ab-
gleichanweisung siehe Kapitel 8.

Achtung!

Nach erfolgter Installation und Inbetriebnahme ist sicherzustellen, dass die Gehdusedeckel fest verschlos-
sen, und die Deckelricherungen nur mit Hilfe eines Werkzeuges zu 6ffnen sind.

5.6 Messumformeraustausch

Einstellparameter werden in einem EEPROM, das sich auf der Displayplatte befindet, gespeichert. Bei einem
Austausch der Elektronik kénnen durch Tauschen dieses EEPROM's alle Einstellparameter Gbernommen
werden. Messumformerspezifische Daten werden automatisch aktualisiert.

5.7 Steckplatz des Speichermoduls (externes EEPROM)

Der Steckplatz fir das ext. EEPROM befindet sich vorne auf der Displayplatte bzw. der EEPROM-Anschluss-
platte bei der Version ohne Display (siehe Abb. 64).
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e

Steckbares EEPROM Magnetsensor C/CE

3 Tasten zur Bedienung

Magnetsensor

DATA/ENTER Magnetsensor STEP

Abb. 64:  Tastatus und Display des Messumformers

Achtung!
Hinweis zum Offnen des Gehiuses

Folgende Hinweise missen beachtet werden, wenn das Gehause des Messumformers gedffnet wird:

¢ Alle Anschlussleitungen mussen spannungsfrei sein.

e Bei gedffnetem Gehéuse ist der EMV-Schutz, der BerUhrungsschutz und der Ex-Schutz aufgehoben.
e Vor Offnen des Gehauses ist eine Wartezeit von min. 2 Minuten einzuhalten.

o Vor Offnen des Gehauses sind die Deckelsicherungen zu I6sen.

5.8 Displaydrehung
Schrauben Sie den Gehausedeckel ab. Die Displayplatte wird von 4 Kreuzschlitzschrauben gehalten.

Nach Ldsen der Schrauben kann das Display abgezogen und gedreht werden. Das Display ist vorsichtig auf-
zustecken und festzuschrauben. AnschlieBend Gehausedeckel wieder sorgfaltig verschlieBen und Deckel-
sicherungen anbringen. Priifen Sie, ob die Dichtung richtig sitzt. Nur dann bleibt Schutzart IP 67 erhalten.

Wichtig!

Falls bei Durchfluss die Vor- und Rucklaufanzeige im Display nicht mit der tats&chlichen Durchflussrichtung
Ubereinstimmt, ist der Parameter ,Durchflussrichtung“ von ,normal® auf ,invers® zu &ndern.
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6 Technische Daten

6.1 Flanschausfiihrung Mod. FXE4000-DE46F / FXE4000-DE47F /

FXE4000-DE48F
Achtung!

Begrenzungen der zuléssigen Fluidtemperatur (TS) und zulassigem Druck (PS) ergeben sich durch den ein-
gesetzten Auskleidungs- und Flanschwerkstoff des Gerates (siehe Fabrik- und Typenschild des Gerétes).
DarUber hinaus sind die Temperaturdaten der Ex-Zulassung zu beachten.

6.1.1 Werkstoffbelastungskurven fiir Mod. FXE4000-DE46F / FXE4000-DE47F /
FXE4000-DE48F (Flanschausfiihrung)

FXE4000-DE46F

) IS

FXE4000-DE47F

Max. Temperatur < 90 °C bei Hart-/Weichgummi Auskleidung
Max. Temperatur < 130 °C bei PTFE/PFA Auskleidung

45

40

PN 40

35

30

PN 25

Druck / Pressure (PS) [bar]
N
[9)]

PN 16

PN 10

/

-30-20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 110120130
Temperatur / Temperature (TS) [°C]

Abb. 65:  DIN-Flansch W.-Nr. 1.4571, bis DN 600

Max. Temperatur < 90 °C bei Hart-/Weichgummi Auskleidung
Max. Temperatur <130 °C bei PTFE/PFA Auskleidung

55
50

45

40

35
30

Druck / Pressure (PS) [bar]

i
)
300lb !
\
:
1
)
1
1
1
1
t
H
150lb e
1
1
T
1
)
i
30 -10 10 30 50 70 90 110 130

Temperatur / Temperature (TS) [°C]

Abb. 66:  ANSI-Flansch W.-Nr. 1.4571, bis DN 300 (150/300 Ib) bis DN 1000 (150 Ib)
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Max. Temperatur < 90 °C bei Hart-/Weichgummi Auskleidung
Max. Temperatur < 130 °C bei PTFE/PFA Auskleidung

45 ;

1

— 40 .

8 PN 40 !

— 35 :

2 |

o ¥ !

3 1

2 25 :

9] PN 25 !

Q20 T

= 1

El 15

=} T

5 PN 16 !

10 T

PN 10 \

5 i

1

0 1
-30  -10 10 30 50 70 90 110 130

Temperatur / Temperature (TS) [°C]

Abb. 67:  DIN-Flansch Stahl, bis DN 600

Max. Temperatur <90 °C bei Hart-/Weichgummi Auskleidung
Max. Temperatur <130 °C bei PTFE/PFA Auskleidung

55
50 T 300 \E\
45
40
35
30
25

150lb \:\

Druck / Pressure (PS) [bar]

-30  -10 10 30 50 70 90 110 130
Temperatur / Temperature (TS) [°C]

Abb. 68:  ANSI-Flansch Stahl bis DN 300 (150/300 Ib) bis DN 1000 (150 Ib)

JIS 10K-B2210 Flansch W.-Nr. 1.4571 oder Stahl

Nennweite Werkstoff PN TS [°C] PS [bar]
DN
32-100 W.-Nr. 1.4571 10 -25 bis +130 10
32-100 Stahl 10 -10 bis +130 10

Auskleidung: PTFE, Hart-/Weichgummi (eingeschrankt bis 90 °C)

Max. Temperatur < 90 °C bei Hart-/Weichgummi Auskleidung

17

16 DN 700 PN 16
—15
3
=14
B —_—
o ———| DN 900 PN 16
512 — DN 800 PN 16
2 ——
o 1 DN 1000 PN 16
0
X T—
S 9 DN 900 PN10
2 — T DN 800 PN 10
O g DN 700 PN 10

— 1
7 DN 1000 PN 10
6
30 20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temperatur / Temperature (TS) [°C]

Abb. 69:  DIN-Flansch W.-Nr. 1.4571 DN 700 — DN 1000
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Max. Temperatur < 90 °C bei Hart-/Weichgummi Auskleidung
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Temperatur / Temperature (TS) [°C]

Abb. 70:  DIN-Flansch Stahl DN 700 — DN 1000

6.1.2
FXE4000-DE48

Min. zul. Druck in Abhéngigkeit der Messstofftemperatur

Allgemeine Technische Daten fiir die Modelle FXE4000-DE46 / FXE4000-DE47 /

Auskleidung Nennweite PBetrieb bei TBetrieb ™)
DN mbar abs. °

Hartgummi 15 bis 250 0 < 90
300 bis 1000 0 < 90

Weichgummi 50 bis 250 0 < 90
300 bis 1000 0 < 90

PTFE 10 bis 600 270 < 20
500 <130"

PFA 3bis 100 0 <1307

") bei 40 °C Umgebungstemperatur und Temperaturklasse T3

1)

Max. zuldssige Reinigungstemperatur

CIP-Reinigung Auskleidung Tmax tmax Tumg.
Aufnehmer °C Minuten °C

Dampfreinigung PTFE, PFA 150 60 25

Flussigkeiten PTFE, PFA 140 60 25

Fur Nennweite DN 25 und DN 32 gilt bei Modell DE47F: Tgetiep < 125 °C (Ex-Daten)

Ist die Umgebungstemperatur > 25, ist die Differenz von der max. Reinigungstemperatur abzuziehen.

Tmax -A °G;A °C= (TUmgeb -25°C)

Bei Dampf- bzw. Flussigkeitsreinigung sind die Temperaturdaten der Ex-Zulassung zu beachten! Siehe hierzu Tempera-

turtabelle Seite im Kapitel 7.1

Max. zul. Messstofftemperatur in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur fiir Gerate mit

Stahlflanschen

Beachten Sie auch die max. zulassigen Temperaturen gemaB Ex-Zulassung, siehe hierzu Kapitel 7.1

Umgebungstemperatur °C
60
25|
-10N\ 0 50 13‘0 Messstofftemp. °C
-20
— Temperaturbereich fir FXE4000 (COPA-XE)
"""" Temperaturbereich fir FXE4000 (MAG-XE)
Anmerkung:
Max. zul. Messstofftemperatur bei Hart-/Weichgummiauskleidung <90 °C
Max. zul Messstofftemperatur bei PTFE/PFA <130 °C

Abb. 71:
Stahlflanschen, Temperaturdaten der Ex-Zulassung beachten!

Max. zul. Messstofftemperatur in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur flr Gerate mit

D184B115U01
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Max. zul. Messstofftemperatur in Abhdngigkeit von der Umgebungstemperatur fiir Gerdte mit

Edelstahlflanschen

60

Umgebungstemperatur °C

25

25 0

50 1 3? Messstofftemp. °C

-20

Anmerkung:

— Temperaturbereich flr FXE4000 (COPA-XE)

Temperaturbereich fir FXE4000 (MAG-XE)

Max. zul. Messstofftemperatur bei Hart-/Weichgummiauskleidung <90 °C
Max. zul Messstofftemperatur bei PTFE/PFA <130 °C

Abb. 72:

Max. zul. Messstofftemperatur in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur fir Gerate mit

Edelstahlflanschen, Temperaturdaten der Ex-Zulassung beachten!

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

-20 °C bis 60 °C

Werkstoffe Aufnehmer

Teile

Standard

Andere

Auskleidung

PTFE, PFA, Hartgummi,
Weichgummi

Mess- und Erdungselektrode bei

- Hartgummi, Niro W.-Nr. 1.4571 Hast. B-2 (2.4617), Hast. C-4, Titan, Tantal,
Weichgummi Platin-Iridium
- PTFE Hast. C-4 (2.4610) W.-Nr. 1.4571
PFA Hast. B-2 (2.4617)
Titan, Tantal
Platin-Iridium
Erdungsscheibe bei Flansch Niro W.-Nr. 1.4571 auf Anfrage
Schutzscheibe Niro W.-Nr. 1.4571 auf Anfrage
Prozessanschlusswerkstoff
Teile Standard Andere
Flansch
DN 3-DN 15 Niro 1.4571 (Standard)
DN 20 - DN 300 Stahl (verzinkt) W.-Nr. 1.4571
DN 350 - DN 1000 Stahl (lackiert) 1.4571
Teile Standard Andere
Gehause Zweischalengehduse -
DN 3 - DN 300 Alu-Guss, lackiert,
Farbanstrich, 60 um dick RAL 9002
DN 350 - 1000 Stahl-SchweiBkonstruktion, lackiert
Farbanstrich, 60 um dick RAL 9002
Anschlusskasten Alu-Legierung, lackiert, 60 um dick |-
Rahmen: dunkelgrau, RAL 7012
Deckel: hellgrau, RAL 9002
Messrohr Niro W.-Nr. 1.4301 -
Pg-Verschraubung Polyamid -
Schutzart nach EN 60529
P67
IP68 (nur FXE4000-DE46F Aufnehmer)
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6 Technische Daten

Rohrleitungsvibration in Anlehnung an EN 60068-2-6

Fir Kompaktgerat (COPA) gilt:

Im Bereich 10-58 Hz max. 0,15 mm Auslenkung
Im Bereich 58-150 Hz max. 2 g Beschleunigung

Fiir Geradte mit separatem Messumformer gilt:

Im Bereich 10-58 Hz max. 0,15 mm Auslenkung

Bauformen

Die Flanschgerate entsprechen den nach VDI/VDE 2641, ISO 13359 oder nach DVGW (Arbeitsblatt W420,
Bauart WP, ISO 4064 kurz) festgelegten Einbaulangen.

6.2 Technische Daten Edelstahl-Durchflussmesser, Modell DE27, DN 3 bis DN 100

6.2.1 Werkstoffbelastung bei variablem Modell FXE4000-DE27

@
W)

f

FXE4000-DE27

t

Prozessanschluss Nennweite PSmax. [bar] TSmax [°Cl ) TSin[°C]
Auskleidung PFA DN
Zwischenflansch 3- 50 40 (300 Ib) 130%) -25
65-100 16 (150 Ib) 130%) -25
SchweiBstutzen nach ISO 2037 25-100 10 1307%) - 25
SchweiBstutzen nach DIN 2463 10-100 10 130%) -25
SchweiBstutzen nach DIN 11850 10-100 10 130%) -25
Rohrverschraubung n. DN 11851 3-100 10 130 -25
Tri-Clamp nach DIN 32676 3-100 10 121 -25
AuBengewinde ISO 228 3- 25 10 130%) - 25

*) Beachten Sle die Temperaturdaten der Ex-Zulassung

6.2.2 Werkstoffbelastungskurven bei Flanschanschluss
fiir Modell FXE4000-DE27F

FXE4000-DE27F

D184B115U01 Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000
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Auskleidung: PFA
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Abb. 73:  DIN-Flansch W.-Nr. 1.4571 bis DN 100

Auskleidung: PFA
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Abb. 74:  ASME-Flansch W.-Nr. 1.4571 bis DN 100

JIS 10K-B2210 Flansch W.-Nr. 1.4571 oder Stahl

Nennweite Werkstoff PN TS [°C] PS [bar]
DN
25-100 W.-Nr. 1.4571 10 | -25 bis +130%) 10
25-100 Stahl 10 | -10 bis +130%) 10

*) Beachten Sie die max. zul. Messstofftemperatur (TS) geméaB Ex-Zulassung

6.2.3 Werkstoffbelastungskurve bei Zwischenflanschausfiihrung fiir Modell FXE4000-DE27

FXE4000-DE27
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Auskleidung: PFA
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Abb. 75:

JIS 10K-B2210 Zwischenflansch

Nennweite Werkstoff PN TS [°C] PS [bar]
DN
32-100 W.-Nr. 1.4404 10 | -25 bis +130%) 10
W.-Nr. 1.4435
W.-Nr. 1.4301

*) Beachten Sie die max. zul. Messstofftemperatur (TS) geméaB Ex-Zulassung

Minimal zuldssiger Absolutdruck

Auskleidung Nennweite Pgetrieb bei  Tgetien °C 7
DN mbar abs
PFA 3-100 0 < 130

*)  bei 40 °C Umgebungstemperatur und Temperaturklasse T3
1) fur Nennweite DN 25 und DN 32 gilt bei Modell DE47: Tgeriep < 125 °C (Ex-Daten)

Maximal zuldssige Reinigungstemperatur

CIP-Reinigung Auskleidung Tax Tmax Tumg
°C Minuten °C
Dampfreinigung bzw. PFA 150 60 25
FlUssigreinigung PFA 140 60 25

Bei Dampf bzw. Flussigkeitsreinigung sind die Temperaturen der Ex-Zulassung zu beachten. Siehe auch Temperaturta-
belle Abschnitt 6.5.

Ist die Umgebungstemperatur > 25 °C, ist die Differenz von max. Reinigungstemperatur abzuziehen.

Thax - A °C, A °C = (Tymg -25 °C).

Maximal zuldssige Schocktemperatur

Auskleidung Temp.-Schock Temp.-Gradient
max. Temp.-Diff. °C °C/min
PFA beliebig beliebig

D184B115U01
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Temperaturdiagramm

Umgebungstemperatur °C
60 A
25|
i T P
o5 0 50 1‘80
Messstofftemp. °C

-20

Temperaturbereich flir FXE4000 (COPA-XE)

Abb. 76:  Maximal zuldssige Umgebungstemperatur als Funktion der Messstofftemperatur fur
Edelstahl-Prozessanschluss und Zwischenflansch ( Ex-Daten beachten!)

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

-20 °C bis +60 °C

Messstofftemperatur

-25 °C bis +130 °C, CIP-reinigungsfahig, siehe Temperaturdiagramm und max. zuléssige Reinigungstem-
peratur. Beachten Sie die Ex-Daten im Kapitel 7.1.

Lagertemperatur

-20 °C bis +70 °C

Werkstoffe Aufnehmer

Auskleidungswerkstoff Elektrodenwerkstoff Elektrodenausfiihrung
Standard Andere Standard Andere
PFA Hast.-C4 (1.4539 |Hast.-B2 Flachkopf Spitzkopf
bei Rohrverschr. |W.-Nr. 1.4539 (= DN 10)
u. Tri-Clamp W.-Nr. 1.4571
Tantal, Tital,
Platin-Iridium

Prozessanschlusswerkstoff

Standard

Flansch nach DIN Niro W.-Nr. 1.4571
Zwischenflansch ohne
SchweiBstutzen Niro W.-Nr. 1.4404
Rohrverschraubung nach DIN 11851 Niro W.-Nr. 1.4404
Tri-Clamp nach DIN 32676 Niro W.-Nr. 1.4404
AuBengewinde Niro W.-Nr. 1.4404
Anschlusskasten Standard Option
COPA-XE Alu-Legierung, lackiert,

Farbanstrich

Rahmen: dunkelgrau,

RAL 7012

Deckel: hellgrau, RAL 9002
Messrohr Niro W.-Nr. 1.4301 -

PG-Verschraubung |Polyamid -
Aufnehmergehduse | Tiefziehgehduse Niro W.-Nr. 1.4301
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Dichtungswerkstoff

Prozessanschluss

Dichtungswerkstoff

Zwischenflansch

ohne

SchweiBstutzen, Rohrverschrau-
bung, Tri-Clamp, AuBengewinde

EPDM (Athylen-Propylen) Std. mit
FDA-Zulassung, Silikon mit FDA-Zu-
lassung (Option)

Gehauseflachdichtungen

Silikon

Schutzart nach EN 60529
IP 67 Standard

Rohrleitungsvibration in Anlehnung an EN 60068-2-6

Fiir Kompaktgerat (COPA) gilt:

Im Bereich 10-58 Hz max. 0,15 mm Auslenkung
Im Bereich 58-150 Hz max. 2 g Beschleunigung

D184B115U01
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7 Ex-technische Sicherheitshinweise

71 Max. Umgebungstempe_['atur, Temperaturklassen, max. Messstofftemperatur
gemaB Ex-Zulassung TUV97 ATEX1173X inkl. Nachtrdge

7141 Modell FXE4000-DE27; FXE4000-DE47 (COPA-XE)

max. Umgebungs- Temperatur- Auskleidung maximal zulassige Messstofftemperatur
temperatur °C klasse (Betriebsdaten)
DN 3-20 DN 25-32 DN 40-100
40°C T3 PTFE/PFA 130 125 130
Hartg./Weichg. 90 90 90
T4 PTFE/PFA 110 110 115
Hartg./Weichg. 90 90 90
5 PTFE/PFA 75 75 80
Hartg./Weichg. 75 75 80
T6 PTFE/PFA 60 60 70
Hartg./Weichg. 60 60 70
50°C T3 PTFE/PFA 130 125 125
Hartg./Weichg. 90 90 90
T4 PTFE/PFA 110 110 115
Hartg./Weichg. 90 90 90
5 PTFE/PFA 75 75 80
Hartg./Weichg. 75 75 80
T6 PTFE/PFA 60 60 70
Hartg./Weichg. 60 60 70
60°C T3 PTFE/PFA — — —
Hartg./Weichg. — — —
T4 PTFE/PFA 85 85 —
Hartg./Weichg. 85 85 —
5 PTFE/PFA 75 75 80
Hartg./Weichg. 75 75 80
T6 PTFE/PFA 60 60 70
Hartg./Weichg. 60 60 70
Gefahr!

Die héhere Temperaturklasse schlieBt die tiefere stets mit ein. Die tiefste zulassige Messstofftemperatur be-
tragt -25 °C. Die in der Tabelle genannten, max. zulassigen Messstofftemperaturen beziehen sich auf den
Einbau bei nicht isolierter Rohrleitung. Die zuldssige Temperatur an der Kabelverschraubung betragt 70 °C.
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71.2 Modell FXE4000-DE46 (MAG-XE), FXE4000-DE48 (COPA-XE Remote Design)

max. Umgebungs- Temperatur- Auskleidung max. zul. Messstofftemp. (Betriebsdaten)
temperatur °C klasse DN 3-40 DN 50-100
40°C T3 PTFE/PFA 130 130
Hartg./Weichg. 90 90
T4 PTFE/PFA 110 115
Hartg./Weichg. 90 90
T5 PTFE/PFA 75 85
Hartg./Weichg. 75 85
T6 PTFE/PFA 60 70
Hartg./Weichg. 60 70
50°C T3 PTFE/PFA - 130
Hartg./Weichg. — 90
T4 PTFE/PFA 110 115
Hartg./Weichg. 90 90
T5 PTFE/PFA 75 85
Hartg./Weichg. 75 85
T6 PTFE/PFA 60 70
Hartg./Weichg. 60 70
60°C T3 PTFE/PFA - 120
Hartg./Weichg. — 90
T4 PTFE/PFA 90 115
Hartg./Weichg. 90 90
T5 PTFE/PFA 75 85
Hartg./Weichg. 75 85
T6 PTFE/PFA 60 70
Hartg./Weichg. 60 70
Gefahr!

Die hohere Temperaturklasse schlieBt die tiefere stets mit ein. Die tiefste zuldssige Messstofftemperatur be-
trégt -25 °C. Die in der Tabelle genannten, max. zuldssigen Messstofftemperaturen beziehen sich auf den
Einbau bei nicht isolierter Rohrleitung. Die zuléssige Temperatur an der Kabelverschraubung betragt 70 °C.
Der Messumformer des Modells FXE4000-DE48 (COPA-XE Remote Design) kann bis zu einer max. Um-
gebungsstemperatur von 60 °C betrieben werden. Die Temperaturklasse ist T6.

7.2 Hinweis fir denBetrieb in thermisch isolierter Rohrleitung

Wird der Aufnehmer isoliert, so darf die Isolierung héchstens bis an die Unterkante der Isolierscheibe heran-

reichen. Das Messumformergeh&use darf nicht isoliert werden.

Isolierscheibe

Isolierscheibe

TTTTTT0

Gl

!
1 |

thermische Isolierung

Abb. 77:

Gefahr!

Beachten Sie unbedingt die Temperaturdaten geman Ex-Zulassung.
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7 Ex-technische Sicherheitshinweise

7.3 Ergdnzende Hinweise zur Verwendung des Gerates in Bereichen mit
brennbarem Staub

Achtung!

Das Gerét ist fur den Einsatz in explosionsgeféahrdeten Bereichen (Gas und Staub; Zone 1, Zone 21) zuge-
lassen. Der Staubexplosionsschutz wird unter anderem durch das Gehause sichergestellt.

7.31 Ex-Kennzeichnung

Die Ex-Kennzeichnung ist auf dem Typenschild angegeben, siehe Abb. 1.

7.3.2 Hinweis zum Offnen/SchlieRen des Gehiuses
Achtung!

Bei gedfinetem Gehause ist der EMV-Schutz und der Berlihrungsschutz eingeschrankt und der Ex-Schutz
aufgehoben.

Vor dem Offnen des Gehaduses muss die Versorgungsspannung abgeschaltet und eine Wartezeit von mind.
2 Minuten eingehalten werden. Die Deckelsicherung muss nach dem VerschlieBen des Gehauses ange-
bracht werden.

Beispiel

Abb. 78:  Deckelsicherung beim Kompaktgerat Modell DE47F uind Modell DE27

7.3.3 Schutzart des Geradtegehduses
Die Schutzart des Gerétes ist auf dem Typenschild angegeben.

Standard: P67
Option: IP68 (nur bei Modell DE46)

Da der Staubexplosionsschutz unter anderem durch das Gehéuse sichergestellt wird, dirfen am Gehause
keine Veranderungen (z.B. Entfernen oder Weglassen von Teilen) vorgenommen werden.

7.34 Max. zuldssige Oberflaichentemperatur/Staubschichtdicke
Achtung!

Die Oberflachentemperatur betragt T155 °C und gilt flr eine Staubschichtdicke bis 5 mm. Hieraus ist die
mindestzulassige ZUnd- und Glimmtemperatur der Staubatmosphare gemal EN50281-1-2 zu ermitteln.

FUr gréBere Staubschichtdicken ist die max. zulassige Oberflachentemperatur zu reduzieren (siehe
EN50281-1-2).

Der Staub darf elektrisch leitfahig oder nichtleitfahig sein.

7.3.5 Weitere Normen, die Sie als Betreiber zu beachten haben.

Zum sicheren Betrieb sind die Anforderungen der EG Richtlinie ATEX 118a (Mindestvorschriften zum Schutz
der Arbeitnehmer) zu beachten.

7.4 Besondere Bedingungen gemaR EG-Baumusterpriifbescheinigung

Die Uberspannungskategorie Il darf von angeschlossenen Stromkreisen mit Netzversorgung/Stromkreisen
ohne Netzversorgung nicht Uberschritten werden.
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8 Programmierung des Messumformers

8.1 Allgemeines zu den Anzeigemoglichkeiten des Displays

Nach Einschalten der Hilfsenergie wird die Modellnummer des Messumformers in der ersten Displayzeile,
die Software-Versionsnummer und Revisionsstand in der zweiten Displayzeile angezeigt. Im Anschluss da-
ran erscheint die aktuelle Prozessinformation der Messstelle.

In der ersten Zeile des Displays wird die momentane Durchflussrichtung (—V fir Vorlauf oder «— R fur Riick-
lauf) und der momentane Durchfluss in Prozent oder physikalischer Einheit angezeigt. Die zweite Displayzeile
zeigt den Zahlerstand (7stellig) der derzeitigen Durchflussrichtung, gefolgt von der entsprechenden Einheit.

Unabhangig von der Impulswertigkeit zeigt der Zahlerstand immer die tatséchlich gemessene Durchfluss-
menge mit der entsprechenden Einheit an. Diese Anzeige wird im folgenden Text als Prozessinformation be-
zeichnet.

Der Z&hlerstand der anderen Durchflussrichtung kann durch Drlicken der STEP- oder DATA-Taste zur An-
zeige gebracht werden.

=V 98.141h 1. Zeile Momentaner Durchfluss im Vorlauf
2. Zeile Zahlerstand Vorlauf
-V 12.30000 m3
=~V 9s141h 1. Zeile Momentaner Durchfluss im Vorlauf
2. Zeile Z&hlerstand Rucklauf (Multiplexbetrieb)
«R  516.0000 m3
=~V 700115 1. Ze?le M“omerltaner Durchfluss im Vorlsaufl
2. Zeile Z&hler Ubergelaufen. -V und m* blinken

>V 10230m3 -
/1

Ein ZahlerUberlauf erfolgt immer bei einem Zahlerstand von 9.999.999 Einheiten. Wird der Z&hlerstand einer
Durchflussrichtung gréBer als 9.999.999 Einheiten, blinken in der 2. Displayzeile die Zeichen fur die Durch-
flussrichtung (—V bzw. «<-R) sowie die Zahlereinheit (z. B. m3). Der Zahler kann bis zu 250 mal softwaremaBig
Uberlaufen. Die Uberlaufmeldung kann getrennt fir jede Durchflussrichtung mit ENTER gel®scht werden.

Im Stoérungsfall erscheint in der 1. Displayzeile eine Fehlermeldung.

Durchiiuss 5130 % Diese Meldung wird abwechselnd im Klartext oder mit der entsprechenden Fehlernummer ausgegeben.
Wahrend die Klartextmeldung nur den Fehler mit der hdchsten Prioritat ausgibt, werden im anderen Falle alle

el 10230 m3 aufgetretenen Fehler mit Hilfe der entsprechenden Fehlernummer zur Anzeige gebracht.
Fehlernummer Klartext Ursache
0 Rohr leer Rohrleitung nicht gefullt.
1 A/D Ubersteuert A/D-Wandler Ubersteuert.
2 Uref zu klein Pos. od. neg. Referenz zu klein.
3 Durchfluss 130 % | Durchfluss groBer 130 %.
4 Ex. Abschaltung Ext. Abschaltkontakt betétigt.
5 RAM defekt Daten im RAM fehlerhaft.
6 Z&hler Z&hlerstand fehlerhaft.
7 Urefp zu groB Positive Referenz zu groB3
8 Urefn zu groB Negative Referenz zu groB
9 Erregerfrequenz Frequenz der Hilfsenergie oder Treiber-/Digitalplatte fehlerhaft.
A Max. Alarm Max. Alarmwert Uberschritten.
B Min. Alarm Min. Alarmwert unterschritten.
C Primary data Fehler im externen EEPROM oder Speichermodul nicht gesteckt.

Fehlertabelle nach Prioritat
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e

Zusatzlich zur Fehlermeldung im Display wird der Alarmausgang Uber Optokoppler geschaltet und der
Strom- und Impulsausgang auf den Alarmwert (MenU ,lout bei Alarm*) und der Frequenzausgang immer auf
0 % gesetzt (gilt nicht bei Fehler 6).

8.2 Dateneingabe

Die Dateneingabe erfolgt mit Hilfe des Magnetstiftes bei geschlossenem Gehédusedeckel. Der Stift ist auf das
jeweilige NS Symbol zu halten.

Magnetsensor
C/CE

Steckbares
EEPROM

3 Tasten zur
Bedienung
Magnetsensor
DATA/ENTER

Magnetsensor
STEP

— AT ARR -

Magnet
Magnetstiftbedienung bei geschlossenem Gehause

Abb. 79:  Tastatur und Display des Messumformers

Wéhrend der Dateneingabe bleibt der Messumformer Online, d. h. Strom- und Impulsausgang zeigen den
momentanen Betriebszustand weiterhin an. Nachfolgend werden die einzelnen Tastenfunktionen beschrie-
ben:

H C/CE Mit der C/CE-Taste wechseln Sie aus dem Betriebsmodus in das Mend und umge-
kehrt.

STEP{  Die STEP-Taste ist eine von zwei Pfeiltasten. Mit STEP blattern Sie im Men( vorwarts.

v Es lassen sich alle gewiinschten Parameter abrufen.
DATAT Die DATA-Taste ist eine von zwei Pfeiltasten. Mit DATA blattern Sie im Men( riick-
A warts. Mit der DATA-Pfeiltaste lassen sich alle gewtinschten Parameter abrufen.

Die ENTER-Funktion erfolgt durch gleichzeitiges Drlicken der beiden Pfeiltasten STEP
und DATA.

Mit ENTER schalten Sie zum einen den Programmierschutz ein oder aus. Zum ande-
ENTER  ren steigen Sie mit ENTER in den zu veréndernden Parameter ein und fixieren mit EN-
TER den neuen, ausgewahlten bzw. eingestellten Parameter.

Vv
Die ENTER-Funktion ist nur ca. 10 Sek. wirksam. Erfolgt innerhalb dieser 10 Sek. kei-
ne Eingabe, so zeigt der Messumformer den alten Wert auf dem Display.

Ausfiihrung der ENTER Funktion bei Magnetstiftbedienung

Die ENTER-Funktion wird ausgefihrt, wenn der DATA/ENTER-Sensor langer als 3 Sekunden betétigt wird.
Die Quittierung erfolgt durch Blinken des Displays.
Bei der Dateneingabe wird zwischen zwei Eingabearten unterschieden:

e Numerische Eingabe
e FEingabe nach vorgegebener Tabelle.
Wichtig!

Wahrend der Dateneingabe werden die Eingabewerte auf inre Plausibiltat gepruft und ggf. mit einer entspre-
chenden Meldung zurtickgewiesen.

Vorsicht!

Bei getffnetetem Messumformergehause ist der EMV-Schutz und der Berlihrungsschutz aufgehoben.
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8.3

Dateneingabeanleitung in ,,Kurzform*

Vorhaben —
J

Ausgangsbasis
“Prozessinformation”

Beispiel:
Messbereich
andern

{

Parameter
“Programmierschutz”
suchen

{

“Programmierschutz”

Direkt-numerische Eingabe

mit Tastatur =
{

{

C/CE

STEP
oder
DATA

ENTER

Display-Information
{

-V 98.14 %

-V 12.000 m3

Es erscheint ein

x-beliebiger Parameter

{

*Programmierschutz*

ein

{

*Programmierschutz*

aus

Tabellarische Eingabe

Vorhaben — mit Tastatur = Display-Inform. Vorhaben — mit Tastatur = Display-Inform
{ 2 \ { { \
Parameter STEP Qmax Unterment STEP UntermenU
“Qmax” oder DATA 1800.00 m3/h “Stromausgang” oder DATA Stromausgang
suchen 1 suchen 1
{ \ {
Parameter ENTER Qmax Parameter Stromausgang
“Qmax” R m3/h “Stromausgang” ENTER 0-20mA
andern andern 1
{ 2 | { {
Stromausgang Stromausgang
Qmax von 0-20 mA ENTER 0-20mA
6240,00 m3h ?“;4'20 mA
IVWRYYY andern 1 1
{
6 x DATA 6 ——
STEP in Tabelle
2 x DATA 2 gewdnschten STEP Stromausgang
STEP Stromausgang oder DATA 4 -20 mA
) 4- 20 mA suchen
Eingabe der 4 x DATA 4 l {
gewlnscht STEP 0
Zifferfolge STEP neuen Stromaus- ENTER Stromausgang
10 x DATA , gang fixieren 4-20 mA
STEP 0
STEPA 0
Qmax
neuen
ENTER 6240,00 3/h
Qmax-Wert m
fixieren
*Programmierschutz*
Ausstieg aus Qmax STEP aus
oder Nennweite. oder DATA
Parameter “Programmier-
schutz” suchen
{ { {
Programmierschutz ENTER *Programmierschutz*
wieder einschalten !
ein
\ \ {
Ausgangsbasis C/CE
Prozessinformation SV 98.14 %
(Messumformer bleibt online) SV 13.492 m
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8.4 Parameteriibersicht und Dateneingabe in ,,Kurzform*

Untermenii/Parameter

Eingabeart

Bemerkung

*

Prog. Schutz*

ein

tabellarisch/numerisch

* Prog. Schutz*

)

PS-Kode?

numerisch

Alter PS-Kode?

ENTER

Sprache
Deutsch

Unterment
Aufnehmer

)

ENTER

0

tabellarisch
Ne_nnv\Eite_ I
DN 250 101n
SpanCs _ 625Hz |
56.128 %
ZeroCz 625z |
0.1208 %

|

Short model no.

000195368/X001

Eine Dateneingabe kann nur erfolgen, wenn der Prog. Schutz ausge-
schaltet ist.

ein/aus

Ist eine andere Zahl als “0” (Werkseinstellung) flr den Prog. Schutz
Kode gewahlt, kann der Prog. Schutz nur ausgeschaltet werden,
wenn diese Zahl (1-255) eingegeben wurde.

Ist der Prog. Schutz ausgeschaltet, kbnnen Parameter verandert wer-
den.

Nach Ausschalten des Programmierschutzes ist es méglich, den PS-
Kode zu dndern.

Alten PS-Kode eingeben
0 = Werkseinstellung

Neuen PS-Kode eingeben (1-255) und mit ENTER abschlieBen.
Der neue PS-Kode ist nun guiltig.

Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Finnisch, Spanisch, Italienisch,
Hollandisch, Danisch, Schwedisch.

Bei HART-Protokoll PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus nur
Deutsch, Englisch

In diesem Unterment sind neben der Nennweite weitere Parameter
des Aufnehmers zusammengefasst. Diese kdnnen nicht gedndert wer-
den. Diese Daten sind auch auf dem Typenschild des Durchflussauf-
nehmers vorhanden. Sie mussen identisch sein!

Aktuelle Nennweite siehe Typenschild des Aufnehmers

Durchflussmesser Spannewert Cs der eingestellten Erreger-
frequenz siehe Typenschild des Aufnehmers

Durchflussmesser Nullpunktwert Cz der eingestellten Erreger-
frequenz siehe Typenschild des Aufnehmers

Kurz-Modellnummer fir den Aufnehmer

Auftragsnummer des Durchflussmessers. Diese Nummer muss mit
dem Typenschild des Durchflussaufnehmers und mit dem Aufkleber
auf dem externen EEPROM das sich oberhalb des Displays befindet
identisch sein.
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Untermenii/Parameter Eingabeart Bemerkung
Qmax DN 10 m/s numerisch Qmax DN gibt den maximalen Durchfluss bei 10 m/s FlieBgeschwin-
80000 m3ah digkeit an. Der Qmax DN wird Uber die ausgewahlte Nennweite auto-
) matisch eingestellt.
‘ Messbereich fiir Vor- und Riicklauf.
Qmax Min. Messbereich einstellbar von 0 - 0,5 m/s (0-0,05 Qmax DN)
———————— Max. Messbereich einstellbar von 0 - 10 m/s (0-1 Qmax DN)
400.000 m3/h Der Messbereichsendwert ist hier einzustellen (0,5 - 10 m/s).
Die Einheit wird im UntermenuU Einheit ausgewahlt.
(Siehe auch Abschnitt 9.7)
FUr int. und ext. Durchflusszahlung, Bereich 0,001 - 1000 Imp. pro se-
Impuls lektierter Einheit, max. Zahifrequenz 5 kHz.
50000 Jm3 ] Die Einheit wird im Untermend Einheit ausgewahit.
(Siehe auch Abschnitt 9.2 und 9.8)
‘ FUr externen Impulsausgang, Impulsbreite zwischen 0,1 - 2000 ms
Impulsbreite numerisch einstellbar. Bei PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus erschient
B0000 T T dieser MenUpunkt nicht.
) (Siehe auch Abschnitt 9.3)
‘ Bereich 0-10 % des unter ,Qmax"“ eingest. Messbereiches. Wirksam
Schleichmenge numerisch fUr die Anzeige im Display und alle Ausgange. Wird die Schleichmenge
Ho00% T unterschritten, dann erfolgt keine Durchflussmessung. Der Stromaus-
° gang wird zu Null gesetzt. Die Schaltgrenze fUr die Schleichmengen-
abschaltung wurde mit einer Hysterese von 1 % versehen.
Die Démpfung ist in einem Bereich von 0,5 - 99,9999 s einstellbar. Die
Dampfung numerisch Angabe bezieht sich auf die Ansprechzeit im Bereich von 0O bis 99 %
So0o0000s fUr sprungartige Durchflusséanderung. Sie wirkt sich auf den Momen-
) ‘ tanwert im Display und auf den Stromausgang aus.
Filter numerisch Ein/Aus. (Werksvoreinstellung = AUS). Wenn unruhiges Ausgangssig-
en T T T T nal Filter einschalten und Dampfungszeit > 2.4 s wéahlen.
(Siehe auch Abschnitt 9.4)
‘ Erfolgt eine Durchflusszahlung und Anzeige mit den Einheiten g/kg/t/
Dichte numerisch pound oder uton, muss eine festeingestellte Dichte in die Berechnun-
———————— gen mit einbezogen werden. Zur Umrechnung auf Massedurchfluss ist
254300 g/em3 die Dichte im Bereich von 0,01 bis 5,0 g/cm?® einstellbar.
System-Nullpunkt Nullpunktabgleich
B5Hz ] (Siehe auch Abschnitt 9.6)
m Abgleich Manuelle Eingabe
ENTER "manuel ]
Abgleich Ventil muss geschlossen sein. Rohr muss voll geflllt sein. Flissigkeit
Sautomatisoh muss still stehen. Der autom. Abgleich wird mit ENTER gestartet.
Unterment tabellarisch/numerisch . Verlassen des Unterments
Einheit @ (Siehe auch Abschnitt 9.7)
lbs/s,lbs/min, Ibs/h, uton/min, uton/h, uton/day, I/s, I/min,I/h,
m Einheit Qmax hi/s, hi/min, hi/h, m3/s, m3/min, m3/h, igps, igpm, igph,
ENTER e T T T T mgd, gpm, gph, bbl/s, bbl/min, bbl/h, bbl/day, bbl/min, bbl/h,
kg/s, kg/min, kg/h, t/s, t/min, t/h, g/s, g/min, g/h, kgal/s, gkal/min,
kgal/h
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Untermenii/Parameter Eingabeart Bemerkung
_E@Datzéh@r__ ] ml, I, hl, m3, igal, gal, mgal, bbl, bls, kg, t, g, MI, b, uton, kgal
m3
| Sofern Ihre gewlnschte Einheit nicht vorhanden ist, haben Sie hier die
Einheitenfaktor Maoglichkeit eine frei konfigurierbare Durchflusseinheit, bezogen auf Li-
Msor 731, — — — ter, frei einzustellen. Der hier gezeigte Wert von 3785,41 gilt fir Einheit
8785.41 Liter kgal (Werkseinstellung).
Einheitenname | Vierstelliger Name der frei konfigurierbaren Einheit.
kgal /s /min /h
Prog. Einheit | ;ror?t Einheit fir Masse (mit Dichte) oder Volumendurchfluss (ohne
ohne Dichte ichte)
Unterment tabellarisch/numerisch Verlassen des Unterments
Alarm CICE
Alle aufgetretenen Fehler (Error 0-9, A, B, C) werden gespeichert. Mit
m Fehlerspeicher ENTER kann das Fehlerregister geldscht werden.
ENTER 0 3. T T T Dricken Sie zuerst ENTER und dann STEP um den Klartext fiir jeden
— - Fehler anzuzeigen
Die Grenze des gewlnschten MAX-Alarmes kann in 1 %-Schritten von
Max. Alarm 0 bis 130 % des unter ,Qmax"“ eingestellten Messbereiches eingege-
EE L ben werden. Dieser Wert gilt flir den Vor- und Ruicklauf.
° Bei der Einstellung der Signalisierung auf MAX-Alarm wird der Kontakt
Uber die Klemmen bei Uberschreiten des Wertes geschaltet. In jedem
Fall wird zusatzlich die Uberschreitung des Grenzwertes im Display
durch einen blinkenden Pfeil nach oben angezeigt.
-V ;‘}"’: 115.67 %
-V W 6789.12
Min. Alarm Grenzalarm, Bereich 0-130 % vom unter ,Qmax" eingestellten Mess-
E bereich. Einstellung in Schritten von 1 %, Schalthysterese 1 % (siche
° MAX-Alarm)
Untermenti tabellarisch Qieses Ment erscheint bei PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus
|Prog. Ein-/Ausgang | nicht,
9 9ang (Siehe auch Abschnitt 9.8)
Kontaktausgang Klemme P7/G2 wahlbar: Sammelalarm®, leeres
m Klemme P7/G2 ’fmrzi V/F:—)Signal, keine Funktion, MAX-Alarm'), MIN-Alarm™), MAX/
———————— -Alarm
ENTER
u Sammelalarm 1) Kontaktausgang ist als “Offner oder als SchlieBer” wahlbar.
Kontakteingang Klemme X1/G2 wahlbar: Externe Abschaltung, Zahler
Klemme X1/G2 reset, externer Zahlerstop, keine Funktion. Bei HART-Protokoll ist ex-
"Ext. Abschaltuna terner Zahlerstop nicht moglich.
) 9 Bei PROFIBUS ist der Kontakteingang nicht verfligbar.
(Siehe auch Abschnitt 9.8)
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Untermenii/Parameter

Eingabeart

Bemerkung

Unterment
Stromausgang

tabellarisch

Stromausgang

-

_Unt_ernlanij
Schnittstelle

)

tabellarisch/numerisch

Kommunikation

ENTER

Gerateadresse

000

Dieses Menu erscheint bei PROFIBUS PA und FOUNDATION Fieldbus
nicht.

Bei den Geraten ohne HART-Protokoll gestaltet sich die Menustruktur
im Menu ,Stromausgang*” wie folgt:

Auswahl 0-20 mA/4-20 mA,

0-10 mA/2-10 mA, 0-5 mA/9-10 mA,
10-20 mA/4-12 mA, 12-20 mA

Stromausgang
4-20mA

) Im Stérungsfall kann vom Umformer der
_IOLﬂbel_AIa_rm_ — — - Kontaktausgang betétigt werden, im
Display wird eine Fehlermeldung ausge-
geben und der Stromausgang auf einen
festen Wert gesetzt. Zur Auswahl stehen 3,8 mA oder 0 oder 130 %
des eingestellten Stromausgangswertes. Bei Fehler 3 Durchfluss >
130 % betragt der Stromausgang 130 % vom eingestellten Stromaus-
gang.

Wurde im UntermenU Schnittstelle ,HART Kommunikation* gewahlt
(nur Verflgbar, wenn diese Option bestellt wurde), dann gestaltet sich
die Menustruktur im MenU Stromausgang, wie nachfolgend darge-
stellt:

Achtung:

Bei HART Protokoll ist der Stromausgang fest auf 4-20 mA eingestellt.
Der Wert, den der Stromausgang im Stérungsfall annimmt, kann tber
das nachfolgend beschriebene Men (bei Geraten mit HART Protokoll)
eingestellt werden.

lout bei Alarm Stromausgang im Stérungsfall auswahl-
________ bar ,Low" oder ,High“. Der ,Low" bzw.

L,High* Zustand selber wird im nachfol-

genden Menu eingestellt.

Frei einstellbarer Bereich flr den ,Low"

________ Zustand zwischen 3.000 und 4.000 mA
4.000 mA

Hiah Al Frei einstellbarer Bereich fur den ,High*
jrighAlarm | Zzustand zwischen 20.000 und
26.000 mA

Bei ,Ein® erfolgt keine Alamierung, wenn
________ der Durchfluss groBer als 103 % ist.

Das UntermenU Schnittstelle ist nur sichtbar, wenn die Option bestellt
und im Messumformer angemeldet wurde. Details zur HART-, PROFI-
BUS PA oder FOUNDATION Fieldbus Kommunikation entnehmen Sie
bitte der entsprechenden Zusatz-Betriebsanleitung.

1. Kommunikation HART

(nur vorhanden, wenn Gerat mit dieser Option bestellt wurde). Bei die-
sem Kommunikationsprotokoll gestaltet sich die MenUstruktur im Un-
termenu Schnittstelle, wie links zu sehen:

Diese Information dient nur Anzeigezwecken. Es besteht keine weitere
Auswahl.

Bei HART-Protokoll ist ebenfalls eine Gerateadresse einstellbar. Das
HART-Protokoll 1asst den Aufbau eines Busses mit bis zu 15 Geréten
(1-15) zu. Achtung: Wird bei HART-Protokoll eine Adresse gréBer O
eingestellt, dann wird das Geréat im Multidrop-Mode betrieben, d.h. der
Stromausgang ist auf 4 mA fixiert und es lauft nur noch die digitale
Kommunikation auf den beiden Leitungen.
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Untermenii/Parameter

Untermen
Funktionstest

)

Eingabeart

Koaninik_atiol o
Feldbus PA

Slave Adresse

|dentNr. Select_or .

0x9700

Gateway 11/2002

D200S022U01 A.13

tabellarisch/numerisch

Funktionstest

ENTER

Untermeni
Detektor I. Rohr

RAM (ASIC)

tabellarisch/numerisch

ein

Bemerkung

2. Kommunikation PROFIBUS PA 3.0/FOUNDATION

Fieldbus FF

(nur vorhanden, wenn Gerat mit dieser Option bestellt wurde). Siehe
auch Abschnitt 10.1.

Bei diesem Kommunikationsprotokoll gestaltet sich die MenUstruktur
im Untermen( Schnittstelle, wie links zu sehen:

Nur Anzeige des Kommunikationsprotokoll: keine Anderungsmaéglich-
keit.

Nur bei Kommunikation PROFIBUS PA (keine Funktion bei FF)
Anzeige der Slave Adresse. Werksvoreinstellung: 126

Hinweis zu den DIP-Schaltern (sieche auch Abschnitt 10.1)
DIP-Schalter 1 bis 7 bestimmen die PROFIBUS Adresse
DIP-Schalter 8 legt den Adressmodus fest:

DIP-Schalter 8 = Off = Adressierung Uber den Bus oder Uber Tastatur
menlgeflihrt am Gerat, im Display erscheint dann ,,-BUS-*
DIP-Schalter 8 = On = Adressierung Uber die DIP-Schalter 1-7, im
Display erscheint dann ,,-switch-*

Werksvoreinstellung flr DIP-Schalter 8: Off

Nur bei Kommunikation PROFIBUS PA (keine Funktion bei FF)
Einstellung des Ident-Number-Selectors.

0x9700; 0x9740: 0x0691, 6668 auswahlbar

Werksvoreinstellung: 0x0691. Ein Verstellen ist nicht bei laufender zy-
klischer Kommunikation méglich, sondern nur im Zustand STOP.

Die Ident-Number 0x6668 gewahrleistet die Ruckwartskompatibilitat
zum Profil 2.0

Anzeige der Softwareversion des Gateways

Nur Anzeige, keine Anderungsméglichkeit.

Ist das Gerét nicht am BUS angeschlossen, dann erscheint im Display
,No Gateway"

Dieser Menupunkt erscheint nicht bei PROFIBUS DP/PA,
FOUNDATION Fieldbus

Funktionstest Stromausgang, Dateneingabe in mA.
Weitere Hinweise siehe Kap. 9.9

Funktionstest int. Baugruppe, autom. Test. RAM (ASIC), NVRAM,
EPROM (Programm), EEPROM, ext. EEPROM. Weitere Funktionen:
Klemme P7/G2, Schalter S201, Anzeige, Klemme X1/G2, HART-
Command, Simulation und Test Mode. Weitere Hinweise siehe Kap.
9.9

Ein voll geflilltes Messrohr ist fir ein genaue Messung zwingend erfor-
derlich. Kann diese Bedingung nicht sténdig erflllt werden, kann mit
der Funktion ,Detektor leeres Rohr* eine Abschaltung aller Ausgangs-
signale bei leerlaufender Rohrleitung automatisch erfolgen.

Mit ENTER betatigen und dann STEP, um den Detektor ein- bzw. aus-
zuschalten.

aus = Detektor ohne Funktion

ein = Wenn Messrohr leer, Meldung Uber Display. Die hachfolgenden
Menlis erscheinen nur, wenn Detektor |. Rohr ,ein® ist.
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Untermenii/Parameter Eingabeart

Bemerkung

lout bei I. Rohr

Alarm I. Rohr

ein

Schaltschwelle

2300 Hz

Abgleich

Detektor I. Rohr

Untermentl tabellarisch/numerisch

Zahler

Zahler -V

rlicksetzen

Zahler -V

4697.00 m3

Uberlauf —V

Zustand Stromausgang bei leerem Rohr:

Ist bei leerem Rohr der Detektor und der Alarm eingeschaltet, wird der
Stromausgang wie folgt gesetzt:

Bei 0-20 mA 0 % = 0 mA oder 3,6 mA od. 130 % = 26 mA auswahlbar
Bei 4-20 mA 0 % = 0 mA oder 3,6 mA od. 130 % = 26 mA auswahlbar
Der Fehler 3 (Durchfluss >130 %) setzt immer 130 % = 26 mA.

Bei HART-Protokoll erscheint die Anzeige lout bei leerem Rohr ,Low*
bzw. ,High".

Der ,Low" bzw. ,High* Zustand selber, wird im MenU ,,Stromausgang*
definiert. Der Alarmausgang wird aktiviert und die Meldung ,Leeres
Rohr* und ,Fehler 0" erscheint auf dem Display.

Dieses Menu erscheint nicht bei PROFIBUS PA oder FOUNDATION
Fieldbus.

ein = wenn Messrohr leer, Meldung Uber Kontakt P7, G2 bzw. Ux, P7
aus = wenn Messrohr leer, keine Meldung Uber Kontakt

Dieses MenU erscheint nicht bei PROFIBUS PA oder FOUNDATION
Fieldbus.

Schaltschwelle 2300 Hz zur Auslésung des Leerrohr Alarms

Das Messrohr muss voll geflllt sein. Nach Betatigung der ENTER Tas-
te erscheint folgende Anzeige (hier als Beispiel)

Abgleich

1750 196
Mit der STEP bzw. DATA Taste ist der Wert 1750 auf den Wert 2000
+ 25 Hz zu andern. Diesen Wert mit ENTER Ubernehmen. Nun Rohr-
leitung/Messrohr leeren. Dabei muss der hier gezeigte Abgleichwert
Uber dem im MenU ,Schaltschwelle” eingestellten Wert ansteigen. Da-
mit ist der Leerrohrdetektor abgeglichen.

Verlassen des UntermenUs

Getrennt nach Vor- und Riicklauf kénnen die Zahlerstande bzw. Uber-
laufmeldungen mit der Taste ENTER ruckgesetzt werden. Zuerst wer-
den die Zahlerlberlaufe (wenn vorhanden) geldscht und durch
weiteren Tastendruck auf ENTER auch der Zahlerstand. Bei einem
ZahlerlUberlauf blinkt das Vor- bzw. Ricklaufsymbol und die Einheit in
der Prozessanzeige. Der interne Zahler kann bis zu 250 mal software-
maBig Uberlaufen. Bei einem Uberlauf (Z&hlerstand >10.000.000 Ein-
heiten) wird der Zahler riickgesetzt und der Uberlaufzahler um Eins
erhdht. Werden mehr als 250 Uberlaufe gezahlt, erscheint die Meldung
,Uberlaufe >250°.

Der Vorlaufzahler wird mit der ENTER-Taste zurlickgesetzt. Ist der
Uberlauf >0, dann erscheint nur Uberlauf. Diese Funktion ist bei ge-
eichtem Gerat nicht moglich.

Der Z&hler fur Durchflussrichtung ,,Vorlauf* bzw. ,Ricklauf‘ kann auch
voreingestellt werden. So kann z.B. im Austauschfall der Zahlerstand
des alten Messumformers in den neuen Gbernommen werden. Para-
meter mit denPfeiltasten aufrufen, in der zweiten Displayzeile erscheint
der derzeitige Z&hlerstand; nach dricken der ENTER-Taste kann nur
der alte Z&hlerstand numerisch eingegeben werden, mit ENTER-Taste
Eingabewert Ubernehmen.

Voreinstellung Zahler (Z&hlerstand einstellbar)

2. Displayzeile = aktueller Stand

Diese Funktion ist bei geeichtem Gerate nicht moglich.
Uberlaufzahler max. 250, 1 Uberlauf = Impulszahler >9.999.999 Ein-
heiten (Displayanz. wird riickgesetzt und ein Uberlauf gezahlt.
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I
Zahler <R Siehe Vorlaufzahler
riicksetzen |
Zahler <R Siehe Vorlaufzahler
(625.000m3 |
Uberlauf <R Siehe Uberlaufzahler Vorlauf
looa ]
| LStandard” oder ,Differenzzahler* auswahlbar
Zahlerfunktion Die Auswahl erfolgt mit den Tasten STEP und DATA und wird mit EN-
Standad ] TER abgeschlossen. Bei der ,Zahlerfunktion Standard“ wird der Zah-
limpuls fur Durchfluss Vor- oder Ricklauf auf zwei separate Zahler
integriert. Ist im Men( ,Betriebsart” als FlieBrichtung nur ,,Vorlauf* ge-
wahlt, dann z&hlt nur der Vorlaufzéhler. Bei der ,Differenzzahlung” ist
nur ein gemeinsamer interner Zahler fur beide Durchflussrichtungen
vorhanden. Bei Vorlauf wird der Z&hlimpuls aufaddiert, Bei Rucklauf
vom Zahlerstand subtrahiert. Der Impulsausgang wird von dieser Ein-
stellung nicht beeinflusst.
Erscheint in der ersten Displayzeile ein blinkender Stern fir Netz-aus-
Netzausfall fall, dann kann dieser durch Drticken der ENTER-Taste zurlickgesetzt
Nioksetzen werden. Diese Funktion ist nur bei Geraten mit HART-Protokoll vor-
handen.
Untermenti tabellarisch Verlassen des Untermenus
_D|S_p|ay_ _____
m 1. Zeile Auswahl der 1. Displayzeile: Durchfluss in %, physikalischer Einheit,
ENTER Q[—O/] —————— Differenzzahler, Zahler Vorlauf, Zahler Rlcklauf, TAG-Nummer oder
u ° Bargraph
2 Zeile Siehe 1. Zeile
(Zaner ]
| Zusatzlich zur Darstellung der 1. Zeile ist es mdglich im Multiplexbe-
1. Zeile multipl trieb eine weitere Auswahl zu treffen: Durchfluss in %, phys. Einheit,
_Q[TBar_ra_h] — — — Zahler, Zahler Vorlauf, Zahler Ricklauf, TAG-Nummer, Bargraph oder
grap Leerzeile
2. Zeile multipl. Im Rhytmus von 10 Sekunden erfolgt die automatische Umschaltung
lauss ]
Bei Geraten mit PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus bestehen
neben den Auswahlmdglichkeiten: Durchfluss in %, physikalischer Ein-
heit, Differenzahler, Zahler Vorlauf, Zéhler Rucklauf, TAG-Nummer,
Bargraph. Weitere Mdglichkeiten wie: Slaveadresse, Protection und
Status; Channel, Mode, Status
Beispiel fiir Anzeige "Slaveadresse, Protection und Status" in
1. Zeile
1. Zeile | So wird die Information angeigt
SIAdr Prot  Stat Ad:46  BUS Stop |
1353 m3
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Eingabeart

Bemerkung

Die erste Zeile zeigt die aktuelle BUS-Adresse des Gerates (hier Ad:
46) dann den Adressmodus "Prot" (hier: BUS; d.h. die Adresseinstel-
lung erfolgt Uber den BUS und nicht Uber die DIP Schalter am Geréat.
(Siehe Abschnitt 10.1)

Wenn DIP Schalter 8 auf "ON", dann wird die BUS Adresse durch die
DIP Schalter 1-7 festgelegt und im Display erscheint dann "switch" an-
statt "BUS"

Der Status der Kommunikation wird ebenfalls angezeigt (hier: Stop)
(Operate, Clear oder Stop)

Operate bei laufender zyklischer Kommunikation

Stop wenn keine zyklische Kommunikation vorhanden.

Die 2. Zeile zeigt im obigem Beispiel den Zahlerstand

Beispiel fiir Anzeige "Channel, Mode und Status” in 1. Zeile

1. Zeile

Chan Mode Stat So wird die Information angezeigt
Al Auto  Go.Cas

1353 m3

Die erste Zeile zeigt den Channel (hier A1)

A1 entspricht dem Al-Block

A2 entspricht dem Totalizer Block Tot 1

A3 entspricht dem Totalizer Block Tot 2

dartber hinaus wird der Modus des selektierten Blockes angezeigt
(Auto, Manual oder OOS - out of service) und der Status (Go.Not =
Good not cascade,Go.Cas=Good cascade, Bad, unc=uncertain)
Das Display zeigt nacheinander die 3 Channel (A1, A2, A3) mit Mode
und Status an.

Beispiel fiir Anzeige "A1, Value und Unit" in 1. Zeile

1. Zeile

Al Value  Unit So wird die Information angezeigt
Al 149,501 |

1353 m3

Zuerst wird der Block angezeigt, aus dem Value und Unit entstammen
A1 entspricht dem Al-Block

A2 entspricht dem Totalizer Block Tot 1

A3 entspricht dem Totalizer Block Tot 2

dann wird der Wert angezeigt (hier 149,501) mit physikalischer Einheit
(hier "I" = Liter)

Das Display zeigt nacheinander die 3 Blocke (A1, A2, A3) mit Value
und Unit an.

Hinweis:
Ist bei Einschalten des Gerates der BUS nicht angeschlossen, er-
scheint die Meldung "No Gateway"
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Unterment tabellarisch Verlassen des UntermenUs
Betriebsart CICE
Standard/Schnell
m BelrietEart_ ] gta;]nd?lrdk; kor;ﬁinuigrlichsl Durchﬂ[ussmgs.s{ung o .
ENTER Standard chnell: beschleunigte Messwertverarbef ung (Kurzdosierung >3 s
L—J oder pulsierender Durchfluss)

FlieBrichtung

Vor/Ricklauf

Richtungsanzeige

Daten aus ext.
EEPROM laden

tabellarisch

Daten ins ext.
EEPROM speichern

tabellarisch

Modelinummer 05/04
Teilenummer B.12

TAG Nummer

Service-Kode

Der Messumformer muss mit einer héheren Erregerfrequenz ausge-
rUstet sein. In dieser Betriebsart wird durch die beschleunigte Mess-
werterfassung eine verbesserte Reproduzierbarkeit bei kurzer
Messzeit oder bei Kolbenpumpenbetrieb erzielt.

Bestimmung der Messrichtung ,Vor-/Ricklauf* oder nur ,Vorlauf*.
Bei ,Vorlauf‘ misst das Geréat nur in Vorlaufrichtung.

Eine Messung und Zahlung in Ruckwartsrichtung findet dann nicht
statt.

,Normal“ oder ,Invers*

Hier kann die FlieBrichtung gedreht werden.

D.h. die VorwartsflieBrichtung kann als RlckwartsflieBrichtung definiert
werden. Dazu umschalten auf ,Richtungsanzeige invers*

Bei einem Austausch des Messumformers werden die Daten aus dem
externen EEPROM bei Einschalten der Hilfsenergie automatisch gela-
den.Gleichzeitig besteht die Moglichkeit, die Daten aus dem externen
EEPROM per Befehl zu laden.

. . - '
1 Wichtig!

Nach der Inbetriebnahme mussen die aktuellen Einstellungen ins ex-
terne EEPROM abgespeichert werden. Gleiches gilt, wenn Einstellun-
gen geandert werden.

Kennzeichnet die verwendete Softwareversion.
05/04 = Datum der Ausgabe
B.12 = Revisionsstand

Eine max. 16-stellige, alphanumerische TAG-Nummer der Messstel-
lenbezeichnung kann mit Klein-/GroBbuchstaben oder Zahlen einge-
geben werden.

Bei Geraten mit HART-Protokoll oder PROFIBUS PA oder FOUNDATI-
ON Fieldbus erscheint folgendes Menu:

Eine alphanumerische Messstellenbezeich-
nung kann hier eingegeben werden
(8 Zeichen)

Kommunikation TAG

Eine alphanumerische Messstellenbezeich-
nung (16 Zeichen) wird hier angezeigt. Ein-
stellbar nur Uber den BUS z.B. mit SMART
VISION

Eine alphanumerische Messstellenbezeich-
nung (32 Zeichen) wird hier angezeigt. Ein-
stellbar nur Gber den BUS z.B. mit SMART
VISION

Nur fir ABB Service
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9 Parameter eingeben
9.1 Qmax / Numerische Eingabe
9.2 Impulswertigkeit Vor- und Rucklauf / Numerische Eingabe
9.3 Impulsbreite / Numerische Eingabe
9.4 Filter (Storunterdriickung) / Tabellarische Eingabe
9.5 Dichte / Numerische Eingabe
9.6 System-Nullpunkt / Numerische Eingabe
9.7 Untermenu Einheit
9.7.1 Einheit Q5 / Tabellarische Eingabe
9.7.2 Einheit Durchflusszéhler / Tabellarische Eingabe
9.7.3 Frei konfigurierbare Einheit
9.7.3.1 Einheitenfaktor / Numerische Eingabe
9.7.3.2 Einheitenname / Tabellarische Eingabe
9.7.3.3 Prog. Einheit / Tabellarische Eingabe
9.8 UntermenUl "Prog. Ein-/Ausgang” / Tabellarische Eingabe
9.8.1 Funktion Klemme P7, G2 (Ux, P7 bei PROFIBUS DP)
9.8.1.1 Sammelalarm (Fehler 0 bis 9, A, B) / Tabellarische Eingabe
9.8.1.2 Leeres Rohr / Tabellarische Eingabe
9.8.1.3 V/R-Signal / Tabellarische Eingabe
9.8.1.4 Keine Funktion
9.8.1.5 MAX-Alarm / Tabellarische Eingabe
9.8.1.6 MIN-Alarm / Tabellarische Eingabe
9.8.1.7 MAX/MIN-Alarm / Tabellarische Eingabe
9.8.2 Klemme X1/G2 (nicht vorhanden bei PROFIBUS PA/DP und FOUNDATION Fieldbus)
9.8.2.1 Externe Ausgangsabschaltung / Tabellarische Eingabe
9.8.2.2 Externe Zahlerrlckstellung / Tabellarische Eingabe
9.8.2.3 Externer Zahlerstop
9.8.2.4 Keine Funktion / Tabellarische Eingabe
9.9 UntermenU Funktionstest / Numerische Eingabe nur |
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Qmax

20.000 m3/min

Achtung! Neue

Impulsbreite

Fehler 41

Freq. 0.00016 Hz

Fehler 40

Freq. 5 kHz

Qmax

20.000 m3/min

Impuls

1.0000 /m3

Achtung! Neue

Impulsbreite

Fehler 41

Freq. <0.00016 Hz

9.1 Qpmax / Numerische Eingabe

Der Messbereichsendwert Qg4 gilt flir beide Durchflussrichtungen. Der Messbereich ist von
0,05 Qmax b bis 1,0 Qmax pn €instellbar.

Die Auswahl erfolgt mit den Tasten STEP und DATA. Die Einheit wird im Untermend ,Einheit* ausgewahlt.

FUr die Zahlerfunktion wird der eingestellte Messbereich vom Rechner in Abhangigkeit von Impulswertigkeit
(0,01 bis 1000 Imp/Einheit), der Impulsbreite (0,1 ms bis 2000 ms), der Zahlereinheit (z. B. ml, |, m3) oder
Masseeinheit (z. B. g, kg, t) zum Dichtekorrekturwert geprift. Wird einer dieser Parameter geéndert, darf die
Impulsbreite max. 50 % der Periodendauer der Ausgangsfrequenz bei 100 % Durchfluss sein (Tastverhéltnis
1:1). Ist die Impulsbreite groBer, wird sie autom. auf 50 % der Periodendauer eingestellt und eine Meldung
im Display ausgegeben.

Ist das Verhaltnis zur Ausgangsfrequenz zu klein, erscheint folgende Meldung:

Ist das Verhaltnis zur Ausgangsfrequenz zu groB3, erscheinen folgende Meldungen:

9.2 Impulswertigkeit Vor- und Riicklauf / Numerische Eingabe

Die Impulswertigkeit gibt die Anzahl der Impulse pro gemessener Durchflusseinheit flr den externen Impul-
sausgang (Klemmen V8/V9) und den internen Durchflusszahler an. Bei Geraten mit PROFIBUS PA oder
FOUNDATION Fieldbus wird der Z&hler im Display Uber diese Einstellung konfiguriert.

Bei einer Anderung der Impulswertigkeit bleibt der Zahlerstand in der gewéhlten Einheit erhalten. Die Im-
pulswertigkeit ist in einem Bereich von 0,001 bis 1000 Imp/Einheit einstellbar.

Die ausgewahlte Impulswertigkeit wird vom Rechner in Abh&ngigkeit vom Messbereich, der Impulsbreite (0,1
ms bis 2000 ms), der Z&hlereinheit (z. B. ml, |, m3) oder Masseeinheit (z. B. g, kg, t) zum Dichtekorrekturwert
gepruft. Wird einer dieser Parameter geéndert, darf die Impulsbreite max. 50 % der Periodendauer der Aus-
gangsfrequenz bei 100 % Durchfluss sein (Tastverhaltnis 1:1). Ist die Impulsbreite gréBer, wird sie autom.
auf 50 % der Periodendauer eingestellt und eine Meldung im Display ausgegeben.

Ist das Verhéltnis zur Ausgangsfrequenz zu klein, erscheinen folgende Meldungen:
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Impulsbreite

230 ms

Fehler 46

Eingabe zu grof3

9.3 Impulsbreite / Numerische Eingabe

Die Impulsbreite (Dauer des Impulses) des normierten Impulsausganges ist in einem Bereich von 0,1 ms bis
2000 ms einstellbar. Technisch bedingt ist die tatsachliche Impulsbreite immer ein Vielfaches von 0,032 ms.
Die Impulsbreite muss einerseits klein genug sein, damit es bei max. Ausgangsfrequenz (Durchfluss max.
130 % = 5 kHz) nicht zu Uberschneidungen der Impulse kommt. Andererseits muss die Impulsbreite groB
genug sein, damit die Impulse vom angeschlossenen Auswertegerét noch erfasst werden kdnnen.

Beispiel:
Messbereich =100 I/min (Qnax = 100 % Messbereichsendwert)
Z&hler =1 Impuls/I
¢~ 100 Impulse/min _ 1, 666 Hz
60 s

Bei Messbreichsuberschreitung um 30 %

f= 1,666Hz-1,3 = 2,166Hz (I/s) Tastverhdltnis von 1:1 (Impulsbreite = Pausenbreite)

_ 1
'» = 2, 1665
Hier kann auch ein Wert < 230 ms eingestellt werden. Zéhlwerke bendtigen eine Impulsbreite > 30 ms.

-0,5 = 230ms

Der Messumformer pruft autom. die eingestellte Impulsbreite. Sie darf max. 80 % der Ausgangsfrequenz bei
130 % Durchfluss sein. Wird diese Grenze Uberschritten, wird der neue Wert nicht angenommen und fol-
gende Fehlermeldung erscheint im Display.

Bei Geraten mit PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus entfallt das MenU ,Impulsbreite”.

Weitere Hinweise zum aktiven Impulsausgang

Beim Anschluss aktiver oder passiver Zéhler missen die zulassigen Strom- und Impulsfrequenzwerte be-
achtet werden.

Beispiel fiir den aktiven Impulsausgang:

Bis zu einer max. Ausgangsfrequenz von 4 Hz (4 Impulse pro Sekunde) gilt: Der Impulsausgang darf, durch-
den Widerstand des Zahlwerkes, mit einem Strom zwischen 20 mA und 150 mA belastet werden.

Das Verhaltnis von Impuls/Pause darf nicht kleiner as 1:4 sein. Der 24 V Impuls klingt bei Belastung expo-
nential ab (siehe Abb. 80)).

24

16 V--

Abb. 80:
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Beispiel fiir den passiven Impulsausgang:

Sie schlieBen einen passiven 24 V Z&hler oder eine SPS an: Die max. Ausgangsfrequenz des Durchflumes-
sers betragt 5 kHz (5000 Impulse pro Sekunde).
Beim Anschluss sind die Daten des Optokopplers (intern im Geréat) zu beachten:

Daten des Optokopplers:

fmax 5 kKHz

OV<Ugg £2V,16V <Uggy <30V
OmA< lCEH < 0,2 mA, 2mA< lCEL <220 mA

u
e B

N R R e

Y e e+ e EE
oV t

Abb. 81:

9.4 Filter (Storunterdriickung) / Tabellarische Eingabe

Speziell fr pulsierenden Durchfluss oder stark verrauschte Signale ist im Messumformer ein digitales Filter
installiert. Es bewirkt eine ruhige Momentanwertanzeige und einen ruhigen Stromausgang. Mit eingeschal-
tetem Filter kann der Einstellungswert der Dampfung reduziert werden. Die Ansprechzeit des Messumfor-
mers wird nicht beeinflusst.

Uber die STEP- oder DATA-Taste stellen Sie ,Filter* auf ,Ein“ und schlieBen mit ENTER ab. Das Filter ist aktiv,
wenn die DAmpfungszeit > 2,4 s gewahlt wurde.

% Rauschsignal
2 Min
— y———————
%
]
k1
A 4 AN A T T
| wl 11|
HHH
1
—_—
ohne Filter mit Filter Zeit

Abb. 82:

Das Ausgangssignal des Messumformers mit und ohne Filter.
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Dichte

2.54300 g/m3

System-Nullpunkt

9.5 Dichte / Numerische Eingabe

Erfolgt eine Durchflussz&hlung und Anzeige mit den Einheiten g, kg, t pound oder uton, muss eine festein-
gestellte Dichte in die Berechnungen mit einbezogen werden. Zur Umrechnung auf Massedurchfluss ist die
Dichte im Bereich von 0,01 bis 5,00000 g/cm? einstellbar.

9.6 System-Nullpunkt / Numerische Eingabe

Bei der Inbetriebnahme, ist eine Nullpunktkontrolle am Messumformer vorzunehmen. Dazu ist die FlUssigkeit
zum absoluten Stillstand zu bringen. Der Abgleich kann vom Messumformer automatisch durchgeflihrt wer-
den. Die manuelle Eingabe ist auch modglich. Durch Betatigen der Taste C/CE wird die Nullpunkteinstellung
auf 0 Hz eingestellt. Eine gemessene Ausgangsfrequenz kann manuell als Korrekturwert eingegeben wer-
den.

Parameter "System-Nullpunkt" auswéhlen u. ENTER dricken.

Der Messumformer gibt zur Sicherheit folgende Meldung aus:

3.5Hz Mit der STEP- oder DATA-Taste kann zwischen "manuell" oder "automatisch" gewahlt werden. Wahlen Sie
»=automatisch®.
Durch Drlicken der Taste ENTER beginnt der Messumformer mit dem automatischen Abgleich. Im Display
subtrahiert der Messumformer automatisch vom Wert 255 auf O und fuhrt den Abgleich viermal durch. Der
Messumformer setzt eine Grenze von + 50 Hz, in der sich der Nullpunkt befinden muss. Liegt der Wert au-
Berhalb, erfolgt kein Abgleich. Der vom Messumformer ermittelte Wert ist in der 2. Displayzeile sichtbar.
9.7 Untermenii Einheit
Unter diesem Untermenu werden folgende Funktionen bzw. Parameter zusammengefasst:
¢ Physikalische Einheit Qmax
e Physikalische Einheit Zahler
e Physikalische Einheit mit Einheitenfaktor frei wahlbar
e Einheitenname frei wahlbar und
¢ Prog. Einheit mit/ohne Dichtekorrektur.

Untermeni Die letzten drei Einstellparameter beziehen sich auf eine frei definierbare Einheit, eine Einheit die evtl. nicht

Einheit im Programm bzw. in der Tabelle im Kapitel 9.7.1 vorhanden ist. Wird diese Funktion benutzt, entféllt die
vorher vorhandene Einheit "kgal".
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Einheit

Qmax

9.71 Einheit Q,,,x / Tabellarische Eingabe

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefUhrten Einheiten konnen mit den Tasten STEP und DATA eingestellt
und mit ENTER Gbernommen werden.

Einheiten Standard HART/PROFIBUS/FOUNDATION Fieldbus
Liter I/s I/s
I/min I/min
I/h I/h
Hektoliter hi/s
hl/min
hi/h
Kubikmeter m°/s m>°/s
m3/min m3/min
m%h m%h
Imperial-gallon per ipgs ipgs
igpm igpm
igph igph
U.S-mill-gallon per day mgd mgd
U.S.gallon per apm apm
gph gph
Barrel-Brauerei bbl/s bbl/s
bbl/min bbl/min
bbl/h bbl/h
Barrel-Petrochemie bls/day
bls/min
bls/h
Kilogramm kg/s kg/s
kg/min kg/min
kg/h kg/h
Tonne t/s
t/min t/min
t/h t/h
Gramm a/s a/s
g/min g/min
g/h g/h
Milliliter mi/s
ml/min
mi/h
Megaliter MI/min
Mi/h
Ml/day
Pount (454 g) Ib/s Ib/s
Ib/min Ib/min
Ib/h Ib/h
US-Tonne uton/min
uton/h
Uton/day
kgal/s kgal/s
kgal/min kgal/min
kgal/h kgal/h

Einheit Zahler

m3

Achtung! Neue

Impulsbreite

Die Einheit bezieht sich auf Qpaxpn, Qmax UNd auf die Momentanwertanzeige, wenn diese mit physikalischer
Einheit ausgegeben wird.

9.7.2 Einheit Durchflusszidhler / Tabellarische Eingabe

Die unten aufgefUhrten Einheiten fur die Durchflusszahlung in der 2. Displayzeile lassen sich mit den Tasten
DATA und STEP auswahlen. Sie kann unterschiedlich zur Momentanwertanzeige gewahlit werden. Ubernah-
me der physikalischen Einheit durch Dricken der ENTER-Taste.

Einheit: ml, M, Ib, uton, kgal, I, hl, m3, igal, gal, mgal, bbl, Ibs, kg, t, g.

Die ausgewahlte physikalische Z&hlereinheit wird vom Messumformer in Abhangigkeit vom Messbereich, der
Impulswertigkeit (0,01 bis 1000 Imp./Einheit), der Impulsbreite (0,1 ms bis 2000 ms) und zum Dichtekorrek-
turwert, wenn eine Masseeinheit (z. B. g, kg, t) gewahlt wurde, gepruft. Wird einer dieser Parameter geén-
dert, darf die Impulsbreite max. 50 % der Periodendauer der Ausgangsfrequenz bei 100 % Durchfluss
betragen (Tastverhaltnis 1:1). Ist die Impulsbreite gréBer, wird sie autom. auf 50 % der Periodendauer ein-
gestellt und eine Meldung im Display ausgegeben:
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Fehler 41

Frequenz <0.00016 Hz

Einheitenfaktor

kgal /s /min /h

Ist das Verhaltnis zur Ausgangsfrequenz zu groB3, erscheint folgende Meldung:

Ist das Verhéltnis zur Ausgangsfrequenz zu klein, erscheint folgende Meldung:

9.7.3 Frei konfigurierbare Einheit

Mit dieser Funktion ist es mdglich, jede beliebige physikalische Einheit im Messumformer zu konfigurieren.
FUr diese Funktion stehen die folgenden Parameter zur Verflgung:

a) Einheitenfaktor

b) Einheitenname

¢) Prog. Einheit mit/ohne Dichte

Die Eingabe der unter a), b) und c) aufgeflihrten Parameter ist nur erforderlich, wenn die gewlnschte physi-
kalische Einheit in der im Messumformer hinterlegten Tabelle nicht vorhanden ist.

9.7.3.1  Einheitenfaktor / Numerische Eingabe

Dieser Parameter gibt den Faktor der neuen Einheit in Bezug auf Liter an. Eingegeben sind kgal = 3785,41

Liter.

9.7.3.2 Einheitenname / Tabellarische Eingabe

Die Auswahl wird mit den Tasten STEP und DATA getroffen. Mit DATA blattern Sie im Alphabet vorwarts,
zuerst erscheinen die Kleinbuchstaben, danach die GroBbuchstaben. Durch Driicken der STEP-Taste ver-
schiebt sich die Eingabestelle, max. sind vier Stellen mdglich.

Die Zeiteinheiten /s, /min und /h sind der physikalischen Einheit fest zugeordnet.

9.7.3.3  Prog. Einheit / Tabellarische Eingabe

Mit dieser Funktion wird entschieden, ob die neu eingegebene physikalische Einheit eine Masseneinheit (mit
Dichte) oder eine Volumeneinheit (ohne Dichte) ist.

Prog. Einheit

ohne Dichte
9.8 Untermenii "Prog. Ein-/Ausgang" / Tabellarische Eingabe
In diesem UntermenU kdnnen verschiedene Ein- und Ausgangsfunktionen Uber Schaltkontakt Klemme
P7/G2 oder X1/G2 ausgewahlt werden.
Ausgangsfunktion: Klemme P7/G2 bzw. Ux/V8
Eingangsfunktion : Klemme X1/G2
Bei Geraten mit PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus stehen diese Klemmen nicht zur Verfigung. Bei
Geraten mit PROFIBUS DP ist die Eingangsfunktion (Klemme X1/G2) nicht vorhanden und die Ausgangs-
funktion liegt auf den Klemmen Ux/P7.
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Klemme P7/G2

9.8.1 Funktion Klemme P7, G2 (Ux, P7 bei PROFIBUS DP nur Modell FXE4000-DE46F)
Der Schaltkontakt P7, G2 kann eine der nachfolgend genannten Funktionen annehmen.

Sammelalarm (Fehler 0-9, A, B) 9.8.1.1)*
Leeres Rohr (9.8.1.2)* (nur selektierbar, wenn Leerrohrdetektor einge-
schaltet ist)

V/R-Signal (9.8.1.9)
keine Funktion (9.8.1.4)
MAX-Alarm (9.8.1.5)*
MIN-Alarm (9.8.1.6)"
MAX/MIN-Alarm (9.8.1.7)*

* Kann als Offner oder SchlieBer programmiert werden. Die gewtinschte Version wird mit den Tasten STEP/
DATA ausgewahilt.

ﬁ Offner-Funktion, d.h. Kontakt bei Signalisierung gedffnet.
[ ] SchilieBer-Funktion, d.h. Kontakt bei Signalisierung geschlossen.

9.8.1.1 Sammelalarm (Fehler 0 bis 9, A, B) / Tabellarische Eingabe

Alle aufgetretenen Fehler (Fehler O bis 9, A, B) werden Uber die Klemmen signalisiert. Im Fehlerfall wird der

Sammelalarm [ | Ausgang an der Klemme P7, G2 hier z.B. gedffnet.
9.8.1.2 Leeres Rohr/ Tabellarische Eingabe
Ist der Parameter "Detektor leeres Rohr" eingeschaltet, wird bei leerem Rohr der Stromausgang auf den
Koo P7/G2 voreingesteliten Alarmwert gesetzt, und die Impulszahlung wird unterbrochen. Signalisierung leeres Rohr
wird aktiviert, hier als Offner, und die Meldung "Leeres Rohr" und "Fehler 0" erscheint auf dem Display
Leeres Rohr [ |
9.8.1.3 VIR-Signal / Tabellarische Eingabe
Klemme P7/G2 Die Vor- und Rucklaufsignalisierung erfolgt im Display durch Richtungspfeile und durch Kontaktausgang P7,
V/R-Signal G2.
9.8.1.4  Keine Funktion
Klemme P7/G2 Bei Auswahl "Keine Funktion" erfolgt keine Signalisierung Uber die Klemmen P7, G2.
Keine Funktion
9.8.1.5 MAX-Alarm / Tabellarische Eingabe
Klemme P7/G2 Ist diese Einstellung ausgewahlt, signalisieren die Klemmen eine Uberschreitung des Durchflusses oberhalb
MAX-Alarm 1 des eingestellten Grenzwertes, hier als Offner.
9.8.1.6  MIN-Alarm / Tabellarische Eingabe
Klemme P7/G2 Soll eine Durchflussunterschreitung Uber die Klemmen gemeldet werden, so ist die Signalisierung MIN-Alarm
MIN-Alarm .l auszuwahlen, hier als SchlieBer dargestellt.
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Klemme P7/G2

MAX/MIN-Alarm

—>R-4Z 4567 %
Z N\

—->R 6789,121

Klemme X1/G2

Ext. Abschaltung

Klemme X1/G2

Zahler reset

Klemme X1/G2

Ext. Zahlerstop

Klemme X1/G2

Keine Funktion

9.8.1.7 MAX/MIN-Alarm / Tabellarische Eingabe

Ist die Signalisierung auf MAX/MIN-Alarm eingestellt, dann erfolgt eine Signalisierung Uber die Klemmen,
wenn der Durchfluss ober- oder unterhalb des Bereiches zwischen MAX-Alarmwert und MIN-Alarmwert
liegt, d. h. wenn der Durchfluss groBer als der MAX-Alarmwert oder kleiner als der MIN-Alarmwert ist.

Bei dieser Signalisierungsart kann auch der Bereich zwischen MIN- und MAX-Alarmwert signalisiert werden.
Dazu muss der MAX-Alarmwert kleiner als der MIN-Alarmwert eingestellt werden. Befindet sich der Durch-
fluss innerhalb dieses Durchflussbereiches, so erfolgt eine Signalisierung im Display und Uber die Klemmen
P7/G2.

Beispiel:

MAX-Alarm = 20 %

MIN-Alarm = 80 %

Blinkender Doppelpfeil signalisiert Durchfluss zwischen 20 und 80 %.

9.8.2 Klemme X1/G2 (nicht vorhanden bei PROFIBUS PA/DP und FOUNDATION Fieldbus)
Folgende Eingangsfunktion kann mit den Tasten STEP/DATA gewahlit werden:

e Externe Ausgangsabschaltung

e Externe Zahlerrlckstellung

e Externer Zahlerstop (nicht bei HART-Protokoll)

e Keine Funktion

9.8.2.1 Externe Ausgangsabschaltung / Tabellarische Eingabe

Diese Eingangsfunktion tber Klemme X1/G2 kann gewahit werden, um z.B. die Ausgénge (Strom und Im-
pulse) abzuschalten z.B. wahrend eines Reinigungszyklus (CIP).

Bei aktivierter externer Ausgangsabschaltung wird der momentane Durchfluss im Display des Geréates wei-
terhin angezeigt.

9.8.2.2 Externe Zidhlerriickstellung / Tabellarische Eingabe

Durch Eingangskontakt X1/G2 kann der interne Zahler fir Vor- und Ricklauf und die Z&hleriberlaufe auf Null
zurlickgesetzt werden.

9.8.2.3 Externer Zihlerstop

Wird der Eingang geschaltet, wird die Durchflussintegration gestoppt und im Display erscheint die Meldung
“Zahlerstop” anstelle der Ausgabe des Zahlerstandes. Bei HART-Protokoll ist diese Funktion nicht moglich.

9.8.2.4 Keine Funktion / Tabellarische Eingabe

Bei Auswahl "Keine Funktion" erfolgt keine Signalisierung durch den Eingangskontakt.

9.9 Untermenii Funktionstest / Numerische Eingabe nur lout

Der Funktionstest bietet verschiedenste Funktionen, um das Ger&t unabhangig vom momentanen Durch-
fluss zu testen. Im Funktionstest arbeitet der Messumformer nicht mehr im Online-Betrieb (Strom- und Im-

Untermeni , R . . . .
: pulsausgang zeigen den momentanen Betriebszustand nicht an). Die einzelnen Testroutinen werden mit den
Funktionstest Tasten STEP und DATA ausgewahlt.
lout: RAM (ASIC), NVRAM, EPROM (Programm), EEPROM, Externes EEPROM, Klemme P7/G2, Schalter
S201 (nicht bei eichfahiger Ausfihrung), Anzeige, Impulsausgang, Klemme X1/G2, HART Command, HART
Transmitter, Simulation und Test Mode.
Der Funktionstest wird mit der Taste C/CE beendet.
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e

e

lout auswahlen, ENTER driicken und gew(nschten Wert in mA eingeben (bei HART-Protokoll in % einge-
ben). Kontrolle des eingestellen Wertes an den Anschlussklemmen + und - mit einem Digitalvoltmeter (mA
Bereich) der Prozessinstrumentierung.

Hinweis!

Kein automatischer Rucksprung zur Messwerterfassung. Mit Taste C/CE beenden.

Impulsausgang auswahlen, ENTER driicken. Der normierte Impulsausgang wird mit einer Frequenz von
1 Hz und einer Impulsbreite von 500 ms angesteuert.

Klemme P7/G2 auswahlen und ENTER driicken. Mit den Tasten STEP oder DATA lasst sich der Kontakt
ein- und ausschalten. Mit einem Ohmmeter an den Klemmen P7/G2 kontrollieren.

RAM (ASIC) auswahlen und ENTER drlcken. Der Rechner testet automatisch sein RAM und gibt seine Di-
agnose aus.

NVRAM auswahlen und ENTER driicken. Der Rechner testet automatisch sein NVRAM und gibt seine Dia-
gnose aus.

EPROM (Programm) auswahlen und ENTER driicken. Der Rechner testet das EPROM automatisch und gibt
die Diagnose aus.

EEPROM auswéhlen und ENTER driicken. Der Rechner testet das EEPROM automatisch und gibt die Di-
agnose aus.

S201 auswahlen und ENTER driicken. Die Position des Schalters S201 ein/aus und der Briicken
BR 201... 5 wird mit einem Stern * fUr die "eingeschaltete Funktion" durch die Software gekennzeichnet bei
eingebener Kodenummer.

Anzeige auswahlen und ENTER dricken. Der Messumformer schreibt in die 1. und 2. Displayzeile die Zah-
len O bis 9 sowie die Buchstaben A bis F. Damit kann die Ansteuerung der Punktmatrix Gberprift werden.

Klemme X1/G2
Externe Ausgangsabschaltung auswéhlen und ENTER dricken. An die Anschlussklemme X1 und G2 eine
externe 24 V DC Spannung anlegen. Pluspol an X1. Der Messumformer meldet aus/ein.

Klemme X1/G2
Zahlerriicksetzung auswéhlen und ENTER driicken. An die Anschlussklemme X1 und G2 eine externe 24
V dc Spannung anlegen. Pluspol an X1 Der Messumformer meldet ein/aus.

**Simulation** auswahlen und ENTER dricken. Mit den Tasten STEP oder DATA Simulation "ein- oder aus-
schalten".

Ist die Simulation eingeschaltet, mit C/CE Rucksprung zur Messwerterfassung. Nun kann mit den Tasten
STEP (+) und DATA (-) jeder gewlinschte Durchfluss in 1 % Schritten gewahlt werden. Die Ausgangswerte
entsprechen dem eingestellten simulierten Messwert. In der zweiten Displayzeile erscheint die Information
**Simulation** und im Wechsel der aufsummierte Zahlerstand. Nach Beendigung des Simulationspro-
gramms ist der Parameter **Simulation** auszuschalten.

Test Mode
Wird der Messumformer mit einem Simulator geprUft, muss der Parameter Test Mode auf "ein" geschaltet
werden.

Nur bei HART-Protokoll:

HART-Command
Hier werden die an den Messumformer adressierten Kommandos angezeigt. Das Display zeigt die Nr. und
den slot des HART Befehls.

Hinweis!

Kein automatischer Rucksprung zur Messwerterfassung. Mit Taste C/CE beenden.

HART Transmitter

Dieser Befehl dient der Uberpriifung der HART Kommunikation. Driicken Sie ENTER und wahlen Sie mit
STEP ,1200 Hz* oder ,2200 Hz". Diese Frequenz wird auf der Stromausgangsleitung vom Messumformer
gesendet bis das MenU mit C/CE verlassen wird.
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10 Kommunikation
101 PROFIBUS PA (Profil 3.0)
Dieser Teil der Betriebsanleitung enthalt Informationen zur Messumformerausfihrung mit Kommunikation
PROFIBUS PA .
Der Feldbus-Messumformer ist zum Anschluss an Segmentkoppler DP/PA sowie auch der ABB Multibarri-
ere MB204 vorgesehen.
Die PROFIBUS PA-Schnittstelle des FXE4000 (COPA-XE bzw. des MAG-XE) ist konform zum Profil 3.0
(Fieldbus Standard PROFIBUS, EN 50170, alias DIN 19245 [PRO91]). Das Ubertragungssignal des Mess-
umformers ist entsprechend IEC 61158-2 ausgelegt.
Die herstellerspezifische PROFIBUS PA Ident-Nr. des Messumformers lautet: 0691 hex.
Das Geréat kann alternativ mit den PROFBUS Standardindentnummern 9700 oder 9740 betrieben werden.
Die Einstellung am Messumformer erfolgt im Untermeni ,Schnittstelle“. Die Ident-Nr. 0x6668 gewahrleistet
die Ruckwartskompatibilitdét zum Profil 2.0. Wird der Messumformer mit Ox6668 betrieben, ist keine azykli-
sche Kommunikation maglich.
Die eigensichere Ausfihrung des FXE4000 (COPA-XE bzw. des MAG-XE) ist entsprechend dem FISCO-Mo-
dell ausgelegt.
10.1.1 Projektierungshinweise
Im folgenden Bild ist ein typisches PA-Netzwerk dargestellt.
PLS/SPS
E/A-Ebene "'/ |
ifil I I
d_proriaus o
1
) e
Buskoppler 41 @ e
@ ([)rr':i(l,BITJsabschluss) L '. .‘L
FXE4000 FV:IO‘OO—\/TIINFM
(COPA-XE) FV4000-ST4/SR4
- (RowRy__
T T |
® B L
“3
\ FXE4000 FV4000-VT4/VR4 /
(COPA-XE) FV4000-ST4/SR4
(TRIO-WIRL)
Abb. 83:  Typisches PA-Netzwerk
Die zuléssige Leitungslange im Segment inkl. aller Stichleitungen ist gemaB FISCO-Modell ohne gesonderte
Ex-Betrachtung auf max. 1000 m beschrankt. Sie ist von Kabeltyp und Zindschutzart (Ex-Schutz) abhangig.
Es wird ein geschirmtes, verdrilltes Kabel empfohlen (in Anlehnung an IEC 61158-2 sind die Typen A oder B
zu bevorzugen).
Die maximale Zahl der Busteilnehmer im Segment ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:
DP/PA-Segmentkoppler Typ | Typ Il Typ lll
Einsatzgebiet EEx ia/ib IIC EEx ib IIC EExib IIB
Speisespannung Us 13,5V 13,5V 13,5V
Speisestrom Is <110 mA <110 mA <250 mA
Schleifenwiderstand Rs <400 <400 <18 Q
Leitungslange Typ B (0,5 mm?) <500 m <500 m <250 m
Leitungslange Typ A (0,8 mm?) <900 m <900 m <400 m
Teilnehmerzahl bei 10 mA 7 7 17
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Weitere ausfUhrliche Projektierungshinweise finden Sie in der Broschure ,PROFIBUS - Lésungen von ABB"
(Nr. 30/FB-10). Zubehor wie Verteiler, Verbinder und Kabel finden Sie in dem Listenblatt 10/63-6.44. DarU-
ber hinaus stehen ergéanzende Informationen auf unserer Homepage http://www.abb.de als auch auf der
Homepage der Profibus Nutzer Organisation http://www.profibus.com zur Verfligung.

10.1.2 Einstellung der Bus-Adresse bei PROFIBUS Kommunikation

Sind hinsichtlich der Busadresse keine Kundenvorgaben vorhanden, wird die Bus-Adresse bei Auslieferung
auf ,126" eingestellt. Die Adresse muss bei der Inbetriebnahme des FXE4000 (COPA-XE bzw. MAG-XE) in
den gultigen Bereich (0-125) eingestellt werden. Die eingestellte Adresse darf im Segment nur einmal vor-
handen sein.

Die Einstellung kann entweder lokal am Gerét (Uber die auf der Digitalplatte befindlichen DIP-Schalter, Gber
Systemtools oder Uber einen PROFIBUS DP Master Klasse 2, wie z.B. SMART VISION, vorgenommen wer-
den. Die Werkseinstellung ist DIP-Schalter 8 = Off, d.h. die Adressierung erfolgt Uber den Feldbus. Zur Ein-
stellung schrauben Sie den vorderen Geratedeckel ab.

Alternativ hierzu kann die Adresse bei laufendem Gerat auch mentgefuhrt Uber die Tasten auf der Display-
platine am Gerét eingestellt werden.

Beispiel fiir lokale Adresseinstellung (Schalter 8 = On):

Schalter 1,5,7 =0n — 1 + 16 + 64 = Busadresse 81 DIP-Schalter 8
Schalter [ 1 | 2 | 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 8
Status Gerateadresse Adress
Modus
Off 0 0 0 0 0 0 0 Bus
On 1 2 4 8 16 32 64 Local

Belegung der Schalter
Schalter 1 bis 7:

PROFIBUS Adresse

Schalter 8:

Festlegung des Adressmodus:

Off = Adressierung Uber den Bus (Werkseinstellung)
On = Adressierung Uber die DIP-Schalter 1 - 7

Abb. 84:

Verhalten des Gerates beim Einschalten der Hilfsenergie.
Nach Einschalten der Hilfsenergie wird der DIP-Schalter 8 abgefragt.

Steht der DIP-Schalter 8 auf ON, dann gilt die durch die DIP-Schalter 1-7 festgelegte Adresse. Das Andern
der Adresse Uber den Bus ist dann bei laufendem Geréat nicht mehr méglich, weil DIP-Schalter 8 nur beim
Einschalten der Hilfsenergie einmal abgefragt wird.
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Steht der DIP-Schalter 8 auf OFF (Werkseinstellung), dann startet der Messumformer mit der Adresse, die
im FRAM des Gateways abgelegt ist. Bei Auslieferung ist das die Adresse 126 bzw. nach Kundenvorgabe.
Bei laufendem Geréat kann nun die Adresse Uber den Bus oder Uber die Tasten auf der Displayplatine direkt
am Gerét verandert werden. Dabei muB3 das Gerat am Bus angeschlossen sein.

Verhalten des Gerates nach Austausch der Messumformerelektronik.

Nach Wiedereinschalten der Hilfsenergie werden die Daten aus dem externen EEPROM, welches sich auf
der Displayplatine befindet, geladen. Dabei muB das Gerat am Bus abgeschlossen sein. Da die Gerateadres-
se nicht im externen EEPROM abgelegt ist, startet der Messumformer mit der Defaultadresse 126. Daher ist
nach einem Tausch der Messumformerelektronik einmal das erneute Einstellen der Adresse erforderlich, um
sie im FRAM des Gateways abzulegen. Ist dieses erfolgt, dann startet der Messumformer nach Wiederein-
schalten der Hilfsenergie wieder mit der korrekten Busadresse. AbschlieBend muB der Ident-Nr. Selector ge-
pruft werden. Werksvoreinstellung ist 0x0691. Als Ident-Nr. kann wahlweise 0x0691, 0x9700 oder 0x9740
eingestellt werden. Der Ident-Nr. Selector Ox6668 gewahrleistet die Rickwartskompatibilitdét zum PROFI-
BUS PA Profil 2.0. Wird der Messumformer mit Ox6668 betrieben, ist keine azyklische Kommunikation még-
lich.

10.1.3 Hinweise zur Spannungs- / Stromaufnahme

Das Einschaltverhalten entspricht dem Entwurf DIN IEC 65C / 155 / CDV vom Juni 1996.

Die mittlere Stromaufnahme des COPA-XE bzw des MAG-XE betragt 13 mA.

Im Fehlerfall ist durch die im Gerat integrierte FDE-Funktion (= Fault Disconnection Electronic) sichergestellt,
dass die Stromaufnahme auf max. 17 mA ansteigen kann.

Die Obergrenze des Stromes ist elektronisch begrenzt.

Die Spannung auf der Busleitung muB flr die eigensichere Ausflhrung gemai FISCO Modell, im

Bereich 9 - 24 V DC liegen.

10.1.4 Systemeinbindung

Jedes PROFIBUS-Gerét hat von der PNO (Profibus Nutzerorganisation) eine eindeutige Identifikations-Num-
mer zugewiesen bekommen. Diese lautet fur den FXE4000-MeBumformer 0x0691. Die zugehdrige Gerates-
tammdatei heiBt ABB_0691.GSD. Bei Anwendung dieser Ident-Nummer wird die gesamte Funktionalitat des
Gerétes genutzt: Einen Al-Block und zwei Totalizer-Blécke sowie herstellerspezifische Parameter.

Die PNO (Profibus Nutzerorganisation) hat Standard Ident-Nummern festgelegt.

Der FXE4000 unterstiitzt 0x9740 (Ein Al und ein Totalizer-Block) und 0x9700 (nur ein Al-Block).

Durch diese Profile (0x9740 und 0x9700 ) ist die herstellerlibergreifende Austauschbarkeit gewahrleistet,
ohne eine Konfigurationsdnderung im Prozessleitsystem vornehmen zu mussen. Die Funktionalitat ist jedoch
eingeschrankt, weil nicht alle speziellen Fahigkeiten des FXE4000 bei Verwendung der Standard Ident-Num-
mern abgebildet sind.

Um die gesamte Funktionalitdt des FXE4000 nutzen zu kénnen, muB mit der Ident-Nummer 0x691 gearbei-
tet werden.

Zur Systemeinbindung werden von ABB 3 verschiedene GSD-Dateien (GSD= Geratestammdatei) zur Verfu-
gung gestellt (siehe nachstehende Tabelle). Die Umschaltung erfolgt Uber den Parameter ID-Number Selec-
tor, welcher nur azyklisch veréandert werden kann.

Die herstellerspezifische GSD Datei ABB_0691 wie auch die "Schnittstellenbeschreibung PROFIBUS PA"
zum FXE4000 (Teile-Nr.: D184B093U25) befinden sich auf der zum Lieferumfang gehdrenden CD (Teile-Nr.:
D699D002U01).

Die Standard-GSD-Dateien PA1397xx.gsd stehen auf der Homepage von Profibus International - http://
www.profibus.com zum Download zur Verfugung.

Ein Download der aktuellen GSD-Dateien ist auch auf der ABB Homepage http://www.abb.com/Flow —
Electromagnetic Flowmeter (aktuellen Typ wahlen) — read more — Fieldbus & HART Files — Version Matrix
(read first: alle zum Produkt erhaltlichen Dateien und Dokumentation sind hier aufgefuhrt) — Version Matrix
wieder schlieBen — Download Software fUr die aktuelle Kommunikation Profibus auswahlbar.

Anzahl und Art der Funktionsblocke Ident Number GSD File Name
1xAl 0x9700 PA139700.gsd
1xAL1xTOT 0x9740 PA139740.gsd
1 x Al 2xTOT; 0x0691 ABB_0691.gsd
und alle herstellerspez. Parameter

D184B115U01
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10.1.5 Blockdarstellung des FXE4000 (COPA-XE/MAG-XE) mit PROFIBUS PA

Die Darstellung zeigt das Funktionsschaltbild der im FXE4000 (COPA-XE/MAG-XE) verfligbaren Blocke. Azy-
klisch kann ein Kommunikationstool oder eine SPS mit Master Klasse 2 Funktionalitat auf den Block zur Pa-
rametrierung zugreifen.

Beschreibung der Blécke im Einzelnen:

Physical Block Beinhaltet geratespezifische Eigenschaften wie z.B. Softwareversion, TAG-

(Messgerateeigenschaften | Nr. usw.
und akt. Zustand)

Transducer Block Enthalt Daten des Durchflussaufnehmers wie z.B. Nennweite, Messberei-

(Messparameter) che usw., sowie alle herstellerspezifischen Parameter, die nicht in den Funk-
tionsblécken enthalten sind.

Analog Input Block Enthalt den Wert des momentanen Durchflusses, die zugehérende physika-

(Ausgabe von Messwert und lische Einheit und den Status.

Status)

Totalizer Block Hier kann azyklisch z.B. Uber den PROFIBUS PA-DTM in SMART VISION

(Zahler) der Zahlerstand kontrolliert werden. Der Zahler-Reset und Zahlerendwert-

vergabe kann zyklisch erfolgen.

‘/ Physical Block \‘

Analog Input
Block Al

Channel
Transducer
Block Totalizer
(Durchfluss) Block 1 PROFIBUS PA
Totalizer

N y

Abb. 85:

Die Messwertberechnung erfolgt im Transducer-Block. Der Transducer-Block stellt die Messwerte intern be-
reit. Die zyklische Ausgabe der MeBwerte nach AuBen erfolgt Gber den Analog Input Block (Al-Block). Der
FXE4000 hat einen Al-Block.

Die Auswahl, welcher Parameter vom Al-Block ausgegeben wird, erfolgt Uber den Channel-Parameter.

Uber den Channel sind folgende Parameter aus dem Transducer Block erreichbar:
e VOLUME_FLOW

e Transducer-Block-interner Zahler fur Vorlaufrichtung

e Transducer-Block-interner Z&hler fur Ricklaufrichtung

Im Totalizer-Block werden Durchflu3-Messwerte aufsummiert (integriert), um so die durchgeflossene Menge
zu ermitteln ("Z&hlerstand").

Die Detailbeschreibung zu den Blécken/Parametern entnehmen Sie der separaten Schnittstellen-beschrei-
bung PROFIBUS PA" (Teile-Nr. D184B093U25). Diese befindet sich auf der zum Lieferumfang gehdrenden
CD. Parametrierungen erfolgen azyklisch tber den PROFIBUS PA-DTM des FXE4000 (COPA/MAG-XE).
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10.2 Kommunikation FOUNDATION Fieldbus

Die Feldbus-Messumformer sind zum Anschluss an spezielle Busspeisegerate sowie auch der ABB Multi-
barriere MB204 vorgesehen. Die Spannung auf der Busleitung muB flr die eigensichere Ausflinrung gemafi
FISCO-Modell, im Bereich 9 - 24 V DC liegen.

Die FOUNDATION Fieldbus-Schnittstelle ist konform zu den Spezifikationen FF-890/891 sowie FF-902 / 90.
Das Ubertragungssignal des Messumformers ist entsprechend IEC 61158-2 ausgelegt. Der FXE4000 (CO-
PA/MAG-XE) ist bei der Fieldbus FOUNDATION registriert. Die Reg.-Nr.lautet: [T 008000.

Die Registrierung des FXE4000 (COPA/MAG-XE) wird bei der Fieldous FOUNDATION unter der Manufactu-
rer ID: Ox000320 und der Device ID 0x0016 geflhrt. Die eigensichere Ausfiihrung ist entsprechend dem FIS-
CO- Modell ausgelegt.

10.2.1 Projektierungshinweise

Im folgenden Bild ist ein typisches FF-Netzwerk dargestellt.

PLS/SPS Hinweis

Die E/A-Ebene Ubernimmt in diesem Beispiel auch
die Spannungsversorgung des FOUNDATION Field-
. . bus (H1). Ein Busabschluss kann ebenfalls in dem
E/A-Ebene/ ]] 1' ‘ ‘ Linking Device realisiert sein.

Linking Device 1 il i |
ifalY}! 1 |

’ . —i
|_I Busabschluss
T T I Busabschluss
£ Lo G
/ SX\ o b Q
.l 14‘
Zenerbarriere E‘ ‘.‘:

H1

FXE4000 FV4000-VT4/VR4
(COPA-XE) FS4000-ST4-SR4
(TRIO-WIRL)
-I Busabschluss
| I Busabschluss

F K
v B -

FXE4000 FV4000-VT4/VR4
(COPA-XE) FS4000-ST4-SR4
(TRIO-WIRL)

Abb. 86:  Typisches FF-Netzwerk

Weitere ausfuhrliche Projektierungshinweise finden Sie in der Broschtre ,FOUNDATION fieldbus solutions
from ABB" (Nr. 7592 FF Broschure). Darlber hinaus stehen weitere Informationen auf unserer Homepage
http://www.abb.de als auch auf der Fieldbus FOUNDATION Homepage http://www.fieldbus.org zur Verfu-
gung.

Es sind die Systemanforderungen gemai EN60079-27 zu beachten.
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10.2.2 Einstellung der Bus-Adresse bei FOUNDATION Fieldbus Kommunikation

Die Busadresse wird bei FF automatisch Uber den LAS (LinkActiveScheduler) vergeben. Die Adress-Erken-
nung erfolgt Uber eine eindeutige Nummer (DEVICE_ID), welche sich aus Hersteller-ID, Gerate-ID und Geréa-
teserien-Nr. zusammensetzt.

10.2.3 Hinweise zur Spannungs- / Stromaufnahme

Das Einschaltverhalten entspricht dem Entwurf DIN IEC 65C / 155 / CDV vom Juni 1996. Die mittlere Strom-
aufnahme des FXE4000 betragt 13 mA. Im Fehlerfall ist durch die im Gerat integrierte FDE-Funktion (= Fault
Disconnection Electronic) sichergestellt, dass die Stromaufnahme auf max. 17 mA ansteigen kann. Die
Obergrenze des Stromes ist elektronisch begrenzt.

Die Spannung auf der Busleitung muss flir die eigensichere Ausfihrung geman FISCO-Modell, im Bereich
9-24 V DC liegen.
10.2.4 Systemeinbindung

Zur Einbindung in ein Prozessleitsystem sind eine DD-Datei (Device Description), welche die Geratebeschrei-
bung enthalt, als auch eine CFF-Datei (Common File Format) erforderlich.Die CFF-Datei wird zum Enginee-
ring des Segmentes bendtigt. Das Engineering kann On- oder Offline vorgenommen werden.

Die Beschreibung der Funktionsbldcke entnehmen Sie bitte der separaten ,Schnittstellenbeschreibung
FOUNDATION Fieldbus zum FXE4000 " (Teile-Nr. D184B093U17).

Beide Dateien, wie auch die Schnittstellenbeschreibung finden Sie auf der zum Lieferumfang geh&renden
CD (Teile-Nr.: D699D002U01). Diese kann bei Bedarf bei ABB jederzeit kostenlos nachbestellt werden. Die
zum Betrieb notwendigen Dateien kdnnen aber auch unter http://www.fieldbus.org geladen werden.

Achtung!
Achten Sie bitte auf die korrekte Einstellung der DIP-Schalter am Gerat.

DIP-Schalter 2 muss auf OFF stehen. Andernfalls kbnnen vom Prozessleitsystem keine Daten ins Gerat ge-
schrieben werden (Hardware-Schreibschutz).

DIP-Schalter 1 muss ebenfalls auf OFF stehen.

Belegung der DIP-Schalter

DIP-Schalter 1:
Freigabe der Simulation der Al-Funktionsbldcke

DIP-Schalter 2:
Hardware-Schreibschutz fir Schreibzugriffe Gber
den Bus (alle Blécke gesperrt)

DIP-Schalter 1 2
Status Simulation Write
Mode Protect
Off Disabled Disabled
On Enabled Enabled DIP-Schalter

1+ 2 auf OFF

Abb. 87:  Position der DIP-Schalter am Beispiel FXE4000 (COPA-XE)

104

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000 D184B115U01



10 Kommunikation

10.2.5 Blockdarstellung des FXE4000 (COPA-XE/MAG-XE) mit FOUNDATION Fieldbus

Die Darstellung zeigt das Funktionsschaltbild der im Gerat verflgbaren Bldcke.
Azyklisch kann man mit Kommunikationstools wie dem NI-Configurator, Systemtools oder auch einer SPS
mit entsprechender Funktionalitat auf alle Blécke zur Parametrierung zugreifen.

Beschreibung der Blécke im Einzelnen:

Resource Block Beinhaltet geratespezifische Eigenschaften wie z.B. Softwareversion
oder TAG-NFr.
Transducer Block Enthalt Daten des Durchflussaufnehmers wie z.B. Nennweite, K-Faktor

usw., sowie alle herstellerspezifischen Parameter, sofern diese nicht im
Al-Block enthalten sind.
Dazu gehoren auch die Parameter des Volumenzahlers.

Analog Input Block Al 1 enthalt momentanen Durchfluss, die zugehdrende physikalische
Einheit, und den Status.
Al 2 enthalt Zahlerstand flr Vorlaufrichtung, die zugehdrende
physikalische Einheit, und den Status.
Al 3 enthalt Zahlerstand flr Ricklaufrichtung, die zugehdrende
physikalische Einheit, und den Status.
PID Block Der PID-Funktionsbaustein enthélt einen Proportional-Integral-Differenti-
al-Regler und dartber hinaus alle nétigen Komponenten, die zur Skalie-
rung, StérgréBen-Aufschaltung, Kaskaden, etc. nétig sind.

/ Resource Block \

FF kompatibler
Kommunikations

Analog Input Stack
Block Al 1
Channel
Transducer
Block ) Analog Input
(Durchfluss, Block Al 2
Zahler) FOUNDATION
Channel Fieldbus
Analog Input
Block Al 3
Channel
\ PID j

Abb. 88:

Der Resource-Block, die Al-Blécke und der PID-Block sind "Standard"-FF-Blécke.

Sie entsprechen genau der FF-Spezifikation FF-891-1.4

Die Messwertberechnung erfolgt im Transducer-Block. Der Transducer-Block stellt die Messwerte intern be-
reit. Die zyklische Ausgabe der MeBwerte nach AuBen erfolgt Uber die Al-Blocke.

Die Auswahl, welcher Parameter vom Al-Block ausgegeben wird, erfolgt Uber den Channel-Parameter.
Der PID-Funktionsbaustein enthélt einen Proportional-Integral-Differential-Regler.

Details finden Sie in der FF-Spezifikation FF-891.

Die Detailbeschreibung zu den Blocken/Parametern entnehmen Sie der separaten Schnittstellen-beschrei-
bung FOUNDATION Fieldbus zum FXE4000 (COPA/MAG-XE) (Teile-Nr. D184B093U17). Diese befindet sich
auf der zum Lieferumfang gehérenden CD.

Parametrierungen erfolgen azyklisch.
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10.3 HART®-Kommunikation

10.3.1 Allgemeine Beschreibung

Ermaoglicht gleichzeitig analoge Prozesswertdarstellung und digitale Kommunikation ohne zuséatzliche Instal-
lation. Das analoge Signal 4-20 mA tragt die Prozessinformation, wahrend das digitale eine bidirektionale
Kommunikation erlaubt. Die analoge Prozesswertausgabe erlaubt die Verwendung von analogen Anzeigern,
Schreibern und Reglern, wahrend mittels HART-Protokoll gleichzeitig digital kommuniziert wird.

Das HART-Protokoll arbeitet mit der Technik der Frequenzumtastung (FSK), basierend auf dem Kommuni-
kationsstandard Bell 202. Das digitale Signal wird aus den beiden Frequenzen 1200 Hz und 2200 Hz gebil-
det, die jeweils die Bitinformation 1 bzw. O reprasentieren.

Messumformer

Aufnehmer

Hand Terminal

Abb. 89: Kommunikation mit HART-Protokoll

10.3.2 Software SMART VISION ©

Allgemeine Beschreibung
Der Anschluss an einen PC erfolgt mittels FSK-Modem.

Mit dem Softwarepaket SMART VISION von ABB konnen die Feldgerate Uber das HART-Protokoll einge-
stellt, Gberwacht und zur Bilanzierung der Daten ausgelesen werden. Das SMART VISION Programm bein-
haltet neben der Konfigurierung und Darstellung der prozessrelevanten Daten auch die zyklische
Selbstlberwachung der angeschlossenen Feldgerate.

SMART VISION @ ist eine universelle und intuitiv bedienbare grafische Software fur intelligente Feldgeréate.

SMART VISION ® kommuniziert mit allen HART-fahigen Geraten im Umfang der ,universal“ und ,common
practice“ HART-Kommandos. Bei ABB-Geraten werden zusatzlich die herstellerspezifischen HART-Kom-
mandos unterstitzt, so dass der volle Funktionsumfang der Gerate mit einem DTM zur Verflgung steht.

SMART VISION © unterstiitzt sowohl HART- und PROFIBUS-DTMs als auch alle anderen PROFIBUS-Geré-
te im Rahmen der Profilspezifikation 2.0/3.0.

Einsatzbereiche

e Konfiguration und Parametrierung von Feldgeraten.

¢ Diagnose von Geréaten, Abruf von Statusmeldungen.

e Visuelle GeratelUbersicht als Abbild der Gerate-kommunikationsverbindungen in den Anlagen.
e Speicherung/Verwaltung von Geratedaten.

¢ Gerétemessstellenplanung und -verwaltung.

¢ Online-Anzeige von Geratedaten (Messdaten, Diagnose-, Konfiguration-/Parametrier- und Statusinfor-
mationen) in multivisueller Form.
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10 Kommunikation

10.4 Software-Historie

10.4.1 Fir Messumformer ohne Kommunikation bzw. ACSIl-Kommunikation bzw.

PROFIBUS DP

Software D699B179U01

Softwareversion Art der Anderungen

Dokumentation/Erganzungen

B.10 Original-Software

koll bedient werden

Messumformer kann Uber ASCII-Proto-

B.11 Softwareoptimierung, Optimierung der | -
Startroutine

B.12 Slave-Adresse fur PROFIBUS DP imple- | Softwaremenu zur Einstellung der
mentiert Adresse erganzt

B.13 Software unterstUtzt externen Nullpunk- | Softwaremenl externer Nullpunktab-

tabgleich fur Kontakteingang

gleich ergéanzt

10.4.2 Fir Messumformer mit HART-Protokoll, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus Kom-

munikation

Software D699B180U01

Softwareversion Art der Anderungen Dokumentation/Ergdnzungen
X10 - HART-Software erweitert auf DN600-1000
X.20 Funktionserweiterung Neue HART-Kommandos eingefligt
X.21 Funktionserweiterung MenU zur Abfrage der Analog-Resets eingefihrt im
Servicebereich
X.22 - Message beim Einschalten von ,Bailey Fi-
scher&Porter” auf ,ABB Automation” geéndert
X.23 Funktionserweiterung auf | Softwarement ,Schnittstelle auf PROFIBUS und FF
PROFIBUS PA3.0 erweitert
X.31 Softwareanpassung fur Um den Betrieb fir PROFIBUS PAS3.0 und auch
PROFIBUS PA3.0 FOUNDATION Fieldbus zu ermdglichen, wurden
Softwareanpassungen vorgenommen
X.33 Funktionserweiterung Einflhrung des ,Ident Nr Selectors” zwecks Riick-
wartskompatibel PA3.0 -> PA2.0
X.34 Funktionserweiterung Max. einstellbarer Alarmstrom begrenzt. Weitere
herstellerspezifische HART-Kommandos eingeflgt
X.35 Funktionserweiterung Auslesen des Gateway-Softwarestandes ermdg-
licht

D184B115U01
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11 Fehlermeldungen

1"

Fehlermeldungen

Die unten aufgeflhrte Liste der Fehlermeldungen gibt erklarende Hinweise Uber den Display ausgegebenen Fehlercode.
Bei der Dateneingabe tritt Fehlercode 0 bis 9, A, B, C nicht auf

Fehler-
code

Auftretende Systemfehler

MaBnahmen zur Beseitigung

0

Rohrleitung nicht gefuillt.

Absperrorgane 6ffnen; Leitungssystem flllen; Detektor Leerlaufabschaltung ab-
gleichen

A/D-Wandler
Positive oder negative Referenz zu Klein.
Durchfluss gréBer 130 %.

Durchfluss reduzieren, Absperrorgan drosseln.
Anschlussplatte und Messumformer priifen;
Durchfluss reduzieren, Messbereich &ndern

Externer Abschaltkontakt betatigt.

Ausgangsabschaltung wurde durch Pumpen- oder Feldkontakt eingeschaltet.

O N =

RAM fehlerhaft
1. Fehler 5 erscheint im Display 2. Fehler 5
erscheint nur im Fehlerspeicher

Programm muss neu initialisiert werden;

ABB Serviceabteilung kontaktieren;

Information: Fehlerhafte Daten im RAM, der Rechner fihrt autom. ein Reset durch
und ladt die Daten aus dem EEPROM neu ein.

oo ~

Positive Referenz zu groB.
Negative Referenz zu groB.

Signalkabel und Magnetfelderregung priifen,
Signalkabel und Magnetfelderregung prufen,

O >

Fehler > V
Fehler Zahler < R
Fehler Zahler

Erregerfrequenz fehlerhaft
MAX-Alarm Grenzwert

MIN-Alarm Grenzwert
Aufnehmerdaten ungultig

Zahler Vorlauf rlicksetzen oder Voreinstellung Zahler neuen Wert eingeben.
Z&ahler Rucklauf rlicksetzen oder Voreinstellung Zahler neuen Wert eingeben.
Zahler Vorlauf und Ricklauf oder Differenzzahler defekt, Zahler

Vorlauf/Rucklauf riicksetzen.

Bei Hilfsenergie 50/60 Hz Netzfrequenz prifen oder bei AC/DC Hilfsenergie Fehler
der Digital-Signalplatte.

Durchfluss verringern

Durchfluss erhéhen

Die Aufnehmerdaten im externen EEPROM sind unguiltig. Im Untermen( "Aufneh-
mer" Daten mit den Angaben auf demTypenschild vergleichen.

Stimmen die Daten Uberein, kann durch "Store Primary" die Fehlermeldung zu-
rlckgesetzt werden. Sind die Daten nicht identisch mussen zuerst die
Aufnehmerdaten eingegeben werden und dann mit "Store Primary"
abgeschlossen werden. ABB-Service kontaktieren

10
1

Eingabe >1,00 Qmax DN >10 m/s.
Eingabe <0,05 Qmax DN <0,5 m/s.

Messbereich Qmax verkleinern.
Messbereich Qmax vergréBern.

16
17

Eingabe >10 % Schleichmenge.
Eingabe < 0 % Schleichmenge.

Eingabewert verkleinern.
Eingabewert vergroBern.

20
21
22

Eingabe > 100 s Ddmpfung.
Eingabe <0,5 s Dampfung.
Eingabe >99 Geréteadresse.

Eingabewert verkleinern.
Eingabewert vergréBern. (in Abhangigkeit von der Erregerfrequenz)
Eingabewert verkleinern.

38
39
40

41

Eingabe >1000 Impulse/Einheit.
Eingabe < 0,001 Impulse/Einheit.
Max. Zahlfrequenz wird Uberschritten,
normierter Impulsausgang,

Wertigkeit (5 kHz).

Min. Zahlfrequenz wird unterschritten
<0,00016 Hz.

Eingabewert verkleinern.
Eingabewert vergréBern.

Impulswertigkeit verkleinern.
Impulswertigkeit vergroBern

42
43
44
45
46

Eingabe >2000 ms Impulsbreite.
Eingabe <0,1 ms Impulsbreite.
Eingabe >5,0 g/cm3 Dichte.
Eingabe <0,01 g/cm3 Dichte.
Eingabe zu groB

Eingabewert verkleinern.
Eingabewert vergréBern.
Eingabewert verkleinern.
Eingabewert vergréBern.
Eingabewert Impulsbreite verkleinern

54

56

Nullpunkt Aufnehmer > 50 Hz

Eingabe >3000 Schaltschwelle Detektor
leeres Rohr.

Erdung und Erdungssignale prifen. Abgleich kann durchgefuhrt werden, wenn der
Durchflussaufnehmer mit Flissigkeit gefullt ist und diese zum absoluten Stillstand
gebracht wurde.

Eingabewert verkleinern, Abgleich "Detektor leeres Rohr" prifen.

74/76

Eingabe > 130 % MAX - oder MIN-Alarm

Eingabewert verkleinern

91
92

Daten im EEPROM fehlerhaft
Daten ext. EEPROM fehlerhaft

Daten im internen EEPROM ungultig, MaBnahmen siehe Fehlercode 5.

Daten (z.B. Qmax, Ddmpfung) im externen EEPROM ungliltig, Zugriff méglich. Tritt
auf, wenn Funktion "Daten ins ext. EEPROM speichern” nicht ausgefuihrt wurde.
Mit Funktion "Daten ins ext. EEPROM speichern" wird die

Fehlermeldung geldscht

93

94

Ext. EEPROM fehlerhaft oder nicht vorhan-
den

Ver. ext. EEPROM fehlerhaft

Kein Zugriff méglich, Bauteil defekt. Ist das Bauteil nicht vorhanden, so muss das
aktuelle und dem Durchflussmesser zugehdrige ext. EEPROM oberhalb des Dis-
plays eingesteckt werden.

Die Datenbasis ist nicht aktuell zur Softwareversion. Mit Funktion "Daten aus ext.
EEPROM laden" wird ein autom. Update der ext. Daten durchgefihrt. Die Funktion
"Daten ins ext. EEPROM speichern" 16scht die Fehlermeldung.

95
96

Externe Aufnehmerdaten fehlerhaft
Ver. EEPROM fehlerhaft

Siehe Fehlercode C.
Datenbasis im EEPROM hat eine andere Version wie die eingebaute Software. Mit
Funktion "Update" wird der Fehler zurlickgesetzt.

97

98

Aufnehmer fehlerhaft

Ver. EEPROM fehlerhaft oder nicht vorhan-|
den

Die Aufnehmerdaten im internen EEPROM sind unguiltig. Mit Funktion "Load Pri-
mary" wird der Fehler zurlickgesetzt. (Siehe Fehlercode C).

Kein Zugriff moglich, Bauteile defekt. Ist das Bauteil nicht vorhanden, so muss das
aktuelle und dem Durchflussmesser zugehdrige EEPROM eingesteckt werden.

99
99

Eingabe zu groB

Eingabe zu klein

Eingabe verkleinern
Eingabe vergréBern
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12 Wartung und Reparatur

12 Wartung und Reparatur

121 Allgemeine Hinweise

Vor Offnen des Gehauses missen alle Anschlussleitungen spannungsfrei sein. Bei gedffnetem Gehause ist
der EMV-Schutz, der Bertihrungsschutz und der Ex-Schutz aufgehoben.

Vor Offnen des Gehauses ist nach Abschalten der Hilfsenergie eine Wartezeit von mind. 2 Minuten einzuhal-
ten.

1211 Durchflussaufnehmer

Der Durchflussaufnehmer ist weitestgehend wartungsfrei. Er sollte einer jahrlichen Kontrolle auf Umgebungs-
bedingungen (Bellftung, Feuchtigkeit), Dichtigkeit von Prozessverbibdungen, KabeleinfUhrungen und De-
ckelschrauben, Funktionssicherheit der Hilfsenergieeinspeisung, des Blitzschutzes und der Betriebserde
unterzogen werden.

Alle Reparatur- oder Wartungsarbeiten sollten von qualifiziertern Kundendienstpersonal vorgenommen wer-
den.

Beachten Sie den Hinweis (Gefahrstoffverordnung), wenn der Durchflussaufnehmer zur Reparatur an das
Stammhaus ABB Automation Products geliefert wird!

D184B115U01
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12 Wartung und Reparatur

12.2 Position der Sicherung

12.21 Identifikation der Messumformerausfiihrung, Steckplatz ext. EEPROM

Ext. EEPROM

Netz-Sicherung Hilfsenergiestecker

Verbindungsstecker :\//gb:;igngz sntecker
zum Anschlussgehéuse 9 P
Sicherung F103
Schalter S202 Eichschutz Jumper fur Impulsausgang mussen

stets in dieser Stellung gejumpert sein!

Modell-Nr.: DE43F Netz-Sicherung A Teile-Nr.
Auftrags-Nr.: | 25702/X001 Bei Kleinspannung 1A | D151B002U06
Bei GroBspannung 0,5A |D151B002U05
U/fnenn: 24V AC, DC (100 - 230 V)
Smax: <10 VA -
Variante: 04 Sicherung F103 0,125 A | D151FO03U14
Achtung!

Sicherungen sind Sicherheitsrelevante Bauteile
und durfen nur gegen Originalsicherungen aus-
getauscht werden!

Die Identifikation der Ausfuhrung des Messumformers erfolgt anhand des Typenschildes, das auf dem
Metallrahmen des Messumformers aufgeklebt ist (siehe Abbildung).

Variante 03 | Stromausgang aktiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang

Variante 04 | Stromausgang aktiv + Impulsausgang passiv + Schalteingang + Schaltausgang + HART-Protokoll
Variante 14 | PROFIBUS PA (Profil 3.0)

Variante 15 | FOUNDATION Fieldbus

Variante 16 | PROFIBUS PA mit Stecker M12

Variante 17 | Stromausgang passiv + Impulsausgang aktiv + Schalteingang + Schaltausgang

Abb. 90:  Position der Sicherung, Identifikation der Messumformerausfiihrung, Steckplatz ext. EEPROM
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12 Wartung und Reparatur

12.3 Ersatzteilliste

12.3.1 Ersatzteile fiir die Modelle FXE4000-DE48, FXE4000-DE47 und FXE4000-DE27

Die Positionen 5 - 8 sind auch fur Kompaktgerate guiltig.

Modell FXE4000-DE48

Modell FXE4000-DE27 / FXE4000-DE47

Nr. |Anzahl |Benennung Bestell-Nr.
1 1 O-Ring 56, 74x3,53 101A806
2 1 Halterung kpl. D614L619U01
3 1 Deckel for Anschlusskasten D379D134U02
4 1 O-Ring 101, 19x3,53 D101A020U01
5 1 Deckel mit Schauglas D612A144U01
6 1 Deckel ,klein* D379D134U02
7/8 1 O-Ring 101, 19x3,53 D101A020U01
9 1 Deckelsicherung D353B201U01
10 1 Deckelsicherung D353B201U02

Abb. 91:
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12 Wartung und Reparatur

12.3.2 Ersatzteile fiir die Modelle FXE4000-E4

Ersatzteilliste fiir Feldgehduse

5+ 6

Nr. | Benennung Bestell-Nr.
1 | Feldgehduse M20x1,5 komplett (leer), ohne Messumformereinschub, ohne Anschlussplatte D641A033U01
2 | Anschlussplatte kompl. inkl. Kabelbaum fur Standardausgénge inkl. HART (Variante 03-04) D674A861U01
Anschlussplatte kompl. inkl. Kabelbaum fir RS485 (Variante 05) D674A861U92
Anschlussplatte kompl. inkl. Kabelbaum fir PROFIBUS DP (Variante 06) D674A861U03
Anschlussplatte kompl. inkl. Kabelbaum fir PROFIBUS PA oder FOUNDATION Fieldbus (Variante 14-15) D674A861U04
3 |Deckel klein D641A029U01
4 | Kabelverschraubung M20x1,5 D150A008U15
5 |Linsen-Schraube mit Kreuz M4x10 D004G108AUO1
6 |Federscheibe D085D020AU20
Abb. 92:
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12 Wartung und Reparatur

Ersatzteilliste Tafeleinbauausfiihrung

Benennung Bestell-Nr.
Tafeleinbaugeh&duse kompl. inkl. Kabelbaum fir Einschub Variante 1 - 5 D674A663U01
Tafeleinbaugehéuse kompl. inkl. Kabelbaum fur Einschub Variante 6 D674A663U02

Abb. 93:

Ersatzteilliste Tragschinenausfiihrung

Benennung Bestell-Nr.
Tragschinengehduse kompl. inkl. Kabelbaum flr Einschub Variante 1 - 5 D674A572U03
Tragschinengehduse kompl. inkl. Kabelbaum flr Einschub Variante 6 D674A572U02

Abb. 94:
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12 Wartung und Reparatur

12.3.3 Ersatzteilliste (Kabelbaum) fiir die Modelle FXE4000-DE47, FXE4000-DE48,
FXE4000-DE27

Kabel fur Hilfsenergie

Kabel, die vom
Aufnehmer kommen

a) Spulenerregung

Elekt ignal
Kabelbaum zur Verbindung von ) Elektrodensigna

Messumformereinschub und Klemmenleiste
(Ein-/Ausgange)

Ersatzteilliste Kabelbaum fiir Ein-/Ausgange Teile-Nr.
Kabelbaum fur Standardausgénge inkl. HART (Variante 03, 04 und 17) D677A386U01
Kabelbaum fur FOUNDATION Fieldbus und PROFIBUS PA (Variante 14, 15 und 16)| D677A294U08

Die Teilenummer flr den Kabelbaum beinhaltet den Kabelbaum fur Ein- und Ausgange
inkl. Crimp-Stecker.

Abb. 95:
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12 Wartung und Reparatur

12.3.4 Ersatzteile fiir Messwertaufnehmer FXE4000-DE46

ohne Anschlussplatine, ohne Ex-Schutzschaltung

Nr. (Benennung Bestell-Nr.

1 |Gehausedeckel D379D134U02
2 |Gehausedeckeldichtung (R-Ring) D101A026U01
3 |Kabelverschraubung M20x1,5 D150A004U15
4 | Deckelsicherung D353B201U02
5 |Verschlussstopfen M20x1,5 D366A092U01
6 |Anschlusskasten Unterteil D323D607U02

Anschlusskasten kommplett montiert, D611A066U01

Abb. 96:
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13 Ubersicht Einstellparameter und technische Ausfiihrung

13 Ubersicht Einstellparameter und technische Ausfiihrung

Messstelle: TAG-Nr.:

Aufnehmertyp: Messumformertyp:

Auftrags-Nr.: Gerate-Nr.: Auftrags-Nr.:

Gerate-Nr.:

Messstoff-Temp.: Spannungsversorgung:

Auskleidung Elektroden: Erregerfrequenz:

Coero: C span System-Nullpunkt:

Parameter Einstellbereich

Prog. Schutz-Kode 0-255 (0=Werkseingabe)

Sprache s Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Finnisch, Spanisch,
Italienisch, Holléndisch, Danisch, Schwedisch

Nennweite DN 3 - 1000

Qprax : 0,05 Qmaxpn -1 Qraxon

Impulswertigkeit: 0,001 - 1000 Imp./phys. Einheit

Impulsbreite 0,100 - 2000 ms

Schleichmenge: 0 - 10 % vom Messbereichsendwert

Dampfung: 0,125 - 99,99 Sekunden

Filter: EIN/AUS

Dichte: 0,01 g/cm® - 5,0 g/cm?3

Einheit Qpax.: I/s, /min, I/h, hi/s, hi/min, hi/h, m3/s, m3/min, m3/h, igps, igpm,
igph, mdg, gpm, gph, bbl/s, bbl/min, bbl/h, bls/day,
bls/min, bls/h, kg/s, kg/min, kg/h, t/s, t/min, t/h, g/s, g/min,
g/h, ml/s, ml/min, mi/h, Mi/min, Mi/h, Ml/day, Ib/s, Ib/min,
Ib/h, uton/min, uton/h, uton/day, kgal/s, kgal/min, kgal/h,

Einheit Zahler: 1, hl, m3, igal, gal, mgal, bbl, bls, g, kg, t, ml, uton, Ib, kgal

Max. Alarm: %

Min. Alarm: %

Klemme P7/G2:

Klemme X1/G2:
Stromausgang:
lout bei Alarm:
Detektor I. Rohr:
Alarm |. Rohr
lout bei I. Rohr:
Schaltschwelle:
Abgleich |. Rohr:
Z&hlerfunktion:
1. Displayzeile:

2. Displayzeile:

1. Zeile Multiplex:
2. Zeile Multiplex:
Betriebsart:
FlieBrichtung:

Richtungsanzeige:

Max. Alar, Min. Alarm, Max./Min. Alarm, Sammelalarm,
leeres Rohr, V/R-Signal, keine Funktion

Externe Abschaltung, Zahler reset, keine Funktion
0/4-20 mA, 0/2-10 mA, 0-5 mA, 0-10-20 mA, 4-12-20 mA
0 %, 130 %, 3,8 mA

EIN/AUS

EIN/AUS

0 %, 130 %, 3,8 mA

2300 Hz

Softwarepotentiometer

Standard, Differenzzahler

Q (%), Q (Einheit), Q (mA), Zahler /R, TAG-Nummer
Leerzeile, Bargraph

Q (%), Q (Einheit), Q (MA), Zahler V/R, TAG-Nummer
Leerzeile, Bargraph

EIN/AUS

EIN/AUS

Standard/Schnelle

Vor-/Ricklauf, Vorlauf

Normal, Invers

Daten ins ext. EEPROM speichern: Ja/Nein
Impulsausgang: 1  Optokoppler Aktiv 24 V
Schaltein-/ausgang: 1 Ja Optokoppler Nein
Detektor leeres Rohr: a Ja Nein

a

Kommunikation:

HART-Protokoll

Displayausftihrung:

oo|o|o|od

Beleuchtet und Magnetstiftbedienung
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14 EG-Baumusterpriifbescheinigung

inigung

EG-Baumusterpriifbesche

14

9T Bes
- Tog] s8] o] 8] Tos] S8 9L
- [ 00+[ Ts6] 001[ Ts6] 00k SL 8v3a
- [] SoL| [ Get| lori] Gelr [ 9v3a
= = ] ovi| [ SLT €L1] 000€-0S€ | Jowysujny
- 0L 0L 0L 91
= a8 S8 o8 SL
- [ GLi[Tsel  sri[ Toril Gir yL
- [] ozi| [ sei| I Ge} €L 00}-0S 8v30
- 09 09 09 9L 9vaa
- G. S. SL GL 823a
- Tos] 06[Is6] 01t 0} vl 9230
- - - [T 0E} €L 0p-€ | Jawyauny
TlosT 0,08 [0S 0.09| [10S0.05| [0S 0.0%
‘Jyos1sneqey
assepy Na
Jnjesedwa)sbungebuin abisseinzisyooy | -injesedwe] | eyemuusN ll8poy

:usWYauuS Nz 8jjaqe L uspuabloy
18P 2}I8MUUBN-1UOY Jap pun [[apow wap unjesadwaisBungebuin usbisseinzisyooy
Jap ‘essepuniesadws | J1op uoa yexBIBuBYqY Ul [0.] IMesedwajwnipayy ebissenzisyooy eig

*0.09+ " 0.02- 18! Yoressquniesadwaysbungabuin teq

91 Ol P2 X33 :SIaWIojWINEB|\ SBP HezZiNyospunz

91 " €1 oI [q1] wa x33 siswiysujnegnpyoing sep Yeznyospunz

(yoreseg usjepiyejebsuoisoidxe Wi 8}BISY) BpIeq) JOWIoJNgSN pun
Jawyaujnegnyoing wauspungiaA [aaexeubls ule Jeqn Jiw uoisioApedwoy  :8'3a IISPOW

€
91 " €1 on [ail pwa x33 ‘HeZINYOSpUNZ
JauuojwngR

WBUBRUOW JaWYBUNBYN|YOING WP JNe Piaip Jw uoisiaApiedwoy  :2°3a 119POW

k4

91" €1 Ol [a1] wa x33 ‘SiswysunegnyyoINg sep Yezinyospunz
USPUNQIBA JOULIOJWNgBN UBLSI[eISUl Saydla1ag usjeplyejebsuoisojdxe
Sop gleyagne wap jiw [egexeubls ule Jaqn Jawyauynegnyyoing  :9°3Q 11I9POW
b
:yayBow usbunjelsuswwesnz ¢ puis zinyossuolsojdx3 usp jne Bnzag uj
“wawlojunga usbugyabnz usp pun 000E NQ SIq
€ NQ UOA USJIoMUUSN USp Ul LIBWYBUNBEN|IY2ING USP SNE Usyaisaq 1essewgnyyoing aiq
"uap|iq yosiwen sabiyejsuoisojdxe
us Btezbue) sepo Bipugls 1Yolu IS gEp ‘PUIS JOISIONES 18P0 YN UOA 181) JIom 0S
8salp uuam ‘Bisse|nz usipay a1BqUUBIG PUIS BYOISYBIN SIV “BHISYO JaBiuegel pun -}ia]
Bunssay usfeuomodoidgnyyoINp INZ UBUBIP JBSSBWIENYIING USANPUI-YosHauBeW BiQ

sejelen sep bungiesyoseg (G})
X €411 X3LV £6 AL “IN BunBiujeyosaqsnidieysnwneg-n3 (v1)

IOVINY (e1)

‘A® HBYUY-UBSYORS/JOAOUUBH ANL

9/1 dYes

ro un uoupaq UBUNIaPUY 3P0 sBzSNY
spugsoAun inu ss0iq
R daye Jeq
L Y2
m JerouueH 61506-Q
4 LADL Wy
| SlRIssbunivIZyRIeZ-LYIO ANL
90-90-2661 ‘/aAouueq “A'® Jeyuy-UssyorS/IaAOUURH ANL

9L Jll P23 X33 DT Il 'Mzq
oLeL o [ai] pwa x33 BZ I "M2q @
oL eLonlal wexaz oz

:usjieyius usqebuy uspuabloy eip gnw sejeisn sep Bunuyolezuusy siq
'sajelan sesalp uebuuquyasusaul sep pun BunjisisieH aip Jnj

ualjeb aiulyoly Jesalp usbuniBpIojUY BISHBM 'DI/6/P6 SIURUAIY gewsb sejessn us)bajabss)
sep neg uep pun uondezuoy aIp jne Inu YoIS JysIzeq Bunbiulsyosagyrudisisnwineg-n3 eseiq

"ussaimabuly Bunbiueyosag Jesaip nz sbejuy Jep ul sejesen sep Bunpusmuy 818UdIs BIp Ny
usBunBuipeg eiepuoseq jne pim ‘Wysis Jewwnusbunbluieyosag Jep JalUIY ,X* UBLDISZ SEP S|le-
£861:820 0S NI €V ™ LV + £/6L:8L0 05 N3
SV*™'LV +2/61:610 0S5 NI SV™ULV + £261:020 0S N3 SV™LV + L/61:710 06 N3

nw Bunwwns

-uiBIBq) YoInp Hinye uspsem usbuniepiojuesyeypunsen) pun -sBWBYAIS uepusbeipunib aig
1B9j0B1s8) 020%/26/52 | "IN WoUBAQYNIH USDYNEILEA Wap Ul puls Bunynid Jap assiugebis aig

. Blupyay Jep

Il Bueyuy gewsb usyoleseg uslepiygjebsuoisojdxe ul Bunpusmiop usgewebsbunwumseq inz
uswalshszinyos pun uejesen) uoa neg usp pun uonpdazuoy aIp Ny usbuniepIojuES)EYPUNSEY)
pun -sysyiayols uepusbelpurub sep Buniinul eIp (D3/6/v6) ¥661 ZIBIN 'B2 WOA Usleyos
-uleway usyosiedoin3 Jep sejey Sep SIUINYIIY Jap 6 [YIMY YOBU ZE00 IN 9i[elS 8juueuaq
sle 1Biueyosaq  ‘ejielssbunIsizieZ-1HAD ANL “A'® JBUUY-UBSUOBS/IBAOULEH ANL Jo@

"16ejebisey bunbiuteyosagynidieisnwneg sesaip nz
ebejuy Jop ul puis uebuniynysny usbisseinz UBUSPBIYDSISA BIP BIMOS S8jelsrn) $esaIp Ueneg alq
uabumeo 6202£-a
2 9gens Japjsjsuel(q Juyosuy
HQwo Jeuod % Jayosid-Aejieg  :sjelsieH
"$3Q pun "z3Q dA 1 Jessawgnyyoing sANpuI-yospaubep BIIETo)
X ELLL X3LV L6 ANL

JswwnusbunBiuisyosagynidieisnwneg o3

3/6/¥6 AUIRYOIY - usydlalag usjepiyejebsuoisoldxe ui
Bunpuemis usgewsBsbunwwseq inz swelsAszinyog pun ojelan)

Bunbiuleyosagynidiaisnwneg-n3

Lz,

1430 ANL J8P PBIBIA « 'A'® }BYUY-USSYORS/IBAOUURH AN ——

(eh)

(h1)

(o1

(8)

gg

S

17

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

D184B115U01



14 EG-Baumusterpriifbescheinigung

9/v e

YWoe = 9 ‘A0E =N  :euamsgauleg
A09 =%n :Bunuuedg xew

(- pun + uswwapigniyosuy)
sienwoug Jeseyoisuabiajyo

10%0}0.d-@1HVH
+ Buebsnewong

-7 pun +7 uswwaly %0EFOAAN ¥
CILPUN |} UBWWBIY ZH Y9 " Lt %SLFOVA 2
CILPUN [T uBWWSIY ZH ¥9 " Ly %SIFOVA 8F
TPUN N UBWWSIY ZH ¥9 " Ly % SL F OV A 0O}
TPUNN USWWOIM ZH $9 " Ly % GL FOV AGHL
TPUNN UBWWSIY ZH ¥9 " Ly % GL FOV A0EZ

-Bunbiosiansbunuuedg

SUOIBIRIaWIoJWNg/e

"9'30 1IBPOW Widp YoIv|b puls siawyaunegnYoINQ Sep Usleq UBYISIUYOBISHBYIBYOIS ai]
'9°3Q IBPOW Wap w yoIv|Bneq ist Jlewysujnegnjyoing Jeg

8°3Q II’pon

) g pueysispmsbuebuig
A 085°NSA9L NI3
A 25°N5 A0 SNV ‘oUemsqauleg
A09 =“n :Bunuuedg xew (2D pun X uswwapigniyosuy)
Slanjwolls uasayorsuablelyolu usuis ue gnjyosuy wnz - 0.LdO Bueburereug

VWOZZsISYWS AOESNSAS  :eUemsgauleg
A09 =“n :Bunuueds xew (29 pun £d uswwapgniyosuy)
slejwonNg uassydIsusblelydlu UsUIB UB gnyosuy wnz * 0L1dO Buebsnereuig

vywozeez = 9 ‘A0g= N :euemsqgaulag
A09 =“n :Bunuueds xew (BA PUN A UBWWBPENYOSUY)
stenjwous uasaydisuablelyolu usule ue gnjyosuy wnz AILYV/0L1d0 Buebsnesindw

Yywoe = 9 ‘A0g =9  :euemsgeuleg
A09 =“n :Bunuuedg xew

(- pun + uswwspign|yosuYy)
SIaIWONS Jalaydisuableyolu

11020301d-@LHVH
+ BueBsnewons

-7 pun +7 uswwayy|
214 PUN || UBWWBLY ZH $9
214 pun |} UBWIWBIY ZH $9

IN PUN 7 USWWBIY ZH $9 *

N pun 7 uswwaly zH 9 *
N pun 7 uswwaly zH 49 -

%0EFOAA v2
%SLFOVA V2
%SLFOVA 8¢
% S+ F OV A00k
% SLFOVASH
%SLFOVAOEZ

+Bunbiosiansbunuueds
'3Q lIspon

9/€ dMBS

vwoos =

yws'o =

yuwos =

slaijwong Jasaydisuabiayoiu
U 'ASE =9 ‘ouemsqalieg

A09 =¥n :Bunuuedg xew

sienjwoug Jessyoisusbioyyou -

uspungiaa yoie|Bsneenuajog Hw -

94 ‘A S =9  :euamsqeuleg
A09 =“n :bunuueds ‘xew
sianjwous Jassyoisusbielyolu

T ‘AN S =N :apemsqauleg
A09 =“n :Bunuueds xew
sienjwouns Jassydisuabiajyoiu

(35 ewwapiabng)
+ Bunwuiyosqy alagny

(2w pun L uswwapgNIyosuY)
 slenjwonsiabaigy

(e awwayy)
~ apJageN

(Sz pun g} usWWBPIYN|YOSUY)

** slepjwonsjeubls bunwiiyosqy

(2 pun | uswwapignjyosuy)
sianjwolisieubis
930 lI’POn

usjeq ayosupe|3

0.G2- 16e110g Jmesadwajwnipapy abisse|nz s)sjen 81q

‘uabunuynysny

ap1aq Iny us)eb LamaLIWElY BUYO UB|IRZ ‘BunyBpyYOY Jeuslos! 19q
8SSIU}[BUISA UBLDSIULIBY) BIP JNB YOIS USYSIZaq uIsWWely ul 8Udpm a1q  :usbunyiewag

Q.09 ="1 189 91 assepunjesadws | 8y 3@ Pun 823d IIBPOW 18WYSUJNY N} JSULOJWNgSI
08 08 08 08 91
S6 - S6 S6 Sl
Toz1] [ - (4] 0El vl
[] SEl - - 0] 09} €1| 000€-0S€ Lv3d
0L 0L 0L 0L 9L
08 08 08 08 S1
SLl Sk Sii vl
0cl - Scl SEl €L 004-0¥%
09 09 09 09 91
SL SL SL SL Sl
oLl S8 0Ll 0Ll vl
0cl - Scl Scl [ [45814
09 09 09 09 91
SL SL SL Sl
S8 (1} 0l vl L¥3a
0g} - Tsz1] oet] Ise] o€k €L 0z-¢ 4230
'|os! 0,08  [10sT0.09| [10s10,05| [0S D.0%
“JyosIaAagey
assepy NG
Jnjesedwajsbungebuin abisseinzisyooy | -injessdwe) | eyemuusN lIspo

X €LL1 X3LV £6 AQL IN bunbi

yosaqynidieisnwneg-n3 sbejuy

‘NS JBUUY-USSUDBSG/JBACUUBH AL

X €LHL X3LY L6 AL IN BunBiuisyosaqynidisisnuineg-o3 ebejuy

‘A'® HBYUY-UISYOBS/IBAOUUBH AL

D184B115U01

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

118



14 EG-Baumusterpriifbescheinigung

9/9 3eS

usydI|ZyesSnZ surey

usBuniepJojuesyeypuUNSen pun -spayIayolS epusbsipunio (81)

‘uabnyoisonieq

Nz 8ll2qe | Jep auap uspusydaidsiue aip puis Bunyiepyoy Jop Bunislos| leg

K

‘usjyoeaq nz puis

usbunwwpsaqielyolz uablinb sjlemal 8iq "uspuIGIaA Nz yoreseg usjepiyejabsuoisojdxa
wi YoIB|BSNEeNUSI0d Wap W PUIS UBWWBMENIYOSUY-PIT UsIagne a)ly

b

uabunbuipag aiapuosag

L1)

“JasiieByne Jyouegind wi puis BunbiueyoseqsieNwIouoy,
} pun uabunuyolez 6z YoIIgaNYISUIB UBHBS (0Z SNE pusyaISaq usbepajunsbunynigd (9})

X €411 X3LV £6 ANL N Bunbiuieyoseqynidieisnwineg-53 ebejuy

‘AN'@ }jleyuy-uasyoeg/isaouuey ANL

RER ]

“opInm
uspueseq yonipsbnzag usyoepsia wap Jw BunyniddA ) suie z's| MUYDSqy pusyoaidsiue
Ilem ‘usjiepus uuey Bunjnidyoms sfe Bunjrudsoniq syoipepIops 810 05 NI UYoeU 81Q

BumudRMS

*paIm Jopayejeb
NayiaydIsusbi3 a1p gep auyo ‘uspnp uspiam 1Bsjabue UsWWENYNIYISUY USP UE B1p
‘SUBMIBLIXEIN SUISIUYDRISHBLIBYOIS PUIS A 09 = “N UoA suemsbunuueds ususgebabue aig

(ewwsapiiebng)
=+ Bunwuyosqy assgny

vd yoraibsnereueiog

VWooL = 9 ‘ASL =N  susmsqauleg
A09 =*n :Bunuueds ‘xew (2w pun |y uswwapgNyosuY)
slenjwous Jaseydisuabiajyou slenjwolsiabangy

(e swwsaly)
aplagaN

uapunqiaa yole|bsnelenusiod Hw Jswysuny wi

"SIOWYBUINY SSP USWIWS]Y USP UE Jopus SIBIWoAS Jod
YWS'o = 4 ‘A G =0  :8uemsgauleg

A09 =*n :Bunuueds xew  (Szpun S| UswwepgNYOSUY)

slenjwong sassyoisuablalyoiu - sienjwonsieubls Bunwiyosqy

YWos = 9 ‘A G =9  :epemsgauleg
A09 =*n :Bunuueds xep (2 pun | uswwapIgNIYISUY)
slenjwols Jaaydisuabialyolu -+  sljwosnsieubls

USISeNgN|UOSUY UsIieMZ J1oqn 1oWyaUjny WNZ 8Sien|Wong

) g puesiepmsBbuebuigy
A 085°NSA9L NIZ
A 23N> A0 SNV euamsqauleg
A09 =“n :Bunuuedg xew (2D pun | X uswwapgn|yosuy)
SIeIWONS usIeydIsuabls)yolu usuIS UB gnjyosuy wnz * 0.1dO Buebuieseuig

VW0ZzsISvWws A0ESNSAS ‘opemsqgauleg
A09 =“n :Bbunuueds xew (29 pun 24 uswwapigniyosuy)
slanjwollg uaiayoisusbialyolu usuis ue gnjyosuy wnz - ** 0LdO buebsneseuig

ywozgz = 9 ‘Aog= N :opamsqgauleg
A09 =*n :Bunuueds ‘xew (A PUN gA UBWIWBPYNIYOSUY)
SIBNWONS uBIBYDISUBBISIYdIU UBUIS UB gNjyosuy wnz AILMY/01d0 Buebsnesinduwy

X €LLF X3LY 26 ANL N Bunbiuisyossqynidisisnwneg-o3 ebejuy

'A'® }|BYUY-USSYOBG/IBAOULBH AL

119

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

D184B115U01



14 EG-Baumusterpriifbescheinigung

£ ANes

"HapugJaAUn Usqralg usgeBuy usbuan sjle aimos Z UN pun | UN usbunbuipeg usiepucseg, aiq

"usya1saq yoia|Bsnelenusiod sasianiwolg usleyoisuable sep Bunjyouug
Jsp yolaleg usjwesst wi gnw ‘is| JeplesB Bigewsgalieq Buebsnewong sisyoisushia Jap eq €

‘J2uebla 6|0y am uspiem usbunbuipeg uslepuosag, aid

‘Juuaneh

yosiueneb Jeyols A 09 uon Bunuuedg Jep HEMEIOYIS WBUIR Nz SIG USSISHWOAS UoBuUan usje
UOA pun uspunqgian Jspueus)iw yosiueaieb puis 0140 Buebuiaiguig Jep pun 0140 Buebsneleuig Joq

ura|y JeqBiSSE|YORUISA S| JENAINNPU| BI8LUI SWIBSIIM 81

U 'z ‘Jelizedey| alsuul SWesHIM
M 1L = 'd
vyw o052 = |
A 0€E=n
{UspamIsyoQH uspuablo) Jw siaaywong 2O/ X ‘Mzq

uaisyoisuabie ‘usibiulsyosaq usuie ue gnjyosuy wWnz 2911 d Uswwapign|yasuy)
ali7011 4l X33 Wayisyoisusbiz Lezynyaspunz Ul O1do Buebuaieurg pun BueBsneleug

“Juuaneb yosiuealeb Jayois A 09 UOA
Bunuueds Jep LamayaYos Waume nz siq uasianjwollg usblagn usje uoa isi 01 4o Buebsnesindw Jaq
MW GLL = 'd

yw 0g =
A GL=n
‘UseMISYogH uspuefioy Jw slajwolg
uasayoisuabie ‘usiBluleyassg usule Ue gnjyosuy wnz {6/ PUN 8A UBWIWBPYN|YOSUY)

817011 ot X33 Nauisyaisusbi3 Lezynyospunz ul 0.1dO BuebBsnesindu|

“uspundian yale|Bsnejenusiod wsp yw Bigewsgeieg isi buebsnewong 1eg

‘uIRly Jeqbisse|yoeuIsA puIS USIBIANNNPU| PUN Uje)izedey| Usisuul USWESNIM 31Q

oy 000} oL 002 00 [ 09 |
44 000} 9 002 [ )
Gl 0001 2 00z 00S | 0oL
W™y [ [@Qul®D | [HWl™1 | @D | awld | [vwl
81191 x33 RIEEEE]
‘uswiysuus

NZ s13||@}s18H $9p pliyosusdA | wap jne usqebuy usp pun sjjege] uspuabloy Jop puls ] 1eNARNpU|
asegne sbissenzisyooy pun °9 jelizedey aiegne abisse|nzisydoy a1p aImos °d *°f Jny EIETVETq|

X €211 XLV 26 AL Bunblutayosegynidisisnuuneg-93 inz Besyoen °|

€L dles

MW 00, = d

A OF=n
{uspaMISYooH uspuablo) Iw aslalywolg siaydisuabie ue
19p0 ssIRHWONS a1ayolsushie ‘aalssed Ue gnjyosuy Wnz anu

Jeaul| :sjujjuuay|
A 0Z = °Nn
1OUAMISYOOH (- pun + usWWAPIYN|YISUY)
117211 g1 X33 yeyisyoisuabla peznyospunz ul - BueBsnewong

"0,.62- 1681190 Injesadwajwnipapy obissenz aysjan aiq
“usBunuunysny apiaq Iny us)eb pamusLWILLENY BUYO uB[eZ Bunysyoy
OS] 19 SSSIL}BYISA UBLDSILLIBUY BIP JNE YIS USUSIZaq WIBLUWEY Ul 8USAA SIJ :UsBunsisweg

Jap

2,09 = :._. 1°q 9] mmwm_v_‘—:«m‘.mnrcwx_y ‘8% 3@ pun gz 34 I|I9PON Jawyaujny Jn} Jlawlojunga
SL I A G/ Gl oL )
06 [ Tog] [ 06 06 SL
szl | = szl Gzl [
Syl | - ovl ovl eL| ooeszl “/¥3a
- [ sz . sl oL
- | [osl 06 06 06 SL 8y3a
- [T ozl [ g6l  gei| Iovl] szu [ “ov3a
- | - [ ovL| [ ovl €L 00€-5Z1 | Jawyauyny
0,08 ['tosi] 9,00] Tiosi 0.05] Tlosy] 0.0¢
Jyosianjagey|
ossepy NG
dnjessdwelsbungebuwn ebisseinzisyooy | -injeledwa) | spamuusN llopoN

usliysuue Nz ajjege .
uspuabloj Jop S| SHBMUUBN-IYOM Jop pun [BPOly wep ‘InjesodwaisBungabuwpn uebissenzisysoy
Jep ‘essepunjessdwal Jep uoa yeyBibueyqy W [0.] Inelsdwsiwnipepy  ebissenzisyooy a1g

91 oIl [a1] pe X33 :s1sunojungs|y sep Heznyospunz  :g-3d [I8PON

3610} 31Mm UUEP YoIS HBpUE Hezynyaspunz aip ‘HUnyebsne asiawolg aisyoisusbis sie

yone Biyuny uspiom Buebuisteulg pun Buebsnesgu ‘Buebsnesindw| ‘BuebBsnewolng ssienjwons aiq
“usieq UsyosLS)e aIp aIMos 00E NQ SI9 GZ| NG Us)iemuusN aip wn “p3q sdA ]

sap Bunusyiemiz aip usyeleq usbunispuy aiq ‘uspiem 1BiHeeb usbeusunsbuninid uspyneBine usjun
uap pusyoaidsiua yone Biyuny uapnp $3Q pun 'z3a dAL Jessawgnjyoing UsANPUL-yosieuBew aiq

usBumes 6.0.€-Q
Hawo Jsuod % Jayosi4 Asjleg :ewuid jop

X €211 X3LV 26 ANL "IN BunBjueyosseqynidissnwineg-o3
inz

OVHLHOVN'L

D184B115U01

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

120



inigung

14 EG-Baumusterpriifbesche

€/ 988

8661'20°1Z ‘Jarouuey

8661°G0°LL
8661'G0'L1
8661'G0°L1
8661°'G0'L1
86616011
86616011
866160}
8661607}
86612001
86612001
866120710
866120710

We uagauydsIsiun

aay197 deq

192h

48A0UURH §150E-Q

LANL wy
aljejssBunsaizyRIsZ- 143D ANL
*A'® JBYUY-UBSYIRS/I2A0ULEH ANL

Le00v-0L-al
O¥LOV-0L-Nal
6EL0V-0L-INal
8EL0V-0L-NaI
G600v-0L-Nal
¥600v-0L-WaI
€£600V-0L-Nal
<600v-0L-INal
1200v-05-Nal
0200v-0S-Nal
£086-¥Id N Bunuyoez 'z
(weigg)  Bungeayoseg 'L

X €214 XLV 26 ANL BunBiuiayosagynudieisnwineg-o3 inz BexyoeN |,

AU

121

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

D184B115U01



inigung

14 EG-Baumusterpriifbesche

2 ones

g

48n0UUBH 61.506-0
[
S1191ssBUNI|Z|}10Z-LHID ANL

000Z°1.0°01 “49A0UURH "A'® YRUUY-USSLIBS/IIA0UUEH AL

‘uaoeaq Nz (UONIPPEWOAS)

Bunyeyosuswwesnz ap Jny uebey eip ueseMWONG UsIBYDIsUsBle Ususssolyosebue
18q puis Buebuisyeyss wep yw sbuebsneyeyog sep Bunyeyosuswwesnz Jep puniBiny
‘usyoLe

nz yoeibsnelejualod sebuebsnewoss sep sebnzsbunie sep Buepue 151 USSIOINWONS
ussoyoisusbie 1eg ‘BISSBINZ JYOIU ISI UOHBUIQWIOY SUIT "USPIAM UBGeuIsq JBYoISusbio
Wolu Jepo Jeyoisuabie inu usunp asionjwonssbuebsny uejuueued uejleqel usp ul eiIq
W6 yonzygsnz

uebunbuipeg aispuosag
‘Jaistiabyne 08E62Xd/86 'IN JUILaqINId Wi puls usBepieunsBunynig

‘Uspugiaaun uayab usqebuy uabuqn e|v

1)

91)

X €21} X3ALY L6 AN BunBiueyoseqinidisisnwineg-n3 unz Bunzuebig ‘g

Z/L ejes

Yur ok = Mi1T=1d GRdeX)
AOE=N Hwzi'0=" ywosz="1{ 29/+X uswwaly
:aLemsgoauleg Jugy='o AOE="n Buebuieyeyos
vwol=| MIL="d (Snid€zd)
AOE=N Hw Zb'0=" Vwosz="l| 29/Ld uewwery
:eUemsgeuieg dugr='9 AOE='N Buebsneyjeyog
yuwozz = MUGLL=Td SRId<BA)
AOE=N HwZzi'o=" ywog =" 6/\/8A UsWWdy
‘o amsqgeeg Juy'g='o ASE='N Buebsnesjndw)

“UBPURQIaA Y d HW IST — sWWSy 8iq

A09="N

TMOMISUOQH Wep Hw esiasywong assyoisuebie Japo

asianwong aseyoisuable ‘enssed ue ssnjyosuy wnz

Hw Zgo'0="1 1BIAINPUL @J8uUl aLIBSHIIM

qugit=n jelzedey| ai9uul SWESHIIM

8'6€ | 00vk 8'6 812
g v USPUNGUEA Yd Iw
8tz | oovt 8's 812 151 - BWWey Ip
8'vl | oopL 8¢ 812
YW 0g = [HWT @ [ [3u1°D [ (Hw) 7 [ [Eul% -/+ uewwely
AOE=N a1 gt x33 ol a x33 Ape
:apamsqgellag A02=90 Buebsnewolg
vse="1"A09="n

RIETENGT slanjwouns
J8jyouie Ul gniyosuy g11/011 Q! X33 ¥ewsydIsuabl3 Hezinyospunz ut -sBuebsny

:UBWYBUIUL NZ B||8qe L uspusb|o}
Jop puls euep UBDISSEINZISUOQY Sl ‘USPIBM UBPUNQISA USSIBHNWONG Usiaydisuable
Wolu Jepo usieyoisueble yw esiemiyem uauugy aliepoy Jejie esieawonssbuebsny aig

OV AESZ="n (N /7 uewiwa)yy)
19p0 0@ 'Mzq OV A 09 =N (-2 / +1 uswiWaYy)
Buniynysny yoeu of stonjwosseibisuss)iH

UBTEq SyIsupeIR

91 oii [ai] pa x33

"mzq 91 QI P8 x33
aslajwoNng
usuassojyosebue Jep uezinyospunz Jop uoa yexBiBugyqy ul jeine| g3Q SIBPON Sep
yezinyospunz e1g g'3q “*2'3d dIIPPOW 18P usieq usyosupiele eip usyesiaq uabuniepuy
o1Q ‘uspiem 161uejeb usbepsiunsbuninid usuynebine 1yousqINId Wi uep pusydseidsius
yone Bmyuny ueunp ‘$3Q pun "Z3Q dAL IOSSAWSSNKULING USANNPUI-YdSHeUbeW Blg

usbumes 620.€-Q
2 8gleig Japeysueiqg
HAWo Jelod '@ Joyosly Aejleg
S| uwloA
usbumon 6202€-Q
2 8gels Jepjejsuelq
HOws) sjonpoid uollewoiny ggy euli4 Jep

X €211 X3ALV 26 AQL “IN Bunbjujsyssaqgynidisisnwneg-ng
inz

ONNZNYDH3IT

D184B115U01

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

122



14 EG-Baumusterpriifbescheinigung

2L nes

uIay 1eqbisse|ydeuIan : 1

Uz =10

M L'V = d (snid€6A)

vw ocg= | YW 0SZ = Il BA/8A uswway

A 0E= N A 0 = 'n| Buebsnesindw

HWSg0'0 = "1 -+ UBWWRY

yw ge= | U $Z =9 {(nssed)

A _0E= N A 09= 'n| 6ueBsnewons
‘ssmsqaLeg aslanjwong aseydisuabie aibjuisyoseq
A09="N usul@ ue ssNYasUY Winz gyi/oll

Jeyoisuable Jyolu | el x33 Jieysayoisuably Yeznyospunz ul slajwonsg

' :usWwIyauuS Nz 9)j9qe L uspusblo) Jap puis spap uabissenzisyooy 21q

‘Juuasjeb [enusjodpi WOA pun ussiejwiong ualayoisuabiajyou usuieul

Us)je UOA pun AIssed LosIULD3ISHBLIBYDIS PUIS SIS "USPIOM USPUNGISA USSIBNIOLS Uasaydisuabl
Jyolu Jepo ualayoisuble L OSIIMUBM USUUQY S|jepoN Jojie  esteajwosssbuebsny aiq
Usjeq ouosupea

16103 SIM YIS UIBPUE UBJEQ UBYOSLIPEIe 1]

S9dl 0,661 LAzl

g1 eLonlalwex3aozi

TBWBUJNesSNIYoIng) g 3d I1IPPON

S9dl .66k L ATl

91 0l [a] pex33 Oz Il 'M2q 91 DIl P2x33 ‘mzqoL Dl [elpex3aozil
ISWICJUINSSSN) 830 IIPPON

Sodl 0.86L LAZIl
clolllalpwexaz mzqgr - eLollaeipwaxgaozll
7230 lIsPow

Gadl O.85L L acll

9L eLolfalwexazozi

“'9'30Q IISPON

116105 81Mm 1aIne| Jassawssn|jyoing Jep Bunuyolezuusy aiq

"pUIS YOIJapIOpS

z suoBejey Jap jepLIsqaLIeg Usuap uf ‘usplem jZjesabule usydleleg usjepiygjebsuoisojdxagnels
U] yone uaunp ‘3 Pun ‘Z3Q dAL Jassewssn||yoINg usApiNpul-yosysubew s1q
‘usBunuynjuiasbunyie] pun

-joqey alp amos BueBsnewoss usieyjenusiod ‘usAneuss)e usule ‘aune|die)zioN aIp uayeseq
usbuniapuy alg ‘uspiem }BiuajeB uabepsjunsbunynid uspyeBine usun usp puayoaidsius
yone Biuny uspnp ‘3@ Pun Zag dAL Jessawssnyyoing usApynpul-yosisubew  a1q

9L

usbumioo 6£0£-Q
Z ayeas Japejsueiq
HOWS Sjonpo.d uolewolny gay ‘eulid 1ap

X €211 X3LV 26 AL "IN BunBiujeyssagynidisisnuineg-93
nz

ONNZNYOHIY

e

Hi s
Jope1 Joq

/e

L AQL WY

sielssBuniazyILezZ- 183D ANL
L00Z°04'60 ‘19A0uuEy “A"® HeYuY-USSYIRG/IDAOULEH ANL
‘181 JojyoLLId yora|Bsneleizusiod
ayoeleg  usjepiyesebsuoisoldxe  Jep  geysagne pun  geyssuur  ssep  ‘Bunzjessnesop
I8P JSjun ‘Uspiem USPUNGIAA YDI9|BsneleiZUsiod W Inu seudlaieg  usiapiyejebsuoisojdxa
sop gleyeyne wuyog Jep pep sienjwonssBueBsny usp ny Bunyeissniyosuy  usjwiyoseb
Jeus Bunpuemus leg -USpJoMm ulgaL}eq Joydisuable sepam Buebsny Jep puagelyosue
uuey ‘paIm USHLYOSIBAN JUOIU A 09 = “n BunuuedssBunssaweg aip ussieNWOLS UBIBYDISUSDIR
JUDIU UOA SSNYOSUY WISG JISMOS "UUEY USPIOM USPUNGISA USSIRIWOLS  usieyoisuablo
1YoIu Jw yone sje uaisyoisuable W [yomos Jo ssep ‘uynjeBsne os st slenjwosssbuebsny JeQ

uabunbuipag a1epuosaq apuabjoy usyeb yolziesnz

uabepajunsbunnig

‘Jorsiiabine 292821 XIA L0 IN WOH3GINI Wi p

‘papuelaaun uayeb uagebuy usbugn 9|y

ywoL =1 ‘ute)y Jeqbisse|yoewIaA puis i
AZETB=N 1BNARYNPUI PUN Je)Zede)y aiauul sWeSHIM 8IA | BA/8A UBWWSIY
‘apemsgauieg A09='N sngpjad
A09="n sioswons
Jayoisuable WaIN 21 B X33 Haysaydisuablg pezinyospunz ul -sbuebsny

[uswyaujue
nz o||eqel uspusblo} Jep puls sUaA USBISSBINZISYOQY BIQ "USPISM USPUNGISA USSIAWONS
UaIayoIsuabIa JYDIU JOPO USIBYDISUSHID JI ISIaM|YEM UUBY S||SpO Jajje slenjwolssbuebsny jeg

U37eq SyoshpiRIa
“JapUBISAUN USQIS]q §'30 PUN §°3Q Jewyauny ap 4ny usBunuysiszuusy aig

9Lonledpex3z oz 8'3Q Jouuojunssapy
gL ol [aerl pwex3z 9z H 30 1I°pon

:ugjne| usbuniynysny
uonjeuseje eselp Jny Bunsiadg Jaseyoisusbie 1eq usbunuyozuusy S pep uspiam
UasSOYosabUE ([SPON-0DSIH Wap W BunWWisUIRIagn Ul SNgpje4 usui@ ue Aeussye Biyuny
19D “JOULIOJWINSSB Jop SiajwonssBueBsny usp pun aujeidiisizioN aip usysseq usbuniopuy
aiq ‘uepiam 1Biuoyeb usbBepsjunsBuninid usuynyebine Juyouegd Wi usp pusyoaidsjua
yone Bmuny uspnp H3Q pun z3g dAL sessewssnyyoing  Usapinpul-yospeubew eig

usbumeo 6202¢-Q
Z ogeyS Japjajsueliq
HQWO Jajod @ Jaydsid Asjleg  IS[BWIOA HAWo SPNpo.d uojewony gay Bwli4 Jop

X €211 X3LV 26 AL "IN BunBiujsyssagynidisisnuneg-93
anz

ONNZNYOUIE

(

LL)

9t)

000 20vE

123

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

D184B115U01



14 EG-Baumusterpriifbescheinigung

Ll 8yes

FEYEL BT

s

552986 1450 Xed

0Lp1-986 LISO 191

19A0UURH 61506-0

L AL wy
aljyssbunsarzyIoz- 1439 ANL
9 03 7 HAWD 143D QHON AL

£00Z°20°60 ‘Jarouuey

‘uuBy UsjRIYNE Yola1ag uslepiyejeBsuoisoidxa wi yole|fsnelenuajod
Wap pun (3d) JeHBIZINYIS WS USLOSIMZ ZUBIBYIP|eNua}0d BUDIlIUEeb duley SSep ‘us|ieisnziayols
151 ‘PAIM UBSSO|YISBBUE SI9SSAISSNIYIING SOP WINBISSN|YISUY Wi (Id) 48H3[ZINY0S Jop UUS

:1zuebe 16|0) aim uapiam uabunbuipag uaispuossg” a1qQ

UsbunbuIpag 81opuosag

JelstioBINe G80SSXTIAEO IN HOLBQd Wi puis usBelssiunsBunynid aia

‘HapueIsAUN uaqIelq uagebuy uabuqn o)y

“v3a ‘mzq “z3Q dAL 000¥3AXA

116104 a1M yone Biyuny jeine| Jessawissnjyaang Jap Bunuyoiszuuay a1g

- uabunbuipag usiepuosag" alp

QIMOS SSN(YOSUBYONEIUDS W SjUBLIEA SANBUISHE Bule ‘aune|d|ie)ziaN aIp uayeneq usbuniapuy

aiq ‘uspiem 1BiHeB uabepsiunsBuninig uspynyebine Juousqid Wi usp puayoaidsjua
yone Bipupy uspnp p3A pun Z3a dAL Jessewssnyyoung  usANpu-yosjaubew

uabumes 6202€-Q
Z 9yens Japjajsueiq
HgQWo s}onpold uojewolny gy euuld Jap

X €211 X3LV 26 ANL “IN BunBiujsysseqnidiesnuineg-o3
anz

ONNZNVYOYIA'S

weozmve

Zz ones

sape Jeg

o

) \~ N
5652988 LI5S0
02vi98p 1150

o~ 4o BH 6150€-0

T LAQLuy
aj@)ssbuniaIZINEZ-1¥ID ANL
9300 '3 HWS 133D QHON ANL

2002°11°62 ‘1arouuey

-pepuBIaAUN uaqelq uaqebuy usblugn o)y

‘151 Uagabeb q g aHobajey] Jop S1eIeD N X9 d| SUSISSPUIW UOA LEZINYDS BUIS pun
© z auobejey| Jop 9)8Io9) Ny $S dI SUSISSPUILI UOA LEZINYDS BUld SSEP ‘US||9)SNZIayols Jagisieg
wap uoA Js1 usbuniynjuiesbunyia pun -[egey auyo sesneyabssn|yosuy sep Bunsynsny Jap u|

- ¢ N BunbBuipeg a1epuosag,

aIp JjeRua 81 uynyebsne vy erueiod usbeusiunsbunynid usp geweb Buebsnewons Jep eq

:pepueab 16|05 em Bunzueb.] ¢ Jesalp gewsb “y3Q pun 'Z3g dA1 Jessawssnjyaing
usApinpui-yospaubew sep  Bunuynisny  alp  In)  usplem LusBunbBuipeg aJspuoseg’ elq

uebunBuipeg asepuosag

JeislIeBine pZOOXIAZO IN WoLsqinId Wi puis usbeuajunsbunynid a1g

‘usjyoraq NZ puls UsSIENWOLS Ualsyoisuable uoa Bunjeyosusiwesnz
aIp Jny upEbay eI ‘UspuNqIeA Jopueulsiw yosiuealeb puis Buebureyeyog pun Buebsnejjeyos

utepy Jeqbisse|yoeulan : I
U 2 =0
M L= 'd (snid¢ LX)
yw o= 1 YW 052 = || 29/IX uswwaly
A _0€E= N A 0 ="n Buebuiajjeyos
ulapy JeqbISSEIYOBUISA : |
du ¥2 =D
M L= (snid¢2d)
vw o= | YW 0SZ = ‘|| 29/id Uswwepy
A 0= N A 0¢ = 'n| Buebsnejeyos

21)

9L)

X €21} XLV 26 ANL BunBluisyosagynidiaisnuneg-o3 inz Bunzuebig ‘v

wsozva

D184B115U01

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

124



inigung

14 EG-Baumusterpriifbesche

21z sues

uabnjuis BelyoeN "/ usp JaIH

0651-986 1S (0) 6v+ :Xe4 ‘S671-986 L 1S (0) 6+ 'I8L JOAOUUBH 6LSOE ‘| ANL WY ‘JOAOUUEBH ||8|SSYRYISED

Pamyos

il

o7 /1ep 19fio Jog

2E00 “IN JUSP| O 0 B HAWD 143D QHON AL 1P J8B|0JyoRUSIYI8Y ‘pr00 “IN "UBP] (STZ) HuyoelsHBwIByIIS
0y JopUgT Jep BRISIEAUSZ BIP UOIND LBIIPBINE ‘USSST L¥LGY ‘0Z SYEASHOIeWSBUET ‘HAWD 1H3D QHON ANL

Uayolzyesnz suiey

uabuniapiojues)iaypunsas) pun -sjiayJayolg spusbejpunio (g1)

‘uuey usjasyne yolaleg usjepiyejebsuoisojdxe wi yole|Bsnelenusiod wap
pun (3d) J8)e|ZINYDS Wap USYDSIMZ ZUBISYIP|ENUS}Od SYdINYEeb auIey SSep ‘us|e}snziaydls
1S!‘PIM USSSO|YOSEBUE SI9SSOWISSN|JYDINQ SOP WNEISSN|YOSUY Wi (Id) JONSIZINYOS Jop Uudp, 2

‘181 JolyoLue yois|Bsnejeizusjod

ayolelag usjepiyejebsuoisojdxe Jop qleyisgyne pun geyauul ssep ‘Bunziessneson

18P Jsjun ‘uspiem uspungien yois|Bsnejeizualod Jw Jnu saydleag usjepiyejebsuoisoldxe
$8p qleysegne wayos Jop Hep usbunyis|ssnjyosuy usjuuiyasab uoa Bunpusmiay leg 9

‘uapiam uagauleq Jayolsuabie sapaim Buebsny Jep pusgalyosue Uue ‘paIM USHLIYDSISGN JyoIU

A 09 = “n Bunuuedssbunssawag aIp UssIaNWONS UBIBYDISUSBIa JYoIU UOA SSNIYOSUY wiaq

JOMOS "UUBY USPISM USPUNQGIaA USsIalywous Ualaydisusbia Jyoiu Jiw yone sje uaseyoisusbie
Jw jyomos Ja ssep ‘Wynyabsne os jsi ssnjyosuesngpja4 usuie uny slasjwolssbuebsny Jag '

X €411 X3LY 26 AN L sewwnusbunbiusyossg unz Bunzuebiz 'g

GYON AL

—

20000 9010 V8

ZiL oes

‘usjyoeaq nz (uonippewons)
Bunieyasuswiwesnz 8ip Inj Uisf8y 8Ip USSIBNWONG U3IUDICUIBID usuageoiysesBue
18q puis Buebuieyeyos wep jw sbuebsnejeyos sep Bunjeyosuswwesnz sep punibny
*BISSEINZ JYoIU }SI UOHEBUIGWIOY BUIT "UBPIOM UBGaL)Sq
JayIsusBbia Jyolu Jepo Jaydisuabie Jnu usunp ssialjwolssbuebsny usjuueusb X €/ 1

X3LV 26 ANL Bunbiuisyoseqynidisisnuneg-93 Jap Bunzuebsg 'z nz usjiege] usp uralq  p

‘Bunbuipag ssalp Jjjepue Buebsnewong
walauyenusiod l8g "uaysisaq yoig|bsnejeiualod sasieljwoins uasaydisusbie sep Bunjyouig
JIap yoreseg usjwesab wi ssnw ‘jsi jepieab Bigewsqaieq Buebsnewons aisyoisusbie lep eg g

‘uebnyoisyonuieq nz X €211 X3L1V 26 ANL BunBiuleyosaqynidisisnwneg
-3 Jop 9||aqe | Jap sHa uspuayoaidsiua puis Bunyispyoy Jep bunisijos| leg 4

‘usjyoeaq nz
puis usbunwwnsequeyouig usbnnb siemel s1g “uspuiqian Nz yoreieg usjepiyejebsuoisojdxe
wi yore|Bsne|enusiod Wap Jiw puis USWIWSPISSNIYISUY-pI] usiegne sy |

uabunbuipag aispuosag (/1)
JoIslieBne $0ZESS XIA 90 N WyouaqynId Wi puis usbepsjunsbuninid a1 (91)
8661:1-1-18Z 05 N3 £861:820 0 N3 2002:020 05 N3

SVYULY + £/61:610 0G N3 €V LY + /61810 0G5 N3 SVULV + L/61:710 06 N3

:uswoN uspuabloy Jep usbuniapiojuy aip JjiNKs Bunzuebig Jasalp “joul Jelss) seq

“Bunzugbiz esaip ny papuglanun usyieb uaqebuy uaia)iem 3jje BIMOS Usle UBYISLNBIe 81
‘L1 Wuyosqy pusyoaidsius usbunbuipeg usiepuosag, aip ua)ab biyuny

‘uadde)uapolpialg 1op ssnbia usp pun usBUNMYDIPGESSNEYSS) INy JOISHIOMIYDIQ

pun -aga[y usp aImos suneld|ielzieN Jop neqyny usp usyallaq usbuniapuy aig uspJam
161syeb usbepsiunsBuninig usuynjeBine usjun usp pusysaidsjus yone Biyuny uspnp ~$3Aq
pun “z3@ dAL 000¥3Xd ‘M2q ‘H3Q Pun ‘z3Q dA L Jessawssnjyoing usAnNNpUI-yosieubew aiq

900Z°20°C1 :wnjepsbunjjgissny
¥02€550008 Jowwnusbenyny
O 6,02€-A
Z eyels Jepjejsueiq Yuyosuy
HqW9 Slonpoid uonewolny gay J9|@)sIeH

“¥3a pun "z3q dA1L 000¥3IX4 'MZq "y3Q pun Z3Q dAL
Jassawissn)yoing sANpul-yosnaubeyy RLIETSY
X €11 X3LV 26 ANL :JawwnusBunBiuleyossag inz

ONNZNYO¥3'9

MION AL

00030 9010 2V8

125

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

D184B115U01



inigung

14 EG-Baumusterpriifbesche

2z nes

0851-986 L1G (0) 6Y+ Xed 'G5p1-986 LLG (0) 6v+ 191 JOAOUUEH BLGOE 'L ANL WY 'JOAOUUBH 3||3SSHEUOSSD

1PaMYdS

ajja)ssBuniaizyuaz Jap Jeye Jaq

Z€00 N 3P| D) 00 B HAWO 143D QHON ANL Jap 1260jydeUSIYO3Y ‘pr00 IN UaP| (S12Z) HIUYd3IsHayYIaYIS
Jnj JBPUBT JBP B||BASIEAUSZ BIP YIINP LBNIPaYYE 'USSST LpLGy ‘07 dyensyoewabue "HAWD L1¥30 QYON ANL

uayol|Z|esnz auiay

uabuniapIojuBS)IBYPUNSDD pun -s)BYIaYdIS apuabajpunio (gL)
UBPIOM UBRIYDSIAQN JyoIu BUNBIOSISAZION BUYO USSIINWONS

/BunBlosIanZIaN NW UBSIAINWONS UaUassolyosabue uoa pep ||| suobejeysbunuuedsiagn a1 8
‘uuey uajelyne yoialag uajepiyejebsuoisojdxa wi yate|Bsnejenusiod wap

pun (3d) JBN3IZINYDS WP USYISIMZ ZUDIBHIP|ENUSI0 3YIllyejab auiay ssep ‘uajjaisnziayols
1SI ‘pIIM USSSO|YOSABUE SI9SSAWISSNYIINQ SAP WNBISSNIYOSUY Wi (Id) JONSIZINYDS Jop UUSA\ 2

181 181yo1LIa yoto|Bsnejerzusjod

aydlalag usjapiyejabsuoisojdxa Jap qleylagne pun gieylauul ssep ‘Bunziessneson

19p JBJUN ‘UBPIOM UBPUNQIAA LOIB|BSNE|RIZUSIO YW INU SaydIalag uajapiyejabsuoisojdxa
S9p qleylagne WiIydS Jop Hep uabunyalssniyosuy usjulyosab uoa Bunpusmisp leg 9

‘uapIam uagal}aq Jayaisuable Japaim Buebsny Jap puagal|yosue uuey ‘pam uspuyosIagn

YoIu A 09 = “n Bunuuedg a1p uasIaINWOIS UBIBYDISUSBIS JYdIU UOA SSN|YOSUY wiaq

JI9MOS "UUBY USPIOM UBPUNGIBA USSIDINWOIS UBIaY2ISUabIa Jyoiu W yone sje uasaydisuable
JIW |yomos Ja ssep ‘Hynyabsne os }si ssnjyosuesngpla4 uauia Iny stajwolssbuebsny Jag ]

‘uajyoeaq Nz (Uolppewols)
Bunyeyosuswwesnz iy uebay alp uasiewoNg uaseydisuable  usuassolyosabue
18q puis | 198 wap Jw leyos sep Bunyeyosuswwesnz Jap punibiny
Bisse|nz Jyolu s UOHBUIqUIOY BUIT “UBPIaM Udgaleq
Jaydisuabia Jyoiu 1apo Jayoisuable nu uspnp asianjwonssbuebsny usjuueusb X €/}

X3L1Y 26 ANL BunBiuayosagynidisisnwneg-93 Jap bunzuebi3 'z nz usjegqeL usp uald v

X €211 X3LY 26 AL Jswwnusbunbiuisyosag unz bunzuebi3 L

/L ones

‘BunBuipag asalp }jlejua buebsnewons
walayenuajod lag uayajsaq yoiv|Bsnejenualod sesteswols uaseyaisuabie sap bunjyonigy
18p yorasag usjwesab wi ssnw ‘Jsi Jop1aab Bigewsgauiaq Buebsnewons aayoisuabia 1ap eQ €

‘usbnyaisyoniaq nz X €211 X3LY 6 ANL BunBiulsyosagynidisisnwineg
-93 Jap 9|j8qe ] 1ap dUAAN uapuayoaidsiua aip puis Bunyiaiyoy Jep Buniaijos| leg z

‘uajyoeaq nz
puis usbunwiwisaqiaiyoig uabnyinb sjlemal ‘UBpUIQIaA NZ YoI1a1ag uajeplyejabsuoisojdxa
wi yo1s|Bsnejenuajod wap Jw puls UsWW[YSSN|Yosuy-pi3 ualegne 8|y L

usbunbuipag asepuosag (L1)

191s119B)ne L08¥SS £0Z 80 IN 1YoHA)NId Wi puts uabepsjunsbunjnid 8id (91)

8661:1-1-182 06 N3 1861:820 0S N3 200Z:020 0S N3
SVLV + LL61L:610 06 N3 €V "LV + L/61:810 0S N3 SVULV + L6710 0S N3

:uawioN uapuabloy 1ap uabuniapiojuy aip ud|inua Bunzuebig Jasalp Ul jBIeO seq

£002:11-62009 N3 900Z:0-62009 N3
:uswioN uapuabloy Jap usbuniapiojuy aip usynue Bunzuebi3 Jesalp uabuniapuy a1

‘Bunzuebi3 asaip inj papuesaaun uayeb uaqebuy usiajem

|B SIMOS Udjeq Uayosuyele alq
‘1 Muyosqy puayoaidsjus uabunbuipag uaispuosag, aip usyab Biyuny

‘uapiam }BiIuajeb uabepajunsbunynig

uapynyebine 085S £0Z 80 UdLIBQNI4 Wi usp puaydaidsiua yone Biyuny uspnp “$3a

pun “z3a dA1 000¥3X4 ‘M2q ‘$3Q pun 'z3Q dA| JessawssnyY2ING USANPUI-YIsiBubew a1g

8002 L1'v0 ‘wnjepsbunjaissny

108¥550008 J1swwnusbenyny

uabumeo 620.€

Z 9ge1s Japjajsueiq Buyosuy
HAW9 $3oNpoid uonewolny gay J1alIe1SIoH
“¥3a pun "z3a dAL 000¥3X4 ‘Mz ¥3Q pun 'z3a dAL
Jassawssn|yoIng anynpul-yosieubepy JerLo
X €L X3LV 26 ANL :JawwnusBunbiuayssag inz

ONNZNVYOY¥3I'L

D184B115U01

Magnetisch-induktiver Durchflussmesser FXE4000

126



15 EG-Konformitatserklarung

15 EG-Konformitatserklarung

AL ED ED
MRpm

EG-Konformititserklirung

EC-Certificate of Compliance ( ( @
Hiermit bestitigen wir die Ubereinstimmung der
Herewith we confirm that our

Magnetisch-induktiven Durchflussmesser
Electromagnetic Flowmeter

Modell  DE26.., DE27.., DE28.., DE46.., DE47.., DE48.. FXE4000
Model

mit den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen gem. der Richtlinie 94/9/EG des
Rates der Europiischen Gemeinschaft. Die Sicherheits- und Installationshinweise der
Produktdokumentation sind zu beachten.

are in compliance with the Essential Health and Safety Requirements with refer to the council directives
94/9/EEC of the European Community. The safety and installation requirements of the product documentation
must be observed.

Die magnetisch-induktiven Durchflussmesser dienen zur durchflussproportionalen Messung leit- und
flieBfihiger Messstoffe. Als Messstoffe sind brennbare Medien zulidssig, wenn diese soweit frei von
Luft- oder Sauerstoff sind, dass sie nicht stindig oder langzeitig ein explosionsfihiges Gemisch
bilden.

The electromagnetic flowmeter are utilized to meter electrical conductive fluids. As long as the combination with
air or oxygen is not a permanent or long time hazardous mixture flammable fluids are allowed.

EG-Baumusterpriifbescheinigung: ~ TUV 97 ATEX 1173 X
EC-Type Examination Certificate:

Benannte Stelle: TUV Hannover/Sachsen-Anhalt e.V., Kennummer 0044
Notified Body:
Gerite-Kennzeichnung: DE26.., DE46.. 11 2G EEx em [ib] IIC T3..T6
Apparatus code: DE27.., DE47.. 112G EEx emd [ia/ib] IIC T3...T6
=Feldbus PA/FF (FISCO) 112G EEx emd [ia/ib] IIC T6
DE28.., DE48..

= Aufnehmer / Primary 112G EEx em [ib] IIC T3..T6
= MeBumformer / Converter 112G EEx ed IIC T6
112G EEx ed [ia] IIC T6
112G EEx ed [ib] IIC T6
= Feldbus PA/FF (FISCO) 112G EEx ed [ia] IIC T6
DE27.., DE46.., DE47.., DE48.. 112D T155°C IP65

Sicherheitstechnische Daten:

Safety values: siche EG-Baumusterpriifbescheinigung
Angewandte Normen: refer to EC-Type Examination Certificate
Standard's:

Gﬁltinwcpjabcr 2008 BZ-13-8003, Rev.7, 12165

rschrifl | Signature Unterschrift / Signature
Dr. Dieter Binz Dipl. Ing. Karl-Heinz Rackebrandt
Innovation Manager DEAPR Instrumentation R&D Manager Sensors

ABB Automation Products GmbH

Pastanschrifi: Besuchsanscheift: Sitz der Geselischaft: des
Dransleidar Sir, 2 Dransfelder Str. 2 Ladenburg Hans-Georg Krabbe Commerzbank AG Frankfurt
D-37079 Gostingen D-37079 Géttingen Registergericht Geschiftstihnng: Konto: 589 635 200
Telafon +43 (0) 551 905 0 Amisgencht Mannheim Christian Wendier BLZ: 500 400 00
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15 EG-Konformitatserklarung

ABB

EG-Konformititserkldrung
EC-Certificate of Compliance

CE

Hiermit bestétigen wir die Ubereinstimmung der aufgefiihrten Gerite mit den Richtlinien
des Rates der Europégischen Gemeinschaft. Die Sicherheits- und Installationshinweise der
Produktdokumentation sind zu beachten.

Herewith we confirm that the listed instruments are in compliance with the council directives of the
European Community. The safety and installation requirements of the product documentation must

be observed.
Modell:
Model:
Richtlinie;
Directive:

Europaische Norm:
European Standard:

Richtlinie:
Directive:

Européische Norm:
European Standard:

" einschlieBlich Nachtrage
including alterations

Gottingen, 10.05.2000

S50XE4... [/ E4..
10DE2... / DE2...
10DX4... / DEa4..

EMV Richtlinie 89/336/EWG *
EMC directive 89/336/EEC

EN 50081-1, 3/93
EN 50082-2, 2/96

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG *
Low voltage directive 73/23/EEC

EN 61010-1, 3/94 °

BZ-13-5108, Rev.1, 169%

ABB Automation Products GmbH

Postanschrift: Telefon: Sitz der Gesellschatt: Vorsitz des Aufsichtrates: Commerzbank AG Frankfurt

D-37070 Gottingen +49(0)551 905-0 Gottingen Bengt Pihl Konto: 589 835 200
Telefax: Registergaricht: Geschaftsfihrung: BLZ: 500 400 00

Besuchsanschrift: +49(0)551 905-777 Géttingen Uwe Afwardt (Vorsitz)

Dransfelder Str. 2 http:/Awww.abb.de/automation  Handelsregister: Burkhard Block

D-37079 Gottingen USt-IaNr.: DE 115 300 097 HRB 423 Erik Huggare
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EG-Konformitatserklarung C €
EC-Declaration of Conformity 0045

Hiermit bestatigen wir die Ubereinstimmung des aufgefiihrten Gerates mit den Richtlinien des
Rates der Europaischen Gemeinschaft, welche mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind. Die
Sicherheits- und Installationshinweise der Produktdokumentation sind zu beachten.

Herewith we confirm that the listed instrument is in compliance with the council directives of the
European Community and are marked with the CE marking. The safety and installation
requirements of the product documentation must be observed.

Hersteller: ABB Automation Products GmbH,

- manufacturer: 37070 Géttingen - Germany
Modell: D_2.,D_2 W,D_4 W, SE2.., SE2_W
model: D2.,D2WD4W,SE2., SE2 W
Richtlinie: Druckgeréterichtlinie 97/23/EG
directive: pressure equipment directive 97/23/EC
Einstufung: Austrustungsteile von Rohrleitungen
classification: piping accessories
Normengrundlage: AD 2000 Merkblatter
technical standard:

Konformitatsbewertungsverfahren: B1 (EG-Entwurfsprifung) + D (Qualitatssicherung Produktion)
conformity assessment procedure: B1 (EC design-examination) + D (production quality assurance)

EG-Entwurfspriifbescheinigung: Nr. 07 202 0124 Z 052/2/0006
EC design-examination certificate:

benannte Stelle: TUV Nord e.V.

notified body: Rudolf-Diesel-Str. 5

. 37075 Goéttingen - Germany

Kennnummer: 0045
identification no.

Gaottingen, 21.05.2002

ppa ....=0. LN
(K.Wiskow, Personalleiter APR Géttingen)
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EG-Konformitatserklarung C €
EC-Declaration of Conformity 0045

Hiermit bestatigen wir die Ubereinstimmung des aufgefiihrien Gerétes mit den Richtlinien des
Rates der Europaischen Gemeinschaft, welche mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet sind. Die
Sicherheits- und Installationshinweise der Produktdokumentation sind zu beachten.

Herewith we confinm that the listed instrument is in compliance with the council directives of the
European Community and are marked with the CE marking. The safety and installation
requirements of the product documentafion must be observed.

Hersteller:
manufacturer:

Modell:
model:

Richtlinie:
directive:

Einstufung:
classification:

Normengrundlage:
technical standard:

Konformitatsbewertungsverfahren:
conformity assessment procedure:
EG-Entwurfspriifbescheinigungen:
EC design-examination certificates:
benannte Stelle:

notified body:

Kennnummer:
identification no.

Géttingen, den 10.02.2003

L

o e oIS
ppa /é”/ —

ABB Automation Products GmbH,
37070 Gottingen - Germany

SE2_F,D_2_F,8E4_F,D_4_F
SE2 F,D 2 F, 864 F,D 4 F

Druckgeréterichtlinie 97/23/EG
pressure equipment directive 97/23/EC

Ausriistungsteile von Rohrleitungen
piping accessorigs

AD 2000 Merkbléatter

B1 (EG-Entwurfspriffung) + D (Qualitatssicherung Produktion)
B1 (EC design-examination) + D (production quality assurance)

Nr. 07 202 4534 2 0601/3/H

TOV Nord eV,
Rudolf-Diesel-5ir, &
37075 Gottingen - Germany

0045

(B.Kammann, Standortieiter APR Gottingen)

BZ-25-0002 Rev.03
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ABB bietet umfassende und kompetente Beratung
in Uber 100 Landern, weltweit.

www.abb.de/durchfluss

AL 1D ED
MRpD

ABB Automation Products GmbH
Vertrieb Instrumentation
Borsigstr. 2, 63755 Alzenau, DEUTSCHLAND

Der kostenlose und direkte Zugang zu lhrem Vertriebszentrum:

Tel: +49 800 1114411, Fax: +49 800 1114422

CCC-support.deapr@de.abb.com

ABB optimiert kontinuierlich ihre Produkte,
deshalb sind Anderungen der technischen Daten
in diesem Dokument vorbehalten.

Printed in the Fed. Rep. of Germany (12.2008)

© ABB 2008

D184B115U01 Rev. 03
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