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Kurzanleitung fur Installation und

Inbetriebnahme
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Sicherheitsvorschriften

Anweisungen kann zu Verletzungen und todlichen Unfallen fihren oder
Schaden an den Gerdten verursachen. Elektrische Installations- oder
Wartungsarbeiten diirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden.

2 WARNUNG! Befolgen Sie diese Anweisungen. Die Nichtbeachtung der

* Am Frequenzumrichter, dem Motorkabel, dem Motor oder den Steuerkabeln
diirfen keine Arbeiten ausgefiihrt werden, wenn der Frequenzumrichter an die
Spannungsversorgung angeschlossen ist. Trennen Sie zuerst den Frequen-
zumrichter von allen gefahrlichen Spannungsquellen und stellen Sie sicher,
dass die Arbeit gefahrlos begonnen werden kann, bevor Sie die Arbeiten aus-
flhren. Warten Sie nach Abschaltung der Spannungsversorgung stets 5 Minu-
ten, damit sich die Zwischenkreiskondensatoren entladen kénnen.

* Am Frequenzumrichter dirfen keine Arbeiten durchgefiihrt werden, wahrend
der angeschlossene Permanentmagnetmotor dreht. Ein drehender Perma-
nentmagnetmotor erzeugt eine Spannung im Frequenzumrichter sowie an
dessen Eingangs- und Ausgangsklemmen.

1. Auspacken der Lieferung

Lassen Sie den Frequenzumrichter bis zur Installation in seiner Verpackung.
Schitzen Sie den Frequenzumrichter nach dem Auspacken vor Staub, Schmutz
und Feuchtigkeit.

Priifen Sie, dass folgende Artikel geliefert wurden:

* Frequenzumrichter

Optionen, falls mit einem Pluscode bestellt

Installationszubehor (Kabelschellen, Kabelbinder, Montagematerial usw.)
Montageschablone (nur BaugréBen R3 und R4)

Sicherheitsvorschriften

Mehrsprachige Warnaufkleber (Restspannungswarnung)

Anleitung zur Benutzerschnittstelle (hinter der Frontabdeckung des Frequen-
zumrichters)

* Kurzanleitung fir die Installation und Inbetriebnahme

* Hardware- und Firmware-Handblcher, falls mit einem Pluscode bestellt.

Die gelieferten Artikel auf Beschadigungen priifen.

2. Kondensatoren formieren

Wenn der Frequenzumrichter ein Jahr oder langer nicht eingeschaltet war,
missen die Kondensatoren des DC-Zwischenkreises nachformiert werden. Das
Herstellungsdatum ist auf dem Typenschild angegeben. Siehe Anweisungen fir
das Formieren von Kondensatoren (3AUA0000044714 [Deutsch]).

3. Auswabhl der Kabel und Sicherungen

* Wabhlen Sie die Leistungskabel. Befolgen Sie die értlichen Vorschriften.

* Netzkabel: ABB empfiehlt fir eine optimale EMV-Leistung ein
symmetrisch geschirmtes Kabel (Frequenzumrichterkabel).

* Motorkabel: Verwenden Sie fiir eine optimale EMV-Leistung ein symme-
trisch geschirmtes Kabel (Frequenzumrichterkabel). Ein symmetrisch
geschirmtes Kabel reduziert auch Lagerstréme, VerschleiB und eine
Belastung der Motorisolation.

* Leistungskabeltypen: Verwenden Sie bei IEC-Installationen Kupfer-
oder Aluminiumkabel (falls zuldssig). Bei UL-Installationen sind nur
Kupferkabel zuldssig.

* Nennstrom: max. Laststrom.

* Nennspannung: min. 600 V AC.

*  Nenntemperatur: Bei IEC-Installationen missen Kabel, die fiir minde-
stens 70 °C (158 °F) maximal zuldssige Leitertemperatur bei Dauerbetrieb
ausgelegt sind, ausgewahlt werden. Wahlen Sie bei UL-Installationen ein
Kabel, das fir mindestens 75 °C (167 °F) zugelassen ist.

* GroBe: Typische KabelgréBen siehe Sicherungen und typische
LeistungskabelgréBen und maximale KabelgréBen siehe Klemmendaten
fur die Leistungskabel.

* Auswahl der Steuerkabel. Verwenden Sie fiir Analogsignale ein doppelt
geschirmtes, verdrilltes Adernpaar. Verwenden Sie fir Digital-, Relais- und
E/A-Signale ein doppelt oder einfach geschirmtes Kabel. Ubertragen Sie 24 V
und 115/230 V Signale nicht im selben Kabel.

* Sichern Sie den Frequenzumrichter und das Einspeisekabel mit geeigneten
Sicherungen ab. Siehe Sicherungen und typische LeistungskabelgréBen.

4. Priifen des Installationsortes

Der Frequenzumrichter ist fir den Schrankeinbau ausgelegt und hat

standardmaBig Schutzart IP20 / UL-Typ offen.

Priifen Sie den Ort, an dem Sie den Frequenzumrichter installieren méchten.

Stellen Sie sicher, dass:

* der Montageort ausreichend bellftet ist und die warme Luft nicht zurlickstromt.

* Um den Frequenzumrichter herum muss ausreichend Freiraum fiir die Kiih-
lung, Wartung und Bedienung sein. Mindestabstédnde siehe Erforderliche
Abstande.

* Die Umgebungsbedingungen miissen den Anforderungen entsprechen. Siehe
Umgebungsbedingungen.

* Die Montageflache muss mdglichst senkrecht und stabil genug sein, um das
Gerategewicht tragen zu kénnen. Siehe Abmessungen und Gewichte.

* Die Montageflache, der Boden und die Materialien in der Nahe des Frequen-
zumrichters missen aus nicht brennbarem Material bestehen.

* Inder Nadhe des Frequenzumrichters dirfen sich keine starken Magnetfelder
wie einadrige Leiter mit hohem Strom oder Schitzspulen befinden. Ein star-
kes Magnetfeld kann Interferenzen oder Ungenauigkeiten des Frequenzum-
richterbetriebs verursachen.

5. Installation des Frequenzumrichters

Der Frequenzumrichter kann mit Schrauben oder auf einer DIN-Schiene

(Hutschiene, B x H =35 mm x 7,5 mm [1,4 in x 0,3 in]) montiert werden.

* Installieren Sie Frequenzumrichter der BaugréBe RO aufrecht. Frequenzum-
richter der BaugréBen RO haben keinen Lifter.

* Frequenzumrichter der BaugréBe R1...R4 kdnnen um maximal 90 geneigt,
also von senkrecht bis horizontal, montiert werden.

* Der Frequenzumrichter darf nicht auf dem Kopf stehend montiert werden.

* Sie kdnnen mehrere Frequenzumrichter nebeneinander installieren.

Montage des Frequenzumrichters mit Schrauben

1. Bringen Sie auf der Oberflache Mar- <
kierungen fir die Montagebohrun- AN \-\
gen an. Siehe Abmessungen und o

Gewichte. Verwenden Sie bei den
BaugréBen R3 und R4 die mitgelie-
ferte Montageschablone.

2. Setzen Sie die Bohrungen fir die
Befestigungsschrauben. Setzen Sie
gegebenenfalls geeignete Dibel
oder Anker in die Bohrungen ein.

3. Die Befestigungsschrauben in die
Bohrungen einsetzen. Lassen Sie
zwischen dem Schraubenkopf und
der Montageflache einen Spalt.

4. Hangen Sie den Frequenzumrichter
auf die Befestigungsschrauben.

5. Ziehen Sie die Befestigungsschrau-
ben fest.

Montage des Frequenzumrichters auf einer DIN-Schiene

1. Die Verriegelung nach links schieben.
Gdf. einen Schlitzschraubendreher
verwenden.

2. Halten Sie die Verriegelungstaste
gedriickt.

3. Setzen Sie die oberen Laschen des
Frequenzumrichters am oberen Rand
der DIN-Schiene an.

4. Setzen Sie den Frequenzumrichter
auf unteren Rand der DIN-Schiene.

5. Lassen Sie die Verriegelungstaste
los.

6. Schieben Sie das Verriegelungsele-
ment nach rechts.

7. Sicherstellen, dass der Frequenzum-
richter fest auf der DIN-Schiene sitzt.

Um den Frequenzumrichter zu entfernen,

6ffnen Sie die Verriegelung und heben

Sie den Frequenzumrichter von der DIN-

Schiene ab.

6. Messen des Isolationswiderstands

Frequenzumrichter: Am Frequenzumrichter keine Spannungsfestigkeits- oder
Isolationswiderstandsprifungen durchfiihren, da dies zu Schaden fiihren kann.

Netzkabel: Priifen Sie die Isolation der Netzkabel vor dem Anschluss an den

Frequenzumrichter. Befolgen Sie die 6rtlichen Vorschriften.

Motor und Motorkabel:

1. Prifen Sie, dass das Motorkabel an den Motor angeschlossen und von den
Ausgangsklemmen T1/U, T2/V und T3/W des Frequenzumrichters getrennt ist.

2. Prifen Sie mit einer Spannung von
1000 V DC den Isolationswiderstand zwi-
schen jedem Phasenleiter und der Schut-
zerde (PE). Der Isolationswiderstand eines
ABB-Motors muss mehr als 100 MOhm
betragen (bei 25 °C [77 °F]). Die Isolationswi-
derstande anderer Motoren entnehmen Sie
bitte der Anleitung des Herstellers.
Feuchtigkeit im Motorgehduse reduziert

U1-PE, V1-PE, W1-PE

den Isolationswiderstand. Bei Feuchtigkeit
den Motor trocknen und dann erneut messen.

7. Die Kompatibilitdt des Frequenzumrichters mit dem
Erdungssystem sicherstellen

Sie kénnen alle Frequenzumrichter an ein symmetrisch geerdetes TN-S Netz
(mittelpunktgeerdet) anschlieBen. Der Frequenzumrichter wird mit montierten
EMV- und VAR-Schrauben geliefert. Das Material der Schrauben (Kunststoff oder
Metall) hangt von der Produktvariante ab. In der Tabelle ist angegeben, wann die
EMV-Metallschraube (internen EMV Filter abklemmen) oder die VAR-
Metallschraube (den Varistorkreis trennen) entfernt werden muss.

Anschlussarbeiten (geschirmte Kabel)

Anzugsmomente siehe Klemmendaten fir die Leistungskabel.

1. Die Schraube auf der Frontabdec-
kung entfernen, dann die Abdeckung
abnehmen.

2. Den Restspannungs-Warnaufkleber
in der erforderlichen Landessprache
am Frequenzumrichter anbringen.

3. Das Motorkabel abisolieren.

4. Den Motorkabelschirm an der
Erdungsklemme erden.

5. Den Motorkabelschirm zu einem
Blindel verdrillen, kennzeichnen und
das Biindel an die Erdungsklemme
anschlieBen.

6. Die Phasenleiter des Motorkabels an
die Klemmen T1/U, T2/V und T3/W
anschlieBen.

7. BeiVerwendung eines Bremswider-
stands das Bremswiderstandskabel
an die Klemmen R- und UDC+
anschlieBen. Ein geschirmtes Kabel
verwenden und den Schirm unter der
Erdungsklemme erden.

8. Sicherstellen, dass die Schrauben der
Klemmen R- und UDC+ festgezogen
sind. Dieser Schritt muss auch ausge-
fuhrt werden, wenn keine Kabel an die
Klemmen angeschlossen werden.

9. Das Netzkabel abisolieren.

10. Wenn das Eingangskabel geschirmt
ist, den Schirm unter der
Erdungsklemme an Masse anschlie-
Ben. Das Kabel zu einem Biindel ver-
drillen, kennzeichnen und das Blindel
an die Erdungsklemme anschlieBen.

11. Den PE-Leiter des Eingangskabels an die Erdungsklemme anschlieBen. Falls
erforderlich, einen zweiten PE-Leiter verwenden.

12. Bei 3-phasigen Frequenzumrichtern die Phasenleiter des Eingangskabels
an die Eingangsklemmen L1, L2 und L3 anschlieBen. Bei 1-phasigen Frequen-
zumrichtern den Phasen- und den Nullleiter an die Eingangsklemmen L1 und
L2 anschlieBen.

13. Die Kabel auBerhalb des Frequenzumrichters mechanisch sichern.

9. AnschlieBen der Steuerkabel

Die Anschliisse missen entsprechend den Standard-Steueranschliissen des
ausgewahlten Applikationsmakros vorgenommen werden. Die Signalleiterpaare
bis kurz vor den Klemmen verdrillt lassen, um eine induktive Einkopplung zu
verhindern. Das Anzugsmoment fiir die Klemmenanschliisse betragt

0,5...0,6 Nm (4,4 ... 5,3 Ibf-in).

1. Vom Steuerkabel einen Teil des
auBeren Schirms fir die Erdung
abisolieren.

2. Mit einem Kabelbinder den duBeren
Schirme an die Erdungslasche
anschlieBen.

3. Verwenden Sie fiir die 360-Grad-
Erdung Kabelbinder aus Metall.

4. Die Leiter des Steuerkabels
abisolieren.

5. Die Leiter an die entsprechenden
Klemmen anschlieBen.

6. Die Schirme der verdrillten Leiterpaare und die Erdungsleiter an Klemme
SCR anschlieBen.

7. Die Steuerkabel mechanisch an der AuBenseite des Frequenzumrichters
befestigen.

Standard-E/A-Anschliisse (ABB Standard Makro)

Das Makro ABB Standard ist das Standardmakro. Der Anschlussplan fiir das Makro
ABB Standard ist nachfolgend dargestellt. SchlieBen Sie bei einer Frequenzumrich-
ter-Variante ohne BMIO-01 Modul nur die Klemmen auf der Basiseinheit an.

Schrau- Standardmodell Erdungssysteme
benbe- der Schraube ab [ symmetrisch geer-| Unsymmetrisch IT-Netze
zeichnung | Werk dete TN-S-Netze | geerdete Dreieck-, | (ungeerdet oder
(mittelpunktgeer- | mittelpunktgeer- hochohmig
deter Stern) dete Dreieck- und geerdet)
TT-Netze
EMC Metall Nicht entfernen Entfernen Entfernen
Kunststoff D Nicht entfernen 2 Nicht entfernen Nicht entfernen
VAR Metall Nicht entfernen Nicht entfernen Entfernen
Kunststoff Nicht entfernen Nicht entfernen Nicht entfernen

1) In Nordamerika verkaufte Frequenzumrichter haben eine EMV-Schraube aus Kunststoff.

2) Die Metallschraube (mit dem Frequenzumrichter mitgeliefert) kann eingesetzt werden, um
den internen EMV-Filter anzuschlieBen.

8. Anschluss der Leistungskabel
Anschlussplan (geschirmte Kabel)

L1 | L2 | L3 @ R- lubc+ ubDC- U v | w @

pE L1 L2 L3
L (N

1. Trenneinrichtung.

2. Zwei Schutzerdeleiter. Die Norm IEC/EN 61800-5-1 fiir die Frequenzumrich-
ter-Sicherheit erfordert zwei PE-Leiter, wenn der Querschnitt des PE-Leiters
weniger als 10 mm? Cu oder 16 mm? Al betragt. Sie kénnen z. B. den Kabel-
schirm zusatzlich zum vierten Leiter verwenden.

3. Verwenden Sie netzseitig ein separates Erdungskabel oder ein Kabel mit
separatem PE-Leiter, wenn die Leitfahigkeit des vierten Leiters oder des
Schirms den Anforderungen an den PE-Leiter nicht genligt.

4. Verwenden Sie motorseitig ein separates Erdungskabel, wenn die
Leitfahigkeit des Schirms nicht ausreicht oder es im Kabel keinen
symmetrisch aufgebauten PE-Leiter gibt.

5. Flr das Motorkabel und das Bremswiderstandskabel (falls verwendet) ist
eine 360-Grad-Erdung des Kabelschirms erforderlich. Dies wird auch fiir das
Einspeisekabel empfohlen.

6. Bremswiderstand und Widerstandskabel (optional).

Anschluss |Beschreibung | D
1..10kohm_ . .. |Analogeingdnge und -ausgéng
| S All  |Frequenz-/Drehzahlsollwert (O ... 10 V)
’—Z }T 3 AGND |Masse Analogeingangskreis
— Al2  |Nicht konfiguriert
Max. 500 Ohm i AGND |Masse Analogeingangskreis
}T : AO |Ausgangsfrequenz (0... 20 mA)
S AGND |Masse Analogeingangskreis
——+- SCR |Signalkabelschirm
— +10V [Referenzspannung
Digital-E/A-Anschliisse
+24 V |Hilfsspannungsausgang +24 V DC, max. 250 mA x
L DGND |Masse Hilfsspannungsausgang x
DCOM [Masse fir Digitaleingang x
—"— DIl [Stopp (0)/ Start (1) x
—— DI2 [Vorwirts (0) / Riickwarts (1) x
—— DI3 [Festdrehzahl1
—— DI4 [Festdrehzahl1
—"— DIO1 [Rampe1(0)/Rampe 2 (1)
F—&X—{ DI02 [Bereit (0) / Nicht bereit (1)
DIO SRC |Digitalausgang Hilfsspannung
DIO COM|Digitaleingang/-ausgang Masse
Relaisausgang 1

RC Keine [Stoérung (-1)] x
RA [— x
—&®— RrB [ x
R Funktion "Sicher abgeschaltetes Drehmoment" (STO)
T S+ Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO). Beide Kreise | x
SGND |missen fiir den Start des Antriebs geschlossen sein. Die [ x |
S1 Zeichnung stellt einen vereinfachten Anschluss einer
> Sicherheitsschaltung liber die Sicherheitskontakte dar. —
S Wenn STO nicht verwendet wird, lassen Sie die ab Werk
installierten Briicken an ihrem Platz. Siehe auch
Abschnitt Sicher abgeschaltetes Drehmoment

(STO).

1) x = auf der Basiseinheit, leer = auf dem BMIO-01 Modul.

Anschluss des integrierten Feldbusses

Der Frequenzumrichter kann Uber die Schnittstelle des integrierten Feldbusses
am BMIO-01 E/A-Modul an eine serielle EIA-485 Kommunikationsverbindung
angeschlossen werden. Der integrierte Feldbus unterstiitzt das Modbus RTU
Protokoll.

Die Modbus RTU-Kommunikation mit dem integrierten Feldbus konfigurieren:
1. Feldbuskabel und erforderliche E/A-Signale anschlieBen.
2. Die Steckbriicken fiir den Abschluss und die Bias-Einstellungen verwenden.

3. Den Frequenzumrichter einschalten und die erforderlichen Parameter
einstellen.

Nachfolgend ist ein Anschluss Beispiel dargestellt.

[ [
[ N
! 1 ! I
B 3) T
ol[=z [=)
B B ERHHAAE ENHH
= [ || »
Abschluss EIND E Abschluss E Abschluss Abschluss
und Bias AUS und Bias AUS und Bias
EIND?
Automations- Frequenzumrich- Frequenzumrich- Frequenzumrich-
Controller ter ter ter

1) Beiden Geraten an beiden Enden des Feldbusses muss der Abschluss auf EIN eingestellt
sein Bei allen anderen Gerdten muss der Abschluss AUS sein.

2) Beieinem Gerat muss der Bias auf EIN eingestellt sein. Es wird empfohlen, dass sich dieses
Gerat am Ende des Feldbusses befindet.

3) Die Kabelschirme an jedem Frequenzumrichter miteinander verbinden, jedoch nicht an den
Frequenzumrichter anschlieBen. Die Schirme nur an die Erdungsklemme im Automations-
Controllers anschlieBen.

4) Den BGND-Leiter (Signalerde) an den Anschluss ,Signalerde-Referenz* des Automations-

Controllers anschlieBen. Wenn der Automations-Controller keinen Anschluss ,Signalerde-
Referenz“ besitzt, kann die Signalerde liber einen 100 Ohm Widerstand an die
Kabelschirme angeschlossen werden, vorzugsweise in der Nahe des Controllers.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch

Umgebungsbedingungen

Anforderungen Waihrend des Betriebs (fiir stationdren Betrieb installiert)

Aufstellhéhe 230 V Frequenzumrichter:

0...2000 m (O ... 6562 ft) Uber NHN.

400/480 V Frequenzumrichter:

0...4000m (0 ... 13123 ft) {ber NHN.

Bei H6hen iber 2000 m (6562 ft):

« Sind nur TN-S und TT-geerdete Netze zuldssig

«  Nimmt die maximal zuldssige Spannung fiir den Relaisausgang
RO1 ab. Bei 4000 m (13123 ft) betragt sie 30 V.

Leistungsminderung:

Der Ausgangsstrom muss um 1 % pro 100 m (328 ft) {iber 1000 m

(3281 ft) reduziert werden.

Umgebungslufttempe- | BaugréBe RO:

ratur -10 ... +50 °C (14 ... 122 °F). Kein Frost zuldssig.

BaugroBen R1...R4:

-10 ... +60 °C (14 ... 140 °F). Kein Frost zuldssig.

Der Ausgangsstrom muss bei Temperaturen Gber +50 °C (122 °F),

wie folgt, reduziert werden:

« Typen 055A-2, 038A-4 und 050A-4: 2 % pro zusatzlichem 1°C
1,8 °F)

« Andere Typen: 1 % pro zusatzlichem 1 °C (1,8 °F).

Relative Feuchtigkeit |5 ... 95 %. Kondensation nicht zuldssig. Die maximal zuldssige
relative Luftfeuchtigkeit betragt 60 %, falls korrosive Gase

vorhanden sind.

Kontaminationsstufen | Leitfahiger Staub nicht zuldssig.

StoB oder freier Fall Nicht zuldssig.

Abmessungen und Gewichte

@5[.21]

H3

10. Inbetriebnahme des Frequenzumrichters ACS380 | Eing-Nenn-dat. Ausgangsnenndaten
-04xx- Keine Mit Max. | Normalbe- .. Leichter Uberlastbetrieb
A A A Dros- | Netz- | Strom trieb Uberlastbetrieb
WARNUNG! Stellen Sie vor der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters sel |drossel
sicher, dass die Installation abgeschlossen ist. Sicherstellen, dass der T T
X A h h Imax [N Py Ld d g d
Frequenzumrichter gefahrlos gestartet werden kann. Klemmen Sie den A A A A | kw| A | kw | hp | A | kw | hp
Motordvon anlderen Mastc):hinerr: ab, wenn die Gefahr von Beschadigun- 09A82 28 98 4.0 98 | 22 [ 93 | 22 [ 20 | 78 15 | 20
gen oder Verletzungen besteht. 12A2-2 16,0 12,2 176 | 122 | 30 | 116 | 30 | 30 | 98 | 22 | 3,0
17A5-2 21,0 17,5 22,0 [ 175 40 [ 167 ] 40 | 50 [ 122 ] 30 [ 30
Informationen zum Bedienpanel siehe das mitgelieferte Dokument ACS380 User 25A0-2 30,5 25,0 31,5 | 250 55 [242 | 55 | 75 | 175 | 40 | 50
interface guide (3AXD50000022224 [Englisch]). 033A-2 37,5 32,0 45,0 320 | 75 | 308 75 [ 100|250 | 55 75
1. Den Frequenzumrichter einschalten. Die Frequenzumrichter-Software 0‘3‘2/:22 37"; 22’0 43’0 ZZ’O 171’5 io'g 171'5 io'o 22’0 3’5 17’5
erkennt automatisch den angeschlossenen Adapter (BMIO-01 Modul oder 048A- 53, 8,0 57,6 8,0 0 | 46, 0 ] 150 | 320 5 0,0
Feldbusmodule) und stellt die entsprechenden Parameter ein. 255:'2. T 60"?00 v 55,0 864 | 550150 | 52,8 | 150 | 150 | 48,0 | 11,0 | 150
. . . . . . . -phasi =
2. Stellen Sie die MaBeinheit ein (international oder US). 01'2\8 49 N 58 18 5o 18 Toss | 17 Toss 3 1037
Wihlen Sie in der Ansicht Motordaten den Motortyp : : : : : : : 2 - 2 2 -
aus: As ynM Sealar 02A6-4 3,5 2,6 3,2 26 | 075| 25 | 0,75 - 1,8 | 0,55 -
AsynM: Asynchronmotor gi’;?)“; 2’113 ‘31,(3) g,; z,g i; :; i; - ;g 01,715 -
PMSM: Permanentmagnet-Synchronmotor 0.75kW —1.904 . > > s ) > i y - 2 ) -
SynRM: Synchronreluktanzmotor. 83:26': 18051 ig 1221 3;’ :g 2; gg ~ ‘;g ;‘;’ -
3. Auswahl der Motorregelungs'art: o ' 400.0v - 50.0Hz ooAad | 129 oZ 30 94 [ 20 [ 89 | 40 - 72 130 -
Vektor: DrehzahI-SpIIwert. Dieser ist flr die meisten 1460 - 12A6-4 165 126 69 | 126 | 55 | 120 | 55 n 94 | 40 n
Anwendungen geeignet. rpm 9l UM 17A0-4 | 23,4 17,0 227 | 70 | 75 | 162 | 75 -~ | 126 55 »
Skalar: Frequenz-Sollwert. Verwenden Sie diesen Cosg 25A0-4 31,8 25,0 30,6 | 250 | 11,0 | 23,8 | 11,0 - 170 | 75 -
Modus nicht fiir Permanentmagnet-Synchronmotoren. U W@ 0.0 033A-4 40,9 32,0 45,0 | 32,0 | 150 | 30,5 | 15,0 N 25,0 | 11,0 N
Verwenden Sie diesen Modus, wenn: A0 Hz, 032A-4 40,7 32,0 450 [ 320150 [305] 150 | - [250] 11,0 -
* Die Anzahl von Motoren wechseln kann. k20 038A-4 | 490 | 380 | 576 |380]| 185|360 185| - [320[150| -
* Der Motornennstrom kleiner ist als 20 % des 045A-4 55,7 45,0 684 | 450|220 )|428|220| - [380) 185 -
Frequenzumrichter-Nennstroms. (6) 050A-4 | 557 | 50,0 | 81,0 |50,0]220[480[220] - [450]|220[ -
4. Einstellung der Nenndaten des Motors. ?)'l'zhgazig Un ;;sov - = 5 oI o5
5. Starten Sie den Motor und priifen Sie die L& 5.0 5D : . 2 : - . 2 - 2 2 - :
- X s .. . Us s 02A6-4 2,7 2,1 3,2 - - 2,1 - 10 | 16 - [ o75
Drehrichtung. Bei falscher Drehrichtung kénnen Sie:
*  die Einstellung der Phasenfolge dndern oder lax Max 03A34 L 39 29 a7 - ST 1 T e <3 S
! 9 ge an 1600rpr¢ g )2 404 04204 | 45 | 34 | 59 | - | - [ 34| - |20 |30 ] - | 15
. . d]? Pha§enfolge des Motg.rkabels andern. Win r. : 05A6-4 66 28 72 - n 238 - 30 | 35 - 2.0
Hinweis: Bei Vektorregelung fiihrt der Frequenzum- 0 07A2-4 6.2 6,0 101 N N 6,0 N 30 | 48 N 3,0
richter bei der Inbetriebnahme automatisch einen rem 09A4-4 9,8 76 13,0 N N 76 N 50 | 6,0 N 3,0
ID-Lauf im Stillstand aus. @ 12A6-4 | 139 | 11,0 | 169 B -~ |10 - | 75 | 76 | 50
6. Legen Siein der Ansicht Motorregelung den Start- und EO PR PR 17A0-4 18,8 14,0 22,7 - - 14,0 - 10,0 | 11,0 - 5
Stoppmodus fest. 25A0-4 26,6 21,0 30,6 - - 21,0 - 15,0 | 14,0 - 10,0
7. Stellen Sie die Beschleunigungs- und Verzégerungs- v o2 O a 033A-4 | 339 | 270 | 450 | - - 1270 - 12001210 - |150
Zzeiten ein. I+ 4= 032A-4 | 337 | 270 | 450 | - - |270| - [200[210] - [150
iadi : - odbus 038A-4 | 413 34,0 57,6 - - [340] - [250[270] - [200
. llen Sie die maximalen und minimalen Drehzahlen 2 2 L 2 . 2 L
8 gitf en Sie die maximalen und alen Drehzahle PID RTU 045A-4 | 46,9 | 400 [ 684 - - 400 - [300([340] - [250
: 050A-4 | 469 | 42,0 81,0 - - [420] - [300]400] - [300

9. Wabhlen Sie in der Ansicht Regelungsmakros das
anzuwendende Makro. Konfiguration der Feldbus-Kommunikation siehe
Feldbus-Kommunikation.

10. Optimieren Sie die Parameter des Frequenzumrichters fiir die Anwendung.
Sie kénnen auch ein Komfort-Bedienpanel (ACS-AP-...) oder das PC-Tool
Drive Composer PC verwenden.

tierung oder automatischer Neustart des Frequenzumrichter-Rege-
lungsprogramms mussen Sie sicherstellen, dass daraus keine Gefahr
entstehen kann. Diese Funktionen bewirken eine automatische Riick-
setzung des Frequenzumrichters und die Fortsetzung des Betriebs
nach einer Stérung oder einer Unterbrechung der Spannungsversor-
gung. Wenn diese Funktionen aktiviert werden, muss die Anlage deut-
lich gekennzeichnet werden, wie in IEC/EN 61800-5-1, Abschnitt 6.5.3
angegeben, zum Beispiel ,DIESE MASCHINE STARTET AUTOMATISCH*.

2 WARNUNG! Bei Aktivierung der Funktion automatische Stérungsquit-

h Eingangsstrom fir 230 V und 400 V bei Motorleistung Py (kW) und fiir 480 V bei
Motorleistung P 4 (hp).

Imax Maximaler Ausgangsstrom. Verfiigbar fiir 2 Sekunden alle 10 Minuten, wenn die
Ausgangsfrequenz unter 9 Hz liegt.

IN Ausgangsnennstrom. Maximaler effektiver Dauerausgangsstrom (keine Uberlast).

I,y Dauerausgangsstrom, effektiv. Erméglicht 10 % Uberlast fiir 1 Minute alle 10 Minuten.

lhg Dauerausgangsstrom, effektiv. Ermdglicht 50 % Uberlast fiir 1 Minute alle 10 Minuten.

Py Typische Motorleistung bei Nennbetrieb (keine Uberlast)

Py Typische Motorleistung bei leichtem Uberlastbetrieb (10 % Uberlast)

Pug  Typische Motorlast bei Uberlastbetrieb (50 % Uberlast)

Die Kilowatt-Angaben gelten fiir die meisten 4-poligen IEC-Motoren. Die Horsepower-
Angaben gelten flr die meisten 4-poligen NEMA-Motoren.

Sicherungen und typische LeistungskabelgroBen

Bau- Abmessungen Gewichte
gréBe H1 H2 H3 B D1 M1 M2

mm | in |mm| in [mm| in |mm| in |mm| in [mm| in |mm| in | kg | b

RO [205(8,1[223(88|170 |6,7| 70 [ 2,8 [176|6,9[ 50 |2,0|191[75| 1,4 | 3,1

Rl [205|8,1|223(88[170 |6,7| 70 [ 28 |176|6,9| 50 [2,0[191 75|14 | 3,1

R2 | 205|8,1|223|88|170 67| 95 | 3,7 |176 | 69| 75 | 3,0 191 | 75| 20| 44

R3 |205(8,1|223|8,8|170 (6,7| 169 | 6,7 | 176 [6,9|148(5,8|191| 75|33 | 7,3

R4 |205(8,1|240(9,5| 170 | 6,7(260|10,2|181 |71 |234|92(191|75| 53| 11,7

Kennzeichnungen

Die entsprechenden Kennzeichen sind auf dem Typenschild des Produkts
angegeben.
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:A&sz;go Sicherungen LeitergrBen (Cu) gﬁg‘é’e CE uL RCM EAC UKCA KC WEEE TUV Nord
Shomas G R UL-KlasseTD? | .
Feldbus-Kommunikation 9 9 EY) Sicher abgeschaltetes Drehmoment (STO)

Sleats : Typ ABB Typ Typ mm? AWG Der Frequenzumrichter verfiigt liber die Funktion Sicher abgeschaltetes
Feldbuskommunikation mit dem BMIO-01 E/A-Modul Bussmann Bussmann/ Drehmoment (STO) gem&B IEC/EN 61800-5-2. Sie kann beispielsweise als finales
1. Offnen Sie Modbus RTU in der Ansicht Regelungsmakros. Der Edison Betdtigungselement der Sicherheitsschaltungen verwendet werden, die den

Frequenzumrichter dndert einige Parameterwerte automatisch. 1-phasig Uy = 230 V Frequenzumrichter bei Gefahr stoppen (wie eine Notstopp-Schaltung).
2. Die Feldbus-Kommunikationen iiber die Parameterliste konfigurieren 02A4-1 OFAFO00H10 170M2695 JIN/TIN1O 3x1,5+15 14 RO Ist die STO-Funktion aktiviert, schaltet sie die Steuerspannung der Leistungs-
R PR ) N A 03A7-1 OFAFO00H10 170M2695 JIN/TINIO 3x1,5+15 14 RO halbleiter der Ausgangsstufe des Frequenzumrichters ab und verhindert so,
. M1ndNestanzahI an Parametern fir die Mo:llbuts RTU-Konfiguration: YTVE) OFAFOOOHTE TTOM2G96 3IN/TINZO 3IxL5+15 1 RL ;jisgss%agéﬁarncii:qI:Ioteogﬂ{ih#:gql_:;egaétai%tgtlgr%?rggzgg;rezgettég&;\llgdr.]gavsveRsr?e_
r. ame er u rogr rzeu i it Par. r 3L ung.
20.01  |Extl Befehlsquellen Integrierter Feldbus 06A9-1 OFAF000H20 170M2697 JIN/TIN2O 3x15+15 14 Rt der Motor lauft und die Funktion Sicher abgeschaltetes Drehmoment aktiviert
2211 |Extl Drehzahl-Sollw.1 (Vektor) IFB Sollw. 1 07A8-1 | OFAFOOOH25 170M2698 JIN/TIN25 | 3x15+15 14 R1 wird, trudelt der Motor bis zum Stillstand aus. Das SchlieBen des Aktivierungs-
2811 |Extl Frequenz-Sollw.1 (Skalar) IFB Sollw. 1 09A8-1 OFAFO00H32 170M2698 JIN/TIN25 3x25+25 14 R2 schalters deaktiviert die STO-Funktion. Generierte Stérmeldungen missen vor
3111 |Stérungsquittierung Ausw. DIL 12A2-1 OFAFO00H35 170M2698 JIN/TIN35 3x2,5+2,5 14 R2 dem Neustart quittiert werden.
5801 |Protokoll freigeben Modbus RTU 3-phasig Uy =230V Die STO-Funktion ist redundant aufgebaut, d. h. beide Kanéle miissen zur Imple-
5803 |Knotenadresse 1 (Standard) 02A4-2 OFAFOOOH6 170M2694 135/TIS6 3x1,5+1,5 14 RL njegtggrung dei;' S1tch\e/rhe1tsfctjmkt1(gn verxver;detdwerltgen. D.1('e1tS1cherhe{tsh(ia;e.rli
58.04 |Baudrate 19,2 kbps (Standard) 03A7-2 | OFAFOOOHIO | I70M2695 13S/T3S10 | 3x1,5+15 | 14 RL Karale vermondat wardan g berechnet und gelten nicht, wenn nicht belde
58.05 |Paritdt 8 GERADE 1 (Standard) 04A8-2 OFAFO00H10 170M2695 315/T1510 3x1,5+1,5 14 R1 ’
Feldbus-Kommunikation mit einem Feldbus Adaptermodul 06A9-2 | OFAFOOOH16 170M2696 2S/TI515 3x15+15 | 14 R WARNUNG! Die STO-Funktion schaltet nicht die Spannungsversorgun
p p 9 gung
. . O7A8-2 | OFAFOO0OH16 170M2696 S/TIS15 | 3x15+15 | 14 RL des Haupt- und Hilfsstromkreises des Frequenzumrichters ab.
Der Frequenzumrichter erkennt automatisch den angeschlossenen Adapter und 09A8-2 OFAFOOOH16 170M2696 33S/T3S15 3x25+25 14 R1
stellt das passende Feldbus-Steuerungsmakro ein. Bei Bedarf missen die 12822 OFAFOOOH25 170M2697 335/73520 3x25+25 1 R2
adapterspezifischen Einstellungen konfiguriert werden. Siehe hierzu die A FAFOOOH32 oMz T : : I R Hinweise:
Dokumentation des entsprechenden Feldbusadapter. 5 OFAFOOOHS3 0M2698 2IS/TI530 3x6+6 0 3 * Wenn ein Austrudeln nicht akzeptabel ist, stoppen Sie den Frequenzumrichter
. 25A0-2 | OFAFOOOHS50 170M2699 115/TIS40 3%6+6 10 R3 und die angetriebene Maschine mit dem entsprechenden Stoppverfahren,
Warnungen und St6rungen 033A-2 | OFAFO00H63 170M2700 11S/T3S50 3x10 + 10 8 R3 bevor STO aktiviert wird.
Warnung | Stérung | Beschreibung 032A2 | OFAFOOOH63 170M2700 115/T1S50 3x10 +10 8 R4 * Die STO-Funktion libergeht alle anderen Funktionen des Frequenzumrichters.
A2A1 2281 [Warnung: Die Kalibrierung wird beim nachsten Start ausgefihrt. 048A-2 OFAF000H100 170M2702 1IS/T3S70 3x25+16 4 R4 o
Stérung: Stérung Strommessung Ausgangsphasen. 055A-2 OFAFO0O0H100 170M2702 J1S/TIS70 3x25+16 4 R4 Vel'dl'ahtung und Anschliisse
A2B1 2310 | Uberstrom: Der Ausgangsstrom ist hoher als der interne Grenzwert. Das 3-phasig Uy = 400V oder 480 V Die Sicherheitskontakte miissen innerhalb von 200 ms 6ffnen/schlieBen.
kann durch einen Erdschluss oder Phasenausfall verursacht worden sein 01A8-4 OFAFO00H4 170M2694 1s/T3S3 3x15+15 | 14 RO Fiir den Anschluss wird ein doppelt geschirmtes, verdrilltes Adernpaar empfoh-
A2B3 2330 E"gscmuSS:'Laﬁu:SYm{;ﬂef\;‘e’t d‘s tgpl‘SCherwe‘;te df“:h einen 02A6-4 | OFAFOOOH6 170M2694 135/T1S6 3x15+15 | 14 RL len. Die maximale Kabellinge zwischen dem Schalter und der Frequenzumrich-
Ty 5590 Kr SC hl:ss ]T< o °|:|° er (I:/Ior a Z vel\rllursack bw:r - 03A3-4 OFAFOOOH6 170M2694 335/T3S6 3x1,5+1,5 14 R1 ter-RegeIungsemhelt betragt 300 m (1000 ft). Den Kabelschirm nur an der
urzschuss: Kurzschluss im Motor oder Motorkabel. 04A0-4 | OFAFOOOHIO | I170M2695 395/7156 | 3x1,5+15 | 14 | RL Regelungseinheit erden.
- 3130 [ Ausfall einer Eingangsphase: Die DC-Zwischenkreis-Spannung schwingt. 2 i .
- 3181 | Querschluss: Netz- und Motorkabelanschlisse fehlerhaft. 05A6-4 | OFAFOOOHIO 170M2695 115/73510 3x15+15 | 14 RL Validierung
ZwWi o - ZwWi . 07A2-4 OFAFO00H16 170M2696 13S/T31S10 3x1,5+1,5 14 R1 X L X i X . X . X
A3AL 3210 EC.ZW'SChenkre'S Uberspannung: Uberspannung des DC-Zwischen Um die Zuverlissigkeit einer Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten, ist eine Vali-
reises. 09A4-4 OFAFO00H16 170M2696 35/T3515 3x25+25 14 Rl dierung erforderlich. Die Priifung muss von einer kompetenten Person durchge-
A3A2 3220 DC—'Zwischenkreis—Unterspannung: Unterspannung des DC-Zwischen- 12A6-4 OFAFO00H?25 170M2697 J3S/T3S20 3x2,5+2,5 14 R2 fiihrt werden, die das erforderliche Fachwissen iiber die Sicherheitsfunktion
kreises. _ _ 17A0-4 OFAFO00H32 170M2698 J1S/T3S25 3x6 +6 10 R3 besitzt. Die PriifungsmaBnahmen miissen von dieser Person in einem Priifbericht
- 3381 Motorp:lase fehlt: Es sind nicht alle drei Phasen an den Motor 25A0-4 OFAFO00H50 170M2699 33S/T3S35 3x6 + 6 10 R3 dokumentiert und unterzeichnet werden. Die Validierungsanweisungen fiir die
angeschlossen. . STO-Funktion sind im Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters enthalten.
A5A0 5091 |Sicher abgeschaltetes Drehmoment: Die STO-Funktion ist aktiviert. 033A-4 OFAFO00H63 170M2700 1I5/T1545 3x10+10 8 R3 .
- 6681 | EFB Kommunikationsausfall: Ausfall der Kommunikation Gber den 032A4 OFAFOO0H63 170M2700 JJS;TJS45 3x10+10 8 R4 Technische Daten
integrierten Feldbus. 038A-4 OFAFO00H80 170M2701 13S/T1S60 3x16 + 16 6 R4 . M . e . .
indestspannung an IN1 und IN2, die als ,,.1“ interpretiert wird: 13V DC
- 7510 |FBA A Kommunikationsausfall: Ausfall der Kommunikation zwischen 045A-4 OFAFO00H100 170M2702 11S/TIS60 3x25+16 4 R4 e STO-Ans F:'echzei? (kiirzeste feststellbare UnterbrFe’Chun )1ms
Frequenzumrichter und Feldbusadapter. 050A-4 OFAFO00H100 170M2702 J1S/T1S60 3x25+16 4 R4 R P . . . 9):
AFF6 - Identifikationslauf: Der Motor-ID-Lauf erfolgt beim ndchsten Start. K . N i STO'AnSPre.Chze.]t: 2 ms (tyRISCh)’ 5 ms (r_naX]ma_l) . i
- FA8L |[Sich.abgesch Drehm. I: Schaltkreis 1 der STO-Funktion ist unterbrochen. 1) bie empfohlenen Abzweigsicherungen miissen verwendet werden, damit das ° Ansprechzeit bei Stérung: Die Kandle befinden sich ldnger als 200 ms in unter-
- FA82 | Sich.abgesch Drehm. 2: Schaltkreis 2 der STO-Funktion ist unterbrochen. IEC/EN/UL 61800_5,_1 L1st1.ng e"rhalten ble]bt. . . . . schiedlichen Zustanden
2) Der Frequenzumrichter ist fiir den Betrieb an einem Stromkreis geeignet, der maximal * Reaktionszeit bei Stérung: Stérungserkennungszeit + 10 ms
100000 symmetrische Ampere (effektiv) bei 480 V (480 V Frequenzumrichter) oder 240 V o cre .
Nenndaten (240 V Frequenzumrichter) liefern kann, wenn er durch die in dieser Tabelle angegebenen ° Verz?gerung der STO-Stérmeldung (Parameter 31.22): < 500 ms
ACS380 | Eing-Nenn-dat. Ausgane oten Sicherungen geschiitzt ist. ° Verzogerung.der STO-Warnmeldung (Parameter 31.22): < 1000 ms
-04xx- Keine Mit Max. | Normalbe- Leichter Uberlastbetrieb 3) Als Alternative zu den Sicherungen der Klasse T kénnen fiir den Abzweigschutz von 3- * Safety Integrity Level (EN 62061): SIL 3
Dros- | Netz- | Strom trieb Uberlastbetrieb Phasen-Antrieben Sicherungen der Klasse J oder der Klasse CF mit gleicher Spannung und ¢ Performance Level (EN ISO 13849-1): PL e

sel |drossel Stromstarke verwenden. Die STO-Funktion des Frequenzumrichters ist eine Sicherheitskomponente Typ

A I i N | Py ha | P g | Pad 4) Weitere UL-Sicherungen und Leistungsschalter, die zum Abzweigschutz verwendet werden A gemiB IEC 61508-2.

A A A A kW] A [kw [ hp | A | kw | hp ‘[‘é’:”ﬁs"c’;]‘fhe Alternate Fuses, MMPs and Circuit Breakers for ABB Drives (3AXD50000645015 Die vollstiandigen Sicherheitsdaten, prazisen Ausfallraten und Ausfallarten der
1-phasig Uy =230 V 9 : STO-Funktion sind im Hardware-Handbuch des Frequenzumrichters enthalten.
02A4-1 5,5 4,2 3,2 24 1037| 23 |037]| 05 1,8 [ 0,25 | 0,33 . o o ta a
03A7-1 7.4 6,4 23 | 37 | 055 35 | 055] 075 | 24 | 037 | 05 Klemmendaten fiir die Leistungskabel Konformitatserklarungen
04A8-1 9,1 8,3 6,7 48 | 075 | 46 | 0,715 | 1,0 3,7 | 0,55| 0,75 Bau- L1, L2, L3, T1/U, T2/V, T3/W, R-, R+/UDC+, UDC- PE
06A9-1 12,6 11,9 8,6 69 | 11 [ 66 [ 11 | 15 [ 48 [075[ 10 58 = -

O7AB1 ) &5 4 73 15 =2 i5 50 ) 11 15 grobe Mindestleiter Max. Anzugsmoment Max. Anzugsmo-
- ' i i i d ’ d 2 2 d d gréBe LeitergroBe LeitergréBe ment e e Termiey Declaration of Conformity
09A8-1 21,0 17,0 140 [ 98 [ 22 [ 93| 22 [ 30 [ 78 | 15 [ 20 (Vollleiter/ (Vollleiter/ (Vollleiter/ Sl achnary (S Repiations 608
12A2-1 25,6 211 76 | 122 | 30 [ 116 | 30 [ 30 | 98 | 22 | 30 verseilt) verseilt) verseilt)
3-phasig Uy =230V mm? [AWG| mm? JAWG| Nm Ibfin | mm? [AWG| Nm [Ibfin
02A4-2 3,5 2,4 3,2 24 1037| 23 |037| 05 1,8 [ 0,25 | 0,33 RO 0,5/0,5| 18 4/25 10 105..06 5 6/4 10 12 11
03A7-2 48 37 43 37 | 055 32 | 055 0,75 | 24 | 0,37 | 05 AL 0’5 /0’ T8 2 /2'5 o 0'5 0'6 S o/4 o 1'2 T
04A8-2 5,8 4,8 6,7 48 | 0715 | 46 | 0,715 | 1,0 3,7 | 0,55| 0,75 : : z = z
06A9-2 8,4 6,9 8,6 69 | 11 [ 66 | 1,1 | 1,5 | 48 [ 075 | 1,0 Re 05/05| 18 | 4/25 | 10 10,5..06 5 6/4 10 12 11
O7AB2 9: v} 7’8 4 7:8 1"5 75 1’5 50 6:9 1’11 1;5 R3 0,5/0,5| 18 10/6 6 [12..15]11..13| 6/4 10 1,2 11
R4 0,5/0,5| 18 | 25/16 2 |25..37|22.32| 25/16 4 29 | 26
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* Der sperzifizierte Mindestleiterquerschnitt hat méglicherweise keine ausrei-
chende Strombelastbarkeit bei Maximalbelastung.

* Die Klemmen kdénnen keinen Leiter aufnehmen, der eine Nummer gréBer ist
als der angegebene maximale Leiterquerschnitt.

* Die maximale Leiteranzahl pro Klemme ist 1.

Erforderliche Abstande

BaugroBe Oben Unten Seite D

mm | in mm | in mm | in

RO...R4 75| 3 75| 3 0 | 0

1) Eine seitlich montierte Option erfordert auf der rechten Seite des Frequenzumrichters
einen Abstand von ca. 20 mm (0,8 in).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AAK10103A6193&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AAK10103A6193&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://www.youtube.com/playlist?list=PLL7dUsU7kD1qnKggydyiT-OrAnhKDK067
https://www.youtube.com/playlist?list=PLL7dUsU7kD1qnKggydyiT-OrAnhKDK067
http://ecodesign.drivesmotors.abb.com/
http://ecodesign.drivesmotors.abb.com/
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001497204&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001497204&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000022224&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000022224&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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