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ANWENDUNGSBESCHREIBUNG

Lastmanagementlosungen fir Gewachshausbeleuchtungen
Gewachshaus-Gartenbau (IEC)

Was sind Wachstumsbeleuchtungssysteme?
Intelligente Gewachshauser, sowie Indoor-Farming
bendtigen eine gezielte Lichtsteuerung.

Durch die Kontrolle von Qualitat, Quantitét (in Bezug
auf die der spektralen Zusammensetzung des

Lichts) und der Beleuchtungsdauer kdnnen Grow Light-
ing Systeme nun nahezu perfekte Lichtbe-

dingungen fiir einen optimalen Ernteertrag
gewahrleisten.

Warum bendtigen Sie Lastmanagementlésungen
flir Lampen?

Damit lhre Pflanzen ungestort unter kiinstlichem

Licht wachsen kénnen. Die Lastmanagementlésung von
ABB bietet Schutz vor Kurzschliissen, Erdschluss und
Uberlast. Somit kann sichergestellt werden, dass die
Assimilationsbeleuchtung unterbrechungsfrei funk-
tioniert.

Erzeugen Sie gesunde, schmack-
hafte Produkte mit unserem breiten
Angebot an Lastmanagement-
Losungen fur den Betrieb lhrer Ge-
wachshausbeleuchtung mit maxi-
maler Zuverlassigkeit und ver-
besserter Energieeffizienz.

Vorteile

Kontinuierlicher Betrieb

Unsere Lampenstarter sind praxiserprobt.
Dadurch verhindern Sie Ausfalle. Hinzu
kommt die hohe Sicherheit, sowie Lebens-
dauer, ein geringer Platzbedarf und eine op-
timierte Warmeverteilung fir einen zuver-
lassigen Lampenschutz.
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Energieeffizientes System

Machen Sie den Schaltschrank Ihrer
Lampenstarter energieeffizient. Im Gegen-
satz zu konventionellen AC Spulen, wurde
der Energieverbrauch unserer AF-Spule um
bis zu 80% reduziert. Das resultiert in der
Reduzierung des Temperaturanstiegs,
kleinere Steuertransformatoren und
letztlich kompaktere Schaltschranke.
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— Platzersparnis

Durch die Verwendung unserer
kompakten Lampenschutzschalter
(MS132-L / MS132-LC) und Lampen-
schiitzen (AFxx-L) sparen Sie Platz in
lhrem Schaltschrank.




Landwirtschaft mit kontrollierter Umgebung

— Pflanzen werden unter LED-Beleuchtung oft

: : hydroponisch angeziichtet, was bedeutet, dass
Controlled Er‘w‘v1r<‘)nment Agmculture das richtige MaB an Wasser, Nahrstoffen, Licht,
(CEA) steht fur eine technisch Luftzirkulation uvm. zu jeder Zeit bereitgestellt
kontrollierte Umgebung flr den wird. CEA optimiert somit die Nutzung von Res-

O ~ sourcen.

Pflanzenanbau - meist in Gewachs- Die wichtigsten Variablen, die mit Hilfe von
hausern. Dadurch wird eine Opti— CEA-Techniken gesteuert werden kdnnen, sind:
male Umgebung fur die jeweilige
Pflanze geschaffen um ressourcen-
schonendes Wachstum bei hoher

Qualitat zu gewahrleisten.

0 Nihrstoffe und Bewdsserung

%D' Temperatur
~

Das Ziel der CEA (Controlled Environment Agricul-
ture) ist optimales Klima und dadurch ideale Wachs-

tumsbedingungen fiir Nutzpflanzen zu gewéhr- C) CO, - Zufuhr
leisten. €0,

Die Produktion/Aufzucht findet meist in einer

geschlossenen, nach auBen hin geschiitzten Umge- Licht

bung - wie in einem Gewachshaus - statt. (Intensitét, Spektrum, Dauer und Intervalle)




Gewachshausschaltschranke

In Gewachshausern wird die Intensitat, das Lichtspek-  elektrische Energie wird vom Transformator iber

trum, sowie die Dauer der Beleuchtungsanlage ge- Kabel zum Schaltschrank geleitet. Die Lampen sind
steuert und Uberwacht. Meist werden hierzu mehrere gruppiert. Somit gibt es fir jede Lampengruppe je-
Lampenstarter parallel geschaltet. Die hierfiir ndtige weils Lampenstarter.

Typisches elektrisches Verteilungssystem im Gewachshaus
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Gebdude Prozess Weitere Nutzlasten Beleuchtungssystem
(AC-Strom) (AC-Strom) (AC-Strom)

Das Lampenstarter-Panel besteht in der Regel aus: - Geschitzte Lampenstarterkombination

« Gehduse (IP-Schutzart entsprechend den értlichen - Lampenschutzschalter MS132-L/MS132-LC
Vorschriften) - Lampenschutz AFxx-L Reihe

« Stromschienensystem (optional) « AbschlieBbarer Griff

« Stromschienenadapter fiir Lampenstarter- - Interface-Relais
kombinationen (optional) « Zeitrelais

» Hauptanschluss (abhangig von den értlichen « Spannungsliberwachungsrelais
Vorschriften)
- MCCB Tmax XT Lasttrennschalter mit RCD Eine typische Anordnung der Komponenten im In-
- OT-Lasttrennschalter / OT-Sicherungslasttrenn- neren des Panels ist unten abgebildet.

schalter

Ein typisches Layout fiir die Komponenten mit Trennschalter




Anforderungen an Beleuchtungs-
paneele fUr Pflanzenwachstum

Wichtigste Funktionen

Schalten von Lampenlasten

Uberlastschutz

Kurzschlussschutz

Schutz gegen Erdschluss

Die europdische Norm EN/IEC60364-7-705 fordert
die Verwendung von Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tungen (RCDs) mit 300 mA. Dies kann in be-
stimmten Landern vorgeschrieben sein und muss
in einem geeigneten Design umgesetzt werden.

Unterstiitzende Funktionen

- Einstellbare Stromeinstellung fiir Uberlastschutz

« Temperaturkompensation: -25 bis +60 °C

- Phasenausfallschutz

« Trennfunktion

. Uberwachung der Spannung

- Digitale Anschlussmdéglichkeiten (Steuerung,
Energiemessungen etc.).

Zu beriicksichtigende Lampeneigenschaften
Lampentyp (HID, LED, etc..)

Leistung (Wattzahl)

Nennstrom (1), Nennspannung (U ), Frequenz
Leistungsfaktor

Einschaltstrom

Anzahl der Lampen pro Phase

Art des Anschlusses (Phase-Phase oder
Phase-Erde)

Starthilfekabel

Kabelabmessungen

Lange des Kabels

- Zwischen den Lampen

- Gesamtlange

Art des Ladeschutzes

- Thermisch

- Magnetisch.

Empfohlene Lampenverdrahtung: Anschlussméglichkeit zwischen Lampenschutzschalter und -schiitz

Anschluss mit
Standardkabeln zwischen
Lampenstarter und -schiitz
fur eine optimale Warme-
ableitung.
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Zwischen den Phasen angeschlossene Lampen AF-xxL — 3-Phasen-System,
(Dreieckschaltung) Schiitz 400V, 50 Hz

Beispiel fiir die Berechnung der maximalen Anzahl
an Lampen

Daten:

Lampenschutzschalter
MS132-L oder MS132-LC

Lampe 1000 W / 400 V-2,61 A an die Phasen angeschlossen.

Last des Lampenstarters nicht Uber 16 A.

Die Anzahl der Lampen ist immer gleich drei (um die Last auszugleichen).

Formel:
2,61A/v3=151A
1,51Ax9Lampen=13,6 A

Anmerkung:

Fir eine detaillierte Berechnung wenden Sie sich bitte an die 6rtliche Vertriebsstelle.



Lastmanagementlosungen fiir
Wachstumsbeleuchtungssysteme im Gewachshaus

Entdecken Sie unsere Lastmanagementlosungen fur Lampenstarter
Schaltschranke, die Gewachshauslampen im Gewachshaus schalten,
schUtzen und somit sicherstellen, dass die Pflanzen unter kinstlichem
Licht ungestort gedeihen.

Das ABB-Lampenstarter-Panel

Gewachshaussteuerung

a1l

3-Phasen-System,
400V,50Hz ... ‘

Leistungs- e b,
schalter aRCrT e
Tmax XT mit ) — [

RCD L arete Y

S S B
Sicherungs- Einschalt- Interface-
automat verzdgerung  Relais § [ {

Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter
MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC
L. W L. § p. W
AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz
Spannungs-
Uberwachungs-
relais

Leistungskreis

Steuerkreis

« Komplettes Lampenstarter-Portfolio (MS132-L + AF-
xxL / MS132-xxLC + AF-xxL) verfligbar.

« 7,5xInfir MS132-LC, 15 x In flir MS132-L.

« Sicherungsloser Schutz gegen Kurzschluss,
Phasenausfall und Uberlast inklusive Trenn-
funktion, alles in einem einzigen kompakten
Produkt.

« MS132-LC und -L sind mit einem magnetischen
Ausloseindikator ausgestattet. So kann jedes Aus-
|6seereignis erkannt und die Fehlersuche verein-
facht werden.

« Temperaturkompensation bis zu 60°C.



Digitales Angebot

Eine zuverlassige Beleuchtung in Ihrem Gewachshaus ist von gro3ter Bedeutung

Unsere intelligenten und fortschrittlichen Produkte bieten:
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Fernsteuerung und Uberwachung 100%-ige Verfligbarkeit von ABB Ability™ Energie und Asset
von Wachstumsbeleuchtungs- Messdaten fiir eine erleichterte Manager, wobei die Daten immer
systemen vorausschauende Wartung schnell Uber die Web-Applika-

tionen verfligbar sind, mit der
Md&glichkeit, die Gewachshaus-
klimatisierung mit in die
Steuerung zu integrieren.
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1. Szenario: Digitales Angebot fiir die Steuerung und Uberwachung der Beleuchtungspaneele

Gewachshaus-
steuerung

o=l

3-Phasen-System,
400V,50 Hz ...

Leistungsschalter

Tmax XT Hi-Touch
mit RCD

Sicherungs- Einschalt- Interface-

automat verzégerung Relais
Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter
MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC
AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz

Spannungs-

Uberwachungs-

relais

Leistungskreis ~————— Modbus RTU

Steuerkreis

Mdgliche Funktionalitdten:
« Lampensteuerung durch Schiitz - festverdrahtet Das interne Kommunikationsprotokoll unterstiitzt

zur Gewachsshaussteuerung. « Modbus RTU
+ Messung und Uberwachung - vom Leistungs- » DeviceNet
schalter Uber digitale Verbindung zur « Profibus DP
Gewachshaussteuerung. - Modbus TCP
- IEC61850
- Ethernet /IP
- BACnet /IP

Cloud-Konnektivitat (liber Modbus RTU/TCP mit
Edge Industrie-Gateway)
ABB Ability - Energie- und Anlagenmanagement.

Anmerkungen:
1. Die RCD-Parameter sind tiber die Kommunikation nicht verfigbar.
2. Die Spannungsiberwachungs- und Schutzfunktion ist im MCCB verfiigbar, wenn der Ausléser Ekip Hi-Touch gewahlt wurde.



2. Szenario: Digitale Angebote fiir die Steuerung und Uberwachung von Beleuchtungspaneelen
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Schalter Gewdchshaus-
steuerung
3-Phasen-System,
400V,50 Hz ...
Leistungsschalter
Tmax XT Hi-Touch
mit RCD
Sicherungs- Transformator- Interface-
automat schutzschalter Relais
MMS132-xx T
Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter
MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC
Ekip Signaling
Modbus TCP -
externes . . .
Meldegerit AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz
Spannungs- Dreiphasiges
Uberwachungs-  Netzteil CP-T
relais

Mogliche Funktionalitaten:
« Lampensteuerung durch Schiitz - durch
Ekip Signalisierungsmodul Gber Modbus-

Kommunikation von der Gewachshaussteuerung.

« Uberwachung und Messung - vom Leistungs-
schutzschalter Uber digitale Verbindung zur
Gewachshaussteuerung.

Anmerkungen:

s
"
o
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Leistungskreis Modbus TCP

Steuerkreis

Ekip-Signalisierung Modbus TCP

Externes Signalisierungszubehdrmodul fir die In-
stallation auf einer DIN-Schiene, ausgestatttet mit:
- 11 digitalen Eingangen.

- 10 Kontakten fir Ausgangssignale.

Das Modul kann tiber Modbus TCP mit der Steuer-
ung kommunizieren und kann im “Free |/O Modus”
frei konfiguriert werden.

1. Ein zusatzliches internes Kommunikationsmodul muss fiir MCCB in Betracht gezogen werden.

2. Die RCD-Parameter sind liber die Kommunikation nicht verfiigbar.

3. Die Spannungsiberwachungs- und Schutzfunktion ist im MCCB verfiigbar, wenn der Ausloser als Ekip Hi-Touch ausgewéahlt wurde.



3. Szenario: Digitale Angebote fiir die Steuerung und Uberwachung von Beleuchtungspaneelen mit Cloud-Konnektivitt
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Schalter

Gewachshaus-
steuerung

3-Phasen-System,
400V,50 Hz ...

ABB Ability™
Edge Industrial Gateway

i Ll

( a1

Cloud
Plattform

ABB Ability™
Energy and
Asset Manager

Leistungs- ’fli‘a e
schalter R ‘
Tmax XT 4, - L NS
H‘:TOUCh Sicherungs- Transformator- Interface-
mit RCD
automat schutzschalter Relais
MMS132-xx T
Lampenschutzschalter
MS132-xxL/LC
= Ekip Signaling
Modbus TCP -
externes APl L hi
Meldegerit -xxL Lampenschiitz
Spannungs- Dreiphasiges
liberwachungs-  Netzteil CP-T
relais

Mogliche Funktionalitaten:

« Lampensteuerung durch Schitz - durch
Ekip Signalisierungsmodul Gber Modbus-
Kommunikation von der Gewachshaussteuerung.

« Uberwachung und Messung - vom Leistungs-
schutzschalter Uber digitale Verbindung zur
Gewachshaussteuerung.

« Cloud-Konnektivitat - ABB Ability™ Energy & Asset
Manager Uber Edge Industrial Gateway.

Anmerkung:

Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter
MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC

AF-xxL Lampenschitz AF-xxL Lampenschitz

Leistungskreis ABB Ability

Steuerkreis Modbus TCP

ABB Ability™ Energy and Asset Manager

- Plug-and-Play-L&sung zur Uberwachung der
wichtigsten Parameter

« Ferniberwachung der Anlage

- Interaktive Bilder Uber Tags & Marker

« Alarmmanagement: reduziert Ausfallzeiten und
verbessert Effizienz

« Geplante Berichte

« Netzqualitat (THD)

- Datenspeicherung

- Anlagenverwaltung

« Vorausschauende Wartung (nur in der Cloud)

- Automatisch erstellte kundenspezifische Berichte.

Flr den Leistungsschalter muss ein zusatzliches internes Kommunikationsmodul in Betracht gezogen werden.



4. Szenario: Digitale Angebote fiir die Steuerung und Uberwachung von Beleuchtungspaneelen mit Cloud-Konnektivitit
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Cloud
Plattform

Gewachshaus- Schalter ABB Ability™ ABB Ability™
steuerung Edge Industrial Gateway Energy and
Asset Manager
3-Phasen-System,
400V,50 Hz ...
Leistungsschalter  * :'_‘_._ i
Tmax XT Hi-Touch > m
mit RCD & ‘ )
| | ¥
Sicherungs- Tr::]nstformhalt:r— Interface-
automat schutzschalter .
MMS132-xx T Relais
‘ ‘ Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter
J J MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC
Ekip Cartridge
i Ekip Supply Lo
1 Ekip Com
Ekip signalling
(2k/3T)
: AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz
Spannungs- Dreiphasiges
Uberwachungs-  Netzteil CP-T

relais

+

_‘6'_

E

'
¢

E s

Mogliche Funktionalitaten:

« Lampensteuerung iiber Schiitz - von Gewachs-
haussteuerung tber Softlogic per Modbus.

« Uberwachung und Messung - von Ekip Com digi-
tale Konnektivitat zur Gewachshaussteuerung.

« Cloud-Konnektivitat - ABB Ability™ for Energy &
Asset Manager Uber Edge Industrial Gateway.

Anmerkungen:
1. Die RCD-Parameter sind liber die Kommunikation nicht verfligbar.
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Leistungskreis Lokale Busverbindung

Steuerkreis Modbus TCP

Externes Zubehérmodul zur Montage auf DIN-
Schiene
« Ekip-Cartridge : in 2 Versionen erhaltlich
- mit 2 Steckplatzen (1 Ekip Supply + 1 Modul)
- mit 4 Steckplatzen (1 Ekip Supply + 3 Module)
« Ekip Supply in zwei verschiedenen Spannungen:
- Ekip Supply 110-240 V AC/DC
- Ekip Supply 24-48V DC
« Ekip 2K Signal Modul mit zwei Eingangs- und
Ausgangskontakten
« Ekip 3T Signal Modul mit drei analogen Eingangen
fir PT100/PT1000 und einem Analogeingang
4-20 mA flr einen externen Sensor.

¢

%
2
H
£

Ekip
Supply

Ekip
Com

Ekip 2K
Signalling

Ekip 3T
Signalling

2. Durch Anderung einiger Zubehérteile kann die gleiche digitale Konfiguration mit Modbus RTU erreicht werden.
3. Die Spannungsiberwachungs- und Schutzfunktion ist im MCCB verfligbar, wenn der Ausldser als Ekip Hi-touch ausgewéahlt wurde.



5.Szenario: Digitale Angebote fiir die Steuerung und Uberwachung von Beleuchtungspaneelen mit Cloud-Konnektivitit

] =. B &
Treeer - — — — = Plattform

Gewachshaus- Schalter ABB Ability™ ABB Ability™
steuerung Edge Industrial Gateway Energy and
Asset Manager

- |||I|||||||Ii
e

3-Phasen-System,

400V,50 Hz ...
4“01' 4“.‘0' ] =)
Leistungsschalter 1 G — —
Tmax XT TMA §% ) A ol ol
mit RCD IS I i -‘ ‘({. s ‘({- o s;‘ s i -‘
Sicherungs- Sicherungs- Ein-/Ausgabe- | |
automat automat module
Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter Lampenschutzschalter
MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC MS132-xxL/LC
=reR yRaR &
scu 1 1 1 1
Steuereinheit InterfacéF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz AF-xxL Lampenschiitz
Relais -
Spannungs- . u st
lberwachungs- =N Sile
relais CMS Sensor CMS Sensor
_\e,_ _\e,_ _\v,_ _\v,_ _\e,_ _\v,_ _\@,_ :@: _\@,_
*Diese Konfiguration ist fiir ein hohes MaB an Uberwachung und genaue Messung der Pflanzen ————— Leistungskreis ———— Insite-Bus
vorgesehen, wie zum Beispiel fiir das Labor- oder F&E-Zwecke, medizinisches Cannabis usw..
Steuerkreis — — — Modbus TCP/IP
Mogliche Funktionalitaten: CMS-Bus-Schnittstelle
« Lampensteuerung durch Schiitz - von « SCU100 unterstitzt bis zu 96 Sensoren/ Ein-
SCU100 mit Ein- und Ausgabemodul DMOO Uber und Ausgabemodule (3 x 32)RS485 (Modbus RTU),
Modbus-Kommunikation mit Gewachshaus- LAN (TCP/IP und Modbus TCP), SNMP v1/v2
steuerung. verschlisselt v3
« Uberwachung und Messung - von der SCU100-
Steuerung liber Modbus-Kommunikation zur Messung des Netzes
Gewachshaussteuerung « Strom [A]
« Cloud-Konnektivitat - ABB Ability™ fiir Energy & « Spannung [V]
Asset Manager Uber Edge Industrial Gateway. - Leistungsfaktor

THDV, | [%)]

Energie: Wirkenergie [kWh], Blindenergie [varh],
Scheinenergie [VAh]

Leistung: Wirkleistung [W], Blindleistung [var],
Scheinleistung [VA]

Anmerkungen:
1. Die RCD-Parameter sind tiber die Kommunikation nicht verfiigbar.
2. Flir SCU100 - zuséatzliche Stromwandler fiir die Messung des Gesamtstromkreises am Netz zu verwenden.



Hauptvorteile der angebotenen Produkte

GroBer Steuer-
™™ spannungsbereich

Zuverlassig in
allen Netzen

% Fehlersuche

leicht gemacht

Die Elektronik innerhalb des AF
Schiitzes richtet die AC- oder DC-
Steuerkreisspannung zu einer
DC-Steuerspannung gleich, die an
die Spule angelegt wird. Die Schiitze
sind dadurch brummfrei und werden
stets in einem optimalen Zustand
betrieben.

B oo

TH, AC/DC-Steuerung-
spannung

Dank der AF-Technologie kann das-
selbe Schiitz fiir AC- und DC-Steuer-
ung verwendet werden.

Das bedeutet eine einfachere
Auswahl des Schitztyps und eine
reduzierte Anzahl von Produkten,
die auf Lager gehalten werden
miissen.

Zuverlassig unter
rauen Bedingungen

Das fiir die Uberwachungsrelais
verwendete Kunststoff erfillt die
Anforderungen fir die héchste
Entflammbarkeitsklasse: UL94 V-O.
Alle Relais arbeiten zuverlassig in
Umgebungen mit niedrigen
Temperaturen bis zu -25°C. Das Relais
ist nicht nur zuverldssig, unabhangig
von der Umgebungstemperatur,
sondern ist auch auch gegen StéBe
und Vibrationen bestandig.

Eine separate thermische und
magnetische Ausléseanzeige macht
die Fehlersuche deutlich einfacher,
schneller und reduziert die Ausfall-
zeiten. Dies ermdglicht es Ihnen,
passende MaBnahmen entsprechend
zu ergreifen.

Integrierter Uber-
spannungsschutz

Bei einer herkdmmlichen Schiitz-Techno-
logie empfiehlt es sich, einen externen
Uberspannungsschutz zu verwenden —
ein Zubehorteil, das oft halb so viel wie
das Schiitz selbst kosten kann. Bei der
AF-Technologie werden Uberspannung-
en durch das Schitz selbst ausgeregelt
und die Uberspannung gelangt nie an
den Steuerkreis. Der Uberspannungs-
schutz und die tatsachliche Uberspann-
ung missen nicht mehr beriicksichtigt
werden.

B

Benutzerfreundliche

)
Inbetriebnahme

Maximale Flexibilitat fir jede
Anwendung - SACE Tmax XT
setzt MaBstabe fiir elektrische
Installationen.

Einfache Auswahl, passgenau-
es Zubehor und intuitives
Design ebnen den Weg fuir
schnelle Upgrades und
schaffen Mehrwerte.

Bei der herkdmmlichen Schiitz-
technologie wurden fir ver-
schiedene Netzspannungen

verschiedene Schiitze bendtigt.

Dank des groBen Betriebsbe-
reichs des AF-Schiitzes kann
nun z. B. die gleiche Spulentype
genauso in Europa wie in Asien
oder Nordamerika eingesetzt
werden. Die Kernspule unter-
stitzt Spannungen von 100 bis
250 Volt Gleich- und Wechsel-
strom, 50/60 Hz.

\ Reduzierter

Spulenverbrauch

AF-Spule und Energiever-
brauch werden um bis zu 80 %
reduziert. Dies ermdglicht eine
Reduzierung des Temperatur-
anstiegs, der GroBe von
Steuertransformatoren und
GroBe der Schrénke.
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ABB Ability™ Energy and Asset
Manager

is a state-of-the-art cloud solution
that integrates energy and asset

management in a single intuitive
dashboard.

Discover more



https://new.abb.com/low-voltage/de/produkte/leistungsschalter/tmax
https://new.abb.com/low-voltage/de/produkte/elektronische-industrieprodukte
https://new.abb.com/low-voltage/de/produkte/elektronische-industrieprodukte
https://new.abb.com/low-voltage/de/produkte/netzteile
https://new.abb.com/low-voltage/de/produkte/schalter/manuell-betaetigte-lasttrennschalter
https://new.abb.com/low-voltage/de/produkte/elektronische-industrieprodukte/ueberwachungsrelais/temperaturueberwachungsrelais
https://new.abb.com/low-voltage/de/produkte/elektronische-industrieprodukte/ueberwachungsrelais
https://new.abb.com/low-voltage/de-ch/produkte/installationsgeraete/sicherungsautomaten
https://new.abb.com/low-voltage/de-ch/produkte/installationsgeraete/sicherungsautomaten
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2CDC210017C0101&LanguageCode=de&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107992A7031&LanguageCode=de&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2CDC001008C0115&LanguageCode=de&DocumentPartId=K5&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107992A7031&LanguageCode=de&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2CDC001003C0116&LanguageCode=de&DocumentPartId=K12&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107992A7031&LanguageCode=de&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AKK107992A7031&LanguageCode=de&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=2CKA000001A1804&LanguageCode=de&DocumentPartId=&Action=Launch
https://new.abb.com/products/de/1SAM350300R1013/ms132-20lc
https://edit.abb.com/about/our-businesses/electrification/abb-ability/energy-and-asset-manager

GroBhandels- und Handwerkskunden:
Busch-Jaeger Elektro GmbH
FreisenbergstraBe 2

58513 Lidenscheid, Deutschland
info.bje@de.abb.com

Zentraler Vertriebsservice:
Tel.: +49 (0)2351 956-1600
Fax: +49 (0)2351 956-1700

Industriekunden:

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH
Kundencenter

Eppelheimer StraBe 82

69123 Heidelberg, Deutschland
Tel.: +49 (0)6221 701-777

Fax: +49 (0)6221 701-771
info.stotz@de.abb.com

Hinweis

Technische Anderungen der Produkte sowie
Anderungen im Inhalt dieses Dokuments behalten
wir uns jederzeit ohne Vorankindigung

vor. Bei Bestellungen sind die jeweils vereinbarten
Spezifikationen maBgebend.

ABB Ubernimmt keinerlei Verantwortung fur
eventuelle Fehler oder Unvollstdndigkeitenin
diesem Dokument. Wir behalten uns alle Rechte
an diesem Dokument und den darin enthaltenen
Gegenstanden und Abbildungen vor. Jede
Vervielfdltigung, Offenlegung gegentber Dritten
oder Verwendung der Inhalte — sowohl in ihrer
Gesamtheit als auch teilweise - ist ohne die
vorherige schriftliche Zustimmung von ABB
untersagt.
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