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Turvaohjeet

Yleista

Tassa luvussa on turvaohjeita, joita on noudatettava, kun taajuusmuuttajaa asennetaan,
kdynnistetaan ja kaytetaan ja kun sille tehdaan huoltotoimenpiteita. Turvaohjeiden
laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman, hengenvaaran tai aineellisia vahinkoja.

Varoitukset ja huomautukset

Varoitukset ilmoittavat tilanteista, jotka voivat johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan ja/tai vaurioittaa laitteistoa. Varoitukset kertovat, miten vaaratilanteet
voidaan estaa. Huomautukset kiinnittavat lukijan huomion tarkeisiin asioihin tai antavat
lisatietoja.

Tassa oppaassa kaytetaan seuraavia varoitussymboleja:

VAROITUS!
Vaarallinen jannite voi aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran ja/tai
vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Yleisvaroitus ilmoittaa tilanteista, joissa muu kuin sahkdélaite voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai kuoleman ja/tai vaurioittaa laitteistoa.

VAROITUS!
Staattiselle sahkolle herkat laitteet voivat vahingoittua staattisen
sahkopurkauksen vaikutuksesta.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka kasittelevat taajuusmuuttajaa.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Pidataajuusmuuttaja pakkauksessaan asennukseen asti. Kun pakkaus on avattu,
taajuusmuuttaja on suojattava polylta, roskilta ja kosteudelta.

- Kayta tarvittavia henkilonsuojaimia: metallikarkisia turvakenkia, suojalaseja,
suojakasineita ja pitkahihaista tydasua jne. Joissakin osissa on teravia reunoja.

« Nostaraskasta taajuusmuuttajaa nostolaitteella. Kayta merkittyja nostopisteita.
Katso mittapiirrokset.

« Noudata nostamista koskevia paikallisia lakeja ja saaddéksia, kuten nostamisen
suunnittelua, nostolaitteiston kapasiteettia ja kuntoa seka henkilékunnan
koulutusta koskevia vaatimuksia

- Kiinnita taajuusmuuttajan sisaltava laitekaappi lattiaan, jotta laitekaappi ei voi
kaatua. Kaapin painopiste on korkealla. Laitekaappi voi kaatua, kun painavia
komponentteja tai tehomoduuleja vedetaan ulos. Kiinnita laitekaappi tarvittaessa
myds seinaan.

//l///i////

. Ala kdytd moduulin ulosveto- ja asennusramppia, jos jalustan korkeus ylittda
sallitun enimmaiskorkeuden.

« Kiinnita moduulin ulosveto- ja asennusramppi huolellisesti.

« Varmista, etta moduuli ei kaadu, kun sita siirretaan lattiaa pitkin. Avaa tukijalat
painamalla kutakin jalkaa hieman alaspain ja kaantamalla se sivulle (1, 2). Aina kun
mahdollista, kiinnitd moduuli my&s ketjuilla. Ali kallista taajuusmuuttajamoduulia.
Laite on raskas ja sen painopiste on korkealla. Moduuli kaatuu, jos sita kallistetaan
yli 5 astetta. Al3 jatd moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.
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Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen kiinnittamalla sen ylaosan nostorenkaat
ketjuilla kaappiin (1), ennen kuin tyonnat moduulin kaappiin tai vedat sen ulos
kaapista. Ole huolellinen, kun tyonnat moduulin kaappiin tai vedat sen ulos
kaapista. On suositeltavaa pyytaa toinen henkild avuksi. Paina moduulin jalustaa
(2) jatkuvasti toisella jalalla, jotta moduuli ei padase kaatumaan seldlleen.

Varo kuumia pintoja. Jotkin osat, kuten puolijohteiden jadhdytyselementit seka
jarruvastukset, ovat kuumia viela jonkin aikaa sen jalkeen, kun verkkojannite on
katkaistu.

Imuroi taajuusmuuttajan ymparilla oleva alue ennen laitteen kayttédnottoa, jotta
taajuusmuuttajan jaahdytyspuhallin ei veda polya taajuusmuuttajan sisaan.
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Varmista, ettei poraus-, jyrsinta- tai hiontajatetta paase laitteen sisaan asennuksen
aikana. Sahkoa johtava lika taajuusmuuttajan sisalla voi vaurioittaa laitetta tai
aiheuttaa toimintahairion.

Varmista riittava jaahdytys. Katso tekniset tiedot.

Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkoiskun, valokaaren tai siihen
liitttyvan paineaallon vaara. Jos taajuusmuuttajaa on valttamatonta kasitella silloin,
kun siihen on kytketty virta, noudata tamantyyppista tyota koskevia paikallisia
lakeja ja maarayksia (esimerkiksi sahkoiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen
liittyvia lakeja).

Varmista ennen taajuusmuuttajan toimintarajojen saatamista, etta moottorija
kaikki muut taajuusmuuttajalla kaytettavat laitteet pystyvat toimimaan
toimintarajojen sisalla.

Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttoénottoa, etta ne eivat voi johtaa
vaaratilanteisiin. Kun nama toiminnot valitaan kayttdéon, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat
kaytossa, laitteisto on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1
kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston
automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Jarjestelma voi latautua enintaan viisi kertaa kymmmenen minuutin aikana. Liian
tiheasti toistuva latautuminen voi vahingoittaa tasajannitekondensaattorien
latauspiireja.

Jos taajuusmuuttajaan on kytketty turvapiireja (esimerkiksi hatapysaytys ja Safe
torque off), vahvista ne kaynnistyksen yhteydessa. Turvapiireille on annettu omat
erilliset ohjeet.

Varo ilmanpoistoaukoista tulevaa kuumaa ilmaa.

Al3 peitd ilman sisddnotto- tai ulostuloaukkoja taajuusmuuttajan kdytén aikana.

Huomautus:

Jos kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen lahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei
taajuusmuuttajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa.

Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa
tai kaynnistaa ohjauspaneelista.

Vain valtuutettu huoltohenkildkunta saa korjata vioittuneen taajuusmuuttajan.
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Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen
sahkoturvallisuus

Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet

Nama sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet koskevat kaikkia taajuusmuuttajaan,
moottorikaapeliin ja moottoriin liittyvia toita.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotéita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

Tee nama vaiheet ennen asennus- tai huoltotyén aloittamista.

1. Merkitse tyokohde ja laitteisto selkeasti.

2. Irrota kaikki mahdolliset jannitelahteet. Varmista, etta uudelleenkytkeytyminen
ei ole mahdollista. Lukitse laitteisto ja kiinnita siihen varoitusmerkki.

« Avaa taajuusmuuttajan paaerotuslaite.

« Avaa mahdollinen latauskytkin.

« Avaa sy6ttdmuuntajan erotin. Taajuusmuuttajan laitekaapissa oleva
paderotuslaite ei katkaise jannitetta taajuusmuuttajan laitekaapissa olevista
AC-tehonsy6ton kiskoista.

« Avaa apujannitteen kuormanerotin (jos asennettu) seka kaikki muut
mahdolliset erotuslaitteet, jotka erottavat taajuusmuuttajan vaarallisista
janniteldahteista.

« Jos taajuusmuuttajaan on kytketty kestomagneettimoottori, erot moottori
taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muulla keinoin.

« Irrota kaikki vaaralliset ulkoiset jannitteet ohjauspiireista.

« Kunoletirrottanut taajuusmuuttajan virtaldhteestd, odota aina viisi minuuttia,
jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorien varaus purkautuu.

3. Suojaa mahdolliset muut tyékohteen jannitteiset osat kosketukselta.
Ole erityisen varovainen paljaiden johtimien lahella.

Varmista mittaamalla, ettd jarjestelma on jannitteetdn. Kayta korkealaatuista

jannitetesteria. Jos mittausta varten on poistettava tai purettava suojia tai muita

kaapin rakenteita, noudata tamantyyppista tyota koskevia paikallisia lakeja ja

maarayksia (esimerkiksi sahkoiskuilta ja valokaarilta suojautumiseen liittyvia

lakeja).

« Varmista jannitetesterin toiminta tunnetun jannitelahteen avulla ennen
asennuksen mittaamista ja sen jalkeen.

« Varmista, etta taajuusmuuttajan syéttokaapelien liittimien (L1, L2, L3) ja
maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.

« Varmista, ettd taajuusmuuttajan lahtokaapelien liittimien (T1/U, T2/V, T3/W)
ja maadoituskiskon (PE) valinen jannite on nolla.
Tarkeaa! Toista mittaus myos testerin tasajanniteasetuksella (DC). Mittaa
kunkin vaiheen ja maan valinen jannite. Laitteistossa on moottoripiirin
vuotokapasitanssien vuoksi vaarallisen tasajannitevarauksen riski.
Jannitevaraus voi sailya laitteistossa pitkaan taajuusmuuttajan
sammuttamisen jalkeen. Mittaus purkaa jannitteen.

« Varmista, etta tasajannitevalipiirin liittimien (UDC+- ja UDC-) ja
maadoitusliittimen (PE) valinen jannite on nolla.
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6. Asenna paikallisten maaraysten mukainen tydomaadoitus.

7. Pyyda tyohon lupa sahkdasennustodista vastaavalta henkil6lta.

Lisdohjeet ja huomautukset

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

- Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkéiskun, valokaaren tai siihen
liittyvan paineaallon vaara.

«  Varmista, etta sahkoéverkko, moottori/generaattori ja kayttoymparisto ovat
yhteensopivat taajuusmuuttajan kanssa.

. Al tee taajuusmuuttajalle eristysvastusmittausta tai jannitelujuustestia.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkoinen ladkinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle
taajuusmuuttajan ollessa toiminnassa. Sahkdmagneettiset kentat voivat vaikuttaa
ladkinnallisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Irrota mekaanisiin osiin, kuten kiskoihin, suojiin ja metallilevyihin, kiinnitetyt
koodilaput ennen asennusta. Ne voivat aiheuttaa huonolaatuisen sahkokytkennan
tai irrottuaan ja kerattyaan ajan kuluessa polya valokaaria tai jaahdytysilman
virtauksen tukkeutumisen.

Huomautus:

«  Kun taajuusmuuttaja on kytketty sy6ttoon, moottorikaapelien liittimissa ja
DC-vaylassa on vaarallinen jannite.
Mainituissa osissa on vaarallinen jannite myos sen jalkeen, kun taajuusmuuttaja
on kytketty irti virransydtdsta, kunnes valipiirin kondensaattoreiden varaus on
purkautunut.

« Ulkoiset liitannat voivat tuottaa taajuusmuuttajan ohjausyksikoiden relelahtoihin
vaarallisen jannitteen.

- Safe torque off -toiminto ei poista jannitetta paa- ja apupiireista. Toiminto ei
suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

Piirikortit

VAROITUS!

& Kayta maadoitusranneketta, kun kasittelet piirikortteja. Valta korttien
koskemista, jos se ei ole tarpeen. Piirikorttien komponentit ovat erittain herkkia
staattiselle sahkolle.
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Maadoitus

Naita ohjeita on noudatettava aina taajuusmuuttajan maadoituksen yhteydessa.

VAROITUS!

A Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi johtaa fyysiseen vammaan tai
hengenvaaraan tai aiheuttaa laitevaurion. Sahkémagneettiset hairidt voivat
myos lisaantya.

Maadoitust6ita saa tehda vain ammattitaitoinen sahkdasentaja.

« Taajuusmuuttaja, moottori ja muut kokoonpanoon liittyvat laitteet on aina
maadoitettava. Tama on tarpeen henkildoston turvallisuuden vuoksi.

« Varmista, etta suojamaajohtimien (PE) johtavuus on riittava ja etta muut
vaatimukset tayttyvat. Katso lisatietoja taajuusmuuttajan sahkéasennuksen
suunnitteluohjeista. Noudata sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

+ Suojattuja kaapeleita kaytettaessa maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
kaapelien lapivienneissa sahkdmagneettisen sateilyn ja hairididen vahentamiseksi.

« Jos kokoonpanoon kuuluu useita taajuusmuuttajia, liita kukin taajuusmuuttaja
erikseen sy6ton suojamaakiskoon (PE).
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Yleiset turvaohjeet

Nama ohjeet on suunnattu kaikille, jotka osallistuvat taajuusmuuttajan kayttoon.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

« Pida kaappien ovet suljettuina, kun taajuusmuuttajaan on kytketty virta. Jos ovet
ovat avoinna, on olemassa hengenvaarallisen sahkéiskun, valokaaren tai siihen
liittyvan paineaallon vaara.

« Jos sinulla on sydamentahdistin tai muu sahkoinen laakinnallinen laite, ala mene
moottorin, taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan tehokaapelien lahelle
taajuusmuuttajan ollessa toiminnassa. Sahkdmagneettiset kentat voivat vaikuttaa
ladkinnallisen laitteen toimintaan ja aiheuttaa terveyshaitan.

« Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento ennen kuin kuittaat vian. Jos
kaynnistyskomennolle on valittu ulkoinen Iahde ja komento on aktiivinen,
taajuusmuuttaja kaynnistyy valittémasti vian kuittauksen jalkeen, jollei
taajuusmuuttajalle maariteta pulssikaynnistysta. Lisatietoja on
ohjelmointioppaassa.

+ Varmista ennen taajuusmuuttajan ohjausohjelman automaattisten viankuittaus-
tai uudelleenkaynnistystoimintojen kayttéonottoa, etta ne eivat voi johtaa
vaaratilanteisiin. Kun ndma toiminnot valitaan kayttodn, ne palauttavat
taajuusmuuttajan toimintaan vian tai virtakatkoksen jalkeen. Jos toiminnot ovat
kaytdssa, laitteisto on merkittava selkeasti standardin IEC/SFS-EN/UL 61800-5-1
kohdan 6.5.3 vaatimalla tavalla. Merkinnassa on esimerkiksi laitteiston
automaattisesta kaynnistymisesta varoittava teksti.

Huomautus:

« Tehonsy6ton kdaynnistys voidaan tehda enintaan viisi kertaa kymmenen minuutin
aikana. Liian tihedasti toistuva latautuminen voi vahingoittaa
tasajannitekondensaattorien latauspiireja. Jos taajuusmuuttaja on kaynnistettava
tai pysaytettava, kayta siihen ohjauspaneelin nappaimia tai taajuusmuuttajan
I/O-liittimien kautta lahetettavia komentoja.

« Jos taajuusmuuttaja on kauko-ohjaustilassa, taajuusmuuttajaa ei voi pysayttaa
tai kaynnistaa ohjauspaneelista.
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Kestomagneettimoottoreita koskevia lisaohjeita

Asennus- ja huoltotoiden seka kaynnistyksen turvallisuus

Nama lisavaroitukset koskevat kestomagneettimoottoreita. Myés muut tassa luvussa
annetut turvaohjeet koskevat kestomagneettimoottorikokoonpanoja.

VAROITUS!
Noudata naita ohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa fyysisen vamman
tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Asennus- ja huoltotéita saa tehda vain pateva sahkdalan ammattilainen.

. Ala tydskentele taajuusmuuttajalla, jos taajuusmuuttajaan on liitetty pyoriva
kestomagneettimoottori. Pyoriva kestomagneettimoottori tuottaa jannitetta
taajuusmuuttajan syotto- ja lahtoliittimiin ja muihin osiin.

Ennen taajuusmuuttajan asennusta, kaynnistamista ja huoltoa:
+  Pysayta taajuusmuuttaja.
» Irrota moottori taajuusmuuttajasta turvakytkimella tai muilla tavoin.

« Jos moottoria ei voi irrottaa, varmista, etta se ei paase pyoérimaan tyon aikana.
Varmista, ettei mikaan muu jarjestelma, esimerkiksi hydraulinen rydmintakaytto,
voi pyorittada moottoria suoraan tai minkaan mekaanisen kytkennan, kuten hihnan,
akselin tai vaijerin, valityksella.

« Teekohdassa kuvatut vaiheet.

« Asennavaliaikainen maadoitus taajuusmuuttajan lahtoliittimiin (T1/U, T2/V, T3/W).
Kytke lahtoliittimet toisiinsa ja PE-kiskoon.

Kaynnistyksen aikana:

« Varmista, etta moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman
pakottamana. Moottorin ylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa
taajuusmuuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.

Turvallisuus kayton aikana

VAROITUS!

A Varmista, etta moottori ei voi toimia ylinopeudella esimerkiksi kuorman
pakottamana. Moottorinylinopeus aiheuttaa ylijannitteen, joka voi vaurioittaa
taajuusmuuttajan valipiirin kondensaattoreita tai tuhota ne.



24




Johdanto 25

Johdanto

Yleista

Tassa luvussa annetaan perustiedot oppaan kohderyhmasta ja sisallésta. Luvussa on
kaavio toimituksen tarkistukseen ja taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttédénottoon
liittyvista vaiheista. Kaavio sisaltaa viittauksia taman oppaan muihin lukuihin tai muihin
oppaisiin.

Sovellettavuus

Manuaali koskee kayttajan maarittamiin laitekaappiasennuksiin tarkoitettuja
ACS880-34-taajuusmuuttajamoduuleja.

Kohderyhma

Tama opas on tarkoitettu kaytettavaksi taajuusmuuttajan asennuksen suunnittelussa,
asennuksessa, kayttoonotossa ja huollossa seka henkildille, jotka laativat
taajuusmuuttajan asennus- ja kunnossapito-ohjeita taajuusmuuttajan loppukayttajille.

Oppaaseen on perehdyttava huolellisesti ennen laitteen kayttdéa. Oppaan lukijan
oletetaan hallitsevan sahkdtekniikan perusteet ja tavalliset sahkotyot seka tuntevan
elektroniikkakomponentit ja sahkdpiirustukset.

Luokitus runkokoon ja lisavarustekoodin mukaan

Tiedot, jotka koskevat vain tiettyja runkokokoja, on merkitty kyseisella runkokoolla.
Laitteen runkokoko on merkitty tyyppikilpeen. Runkokoot luetellaan teknisissa
tiedoissa.

Tiedot, jotka koskevat vain maarattya lisavarustetta, on merkitty lisavarustekoodilla
(A123). Taajuusmuuttajaan asennetut lisavarusteet luetellaan tyyppikilvessa.
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Pika-asennuksen, kayttoonoton ja kayton vuokaavio

Tehtava

Tee suunnitelma mekaanista asennusta ja sahko-
asennusta varten ja hanki tarvittavat varusteet
(kaapelit, sulakkeet jne.).

Tarkista ymparistén olosuhteet, nimellisarvot, tar-
vittava jadahdytysilman virtaus, syottoéliitanta,
moottorin yhteensopivuus, moottoriliitanta ja muut
tekniset seikat.

@

Pura laitteet pakkauksesta ja tarkista ne.

Varmista, etta pakkauksessa on kaikki tarvittavat
lisdavarustemoduulit ja laitteet ja ettd ne ovat vahin-
goittumattomia.

Vain ehjat laitteet saa kaynnistaa.

@

Tarkista asennuspaikka. Kiinnita kaapin pohja latti-
aan.

¥

Veda kaapelit paikoilleen.

¥

Mittaa syottdkaapelin, moottorin, moottorikaapelin
ja vastuskaapelin (jos sellaista kaytetaan) eristys.

0

Vakiotaajuusmuuttajamoduulit

« Asenna mahdolliset lisakomponentit, kuten paa-
kuormanerotin, padkontaktorija AC-paasulakkeet
laitekaappiin.

- Asenna taajuusmuuttajamoduuli laitekaappiin.

« Kytke moottorikaapelit taajuusmuuttajamoduulin
liitttimiin.

« Kytke jarruvastus ja DC-liitantdkaapelit (jos kay-
t0ssd) taajuusmuuttajamoduulin liittimiin.

« Jos padakuormanerotin on asennettu laitekaap-
piin, kytke se taajuusmuuttajamoduulin liittimiin.
Kytke sitten tuleva tehokaapelointi erottimeen.

« Kytke taajuusmuuttajamoduulista tulevat kaape-
lit ulkoiseen ohjausyksikk&6n ja asenna ohjausyk-
sikko laitekaappiin.

Katso luku/kohta

Ohjeita mekaanisen asennuksen suunnitteluun ([Pa-
ge] 47)

Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun ([Page] 67)
Tekniset tiedot ([Page] 175)

Vastusjarrutus ([Page] 243)

Lisdvarusteopas (jos mukana on lisdvarusteita)

Laitteen kuljettaminen ja pakkauksen purkami-
nen ([Page] 57)

Toimituksen tarkistaminen ([Page] 64)

Jos taajuusmuuttajamoduulia ei ole kaytetty yli
vuoteen, sen tasajannitevalipiirin kondensaattorit
on elvytettava. (Kondensaattorien elvytys ([Pa-
ge] 165))

Asennuspaikan tarkastaminen ([Page] 57)
Kayttoymparisto ([Page] 197)

Kaapelireitit ([Page] 81)

Eristyksen mittaaminen ([Page] 92)

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
asentaminen laitekaappiin ([Page] 126)

Moottorikaapelien kytkeminen ja suojusten ([Pa-
ge] 127)

Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten ([Page] 128)
Ulkoisen ohjausyksikdn kytkeminen taajuusmuutta-

jamoduuliin ([Page] 98)

Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittaminen ([Page] 100)
Lisavarusteoppaat
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Tehtava Katso luku/kohta

Taajuusmuuttajamoduulit, joissa on lisdvarusteena Mekaanisten lisavarusteiden asentaminen laitekaap-
saatavat kaapelointipaneelit (+H381) piin ([Page] 135)

« Asenna kaapelointipaneelit laitekaappiin. Tehokaapeliliitannat ([Page] 137)

+ Asennalisskomponentit laitekaappiin. Naita ovat 15 4,usmuuttajamoduulin asentaminen kote-
esimerkiksi paakuormanerotin, paakontaktori, |50 ([Page] 140)

AC-paasulakkeet jne.

« Jos padakuormanerotin on asennettu laitekaap-
piin, kytke tuleva tehokaapelointi paakuormane-
rottimeen. Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittaminen ([Page] 100)

- Kytke tulevat tehokaapelit ja moottorikaapelit | Lisidvarusteoppaat
kaapelointipaneelin liittimiin.

« Kytke jarruvastus ja DC-liitantdkaapelit (jos kay-
t0ssa) kaapelointipaneelin liittimiin.

« Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen kaappiin

- Kiinnita kaapelointipaneelin kiskot taajuusmuut-
tajamoduulin kiskoihin.

« Kytke taajuusmuuttajamoduulista tulevat kaape-
lit ohjausyksikk6on ja asenna ohjausyksikko laite-
kaappiin.

Ulkoisen ohjausyksikon kytkeminen taajuusmuutta-
jamoduuliin ([Page] 98)

¥

Taajuusmuuttajamoduulit, joissa ei ole taysikokoisia | Mekaaninen asennus ([Page] 57)
lahtdkaapeliliittimia (lisdvaruste +OH371) ja IP20-  gxpkaliitannat (IPage] 91)
suojia (lisdvaruste +OB051)

. - . o Lisdvarusteoppaat
« Asenna lisakomponentit kaappiin. Naita ovat

esimerkiksi PE-padkisko, paakuormanerotin,
paakontaktori, AC-paasulakkeet jne.

« Asenna taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

« Kytke tehokaapelit taajuusmuuttajamoduulin ja
kaapin muiden paapiirikomponenttien (mikali
sellaisia on) valiin.

« Kytke verkko- ja moottorikaapelit taajuusmuut-
tajakaappiin.

« Kytke jarruvastus ja DC-liitantdkaapelit (jos kay-
tdssad) taajuusmuuttajakaappiin.

« Kytke taajuusmuuttajamoduulista tulevat kaape-
lit ohjausyksikkoon ja asenna ohjausyksikko

kaappiin.
@
Kytke ohjauskaapelit taajuusmuuttajan ohjausyksik- | Ulkoisen ohjausyksikon kytkeminen taajuusmuutta-
koéon. jamoduuliin ([Page] 98)
@
Tarkista asennus. Asennuksen tarkistuslista ([Page] 145)
o
Ota taajuusmuuttaja kayttoon. Kayttoonotto ([Page] 147)
)
Ota jarrukatkoja kayttoon (jos tarpeen). Vastusjarrutus ([Page] 243)
@

Kaytd taajuusmuuttajaa: kdynnistys, pysdytys, no- |Asianmukainen ohjelmointiopas
peussaato jne.

Termit ja lyhenteet

Termi Kuvaus

BGDR Hilaohjaimen kortti
CMF Common mode -suodatus
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Termi Kuvaus

DDCS Distributed drives communication system -protokolla

DTC Direct torque control, moottorinohjausmenetelma

EMC Electromagnetic Compatibility, sahkdmagneettinen yhteensopivuus.

FAIO-01 Analoginen I/O-laajennusmoduuli

FCAN Lisavarusteena saatava CANopen®-sovitinmoduuli

FCNA-01 Valinnainen ControlNet™-sovitinmoduuli

FDCO-01 DDCS-tiedonsiirtomoduuli, jossa on kaksi paria 10 Mbit/s:n DDCS-kanavia

FDCO-02 DDCS-tiedonsiirtomoduuli, jossa on yksi 10 Mbit/s:n DDCS-kanavapari ja yksi
5 Mbit/s:n DDCS-kanavapari

FDIO-01 Valinnainen digitaalinen I/O-laajennusmoduuli

FDNA-01 Valinnainen DeviceNet™-sovitinmoduuli

FEA-03 Valinnainen 1/0O-laajennussovitin

FECA-01 Lisavarusteena saatava EtherCAT®-sovitinmoduuli

FEIP-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Ethernet/IP™-verkkoon

FEN-01 Valinnainen TTL-inkrementtianturin liitantamoduuli

FEN-11 Valinnainen TTL-absoluuttianturin liitantamoduuli

FEN-21 Valinnainen resolveriliitantamoduuli

FEN-31 Valinnainen HTL-inkrementtianturin liitantamoduuli

FENA-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFI-
NET-IO-protokollia varten, 2 porttia

FEPL-02 Lisdvarusteena saatava Ethernet POWERLINK -sovitinmoduuli

FlO-01 Valinnainen digitaalinen I/O-laajennusmoduuli

F1O-11 Valinnainen analoginen |/O-laajennusmoduuli

FMBT-21 Valinnainen Ethernet-sovitinmoduuli Modbus TCP -protokollaa varten.

FPBA-01 Lisdavarusteena saatava PROFIBUS DP® -sovitinmoduuli

FPNO-21 Valinnainen PROFINET IO -sovitinmoduuli

FPTC-01 Valinnainen termistorisuojausmoduuli.

FPTC-02 Valinnainen ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli rdjahdysvaarallisiin
tiloihin.

FSCA-01 Valinnainen RS-485 (Modbus/RTU) -sovitin

FSE-31 Valinnainen turva-anturin pulssianturiliitantamoduuli

FSO-12, FSO-21 Valinnaiset turvatoimintomoduulit

FSPS-21 Valinnainen toimintaturvallisuusmoduuli

HTL Korkeakynnyslogiikka (high-threshold logic)

IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor; janniteohjattu puolijohde.

IT-verkko Syottoverkko, jolla ei ole (matalaimpedanssista) yhteytta maadoitukseen.

Moottorin puoleinen
suuntaaja

Katso IEC 60364-5.
Muuttaa tasajannitevalipiirin virran AC-virraksi moottoria varten

PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain

QOIA Optisen liitdnnan sovitinkortti

RFI Radio-frequency interference, radiotaajuinen hairié

Runko, runkokoko Taajuusmuuttaja- tai tehomoduulin fyysinen koko

SAFUR Jarruvastussarja

STO Safe torque off (IEC/EN 61800-5-2)

Taajuusmuuttaja Taajuusmuuttajakaytto, jolla ohjataan vaihtovirtamoottoreita.

TN-verkko Syottoverkko, jolla on suora yhteys maadoitukseen.

TTL TTL-logiikka (transistor-transistor logic)

Verkkosuuntaaja Muuntaa vaihtovirran ja -jannitteen tasavirraksi ja -jannitteeksi taajuusmuut-
tajan tasajannitevalipiiria varten

ZBIB Ohjausyksikén (ZCU) ohjauskorttiin kytketty sovitinkortti

ZCU Ohjausyksikon tyyppi
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Aiheeseen liittyvat oppaat

Saat oppaatinternetista. Alla on linkki tuotteen oppaisiin. Lisaa oppaita on osoitteessa



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=9AKK107045A8025&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajamoduulin toimintaperiaate ja rakenne.

Toimintaperiaate

ACS880-34 on erittain vahan yliaaltoja tuottava taajuusmuuttajamoduuli, joka on
suunniteltu induktiomoottoreiden, kestomagneettimoottoreiden,
AC-epatahtiservomoottoreiden ja ABB:n reluktanssimoottoreiden (SynRM-moottorit)
ohjaamiseen.

Taajuusmuuttajaan kuuluu verkkosuuntaaja ja moottorinpuoleinen suuntaaja.
Molempien suuntaajien parametrit ja signaalit on koottu yhteen paakayttéohjelmaan.
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Taajuusmuuttajan paapiirien lohkokaavio
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UDC- UDC+
A | ACS880-34-taajuusmuuttajamoduuli
1 |Latauspiirin kontaktori
2 |Latauspiiri
3 |Paakontaktori
4 |LCL-suodin
5 |Verkkosuuntaaja
6 |Tasajannitevalipiiri. Verkkosuuntaajan ja moottoripuolen suuntaajan valinen tasajannitepiiri.
7 |Moottorin puoleinen suuntaaja
8 | Common mode -suodin (+E208)
Verkkosuuntaaja

Verkkosuuntaaja muuttaa kolmivaihesyoton tasajannitteeksi taajuusmuuttajan
tasavirtavalipiiriin.
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Seuraavassa kuvassa on verkkosuuntaajan paapiirikaavio yksinkertaisessa muodossa.
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LCL-suotimen kontaktori
LCL-suodin
Verkkosuuntaaja

DC-kondensaattorit
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Tasajannitevalipiiri

AC-jannitteen ja virran aallonmuodot

AC-virta on sinimuotoista tehokertoimella yksi. LCL-suodin vaimentaa AC-jannitteen
saron ja virran harmoniset yliaallot. Korkea AC-induktanssi tasoittaa muuttajan
korkeataajuuskytkennan vaaristamaa verkkojannitteen aallonmuotoa. Suotimen
kapasitiivinen komponentti suodattaa tehokkaasti korkean taajuuden (yli 1 kHz:n)
yliaaltoja.

Lataus

Lataus on tarpeen, jotta tasajannitevalipiirin kondensaattorit latautuvat pehmeasti.
Purkautuneita kondensaattoreita eivoi kytkea tayteen syottdjannitteeseen. Jannitetta
on kasvatettava tasaisesti, kunnes kondensaattorit ovat latautuneet ja valmiita
normaalikdyttdéon. Taajuusmuuttajassa on resistiivinen latauspiiri, joka koostuu
sulakkeista, kontaktorista ja latausvastuksista. Latauspiiri on kdytdssa kaynnistyksen
jalkeen siihen saakka, kunnes DC-jannite on noussut ennalta maaratylle tasolle.

Moottorin puoleinen suuntaaja

Moottoripuolen suuntaaja muuntaa tasajannitteen takaisin moottoria pyorittavaksi
vaihtojannitteeksi. Se pystyy myos syottamaan pyorivan moottorin jarrutusenergiaa
takaisin tasajannitevalipiiriin. Moottoripuolen suuntaajaa ohjataan ZCU-ohjausyksikolla
(ulkoinen ohjausyksikko). Tata ohjausyksikkoa kutsutaan tassa kayttooppaassa
taajuusmuuttajan ohjausyksikoksi tai yksinkertaisesti ohjausyksikoksi.

DC-jannitteen tehostustoiminto

Taajuusmuuttaja voi tehostaa tasajannitevalipiirin jannitetta. Toisin sanoen
taajuusmuuttaja voi nostaa tasajannitevalipiirin jannitetta sen oletusarvosta.

DC-jannitteen tehostustoiminnon kayttéonotto:
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1. saada DC-jannitteen ohjearvoa (94.22) ja

2. valitse kayttajan maarittama ohjearvo (94.22) taajuusmuuttajan DC-jannitteen
ohjearvoksi (94.21).

DC-jannitteen tehostustoiminnon edut

« mahdollisuus syottaa moottoriin nimellisjannitettda myos taajuusmuuttajan
syottojannitteen ollessa moottorin nimellisjannitetasoa pienempi.

« lahtésuotimen, moottorikaapelin tai sy6ttokaapelien jannitehavion kompensointi

« moottorin suurempi momentti kentanheikennysalueella (=taajuusmuuttajan
kayttaessa moottoria sen nimellisnopeutta suuremmalla nopeusalueella)

« mahdollisuus kayttaa moottoria taajuusmuuttajan syottéjannitetta korkeammalla
nimellisjannitteelld. Esimerkki: taajuusmuuttaja, joka on kytketty to 415 V:n
jannitteeseen voi syottaa 460 V 460 V:n moottorille.

DC-jannitteen tehostuksen vaikutus tulovirtaan

Kun DC-jannitetta tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessa ilmoitettua
tulovirtaa suuremman tulovirran. Kuormitettavuuden pienentamista tarvitaan:

«  kun moottori toimii kentanheikennysalueella tai sen lahella ja taajuusmuuttaja
toimii nimelliskuormalla tai sen lahella

« kun tilanne on pitkakestoinen
« kun tehostus on suurempi kuin 10 %.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa sulakkeiden lampenemista. Lyhytkestoiset matalan
verkkosyoton jaksot, jolloin taajuusmuuttaja tehostaa jannitetta merkittavasti, voivat
aiheuttaa pienten AC-linjasulakkeiden laukeamisen.

Lisatietoja on oppaassa

DC-liitanta

Taajuusmuuttajaan voidaan liittaa ulkoinen jarrukatkoja DC-liitantdjen kautta. Katso
luku

VAROITUS!
Ala kytke taajuusmuuttajan tasavirtavalipiiria yhteiseen tasavirtajarjestelmaan.
Muussa tapauksessa taajuusmuuttaja vahingoittuu.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Taajuusmuuttajamoduulin vakiokokoonpano

[J
Ld

f'g é; @&

A | Taajuusmuuttajamoduuli. Sisaltaa verkkosuun-
taajan ja moottoripuolen suuntaajan.

Etukannen alaosa

LCL-suodinmoduuli

Jaahdytyspuhallinkasetti

C |Taajuusmuuttajamoduuliin liitetty LCL-suodin-
moduuli

1 |Lapinakyvat muovisuojat kiinnitettyina

2 |Piirikorttikotelo

Tukijalat

Jalusta

Kiskot, joilla LCL-suodinmoduuli kytketaan
taajuusmuuttajamoduuliin

3 |Etukannen ylaosa

9

Kiskojen liitant6jen suoja

Seuraavalla sivulla on ulkoisen ohjausyksikén ja taajuusmuuttajamoduulin kuvaukset ja valokuvat. LCL-

suodinmoduulista on lisatietoja kohdassa LCL-suodinmoduuli ([Page] 37).
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“ Taajuusmuuttajamoduuli

Taajuusmuuttajamoduulin sy6ttétehokaape- | 14 | Taajuusmuuttajamoduulinjalustan ohjainlevy

loinnin Idpindkyva muovisuoja (1a). Sivukaape-

loinnin Iapivientisuoja (1b).

Taajuusmuuttajan lahtétehokaapeloinnin lapi-| 15 |Teleskooppinen ulosveto/asennusramppi

nakyvat muovisuojat.

Taajuusmuuttajan yldosaan asennettava lapi-| 16 |Ulkoinen ohjausyksikkd

nakyva muovisuoja (yldkaapeloinnin lapivienti).

Taustan ylaosan lapindkyva muovisuoja 17 |Ohjauspaneeli

Taustan alaosan lapinakyva muovisuoja 18 |Ohjauskaapelin kiinnikelevy

Etuosan lapinakyva muovisuoja 19 |Kaapelit, joilla ohjausyksikkd kytketaan taajuus-
muuttajamoduuliin (ZBIB - INU STO ja24 VDC
-virransy6tto)

Sy6ttokaapelien liittimet (lisdvaruste +H370) | 20 |Kiskot taajuusmuuttajamoduulinja LCL-suoti-

men valista sahkoista kytkentaa varten
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Lahtokaapelien liittimet 21 |Kiskojen liitannan suoja
Lahtokaapelien suojavaippojen maadoitusliitin| 22 |Lisdjaahdytyspuhallin

10 |Metallisuojus. Jos lisavaruste +H370 onvalittu,| 23 |Kahva
suojukseen sisdltyy maadoituskisko.

11 |Valokuitukaapelit, joilla ohjausyksikkd kytke- | 24 |Kansi. Kannen alla on liitin, jonka kautta taa-
taan taajuusmuuttajamoduuliin (INU ZBIB - juusmuuttajamoduuli kytketdadn LCL-suodin-
QOIA) moduuliin.

12 | PE-liitin (maadoitus) 25 |Nostorenkaat

13 |Paajaahdytyspuhaltimet 26 |Latauspiirin kytkimen tai kontaktorin liitanta

LCL-suodinmoduuli

1 |Kiskot LCL-suodinmoduulinjataajuusmuutta-| 4 |LCL-suodinmoduulin jalustan ohjainlevy
jamoduulin valista sahkoista kytkentda varten

2 |Kahva 5 |Nostorenkaat

3 |Padjaahdytyspuhaltimet - -
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kaapelointipaneelit (+H381)

Taajuusmuuttajamoduuli, jossa on taydet tehokaapeleiden

66666 |

|

Lisdvarusteet Taajuusmuuttajamoduuli koottuna
1 |Tulokaapeleiden kaapelointipaneeli 8 |Taajuusmuuttajakaappiin kiinnitettava tulokaa-
peleiden kaapelointipaneeli
2 |Sivuohjaimet 9 |Taajuusmuuttajakaappiin kiinnitettava lahto-
kaapeleiden kaapelointipaneeli
3 |Lahtokaapeleiden kaapelointipaneeli 10 |Etukansi
4 |Ylaosan ohjainlevy 11 |Kahva
5 |Jalustan ohjainlevy 12 |Nostorenkaat
6 |Teleskooppiramppitaajuusmuuttajanasennus-| 13 |Lisajaahdytyspuhallin. Toinen lisdjaahdytyspu-
ta ja poistoa varten hallin on piirikorttikotelon alapuolella.
7 |Kumitiiviste - -
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Taajuusmuuttajamoduuli ilman taysikokoisia lahtokaapeliliittimia
(lisavaruste +OH371) ja IP20-suojia (lisavaruste +0B051) common mode

-suotimella (+E208)

varten

1 |Nostorenkaat 9 |Lisajadahdytyspuhallin
2 |Syottokaapelien kytkentakiskot (L1/U1,L2/V1,| 10 |PE-kisko
L3/W1) ja DC-kiskot DC+ ja DC- (UDC+, UDC-)
Piirikorttikotelo 11 |Paajaahdytyspuhaltimet
4 |Lahtokaapelin kytkentakiskot (T1/U2, T2/V2, | 12 |Jalustan kiinnitysruuvit
T3/W2)
5 |Common Mode -suodin (lisdvaruste +E208) 13 |Jalustan ohjainlevy
6 |Jalusta 14 |Teleskooppiramppitaajuusmuuttajan asennus-
ta ja poistoa varten
Kaannettavat tukijalat 15 |Latauspiirin kytkimen tai kontaktorin liitanta
8 |Kadensija taajuusmuuttajamoduulinvetamista| 16 |Kansi. Kannen alla on liitin, jonka kautta taa-

juusmuuttajamoduuli kytketdaan LCL-suodin-
moduuliin.

vakiokokoonpano.

Huomautus: Tassd kuvassa etukannet on irrotettu. Katso kohdat 3 ja 4 kohdassa Taajuusmuuttajan
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Ohjauspaneeli

Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanossa ohjauspaneeli on ulkoisen ohjausyksikon
ohjauspaneelipidikkeessa.

Paneelivaylan avulla yhden ohjauspaneelin kautta voidaan ohjata useita
taajuusmuuttajia. Lisatietoja on kohdassa Ohjauspaneelivayla (useiden yksikoiden
ohjaaminen yhdella ohjauspaneelilla) ([Page] 104).

Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisesta on ohjelmointioppaassa ja oppaassa ACS-AP-I,
-S, -W and ACH-AP-H, -W Assistant control panels user's manual (3AUA0000085685,
englanninkielinen).

’

1 ACS-AP-| Assistant -ohjauspaneeli (lisdvaruste +1425)

2 ACS-AP-W Assistant-ohjauspaneeli Bluetooth-liitannalla



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Yleisia tietoja teho- ja ohjausliitannoista

Seuraavassa kaaviossa esitetaan taajuusmuuttajamoduulin virtaliitannat ja
ohjauskayttoliittymat.

|
' X12
| H®

Ulkoinen ohjausyksikkd (moottoripuolen suuntaajan ohjausyksikk®)

Verkkosuuntaajan ohjausyksikkd

Analogiset ja digitaaliset I/0-laajennusmoduulit, takaisinkytkennan liitdantdmoduulit ja kenttavay-
latiedonsiirtomoduulit voidaan asentaa korttipaikkoihin 1, 2 ja 3. Lisatietoja on kohdassa Tyyppi-
kilven koodi ([Page] 42).

N Wl R, Do >

FSO-xx-turvatoimintomoduulin liitdnta (X12). Moduuli voidaan asentaa ohjausyksikkdon tai sen
ylapuolelle (katso kohta asentamalla FSO-xx-turvatoimintomoduuli ([Page] 110)).

(63}

Muistiyksikké (katso kohta Muistiyksikko)

6 |1/O-riviliittimet. Katso luku Ulkoinen ohjausyksikko ([Page] 113).

Ohjauspaneeli (katso kohta Ohjauspaneeli)
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8 |Moottorinpuoleisen suuntaajan valokuituliitanta. Verkkosuuntaaja on kytketty verkkosuunnan
ohjausyksikk66n samalla tavalla valokuitukaapeleilla.

9 |Verkkosuuntaaja

10 |Tasajannitevalipiiri

11 |Moottorin puoleinen suuntaaja

12 |Verkkopuolen ulkoisen ohjausyksikdn ohjauspistoke (ei tarvita taajuusmuuttajan normaalissa
kdyt6ssa)

13 |Jarrukatkoja (lisdvaruste, kato luku Vastusjarrutus ([Page] 243))

14 |Jarruvastukset (lisdvaruste, katso luku Vastusjarrutus ([Page] 243))

Tyyppikilpi

Tyyppikilvessa on nimellisarvot, myénnetyt merkinnat, tyyppikoodi ja sarjanumero,
jonka perusteella yksittaiset laitteet tunnistetaan. Tyyppikilpi sijaitsee etukannessa.
Alla on esimerkki kilvesta.

AL ID DD ACS880-34-260A-5+P941 @
FRipm

Origin Finland
Made in Finland

ABB Oy Input U1 3~ 400, 480, 500 VAC
Hiomotie 13 @ 11 205A
00380 Helsinki 1 50, 60 Hz
Finland Output U2 3~ 0..U1 @
12 260 A
FRAME 2 0..500 Hz
R11

Air cooling @
lcc 65 kA

1P20 . SCCR 100 kA
Multi-rated equipment, see Hardware Manual

UL open type S/N: 1231104349

: Sn 225 kVA ==/
e 1 I,
= R-R-Abb-ACS880-R11

@ MM

Tyyppimerkinta: katso kohta Tyyppikilven koodi.
Valmistajan nimi ja osoite
Runkokoko

Jaahdytysmenetelma

Suojausluokka

W O N OV b W NV =

Nimellisarvot: katso kohta Sahkdiset nimellisarvot ([Page] 175).
Mahdollinen nimellinen oikosulkuvirta: katso kohta Sahkoverkon tekniset tiedot ([Page] 194).
Voimassa olevat merkinnat

Sarjanumero. Sarjanumeron ensimmainen numero ilmaisee valmistuspaikan. Nelja seuraavaa nu-
meroa kertovat laitteen valmistusvuoden ja -viikon. Loput numerot taydentdvat sarjanumeron niin,
ettad kaikki laitteet saavat yksil6llisen koodin.

10

Linkki tuotetietoihin

Tyyppikilven koodi

Tyyppikoodi sisaltaa tietoja taajuusmuuttajan teknisista ominaisuuksista ja
kokoonpanosta. Tyyppikoodin ensimmaiset (vasemmanpuoleiset) numerot ilmaisevat
taajuusmuuttajan perustyypin. Seuraavaksi koodi ilmaisee valitut lisavarusteet
plusmerkein eroteltuina. Paavaihtoehdot kuvataan seuraavassa. Kaikki vaihtoehdot
eivat ole saatavissa kaikille laitetyypeille. Lisatietoja on pyynnosta toimitettavissa
tilausohjeissa.
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Peruskoodi

Koodi Kuvaus

ACS880 | Tuotesarja

Tyyppi

-34 Vakiotoimitukseen sisdltyy laitekaappiin asennettava yksittdinen erittdin vahan yliaaltoja
tuottava taajuusmuuttajamoduuli, jonka suojaustaso on IP20 (UL Open -tyyppi), tarvikkeet
kirjahyllyasennukseen jalustalla, ulkoinen ohjausyksikkd, ACS-AP-W-ohjauspaneeli Bluetooth-
liitdnnallad ja ohjauspaneelin pidike, sisdanrakennettu LCL-suodin, tdysikokoiset laht6kaape-
liliittimet, ei EMC-suodinta, DC-kytkentakiskot, lapinakyvat muovisuojat syottoteho- ja
moottorikaapelien kytkent6jen suojaamiseen, ACS880-perusohjausohjelma, Safe torque off
-toiminto, lakatut piirikortit, painettu monikielinen asennuksen ja kayttéonoton pikaopas
seka ulosveto- ja asennusramppi.

Lisatietoja lisdavarusteista on kohdassa Lisavarustekoodit ([Page] 43).

Koko

-XXXXA Katso nimellisarvotaulukko.

Jannitealue

-3 380...415V AC
-5 380...500 VAC
-7 525...690 V AC

Lisavarustekoodit

Koodi Kuvaus

OBO51 Ei IP20-suojausta kaapelointialueella (ei yhdessa lisdvarusteen +H381 kanssa).

C132 Laivakayttohyvaksynta

C205 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontdja DNV GL.

C206 Laivakdyttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontdja American Bureau of Shipping (ABS).

Cc207 Laivakayttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin myontaja Lloyd's Register (LR).
c208 Laivakdyttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin my6ntaja Registro Italiano Navale (RINA).

C209 Laivakdyttoon hyvaksytty tuote, sertifioinnin my6ntdja Bureau Veritas.

E200 EMC-suodin toisen kayttoympariston (maadoitettuun) TN-verkkoon, kategoria C3.

E201 EMC-suodin toisen kdyttoympariston (maadoittamattomaan) IT-verkkoon, luokka C3

EMC-suodin ensimmaisen kdyttoympariston (maadoitettuun) TN-verkkoon, luokka C2. Vaatii

E202 lisdvarusteen +E208. Saatavissa vain tyyppeihin ACS880-34-xxxx-3 ja -5.

Common mode -suodin

ACS880-34-xxxx-3- ja -5-taajuusmuuttajamoduulit: Common mode -suotimen asennus edel-

E208 lyttaa lisavarusteiden +E202 ja +E208 tilaamista.
ACS880-34-xxxx-7-taajuusmuuttajamoduulit: Sisdltyy vakiovarusteisiin. Ei +E208-merkintaa
tyyppikilvessa.

OH371 Ei tdysikokoisia kaapeliliittimia lahtotehokaapeleita varten

H370 Taysikokoiset tuloliittimet

Kaappiin kiinnitettavat taydet tehokaapeleiden kaapelointipaneelit. Taajuusmuuttajamoduuli
H381 voidaan vetda ulos kaapista tehokaapeleita irrottamatta. Suojausluokka IP20. Ei kdytettavaksi
lisdvarusteiden +0OBO51 ja +H370 kanssa.

03400 Ei ohjauspaneelia
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Koodi Kuvaus

J410 DPMP-01-oviasennussarja

J413 Ohjauspaneelin DPMP-02-oviasennussarja (pintakiinnitys)

J425 ACS-AP-l-ohjauspaneeli

K451 FDNA-01 DeviceNet™-sovitinmoduuli

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP -sovitinmoduuli

K457 FCAN-01 CANopen-sovitinmoduuli

K458 FSCA-01 RS-485 (Modbus/RTU) -sovitinmoduuli

K462 FCNA-01 ControlNet™-sovitinmoduuli

K469 FECA-01 EtherCat-sovitinmoduuli

K470 FEPL-02 EtherPOWERLINK-sovitinmoduuli

KATS FENA-21 Ethgrnet—§ovitinmoduuli EtherNet/IP™-, Modbus TCP- ja PROFINET IO -protokollia
varten, kaksi porttia

K490 FBIP-21 ETHERNET/IP-sovitinmoduuli

K491 FMBT-21 Modbus/TCP-sovitinmoduuli

K492 FPNO-21 PROFINET IO -sovitinmoduuli

L500 Analoginen F10O-11-laajennusmoduuli (1, 2 tai 3 kappaletta)

L501 F10-01 digitaalinen I/O-laajennusmoduuli

L502 FEN-31 HTL-inkrementtianturin liitantamoduuli

L503 FDCO-01 optinen DDCS-yhteyssovitinmoduuli

L508 FDCO-02 optinen DDCS-yhteyssovitinmoduuli

L515 FEA-03 I/O-laajennusmoduuli

L516 FEN-21 resolverin liittantamoduuli

L517 FEN-O1 TTL-inkrementtianturin liitantamoduuli

L518 FEN-11 TTL-absoluuttianturin liitantamoduuli

L521 FSE-31-pulssianturiliitantamoduuli

L525 CAIO-01: analoginen |/O-laajennusmoduuli

L526 FDIO-01 digitaalinen |I/0O-laajennusmoduuli

L536 FPTC-01 termistorisuojausmoduuli

L537 FPTC-02 ATEX-sertifioitu termistorisuojausmoduuli

N5000 |Rullaimenohjausohjelma

N5050 |Nosturinohjausohjelma.

N5100 Vintturinohjausohjelma

N5150 Sentrifugin ohjausohjelma

N5200 |Ruuvipumpun ohjausohjelma

N5250 Tankopumpun ohjausohjelma

N5350 Jaahdytystornin ohjausohjelma

N5450 |Ohitusohjausohjelma

N5500 |Kehrayksen ja langanohjauksen ohjausohjelma

N5600 |Uppopumpun ohjausohjelma

N5650 |Torninosturin ohjausohjelma

N8010 |Taajuusmuuttajan sovellusohjelmointi

0P919 Ei ulosveto/asennusramppia
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Koodi Kuvaus

P904 Laajennettu takuu (24 kuukautta kayttoonotosta tai 30 kuukautta toimituksesta)
P909 Laajennettu takuu (36 kuukautta kayttoonotosta tai 42 kuukautta toimituksesta)
Po11 Laajennettu takuu (60 kuukautta kdyttéonotosta tai 66 kuukautta toimituksesta)
Q971 ATEX-hyvaksytty turvakatkaisutoiminto

Q972 FSO-21-turvatoimintomoduuli

Q973 FSO-12-turvatoimintomoduuli

Q982 PROFIsafe FSO-xx-turvatoimintomoduulilla ja FENA-21-Ethernet-sovitinmoduulilla
Q986 PROFIsafe-turvatoimintomoduuli (FSPS-21)

R700 Painetut englanninkieliset kayttéoppaat

R701 Painetut saksankieliset kdyttéoppaat D

R702 Painetut italiankieliset kéyttéoppaatl)

R703 Painetut hollanninkieliset kéyttéoppaatl)

R704 Painetut tanskankieliset kéyttéoppaatl)

R705 Painetut ruotsinkieliset kéyttéoppaatl)

R706 Painetut suomenkieliset kéyttéoppaatl)

R707 Painetut ranskankieliset kéyttéoppaatl)

R708 Painetut espanjankieliset kéyttéoppaatl)

R709 Painetut portugalinkieliset kéytt(’ioppaatl)

R711 Painetut venajankieliset kéyttéoppaatl)

R712 Painetut kiinankieliset kéiyttéoppaatl)

R713 Painetut puolankieliset k’aiyttéoppaatl)

R714 Painetut turkinkieliset kéyttéoppaatl)

D Tuotteen mukana voidaan toimittaa englanninkieliset kdyttéoppaat, jos kdannoksia ei ole saatavana halutulla

kielella.
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Ohjeita mekaanisen asennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajamoduulin kaappiasennuksen suunnittelemista
ja kaappiin asentamista varten. Luvussa annetaan taajuusmuuttajan
sijoitteluesimerkkeja ja moduulin ymparilla jadhdytysta varten tarvittavan vapaan tilan
mitat. Taajuusmuuttajakohtaiset ohjeet ovat erittdin tarkeita
taajuusmuuttajajarjestelman turvallisen kayton ja oikean toiminnan kannalta.

Laitekaapin yleiset suunnitteluohjeet

Katso

Taajuusmuuttajamoduulin asennustavat

Taajuusmuuttajamoduuli on aina asennettava laitekaappiin pystysuuntaisena
kirjahyllyasennuksena.


https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sijoitteluesimerkki, ovi suljettu

Seuraavassa kaaviossa nakyy esimerkki kaapista, jossa syottokaapelointi on tehty
ylakautta ja moottorikaapelointi alakautta.

000
©)

1 |Taajuusmuuttajamoduulin ilman sisaanotto 6 |Erottimen kayttokahva

2 |Lisapuhallin ei ole tarpeen, jos kaapin katossa| 7 |Suojausluokan mukaiset kumitiivisteet
onylimaardinenilmavirtauksen estolevy (katso
seuraavat sijoitteluesimerkit).

3 | Taajuusmuuttajamoduulin, LCL-suodinmoduu-| 8 |Katon ilmavirta ylhdalta katsottuna
lin ja muiden laitteiden ilman ulostulo kaapin
katossa. Tarvittaessa lisapuhallin.

Taajuusmuuttajan ohjauspaneeli ja DPMP-01-
kiinnitysalusta (lisdvaruste +1410). Ohjauspa-
neeli kytketaan taajuusmuuttajamoduulin oh-
jausyksikko6n kaapin sisalla.

Kontaktorin ohjauskytkin ja hatapysaytyskyt-
kin (kytketty kaapin sisalla olevaan kontaktorin
ohjauspiiriin)

IP20-, IP42-ja IP54-ilmanpoistosarjoihin tarvit-
tava puhallin on tilattava erikseen. Katso
Jaahdytyspuhaltimet ([Page] 173).

Huomautus: IIman tulo- ja poistoritil6iden oikea koko on erittain tarkeaa taajuusmuuttajamoduulin
asianmukaisen jaahdytyksen kannalta. Lisatietoja havidista ja jadhdytysvaatimuksista on laitteen tekni-
sissa tiedoissa.
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Sijoitteluesimerkki, ovi auki (taajuusmuuttajamoduulin
vakiokokoonpano)

L

G—»
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K

sy - ®—-®

L1/U1
2/V1
L3/W1

i

5 feloRe—e-

ammmnPE

;

3 T3/W2
‘ T2/V2
T1/U2

CiE———

o 0%
0%
&

| Comn e,

©

A—

A-A

B —p

B-B

1 |Kaapin runko LCL-suodinmoduuli

2a |Pystysuuntaiset (2a) ja vaakasuuntaiset (2b) | 9 |Moottorikaapeli,jossa taajuusmuuttajamoduu-
ilmavirtauksen estolevyt, jotka erottavat kyl- lin suojamaadoitusjohdin (PE)

2b matja k.gum‘at .:.ilu.eet (t"V."t Igpmenmt). Katso 10 |Taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikko
kohta Lampimanilman laitteistoon paluun es-
taminen ([Page] 52).

2c |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, jota tarvi-| 11 |Ulkoiset ohjauskaapelit
taan, kun kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta. Katso kohta Lampiman ilman laitteistoon
paluun estaminen ([Page] 52).
Kaapin maadoituskisko (PE) 12 |Maadoitusruuvit

4 |Syottokaapeli, jossa taajuusmuuttajan suoja-| 13 |Vaihtoehto maadoitusruuveille (12)
maadoitusjohdin (PE)

5 |Erotin ja sulakkeet 14 |llmavirtaus kattoon

6 |Kontaktori 15 |llmavirtaus taajuusmuuttajamoduulin lapi
Taajuusmuuttajamoduuli 16 |llmavirtaus LCL-suotimen lapi
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Sijoitteluesimerkki, ovi auki (lisavaruste +0B051)

Tassa kaaviossa on sijoitteluesimerkki taajuusmuuttajamoduulista, jossa ei ole
IP20-suojia (lisavaruste +0OB051) tai kaapelointipaneeleja (lisdvaruste +H381 ei sisally).

i
A—»]

j ip
e
(5)] @
| F}D;
2c I 1
@ 204 101 -
L L2V p o LLY
3 @ L3/W1 :
--@n mmmmn PE %
T3/W2
3/ |T2/v2
T1/U2
@ @ A-A B-B
A— B —
1 |Kaapin runko 9 |Moottorikaapeli,jossa taajuusmuuttajamoduu-

lin suojamaadoitusjohdin (PE)

2 |Pystysuuntaiset (2a, 2b) ja vaakasuuntaiset 10 |Taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikko
(2c, 2d) ilmavirtauksen estolevyt, jotka erotta-
vat kylmat ja kuumat alueet (tiiviit Iapiviennit).
Katso kohta Lampiman ilman laitteistoon pa-
luun estaminen ([Page] 52).

2e |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, jota tarvi-| 11 |Ulkoiset ohjauskaapelit
taan, kun kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta. Katso kohta Lampiman ilman laitteistoon
paluun estaminen ([Page] 52).

Kaapin maadoituskisko (PE) 12 |Maadoitusruuvit

4 |Syottokaapeli, jossa taajuusmuuttajan suoja-| 13 |Vaihtoehto maadoitusruuveille (12)
maadoitusjohdin (PE)

Erotin ja sulakkeet 14 |llmavirtaus kattoon

Kontaktori 15 |llmavirtaus taajuusmuuttajamoduulin lapi

Taajuusmuuttajamoduuli 16 |llmavirtaus LCL-suotimen lapi
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8 |LCL-suodinmoduuli - |-

Huomautus: Tehokaapelien vaipat voidaan my6s maadoittaa taajuusmuuttajamoduulin maadoitusliit-
timiin.

Huomautus: Katso myos kohta Vapaan tilan tarve ([Page] 54).

Jaahdytysratkaisut

Seuraavassa piirroksessa on tavallisia laitekaapin jaahdytystapoja. Iman sisaanotto
on kaapin alaosassa ja ulostulo kaapin katossa tai oven ylalaidassa. Jos ilman ulostulo
on laitekaapin ovessa, kayta lisdpuhaltimia. Lisatietoja vaaditusta jaahdytysilman
virtauksesta on laitteen teknisissa tiedoissa.

—

—
—
—

1 |llman sisdaanotto

2 |llman ulostulo
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Lampiman ilman laitteistoon paluun estaminen

Kirjahyllyasennus (taajuusmuuttajamoduulin vakiokokoonpano)

Seuraavassa kaaviossa nakyy ilmavirtauksen estolevyn sijoittelu esimerkkikaappiin.
Estolevyn mitat ovat mittapiirroksissa.

‘4—0

41

Al
v () @I@
A @ L ope
L1/U1
———
@
- (3)
| | [ |PE
9 3 T3W2
T2
3
L
2a) (3) |(4)
A-A
1 | llmavirtaus taajuusmuuttajamoduuleihin, 5 |Erotin ja sulakkeet

enintaan 40 °C

2a |Pystysuuntainenilmavirtauksen estolevy,joka| 6 |Kontaktori
erottaa kaapin viileat ja kuumat alueet

2b |Vaakasuuntainen ilmavirtauksen estolevy 7 |Taajuusmuuttajan ohjausyksikko

2c |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, joka tarvi-| 8 |llman ulosvirtaus
taan, jos kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta

Taajuusmuuttajamoduuli 9 |Kaapin maadoituskisko (PE)

4 |LCL-suodinmoduuli - -
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Kirjahyllyasennus (lisavaruste +OB051)

Seuraavassa kaaviossa on esimerkki ilmavirtauksen estolevyjen sijoittelusta
laitekaappiin. Selitteet ovat seuraavalla sivulla.
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1 | llmavirtaus taajuusmuuttajamoduuleihin, 4 |LCL-suodinmoduuli
enintaan 40 °C

2a | Pystysuuntainenilmavirtauksen estolevy,joka| 5 |Erotin ja sulakkeet
erottaa kaapin viiledt ja kuumat alueet

2b |Pystysuuntainen ilmavirtauksen estolevy 6 |Kontaktori

2c |Ylempivaakasuuntainen ilmavirtauksen esto-| 7 |Taajuusmuuttajan ohjausyksikko
levy

2d |Alempivaakasuuntainen ilmavirtauksen esto-| 8 |llman ulosvirtaus
levy

2e |Valinnainenilmavirtauksen estolevy, joka tarvi-| 9 |Kaapin maadoituskisko (PE)
taan, jos kaapin oven alaosassa ei ole puhallin-
ta

3 |Taajuusmuuttajamoduuli - -

Kirjahyllyasennus (lisavaruste +H381)

Katso Asennusesimerkki taysilla kaapelointipaneeleilla (lisavaruste +H381) ([Page] 133).

Vapaan tilan tarve

Vapaata tilaa tarvitaan taajuusmuuttajamoduulin ymparillg, jotta riittava jaahdytysilman
virtaus moduulin Iapi voidaan varmistaa ja jotta moduuli jaahtyy riittavasti.

Vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ylapuolella

Seuraavassa on kuvattu tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ylapuolella.

} 350 mm (13.78 in)

1 |llman sisaanotto

2 |llman ulostulo
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Vapaa tila taajuusmuuttajamoduulin ymparilla

Taajuusmuuttajamoduulin takana ja edessa on oltava 10 mm vapaata tilaa (etaisyys
takalevysta ja etuovesta). Moduulin vasemmalla tai oikealla puolella ei tarvitse olla
vapaata tilaa jaahdytysta varten.

Moduuli voidaan asentaa kaappiin, jonka mitat ovat:
+ leveys 800 mm

«  syvyys 600 mm

+ korkeus 2000 mm.

ABB:n ilman sisaanotto- ja poistosarjat

Katso luku



56




Mekaaninen asennus 57

Mekaaninen asennus

Yleista

Tassa luvussa annetaan vaihtoehtoja taajuusmuuttajamoduulin mekaanista asennusta
varten. Se sisaltaa viittauksia asennusesimerkkilukuihin, joissa on erilaisiin
taajuusmuuttajakokoonpanoihin liittyvia ohjeita.

Asennuspaikan tarkastaminen

Taajuusmuuttajan alla olevan materiaalin tulee olla syttymatonta ja riittavan kestavaa
kannattelemaan taajuusmuuttajan painoa.

Tietoja kayttoympariston sallituista olosuhteista on kohdassa
. Tietoja tarvittavasta jaahdytysilmasta on kohdassa

Laitteen kuljettaminen ja pakkauksen purkaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Siirra kuljetuspakkaus kuormalavatrukilla asennuspaikkaan.
Pura pakkaus nain:

« Katko sidontanauhat.

« Nosta kansi.

+ Nosta suojus.
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«  Puraylimmat laatikot (taajuusmuuttajapakkaus).

« Aseta nostokoukut taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
nostokorvakkeisiin ja nosta moduulit asennuspaikkaan.

Pakkausten piirrokset

Taajuusmuuttajapakkaus ilman lisavarustetta +E202

3AXD50000174287_20210204

Kuljetuspakkauksen sisdlto

1 Kosketussuoja
LCL-suodinmoduulin jalustan ohjainlevy
3 Taajuusmuuttajamoduulin jalustan ohjainlevy
4 Tarvikelaatikko
Katso laatikoiden sisdlt6 seuraavilta sivuilta.
5 Painopisteen merkki
6 LCL-suotimen puhaltimen pakkaus
7 LCL-suotimen jalustan pakkaus
8 Teleskooppinen ulosveto/asennusramppi
9 Lisavarusteen +H370 pakkaus: taysikokoiset sy6ttokaapeleiden liittimet ja PE-kisko.
10 Vanerituki
11 Taajuusmuuttajamoduulin vakiokokoonpano:Ldpinakyvat muovisuojat laatikossa ja lahtokaa-

pelien liittimet laatikossa.
Lisavarusteen +H370 kanssa: Lisaksi tulokaapelin liittimet laatikossa.
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12 Suojuksen kansi
13 Pahvikotelo
14-16 |Pahvituki

17 Lava

18 Sidontanauha

19 VCl-kalvo tai pussi

20 Taajuusmuuttajamoduuli, jossa on tehtaassa asennetut lisdavarusteet ja monikielinen jaannos-
jannitteesta varoittava tarra, kiinnitysruuvit muovipussissa, ohjauspaneeli ja kaapeli tai oh-
jauspaneelija sen oviasennussarija (lisavaruste +1410), toimitusasiakirjat, painetut monikieliset
asennus- ja pika-aloitusoppaat.

21 Ulkoinen ohjausyksikko

22 Kulmatuet

Pakkaus lisavarusteen +E202 kanssa

® ®@

a/ d GEEEEOG ©

3AXD50000174287_091117

Kuljetuspakkauksen sisalto

1 Taajuusmuuttajan vakiokokoonpano: lapinakyvat suojamuovit.
Lisdvarusteen +H381 kanssa: tulokaapeleiden kaapelointipaneelin osat.
Laatikon sisalto on kuvattu alla.

2 LCL-suodinmoduulin jalustan ohjainlevy
Taajuusmuuttajamoduulin jalustan ohjainlevy

4 Tarvikelaatikko
Laatikon sisaltd on kuvattu alla.

5 Painopisteen merkki
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6 EMC-suotimen (ARFI-10, lisavaruste +E202) pakkaus

7 LCL-suotimen puhaltimen pakkaus

8 LCL-suotimen jalustan pakkaus

9 Teleskooppiramppi taajuusmuuttajan asennusta ja poistoa varten

10 Lisavarusteen +H370 pakkaus: taysikokoiset sy6ttokaapeleiden liittimet ja PE-kisko.

11 Vanerituki

12 Taajuusmuuttajamoduulin vakiokokoonpano: lapinakyvien muovisuojien ja lahtokaapeliliitan-
tojen laatikko.
Lisavarusteen +H370 kanssa my®os tulokaapeliliitantéjen laatikko.

13 Suojuksen kansi

14 Pahvikotelo

15-17 | Pahvituki

18 Lava

19 Sidontanauha

20 VCl-kalvo tai pussi

21 Taajuusmuuttajamoduuli, jossa on tehtaassa asennetut lisdvarusteet ja monikielinen jaannds-
jannitteesta varoittava tarra, kiinnitysruuvit muovipussissa, ohjauspaneeli ja kaapeli tai oh-
jauspaneelija sen oviasennussarja (lisdvaruste +3410), toimitusasiakirjat seka painetut moni-
kieliset asennus- ja pika-aloitusoppaat. Muut kayttdoppaat painettuina lisdvarusteena +R700.

22 Ulkoinen ohjausyksikko

23 Kulmatuet

Laatikot

Suojaukset laatikossa taajuusmuuttajan

vakiokokoonpanossa

1 |Paperinen taytemateriaali

2 |Lahtokaapeloinninlapinakyva muo-
visuojus
Pahvilaatikon kansi
Pahvilaatikon alaosa
Tuki

: Pakkausnauhat

Taustan lapinakyva muovisuoja
(alempi)

N oo MW

8 |Taustan lapinakyva muovisuoja
(ylempi)

9 |Etuosan lapindakyva muovisuoja

10 | Tulokaapeloinnin lapinakyva muovi-
suojus

11 |Ylaosan lapindkyva muovisuoja

12 |Tulokaapeloinnin sivulapiviennin la-
pindkyva muovisuojus

13 |Ruuvit muovipussissa

14 |Metallisuojailman maadoituskiskoa

3AXD50000009484




3AXD5000023536
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Lisdavarusteen +H381 laatikko: tulokaa-
peloinnin kaapelointipaneelin osat

1 |Ruuvipussi

2 |Paperinen taytemateriaali

3 |Kooditarra

4 |Lahtokaapeleiden kaapelointipanee-
li

5 |Tulokaapeleiden kaapelointipaneeli

6 |Tulokaapeleiden kaapelointipanee-
liin ja taajuusmuuttajamoduuliin
kytkettava maadoituskisko
Pahvilaatikon alaosa
Pahvilaatikon kansi

9 |Kumitiiviste

10 |Sidontanauha

11 |Tukiosa

3AXD5000009515

Lahtoliitantdlaatikko taajuusmuuttaja-
moduulin vakiokokoonpanossa

1

Paperinen taytemateriaali

Lahtokaapeliliitanta T3/wW2
Lahtokaapeliliitanta T2/V2
Lahtokaapeliliitanta T1/U2

Maadoitusliitanta

Pahvilaatikko

N o u MW

Ruuvit ja eristeet muovipussissa
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Lisavaruste +H370: tulokaapeliliitantdjen

//x/@ laatikko

1 |Metallisuoja ja maadoituskisko

Paperinen taytemateriaali

Syottokaapeliliitanta L3/W1
Syottokaapeliliitanta L2/V1
Syottokaapeliliitanta L1/U1

Pahvilaatikko

~N|lo|lo bMWD

Ruuvit ja eristeet muovipussissa

3AXD5000009522

Ramppilaatikko

Pahvilaatikko
Ruuvit (4 kpl)
Rampin jatko-osa (50-150 mm)

Al w|l V|

Ramppi 50 mm asti

3AXD50000476145
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3AXD50000477104

Tarvikelaatikko

1

Ruuvipussi

2

Paakontaktorin kisko (LCL-liitanta,
3 kpl)

IGBT-kisko (LCL-liitanta, 3 kpl)
Pahvilaatikko

Asennuskiinnike (2 kpl)

3
4
5
6

Lapisyotto (4 kpl)

LCL-suodinmoduulipakkaus

3AXD50000113651

VCl-suojapussi

Vanerituki

Pahvisuojuksen kansi

Pahvikotelo

Pahvituki

Lava

Sidontanauha

LCL-suodinmoduuli

W O N OV W NV

Kulmatuet
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Toimituksen tarkistaminen

Varmista, etta kaikki kohdassa Laitteen kuljettaminen ja pakkauksen
purkaminen ([Page] 57) luetellut osat ovat mukana pakkauksessa.

Varmista, etteivat pakkaukset ole vahingoittuneet. Ennen asennusta ja kayttodnottoa
varmista taajuusmuuttajan tyyppikilvesta, etta kyseessa on oikea laitetyyppi.

Nostaminen

Nosta taajuusmuuttajamoduulia vain nostokorvakkeista.

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
kiinnittaminen asennuslevyyn tai seinaan.

Kiinnita LCL-suodinmoduuli ja taajuusmuuttajamoduuli seindan tai asennuslevyyn
seuraavassa kuvassa nakyvista kiinnityspisteista.

Voit kiinnittaa moduulit Rittal VX25 -kaappiin taajuusmuuttajan mukana toimitetuilla
kiinnikkeilla (katso Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset
asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259)).
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Taajuusmuuttajamoduulin kiinnittaminen
LCL-suodinmoduuliin

Katso Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset
(800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259).

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
kiinnittaminen laitekaapin pohjaan

Katso Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset
(800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259).

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
maadoittaminen

Maadoita taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli seuraavista kiinnityspisteista:

Taajuusmuuttajan asentaminen Rittal VX25 -koteloon

Esimerkki taajuusmuuttajamoduulin asentamisesta Rittal VX25 -koteloon on kohdassa
Asennus Rittal VX25 -laitekaappiin ([Page] 123) ja Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon
vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25

-laitekaappi). ([Page] 259).
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Valinnaiset tulokaapeliliitannat ja maadoituskisko (+H370)

Asenna maadoituskiskolla varustettu metallisuojus seuraavassa kuvatulla tavalla.

Combi screw M4x8
TorxT202N'm |

|~
Kytke tulokaapeliliitannat kohdassa

annettujen ohjeiden mukaisesti.

Taajuusmuuttajamoduuli, jossa ei ole taysikokoisia
lahtokaapeliliittimia (lisavaruste +OH371) ja IP20-suojia
(lisavaruste +0OB051)

Tehokaapelit voidaan kytkeda suoraan taajuusmuuttajamoduulin tulo- ja lahtoliittimiin
kaapelikenkien tai kiskojen avulla. Taajuusmuuttajamoduuli voidaan asentaa myo6s
itsendisesti sahkodlaitetilan lattialle, jos tehokaapeleiden liittimet ja sahkdosat on
suojattu kosketusta vastaan ja taajuusmuuttajamoduuli on asianmukaisesti
maadoitettu.
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Ohjeita sahkoasennuksen
suunnitteluun

Yleista

Tassa luvussa on ohjeet taajuusmuuttajan sahkdéasennuksen suunnitteluun.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB ei vastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Syoton paaerotuslaitteen valinta

Taajuusmuuttaja on varustettava syoton paaderotuslaitteella, joka tayttaa paikalliset
turvallisuusmaaraykset. Erotuslaite on voitava lukita auki-asentoon asennus- ja
huoltotoimenpiteita varten.
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Standardiin SFS-EN 60204-1 liittyvia Euroopan unionin direktiiveja ja Ison-Britannian
saadoksia noudattavan erotuslaitteen on oltava tyypiltaan jokin seuraavista:

« Kayttokategorian AC-23B (IEC 60947-3) mukainen kytkinerotin

» erotin, jonka apukosketin saa aikaan kytkinlaitteiden kuormituspiirin katkeamisen
ennen erottimen paakoskettimien avaamista (SFS-EN 60947-3)

« erotukseen sopiva standardin IEC 60947-2 mukainen katkaisija.

Paakontaktorin valinta

Taajuusmuuttaja voidaan varustaa paakontaktorilla.
Noudata seuraavia ohjeita asiakkaan maarittamaa paakontaktoria valittaessa:

- Kontaktori on mitoitettava taajuusmuuttajan nimellisjannitteen ja-virran mukaan.
Huomioi myos ymparistotekijat, kuten ymparoéivan ilman lampétila.

« IEC-asennukset: Valitse kontaktori, jonka kayttokategoria on AC-1 (kuormitettuna
suoritettavien toimintojen maara) standardin IEC 60947-4 mukaan.

«  Huomioi sovelluksen kayttoikaa koskevat vaatimukset.

Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen

Voit kdyttaa taajuusmuuttajan kanssa AC-epatahtimoottoreja,
kestomagneettimoottoreja, AC-epatahtiservomoottoreja ja ABB:n
reluktanssimoottoreja (SynRM-moottorit).

Valitse moottorin koko ja taajuusmuuttajan tyyppi nimellisarvotaulukoista
AC-verkkojannitteen ja moottorin kuormituksen mukaan. Nimellisarvotaulukko on
laiteoppaassa. Voit myds kayttaa DriveSize-PC-tydkalua.

Varmista, etta moottoria voidaan kayttaa AC-taajuusmuuttajan kanssa. Katso
. Perustietoja moottorin eristyksen ja laakerien
suojaamisesta taajuusmuuttajajarjestelmissa on kohdassa

Huomautus:

« Otayhteyttda moottorin valmistajaan ennen kuin kaytat moottoria, jonka
nimellisjannite poikkeaa taajuusmuuttajan tuloon kytketysta AC-verkkojannitteesta.

« Jannitehuiput moottorin liittimissa ovat suhteellisia taajuusmuuttajan
syottojannitteen kanssa, eivat taajuusmuuttajan lahtéjannitteen kanssa.

Moottorin eristyksen ja laakereiden suojaaminen

Taajuusmuuttajassa sovelletaan uusinta IGBT-vaihtosuuntaajatekniikkaa.
Lahtétaajuudesta riippumatta taajuusmuuttajan Iahddssa on noin valipiirin
tasajannitteen suuruisia pulsseja, joiden nousuaika on erittdin lyhyt. Pulssin jannite
voi olla [ahes kaksinkertainen moottoriliittimissa; moottorikaapelin ja -liittimien
vaimennus- ja heijastusominaisuudet vaikuttavat tdhan. Tama voi aiheuttaa
lisarasitusta moottorin ja moottorikaapelien eristykselle.

Uusien nopeussaadettyjen taajuusmuuttajien nopeasti nousevat jannitepulssit ja
korkeat kytkentataajuudet voivat aiheuttaa laakerin kautta kulkevia virtapulsseja,
jotka kuluttavat vahitellen laakereiden vierintapintaa ja rullausominaisuuksia.
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du/dt-suotimet suojaavat moottorin eristysjarjestelmaa ja pienentavat laakerivirtoja.
Common mode -suodatus vahentaa padasiassa laakerivirtoja. Eristetyt N-paan laakerit
suojaavat moottorin laakereita.

Vaatimustaulukot

Naissa taulukoissa kerrotaan, miten moottorin eristystaso valitaan ja milloin tarvitaan
du/dt-suodinta, common mode -suotimia ja moottorin N-paassa eristettyja laakereita.
Jos moottori ei tayta annettuja vaatimuksia tai se asennetaan vaarin, moottorin
kayttoika saattaa lyhentya, sen laakerit voivat vaurioitua ja takuu voi mitatéitya.

ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hv)
Katso myo6s Lyhenteita ([Page] 72).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite

Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-pdassa eristetyt laakerit

P, <100 kW ja runkokoko < IEC 315
P,, < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Lanka-kaamityt U,=<500V Standardi -
M2 M3_JaMi_ Fooov< U, <600V | Standardi + du/dt
Vahvistettu -
600V < U,<690V | Vahvistettu +du/dt
(kaapelin pituus <
150 m)

600V < U,<690V | Vahvistettu -
(kaapelin pituus >

150 m)
Muotokupari-kaami-| 380V < U, <690V | Standardi -
tyt HX_ja AM_
vanhat® muotoku-| 380V < U, <690V Tarkista + N + du/dtjannitteilla, jotka ovat yli 500 V +
pari-kaamityt HX_ja moottorin CMF
modulaari valmistajalta.
Lankakaamityt HX OV<U,=500V Py6roélanka- + N + CMF
. 2 - TS .
jaAM_?) 500V < U, <600V | Kadmitys + N +du/dt+ CMF
HDP Ota yhteys moottorin valmistajaan.

D valmistettu ennen 1.1.1998.
] Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.



70 Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun

ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso myo6s Lyhenteita ([Page] 72).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite " " . =
Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-paassa eristetyt laakerit
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
tai tai
IEC 315 =< runkokoko < | runkokoko = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
tai tai
NEMA 500 = runkoko- runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lanka-kaamityt U,=<500V Standardi +N + N + CMF
M2_, M3_jaM4_ .
500V < U,<600V | Standardi + N + du/dt + N + du/dt + CMF
Vahvistettu +N + N + CMF
600V < U, <690V | Vahvistettu + N+ du/dt + N + du/dt + CMF
(kaapelin pituus <
150 m)
600V < U, <690V | Vahvistettu +N + N + CMF
(kaapelin pituus >
150 m)
Muotokupari-kaami-| 380V < U, <690V | Standardi + N + CMF P, <500 kW: +N + CMF
tyt HX_ja AM_ P, =500 kW: +N +
du/dt + CMF
Vanhat® muotoku-| 380V < U, <690V Tarkista + N + du/dtjannitteilld, jotka ovat yli 500 V +
pari-kaamityt HX_ja moottorin CMF
modu|aari Valmistajalta.
Lankakaamityt HX_| OV <U,<500V | Pybrélanka- + N+ CMF
jaAM_ 2 kaamitys

500V < U, <690 V

+ N + du/dt + CMF

HDP

Ota yhteys moottorin valmistajaan.

) valmistettu ennen 1.1.1998.

2 Moottorit, jotka valmistettu ennen 1.1.1998: tarkista lisdohjeet moottorin valmistajalta.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, < 100 kW (134 hp)

Katso myo6s Lyhenteita ([Page] 72).

Nimellinen AC-verk-
kojannite

Moottorityyppi

Vaatimukset

Moottorin
eristystaso

ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
moottorin N-pdassa eristetyt laakerit

P, <100 kW ja runkokoko < IEC 315

P,, < 134 hp ja runkokoko < NEMA 500

Lankakaamityt ja
muotokupari-kaami-

U, <420V

Vakio: ULL =
1300V

tyt 420V < U, <500 V

Vakio: ULL =
1300V

+du/dt

Vahvistettu:
U, =1600V,
nousuaika
0,2 us

500V < U,<600V

600V < U, < 690 V

Vahvistettu:
U,=1600V

Vahvistettu:
U,.=1800V

Vahvistettu:
U,.=1800V

+du/dt

+du/dt

Vahvistettu:
U, =2000V,
nousuaika
0,3 us 1

D 30s taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.
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Muita kuin ABB-moottoreita koskevat vaatimukset, P, > 100 kW (134 hv)

Katso myo6s Lyhenteita ([Page] 72).

Moottorityyppi | Nimellinen AC-verk- Vaatimukset
kojannite " " . =
Moottorin |ABB:ndu/dt-jacommon mode -suotimet seka
eristystaso moottorin N-paassa eristetyt laakerit
100 kW < P, < 350 kW P, =350 kW
tai tai
IEC 315 =< runkokoko < | runkokoko = IEC 400
IEC 400
134 hp = P, <469 hp P, 2469 hp
tai tai
NEMA 500 = runkoko- runkokoko > NE-
ko < NEMA 580 MA 580
Lankakaamityt ja U,<420V Vakio: U, = + N tai CMF + N+ CMF
muotokupari-kaami- 1300V
tyt 420V < U, <500V | Vakio: U, = | +du/dt+(NtaiCMF) | +N +du/dt+CMF
1300V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
UL =1600V,
nousuaika
0,2 us
500V < U, <600V | Vahvistettu: | + du/dt + (N tai CMF) + N + du/dt + CMF
U,.=1600V
Vahvistettu: + N tai CMF + N + CMF
U,.=1800V
600V < U, <690V | Vahvistettu: +du/dt+ N + N + du/dt + CMF
U,.=1800V
Vahvistettu: +N+ CMF + N+ CMF
U, =2000V,
nousuaika
0,3 us D

D Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Lyhenteita

Lyhenne Maadritelma

U, Nimellinen AC-verkkojannite

O, Moottoriliittimissa esiintyva padjannitteen huippuarvo, joka moottorin eristyksen
pitaa kestaa

P, Moottorin nimellisteho

du/dt Taajuusmuuttajan 1ahdon du/dt-suodin

CMF Taajuusmuuttajan common mode -suodin

N N-paan laakeri: moottorin N-paassa eristetty laakeri

ei saatavilla
valmistajaan.

Taman tehoalueen moottoreita ei ole saatavilla vakiolaitteina. Ota yhteys moottorin
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Du/dt-suotimen ja common mode -suotimen saatavuus taajuusmuuttajan tyypin
mukaan.

Tuotetyyppi du/dt-suotimen saatavuus Common mode -suotimen (CMF)
saatavuus
ACS880-34 Tilataan erikseen, katso luku Lisavaruste +E208

R3jahdysvaarallisten tilojen (EX) moottorien lisavaatimukset

Jos kyseessa on rajahdysvaarallisten tilojen (EX) moottori, noudata ylla olevassa
taulukossa annettuja vaatimuksia. Kysy myos moottorin valmistajalta, onko moottorille
muita lisavaatimuksia.

Lisdavaatimukset muille kuin ABB:n tyyppien M2_, M3_, M4_, HX_ja AM_-moottoreille

Valitaan muiden kuin ABB:n valmistamien moottoreiden mukaan.

Regeneratiivisten ja vahdisten yliaaltojen taajuusmuuttajien lisavaatimukset

Valipiirin tasajannitetta voidaan lisata nimellistasosta (vakiotasosta) ohjausohjelman
parametrilla. Jos nain tehdaan, moottorin eristystaso on valittava siten, etta se kestaa
lisatyn tasajannitteen.

ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen Iahtéteho on suurempi kuin tietylle runkokoolle
on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Seuraavassa taulukossa on annettu moottorin eristyksen ja laakerien
suojausvaatimukset taajuusmuuttajajarjestelmissa, joissa kaytetaan ABB:n
lankakaamittyja moottoreita (esimerkiksi M3AA, M3AP ja M3BP).

Nimellissy6ttojanni- Vaatimukset
te (AC) Moottorin eristysta- ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet sekd moottorin N-
so padssa eristetyt laakerit
P, <100 kw 100 kW < P, < P, 2200 kW
200 kW
P, <140 hp 140 hp<P, < P, 2268 hp
268 hp
U, <500V Standardi - +N + N+ CMF
500V < U,<600V |Standardi +du/dt +du/dt+ N +du/dt+ N + CMF
Vahvistettu - +N + N + CMF
600V < U,<690V |Vahvistettu +du/dt +du/dt+N +du/dt+ N + CMF

Muiden kuin ABB:n korotetun tehon moottorien ja IP23-moottorien lisavaatimukset

Korotetun tehon moottorien nimellinen [ahtéteho on suurempi kuin kyseiselle
runkokoolle on ilmoitettu standardissa EN 50347 (2001).

Jos aiot kayttaa muun valmistajan korotetun tehon moottoria tai IP23-moottoria, ota
huomioon seuraavat taajuusmuuttajajarjestelmien moottorieristyksen ja laakerien
suojaamisen lisavaatimukset:

« Jos moottorin teho on alle 350 kW: Varusta taajuusmuuttaja ja/tai moottori
seuraavan taulukon mukaisilla suotimilla ja/tai laakereilla.

« Jos moottorin teho on yli 350 kW: Ota yhteys moottorin valmistajaan.
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Nimellissy6ttojannite Vaatimukset
(AC)

Moottorin eristystaso | ABB:n du/dt- ja common mode -suotimet seka
moottorin N-padssa eristetyt laakerit

P, <100 kW tai runkoko- 100 kW < P, < 350 kW tai

ko < IEC 315 IEC 315 < runkokoko <
IEC 400
P, <134 hp tai runkoko- | 134 hp < P, < 469 hp tai
ko < NEMA 500 NEMA 500 < runkokoko
< NEMA 580
U,<420V Vakio: U, = 1300V + N tai CMF + N tai CMF
420V < U, <500V Vakio: U, =1300V +du/dt+ (Ntai CMF) |+ N+ du/dt+ CMF
Vahvistettu: U, =1600V, |+ N tai CMF + N tai CMF
0,2 mikrosekunnin
nousuaika
500V < U, <600V Vahvistettu: U, =1600V|+ du/dt + (N tai CMF) |+ N + du/dt + CMF
Vahvistettu: U = 1800 V |+ N tai CMF +N + CMF
600V < U, <690V Vahvistettu: U, =1800V |+ N + du/dt + N+ du/dt + CMF
Vahvistettu: U, =2000V,|* N + CMF + N+ CMF

0,3 mikrosekunnin
nousuaika

D Jos taajuusmuuttajan valipiirin tasajannite nousee nimellistasosta jarruvastuksen pitkdaikaisten syklien takia,
tarkista moottorin valmistajalta, tarvitaanko lisalahtésuotimia.

Lisatietoja nousuajan ja paajannitteen huippuarvon laskemiseen

Seuraavissa kaavioissa on esitetty suhteellinen paajannitteen huippuarvo seka
jannitteen muutosnopeus moottorikaapelin pituuden funktiona. Jos paajannitteen
huippuarvo ja jannitteen nousuaika taytyy laskea kaapelin todelliseen pituuteen nahden,
noudata seuraavia ohjeita:

. Paijannitteen huippuarvo: lue suhteellinen U, /U,-arvo seuraavasta taulukosta
ja kerro arvo nimellissyéttojannitteella (U,).

« Jannitteen nousuaika: lue suhteelliset arvot LAILL/Un ja (du/dt)/ U, seuraavasta
kaaviosta. Kerro arvot nimellissyottéjannitteella (U,) ja sijoita ne kaavaan t = 0,8
- U /(du/db).
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®

3.0 55
O /U, 50
25 duldf,
45 \ U (1/us)
20 4.0 \
\ 35
1.5
3.0 \ _
10 25 & Y/t
. du/dt )
\’iuw 20 \
0.5
1.5
0.0 T 1.0 - - T T
100 200 300 100 200 300
1(m) I(m)
A Taajuusmuuttaja, jossa on du/dt-suodin
B Taajuusmuuttaja, jossa ei ole du/dt-suodinta
I Moottorikaapelin pituus

U, /Uy | Suhteellinen pasjannitteen huippuarvo

(du/dt)/UYy| Suhteellinen du/dt-arvo

Huomautus: U, - ja du/dt-arvot ovat noin 20 % korkeammat vastusjarrutusta kiytettiessa.

Lisahuomautus sinisuotimille

Sinisuodin suojaa myds moottorin eristysjarjestelmaa. Sinisuotimen kanssa
huippujannite vaiheiden valilla on noin 1,5 - U,.

Tehokaapeleiden valinta
Yleisia ohjeita
Verkko- ja moottorikaapelit on valittava paikallisten maaraysten mukaisesti.

« Virta: Valitse kaapeli, joka pystyy johtamaan suurimman kuormitusvirran ja kestaa
syottdverkon mahdollisen oikosulun. Asennustapa ja kdayttoymparistéon lampétila
vaikuttavat kaapelin virranjohtamiskykyyn. Noudata paikallisia lakeja ja saadoéksia.

- Lampéotila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava johtimen vahintaan 70 °C:n
lampotila jatkuvassa kaytossa.
Pohjois-Amerikassa kaapelin on kestettava vahintaan 75 °C:n lampaotila.
Tarkeaa: Tietyissa tuotetyypeissa ja lisavarustekokoonpanoissa voidaan edellyttaa
korkeampaa lampotilaluokitusta. Katso lisatiedot teknisista tiedoista.

« Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytaan enintaan 500 V AC:n laitteisiin. 750 VAC:n
kaapeli hyvaksytaan enintaan 600 V AC:n laitteisiin. 1 000 V AC:n kaapeli
hyvaksytaan enintaan 690 V AC:n laitteisiin.

Jotta CE-merkinnan EMC-vaatimukset tayttyvat, kayta suositeltuja kaapelityyppeja.
Lisatietoja on kohdassa

Suojatun symmetrisen kaapelin kayttd vahentaa sahkdmagneettista sateilya koko
laitteistossa, moottorin eristykseen kohdistuvaa rasitusta seka moottorin laakerivirtoja
ja kulumista.

Metalliset kaapeliputket vahentavat koko taajuusmuuttajajarjestelman
sahkémagneettisia hairi6ita.



76 Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun

Tyypilliset tehokaapelin koot
Katso tekniset tiedot.
Tehokaapelien tyypit

Suositellut tehokaapelityypit

Tassd osassa annetaan suositeltavat kaapelityypit. Varmista, etta valittu kaapelityyppi
on myos alueellisten ja kansallisten saadésten mukainen.

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytté moottorikaapelina tai
jarruvastuskaapelina

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai

panssarikaapeli), jossa on kolme

vaihejohdinta ja suojavaippana

konsentrinen PE-johdin (tai
panssari).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai

panssarikaapeli), jossa on kolme

vaihejohdinta, symmetrinen PE-

johdin ja suojavaippa (tai panssa-

ri).

Kylla Kylla

Symmetrinen suojattu kaapeli (tai
panssarikaapeli), jossa on kolme
vaihejohdinta ja suojavaippa (tai
panssari) seka erillinen PE-joh-
din/-kaapeli.!)

D Erillinen PE-johdin tarvitaan, jos kaapelin suojavaipan (tai panssarin) johtokyky ei riitd suojamaadoitukseen.
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Vaihtoehtoiset tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytto moottorikaapelina taijar-
ruvastuskaapelina

Kylla, jos vaihejohdin on pienempi | Kyll4, jos vaihejohdin on pienempi

PVC kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu. kuin 10 mm2 (8 AWG) Cu tai moot-

Nelijohtiminen kaapeli PVC-kana-
vassa tai -kuoressa (kolme vaihe-
johdinta ja suojamaa)

torin teho on enintaan 30 kW
(40 hp).

Huomautus: Suojattua tai panssa-
roitua kaapelia tai metallisia suoja-
putkia suositellaan kaikissa tapauk-
sissa, jotta radiotaajuiset hairiot

pysyvat mahdollisimman vahaisi-
na.

Kylla Kyllg, jos vaihejohdin on pienempi

kuin 10 mm?2 (8 AWG) Cu tai moot-
EMT torin teho on enintdan 30 kW

(40 hv).

Nelijohtiminen kaapeli metallises-

sa suojaputkessa (kolme vaihejoh-

dinta ja suojamaa). Esimerkiksi
EMT tai nelijohtiminen panssari-
kaapeli.

Kylla Kylla, jos moottorin teho on enin-
taan 100 kW (135 hv). Potentiaalin
tasaus moottorin rungon ja kaytet-
tavan laitteen valilla on talléin
valttamaton.

Suojattu (Al/Cu-suojavaippa tai
panssari) D nelijohdinkaapeli
(kolme vaihejohdinta ja PE)
Kylla Nro

PE
¢« 00O

Yksijohdinkaapeli: kolme vaihejoh-
dinta ja suojajohdin kaapelihyllylla

W @ @
CEONOONMO®)
Suositeltava kaapelien asettelu,
jottavaiheiden valinen jannitteen

tai virran epatasapaino voidaan
valttaa

VAROITUS!
Jos IT-verkossa kdytetaan

suojaamattomia yksijohtimi-
sia kaapeleita, varmista, et-
td kaapelien johtamaton ul-
kokuori on hyvin kosketuk-
sissa asianmukaisesti maa-
doitettuun johtavaan pin-
taan. Kaapelit voidaan esi-
merkiksi asentaa hyvin
maadoitettuun kaapelihyl-
lyyn. Jos tama ei toteudu,
kaapelin johtamattomaan
ulkokuoreen padseva jannite
voi aiheuttaa sahkoiskun
vaaran.

D panssari voi toimia EMC-suojana, mikali se tuottaa saman suojauksen kuin suojatun kaapelin konsentrinen
EMC-suojaus. Jotta suojaus toimisi korkeilla taajuuksilla, suojavaipan johtokyvyn on oltava vahintaan 1/10
vaihejohtimen johtokyvysta. Suojavaipan tehokkuus voidaan arvioida suojavaipan induktanssista, jonka on oltava
vahdinen ja vain heikosti riippuvainen taajuudesta. Vaatimukset tayttyvat, kun kdytetaan kuparista tai alumiinista
suojavaippaa. Terasvaipan poikkileikkauksen on oltava laaja ja suojavaipan kierteen loiva. Galvanointi lisaa
suuritaajuista johtavuutta verrattuna galvanoimattomaan terdkseen.
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Kielletyt tehokaapelityypit

Kaapelin tyyppi Kaytto syottokaapelina Kaytto moottorikaapelina tai

jarruvastuskaapelina
S FE
6‘&

Symmetrinen suojattu kaapeli,
jossa jokaisella vaihejohtimella on
erillinen suojavaippa

Nro Nro

Tehokaapelin suojavaippa

Jos kaapelin suojavaippa muodostaa ainoan suojamaajohtimen (PE), on varmistettava,
etta sen johtavuus tayttaa PE-johtimille asetetut vaatimukset.

Sateilevia ja johtuvia radiotaajuisia hairiéita voidaan vahentaa tehokkaasti, kun
suojavaipan johtokyky on vahintaan 1/10 vaihejohtimen johtokyvysta. Vaatimukset
tayttyvat, kun kaytetaan kuparista tai alumiinista suojavaippaa. Taajuusmuuttajan
moottorikaapelin suojavaipan vahimmaisvaatimus nakyy alla olevassa kuvassa.
Suojavaipassa on samankeskinen kuparijohdinkerros, jossa on kierretty kuparifolio
tai kuparilanka. Mita parempi ja tiukempi suojavaippa on, sita alhaisempia ovat
hairidsateily ja laakerivirrat.

Eristyskuori

Kierretty kuparifolio tai kuparilanka

Kuparilankavaippa

Sisderistys

Vaihejohdin

g |l W N

Maadoitusvaatimukset

Tassa osiossa kuvataan taajuusmuuttajan maadoittamista koskevat yleiset
vaatimukset. Noudata taajuusmuuttajan maadoituksen suunnittelussa kaikkia
sovellettavia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

Suojamaajohtimen tai -johdinten sahkénjohtavuuden on oltava riittava.

Ellei paikallisissa sahkdasennuksia koskevissa saadoksissa toisin edellytetad,
suojamaajohtimen poikkipinta-alan on sovittava yhteen standardin IEC 60364-4-41:2005
kohdassa 411.3.2 vaaditun automaattisen syétdnkatkaisun kanssa ja kestettava
mahdolliset vikavirrat, jotka voivat esiintya suojalaitteen katkaisuviiveen aikana.
Suojamaajohtimen poikkipinta-ala on valittava seuraavasta taulukosta tai laskettava
standardin IEC 60364-5-54 kohdassa 543.1 kuvatulla tavalla.
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Taulukossa on ilmoitettu standardin IEC /UL 61800-5-1 mukainen suojamaajohtimen
koon mukaan maaraytyva suojajohtimen minimipoikkipinta-ala, kun vaihejohtimet ja
suojamaajohdin on valmistettu samasta metallista. Muussa tapauksessa
suojamaajohtimen poikkipinta-ala on maaritettava tavalla, joka tuottaa taman taulukon
tuloksia vastaavan konduktanssin.

Vaihejohtimien poikkipinta-ala Vastaavan suojamaajohtimen pienin poikkipinta-
S (mm2) ala
Sp (mm?2)
S<16 )
16 <S=<35 16
35<S S/2

D Lisatietoja IEC-asennusten pienimmasta johdinkoosta on kohdassa

Jos suojamaajohdin ei ole syottékaapelin tai virransyottdkaapelin kotelon osa,
poikkipinta-alan on oltava vahintaan:

«  2,5mm?Z, jos johdin on mekaanisesti suojattu tai
tai

« 4 mm?2, jos johdinta ei ole suojattu mekaanisesti. Jos laitteisto kytketdan
liitantdjohdolla, suojamaajohtimen on oltava viimeinen katkeava johdin, mikali
vedonpoistomekanismissa tapahtuu vika.

Maadoitusta koskevat lisavaatimukset - IEC
Tassa osiossa kuvataan standardin IEC/EN 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Koska taajuusmuuttajan normaali kosketusvirta on suurempi kuin 3,5 mA AC tai
10 mA DC:

+ Suojamaajohtimen vahimmaismitan on oltava paikallisten suuria virtoja kuljettavia
maadoitusjohtimia sisaltavia laitteistoja koskevien turvallisuusmaaraysten
mukainen seka

+ kytkennassa on kaytettavia jotakin seuraavista tavoista:

1. kiintea kytkenta ja:

- suojamaajohdin, jonka poikkipinta-ala on vahintaan 10 mmz2 Cu tai 16 mm?2
Al (vaihtoehtona sovelluksissa, joissa alumiinikaapelien kaytto on sallittu),
tai

« toinen, poikkipinta-alaltaan alkuperaista suojamaajohdinta vastaava
suojamaajohdin,
tai

- laite, joka katkaisee syoton automaattisesti, jos suojamaajohdin
vahingoittuu.

2. liitantd, jossa kaytetaan standardin IEC 60309 mukaista teollisuusliitinta seka
suojamaajohdinta, jonka poikkipinta-ala on vahintdan 2,5 mm2 osana
monijohdinvirtakaapelia. Kytkentaan on toteutettava riittava vedonpoisto.

Jos suojamaajohdin reititetaan pistokkeen ja pistorasian tai vastaavan
irtikytkentatavan kautta, kytkennan purkaminen saa olla mahdollista vain virran ollessa
samanaikaisesti katkaistuna.

Huomautus: Tehokaapelien vaippoja voi kdyttaa maadoitusjohtimina vain, jos niiden
johtavuus on riittava.



80 Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun

Maadoitusta koskevat lisavaatimukset - UL (NEC)
Tassa osiossa kuvataan standardin UL 61800-5-1 mukaiset maadoitusvaatimukset.

Suojamaajohdin on mitoitettava National Electric Code -saadodsten (ANSI/NFPA 70)
kohdassa 250.122 ja taulukossa 250.122 maaritetylla tavalla.

Jos laitteisto kytketaan liitantajohdolla, suojamaajohtimen kytkeminen irti saa olla
mahdollista vain virran ollessa katkaistuna.

Ohjauskaapeleiden valinta

Suojavaippa
Kayta vain suojattuja ohjauskaapeleita.

Kayta analogiasignaaleille kaksoissuojattua, kierrettya parikaapelia. ABB suosittelee
samaa kaapelityyppia myos pulssianturin signaaleille. Kayta jokaiselle signaalille yhta
suojattua paria. Analogiasignaaleille ei saa kayttaa yhteista paluujohdinta.

Kaksoissuojattu kaapeli (a) on paras vaihtoehto pienjannitteisille digitaalisignaaleille,
mutta myos yksinkertaisesti suojattua kierrettya parikaapelia (b) voidaan kayttaa.

@ ®

Signaalit eri kaapeleissa

Analogisia ja digitaalisia signaaleja varten on kaytettava erillisia, suojattuja kaapeleita.
24V DCja115/230 V AC -signaaleja ei saa kytkea samaan kaapeliin.

Signaalit, joita voidaan kayttaa samassa kaapelissa

Jannitteeltaan alle 48 V:n releohjattuja signaaleja voidaan kayttaa samoissa kaapeleissa
kuin digitaalitulosignaaleja. Releohjattujen ohjaussignaalien taytyy kulkea kierrettyina
pareina.

Relekaapeli

Kaapelityyppi, jossa on punottu metallinen suojavaippa (esimerkiksi OLFLEX, valmistaja
LAPPKABEL, Saksa), on ABB:n testaama ja hyvaksyma.

Ohjauspaneelin ja taajuusmuuttajan valinen kaapeli

Kayta EIA-485-liitantaa ja kaapelia, jossa on urospuoliset RJ-45-liittimet ja jonka
luokitus on CAT 5e tai parempi. Kaapelin enimmaispituus on 100 m.

PC-kaapeli

Kytke Drive Composer -tyokalu taajuusmuuttajaan ohjauspaneelin USB-portin kautta.
Kayta USB-kaapelia, jossa on tietokoneen paassa tyypin A liitin ja ohjauspaneelin
paassa tyypin Mini-B liitin. Kaapelin enimmaispituus on 3 m.
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Kaapelireitit

Yleisia ohjeita - IEC

« Reitita moottorikaapeli erikseen muista kaapeleista. Eri taajuusmuuttajien
moottorikaapelit voidaan asentaa vierekkain.

« Asenna moottorikaapeli, syottotehokaapeli ja ohjauskaapelit erillisille hyllyille.
« Valta moottorikaapeleiden ja muiden kaapeleiden pitkia rinnakkaisvetoja.

« Jos ohjauskaapelit on vedettava ristiin tehokaapelin kanssa, kaapeleiden kulman
on oltava 90 astetta tai mahdollisimman lahella sita.

« Taajuusmuuttajan kautta ei saa kulkea ylimaaraisia kaapeleita.

« Varmista, etta kaapelihyllyt on kytketty hyvin toisiinsa seka maadoituselektrodeihin.
Paikallista potentiaalin tasausta voidaan parantaa kayttamalla
alumiinihyllyjarjestelmia.

Seuraavassa kuvassa annetaan esimerkki kaapelointiohjeista ja taajuusmuuttajan
kytkennasta.

) A /1\

N
I min. 300 mm (12 in)

N\

2 ©

90°
£ 1

Imin. 200 mm (8 in)

—O |min. 500 mm (20 in)
2
Moottorikaapeli

Syottokaapeli
Ohjauskaapeli

Al W NV -

Jarruvastuksen tai jarrukatkojan kaapeli (mikali kayt6ssa)
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Jatkuva moottorikaapelin suojaus/sahkojohtoputki tai
moottorikaapeliin asennetun laitteen kotelo

Hairiosateilyn vahentaminen, kun moottorikaapeliin taajuusmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu turvakytkimia, kontaktoreita, kytkentakoteloita tai muita
samantyyppisia laitteita:

« Asenna laite metallikoteloon.

« Kayta symmetrista suojattua kaapelia tai asenna kaapeli metalliseen
sahkojohtoputkeen.

« Varmista, etta taajuusmuuttajan on moottorin valisella suojauksella tai
sahkdjohtoputkella on hyva ja jatkuva galvaaninen yhteys.

« Liita suojaus/sahkéjohtoputki taajuusmuuttajan ja moottorin suojamaaliittimeen.

Erilliset ohjauskaapelikanavat

Veda 24 V DC-ja 230 V AC (120 V AC) -ohjauskaapelit erillisiin kaapelikanaviin, ellei
24V DC -kaapelissa ole 230 V AC (120 V AC) -eristysta tai ellei sitd ole eristetty 230 VAC
(120 V AC) -eristysvaipalla.

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 V AC
(120 V AC)

Moottorin ja moottorikaapelin suojaaminen oikosululta
ja termiselta ylikuormitukselta

Moottorin ja moottorikaapelin oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapelia ja moottoria oikosulkutilanteissa seuraavien
ehtojen tayttyessa:

« moottorikaapeli on mitoitettu oikein
« moottorikaapelin tyyppi noudattaa ABB:n antamia moottorikaapelin valintaohjeita
« kaapelin pituus ei ylita taajuusmuuttajalle maaritettya enimmaispituutta

« moottorin nimellistehoasetus (parametri 99.10) on yhta suuri kuin moottorin
nimellisarvokilvessa annettu arvo.

Sahkotehon lahdén oikosulkusuojauspiirit tayttavat standardin IEC 60364-4-41
2005/AMD1 vaatimukset.
Moottorikaapelien suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttaja suojaa moottorikaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun kaapelit
on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Muita termisen ylikuormituksen
suojalaitteita ei talloin tarvita.
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VAROITUS!

A Jos taajuusmuuttaja kytketaan useisiin moottoreihin, suojaa jokainen
moottorikaapeli ja moottori erilliselld ylikuormitussuojauksella.
Taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus on saadetty moottorin
kokonaiskuormituksen mukaisesti. Suojaus ei valttamatta tunnista vain yhden
moottoripiirin ylikuormittumista.

Pohjois-Amerikka: Paikalliset maaraykset (NEC) edellyttavat erillista
ylikuormitussuojausta ja oikosulkusuojausta kullekin moottoripiirille. Kayta
esimerkiksi:

« moottorinsuojakatkaisin
« johdonsuojakatkaisijaa, kontaktoria ja ylikuormitusreletta tai

« sulakkeita, kontaktoria ja ylikuormitusreletta.

Moottorin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Moottori on suojattava termiselta ylikuormitukselta maaraysten mukaan, ja moottorin
virta on katkaistava heti, kun ylikuormitus havaitaan. Taajuusmuuttajassa on moottorin
lampodvalvontatoiminto, joka suojaa moottoria ja katkaisee virran tarvittaessa.
Taajuusmuuttajan parametriarvon mukaan toiminto valvoo joko laskettua (moottorin
lampomalliin perustuvaa) lampdétila-arvoa tai moottorin lampétila-anturien ilmoittamaa
todellista lampétilaa.

Moottorin lampdsuojausmalli tukee lampdmuistin sdilytysta ja nopeusherkkyytta.
Kayttaja voi saataa lampoémallia syottamalla lisatietoja moottorista ja kuormasta.

Yleisimmat lampédtila-anturityypit ovat PTC ja Pt100.
Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Moottorin suojaaminen ylikuormitukselta ilman lampomallia tai
lampdotila-antureita

Moottorin ylikuormitussuojaus suojaa moottorin ylikuormitukselta ilman moottorin
lampomallia tai lampotila-antureita.

Useat eri standardit vaativat ja kuvaavat moottorien ylikuormitussuojausta, mukaan
lukien US National Electric Code (NEC) seka yleinen UL/IEC 61800-5-1 -standardi
yhdessa standardin UL/IEC 60947-4-1 kanssa. Standardit sallivat moottorin
ylikuormitussuojauksen ilman ulkoisia lampatila-antureita.

Taajuusmuuttajan suojaustoiminto sallii kayttajan maarittaa toimintaluokan samaan
tapaan kuin ylikuormitusreleet on maaritetty standardeissa UL/IEC 60947-4-1 ja
NEMA ICS 2.

Moottorin lampdsuojaus tukee lampomuistin sailytysta ja nopeusherkkyytta.

Lisatietoja on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa.

Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen
oikosulkutilanteissa

Suojaa taajuusmuuttaja (1) sulakkeilla (a) ja syottokaapeli sulakkeilla (b) tai katkaisijalla.
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Valitse tulokaapelia suojaavien sulakkeiden tai johdonsuojakatkaisijan koko paikallisten
saaddsten mukaisesti. Valitse taajuusmuuttajan sulakkeet teknisissa tiedoissa
annettujen ohjeiden mukaisesti. Taajuusmuuttajaa suojaavat sulakkeet estavat
taajuusmuuttajaa ja lisalaitteita vaurioitumasta, jos taajuusmuuttajan sisalla sattuu
oikosulku.

Huomautus: Katkaisijoita ei saa kayttaa ilman sulakkeita.

VAROITUS!

A Katkaisijoiden yleisen toimintaperiaatteen ja rakenteen vuoksi kaikkien
valmistajien johdonsuojakatkaisijoiden koteloista voi oikosulun sattuessa
purkautua kuumia ionisoituja kaasuja. Kayttoturvallisuuden varmistamiseksi
katkaisijat on asennettava ja sijoitettava erityisen huolellisesti. Noudata
valmistajan antamia ohjeita.

Taajuusmuuttajan suojaaminen termiselta
ylikuormitukselta

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena ylikuormitussuojaus.

Syottokaapelin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena ylikuormitussuojaus. Jos sy6ttokaapeli on
mitoitettu oikein, taajuusmuuttajan ylikuormitussuojaus suojaa myos kaapelin
ylikuormitukselta. Rinnakkaisia sydttdkaapeleita kaytettaessa kukin kaapeli on
mahdollisesti suojattava erikseen. Noudata paikallisia saadoksia.

Moottorin lampotila-anturikytkennan toteuttaminen

VAROITUS!
IEC 61800-5-1 edellyttaa kaksinkertaista tai vahvistettua eristysta jannitteisten
ja kosketettavien osien vdlilla seuraavissa tilanteissa:

« kasiteltavat osat eivat ole johtavia tai
- kasiteltavat osat ovat johtavia mutta niita ei ole liitetty suojamaahan.

Noudata tata vaatimusta, kun suunnittelet moottorin lampétila-anturin ja
taajuusmuuttajan valista kytkentaa.

Kdytettavissa ovat seuraavat vaihtoehtoiset toteutustavat:

1. Josanturinjamoottorinjannitteisten osien valilla on kaksinkertainen tai vahvistettu
eristys: Voit liittaa anturin suoraan taajuusmuuttajan analogisiin/digitaalisiin
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tuloliitant6ihin. Katso ohjauskaapelin kytkentaohje. Varmista, etta jannite ei ylita
anturin suurinta sallittua jannitetta.

Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos
eristyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajaan
lisdvarustemoduulin kautta Anturin ja moduulin on muodostettava kaksinkertainen
tai vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan
ohjausyksikdn vdlille. Katso

.Varmista, etta jannite
ei ylita anturin suurinta sallittua jannitetta.

Jos anturin ja moottorin jannitteisten osien valilla on tavallinen eristys tai jos
eristyksen tyyppia ei tiedeta: Anturi voidaan liittaa taajuusmuuttajan digitaalituloon
ulkoisen releen kautta. Anturin ja releen on muodostettava kaksinkertainen tai
vahvistettu eristys moottorin jannitteisten osien ja taajuusmuuttajan
digitaalitulojen valille. Varmista, etta jannite ei ylita anturin suurinta sallittua
jannitetta.

Moottorin lampotilamittauksen kytkenta taajuusmuuttajaan

lisavarustemoduulin kautta

Tassa taulukossa esitetaan:

lisavarustemoduulityypit, joita voidaan kayttdaa moottorin lampadtila-anturin
kytkennassa

erotus- tai eristystasot, jonka lisavarustemoduulit muodostavat lampétila-anturin
liitdnnan ja muiden liitantdjen valille

lampotila-anturityypit, jotka voidaan liittaa eri lisavarustemoduuleihin
lampotila-anturin eristystaso, joka vaaditaan, jotta moottorin jannitteisten osien

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valille muodostuu yhdessa lisavarustemoduulin
eristyksen kanssa vahvistettu eristys.

Lisavarustemoduuli Lampétila-anturin tyyppi | Lampétila-anturin eris-
tysvaatimus
Tyyppi Eristys PTC KTY Pt100,
Pt1000
FlO-11 Galvaaninen erotus anturiliittimen X X X Vahvistettu eristys.

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja muiden I/O-liitinten valilla.

FEN-O1 Galvaaninen erotus anturiliittimen X - - Vahvistettu eristys.

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liitttimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja TTL-anturiemulointilahd6n
valilla.

FEN-11 Galvaaninen erotus anturiliittimen X X - Vahvistettu eristys.

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja TTL-anturiemulointilahdon
valilla.

FEN-21 Galvaaninen erotus anturiliittimen X X - Vahvistettu eristys.

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja TTL-anturiemulointilahdon
valilla.
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Lisdvarustemoduuli Lampétila-anturin tyyppi | Lampétila-anturin eris-
tysvaatimus
Tyyppi Eristys PTC KTY Pt100,
Pt1000
FEN-31 Galvaaninen erotus anturiliittimen X X - Vahvistettu eristys.

ja taajuusmuuttajan ohjausyksikko-
liittimen valilla. Ei erotusta anturiliit-
timen ja muiden liitinten valilla.

FAIO-01 Tavallinen eristys anturiliittimen ja X X X Vahvistettu tai tavallinen
ohjausyksikkéliittimen valilla Ei eris- eristys. Tavallista eristys-
tysta anturiliittimen ja muiden 1/0O- ta kaytettaessa lisavarus-
liitinten valilla. temoduulin muihin I/O-

liitantdihin ei saa tehda
kytkentoja.

FPTC- Vahvistettu eristys anturiliittimen ja X - - Ei erityisvaatimuksia.

01/02Y muiden liitinten (my6s taajuusmuut-

tajan ohjausyksikkéliitannan) valilla.

) soveltuu kaytettavaksi turvatoiminnoissa (SIL2 / PL c -luokitus)

Lisatietoja on kyseisen lisavarustemoduulin kayttéoppaassa.

Taajuusmuuttajan maasulkusuojaus

Taajuusmuuttajassa on sisdinen maasulkusuoja, joka suojaa laitetta moottorissa tai
moottorikaapelissa esiintyvilta maavuodoilta. Maasulkusuoja ei suojaa laitteen
kayttajaa eika anna palosuojausta. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

Vikavirtasuojien yhteensopivuus

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa tyypin B vikavirtasuojien kanssa.

Huomautus: Taajuusmuuttajassa on vakiovarusteena kondensaattoreita, jotka on
kytketty padpiirinjarungon valiin. Kondensaattorit ja pitkat moottorikaapelit lisaavat
maavuotovirtaa ja voivat aiheuttaa vikavirtasuojien virhelaukeamisia.

Hatapysaytystoiminnon toteuttaminen

Hatapysayttimet on asennettava turvallisuussyista jokaiseen ohjauspaikkaan seka
muihin ohjauspisteisiin, joissa voidaan tarvita hatapysaytysta. Hatapysaytys on
toteutettava sita koskevien standardien mukaisesti.

Huomautus: Hatapysaytystoiminto voidaan toteuttaa taajuusmuuttajan Safe torque
off -toiminnolla.

Safe torque off -toiminnon toteuttaminen

Katso

Verkkokatkossaadon toteuttaminen

Jos saapuva syottdjannite katkeaa, taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa kayttamalla
pyorivan moottorin liike-energiaa. Taajuusmuuttaja on taysin toimintakykyinen niin
kauan kuin moottori pyorii ja tuottaa energiaa taajuusmuuttajalle.
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Jos taajuusmuuttaja varustetaan paakontaktorilla tai katkaisijalla, varmista, etta
kytkenta palauttaa taajuusmuuttajan virran lyhyen katkon jalkeen. Kontaktorin on
joko kytkeydyttava automaattisesti uudelleen katkon jalkeen tai pysyttava suljettuna
katkon ajan. Kontaktorin ohjauspiirin rakenteesta riippuen tahan voidaan tarvita
erillinen pitopiiri, keskeytymaton aputehonsyottd tai aputehonsyoton puskurointi.

Huomautus: Mikadli jannitekatkos kestaa niin kauan, etta taajuusmuuttaja laukeaa
alijannitteeseen, toiminnan jatkaminen edellyttaa vikanollausta ja uutta
kaynnistyskomentoa.

Toteuta verkkokatkossaato seuraavasti:
1. Otataajuusmuuttajan verkkokatkossaato kayttoon (parametri 30.31).

2. Jos kokoonpanossa on paakontaktori, esta sen laukaisu jannitekatkoksen aikana.
Kayta esimerkiksi aikaviivereletta (pitoa) kontaktorin ohjauspiirissa.

3. Otamoottorin automaattinen uudelleenkdaynnistys lyhyen virtakatkoksen jalkeen
kayttoon:
« Maarita automaattikaynnistystila kayttoon (parametri21.01 tai 21.19 kaytossa
olevan moottorinohjaustilan mukaan).
« Maarita automaattinen uudelleenkaynnistymisaika (parametri 21.18).

VAROITUS!
Varmista, etta moottorin vauhtikaynnistys ei aiheuta vaaraa. Jos epdilet asiaa,
ala toteuta verkkokatkossaatotoimintoa.

FSO-turvatoimintomoduulin toimintojen toteuttaminen

Voit tilata taajuusmuuttajan varustettuna FSO-12-turvatoimintomoduulilla (lisavaruste
+Q973) tai FSO-21-turvatoimintomoduulilla (lisavaruste +Q972). FSO-moduulilla voidaan
toteuttaa esimerkiksi turvallinen jarrunohjaus (SBC), turvallinen pysaytys 1 (SS1),
turvallinen hatapysaytys (SSE), nopeuden turvarajoitus (SLS) ja turvallinen
enimmaisnopeus (SMS).

FSO-moduuli toimitetaan tehtaalta oletusasetuksiin saadettyna. Ulkoisen turvapiirin
kytkennat ja FSO-moduulin maaritykset ovat kayttajan vastuulla.

FSO-moduuli varaa taajuusmuuttajan ohjausyksikon Safe torque off (STO) -liitannan.
Muut turvapiirit voivat edelleen hyodyntaa STO-toimintoa FSO-moduulin kautta.

Lisatietoja on asiaan liittyvassa oppaassa.

Nimi Koodi

FSO-12 safety functions module user's manual

FSO-21 safety functions module user's manual

Taajuusmuuttajan tehokertoimen
kompensointikondensaattorien kayttaminen

AC-taajuusmuuttajissa ei tarvita tehokertoimen kompensointia. Jos taajuusmuuttaja
kuitenkin halutaan kytkea jarjestelmaan, johon on asennettu
kompensointikondensaattoreita, on otettava huomioon seuraavat rajoitukset.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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VAROITUS!

A Moottorikaapeleihin (taajuusmuuttajan ja moottorin valiin) ei saa liittaa
tehokertoimen kompensointikondensaattoreita eika yliaaltosuotimia. Niita ei
ole tarkoitettu kaytettaviksi AC-taajuusmuuttajien kanssa, ja ne voivat
vahingoittaa taajuusmuuttajaa pysyvasti tai vaurioitua itse.

Jos tehokertoimen kompensointikondensaattoreita on kytketty rinnan
taajuusmuuttajan syoton kanssa:

1. Suurtehokondensaattoria eisaa kytkea syottdverkkoon taajuusmuuttajan ollessa
kytkettyna. Kytkenta aiheuttaa jannitehuippuja, jotka voivat laukaista
taajuusmuuttajan vian tai jopa vahingoittaa sita.

2. Jos kondensaattorin kuormaa nostetaan tai lasketaan portaittain, kun
taajuusmuuttaja on kytketty verkkoon, varmista, etta portaat ovat tarpeeksi pienia.
Nain ei synny jannitepiikkeja, jotka aiheuttaisivat taajuusmuuttajassa vikalaukaisun.

3. Varmista, etta tehokertoimen kompensointiyksikkd sopii kaytettavaksi
jarjestelmissa, joissa on taajuusmuuttajia eli yliaaltoja synnyttavia kuormia.
Tallaisissa jarjestelmissa kompensointiyksikdssa tulisi yleensa olla kuristin tai
yliaaltosuodin.

Turvakytkimen kayttaminen taajuusmuuttajan ja
moottorin valissa

ABB suosittelee turvakytkimen asentamista kestomagneettimoottorin ja
taajuusmuuttajan [ahddn valiin, jotta moottori voidaan erottaa taajuusmuuttajasta
taajuusmuuttajan huollon aikana.

Moottorin ATEX-sertifioidun lamposuojauksen
toteuttaminen

Jos lisavaruste +Q971 on kaytossa, taajuusmuuttajassa voidaan Safe torque off
-toiminnon avulla toteuttaa ATEX-hyvaksytyn moottorin turvakatkaisutoiminto ilman
kontaktoria. Moottorin lampétilasuojauksen toteuttaminen rajahdysherkassa
ymparistossa (Ex-moottori) edellyttaa myos seuraavaa:

« kaytossa on ATEX-sertifioitu Ex-moottori

»  Taajuusmuuttajaan on tilattava ATEX-sertifioitu lampdsuojausmoduuli (lisavaruste
+L537) tai taajuusmuuttajaan on hankittava ja asennettava ATEX-yhteensopiva
suojarele.

« tarvittavat kytkennat on tehtava.
Lisatietoja on seuraavissa oppaissa:
kayttéopas Kayttooppaan

koodi
(englanninkielinen)

ATEX-certified Safe disconnection function, Ex Il (2) GD for ACS880 drives (+Q971)
application guide

FPTC-02 ATEX-certified thermistor protection module, Ex Il (2) GD (option
+L537+Q971) for ACS880 drives user's manual


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000132231&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000027782&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Taajuusmuuttajan ja moottorin valisen kontaktorin ohjaus

Lahtokontaktorin ohjauksen toteuttaminen maaraytyy taajuusmuuttajan kayton eli
sille valitun moottorinohjaustilan ja moottorinpysaytystilan mukaan.

Jos moottorin DTC-saatotila ja moottorin ramppipysaytysmalli ovat valittuina,
kontaktori voidaan avata seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.
2. Odota, kunnes taajuusmuuttaja hidastaa moottorin nollanopeuteen.
3. Avaa kontaktori.

Jos moottorin DTC-saatdtila ja moottorin pysahtyminen vapaasti pyorien ovat
valittuina, kontaktori voidaan avata seuraavasti:

1. Anna taajuusmuuttajalle pysaytyskomento.

2. Avaa kontaktori.

VAROITUS!

& Kun moottorin DTC-saatétila on kaytossa, ala koskaan avaa lahtokontaktoria
silloin, kun taajuusmuuttaja ohjaa moottoria. DTC-moottorin ohjaus toimii
erittain nopeasti. Sen toiminta on paljon nopeampaa kuin kontaktorin
suorittama kontaktien avaaminen. Kun kontaktori alkaa avautua
taajuusmuuttajan ohjatessa moottoria, DTC-saato yrittaa yllapitaa
kuormitusvirtaa nostamalla taajuusmuuttajan lahtéjannitetta kohti maksimia.
Tama vaurioittaa kontaktoreita ja voi polttaa ne taysin.

Ohituskytkennan toteuttaminen

Jos ohitusta tarvitaan, kayta moottorin ja taajuusmuuttajan seka moottorin ja verkon
valilla mekaanisesti tai sahkoisesti lukittuja kontaktoreita. Lukituksella varmistetaan,
etta kontaktorit eivat pysty sulkeutumaan samanaikaisesti. Jarjestelma on merkittava
selkeasti standardin IEC/EN/UL 61800-5-1 kohdassa 6.5.3 kuvatulla tavalla. Esimerkki:
"KONE KAYNNISTYY AUTOMAATTISESTI".

VAROITUS!
Ala koskaan kytke taajuusmuuttajan lahtoa sahkoverkkoon. Kytkenta voi
vaurioittaa taajuusmuuttajaa.

Relelahtojen koskettimien suojaaminen

Kun jannite katkaistaan, induktiiviset kuormat (releet, kontaktorit, moottorit)
aiheuttavat jannitepiikkeja.

Taajuusmuuttajan ohjausyksikdn relelahddt suojataan ylijannitepiikeilta varistoreilla
(250 V). Lisaksi on erittain suositeltavaa varustaa induktiiviset kuormat hairioita
vaimentavilla piireilla (varistoreilla, RC-suotimilla [AC] tai diodeilla [DC]), joiden avulla
sahkdémagneettiset hairidt jannitetta katkaistaessa voidaan minimoida. Jos hairi6ita
ei vaimenneta, ne voivat kytkeytya kapasitiivisesti tai induktiivisesti ohjauskaapelin
muihin johtimiin ja lisata muiden jarjestelman osien vahingoittumisriskia.

Suojakomponentti asennetaan mahdollisimman lihelle induktiivista kuormaa. Al&
asenna suojakomponentteja relelahtoihin.



90 Ohjeita sahkdasennuksen suunnitteluun

———- 230 VAC

O,

——— 230V AC

(]

©)

(]

It

®

——— +24VDC

(]

7

®

Relelahto

Varistori

RC-suodin

AWV~

Diodi




Sahkoéliitannat 91

Sahkoliitannat

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan kaapelointiohjeet.

Turvallisuus

VAROITUS!

A Sahkdasennus-ja huoltotoita saa tehda vain pateva sahkdéalan ammattilainen.
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi aiheuttaa
fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa laitteistoa.

Moottorikaapelin suojavaipan maadoittaminen moottorin

paasta

Voit vahentaa radiotaajuisia hairidita maadoittamalla kaapelin suojavaipan 360 astetta
moottorin kytkentakotelon lapiviennissa.
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Eristyksen mittaaminen

taajuusmuuttajan eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!

A Millekaan taajuusmuuttajan osalle ei tule tehda jannitekokeita tai
eristysresistanssimittauksia, koska testaus voivahingoittaa taajuusmuuttajaa.
Jokainen taajuusmuuttaja on testattu tehtaassa paapiirin ja rungon valisen
eristyksen osalta. Taajuusmuuttajan sisalla on myods jannitteenrajoituspiireja,
jotka rajoittavat testausjannitetta automaattisesti.

syottokaapelin eristysvastuksen mittaaminen

Mittaa syottokaapelin eristysvastus paikallisten maaraysten mukaisesti ennen kaapelin
kytkemista taajuusmuuttajaan.

Moottorin ja moottorikaapelin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttdonotto- ja huoltotoita saa tehda vain pateva
sahkdéalan ammattilainen.

1. Suorita ennen tyon aloittamista kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta moottorikaapeli on irrotettu taajuusmuuttajan lahtoliittimista.

3. Mittaa jokaisen vaihejohtimen ja suojamaajohtimen (PE) vdlinen eristysvastus
1000 V DC:n mittausjannitteella. ABB:n moottoreiden eristysvastuksen tulee olla
yli 100 megaohmia (ohjearvo lampétilassa 25 °C). Lisatietoja muiden moottorien
eristysvastuksista on valmistajan toimittamissa ohjeissa.

Huomautus: Moottorin kotelon sisalla oleva kosteus pienentaa eristysvastusta.
Jos epailet, etta moottorissa voi olla kosteutta, kuivata se ja suorita mittaus
uudelleen.

/ U1 U1-PE, V1-PE, W1-PE
O

V1
1000 V DC, \ 3~
> 100 Mohm ° W1 o

Jarruvastuksen ja vastuskaapelin eristyksen mittaaminen

Noudata kohdassa
annettuja ohjeita.
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Maadoitusjarjestelman yhteensopivuuden tarkistaminen

Vakiomallinen taajuusmuuttaja, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen valiset
varistorit, voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos
taajuusmuuttaja asennetaan muunlaiseen verkkoon, EMC-suodin ja maajohtimen ja
vaihejohtimen vdliset varistorit on ehka kytkettava irti. Lisatietoja on oppaassa

EMC-suodin, lisavarusteet +E200 ja +E202

VAROITUS!

A Al asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty EMC-suodin (lisdvaruste +E200
tai +E202), verkkoon, johon suodin ei sovellu. Tama voi aiheuttaa vaaratilanteen
tai vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

Huomautus: Jos EMC-suodin +E200 tai +E202 kytketaan irti, taajuusmuuttajan
EMC-yhteensopivuus heikentyy merkittavasti.

Maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori

Taajuusmuuttaja, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen valinen varistori,
voidaan asentaa symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon. Jos taajuusmuuttaja
asennetaan muunlaiseen verkkoon, varistori on ehka kytkettava irti. Lisatietoja on
oppaassa

VAROITUS!

A Al3 asenna taajuusmuuttajaa, johon on liitetty maajohtimen ja vaihejohtimen
valinen varistori, verkkoon, johon varistori ei sovellu. Muussa tapauksessa
varistoripiiri voi vahingoittua.

EMC-suotimen (lisavaruste +E202) asentaminen
Katso ARFI-10 EMC filter installation guide (3AFE 68317941, englanninkielinen).

Tehokaapeliliitannat

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AUA0000125152&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tehokaapeleiden liitantakaavio

(PE)PE (PE)L1 L2 L3

]

| OUTPUT |
| | T1/ | T2/ [T/ |
‘ U2 |v2 w2

1 Muita vaihtoehtoja on kohdassa Ohjeita sahkoasennuksen suunnitteluun ([Page] 67). Tassa
luvussa olevassa asennusesimerkissa erotuslaite ei ole samassa kentassa taajuusmuuttajan
kanssa.

2 Jos kaytetdan suojattua kaapelia (ei valttdmaton mutta suositeltava) ja jos suojavaipan joh-

tokyky on < 50 % vaihejohtimen johtokyvysta, kayta erillistd PE-kaapelia (2a) tai kaapelia,
jossa on maadoitusjohdin (2b).

3 Suojattua kaapelia kaytettdessa ABB suosittelee 360 asteen maadoitusta kaapin lapiviennissa.
Maadoita syottokaapelin suojavaipan tai PE-johtimen toinen paa jakokeskuksessa.

4 ABB suosittelee 360 asteen maadoitusta laitekaapin lapiviennissa.
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5 Kayta erillista maadoituskaapelia, jos kaapelin suojavaipan johtokyky on alle 50 % vaihejohti-
men johtokyvysta kaapelissa, jossa ei ole symmetristd maadoitusjohdinta (katso Ohjeita
sahkdéasennuksen suunnitteluun ([Page] 67)).

Common mode -suodin (lisdvaruste)

du/dt-suodin (lisdvaruste)

EMC-suodin (lisdvaruste +E202)

O 0 N O

Taajuusmuuttajamoduulin runko taytyy kytkea laitekaapin runkoon. Katso Drive modules ca-
binet design and construction instructions (3AUA0000107668, englanninkielinen) ja kohta
Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin maadoittaminen ([Page] 65).

10 Jarrukatkoja

11 Jarruvastukset

Huomautus: Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisaksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke maa-
doitusjohdin maadoitusliittimeen seka taajuusmuuttajan ettda moottorin paassa.

Ala kaytd epasymmetristd moottorikaapelia. Jos moottorikaapelin neljis johdin kytketaan moottorin
padssa, laakerivirrat lisddntyvat ja aiheuttavat lisakulumista.

Kaapelien paiden valmisteleminen ja 360 asteen maadoituksen
toteuttaminen kaapelin lapiviennissa

1. Kuori 3-5 cm kaapelien ulommasta eristyksesta johtavilla sukilla varustettujen
lapivientien kohdalta 360 asteen suurtaajuista maadoitusta varten.

2. Valmistele kaapelien paat.

PE



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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3. Veda kaapelit lapivientilevyn lapi. Jos lapivientiaukoissa on kumitiivisteet, kayta
yhta tiivistetta kutakin kaapelia kohti. Leikkaa tiivisteeseen sopiva reika ja veda
kaapeli tiivisteen lapi laitekaapin sisalle.

4. Kiinnita johtavat sukat kaapelien suojavaippoihin nippusiteilla. Sido
kayttamattomat johtavat sukat nippusiteilla. Seuraavassa on kuvattu
esimerkkiasennus, jossa kaapelit tuodaan laitekaappiin alakautta. Jos kaapelit
tuodaan laitekaappiin ylakautta, kaanna tiivisteet yléspain.

Tehokaapeleiden liitannan vaiheet

VAROITUS!
Q\ Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Veda moottorikaapelit moottorista kaappiin. Maadoita kaapelien suojavaipat 360
astetta lapivientilevyn kohdalla.

2. Kierra moottorikaapelien suojavaipat johtimiksi ja kytke ne seka mahdolliset
erilliset maadoitusjohtimet tai -kaapelit taajuusmuuttajamoduulin PE-liittimeen
(maadoitusliitin) tai kaapin maadoituskiskoon.

3. Kytke moottorikaapelien vaihejohtimet taajuusmuuttajamoduulin liittimiin T1/U2,
T2/V2ja T3/W2. Katso kiristysmomentit teknisista tiedoista.

4. Varmista, etta tehonsyottd on taysin erotettu eika voi kytkeytya takaisin. Kayta
paikallisten maaraysten mukaisia turvaerotusmenetelmia.

5. Veda tulokaapelit syotosta kaappiin. Maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta
lapivientilevyn kohdalla.

6. Kierra tulokaapelien suojavaipat johtimiksi ja kytke ne seka mahdolliset erilliset
maadoitusjohtimet tai -kaapelit tai taajuusmuuttajamoduulin PE-liittimeen
(maadoitusliitin) tai kaapin PE-kiskoon.
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7. Kytketulokaapelien vaihejohtimet taajuusmuuttajamoduulin liittimiin L1/U1, L2/V1
ja L3/W1. Katso kiristysmomentit teknisista tiedoista.

8. Jarrukatkoja (lisavaruste): Veda tehokaapelit jarrukatkojasta kaappiin. Maadoita
kaapelin suojavaippa (jos sellainen on) 360 astetta lapivientilevyn kohdalla. Kytke
johtimet liittimiin UDC+ ja UDC-. Katso kiristysmomentit teknisista tiedoista.

Ulkoisen ohjausyksikon ohjauspaneelin pidikkeen
irrottaminen
1. Irrota ohjauspaneelin kaapeli ohjausyksikon liittimesta X13.

2. Loysaa ohjauspaneelin pidikkeen kiinnitysruuvit ja irrota pidike.

X13

Ohjauskaapelin kiinnikelevyn kiinnittaminen

Kiinnita ohjauskaapelin kiinnikelevy joko ohjausyksikén ylaosaan tai pohjaan neljalla
ruuvilla alla olevan kuvan mukaisesti.

Huomautus: Jos asennat ohjausyksikon ylapuolelle FSO-xx-turvatoimintomoduulin,
kiinnita ohjauskaapelin kiinnikelevy ohjausyksikon pohjaan.




98 Sahkdliitannat

0.7 N'm
(6.2 Ibf-in)

Ulkoisen ohjausyksikon kytkeminen
taajuusmuuttajamoduuliin

Ulkoisen ohjausyksikon kytkentakaapelit

Alla on kuvattu taajuusmuuttajamoduulin mukana toimitettavat kaapelit, joilla
taajuusmuuttajamoduuli ja ohjauspaneeli kytketaan ulkoiseen ohjausyksikkoon.

| Tzee ! | |
‘ ‘ ‘ [
st X X :%D oo |
co : ! — 7 BGDR|
ST XY X X X S

‘ ‘ 2600 mm (102.4 in ‘ Lo_ 1
| e |

| QOIA™ ‘
LT T
| . vz ‘ V2 [ BINT . |
V1 V7 | — -

| | SRR
| V21_+V8 | ‘
Co V20| V13| ‘
| ‘_%, | |

l_g@@@d /E)@EL_:%E T BPOW

\ L. - 24VDC \
2600 mm (102.4 in)

1 ZCU-ohjausyksikkd

2 Taajuusmuuttajamoduuli
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VAROITUS!

A Valokuitukaapeleita on kasiteltava varoen. Valokuitukaapelia irrotettaessa on
aina tartuttava liittimeen, ei itse kaapeliin. Kuitujen paat ovat erittain herkkia
lialle, joten niihin ei tulisi koskea paljain kasin.

Ulkoisen ohjausyksikon kaapelien vieminen taajuusmuuttajamoduuliin

Vie ohjausyksikon kytkentakaapelit taajuusmuuttajamoduuliin keskimmaisessa

etukannessa etupuolella tai vasemmalla puolella olevan aukon Iapi. Poista ensin aukon

peittava levy. Asenna sitten kumitiiviste (kohta 2) lisavarustelaatikosta.
Ohjauskaapelien kytkeminen taajuusmuuttajamoduuliin

1. Kytke virransyottokaapeli liittimeen X2.

2. Kytke STO-kaapeli INU STO -liittimeen.

3. Kytke valokuitukaapelit liittimiin QOIA V8, V13, V2 ja V7.

QOIA ZBIB
X7 (STO1)
INU STO
X8 (STO2)
X2 X3
V2 V2
V7 Vi
¢ | e v8 V21
ISU panel

Cat5 cable ' V13 v22

Huomautus: ISU ext. 24 V DC -liitin on tarkoitettu ulkoisen 24 V DC -virran sy6tt66n verkkosuuntaajan
ohjausyksikkd6n tarvittaessa. ISU-paneeliliitin on tarkoitettu ohjauspaneelin kytkemiseen verkkosuun-
taajan ohjausyksikkd6n tarvittaessa.

Ohjauskaapelien kytkeminen ohjausyksikko6n

1. Vedavalokuitukaapelit, virtalahteen kaapelit ja STO-kaapelit ohjausyksikén takana
olevan onton takakehyksen lapi.

2. Liita kaapelit ZBIB-liittimiin.
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QOIA ZBIB
INU STO X7 (STO1)
X8 (STO2)
X2 X3
Ve Ve
V7 V1
V8 vel
V13 va2

1w f

ISU ZBIB INU ZBIB
V20 V21 vl V2

Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittaminen

Taajuusmuuttajan ohjausyksikko voidaan kiinnittaa kiinnitysalustaan tai DIN-kiskoon.
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Ulkoisen ohjausyksikon asentaminen kiinnitysalustaan tai seinaan

Ulkoinen ohjausyksikkd ja ohjausyksikdn kiinnityskaavain toimitetaan pahvilaatikossa
taajuusmuuttajamoduulin pakkauksessa. Kiinnityskaavaimessa on asennuskuviot
kahdelle erilaiselle ohjausyksikoélle kaavaimen eri puolilla. Varmista, etta kaytat
ZCU-14-ohjausyksikdn asennuskuviota.

1. Merkitse kiinnitysruuvien paikat seindan asennuskaavaimen avulla.
2. Kiinnita ruuvit.

3. Nosta ohjausyksikko ruuvien varaan ja kirista ruuvit.

3AUA0000130997

Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittaminen DIN-kiskoon pystysuunnassa
1. Kiinnita kiinnike (A) ohjausyksikon taakse kolmella ruuvilla.

2. Napsauta ohjausyksikko kiskoon kuvassa nakyvalla tavalla (B).
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3AUA0000130997

Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittaminen DIN-kiskoon vaakasuunnassa
1. Kiinnita kiinnikkeet (A) ohjausyksikon taakse kolmella ruuvilla.

2. Napsauta ohjausyksikko kiskoon kuvassa nakyvalla tavalla (B).

3AUA0000130997

Ohjauskaapelien kytkeminen ulkoisen ohjausyksikon
liittimiin

1. Reitita kaapelit ohjausyksikk66n seuraavan kuvan osoittamalla tavalla.
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2. Maadoita ohjauskaapelien vaipat kiinnityslevyn kohdassa. Kayta kiristysmomenttia
1,5 Nm. Vaippoijen tulee jatkua katkeamattomina niin [ahelle ohjausyksikdn liittimia
kuin mahdollista. Poista kaapelin ulkokuori vain kiinnikkeen kohdalta, jotta kiinnike
painaa paljasta suojavaippaa. Vaipan (erityisesti, jos niita on useita) paatteena Q\
voidaan myds kayttaa kaapelikenkad, joka kiinnitetaan ruuvilla kiinnityslevyyn.
Jata suojavaipan toinen paa maadoittamatta tai maadoita se epasuorasti
muutaman nanofaradin suurtaajuuskondensaattorilla, esim. 3,3 nF / 630 V.
Suojavaippa voidaan maadoittaa myds suoraan molemmista paista, jos paat ovat
samassa maadoituslinjassa eika niiden valilla ole merkittavaa jannitepudotusta.
Varmista liitanta kiristamalla ruuvit.

3. Liita johtimet asianmukaisiin irrotettaviin ohjausyksikon liittimiin. Katso
Taajuusmuuttajan ohjausyksikon (ZCU-1x) oletusarvoiset I /O-liitannat ([Page] 115).
Suojaa irralliset saikeet kutistesukilla tai eristysnauhalla.

Huomautus: Pida signaalijohdinparit kierrettyina mahdollisimman lahelle liittimia.
Kun johdin kierretaan paluujohtimen kanssa, induktiivisen kytkennan aiheuttamat
hairiét vahenevat. Vaippojen tulee jatkua katkeamattomina niin Iahelle
ohjausyksikdn liittimia kuin mahdollista.

Ohjauspaneelin kytkeminen

Jos kaytossa on ohjauspaneelin oviasennusalusta, kytke ohjauspaneeli seuraavasti:
1. Kytke Ethernet-kaapeli ohjauspaneelin RJ-45-liittimeen.

2. Kytke kaapelin toinen paa ohjausyksikon X13-liittimeen.



RN

104 Sahkdliitannat

Huomautus: Kun tietokone on kytkettyna ohjauspaneeliin, ohjauspaneelin nappaimisto
on poissa kdytdsta. Ohjauspaneeli toimii talléin USB-RS485-sovittimena.

Ohjauspaneelivayla (useiden yksikoiden ohjaaminen
yhdella ohjauspaneelilla)

Yhdella ohjauspaneelilla tai PC-tietokoneella voidaan ohjata useita taajuusmuuttajia
tai esimerkiksi vaihtosuuntaajayksikkda tai syottoyksikkda rakentamalla paneelivayla.
Taajuusmuuttajien ohjauspaneeliliitannat ketjutetaan talléin yhteen. Joissakin
taajuusmuuttajissa on tarvittavat (kaksinkertaiset) paneelien liitannat ohjauspaneelin
pidikkeessa. Naihin taajuusmuuttajiin ei tarvitse asentaa erikseen saatavissa olevaa
FDPI-02-moduulia. Lisatietoja on laitteiston kuvauksessa ja oppaassa

Kaapeliketjun suurin sallittu pituus on 100 m.

1.

Kytke ohjauspaneeli yhteen taajuusmuuttajaan Ethernet-kaapelilla (esim. Cat 5e).

- Valitse Valikko — Asetukset — Muokkaa teksteja — Taajuusmuuttaja ja anna
taajuusmuuttajalle kuvaava nimi.

-  Maarita taajuusmuuttajalle yksiléiva asemanumero parametrilla 49.01*.

«  Maarita tarvittaessa muut ryhman 49* parametrit.

«  Vahvista muutokset parametrilla 49.06*.

* Verkkopuolen syottoyksikoissa, jarruyksikdissa ja DC/DC-suuntaajayksikoissa

parametriryhma on 149.

Toista sama jokaiselle taajuusmuuttajalle.

Kun ohjauspaneeli on kytketty yhteen yksikk6on, yhdista yksikot toisiinsa
Ethernet-kaapeleilla.

Kytke kayttdoon sen taajuusmuuttajan vaylan paatevastus, joka on ketjussa

kauimpana ohjauspaneelista.

« Jos taajuusmuuttajan paneeli on etukannessa, kytke paatevastus ulompaan
asentoon.

«  Siirra FDPI-02-moduulin paatevastuksen valintakytkin S2 asentoon
TERMINATED.

Varmista, ettd muiden taajuusmuuttajien paatevastus on poissa kaytosta.

Ota ohjauspaneelin vaylatoiminto kdayttéon ohjauspaneelista: Valinnat — Valitse
taajuusmuuttaja — Ohjauspaneelin vayla. Ohjattava taajuusmuuttaja voidaan nyt
valita kohdasta Valinnat — Valitse taajuusmuuttaja.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000113618&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Jos ohjauspaneeliin on kytketty PC-tietokone, ohjauspaneelivaylan taajuusmuuttajat
nakyvat automaattisesti Drive Composer -tyokalussa.

Ohjauspaneelin pidikkeen kaksoisliittimilla:
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FDPI-02-moduuleilla:




FDPI-02-moduulilla (ACS880-14 ja ACS880-34):
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Paneelivaylan kaapelointi FDPI-02-moduulilla - yksi taajuusmuuttaja

FDPI-02

X1

X2

X3

0

@

X202

X204

X203

ZDPI-01

X1-1 FDPI-02-diagnostiikka ja paneeliliitanta asennettuna moottoripuoleisen suuntaajan ohjausyk-
sikkéon
X2-X204 | X2: ketjutetun vaylan liitin 1, suojattu RJ-45-naarasliitin ohjauspaneelin kytkemista varten
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X3-2

X3: ketjutetun vaylan liitin 2, suojattu RJ-45-naarasliitin verkon puoleisen suuntaajan ohjausyk-
sikdn RJ-45-liittimen kytkemista varten (X13, CONTROL PANEL)

Paneelivaylan kaapelointi FDPI-02- ja ZDPI-01-moduuleilla — useita
taajuusmuuttajia

FDPI-02
X1 X2 | X3

| > __ 9 _oje¢

X202 | X204 | X203 X202 | X204 | X203 X202 | X204 | X203 | | X202 | X204 | X203

ZDPI-01 ZDPI-01 ZDPI-01 ZDPI-01

FDPI-02-diagnostiikka ja paneeliliitanta asennettuna moottoripuoleisen suuntaajan ohjausyk-
sikk6on

X2-X204 | X2: ketjutetun vaylan liitin 1, suojattu RJ-45-naarasliitin ohjauspaneelin kytkemista varten

X3-2 | X3:ketjutetun vaylan liitin 2, suojattu RJ-45-naarasliitin verkon puoleisen suuntaajan ohjausyk-
sikdn R3-45-liittimen kytkemista varten (X13, CONTROL PANEL)
3 Taajuusmuuttaja 2
4 Taajuusmuuttaja 3
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Paneelivaylan kaapelointi FDPI-02-moduulilla - useita taajuusmuuttajia

FDPI-02 FDPI-02 FDPI-02
X1 [ x2 | x3 X1 ] x2 | x3 X1 | X2 | X3

® ® OlING

X202 | X204 | X203
ZDPI-01

X1-1 FDPI-02-diagnostiikka ja paneeliliitanta asennettuna moottoripuoleisen suuntaajan ohjausyk-
sikkoon

X2-X204 | X2: ketjutetun vaylan liitin 1, suojattu RJ-45-naarasliitin ohjauspaneelin kytkemista varten

X3-2 | X3:ketjutetun vaylan liitin 2, suojattu R3-45-naarasliitin verkon puoleisen suuntaajan ohjausyk-
sikon RJ-45-liittimen kytkemista varten (X13, CONTROL PANEL)

3 Taajuusmuuttaja 2

4 Taajuusmuuttaja 3

PC-tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

VAROITUS!
Ala kytke tietokonetta suoraan ohjausyksikon ohjauspaneelin liittimeen.
Kytkenta voi vahingoittaa jarjestelmaa.

PC-tietokone (jossa esimerkiksi Drive Composer -tyokalu) voidaan kytkea seuraavasti:

1. Kytke ohjauspaneeli ohjausyksikkd6n joko
« asettamalla ohjauspaneeli paneelin pidikkeeseen tai asennusalustaan tai
«  Ethernet-verkkokaapelilla (esimerkiksi CAT 5e).

2. Irrota ohjauspaneelin etupuolella oleva USB-liittimen kansi.

3. Kytke USB-kaapeli (tyyppi A - tyyppi Mini-B) ohjauspaneelin USB-liittimen (3a) ja
PC-tietokoneen vapaan USB-portin (3b) valille.

Ohjauspaneelista nakyy, milloin yhteys on toiminnassa.

5. Katso ohjeet asetuksia varten PC-tydkalun kayttooppaista.
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Lisavarustemoduulien asentaminen

asentamalla FSO-xx-turvatoimintomoduuli

Asenna FSO-turvatoimintomoduuli ohjausyksikon lisapaikkaan 2 alla kuvatulla tavalla.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

2. Jos FSO-xx-moduulin pohjalevy ei nayta samalta kuin seuraavassa piirroksessa,
poista pohjalevy ja kiinnita moduuliin pakkauksessa toimitettu vaihtoehtoinen
pohjalevy.

3. Kytke FSO-xx-moduulin tiedonsiirtokaapeli ohjausyksikdn liittimeen X12.
Kiinnita FSO-xx-moduuli paikkaan 2 neljalla ruuvilla.

Kirista FSO-moduulin sahkoisten osien maadoitusruuvi momenttiin 0,8 Nm.
Huomautus: ruuvi kiristaa liitannat ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain
tarkeaa, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.

6. Kytke FSO-xx-moduulin tiedonsiirtokaapeli FSO-xx-moduulin liittimeen X110.

Kytke Safe torque off -toiminnon nelijohtiminen kaapeli moduulin X111-liitantaan
ja taajuusmuuttajamoduulin ohjausyksikdn XSTO-liitantaan.
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Kytke ulkoinen +24 V:n sy6ttokaapeli liittimeen X112.

Kytke muut johtimet oppaassa FSO-12 safety functions module user’s manual
(3AXD50000015612, englanninkielinen) tai FSO-21 safety functions module user’s
manual (3BAXD50000015614, englanninkielinen) kuvatulla tavalla.

I/0-laajennus-, kenttavaylasovitin- ja pulssianturiliitantamoduulien
asentaminen

Katso kunkin moduulin lisdlaitepaikat kohdasta Yleisia tietoja teho- ja
ohjausliitanndista.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

2. Asenna moduuli huolellisesti paikalleen ohjausyksikkoén.
3. Kirista maadoitusruuvi momenttiin 0,8 Nm.

Huomautus: Ruuvi kiristaa liitannat ja maadoittaa moduulin. Tama on erittain
tarkead, jotta EMC-vaatimukset tayttyvat ja moduuli toimii oikein.



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Lisavarustemoduulien kaapelointi

Q\ Tarkkoja kaapelointiohjeita on laitekohtaisissa lisavarustemoduulien oppaissa.
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Ulkoinen ohjausyksikko

Yleista

Tassa luvussa
« kuvataan taajuusmuuttajan ohjausyksikoiden liitannat

+ annetaan tietoja ohjausyksikoiden tuloista ja [ahdéista.

Pakkauksen purkaminen

Ulkoinen ohjausyksikké toimitetaan pahvilaatikossa taajuusmuuttajamoduulin
pakkauksessa.

Pura ulkoinen ohjausyksikkd pakkauksesta. Varmista, ettd pakkaus sisaltaa seuraavat
osat:

+  ZCU-14-ohjausyksikkod
«  kiinnityskaavain.

Kiinnityskaavain sisaltaa ZCU-14-ohjausyksikon asennuskuvion toiselle puolella ja
CCU-24-ohjausyksikdn asennuskuvion toisella puolella.
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ZCU-14 (asettelu)

X13 X205
~

CONTROL PANEL __ MEMORY

XD24

siirtoliitin (36).

Kuvaus
XPOW |Ulkoinen syotto
XAl Analogiatulot
XRO1 XAO | Analogialdhdét
XD2D |Taajuusmuuttajien valinen liitanta
(XR0O2) XRO1 |Relelahtd RO1
XRO2 |Relelaht6 RO2
XRO3 |Releldhto RO3
XRO3
XD24 |Lukituksen digitaalitulo (DIIL) ja +24 V -
1ahto
XPOW)  'xpl0 |Digitaalitulot/-13hdét
11, Al2) |XDI Digitaalitulot
XSTO |Safe torque off -liitanta (vain vaihtosuun-
taajayksikko)
' Huomautus: Tama tulo toimii aitona Safe
_ torque off -tulona vain, kun ZCU ohjaa
! vaihtosuuntaajayksikkda. Jos ZCU ohjaa
i syottoyksikkoa, syottojen katkaisu pysayt-
: ' tda yksikon mutta ei toimi todellisena
turvatoimintona.
=1 @ X12 FSO-xx-turvatoimintomoduulin liitanta
‘ vain vaihtosuuntaajayksikko
. (XD2D ( jay )
] X13 Ohjauspaneelin liitanta
: X202 |Lisakorttipaikka 1
| XSTO X203 |Lisdkorttipaikka 2
X204 | Lisakorttipaikka 3
X205 |Muistiyksikon liitanta (muistiyksikkd
asennettuna piirroksessa)
All, AI2 |Jannitteen/virran valinnan siirtoliittimet
(Al1, Al2) analogiatuloille
XDIO i3 Taajuusmuuttajien valisen liitannan paa-
1 @ tevastuksen valintakytkin (33)
J6 Yhteisen digitaalitulon maan valinnan
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Taajuusmuuttajan ohjausyksikon (ZCU-1x) oletusarvoiset

1/0-liitannat
Kytkenta Termi Kuvaus
XPOW ulkoinen sy6ttéjannite
+24VI
1 e GND 24 v DC, 2 A min. (ilman lisdvarustemoduuleja)
2 GND
XAl Janniteohje ja analogiatulot
SO +VREF 10V DC, R_1...10 kohm
—S— 1 |+VREF
|
& 3 |AGND| AGND | Maa
} 1 P‘ 4 Al All+ Nopeusohje
e L P )
=="1"%6 | A2+ All-  |0(2)...10V, R,, > 200 kohmY
U Al2- Al2+ Oletusasetuksena ei kdyt6ssa.
Al2:| Al1:l _ 1)
B AU Al2- 0(4)...20 mA, R, =100 ohm
1 Virran () / jannitteen (U) valinnan siirtoliitin (Al1)
J2 Virran () / jannitteen (U) valinnan siirtoliitin (AI2)
XAO-analogialahdot
AO1 Moottorin nopeus, rpm
1 AO1
L 0...20mA, R <500 oh
Qi;ii > | acnD||  AGND mA, R, ohm
C) i i 3 AO2 AO2 Moottorin virta
| I
T 4 AGND AGND |0...20 mA, R <500 ohm
XD2D taajuusmuuttajien valinen liitanta
1 B B Isanta/orja-liitanta, D2D-liitanta tai sisaisen
kenttavaylan liitanta 2)
2 A A
3 BGND BGND
4 | shield —
Suojavaip-
pa
i3 g)aajuusmuuttajien valisen liitannan paatevastus
XRO1, XRO2, XRO3 relelahdot
NC Valmis
! NC 250V AC/30VDC
4 2 | com coM
e 3 | no o °A
N N
A,
= 5 5 coM |250VAC/30VDC
Fault \///‘ ™ 1 NG N 2A
N 2 %
: Cﬁ(’)\" NC | Vika (-1)
COM 250V AC/30VDC
+24VD | > A
DIOGND | NO
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Kytkenta Termi Kuvaus

XD24 apujanniteldahto, digitaalinen lukitus 3)

s 3)
DIIL Kayntilupa
— 1 1 DIIL yniie
2 | +24vD +24VD | +24V DC 200 mA¥
8 DICOM DICOM | Digitaalitulon maa
4 +24VD 2y
5 |DIOGND| *24VD | +24V DC 200 mA
DIOGND | Digitaalitulon/-1ahdén maa
XDIO-digitaalitulot/-l1ahdét
DIO1 Lahto: kayttévalmis
1 DIO1
2 DIO2 DIO2 Lahto: kaynnissa
J6 Maan valinta >
XDI-digitaalitulot
DIl Seis (0) / Kay (1)
+24VD | &
2 N/ D2 Eteen(0)/ Taakse (1)
5 DIOGND | X ]
DI3 Kuittaus
— 1 DI1 DI - : )
5 DI Kiihdytys-/hidastusajan valinta
3 DI3 Vakionopeus 1 (1 = Kaytdssa)
4 DI4 Dl6 Oletusarvoisesti ei kaytdssa.
5 DI5
6 Di6
OUT safetorque off -piirien tulee ogla kiinni, jotta taa-
1 ouT juusmuuttaja voi kaynnistya.
2 SGND SGND
3 IN1 IN1
4 IN2
IN2
X12 Turvallisuuslisdavarusteiden liitanta
X13 Ohjauspaneelin liitanta
X205 Muistiyksikon liitanta

D virran [0(4)...20 mA, R, =100 ohm] taijannitteen [0(2)...10 V, R;, > 200 kohm] tulo valittu siirtoliittimella. Asetuksen
muuttaminen vaatii ohjausyksikén uudelleenkdaynnistyksen.

2) Katso kohta XD2D-liitin ([Page] 117)
3 Katso kohta DIIL-tulo ([Page] 117).

4 Naiden laht6jen kokonaiskapasiteettion 4,8 W (200 mA / 24 V), josta vahennetdan DIO1- ja DIO2-liitdnt6jen kuluttama
teho.

5 Maarittaa, erotetaanko DICOM ja DIOGND (eli yhteinen referenssi kelluville digitaalituloille; kiytanndssa tassa
valitaan, onko digitaalituloilla maadoitus vai janniteldahde). Katso myds ZCU-1x (maadoituksen
eristyskaavio) ([Page] 121). DICOM=DIOGND ON: DICOM kytketty DIOGND-liittimeen. El KAYTOSSA: DICOM ja DIOGND
erotettu.

6 0 = Parametreilla 23.12ja 23.13 maaritetyt kithdytys- ja hidastusrampit ovat kaytdssa. 1 = Parametreilla 23.14ja 23.15
maadritetyt kiihdytys- ja hidastusrampit ovat kaytossa.

7 Vakionopeus 1 maaritetaan parametrilla 22.26.

8 Katso luku Safe torque off -toiminto ([Page] 221).

Kaikissa ruuviliittimissa voidaan kayttaa johdinkokoja 0,5...2,5 mmz2 (24...12 AWG; seka
saikeinen etta yksijohtiminen johdin). Kiristysmmomentti on 0,5 N-m.
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Lisatietoja kytkennoéista

Moottorin lampotila-antureiden kytkeminen taajuusmuuttajaan

Standardi IEC/EN 60664 edellyttad, etta ohjausyksikoén ja moottorin jannitteisten
osienvalilla on kaksinkertainen tai vahvistettu eristys. Tama voidaan toteuttaa FPTC-01-
tai FPTC-02-suojausmoduulilla tai FAIO-01-laajennusmoduulilla. Katso
ja moduulien kayttdohjeet.
Ohjausyksikon ulkoinen virransyotto (XPOW)
Ohjausyksikkd saa virran 24 V DC, 2 A syotdsta riviliittimen XPOW kautta.
Ulkoisen virransy6tén kayttaminen on suositeltavaa, jos:

« ohjausyksikko taytyy pitdaa toiminnallisena virtakatkosten aikana, esimerkiksi
jatkuvan kenttavaylatiedonsiirron vuoksi

« virtakatkoksen jalkeen tarvitaan valiton uudelleenkaynnistys (ohjausyksikon
kaynnistysviive ei ole sallittu).

DIIL-tulo

DlIL-tuloa kaytetaan turvapiirien liittamiseen. Tulon parametriarvot on valittu siten,
etta yksikkd pysahtyy, jos tulosignaali menetetaan.

Huomautus: Tulo ei ole SIL- tai Pl-sertifioitu.
XD2D-liitin
XD2D-liitin toteuttaa RS-485-liitdnnan, jota voidaan kayttaa:
- isanta/orja-tiedonsiirtoon (yksiisanta ja useita orjia)
« kenttavaylaohjaukseen sisaanrakennetun kenttavaylaliitannan kautta (SKV) tai

« sovellusohjelmatasolla toteutettavaan taajuusmuuttajien valiseen tiedonsiirtoon
(D2D).

Katso aiheeseen liittyvat parametriasetukset taajuusmuuttajan laiteohjelmiston
kayttoohjeesta.

Aktivoi taajuusmuuttajien valisen liitannan viimeisten laitteiden paatevastukset. Poista
paatevastukset kaytosta valilla olevissa yksikoissa.

Kayta kaapelointiin laadukasta suojattua kierrettya parikaapelia, esimerkiksi Belden
9842. Kaapelin nimellisimpedanssin on oltava 100...165 ohm. Voit kayttaa yhta paria
datakaapelointiin ja toista paria tai johdinta maadoitukseen. Vilta tarpeettomia
silmukoita ja rinnakkaisvetoja tehokaapeleiden lahella.

Ohjausyksikkdjen valinen kaapelointi kuvataan seuraavassa kaaviossa.
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ZCU-14
N AT AN Y/ N
o / ‘ / \/; '
T v : - vV~ _ N
i / . i / o /.
‘\'.--.y ______ ‘\.' "__-\./ ___________ \_/ _____ T
Ol ||| < O~ | N || < O~ | N || <
a a fa
<|o|< % Q | o| < % Q <|o|< % Q
oW o||uw o|u
m| I m| I m|I
%) 7% 7%
Paatevastus Paatevastus OFF Paatevastus
asennossa ON asennossa ON
Safe torque off (XSTO)

Katso luku Safe torque off -toiminto ([Page] 221).

Huomautus: XSTO-tulo toimii aitona Safe torque off -tulona vain vaihtosuuntaajan
ohjausyksikdssa. Muiden yksikkdjen (esimerkiksi syottoyksikkojen,
DC/DC-muuttajayksikkoéjen tai jarruyksikkéjen) IN1- ja/tai IN2-liitdnnan avaaminen
pysayttaa yksikén, mutta ei ole aito turvatoiminto.

FSO-turvatoimintomoduulin liitanta (X12)

Lisatietoja on kyseisen FSO-moduulin kayttéoppaassa.

Liittimien tiedot

Tehonsy6ttd (XPOW)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

24 V (¥10 %) DC,2 A
Ulkoinen tehonsyo6tto.

Relelahd6t RO1...RO3
(XRO1...XRO3)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

250VAC/30VDC,2A
Suojattu varistoreilla

+24 V:n 1ahto (XD24:2 ja XD24:4)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Naiden ldhtdjen kokonaiskapasiteetti on 4,8 W (200 mA / 24 V),
josta vahennetaan DIO1- ja DIO2-liitant6jen kuluttama teho.

Digitaalitulot DI1...DI6
(XDI:1...XDI:6)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

24 V:n logiikkatasot: 0 <5V,1>15V

R;,: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP (DI1...DI5), PNP (DI6)

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus 8 ms:iin saakka

Tuloa DI6 (XDI:6) voidaan vaihtoehtoisesti kdyttdaa PTC-anturin
tulona. 0 > 4 kohm, 1 < 1,5 kohm

Imax: 15 MA (DI1...DI5), 5 mA (DI6)




Kaynnistyksen lukituksen tulo DIIL
(XD24:1)
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Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

24 V:n logiikkatasot: 0 <5V,1>15V

Riy: 2,0 kohm

Tulon tyyppi: NPN/PNP

Laitesuodin: 0,04 ms, digitaalinen suodatus 8 ms:iin saakka

Digitaalitulot/-lahd6t DIO1 ja DIO2
(XDI10:1 ja XDIO:2)

Tulo-/lahtétilan valinta parametreilla.

DIO1voidaan maaritelld taajuustuloksi
(0...16 kHz, jossa 4 mikrosekunnin
laitesuodin) 24 V:n tasaisella
suorakaideaaltosignaalilla
(sinimuotoista tai muuta aaltomuotoa
ei voida kayttaa). DIO2 voidaan
maarittaa 24 V:n tasaisen
suorakaideaaltosignaalin Iahdoksi.
Katso ohjelmointiopas
(parametriryhma 111/11).

Analogiatulojen ohjejannitelahdot
+VREF ja -VREF(XAI:1 ja XAl:2)

Analogiatulot All ja Al2 (XAl:4...XAI:7).

Virta- tai jannitetulon valinta
siirtoliittimilla

Analogialahd6t AO1 ja AO2 (XAO)

XD2D-liitin

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Tuloina: 24 V:n logiikkatasot: 0 <5V, 1> 15V. R;;: 2,0 kohm.
Suodatus: 1 ms.

Laht6ind: Kokonaislahtovirraksi liitdannasta +24 VD on rajoitettu
200 mA.

+24VD

T

DIOx

- =

Jn
DIOGiNiDJ

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2

(22...12 AWG)

10V *1%ja-10 V 1%, Rg,q 1...10 kohm

Suurin lahtovirta: 10 mA

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2

(22...12 AWG)

Tulovirta: 20...20 mA, R;, =100 ohm

Tulojannite: -10...10 V, R;, > 200 kohm

Differentiaaliset tulot, yhteismuotoalue +30 V

Naytteenottovali kanavaa kohti: 0,25 ms

Laitesuodin: 0,25 ms, sadadettava digitaalinen suodatus 8 ms:iin
saakka

Tarkkuus: 11 bittid + merkkibitti

Epatarkkuus: 1 % tdydesta arvosta

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

0...20 mA, Ry orma < 500 ohm

Taajuusalue: 0...300 Hz

Tarkkuus: 11 bittia + merkkibitti

Epatarkkuus: 2% taydesta arvosta

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Fyysinen kerros: RS-485

Tiedonsiirtonopeus: 8 Mbit/s

Kaapelityyppi: suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari datalle ja johdin tai toinen pari signaalimaalle
(nimellisimpedanssi 100...165 ohmia, esimerkiksi Belden 9842).

Liitannan enimmaispituus: 50 m
Paatevastus voidaan asettaa siirtoliittimella
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RS-485-liitanta (X485)

Safe torque off -toiminnon liitanta
(XSTO)

Safe torque off -1aht6 (XSTO OUT)

Ohjauspaneelin liitanta (X13)

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Fyysinen kerros: RS-485

Kaapelityyppi: suojattu kierretty parikaapeli, jossa on kierretty
pari datalle ja johdin tai toinen pari signaalimaalle
(nimellisimpedanssi 100...165 ohmia, esimerkiksi Belden 9842).

Liitdnnan enimmaispituus: 50 m

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Tulojannitealue: -3...30 V DC

Logiikkatasot: 0 <5V,1> 17 V.

Huomautus: Yksikdn kaynnistys vaatii, etta molempien liitant&jen
arvo on "1". Tama koskee kaikkia ohjausyksikkéja (mukaan lukien
taajuusmuuttajat, vaihtosuuntaajat, syottoyksikot, jarruyksikot,
DC/DC-muuttajat ja muut ohjausyksik6t), mutta aito turvatoi-
minto voidaan toteuttaa vain taajuusmuuttajan/vaihtosuuntaa-
jan ohjausyksikdn XSTO-liitannan kautta.

Virrankulutus: 66 mA (jatkuva) kutakin STO-kanavaa kohti

EMC (hairidnsieto) standardien IEC 61326-3-1 ja IEC 61800-5-2
mukaisesti

Liittimen nastavali 5 mm, johtimen koko 0,5 ... 2,5 mm?2
(22...12 AWG)

Vaihtosuuntaajamoduulin STO-liitantaan.
Liitin: RJ-45
Kaapelin pituus <100 m

Ohjausyksikon liittimet tayttavat Protective Extra Low Voltage (PELV) -vaatimukset. Relelahdon
PELV-vaatimukset eivat tayty, jos relelahtd6n on kytketty yli 48 V:n jannite.
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XPOW

+24VI

GND

+VREF

-VREF

AGND

All+

Al1-

Yhteismuotoinen jannite

kanavien valilla +30 V

Al2-

1
2
3
4
5
Al2+ 6
7
XA

AO1

AGND

— ———— <~

AO2

AGND

B

A

/_/

BGND

XRO1, XRO2, X

1
2
3
4
XD2D
1
2
3
R

03

NC

i

i

DIIL

+24VD

DICOM

+24VD

DIOGND

| DIOT

[ DIO2
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S
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* Maadoituksen valintakytkimen (36) asetukset

[ o]

Digitaalituloissa yhteinen maa (DICOM kytketty DIOGND-liittimeen). Tama on oletusasetus.

o [o o]

Digitaalitulojen DI1...DI5 ja DIIL (DICOM) maadoitus on erotettu DIO-signaalin maadoituksesta (DIOGND).

Eristysjannite 50 V.



122




Asennus Rittal VX25 -laitekaappiin 123

Asennus Rittal VX25 -laitekaappiin

Yleista

Tassa luvussa annetaan asennusesimerkki taajuusmuuttajamoduulin
vakiokokoonpanon asentamisesta 800 mm leveaan Rittal VX25 -laitekaappiin Rittalin
osillaja ABB:n vaihtoehtoisilla osilla seka kuvataan tarvittavat asiakkaan valmistettavat
osat. Lisatietoja ohjauskaapeleiden asentamisesta on luvussa

Ohjeet taajuusmuuttajamoduulin asentamiseen 800 mm leveaan Rittal TS 8
-laitekaappiin ovat taman oppaan

Luvussa on myds tietoja siita, miten taajuusmuuttajamoduuli asennetaan Rittal VX25
-laitekaappiin ABB:n valmiin asennussarjan avulla.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB eivastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).


http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000035191&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&DocumentRevisionId=B&Action=Launch
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Asentaminen Rittal VX25 -laitekaappiin ABB:n valmiin
asennussarjan avulla

Ohjeet taajuusmuuttajamoduulinja lisdlaitteiden asentamiseen 400+800 mm levedaan
Rittal VX25 -laitekaappiin annetaan taman oppaan lisaosassa ACH580-34, ACQ580-34,
ACS880-14 and ACS880-34 drive modules installation in Rittal VX25 enclosure
supplement (3AXD50000815838, englanninkielinen). Asennuksessa kaytetaan valmiita
ABB:n asennussarjoja. Lisdosassa on mittapiirustukset, tilauskoodit ja
kytkentaesimerkit. Asennuspiirrokset toimitetaan asennussarjojen mukana.

Yksityiskohtainen asennusesimerkki annetaan ohjeessa ACH580-34, ACQ580-34,
ACS880-14 and ACS880-34 drive modules installation in Rittal VX25 enclosure animation
(3AXD50000883707, englanninkielinen).

Turvallisuus

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttoonotto- ja huoltotoita saa tehda vain pateva
sahkdéalan ammattilainen.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000815838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000883707&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Tarvittavat osat

Taajuusmuuttajamoduulin vakio-osat

« Taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli
« Asennuskiinnikkeet (2 kpl)

« Jalustan ohjainlevyt (2 kpl)

« Teleskooppinen ulosveto/asennusramppi

«+ Kiinnitysruuvit ja eristeet muovipussissa

« Ulkoinen ohjausyksikko

Rittal-osat / ABB:n vaihtoehtoiset osat

Rittal-osakoodi Maara |Kuvaus
(kpl)
8806.000 1 Kaappiilman pohjalevyja ja sivupaneeleja. Sisaltaa ilmavirtauk-
sen estolevyjen asennustukiosat.
7967.000 1 Kattolevyjen valilevyt / ABB:n katto

(yksi sarja = nelja kappaletta)

8100.743 1 Rei'itetty osa, jossa asennuslaippa, sisapuolen kiinnitystaso
800 mm vaakasuunnassa

Pyyda lisatietoja sopivasta 4 limasuodatin. Poista suodatinmatot.
suodattimesta ABB:Ita.

Rittal-osille vaihtoehtoiset ABB:n osat

ABB:n ilman sisaanottosarja 2 Katso kohta IIman sisaanottosarjat ([Page] 170).
800 mm

3AUA0000117005 (IP20)
3AUA00001170089 (IP42)

ABB:n ilmanpoistosarja 2 Katso kohta I[Imanpoistosarjat ([Page] 172).
800 mm

3AUA0000125203 (IP20)
3AUA0000114968 (IP42)

Asiakkaan valmistamat osat (muut kuin ABB:n tai Rittalin tuotteet)
IImavirtauksen estolevyt 4 Katso kohta Iimavirtauksen estolevyt ([Page] 215).

Pohjalevy 1 Katso kohta Pohjalevy ([Page] 214).

Tarvittavat tyokalut

«  Erilaisia ruuvitalttoja (Torx ja Pozidriv)
« Sarja magneettisia kuusiohylsyja

+ Momenttiavain

« Poranterareikien poraamiseen lapinakyvaan muovisuojaan syéttdkaapeleita varten

Asennusprosessin yleinen vuokaavio

Vaihe | Tehtava Ohje

1 Asenna Rittal-osat, taajuusmuuttajan alaosan | Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmo-
ohjainlevy seka irralliset taajuusmuuttajan li- | duulin asentaminen laitekaappiin ([Page] 126)
sdvarusteet taajuusmuuttajamoduulikaappiin.
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Vaihe

Tehtava

Ohje

Asenna lisskomponentit (esimerkiksi kiinnitys-
levyt, kytkimet ja kiskot).

Valmistajan antamat ohjeet

Lampiman ilman laitteistoon paluun estami-
nen ([Page] 52)

3 Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suo-| Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmo-
dinmoduulin laitekaappiin. duulin asentaminen laitekaappiin ([Page] 126)
4 Kiinnita taajuusmuuttajamoduuliin tehokaa- | Moottorikaapelien kytkeminen ja suojus-
pelit ja lapindakyvat muovisuojat. ten ([Page] 127)
Kytke virransyottékaapeli LCL-suotimen Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten ([Pa-
jaahdytyspuhaltimeen. ge] 128)
Tehokaapeliliitannat ([Page] 93)
5 IImavirtauksen estolevyjen asentaminen llImavirtauksen estolevyjen asentaminen ([Pa-
ge] 130)
6 Asenna ulkoinen ohjausyksikko. Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittaminen ([Pa-
ge] 100)
7 Kytke ohjauskaapelit Ohjauskaapelien kytkeminen ulkoisen ohjausyk-
sikon liittimiin ([Page] 102)
8 Asenna muut osat, kuten ilmavirtauksen esto-| Valmistajan antamat ohjeet

levyt, kaapin ovet ja sivulevyt.

Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
asentaminen laitekaappiin

Katso Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen Rittal VX25
-laitekaappiin ([Page] 260).

Vaihe

Tehtavat

Mekaaniset tarvikkeet

1 Kiinnita jalusta lattiaan.

2 Kiinnita kotelon runko jalustaan.

3 Valmista pohjalevy, jossa on 360 astetta maadoitetut Iapiviennit tehokaapeleita varten.
Kiinnita pohjalevy laitekaapin runkoon.

4 Kiinnita rei'itetty levy laitekaapin rungon takaosaan.

5 Kiinnita asennuskiinnikkeet rei’itettyyn osaan.

LCL-suodinmoduuli

6 Asenna LCL-suodinmoduuliin jalusta.

7 Asenna LCL-suodinmoduuliin jaahdytyspuhallin.

8 Kiinnita LCL-suodinmoduulin jalustan ohjauslevy kotelon pohjalevyyn.

9 Kiinnita taajuusmuuttajamoduulin jalustan ohjauslevy kotelon pohjalevyyn.

10 Kiinnita ulosveto- ja asennusramppi LCL-suodinmoduulin jalustan ohjauslevyyn.

11 Estd LCL-suodinmoduulin kaatuminen kiinnittamalla nostorenkaat ketjuilla kotelon runkoon.
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12 Tyénna LCL-suodinmoduuli varovasti koteloon ulosveto- ja asennusramppia pitkin. Kayta
tydssa apuna toista henkil6a seuraavassa kuvatulla tavalla. Paina moduulin jalustaa jatkuvasti
toisella jalalla, jotta moduuli ei pdase kaatumaan seldlleen.

13 Irrota ulosveto- ja asennusramppi ja kiinnita LCL-suodinmoduuli pohjalevyyn.

Taajuusmuuttajamoduuli

14 Kiinnita ulosveto- ja asennusramppi taajuusmuuttajamoduulin jalustan ohjauslevyyn.
15 Poista suojamuovi taajuusmuuttajamoduulin lapindkyvien muovisuojien molemmilta puolilta.

16 Asenna taajuusmuuttajamoduuliin metallinen ylasuojus.

17 Asenna taajuusmuuttajamoduuliin takasuojukset.

18 Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen tai putoaminen kiinnittamalla nostorenkaat ket-
juilla laitekaapin runkoon.

19 Ty6nna taajuusmuuttajamoduuli varovasti koteloon ulosveto- ja asennusramppia pitkin.
Kayta tydssa apuna toista henkil6a edella kuvatulla tavalla. Paina moduulin jalustaa jatkuvasti
toisella jalalla, jotta moduuli ei padse kaatumaan seldlleen.

20 Irrota ulosveto- ja asennusramppi ja kiinnita taajuusmuuttajamoduuli pohjalevyyn.

LCL-suodinmoduulin ja taajuusmuuttajamoduulin kiinnikkeet ja sahkoiset valikytkennat

21 Kiinnita LCL-suodinmoduuli ja taajuusmuuttajamoduuli rei’itettyyn osaan.
22 Kiinnita LCL-suodinmoduuli yldosastaan taajuusmuuttajan kylkeen. Asenna kansi paikalleen.
23 Kiinnita taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli pohjalevyyn.

24 Kytke LCL-suotimen kiskot liitoskiskoilla taajuusmuuttajamoduulin kiskoihin.
25 Kiinnita LCL-suodinmoduuli alaosastaan taajuusmuuttajamoduulin kylkeen.

26 Kytke LCL-suotimen puhaltimen tehonsyottdkaapeli liittimeen FAN3:LCL.

limavirtauksen estolevyt

- Asennailmavirtauksen estolevyt, kun sahkéliitannat on tehty. Katso ohjeet kohdasta Ilimavir-
tauksen estolevyjen asentaminen ([Page] 130).

Moottorikaapelien kytkeminen ja suojusten

Katso Moottorikaapelien kytkeminen ja suojien asentaminen ([Page] 265).

Vaihe |Toimenpiteet (moottorikaapelit)

1 Asenna maadoitusliitin taajuusmuuttajamoduulin alaosaan.

2 Veda moottorikaapelit laitekaappiin. Maadoita kaapelien suojavaipat 360 astetta laitekaapin
lapiviennissa.
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3 Kytke moottorikaapelin kierretyt suojavaipat maadoitusliittimeen.
4 Ruuvaa ja kirista taajuusmuuttajan eristeet paikoilleen kasin. Asenna T3/W2-liitanta eristeisiin.
VAROITUS!

M Ald kdytd asennuspiirustuksessa kuvattua suurempia ruuveja tai suurempaa ki-
ristysmomenttia. Ne voivat vahingoittaa eristettd ja aiheuttaa vaarallisen jannit-
teen syntymisen moduulin runkoon.

5 Kytke vaiheen T3/W2 johtimet T3/W2-liitantaan.

6 Asenna T2/V2-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 4.

7 Kytke vaiheen T2/V2 johtimet T2/V2-liitantaan.

8 Asenna T1/U2-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 4.

9 Kytke vaiheen T1/U2 johtimet T1/U2-liitantaan.

10 Poista moottorikaapelien lapinakyvien muovisuojusten suojamuovit molemmilta puolilta.
11 Asenna suojus moottorikaapelien liitantdihin.

12 Asenna etukannen alaosa taajuusmuuttajamoduuliin.

13 Poraa reidt tehokaapeleita varten alaosan lapindkyviin muovisuojiin.

14 Poista suojamuovit alaosan lapinakyvista muovisuojista.

15 Asenna ensimmainen suojus alhaaltapain moottorikaapelin lapivientiin.
16 Asenna toinen suojus moottorikaapelin lapivientiin.

Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten

Katso Tulokaapeleiden kytkeminen ja suojien asentaminen ([Page] 268).

Vaihe

Toimenpiteet (syottokaapelit)

1

Maadoita syottokaapelien mahdolliset suojavaipat 360 astetta laitekaapin lapiviennissa.

2

Kytke syottokaapelien kierretyt suojavaipat seka erillinen maadoituskaapeli (jos kaapelissa
on sellainen) laitekaapin maadoituskiskoon.

Poraa lapiviennin lapinakyvaan muovisuojaan varovasti riittavan isot reiat kaapelien kytkemista
varten. Kohdista reidt pystysuunnassa suojuksen kohdistusreikien mukaan. Viimeistele reikien
reunat.

Poista suojamuovi suojuksen molemmilta puolilta.
Kiinnita kaapelit huolellisesti laitekaapin runkoon, jotta ne eivat hankaa reién reunoihin.
Vie syottokaapelin johtimet lapinakyvaan muovisuojaan porattujen reikien lapi.

Taajuusmuuttajamoduulit, joissa ei ole lisavarustetta +H370: Kytke syottdkaapelin johtimet
taajuusmuuttajamoduulin L1/U1-, L2/V1- ja L3/W1-kiskoihin. Siirry vaiheeseen 12.

Toimenpiteet lisavarusteen +H370 kanssa: Tee vaiheet 6-11.

Ruuvaa ja kirista taajuusmuuttajamoduulin eristeet paikoilleen kasin. Asenna L1/ Ul-liitéanta
eristeisiin.

VAROITUS!

M Ald kdytd asennuspiirustuksessa kuvattua suurempia ruuveja tai suurempaa ki-
ristysmomenttia. Ne voivat vahingoittaa eristettd ja aiheuttaa vaarallisen jannit-
teen syntymisen moduulin runkoon.

Kytke L1/Ul-johtimet L1/U1-liitantaan.

Asenna L2/V1-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 5.

10

Kytke L2/V1-johtimet L2/V1-liitantaan.

11
12

Asenna L3/W1-liitanta eristeisiin. Katso varoitus kohdassa 5.

Kytke L3/W1-johtimet L3/W1-liitantaan.
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13 Asenna lapinakyva sivumuovisuoja ja taajuusmuuttajamoduulin ylempi etukansi.

14 Asenna lapiviennin Iapinakyva muovisuoja ja moottorikaapelin suojus.

15 Asenna ylaosan lapindkyva muovisuoja taajuusmuuttajamoduuliin.
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limavirtauksen estolevyjen asentaminen
Lisatietoja:

« Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset
(800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259)

« llmavirtauksen estolevyt ([Page] 215)

o Lisavarusteen +H381 kanssa 800 mm:n Rittal VX25 -kaapissa kaytettavat
ilmavirtauksen estolevyt ([Page] 216).

Katon ja oven asentaminen (Rittal-osat)

Tassa piirroksessa nakyy ABB:n testaama sijoittelu.

Rittal 7967.000

Rittal 3243.200

2050
|

[25.89]

= S

3AXD50000310210

1 |Ovi

2 | Asenna nama ritilat niin lahelle toisiaan kuin mahdollista. Poista suodatinmatot.
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Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin
poistoilma-aukon suojakannen irrottaminen

VAROITUS!
Irrota taajuusmuuttajan ylaosassa oleva suojakansi asennuksen jalkeen. Jos
kantta ei irroteta, jadhdytysilma ei paase virtaamaan vapaasti moduulin lapi,

minka vuoksi taajuusmuuttaja ylikuumenee.

VAROITUS!

Irrota LCL-suodinmoduulin paalla oleva suojakansi asennuksen jalkeen. Jos
kantta ei irroteta, jadhdytysilma ei paase virtaamaan vapaasti moduulin lapi
ja moduuli ylikuumenee.
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Asennusesimerkki taysilla
kaapelointipaneeleilla (lisavaruste
+H381)

Yleista

Tassa luvussa taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduulin asennetaan 800 mm
leveaan Rittal VX25 -laitekaappiin kirjahyllyasennuksena. Moduulit on sijoitettu
pystyasentoon kotelon pohjalle etuosa oveen pain. Lisavarustekomponenteille saadaan
tilaa esimerkiksi liittamalla kaksi tai useampia VX25-laitekaappeja yhteen. Saatavilla
olevat ABB:n vaihtoehtoiset osat on myds ilmoitettu.

Vastuunrajoitus

Asennus on aina suunniteltava ja tehtava paikallisia lakeja ja maarayksia noudattaen.
ABB eivastaa millaan tavalla asennuksista, jotka ovat paikallisten lakien ja/tai muiden
maaraysten vastaisia. Jos ABB:n antamia suosituksia ei noudateta, taajuusmuuttajan
kaytossa voi esiintya ongelmia, joita takuu ei kata.

Pohjois-Amerikka

Asennuksen on noudatettava NFPA 70 (NEC)Y) ja/tai Canadian Electrical Code (CE)
-maarayksia seka paikallisia ja kulloistakin kayttosovellusta koskevia maarayksia.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).
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Turvallisuus

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

Tarvittavat osat

Taajuusmuuttajamoduulin vakio-osat

« Taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli

« Ylaosan ohjainlevy

- Asennuskiinnikkeet (2 kpl)

« Maadoituskisko

- Jalustan ohjainlevyt (2 kpl)

« Teleskooppiramppi taajuusmuuttajan asennusta ja poistoa varten
« Kiinnitysruuvit muovipussissa

« Ulkoinen ohjausyksikko

Taajuusmuuttajamoduulin lisavarusteet

Lisavarustekoodi Maara |Kuvaus
(kpl)
+H381 1 Tdydet kaapelointipaneelit
Rittal-osat ja vaihtoehtoiset ABB:n osat
Rittal-osakoodi Maara |Kuvaus
(kpl)
VX 8806.000 1 Kaapin runko: runko, takaovi, kattolevy, jalusta
VX 8106.245 1 Kaapin sivulevyt
SZ/DK 7967.000 1 Valilevyt kattolevya varten. Vaihtoehtoinen ABB:n katto
(yksi sarja = nelja osaa) + (3AUA0000125203 [IP20], AUAO000114968 [IP42]), katso Iman-

ist jat ([P 172).
lisavalilevyt poistosarjat ([Page] 172)

VX 8617.140 1 Rei'itetty osa ilman asennuslaippaa, 800 mm vaakasuunnassa
(yksi sarja = nelja kappaletta)

SK 3243.200 / 4/ llmansuodatin 323 mm x 323 mm. Poista suodatinmatto val-
ABB 3AUA0000117002 (IP20) p) mistajan ohjeen mukaisesti.
ABB 3AUA0000117007 (IP42) Vaihtoehtoiset ABB:n ilmansuodattimet (3AUA0000117002

[IP20], 3AUAO000117007 [IP42]), katso Ilman sisaanottosar-
jat ([Page] 170).

Asiakkaan valmistamat osat (muut kuin ABB:n tai Rittalin tuotteet)

liImavirtauksen estolevyt 4 Katso Lisavarusteen +H381 kanssa 800 mm:n Rittal VX25 -
kaapissa kaytettavat ilmavirtauksen estolevyt ([Page] 216).

Laitekaapin pohjalevy 1 Katso Pohjalevy ([Page] 214).

Tarvittavat tyokalut
«  Erilaisia ruuvitalttoja (Torx ja Pozidriv)
« Sarja magneettisia kuusiohylsyja

« Momenttiavain, jossa 500 mm:n tai 2 x 250 mm:n jatkokappale
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Asennusprosessin yleinen vuokaavio

Vaihe | Tehtava Ohje
1 Asenna Rittal-osat ja taajuusmuuttajan mekaa- | Mekaanisten lisavarusteiden asentaminen
niset lisavarusteet kaappiin. laitekaappiin ([Page] 135)
2 Kytke tehokaapelit kaapelointipaneeleihin. Tehokaapeliliitannat ([Page] 137)
3 Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen kote-
kaappiin loon ([Page] 140)
4 Asenna ulkoinen ohjausyksikka. Ulkoisen ohjausyksikon kiinnittaminen ([Pa-
ge] 100)
5 Kytke ohjauskaapelit Ulkoisen ohjausyksikon kytkeminen taajuus-
muuttajamoduuliin ([Page] 98)
6 Asenna muut osat, kuten laitekaapin ovet ja | Valmistajan antamat ohjeet
sivulevyt.

Mekaanisten lisavarusteiden asentaminen laitekaappiin

Katso kohdan Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset
asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259) vaiheet:

1.
2.
3.

4.
5.

Kiinnita jalusta lattiaan.

Kiinnita kotelon runko jalustaan.

Valmista pohjalevy, jossa on 360 astetta maadoitetut lapiviennit tehokaapeleita
varten. Kiinnita pohjalevy laitekaapin runkoon.

Kiinnita rei‘itetty levy laitekaapin rungon takaosaan.

Kiinnita asennuskiinnikkeet rei’'itettyyn osaan.

Taysien kaapelointipaneelien asentaminen laitekaapin runkoon (katso piirustukset
seuraavalla sivulla):

1.

Asenna Rittalinrei'itetyt VX 8100.742 -osat, joihin [ahtokaapelien ja syottokaapelien
kaapelointipaneelit kiinnitetaan.

Kiinnita lahtokaapelien kaapelointipaneeli rei'itettyihin osiin.

Asenna lahtokaapeleiden kaapelointipaneelin sivuohjaimet (kaksi ruuvia kutakin
ohjainta kohden).

Kiinnita maadoituskisko tulokaapelien kaapelointipaneeliin.

Kiinnita tulokaapelien kaapelointipaneeli rei'itettyihin osiin.

Kiinnita tulokaapelien kaapelointipaneeli sivuohjaimiin (kaksi ruuvia kutakin
ohjainta kohden).

Asenna asennus-ja poistoramppi (teleskooppiramppi) luvussa Taajuusmuuttajan
vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal
VX25 -laitekaappi). ([Page] 259) kuvatulla tavalla.
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Tehokaapeliliitannat

Kytkentakaavio

L1 L2 L3 (PE) PE (PE)

| |ACS880-34 ) [ rianifom] uee. | oor | |

L-—F ——F — ] = — — - - —Z

Lot v ] UDC- IJD_C; |
INPUT o ‘

| OUTPUT * |
‘ [T102[r2/v2fT3me] EE .

‘ @ _//—

| @| |T1/—U%|'52/—V2_‘T_3/\_N;|_ _[ég _____ T © ,

L

1 |Muita vaihtoehtoja on kohdassa Syoton paderotuslaitteen valinta ([Page] 67). Tassa luvussa ole-
vassa asennusesimerkissa erotuslaite ei ole samassa kentdssa taajuusmuuttajamoduulin kanssa.

2 |Jos kaytetdan suojattua kaapelia (ei valttamaton, mutta suositeltava) ja jos suojavaipan johtokyky
on < 50 % vaihejohtimen johtokyvystd, kadyta erillista PE-kaapelia (2a) tai kaapelia, jossa on maa-
doitusjohdin (2b).

3 |Suojattua kaapelia kaytettaessa ABB suosittelee 360 asteen maadoitusta laitekaapin lapiviennissa.
Maadoita syottokaapelin suojavaipan tai PE-johtimen toinen paa jakokeskuksessa.
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4 |Tulo-jalédht6kaapeleiden kaapelointipaneelit (lisdvaruste +H381).

5 |ABB suosittelee 360 asteen maadoitusta laitekaapin lapiviennissa.

6 |Kayta erillista maadoituskaapelia, jos kaapelin suojavaipan johtokyky on < 50 % vaihejohtimen
johtokyvysta kaapelissa, jossa ei ole symmetristd maadoitusjohdinta (katso Suositellut tehokaa-
pelityypit).

7 | Common mode -suodin (lisdvaruste)
8 |du/dt-suodin (lisdvaruste)

9 |Taajuusmuuttajamoduulin runko taytyy kytkea laitekaapin runkoon. Katso Drive modules cabinet
design and construction instructions (3AUA0000107668, englanninkielinen) ja kohta Taajuusmuut-
tajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin maadoittaminen ([Page] 65).

Huomautus: Jos moottorikaapelissa on suojavaipan lisaksi symmetrinen maadoitusjohdin, kytke maa-
doitusjohdin maadoitusliittimeen seka taajuusmuuttajan etta moottorin paassa.

Ala kaytad epasymmetristd moottorikaapelia. Jos moottorikaapelin neljis johdin kytketaan moottorin
padssa, laakerivirrat lisdantyvat ja aiheuttavat lisakulumista.

Tehokaapeleiden liitannan vaiheet

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Tehokaapelien kiristysmomentit annetaan kohdassa Yksikot, joissa on lisavarusteena
kaapelointipaneelit (+H381) ([Page] 193).

1. Veda moottorikaapelit moottorista kaappiin. Maadoita kaapelien suojavaipat 360
astetta lapivientilevyn kohdalla.

2. Kierra moottorikaapelien suojavaipat johtimiksi ja kytke ne seka kaikki erilliset
maadoitusjohtimet tai -kaapelit [ahtevien tehokaapeleiden kaapelointipaneelin
maadoituskiskoon.

3. Kytke moottorikaapelien vaihejohtimet lahtevien tehokaapeleiden
kaapelointipaneelin liittimiin T1/U2, T2/V2 ja T3/W2.

4. Varmista, etta tehonsyottd on taysin erotettu eika voi kytkeytya takaisin. Kayta
paikallisten maaraysten mukaisia turvaerotusmenetelmia.

5. Vedatulokaapelit laitekaappiin. Jos taajuusmuuttajamoduulille halutaan toteuttaa
suojausluokka IP20, tulokaapelit on vedettava kumitiivisteen lapi. Lisatietoja on
kohdassa Kumitiivisteen asentaminen ([Page] 143).

6. Kierra tulokaapeleiden suojavaipat johtimiksi ja kytke ne seka kaikki erilliset
maadoitusjohtimet tai -kaapelit tulokaapeleiden kaapelointipaneelin
maadoituskiskoon.

7. Kytke tulokaapelien vaihejohtimet tulokaapeleiden kaapelointipaneelin liittimiin
L1/U1, L2/V1ja L3/W1.

8. Jarrukatkoja-lisavaruste: Kytke johtimet liittimiin UDC+ ja UDC-.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000107668&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Seuraavassa on kuvattu esimerkkiasennus.

e

_— L1/U1, L2/V1, L3/W1

102 mm (4 in)

—r— -

NN ENRERRRE

\ [ 1 D

Nakyma ilman laitekaapin sivulevya.

360 asteen maadoitus tulokaapelien lapivientilevyn kohdalla.

Tulokaapeleiden kaapelointipaneelin maadoituskisko

360 asteen maadoitus lahtokaapelien lapivientilevyn kohdalla.

Lahtokaapeleiden kaapelointipaneelin maadoituskisko.

m Ol O W

Tehokaapeleille varattu tila.

Huomautus: Tulevien ja lahtevien tehokaapeleiden taytyy olla seuraavan kuvan vinoviivoitetulla alueella,
jotta kaapelit eivat hankaudu, kun taajuusmuuttajamoduuli asennetaan laitekaappiin.
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Taajuusmuuttajamoduulin asentaminen koteloon

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti. Varmista, ettda moduuli ei paase
kaatumaan, kun sita siirretaan lattialla tai asennus- ja huoltotéiden aikana: avaa
tukijalat painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain ja kaantamalla jalka sivulle (1, 2).
Aina kun mahdollista, tue moduulia myos ketjuilla ylaosasta.

Al3 kallista taajuusmuuttajamoduulia. Moduuli on raskas ja sen painopiste on korkealla.
Joviiden asteen sivuttainen kallistus aiheuttaa moduulin kaatumisen. Ala jata moduulia
kaltevalle alustalle ilman vartiointia.

3AUA0000086323
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Asennuksen vaiheet

Asenna taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli Rittal-laitekaappiin
kohdassa Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset
asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259)
kuvatulla tavalla.

Kiinnita taajuusmuuttajamoduuliin maadoituskisko, joka oli aiemmin kiinnitettyna
tulevien kaapeleiden kaapelointipaneeliin.

Poista taajuusmuuttajamoduulin ylempi ja alempi vasemmanpuoleinen etukansi
(ruuvit M4x8, 2 Nm).

Kytke taajuusmuuttajamoduulin kiskot kaapelointipaneelien kiskoihin (ruuvi M12,
70 Nm).

Kiinnita laitekaapin katto valilevyihin.
Kiinnita sivulevyt.

Poista ilmansuodattimien suodatinmatot Rittalin ohjeiden mukaisesti. Asenna
suodattimet laitekaapin oveen.

Asenna taajuusmuuttajamoduulin irrotetut etukannet takaisin paikoilleen.

Kytke ohjauskaapelit (katso kohta Ohjauskaapelien kytkeminen ulkoisen
ohjausyksikon liittimiin ([Page] 102)).




142 Asennusesimerkki taysilla kaapelointipaneeleilla (lisdvaruste +H381)

Asennuskaavio taajuusmuuttajamoduulin kaapelointipaneeleihin liittamista varten

3AXD50000248919

1 | Ruuvit M12x25 kuusioruuvi (delta) tai vastaava (9 kpl)

2 | Poisto- ja asennusramppi (3AXD50000476374)
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IiImavirtauksen estolevyjen asentaminen (eivat ABB:n osa)

lImavirtauksen estolevyjen mitat annetaan kohdassa Lisavarusteen +H381 kanssa
800 mm:n Rittal VX25 -kaapissa kaytettavat ilmavirtauksen estolevyt ([Page] 216).

1 | Vasemmalla 3 | Etupuoli
2 | Oikealla 4 | Takana
Lisatietoja

Kumitiivisteen asentaminen

Taajuusmuuttajamoduulin suojausluokka IP20 toteutetaan viemalla tulokaapelit
kumitiivisteen lapi. Asenna kumitiiviste seuraavasti:

1. Leikkaa tiivisteeseen riittavan suuret reiat verkkokaapeleille.
2. Veda kaapelit tiivisteen lapi.

3. Kiinnita tiiviste tulokaapeleiden kaapelointipaneeliin M4x8 Torx T20 -ruuveilla alla
kuvatulla tavalla.
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Asennuksen tarkistuslista

Yleista

Tama luku sisaltaa tarkistuslistan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen ja
sahkoliitantdjen tarkistusta varten.

Tarkistuslista

Taajuusmuuttajan mekaaninen asennus ja sahkoéliitannat on tarkistettava ennen
laitteen kayttoonottoa. Kay lista lapi yhdessa toisen henkilén kanssa.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkoalan ammattilainen.

VAROITUS!
Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Varmista, etta:

Kayttdymparisto tayttaa taajuusmuuttajan kdyttdymparistoa koskevat maaritykset ja kotelon
nimellisarvot (IP-koodji).

Sy6ttdjannite vastaa taajuusmuuttajan nimellista tulojannitettd. Tarkista jannite tyyppikilvesta.

Tehosyodttokaapelin, moottorikaapelin ja moottorin eristysvastus mitataan paikallisen maaraysten
ja taajuusmuuttajan kayttéoppaiden mukaisesti.

O go O

Taajuusmuuttajakaappi kiinnitetdan lattiaan ja tarvittaessa (esimerkiksi tarindn vuoksi) myds
ylaosastaan seinaan tai kattoon.
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Varmista, etta:

Taajuusmuuttaja on kiinnitetty koteloon asianmukaisesti.

Jaahdytysilma virtaa vapaasti sisdan ja ulos taajuusmuuttajan lapi. llma ei padse palaamaan ta-
kaisinpain kaapin sisalla (ilmavirtauksen estolevyt on asennettu tai muu ilmavirran ohjausjarjes-
telma on kaytodssa).

OO«

Jos taajuusmuuttaja on kytketty muuhun kuin symmetrisesti maadoitettuun TN-S-verkkoon:
Olet tehnyt kaikki tarvittavat muutokset (voit joutua esimerkiksi kytkemaan irti EMC-suotimen
tai maajohtimen ja vaihejohtimen valisen varistorin). Katso sahkéasennusohjeet.

Kaapin laitteistokoteloilla on hyva galvaaninen yhteys kaapin suojamaadoituskiskoon; kiinnitys-
pisteiden kytkentdpinnat ovat paljaat (maalaamattomat) ja liitdnnat ovat kiredlla tai erilliset
maadoitusjohtimet on asennettu.

Taajuusmuuttajakaapin sisdlla olevat paapiirien kytkennat vastaavat kytkentdkaavioita.

Ohjausyksikké on kytketty. Katso kytkentakaaviot.

]

Oikeat AC-sulakkeet ja oikea padkuormanerotin on asennettu.

Taajuusmuuttajan ja sahkdkeskuksen valissa on oikeankokoinen suojamaadoitusjohdin tai -
johtimet, johdin on kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myds mitoitettu saanndksia noudattaen.

oo

Syo6ttokaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty oikeaan
momenttiin.

]

Moottorin ja taajuusmuuttajan vdlissa on oikean kokoinen suojamaadoitusjohdin. Johdin on
kytketty oikeaan liittimeen ja liitin on kiristetty oikeaan momenttiin.

Maadoitus on myds mitoitettu saanndksia noudattaen.

Moottorikaapeli on kytketty oikeisiin liittimiin, vaihejarjestys on oikea ja liittimet on kiristetty
oikeaan momenttiin.

]

Moottorikaapeli on kaapeloitu erillaan muista kaapeleista.

Moottorikaapeliin ei ole kytketty tehokertoimen kompensointikondensaattoreita.
Ohjauskaapelit on kytketty oikeisiin liittimiin ja liittimet on kiristetty oikeaan momenttiin.

Jos taajuusmuuttajan ohituskytkenta on kaytdssa: moottorin suoran verkkojannitteen kontak-
tori ja taajuusmuuttajan lahtokontaktori on lukittu mekaanisesti ja/tai sahkodisesti niin etta ne
eivat voi olla suljettuina samanaikaisesti. Jos taajuusmuuttaja ohitetaan, suojauksena on kaytet-
tava termista ylikuormitussuojaa. Noudata paikallisia standardeja ja maarayksia.

Taajuusmuuttajan sisalla ei ole tydkaluja, vieraita esineita eika porauksesta aiheutunutta pélya.

Oooo0g o

Taajuusmuuttajan edusta on siisti: taajuusmuuttajan jadhdytyspuhallin ei veda polya tai likaa
laitteen sisaan.

Moottorin kytkentdkotelon suoja on paikallaan. Laitekaapin suojat ovat paikallaan ja ovet on
suljettu.

Moottori ja kdytettava laitteisto ovat valmiit kaynnistysta varten.

O O g



Kayttoonotto 147

Kayttoonotto

Yleista

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan kdynnistyksesta.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttad, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kayttamatta). Valmistuspaivamaara on
ilmoitettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa

Kayttoonoton vaiheet

1. Kayttdéonottotoimenpiteet saa suorittaa vain valtuutettu sahkoalan ammattilainen.

2. Varmista, ettd taajuusmuuttajamoduulin asennus on tarkistettu luvussa
"Asennuksen tarkistuslista" olevan tarkistuslistan mukaisesti ja etta moottorija
kaytettava laitteisto ovat kayttovalmiit.

3. Suorita kayttoonottotehtavat kaappiin asennetun taajuusmuuttajamoduulin
ohjeiden mukaisesti.

4. Kytke jarjestelmaan virta, maarita taajuusmuuttajan ohjausohjelman asetukset
ja kaynnista taajuusmuuttaja ja moottori ensimmaisen kerran. Katso

tai
. Lisatietoja ohjauspaneelin kayttamisesta
on oppaassa


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000212453&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000212453&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000212453&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085967&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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« Taajuusmuuttajat, joissa kaytetaan vastusjarrutusta (lisavaruste +D150):
Katso myds kaynnistysta kasitteleva kohta luvussa Vastusjarrutus.

« Taajuusmuuttajat, joissa on ABB:n du/dt-suodin: Varmista, etta parametrin
95.20 Lisavarustesana 1 bitti 13 on kaytossa.

« Taajuusmuuttajat, joissa on ABB:n sinisuodin: Varmista, etta parametrin 95.15
Erikoislaiteasetukset arvoksi on asetettu ABB:n sinisuodin. Muut sinisuotimet:
Lisatietoja on oppaassa Sine filter hardware manual (3AXD50000016814,
englanninkielinen).

5. ABB:n moottoreihin rajahdysvaarallisissa ymparistoissa kytketyt taajuusmuuttajat:
Katso my®és ACS880 drives with ABB motors in explosive atmospheres
(3AXD50000019585, englanninkielinen).

6. Taajuusmuuttajamoduulit, joissa on kaytossa Safe torque off -toiminto: koesta
ja varmista Safe torque off -toiminto. Katso Validointitestin vaiheet ([Page] 229).

7. Taajuusmuuttajamoduulit, joissa on FSO-xx-turvatoimintomoduuli (lisdvarusteet
+Q972 ja Q973): Koesta ja varmista turvatoimintojen toiminta. Katso lisatietoja
toimituskohtaisista kytkentakaavioista seka oppaista FSO-12 safety functions
module user’s manual (3AXD50000015612, englanninkielinen) ja FSO-21 safety
functions module user’s manual (3AXD50000015614, englanninkielinen).



http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019585&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000019585&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015612&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000015614&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Vianetsinta

Yleista

Tama luku sisaltaa kuvauksen taajuusmuuttajan vianetsinnasta.

LED-merkkivalot

Seuraava taulukko kuvaa taajuusmuuttajamoduulin merkkivalot, kun kaytossa on
lisavarustemoduuli +J410..

Sijainti LED Vari Kun LED-merkkivalo palaa
Ohjauspaneelin |POWER Vihrea Ohjausyksikk&on on kytketty virta, ja ohjauspaneeli saa
asennusalusta +15 V:n syottojannitteen.

FAULT Punainen |Taajuusmuuttaja on vikatilassa.

Varoitus- ja vikailmoitukset

Lisatietoja ohjausohjelman varoitus- ja vikailmoitusten kuvauksista, mahdollisista
syista ja korjaustoimenpiteista on asennuksen ja kayttoonoton pikaoppaassa.
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Huolto

Yleista

Tassa luvussa on ohjeita taajuusmuuttajamoduulien huoltoon.

Huoltovalit

Alla olevissa taulukoissa kuvataan huoltotoimet, jotka loppukayttaja voi suorittaa.
Taydellinen huolto-ohjelma on saatavana Internetissa

( ). Saat lisatietoja
lahimmalta ABB:n huoltoedustajalta ( ).

Huolto- ja vaihtovalit perustuvat oletukseen, etta laitteistoa kaytetaan maaritysten
mukaisilla nimellisarvoilla maaritysten mukaisessa kayttoymparistdssa. ABB suosittelee
tarkastamaan taajuusmuuttajan vuosittain, jotta mahdollisimman luotettava toiminta
ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

Huomautus: Pitkdaikainen kaytto lahella maaritettyja enimmaisarvoja tai
ymparistdolosuhteiden rajoja voi vaatia tiettyjen komponenttien tavallista lyhyempia
huoltovaleja. Voit pyytaa lisatietoja huoltosuosituksista ottamalla yhteyden ABB:n
huoltoon.

Merkkien selitykset

Toiminto Kuvaus

I Tarkastus (silmamaarainen tarkastus ja huoltotoimenpiteet tarpeen mukaan)
P Toimenpide kayttopaikalla tai tehtaalla (kayttoonotto, koestukset, mittaukset tai muu tyd)
R Vaihto


https://new.abb.com/drives/services/maintenance/preventive-maintenance
www.abb.com/searchchannels
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Suositellut kayttajan vuosittaiset huoltotoimet

ABB suosittelee tekemaan nama tarkastukset vuosittain, jotta mahdollisimman
luotettava toiminta ja optimaalinen suorituskyky voidaan varmistaa.

Suositellut kdyttdjan vuosittaiset huoltotoimet Vuosit-
tain

Kytkennat ja ymparisto

Syottdjannitteen laatu P

Varaosat

Varaosat I

Tasajannitevalipiirin kondensaattorien elvytys, varamoduulit ja varakondensaattorit P

Kayttdjan tehtavat tarkastukset

Liittimien kireys I

Polyisyys, korroosio ja lampétila I

Jaahdytyselementin puhdistus I

Suositellut huoltovalit kayttoonoton jalkeen

Komponentti ‘ Kayttovuodet

‘3‘6‘9 12 15| 18 | 21

Jaahdytys

Paajadahdytyspuhallin

Paajashdytyspuhallin ‘ ‘ ‘ R R
Lisajaahdytyspuhallin

Piirikorttikotelon jaahdytyspuhaltimet (KESTO-OSA) R R
IP55-jaahdytyspuhaltimet R R
lkdantymisen hallinta

ZCU-ohjausyksikon paristo (reaaliaikakello) R R R
Ohjauspaneelin paristo (reaaliaikakello) R R

4FPS10000239703

Suositellut toiminnalliset turvatoiminnot

Toiminnalliset turvatoiminnot

Turvatoiminnon testausvali |

Turvakomponentin vanhentuminen (toiminta-aika Ty) 20 vuotta R
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Kaapin sisaosien puhdistaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttéonotto- ja huoltot6ita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen pélynimurin kdytté luo staattisia varauksia,
jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Avaa kaapin ovi.
Puhdista kaapin sisaosat. Kayta poélynimuria ja pehmeaa harjaa.
Puhdista puhaltimien ilmanottoaukot ja moduulien ilmanpoistoaukot (ylhaalta).

Puhdista oven ilmanottoritilat (mikali kaytossa).

oA W

Sulje ovi.
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Jaahdytyselementin sisaosien puhdistaminen

Moduulin jaahdytyselementin rivat keraavat polya jaahdytysilmasta. Taajuusmuuttaja
antaa ylilampovaroituksen ja vikailmoituksen, jos jaahdytyselementti ei ole puhdas.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

VAROITUS!

& Kayta polynimuria, jossa on antistaattinen letku ja suutin, ja kayta
maadoitusranneketta. Tavallisen pélynimurin kdyttd luo staattisia varauksia,
jotka voivat vahingoittaa piirikortteja.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta taajuusmuuttaja onirrotettu syottoverkosta ja etta muut kohdassa
Maadoitus ([Page] 21) kuvatut varotoimet on otettu huomioon.

Irrota taajuusmuuttajamoduulin kahvan aluslevyn kiinnitysruuvit.
Irrota kahvan aluslevy.

Imuroi jadhdytyselementin sisaosa aukon kautta.

o v & w

Puhalla puhdasta paineilmaa (ei kosteaa tai 6ljyistd) ylospain aukosta ja samaan
aikaan imuroi taajuusmuuttajamoduulin paalta.

Huomautus: Jos poly uhkaa levita muihin laitteisiin, puhdista jaahdytyselementti
toisessa huoneessa.

7. Asenna kahvan aluslevy takaisin paikalleen.
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LCL-suotimen sisaosien puhdistaminen

Puhdista LCL-suotimen sisdosat samalla tavalla kuin jadhdytyselementti (kohta

).

Puhaltimet

Taajuusmuuttajan jadhdytyspuhaltimien kayttoika maaraytyy kayntiajan,
kayttdympariston [ampotilan ja pdlyisyyden mukaan. Lisatietoja oloarvosta, joka
kertoo jaahdytyspuhaltimen kayttétunnit, on ohjelmointioppaassa. Nollaa kayntiajan
kertova oloarvo puhaltimen vaihdon jalkeen.

Puhaltimia voi tilata ABB:Ita. Kayta vain ABB:n suosittelemia varaosia.
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Taajuusmuuttajamoduulin lisajaahdytyspuhallinten vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Etupaneelissa oleva puhallin:

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvi.
Irrota puhaltimen sy6ttokaapeli.

Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit.

ook WD

Asennauusipuhallin kdanteisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimen nuoli
osoittaa kohti taajuusmuuttajamoduulia.

6. Nollaa laskuri (mikali kaytossa) taajuusmuuttajan ohjausohjelman ryhmassa 5.
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Piirikorttikotelon pohjassa oleva puhallin:

1.

o v A W

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvi.
Veda puhallinkasetti ulos.

Irrota puhaltimen sy6ttokaapeli.
Irrota puhaltimen kiinnitysruuvit.

Asenna uusipuhallin kaanteisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimen nuoli
osoittaa ylospain.

Nollaa laskuri (mikali kayt6ssa) taajuusmuuttajan ohjausohjelman ryhmassa 5.
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Taajuusmuuttajamoduulin padjaahdytyspuhallinten vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

Irrota puhaltimien sy6ttokaapelit liittimista FAN1:PWR1 ja FAN2:PWR2.
Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvit.

Veda puhallinkasetti ulos.

s WD

Avaa puhaltimen kiinnitysruuvi(t).

Huomautus: 690 V:n taajuusmuuttajamoduuleissa kasetissa on vain yksi puhallin.

6. Asenna uudet puhaltimet kaanteisessa jarjestyksessa. 690 V:n
taajuusmuuttajamoduuleissa kytke puhaltimen virransyotto liittimeen FAN1:PWR1.
Muissa taajuusmuuttajamoduuleissa kytke virransyéttéjohtimet molempiin
liittimiin (FAN1:PWR1 ja FAN2:PWR2).

7. Nollaa laskuri (mikali kayt6ssa) taajuusmuuttajan ohjausohjelman ryhmassa 5.
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LCL-suodinmoduulin jaahdytyspuhaltimen vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

Irrota puhaltimen virransyottéjohdin liittimesta FAN3:LCL.
Avaa puhallinkasetin kiinnitysruuvi.

Veda puhallinkasetti ulos.

oA W

Loysaa puhaltimen kiinnitysruuvit. Puhaltimen kosketussuoja on kiinnitetty samoilla
ruuveilla ja irrotetaan samalla. Sdilyta kosketussuoja jatkokayttda varten.

6. Asennauusipuhallin kdanteisessa jarjestyksessa. Varmista, etta puhaltimen nuoli
osoittaa ylospain.
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Vakiotaajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti.

Valta jalkavammat kayttamalla turvakenkia, joissa on metallikarki.
Nosta taajuusmuuttajamoduulia vain nostokorvakkeista.

Varmista, ettda moduuli ei kaadu, kun sita siirretaan lattiaa pitkin. Avaa tukijalat
painamalla kutakin jalkaa hieman alaspain ja kaantamalla jalka sivulle (1, 2). Aina
kun mahdollista, tue moduulia my6s ketjuilla.

Al kallista taajuusmuuttajamoduulia. Laite on raskas ja sen painopiste on
korkealla. Jo viiden asteen kallistus sivulle aiheuttaa moduulin kaatumisen. Ala
jata moduulia itsekseen kaltevalle alustalle.

3AUA0000086323

Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

Irrota lapinakyvat muovisuojat tehokaapelien ja taajuusmuuttajamoduulin etuosan
komponenttien paalta (jos suojat ovat kaytossa).

Irrota tehokaapelien kytkennat.

Irrota taajuusmuuttajamoduulin ja ohjausyksikon valiset kaapelit. Katso kohta
Ulkoisen ohjausyksikon kytkeminen taajuusmuuttajamoduuliin ([Page] 98).
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Irrota jaahdytyspuhaltimen virransyoéttokaapeli LCL-suodinmoduulista. Veda
kaapeli taajuusmuuttajamoduulin sisaan.

Irrota ruuvit, joilla taajuusmuuttajamoduuli on kiinnitetty kaappiin ylaosasta ja
etuosan tukijalkojen takaa.

Irrota ruuvit, joilla taajuusmuuttajamoduuli on kiinnitetty LCL-suodinmoduuliin
ylhaalta ja sivulta.

Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen kiinnittamalla ylimmat nostorenkaat
ketjuilla kaapin runkoon.

Avaa tukijalkoja 90 astetta painamalla jokaista jalkaa hieman alaspain ja
kaantamalla jalka sitten sivulle.

Saada ulosveto- ja asennusramppi oikeaan korkeuteen ja kiinnita se kaapin
jalustaan kahdella kiinnitysruuvilla.
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11. Veda taajuusmuuttajamoduuli varovasti kaapista, mielellaan toisen henkilon
avustuksella.

LCL-suodinmoduulin vaihtaminen

LCL-suodinmoduuli vaihdetaan samalla tavalla kuin taajuusmuuttajamoduuli.
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Lisavarusteella +H381 varustetun
taajuusmuuttajamoduulin vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

Kasittele taajuusmuuttajamoduulia huolellisesti.

Valta jalkavammat kayttamalla turvakenkia, joissa on metallikarki.
Nosta taajuusmuuttajamoduulia vain nostokorvakkeista.

Varmista, etta moduuli ei kaadu, kun sita siirretaan lattiaa pitkin.
Avaa tukijalat painamalla kutakin jalkaa hieman alaspain ja kaantamalla jalka sivulle
(1, 2). Aina kun mahdollista, tue moduulia myds ketjuilla.

Al kallista taajuusmuuttajamoduulia. Moduuli on raskas ja sen painopiste on
korkealla. Jo viiden asteen kallistus sivulle aiheuttaa moduulin kaatumisen. Ala
jata moduulia kaltevalle alustalle ilman vartiointia.
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Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyén aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

Irrota taajuusmuuttajamoduulin vasemmanpuoleinen ylempi ja alempi etukansi
avaamalla kiinnitysruuvit. M4x10-ruuvit, 2 Nm.

Irrota taajuusmuuttajamoduulin kiskot tulokaapeleiden kaapelointipaneelista.
(M12-ruuvit, 70 Nm).

Irrota taajuusmuuttajamoduulin kiskot Iahtékaapeleiden kaapelointipaneelista.
(M12-ruuvit, 70 Nm).

Irrota etummainen ilmavirtauksen estolevy.
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6. Katso Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset
asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259).
«  Purataajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin valinen kytkenta.
« Loysenna ruuveja, joilla taajuusmuuttajamoduuli on kiinnitetty laitekaapin
runkoon.
. Kiinnita taajuusmuuttajan ulosvetoramppi laitekaapin jalustaan kahdella
ruuvilla.

7. Irrota sy6ttokaapeli ja valokuitukaapelit ulkoisesta ohjausyksikdsta ja keraa ne
taajuusmuuttajamoduulin paalle.

8. Esta taajuusmuuttajamoduulin kaatuminen kiinnittamalla ylimmat nostorenkaat
ketjuilla laitekaapin runkoon.

9. Veda taajuusmuuttajamoduulivarovasti ulos laitekaapista (suositus: toinen henkilo
avustaa).

10. Asenna uusi moduuli painvastaisessa jarjestyksessa.

Lisavarusteella +H381 varustetun LCL-suodinmoduulin
vaihtaminen

Katso Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset
(800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi). ([Page] 259).
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Pura LCL-suodinmoduulin ja taajuusmuuttajamoduulin valinen kytkenta.
Irrota ruuvit, joilla LCL-suodinmoduuli on kiinnitetty laitekaapin runkoon.

Kiinnita taajuusmuuttajan ulosvetoramppi laitekaapin jalustaan kahdella ruuvilla.

A W hoH

Esta LCL-suodinmoduulin kaatuminen kiinnittamalla ylemmat nostorenkaat
ketjuilla kotelon runkoon.

5. Veda LCL-suodinmoduuli varovasti ulos laitekaapista (suositus: toinen henkilo
avustaa).

6. Asenna uusi moduuli painvastaisessa jarjestyksessa.

Kondensaattorit

Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirissa on useita elektrolyyttisia kondensaattoreita.
Kayttétunnit, kuormitus ja kayttdympariston ilman lampotila vaikuttavat
kondensaattoreiden kayttéikaan. Kondensaattoreiden kayttoikaa voidaan pidentaa
laskemalla kayttdymparistén ilman lampdtilaa.

Kondensaattorin vikaantuminen aiheuttaa yleensa laitevian ja sy6ttdkaapelin sulakkeen
palamisen tai vikalaukaisun. Jos epailet taajuusmuuttajien kondensaattoreiden
vikaantuneen, ota yhteys ABB:hen.

Kondensaattorien elvytys

Kondensaattorit taytyy elvyttaa, jos taajuusmuuttajaan ei ole kytketty virtaa vahintaan
vuoteen (jos laite on ollut varastoituna tai kayttamatta). Valmistuspaivamaara on
ilmoitettu tyyppikilvessa. Lisatietoja kondensaattoreiden elvyttamisesta on oppaassa

Ohjauspaneeli

Katso


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000085685&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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ZCU-14-ohjausyksikon pariston vaihtaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

Irrota ohjausyksikon paissa olevat M4x8 (T20) -ruuvit.

Irrota XD2D-riviliitin, jotta paristo tulee nakyviin.

Nosta ohjausyksikén kannen reuna varovasti sivuun yhdessa I /O-riviliitinten kanssa.
Veda paristo varovasti ulos pidikkeesta.

Aseta uusi CR2032-paristo varovasti pidikkeeseen.

Sulje ohjausyksikon kansi.

Kirista M4x8 (T20) -ruuvit.

Asenna XD2D-riviliitin paikalleen.

© © N O v A W
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Muistiyksikk®

Yksi muistiyksikko on ulkoisessa ohjausyksikdssa (katso Yleisia tietoja teho- ja
ohjausliitannoista ([Page] 41)), toinen verkkosuuntaajan ohjausyksikdssa.

ZCU-14-ohjausyksikon muistiyksikon vaihtaminen

Kun ohjausyksikk® on vaihdettu, aiemmat parametriasetukset voidaan palauttaa
siirtamalla viallisen ohjausyksikon muistiyksikk® uuteen ohjausyksikkoon.

Taajuusmuuttaja hakee muistiyksikkda kaynnistyksen jalkeen. Tama voi kestaa useita
minuutteja.

\__IAROITUS!
Ala irrota tai kiinnita muistiyksikk6a, kun ohjausyksikén virta on kytketty.

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
Sahkoturvallisuuteen liittyvat varotoimet ([Page] 19) kuvatut vaiheet.

2. Veda muistiyksikon lukitsinta eteenpain.

% | TR
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3. Irrota muistiyksikka.

4. Asenna yksikko takaisin paikalleen painvastaisessa jarjestyksessa.
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Verkkosuuntaajan ohjausyksikon (ZCU-12) muistiyksikon vaihtaminen

1. Pysdyta taajuusmuuttaja ennen tyon aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

Irrota muistiyksikon kansi.
3. Veda muistiyksikko ulos.

Asenna uusi muistiyksikkd kaanteisessa jarjestyksessa.

S0
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Toiminnalliset turvakomponentit

Toiminnallisten turvakomponenttien toiminta-aika on 20 vuotta, joka vastaa aikaa,
jona elektroniset komponenttien vikaantumistaajuudet pysyvat vakiona. Tama koskee
vakiotoimintoihin kuuluvan Safe Torque Off -turvatoiminnon komponentteja seka
kaikki moduuleja, releita ja tyypillisesti kaikkia muita komponentteja, jotka kuuluvat
toiminnallisiin turvapiireihin.

Kun toiminta-aika paattyy, turvakomponenttien sertifiointija SIL/PL-luokitus paattyvat.
Talloin kaytettavissa ovat seuraavat vaihtoehdot:

« Koko taajuusmuuttajan ja kaikkien valinnaisten toiminnallisten turvamoduulien
ja komponenttien uusiminen.

«  Turvatoimintopiirin komponenttien uusiminen. Tama on kdytannossa taloudellisesti
mielekasta vain suurissa taajuusmuuttajissa, joissa on vaihdettavia piirikortteja
ja muita komponentteja, kuten releita.

Huomaa, etta jotkin komponentit on voitu uusia jo aiemmin, jolloin niiden toiminta-aika
alkaa alusta. Koko piirin jaljella oleva toiminta-aika maaritetaan kuitenkin sen
vanhimman komponentin perusteella.

Lisatietoja saa ABB:n huoltoedustajalta.



Tilaustiedot 169

Tilaustiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa tilaustiedot ABB:Ita taajuusmuuttajamoduulin asennusta varten
saatavilla olevia lisadkomponentteja varten.

Huomautus: Tassa luvussa on lueteltu vain ABB:lta saatavissa olevat
asennuslisavarusteet. Jarjestelman rakentajan on hankittava kaikki muut osat
kolmannelta osapuolelta.

ACS-AP-W- ja ACS-AP-l-ohjauspaneeli

Tyyppi Kuvaus Tilauskoodi Kuva

Ohjauspaneeli Bluetooth-toi-

. 3AXD50000025965
minnolla

ACS-AP-W

ACS-AP-I| Ohjauspaneeli 3AUA0000088311

Ohjauspaneelin asennusalustat

Ohjauspaneeli voidaan kiinnittaa laitekaapin oveen oviasennussarjan avulla.
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Tyyppi Kuvaus

Tilauskoodi

Kuva

Oviasennussarja uppoasennus-
tavarten. Sarja sisaltaa ohjaus-

DPMP-01 paneelin asennusalustan, IP54-| 3AUA0000108878
kannen ja kytkentdkaapelin
(pituus 3 m).
DPMP-04 | Ohjauspaneelin asennusalusta| 3AXD50000217717

Jarrukatkojat ja jarruvastukset

Katso kohta Vastusjarrutus.

Lahtosuotimet (du/dt-suotimet)
Katso kohta du/dt-suotimet ([Page] 257).

Sinisuotimet

Katso kohta Sinisuotimet ([Page] 258).

EMC-suodatin ARFI-10

Tilauskoodi: 68241561

Kaapin tuuletus

liman sisaanottosarjat

Kiinnitysruuvit sisdltyvat toimitukseen.

Kaapin leveys /  |sarjankoo-
Suojausluokka di

Tilauskoodi

Kuva

800 mm / I1P20 A-8-X-023

3AUA0000117005

__'="z
==

|
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Ohjeen koodi: 3AUA0000116887
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Kaapin leveys /

Sarjan koo-

. R Tilauskoodi Kuva
Suojausluokka di
800 mm / IP42 A-8-X-026 | 3AUA0000117009
_— “ :'
i
G
’iii‘iﬁiiii'iﬁ”“""“//
800 mm / IP54 A-8-X-029 |3AXD50000009186

Ohjeen koodi: 3AXD50000010001
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limanpoistosarjat

Kaapin leveys /

Ma3- | Sarjan koo-

Tilauskoodi

Suojausluokka ra di
800 mm / IP20 2 A-4-X-062 | 3AUA0000125201
Ohjeen koodi: 3AXD50000001982
Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.
800 mm / IP42 2 | A-4-X-060 | 3AUA0000114967
Ohjeen koodi: 3AUA0000115290
Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.
800 mm / IP54 (IEC) | 2 | A-4-X-064 |3AXD50000009187

Ohjeen koodi: 3AXD50000010284

Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.
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Kaapinleveys / | M |Sarjankoo- . -
. o . Tilauskoodi Kuva
Suojausluokka ra di
800 mm / IP54 (UL) 2 | A-4-X-067 | 3AXD50000010362
Ohjeen koodi: 3AXD50000010284

Huomautus: Puhallin on tilattava erikseen.

800 mm / IP31 2 | A-4-X-068 |[3AXD50000944088

Ohjekoodi: 3AXD50000944712
Huomautus: Sarjaan ei ole saatavana pu-
hallinta.
Jaahdytyspuhaltimet

IImanpoistotilan sisalle on asennettava kaksi jaahdytyspuhallinta kaapin riittavan
jaahdytyksen varmistamiseksi.

Kaapin leveys / Komponentti M&a- | Tilauskoodi

Suojausluokka Nimi Tiedot ra

800 mm / IP20, IP42 |Puhallin R2E225-RA92-17 (230 V) 2 |3AXD50000000514
Kondensaatto-| MSB MKP 3,5/603/E1679 2 |3AXD50000000882
ri
Liitin SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Liitin SC 2,5-RZ/7 (2,5 mm2, 12AWG) 2 |3AXD50000000724
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Kaapin leveys / Komponentti M&& Tilauskoodi

Suojausluokka Nimi Tiedot ra

800 mm / IP54 Puhallin RB4C-355/170 2 |3AXD50000006934
Kondensaatto- MSB MKP 6/603/E1679 2 |3AXD50000006959
ri
Liitin SPB2,5/7 (2,5 mmz2, 12AWG) 2 |3AXD50000000723
Liitin SC 2,5-RZ/7 (2,5 mmz, 12AWG) 2 |3AXD50000000724

FSO-varustesarja

Sarjan koodi Tilauskoodi Kuva

A-X-X-279 | 3AXD50000025495

Ohjeen koodi: 3AXD50000025583

Jalkiasennuslisavarustesarjat

Sarja Lisavarustekoo- | Tilauskoodi

di
Common mode -suodinsarja +E208 3AXD50000026145
Tayskokoiset kaapeliliittimet tulotehokaapeleita varten +H370 3AXD50000019542
Tayskokoiset kaapeliliittimet lahtotehokaapeleita varten 1) 3AXD50000019544
Runkokoko R11: IP20-suojat tulo- ja moottorikaapelialueen 2) 3AXD50000019538

peittdmiseen

D Taajuusmuuttajamoduuli toimitetaan vakiokokoonpanossa taysikokoisilla Iahtétehokaapeleiden liittimilla. Ne
voidaan jattaa pois valinnalla +OH371.

2 Taajuusmuuttajamoduuli toimitetaan vakiokokoonpanossa IP20-suojilla tulo- ja moottorikaapelialueen peittamista
varten. Suojat voidaan jattaa pois valinnalla +OBO51.
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Tekniset tiedot

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan tekniset tiedot, kuten nimellisarvot, runkokoot
jatekniset vaatimukset seka CE-merkinnan ja muiden merkint6jen tayttamista koskevat
vaatimukset.

Sahkoiset nimellisarvot

Tassa osiossa annetaan vakiomallisen taajuusmuuttajan nimellisarvot. Laivakayttoon
hyvaksyttyjen taajuusmuuttajien (lisavaruste +C132) nimellisarvot ovat oppaassa

Alla olevassa taulukossa esitetaan taajuusmuuttajamoduulin nimellisarvot 50 ja 60 Hz:n
jannitesyottoa kaytettdessa.

IEC-ARVOT
ACS880- Runkoko-  Tulo Lahtoarvot
34-... ko virtal) Nimelliskaytto Kevyt kaytto Raskas kaytto
hL Inax I P, Sn hq Py ha Puqg
A A A kw kVA A kw A kw
U, =400V
246A-3 R11 212 350 246 132 170 234 132 206 110
293A-3 R11 257 418 293 160 203 278 160 246 132
363A-3 R11 321 498 363 200 251 345 200 293 160
442A-3 R11 401 621 442 250 306 420 250 363 200
505A-3 R11 401 631 505 250 350 480 250 363 200

585A-3 R11 505 751 585 315 405 556 315 442 250


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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IEC-ARVOT

ACS880- |Runkoko-| Tulo Lahtoarvot
34-... ko virtal Nimelliskaytto Kevyt kdytto Raskas kaytto

hL Iax I P, Sn by Py g Py

A A A kw kVA A kw A kw
650A-3 R11 569 859 650 355 450 618 355 505 250
U, =500V
240A-5 R11 169 350 240 132 208 228 132 180 110
260A-5 R11 205 418 260 160 225 247 160 240 132
361A-5 R11 257 542 361 200 313 343 200 260 160
414A-5 R11 321 614 414 250 359 393 250 361 200
460A-5 R11 404 660 460 315 398 450 315 414 250
503A-5 R11 455 725 503 355 436 492 355 460 315
U, =690V
142A-7 R11 123 250 142 132 170 135 132 119 110
174A-7 R11 149 274 174 160 208 165 160 142 132
210A-7 R11 186 384 210 200 251 200 200 174 160
271A-7 R11 232 411 271 250 324 257 250 210 200
330A-7 R11 293 480 330 315 394 320 315 271 250
370A-7 R11 330 520 370 355 442 360 355 330 315
430A-7 R11 375 555 430 400 514 420 400 370 355

UL (NEC) -NIMELLISARVOT
ACS880- Runkoko- Tulo Lahtdarvot
34-... ko virtal) Enimmadis| N&en- Kevyt kdytto Raskas kadytto
virta nais
teho
hL Iax Sn hq Py ha Puqg
A A kVA A hv A hv

U, =480V
240A-5 R11 169 350 208 240 200 228 150
260A-5 R11 205 418 225 260 200 240 200
302A-5 R11 239 498 262 302 250 260 200
361A-5 R11 257 542 313 361 300 302 250
414A-5 R11 321 614 359 414 350 361 300
460A-5 R11 404 660 398 450 350 414 350
503A-5 R11 455 725 436 492 400 483 400
U, =575V
142A-7 R11 123 250 170 144 150 125 125
174A-7 R11 149 274 208 168 175 144 150
210A-7 R11 186 384 251 192 200 168 175
271A-7 R11 232 411 324 242 250 192 200
330A-7 R11 293 480 394 289 300 242 250
370A-7 R11 330 520 442 336 350 289 300
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UL (NEC) -NIMELLISARVOT

ACS880- Runkoko- Tulo Lahtdarvot

- irtal) s - . in P
34 ko virta Enimmais| Naen- Kevyt kaytto Raskas kaytto

virta ndis

teho
L Imax Sy hq P g g Pug
A A kVA A hv A hv
430A-7 R11 375 555 514 412 450 336 350

1) Kun DC-jannitetta tehostetaan, taajuusmuuttaja voi ottaa tyyppikilvessa ilmoitettua tulovirtaa suuremman tulo-
virran. Nain tapahtuu, jos moottori toimii jatkuvasti kentanheikennysalueella tai sen lahelld ja taajuusmuuttaja toimii
nimelliskuormituksessa tai sen lahella. Se voi aiheutua tietyista DC-jannitteen tehostustasojen ja taajuusmuuttaja-
tyyppikohtaisten kuormitettavuudenalenemiskayrien yhdistelmista.

Tulovirran nousu voi aiheuttaa tulokaapelin ja sulakkeiden lampenemista. Limpeneminen voidaan valttaa kayttamalla
DC-jannitteen tehostuksen aiheuttaman tulovirran nousun mukaisesti mitoitettua syéttokaapelia ja sulakkeita. Li-
satietoja on oppaassa ACS880-11, ACS880-31, ACS880-14, ACS880-34, ACS880-17, ACS880-37 drives product note
on voltage boost (3AXD50000691838 [English]).

U, Taajuusmuuttajan nimellisjannite

A Nimellinen sy6ttévirta (rms) lampdtilassa 40 °C

Sh Naennaisteho (ei ylikuormaa)

hax Suurin sallittu Iahtovirta. 10 sekuntia kdynnistyksen aikana, muutoin niin kauan kuin taajuus-
muuttajan lampétila sallii. 140... 200 % arvosta Iy nimellistehon mukaan.

I Jatkuva lahtoévirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta 40 °C:n lampdtilassa. Tama arvo ilmoitetaan
tyyppikilvessa lahtdvirtana k.

P, Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta

ILg Jatkuva ldht6virta (rms), 10% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

P4 Tyypillinen moottoriteho kevyessa kaytossa

g Jatkuva lahtovirta (rms), 50 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

Phg Tyypillinen moottoriteho raskaassa kaytdssa

Huomautus: Jotta taulukossa annettu moottorin nimellisteho saavutetaan, taajuusmuuttajan nimellis-
virran on oltava vahintaan yhta suuri kuin moottorin nimellisvirta. Tehoarvot patevat useimpiin IEC 34
-moottoreihin taajuusmuuttajan nimellisjannitteella.

ABB suosittelee ABB:n DriveSize-mitoitustyokalun kayttamista oikeaa taajuusmuuttajan, moottorin ja
muuntajan yhdistelmaa valittaessa.



http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Kuormitettavuuden aleneminen

Milloin kuormitettavuuden pienentamista tarvitaan

Taajuusmuuttajan kuormitettavuus pienenee verrattuna lahtévirran nimellisarvoihin,
kun

« kayttoympariston lampotila on korkeampi kuin +40 °C tai
« taajuusmuuttajan asennuspaikan korkeus on yli 1000 m merenpinnan ylapuolella
« kytkentataajuus on jokin muu kuin oletusarvon mukainen

- moottorikaapelin pituutta koskevat vahimmaisvaatimukset eivat tayty (katso
du/dt-suotimia ja sinisuotimia kasittelevat luvut)

+ DC-jannitteen tehostusta kaytetaan.

Huomautus: Lopullinen kompensointikerroin saadaan kertomalla kaikki soveltuvat
kompensointikertoimet.
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Ymparoivan ilman lampétilan aiheuttama kuormitettavuuden aleneminen

Jos lampdatila on +40...55 °C, kuormitettavuus (nimellinen lahtovirta) pienenee prosentin
jokaista nousevaa lampoastetta kohti seuraavasti. Lahtdvirta voidaan laskea kertomalla
nimellisarvotaulukossa annettu virta kuormitettavuuden pienennyskertoimella:

k

1.00

0.95

0.90

0.85

0.80
s15°C ...  +40°C +50°C  +55°C T
+5°F +104 °F +122°F  +131°F
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Korkeuskerroin

Jos asennuspaikka on yli 1 000 metria merenpinnan ylapuolella, kuormitettavuus
(lahtovirta) pienenee 1 %:n jokaista sataa metrida kohden. Esimerkki: korkeuden ollessa
1500 m kuormitettavuuskerroin on 0,95. Suurin sallittu asennuskorkeus on ilmoitettu
teknisissa tiedoissa.

Jos ymparadivanilman lampétila on alle +40 °C, kuormitettavuuden pienennysta voidaan
vahentaa 1,5 prosentilla aina lampdtilan alentuessa 1 °C:lla. Alla on korkeuden vaikutusta
kuormitettavuuteen kuvaavia esimerkkikayria.

4000 m
13123 ft N ~ N

3500 m
11429 ft N

3000 m
9842 ft

2500 m 0.95 N .
8202 ft

1.00 N

2000 m N
6562 ft

1500 m
4921 ft

1000 m
3300 ft

+20 °C
+68 °F

+25°C
+77 °F

+30 °C
+86 °F

+35 °C
+95 °F

+40 °C
+104 °F

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 1,00

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,95

Kayta tarkempaan mitoitukseen tietokoneen DriveSize-tyokalua.

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,90
Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,85

Kuormitettavuuden pienennyskerroin 0,80
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Taajuusmuuttajan ohjausohjelman erikoisasetusten kuormitettavuuskertoimet

Erikoisasetusten kayttdéonotto taajuusmuuttajan ohjausohjelmassa voi edellyttaa
Iahtovirran alentamista.

Ex-moottori, sinisuodin, hiljainen melutaso

Seuraavassa taulukossa on annettu kuormitettavuuden pienennysarvot seuraavia
tapauksia varten:

« taajuusmuuttajaa kaytetaan ABB:n rajahdysvaarallisiin tiloihin suunnitellun

moottorin (Ex) kanssa ja parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset asetus EX-moottori
on aktivoitu

« kaytossa on valintataulukossa (katso kohta Sinisuotimet) annettu sinisuodin ja
parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset asetus ABB:n sinisuodin on aktivoitu

- Hiljaisen kdyntiaanen optimointi on valittu parametrilla 97.09

Kytkentataajuustapa.

Jos kaytossa on jokin muu kuin suositeltu sinisuodin (katso kohta
) jajonkin muun valmistajan Ex-moottori, ota yhteys ABB:hen.

ACS880- Lahtoarvot erityisasetuksilla
34-... Ex-moottori (ABB:n Ex- ABB:n sinisuodin Hiljainen tila
moottori)
Nimelliskdyt-| Kevyt | Ras- |Nimelliskdyt-| Kevyt Raskas Nimelliskdyttd | Kevyt |Raskas
t6 kaytto | kas t6 kaytto | kaytto kaytto | kaytto
kayt-
to

Iy Py by ha I Py by ha Iy Py by ha

A kw A A A kw A A A kw A A
U, =400V
246A-3 234 132 222 196 221 132 210 185 217 132 204 180
293A-3 278 160 264 234 | 264 160 251 221 258 160 243 215
363A-3 345 | 200 328 278 327 | 200 310 264 320 200 301 256
442A-3 420 | 250 399 345 | 398 | 250 378 327 390 250 367 317
505A-3 480 315 456 345 | 455 | 250 432 327 445 250 419 317
585A-3 556 315 528 420 527 315 500 398 516 315 485 386
650A-3 618 355 587 480 | 585 355 556 455 573 315 539 441
U,=480V
302A-5 287 250 287 247 272 250 272 234 266 |250hv| 264 277

hv hv

U, =500V
240A-5 228 132 217 171 216 132 205 162 212 132 199 157
260A-5 247 160 235 228 234 160 222 216 229 160 216 210
361A-5 343 | 200 326 247 325 | 200 309 234 318 200 300 227
414A-5 393 | 250 373 343 | 373 | 250 354 325 365 250 343 315
460A-5 437 315 428 393 | 414 | 315 405 373 406 250 393 362
503A-5 478 355 467 437 | 453 315 443 414 443 315 430 402
U, =690V
142A-7 125 132 119 105 128 132 122 107 66 75 63 55
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ACS880- Lahtoarvot erityisasetuksilla
34-... Ex-moottori (ABB:n Ex- ABB:n sinisuodin Hiljainen tila
moottori)
Nimelliskdyt- Kevyt | Ras- |Nimelliskdyt- Kevyt |Raskas | Nimelliskdytté Kevyt |Raskas
to kayttdo | kas t6 kaytto | kaytto kaytto | kdytto
kayt-
to
Iy Py hqg g I Py by ha Iy Py by ha
A kw A A A kw A A A kw A A
174A-7 153 160 145 125 157 160 149 128 81 90 7 66
210A-7 185 200 176 153 189 200 180 157 98 110 93 81

2T1A-7 238 | 250 226 185 | 244 | 250 231 189 126 132 119 98
330A-7 290 | 315 282 238 | 297 | 315 288 244 154 160 149 126
370A-7 326 | 355 317 290 | 333 | 355 324 297 172 200 167 153
430A-7 378 | 400 370 326 | 387 | 400 378 333 200 200 195 172

U, Taajuusmuuttajan nimellisjannite

Iy Jatkuva lahtévirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta lampétilassa 40 °C.

P, Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta

Iq Jatkuva lahtovirta (rms), 10% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
Py Tyypillinen moottoriteho kevyessa kaytossa

g Jatkuva lahtévirta (rms), 50 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
Nopea tila

Suurten lahtétaajuuksien saatoa voidaan parantaa valitsemalla parametrin 95.15
Erikoislaiteasetukset asetukseksi Nopea tila. ABB suosittelee asetuksen valintaa aina,
kun laht6taajuus on 120 Hz tai enemman.

Taulukossa on annettu taajuusmuuttajamoduulin alennetut nimellisarvot 120 Hz:n
lahtotaajuudella seka enimmaislahtotaajuudella, kun parametrin 95.15
Erikoislaiteasetukset arvoksi on valittu Nopea tila. Suositeltua enimmaistaajuutta
pienemmilla Iahtétaajuuksilla virran aleneminen on taulukossa annettuja arvoja
vahadisempaa. Ota yhteys ABB:hen, jos taajuusmuuttajaa kdaytetaan suositeltua
enimmaislahtoétaajuutta suuremmilla arvoilla tai jos tarvitset kuormitettavuuskertoimia
120 Hz:n ja enimmaislahtotaajuuden valisille Iahtotaajuuksille.

Alennetut arvot, kun parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset asetuksena on Nopea tila.

Lahtotaajuus 120 Hz Enimmaislahtotaajuus

AC::_SO- Taajuus | Nimelliskaytto I:(azms ig;::; :;4::15::;\: Nimelliskaytto kK;yﬁg i;;lt(:;

f 'n Pn 'Ld 'Hd fmax In Pn 'Ld IHd

Hz A kw A A Hz A kw A A

U, =400V
246A-3 120 246 132 234 206 500 201 110 193 170
293A-3 120 293 160 278 246 500 240 132 229 203
363A-3 120 363 200 345 293 500 297 200 284 241

442A-3 120 442 250 420 363 500 362 250 346 299
505A-3 120 505 250 480 363 500 413 250 395 299
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Alennetut arvot, kun parametrin 95.15 Erikoislaiteasetukset asetuksena on Nopea tila.

LahtStaajuus 120 Hz Enimmadislahtotaajuus

AC§2-80- Taajuus| Nimelliskayttd é@gg ig;lt(:.g htll::]s::: Nimelliskaytto IE:;;{E i;.;::;

f Iy Py hg g fmax I Py g ha

Hz A kw A A Hz A kw A A
582A-3 120 585 315 556 442 500 479 315 458 364
650A-3 120 650 355 618 505 500 532 315 509 416
U,=480V
302A-5 120 302 ‘ 250 (hv) ‘ 302 260 ‘ 500 ‘ 247 200 (hv)| 249 214
U, =500V
240A-5 120 240 132 228 180 500 196 132 188 148
260A-5 120 260 160 247 240 500 213 160 203 198
361A-5 120 361 200 343 260 500 295 250 283 214
414A-5 120 414 250 393 361 500 339 250 324 297
460A-5 120 460 315 450 414 500 376 315 371 341
503A-5 120 503 355 492 460 500 412 315 405 379
U, =690V
142A-7 120 142 132 135 119 500 82 75 78 68
174A-7 120 174 160 165 142 500 100 110 95 82
210A-7 120 210 200 200 174 500 121 132 115 100
271A-7 120 271 250 257 210 500 156 160 148 121
330A-7 120 330 315 320 271 500 190 200 184 156
370A-7 120 370 355 360 330 500 213 250 207 190
430A-7 120 430 400 420 370 500 247 250 241 213
3AXD00000588487

f Lahtotaajuus
frnax Enimmaislahtdtaajuus, kun nopea tila on valittuna
U, Taajuusmuuttajan nimellisjannite
Iy Jatkuva lahtovirta (rms). Ei ylikuormitettavuutta lampdtilassa 40 °C.
P, Tyypillinen moottoriteho, ei ylikuormitusta
Iy Jatkuva lahtévirta (rms), 10% ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.

Iud Jatkuva lahtévirta (rms), 50 % ylikuormitettavuus sallittu minuutin ajan 5 minuutin valein.
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Kuormitettavuuden pienennyskerroin lisdlahtojannitetta kaytettaessa

Taajuusmuuttaja voi tuottaa syottojannitetta korkeampaa moottorijannitetta. Tama
voi kuitenkin jatkuvassa kdytdssa edellyttaa taajuusmuuttajan lahtojannitteen
alentamista syottéjannitteen ja moottorille menevan lahtéjannitteen erosta riippuen.

400 V:n ja 500 V:n taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttajatyyppien -3 ja -5 (400 V ja 500 V) kuormitettavuuden aleneminen
esitetaan seuraavassa kaaviossa.

PIP,
1.10
1.05

1.00
0975 - — -~ -~~~
0.95
0.90
0.85
0.80 //
0.75

0.70
0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

090 095 1.00
Uy,

Esimerkki 1: Taajuusmuuttajatyypin ACS880-34-650A-3 P, on 355 kW. Tulojannite (V)
on350V->U/U,=350V / 400V =0,875.-> P/P, = 0,975 -> alennettu teho P = 0,975
x 355 kW = 346 kWw.

Jos lahtdjannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista syottéjannitetta 400V,
DC-jannite on nostettava arvoon 400V x 2 = 567 V.

Esimerkki 2: Taajuusmuuttajatyypin ACS880-34-503A-5 P, on 355 kW. Tulojannite (V)
on450V->U/U,=450V /500V=0,9.-> P/P,=1,00 -> alennettu teho P=1,00 x
355 kW = 355 kWw.

Jos lahtéjannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista syottojannitetta 500V,
DC-jannite on nostettava arvoon 500 V x v2 = 707 V.

575 V:n ja 690 V:n taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttajatyypin -7 (575 V ja 690 V taajuusmuuttajat) kuormitettavuuden
aleneminen esitetdaan seuraavassa kaaviossa.

PIP,
1.10

1.05
1.00
0.96 < 5 g5~

0.90
0.85
0.80
0.75
0.70

0.60
0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 : 1.00 1.05 1.10
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Esimerkki 1: Taajuusmuuttajatyypin ACS880-34-430A-7 P, on 400 kW. Tulojannite (U)
on660V->U/U,=660V /690V =0,96-> P/P, = 0,96 -> alennettu teho P= 0,96 x
400 kW =384 kW.

Jos lahtéjannite halutaan tehostaa vastaamaan nimellista syottdjannitetta 690V,
DC-jannite on nostettava arvoon 690 V x v2 = 977 V.

u Taajuusmuuttajan tulojannite

U, Taajuusmuuttajan nimellinen syéttdjannite. Tyypin -3 taajuusmuuttajissa Uy = 400V, tyypin
-5 taajuusmuuttajissa Uy = 500 V ja tyypin -7 taajuusmuuttajissa Uy = 690 V (575 V jos Py
viittaa UL (NEC) 575 V nimellisarvontaulukon nimellistehoarvoihin).

Taajuusmuuttajan pienennetty lahtéteho

P, Taajuusmuuttajan nimellisteho

Lisatietoja on oppaassa ACS880-11, ACS880-31, ACS880-14, ACS880-34, ACS880-17,
ACS880-37 drives product note on voltage boost (3AXD50000691838,

englanninkielinen).


http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
http://search.abb.com/library/ABBLibrary.asp?DocumentID=3AXD50000691838&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Sulakkeet (IEC)

Verkkokaapelin tai taajuusmuuttajan oikosulkusuojaukseen soveltuvat Cooper
Bussmannin aR-sulakkeet on lueteltu seuraavassa.

Erikoisnopeat (aR) sulakkeet taajuusmuuttajamoduulien mukaan

Pienin
ACS880- :t::::l ‘1'-':12 Sulake
34-... virtal)
A A A A2s v Bussmann- | ko
tyyppi

U, =400V

246A-3 1500 212 400 74000 690 170M5408 2
293A-3 2200 257 500 145000 690 170M5410 2
363A-3 2600 321 630 210000 690 170M6410 3
442A-3 3100 401 700 300000 690 170M6411 3
505A-3 4000 401 800 465000 690 170M6412 3
585A-3 5400 505 1000 945000 690 170M6414 3
650A-3 5400 569 1000 945000 690 170M6414 3
U, =500V

240A-5 1100 169 315 42000 690 170M4410 1
260A-5 1500 205 400 74000 690 170M5408 2
361A-5 2600 257 630 210000 690 170M6410 3
414A-5 3100 321 700 300000 690 170M6411 3
460A-5 3100 404 700 300000 690 170M6411 3
503A-5 4000 455 800 465000 690 170M6412 3
U, =690V

142A-7 900 123 250 21000 690 170M4409 1
174A-7 1100 149 315 42000 690 170M4410 1
210A-7 1500 186 400 74000 690 170M5408 2
271A-7 2200 232 500 145000 690 170M5410 2
330A-7 2600 293 630 210000 690 170M6410 3
370A-7 3100 330 700 300000 690 170M6411 3
430A-7 3100 375 700 300000 690 170M6411 3

1 s3hkéverkon pienin oikosulkuvirta

Huomautus:

. Katso myoOs seuraavat kohdat:

+ Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen
oikosulkutilanteissa ([Page] 83)
« Taajuusmuuttajan suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 84)

« Syottokaapelin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 84).

« Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake

johdinta kohti).
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« Virta-arvoltaan suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa. Voit kuitenkin
kayttaa sulakkeita, joiden nimellisvirta on taulukossa ilmoitettua pienempi.

« Muidenvalmistajien sulakkeita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat taulukossa esitetyt
vaatimukset ja jos kaytettavan sulakkeen sulamiskayra ei ylita taulukossa mainitun
sulakkeen sulamiskayraa.

Kokoonpanon oikosulkuvirran laskeminen

Varmista, etta kokoonpanon oikosulkuvirta on vahintaan sulaketaulukossa annetun
arvon mukainen.

Kokoonpanon oikosulkuvirta voidaan laskea seuraavasti:

U

lo-ph =

2[R+ (Zic+ X

joissa

ho-ph Oikosulkuvirta symmetrisessa kaksivaiheisessa oikosulussa
U Verkon paajannite (V)
R, Kaapelin resistanssi (ohm)
Z, Z, - z. - U2/ S, = muuntajan impedanssi (ohm)
Z Muuntajan impedanssi (%)
U, Muuntajan nimellisjannite (V)
Sh Muuntajan nimellinen naenndisteho (kVA)
X Kaapelin reaktanssi (ohmia)
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Sulakkeet (UL)

Haaroituskytkennan suojaukseen soveltuvat NEC-hyvaksytyt Cooper Bussmanin
UL-sulakkeet on lueteltu alla taajuusmuuttajamoduulin mukaan. Noudata paikallisia
maarayksia.

ACS880- | Tulovirta Sulake

34-... (A) A ‘ v ‘Tyyppi DIN 43653 us Ranskalainen Koko
U, =500V
240A-5 169  [315/690  170M4010 170M4610 170M4310 1
260A-5 205 |400/690|  170M5008 170M5608 170M5308 2
302A-5 249 |500/690|  170M5010 170M5610 170M5310 2
361A-5 257 630690  170M6010 170M6610 170M6310 3
414A-5 321 | 700|690 170M6011 170M6611 170M6311 3
460A-5 404 700|690 170M6011 170M6611 170M6311 3
503A-5 455 |800/690|  170M6012 170M6612 170M6212 3
U, = 690 V
142A-7 123 |250/690| 170M4009 170M4609 170M4309 1
174A-7 149 315 690  170M4010 170M4610 170M4310 1
210A-7 186 400 690  170M5008 170M5608 170M5308 2
271A-7 232 |500/690,  170M5010 170M5610 170M5310 2
330A-7 293 630|690  170M6010 170M6610 170M6310 3
370A-7 330|700/ 690 170M6011 170M6611 170M6311 3
430A-7 375 700 690 170M6011 170M6611 170M6311 3
Huomautus:

- Katso myos seuraavat kohdat:
+ Taajuusmuuttajan ja syottokaapelien suojaaminen
oikosulkutilanteissa ([Page] 83)
« Taajuusmuuttajan suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 84)
« Syottokaapelin suojaaminen termiselta ylikuormitukselta ([Page] 84).

« Usean kaapelin asennuksissa asenna yksi sulake vaihetta kohti (ei yksi sulake
johdinta kohti).

« Virta-arvoltaan suositeltua suurempia sulakkeita ei saa kayttaa. Voit kuitenkin
kayttaa sulakkeita, joiden nimellisvirta on taulukossa ilmoitettua pienempi.

» Muita sulaketyyppeja voidaan kayttaa, jos ne tayttavat maaratyt edellytykset.
Lisatietoja hyvaksyttavista sulaketyypeista on kayttooppaan lisaosassa
(3AXD50000645015).

Johdonsuojakatkaisijat (UL)

Huomautus: Katkaisijoita ei saa kayttaa ilman sulakkeita. Tietoa sopivista katkaisijoista
saa ABB:n paikallisilta edustajilta.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Mitat, painot ja vapaan tilan tarve

Taajuusmuuttajamoduuli vakiokokoonpanossa (taajuusmuuttajamoduuli ja LCL-suodinmoduuli) -

IP20 (UL Open Type)
Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1741 68,54 713 28,07 512 20,16 373 822

Lisavarusteet +0B051+0H371 (ei suojia eika taysikokoisia Iahtokaapelien liittimid) ja LCL-suodinmo-
duuli - IPOO (UL Open Type)

Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1726 67,93 642 25,27 508 20,00 365 804

Taajuusmuuttajamoduuli

Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1726 67,93 404 15,92 508 20,00 185 408

LCL-suodinmoduuli

Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1722 67,80 239 9,40 505 19,86 180 396

Lisavaruste +H381 (tdydet tehokaapeleiden kaapelointipaneelit) ja LCL-suodinmoduuli

Runko- Korkeus Leveys Syvyys Paino
koko
mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa kg paunaa
R11 1780 70,08 709 27,91 517 20,35 401 884

Lisavarusteiden painot

Runko- +E208 +0H371 +H370 +0B0O51
koko
kg paunaa kg paunaa kg paunaa kg paunaa
R11 3 7 -2,9 -6 2,9 6 -1,5 -3

Jaahdytykseen tarvittava vapaa tila taajuusmuuttajan ymparilla on kuvattu kohdassa
Vapaan tilan tarve ([Page] 54).
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Pakkaus

Taajuusmuuttajapakkaus

N
707

LI94

2050

Paino: 36 kg.

LCL-suodinmoduulipakkaus

|

391

_¢._

L4

| [

2050

Paino: 32 kg.

650

650
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Haviot, jaahdytystiedot ja melu
IImavirtauksen suunta on alhaalta yléspain.

Tassa taulukossa kuvataan tyypilliset lampdéhavidarvot, vaadittava ilmavirtaus seka
melutaso taajuusmuuttajan nimellisarvoilla. Lampdéhavidarvot voivat vaihdella
jannitteen, kaapelien kunnon, moottorin tehokkuuden ja tehokertoimen mukaan.
Tarkemmat arvot eri olosuhteille voidaan maarittaa ABB:n DriveSize-tydkalulla
(http://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize).

ACS880- | Runko- limavirta Lampohavid Melu
34- koko m3/h | £t3/min w dB(A)

U, =400V

246A-3 R11 2100 1236 5280 75
293A-3 R11 2100 1236 6400 75
363A-3 R11 2100 1236 8000 75
442A-3 R11 2100 1236 10000 75
505A-3 R11 2100 1236 10000 75
585A-3 R11 2100 1236 12600 75
650A-3 R11 2100 1236 14200 75
U, =500V

240A-5 R11 2100 1236 5280 75
260A-5 R11 2100 1236 6400 75
302A-5 R11 2100 1236 8000 75
361A-5 R11 2100 1236 8000 75
414A-5 R11 2100 1236 10000 75
460A-5 R11 2100 1236 12600 75
503A-5 R11 2100 1236 14200 75
U, =690V

142A-7 R11 2100 1236 5280 75
174A-7 R11 2100 1236 6400 75
210A-7 R11 2100 1236 8000 75
271A-7 R11 2100 1236 10000 75
330A-7 R11 2100 1236 12600 75
370A-7 R11 2100 1236 14200 75
430A-7 R11 2100 1236 16000 75

Havioita ei ole laskettu standardin IEC 61800-9-2 mukaan.

Jos tulevan jaahdytysilman lampdtila on 40 astetta, jadhdytysilman lampétila nousee
30 astetta ilman kulkiessa taajuusmuuttajamoduulin lapi.


https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Tyypilliset tehokaapelin koot

Taulukossa ilmoitetaan tyypilliset kupari- ja alumiinikaapelityypit, joissa on
konsentrinen kuparisuoja mitoitettuna taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Katso
myo6s kohta Tehokaapeleiden liittimien ja lapivientien tiedot ([Page] 193).

IECY) us?
ACS880- | Kuparikaapeli | Alumiinikaape- Kuparikaapeli Alumiinikaapelin tyyppi
34-... lin tyyppi
mm?2 mm?2 AWG/kcmil AWG/kcmil
U, =400V
246A-3 2 x (3x50) 2 x (3x95) 250 MCM tai2 x 1 350 MCM tai2 x 2/0
293A-3 2% (3x70) 2 x (3x120) 350 MCM tai2 x 2/0 500 MCM tai2 x 3/0
363A-3 3x (3x50) 3x (3 x95) 500 MCM tai2 x 3/0 700 MCM tai2 x4/0or 3 x
2/0
442A-3 3x(3x70) 3x(3x120) | T0O0MCMtai2x4/0or 3 x 2x300MCMtai3x3/0
2/0
505A-3 3x(3x70) 3x(3x120) | TO0MCMtai2 x 4/0 or 3 x 2 x 300 MCM tai 3 x 3/0
2/0
585A-3 3x(3x120) | 3x(3x150) 2 x 350 MCM tai 3 x 4/0 2 x 500 MCM tai 3 x 250 MCM
650A-3 3 x (3 x120) 3 x (3 x185) 2x400MCMtai3 x4/0 |2x600MCMtai3x300MCM
U, =500V
240A-5 1 x (3 x 120) 2% (3x70) 3/0 250 MCM tai2 x 1
260A-5 2 x (3x50) 3x (3x70) 250 MCM tai2 x 1 350MCMtai2 x 2/0
302A-5 2% (3x70) 3x(3x70) 300MCMtai2 x1/0 500 MCM tai2 x 3/0
361A-5 2 x (3x120) 3x(3x70) 350 MCM tai2 x 2/0 500 MCM tai2 x 3/0
414A-5 3x(3x50) 2 x (3 x150) 500 MCM tai2 x 3/0 700 MCM tai2 x4/0or 3 x
2/0
460A-5 3x(3x70) 3x(3x120) | 7T00MCMtai2x4/0or 3 x 2x300MCMtai3x3/0
2/0
503A-5 3x(3x95) 3 x (3 x120) 2x250MCMtai3x2/0 2x400MCMtai3x4/0
U,=690V
142A-7 1x(3x70) 2 x (3 x50) 1/0 3/0
174A-7 2 x (3x50) 2 x (3x50) 2/0 4/0
210A-7 2 x (3x50) 2% (3x70) 4/0 300 MCM tai2 x1/0
271A-7 2 x (3x70) 3x(3x50) 300 MCM tai2 x1/0 400 MCMtai2 x 2/0
330A-7 2 x (3x50) 2 x (3x120) 400 MCM tai2 x 2/0 600 MCM tai2 x 4/0 tai 3 x
1/0
370A-7 3x(3x70) 2 x (3 x150) 500 MCM tai2 x 3/0 700 MCM tai2 x 4/0 or 3 x
2/0
430A-7 3x(3x70) 2x(3x185) | 7T00MCMtai2x 4/0or 3 x 2x300MCMtai3x3/0

2/0

D Kaapeleiden valinta perustuu kokoonpanoon, jossa on enintdan yhdeksan kaapelia, jotka on asetettu kaapelihyllylle
rinnakkain, ja kolme tikastukea, jotka on asetettu paallekkain. Kayttdympariston lampdtila 30 °C, jarjestelmassa
on PVC-eristys ja pinnan lampétila 70 °C (SFS-EN 60204-1 ja IEC 60364-5-52). Jos olosuhteet poikkeavat tasta,
valitse kaapelit paikallisten turvamaardysten mukaan sopivaa tulojannitetta ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa

kayttaen.

2 Kaapeleiden valinta perustuu NEC-taulukkoon 310-16 (kuparijohtimet) sekd 75 °C:n johdineristykseen, kun
kayttdympariston lampdtila on 40 °C. Kanavassa, kaapelissa tai maassa (suoraan haudattuna) voi olla enintdan
kolme virrallista johdinta. Jos olosuhteet poikkeavat tastd, mitoita kaapelit paikallisten turvamaaraysten mukaan
sopivaa tulojannitettd ja taajuusmuuttajan kuormitusvirtaa kayttaen.
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Lampdatila: IEC-asennuksissa kaapelin on kestettava vahintdaan 70 °C:n lampdétila
jatkuvassa kaytossa. Pohjois-Amerikassa tehokaapelien nimellisen kayttolampotilan
on oltava vahintaan 75 °C.

Jannite: 600 V AC:n kaapeli hyvaksytdaan enintaan 500 V AC:n laitteisiin. 750 V AC:n
kaapeli hyvaksytaan enintdaan 600 V AC:n laitteisiin. 1000 V AC:n kaapeli hyvaksytaan
enintaan 690 V AC:n laitteisiin.

Tehokaapeleiden liittimien ja lapivientien tiedot

Suurin sallittu kaapeliko- | 4 x (3 x 240) mm?2 tai 4 x (3 x 500 MCM)
ko

Ruuvikoot ruuveille, joilla | M12
kytkentdkiskot kiinnite-

tadn taajuusmuuttajamo-
duulin tulo- ja lahtokiskoi-

hin

Kiristysmomentti 50...75 Nm

Yksikot, joissa on lisavarusteena kaapelointipaneelit (+H381)

Suurin sallittu kaapelikoko on 4 x (3 x 240) mm?Z tai 4 x (3 x 500 AWG).
Kaapelointipaneelit on kytketty taajuusmuuttajamoduulin kiskoihin
M12-laippakantamuttereilla, kiristysmomentti 30 Nm.

Syotto-, moottori- ja jarruvastuskaapelin liitinkoot ja kiristysmomentit on annettu
alla.

L1/U1,L2/V1,L3/W1,T1/U2, T2/V2, T3/W2, UDC+, UDC- Maadoituskisko
Ruuvi Kiristysmomentti Ruuvi Kiristysmomentti
Nm Ibf-ft Nm Ibf-ft
M12 1/2 50...75 37...55 M10 3/8 30...44 22...32

Liitannassa voidaan kayttaa kaksireikaisia halkaisijaltaan 12,5 mm:n kaapelikenkia.
Yksikot, joissa ei ole tdaysikokoisia lahtokaapeliliittimia (+OH371) ja
joissa on Common mode -suodin (+E208)

Suurinta sallittua kaapelikokoa (4 x [3 x 240] mm?2 tai 4 x [3 x 500 AWG]) voi kdyttaa
vain erikoisvalmisteisten kaapelikenkien ja lisaeristyksen kanssa. Lisatietoja saa ABB:n
paikalliselta edustajalta.

Ohjauskaapeleiden liitintiedot

Katso
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Sahkoverkon tekniset tiedot

Jannite (Uy) ACS880-34-xxxx-3-taajuusmuuttajamoduulit: 380...415 V AC, 3-vaiheinen
+10%...-15%. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisend sy6ttdjannitetasona
(3~400 V AQ).

ACS880-34-xxxx-5-taajuusmuuttajamoduulit: 380...500 V AC, 3-vaiheinen
+10%...-15%. lImoitetaan tyyppikilvessa tyypillisind sydttéjannitetasoina
(3~400/480/500 V AC).

ACS880-34-xxxx-7-taajuusmuuttajamoduulit: 525...690 V AC, 3-vaiheinen
+10%...-15%. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisind syottdjannitetasoina
(3~525/600/690 V AC(600 V AC UL, CSA)).

Verkon tyyppi Maadoitetut TN-verkot ja maadoittamattomat IT-verkot

Nimellinen ehdollinen oi-| Suurin sallittu mahdollinen oikosulkuvirta on 100 kA, kun suojauksena kayte-
kosulkuvirta /.. (IEC taan sulaketaulukossa ilmoitettuja sulakkeita.

61800-5-1)

Suurin mahdollinen nimel- | Taajuusmuuttaja sopii kdytettavaksi virtapiirissa, joka pystyy syottamaan
linen oikosulkuvirta enintdadn 100 kA rms symmetrista virtaa jannitteen ollessa enintdan 600V,
SCCR (UL 61800-5-1, CSA | kun suojaus tapahtuu sulaketaulukon mukaisilla sulakkeilla.

22.2 No. 274-17)

Taajuus (fy) 50/60 Hz. Vaihtelu *5 % nimellistaajuudesta.
Epasymmetria Enintdadn 13 % nimellisesta vaiheiden valisesta jannitteesta

Perustaajuuden tehoker-| 1 (nimelliskuormalla)
roin (cos phi;)



Harmoninen saro
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Yliaallot ovat standardeissa IEEE 519-2014 ja G5/4 maaritettyjen rajojen ala-
puolella. Taajuusmuuttaja noudattaa standardeja IEC 61000-3-2, IEC 61000-
3-4 ja IEC 61000-3-12.

Taajuusmuuttajan oikosulkusulkusuhdetta (/s./ /) 20-100 vastaavat tyypilliset
arvot annetaan seuraavassa taulukossa. Arvot tayttyvat, jos muut kuormat
eivat vaarista syottoverkon jannitettad taajuusmuuttajan toimiessa nimellis-
kuormalla.

Vaylan nimellisjannite (V) yhteises- THDi (%) THDv (%)
sa kytkentdpisteessa (PCC)

V<690V 3* < 3**

PCC  Julkisenvirransyottojarjestelman piste, joka on sahkoisestilahimpana
maarattya kuormaa, jossa verkkoon kytketaan tai voidaan kytkea
muita kuormia. PCC on verkossa asennuspaikan yldpuolella (up-
stream).

THDi Ilmaisee aaltomuodon virran harmonisen kokonaissaron. Tama arvo
maaritetddn harmonisen virran ja perusvirran (ei-harmoninen) suh-
teena (%) mitattuna kuormituspisteesta mittaushetkella:

-100%

THDi =

— [oME
-~
BN

THDv limaisee jannitteen vaaristyman kokonaissuuruuden. Tama arvo
maadritetadn harmonisen jannitteen suhteena (%) perusjannitteeseen
(ei-harmoninen):

S
THDv = -2 .100%
Ui

Is./l; Oikosulkusuhde

Suurin oikosulkuvirta yhteisessa kytkentapisteessa (PCC)

A Taajuusmuuttajan jatkuva syottovirta (rms)
In Virran harmonisen yliaallon amplitudi (n)

U, Sy6ttojannite

U, Jannitteen harmonisen yliaallon amplitudi (n)

* Oikosulkusuhde voi vaikuttaa THDi-arvoon.
** Muut kuormat voivat vaikuttaa THDv-arvoon.
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Moottoriliitannat

Moottorityypit Induktiomoottorit, kestomagneettimoottorit, AC-epatahtiservomoottorit,
ABB:n reluktanssimoottorit (SynRM-moottorit)

Jannite (U>) 0...U;, 3-vaiheinen symmetrinen. limoitetaan tyyppikilvessa tyypillisena lahto-
jannitetasona 30...U;, Uax kentdnheikennyspisteessa.

Taajuus () 0...500 Hz

Huomautus: Jos kayntitaajuus on yli 150 Hz, on mahdollisesti kdytettava
tyyppikohtaista kuormitettavuuskerrointa. Lisdtietoja saa ABB:n paikalliselta
edustajalta.

Taajuusmuuttajat, joissa on du/dt-suodin: 120 Hz

Taajuusmuuttajat, joissa on sinisuodin: 120 Hz

Taajuuden erottelukyky | 0,01 Hz

Virta Katso kohta Sahkoiset nimellisarvot ([Page] 175).

Kytkentataajuus 3 kHz (tyypillisesti)

Moottorikaapelin suositel-  DTC-ohjaus: 500 m
tu maksimipituus Skalaariohjaus: 500 m

Huomautus: Tietoja sahkdmagneettista yhteensopivuutta koskevista rajoituk-
sista on kohdassa EMC-vaatimustenmukaisuus (IEC/EN 61800-3:2004) ([Pa-
ge] 201).

Pidemmat moottorikaapelit aiheuttavat moottorijannitteen laskun, mika ra-
joittaa kaytettavissa olevaa moottorin tehoa. Jannitteen ja tehon lasku riippuu
moottorikaapelien pituudesta ja ominaisuuksista. Saat lisatietoja ABB:Ita.
Huomaa, etta myds taajuusmuuttajan lahddssa oleva valinnainen sinisuodin
aiheuttaa jannitteen laskua.

DC-liitanta

ACS880-34-... Kapasitanssi (mF)
U, =400V
246A-3 10,5
293A-3 10,5
363A-3 10,5
442A-3 10,5
505A-3 10,5
585A-3 14,0
650A-3 14,0
U, =500V
240A-5 10,5
260A-5 10,5
302A-5 10,5
361A-5 10,5
414A-5 10,5
460A-5 14,0
503A-5 14,0
U, =690V

142A-7 53
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174A-7 5,3
210A-7 5,3
271A-7 5,3
330A-7 5,3
370A-7 5,3
430A-7 5,3

Ohjauspaneelin tyyppi
ACS-AP-W Assistant -ohjauspaneeli

Hyotysuhde

Noin 96,5% nimellisteholla.

Kestavan kehityksen mukaista suunnittelua koskevat
tiedot (EU ecodesign)

Taajuusmuuttajasta ei toimiteta energiatehokkuustietoja. Vahaisia yliaaltoja
synnyttavat taajuusmuuttajat on vapautettu EU:n kestavan kehityksen mukaista
suunnittelua koskevista vaatimuksista (asetus EU/2019/1781, §2.3.d) seka
Ison-Britannian vastaavista vaatimuksista (Regulation SI 2021 No. 745).

Moduulin suojausluokat

Kotelointiluokat (IEC/EN 60529) | IP20 (vakiovaruste)
IPOO (lisavaruste +0B051)

Kotelotyypit (UL 50/50E) UL Open -tyyppi

Ylijanniteluokka (IEC/EN 60664- | Il|
1)

Suojausluokka (IEC/SFS- |
EN 61800-5-1)

Kayttoymparisto

Taulukossa annetaan taajuusmuuttajan kayttoymparistoa koskevat rajoitukset.
Taajuusmuuttajaa saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.

Kaytto Varastointi Kuljetus
kiinteasti asennettuna pakkauksessa pakkauksessa

Asennuspaikan korkeus | Nollamaadoitetut TN-ja | - -
TT-verkot ja muut kuin
maadoittamattomat IT-
verkot: 0...4 000 m me-
renpinnan ylapuolella

Korkeuden ollessa yli
1000 m tarvitaan kuormi-
tettavuuden pienentamis-
ta: katso
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Ymparoivan ilman
lampétila

Suhteellinen ilmankos-
teus

llman epapuhtaudet

-15...+55 °C. Huurtumi-
nen ei sallittu. Katso Ym-
paroivan ilman lampoti-
lan aiheuttama kuormi-
tettavuuden alenemi-
nen ([Page] 179)

5...95%

Tiivistyminen ei sallittu.

-40...+470 °C

Maks. 95 %

-40...+70 °C

Maks. 95 %

Jos ilmassa on syovyttavia kaasuja, suhteellinen il-

mankosteus saa olla enintaan 60 prosenttia.

IEC / SFS-EN 60721-3-
3:2002

IEC 60721-3-1:1997

IEC 60721-3-2:1997

Kemialliset kaasut: luokka 3C2 luokka 1C2 luokka 2C2
Kiinteat hiukkaset Luokka 3S2. Sahkd6a joh- | Luokka 1S3. (Pakkauksen | luokka 252
tava pOly ei sallittu. taytyy tukea tata, muu-
toin 1S2)
Pollution degree -luoki- 2
tus
llmanpaine 70...106 kPa 70...106 kPa 60...106 kPa
0,7...1,05 ilmakehaa 0,7...1,05 ilmakehaa 0,6...1,05 ilmakehaa
Tarina Enintdaan 0,1 mm Enintddn 1 mm (5 ... Enintdaan 3,5 mm

IEC 60068-2-6:2007,

IEC/SFS-EN 60068-2-
6:2008

(10...57 Hz), enintdan
10 m/s2(57...150 Hz) sini-
muotoinen

13.2 Hz), enintdan 7 m/s?
(13,2...100 Hz) sinimuo-
toinen

(2...9 Hz), enintdan
15m/s2(9...200 Hz) sini-
muotoinen

Iskut Ei sallittu Pakattuna 100 m/sz2, Pakattuna 100 m/sz2,
IEC 60068-2-27:2008, 11 ms 11 ms

IEC/SFS-EN 60068-2-

27:2009

Vapaa pudotus Ei sallittu 100 mm, jos paino on yli | 100 mm, jos paino on yli

Varastointiolosuhteet

100 kg

100 kg

Varastoi taajuusmuuttaja suojatussa ymparistdssa, jonka ilmankosteus on hallittu.
Sailyta taajuusmuuttaja pakkaukseensa pakattuna.

Varit

Taajuusmuuttajan kotelo: NCS 1502-Y (RAL 9002 / PMS 420 C).

Materiaalit

Taajuusmuuttaja

Katso ACS880-04, ACS880-14, ACS880-34, ACS580-04, ACH580-04, ACH580-34,
ACQ580-04 and ACQ580-34 drives Recycling instructions and environmental
information (3AXD50000137688, englanninkielinen).


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000137688&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Moduulituotteiden pakkausmateriaalit

Tama on pakkausmateriaalien taydellinen luettelo. Materiaalit vaihtelevat runkokoon
mukaan (pakkaukset eivat sisalla kaikkia seuraavassa lueteltuja materiaaleja).

«  Pahvi (suurikokoisissa moduuleissa paksu markalujaliimattu pahvi)
«  Muovattu paperimassa

« Vaneri

e Puu

+ PP (pakkausnauhat)

- EPP (vaahto)

«  PE (muovipussija/tai VCl-kalvo)

«  Metalli (kiinnityspuristimet. ruuvit).

Lisavarusteiden, asennustarvikkeiden ja varaosien pakkausmateriaalit
« Kartonkia
« Voimapaperi
«  PP-muovi (pakkausnauhat)
»  PE (muovikalvo, kuplamuovi)
- Vaneri, puu (vain raskaat osat)

Materiaalit vaihtelevat pakattavan laitteen tyypin, koon ja muodon mukaan. Tyypillinen
pakkaustapa on pahvilaatikko, jossa tyhja tila on taytetty paperilla tai kuplamuovilla.
Piirikorttien ja vastaavien osien pakkauksissa kdytetaan staattiset sahkopurkaukset
estavia pakkausmateriaaleja.

Kayttooppaiden materiaalit

Painetut kayttooppaat on valmistettu kierratettavasta paperista. Tuotekohtaiset
kayttoohjeet ovat saatavana Internetissa.

Laitteen havittaminen

Taajuusmuuttajan padkomponentit voidaan kierrattaa. Kierratys saastaa luonnonvaroja
ja energiaa. Tuotteen osat ja materiaalit on purettava ja lajiteltava.

Kaikki metallit, kuten teras, alumiini, kupari ja sen seokset seka arvometallit voidaan
kierrattaa raaka-aineena. Muovit, kumi, pahvi ja muut pakkausmateriaalit voidaan
kayttaa energiantuotannossa. Painetut piirilevyt ja suuret elektrolyyttikondensaattorit
on kasiteltava erikseen standardin IEC 62635 mukaisesti. Kierratyksen helpottamiseksi
muoviosat on merkitty tunnistuskoodeilla.

Lisatietoja ymparistoasioista seka ohjeita kierratysalan toimijoille antaa ABB:n
paikallinen edustaja. Kayttoian loputtua laite on kasiteltava kansainvalisten ja
paikallisten maaraysten mukaisesti.

Standardit

Taajuusmuuttaja on seuraavien standardien mukainen.
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IEC 61800-5-1:2007 + Nopeussdddetyt sahkokaytot. Osa 5-1: Turvallisuusvaatimukset — Sahkosta,

AMD1:2016 lammodsta ja energiasta johtuvat vaarat

EN 61800-5-1:2007 +

+A1:2017+A11:2021

IEC 60204-1:2016 Koneturvallisuus. Koneiden sahkolaitteisto. Osa 1: Yleiset vaatimukset.
EN 60204-1:2018 Tayttymisen edellytykset: laitteen lopullisen asentajan on asennettava

« - hatapysaytin
« -erotin
« -|P0OO-taajuusmuuttajamoduuli kaappiin.

IEC 60529:1989 Sahkolaitteiden kotelointiluokat (IP-koodi)
EN 60529:1991 + A2:2013

IEC/SFS-EN 61800- Nopeussaadetyt sahkokaytot. Osa 3: Tietyt testimenetelmat sisaltava EMC-
3:2004 + A1:2012 tuotestandardi

UL 61800-5-1 First edi- | UL Standard for Safety, Adjustable Speed Electrical Power Drive Systems -

tion

Part 5-1: Safety Requirements - Electrical, Thermal and Energy

CSA C22.2 No. 0-10 General Requirements - Canadian Electrical Code, Part I

CSA C22.2 No. 274-17 Adjustable Speed Drives

Merkinnat

Seuraavat merkit kiinnitetaan taajuusmuuttajaan:

q3

CE-merkinta

Tuote noudattaa EU:n lainsaadantoa. Lisatietoja EMC-vaatimusten tdyttamisesta on taajuus-
muuttajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

TUV Safety Approved -merkinté (toiminnallinen turvallisuus)

Tuote sisdltda Safe torque off -toiminnon ja mahdollisesti muita valinnaisia turvatoimintoja,
jotka TUV on sertifioinut asianmukaisten toiminnallista turvallisuutta koskevien standardien
mukaisesti. Koskee taajuusmuuttajia ja vaihtosuuntaajia; ei koske sy6tto-, jarru-, tai DC/DC-
muuttajayksikkdja tai -moduuleja.

UKCA (UK Conformity Assessed) -merkinta

Tuote noudattaa sovellettavaa Ison-Britannian lakia (Statutory Instruments). Merkinta vaadi-
taan Isossa-Britanniassa (Englannissa, Walesissa ja Skotlannissa) markkinoille tuotavilta
tuotteilta.

GUS

LISTED

UL-hyvaksytty Yhdysvalloissa ja Kanadassa.

Underwriters Laboratories on testannut ja arvioinut tuotteen pohjoisamerikkalaisten stan-
dardien edellyttaman vaatimustenmukaisuuden. Voimassa enintaan 600 V:n nimellisjannit-
teella.

il

EAC (Eurasian Conformity) -merkinta

Tuote noudattaa Euraasian tulliliiton teknisia vaatimuksia. EAC-merkintd vaaditaan Venajalla,
Valko-Vengjalla ja Kazakstanissa.
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Electronic Information Products (EIP) -merkinta, joka sisaltda Environment Friendly Use Period
(EFUP) -tiedon.

Tuote noudattaa vaarallisia aineita koskevaa People’s Republic of China Electronic Industry
Standard -standardia (SJ/T 11364-2014). EFUP-aika on 20 vuotta. Kiinan RoHS Il -vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus on saatavana osoitteesta

®

RCM-merkinta

Tuote noudattaa Australian ja Uuden-Seelannin EMC-suojausta, tietoliikennetta ja sahkotur-
vallisuutta koskevia vaatimuksia. Lisatietoja EMC-vaatimusten tayttamisesta on taajuusmuut-
tajan EMC-yhteensopivuustiedoissa (IEC/EN 61800-3).

KC-merkinta

Tuote noudattaa Korean Radio Waves Act -lain Registration of Broadcasting and Communica-
tions Equipment -pykalan 3 artiklaa 58-2.

WEEE-merkinta

Taajuusmuuttaja on laitteen kayttoian paadttyessa toimitettava tavanomaisen jatekasittelyn
sijaan kierratysjarjestelmaan asianmukaisessa vastaanottopisteessa.

b0 ™ b

EMC-vaatimustenmukaisuus (IEC/EN 61800-3:2004)

Maaritelmat

EMC tarkoittaa sahkdmagneettista yhteensopivuutta (Electromagnetic Compatibility).
Se kuvaa sahkoisen tai elektronisen laitteen kykya toimia hairioitta
sahkomagneettisessa ymparistossa. Laite ei myoskaan saa hairita muiden sen lahistolla
olevien tuotteiden tai jarjestelmien toimintaa.

Ensimmaisena kayttoymparistona pidetaan rakennuksia, jotka on kytketty
asuinrakennuksia syottavaan pienjanniteverkkoon.

Toinen kayttoymparisto sisaltaa rakennukset, jotka on kytketty muuhun kuin
asuinrakennuksia syottavaan verkkoon.

Luokan C1 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ensimmaisessa kayttoymparistossa.

Luokan C2 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
jonka saa asentaa ja ottaa kayttoon vain ammattilainen, kun taajuusmuuttajaa
kdytetaan ensimmaisessa kayttoymparistossa.

Huomautus: Ammattilainen on henkil6 tai taho, jolla on tarvittavat taajuusmuuttajan
asennus- ja/tai kayttoonottotaidot seka EMC-tiedot.

Luokan C3 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on alle 1000 V ja
joka on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan toisessa kayttdymparistossa.

Luokan C4 taajuusmuuttaja: taajuusmuuttaja, jonka nimellisjannite on vahintaan
1000V tai nimellisvirta vahintaan 400 A tai joka on tarkoitettu monimutkaisiin toisen
kayttdympariston jarjestelmiin.

Kategoria C2

Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:


https://library.abb.com
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1. Taajuusmuuttajaonvarustettu EMC-suotimella +E202 / ARFI-10 ja common mode
-suotimella (+E208).

Moottori- ja ohjauskaapelit on valittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

w

Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.

>

Moottorikaapelin enimmaispituus on 150 metria.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja saattaa aiheuttaa radiotaajuisia hairidita, jos sita kaytetaan
asuinalueella. Kayttdajan on tarvittaessa ryhdyttava ylla mainittujen
CE-vaatimusten lisaksi muihin toimenpiteisiin hairididen estamiseksi.

VAROITUS! Ald asenna EMC-suotimella +E202 varustettua taajuusmuuttajaa,
A jossa maadoitusjohto on kytketty, maadoittamattomaan IT-verkkoon.

Syottéverkon jannite kytkeytyy EMC-suotimien kondensaattorien kautta

maapotentiaaliin, mika saattaa aiheuttaa vaaratilanteen tai vahingoittaa laitetta.

Kategoria C3
Taajuusmuuttaja noudattaa standardia seuraavin ehdoin:

Taajuusmuuttaja on varustettu EMC-suotimella +E200 tai +E201.

2. Moottori-jaohjauskaapelit onvalittu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
3. Taajuusmuuttaja on asennettu laiteoppaassa annettujen ohjeiden mukaan.
4. Moottorikaapelin enimmaispituus on 150 metria.

VAROITUS!

A Kategorian C3 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
asuinrakennuksia sydttavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos
taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa
radiotaajuisia hairioita.

Kategoria C4
Taajuusmuuttaja tayttaa luokan C4 vaatimukset seuraavin ehdoin:

1. Onvarmistettu, etta viereisiin pienjanniteverkkoihin ei levia kohtuuttomasti
hairidita. Joissakin tapauksissa muuntajien ja kaapeleiden luontainen suojaus on
riittava. Jos asiasta ei olla varmoja, voidaan kayttaa verkkomuuntajaa, jossa on
staattinen suojaus ension ja toision valilla.
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2. Jarjestelmalle onlaadittu EMC-suunnitelma hairididen ehkaisemiseksi. Mallipohja
on saatavana oppaassa Technical guide No. 3 EMC compliant installation and
configuration for a power drive system (3AFE61348280, englanninkielinen).

3. Moottorikaapelit on valittu ja reititetty taajuusmuuttajan sahkoista suunnittelua
koskevia ohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia noudattaen.

4. Taajuusmuuttaja on asennettu asennusohjeiden mukaisesti ja EMC-suosituksia
noudattaen.

VAROITUS!

A Kategorian C4 taajuusmuuttajaa ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
asuinrakennuksia syottavassa julkisessa pienjanniteverkossa. Jos
taajuusmuuttajaa kaytetaan tallaisessa verkossa, se todennakdisesti aiheuttaa
radiotaajuisia hairioita.

UL-tarkastuslista

VAROITUS!

A Taajuusmuuttajan kdayttaminen edellyttaa laitteiston ja ohjelmiston
kayttooppaissa annettujen yksityiskohtaisten asennus- ja kayttoohjeiden
noudattamista. Kayttooppaat toimitetaan sahkoisessa muodossa
taajuusmuuttajan mukana ja ne ovat saatavissa Internetissa. Sailyta oppaat
aina taajuusmuuttajan laheisyydessa. Kayttooppaita voi tilata myos
paperimuodossa valmistajalta.

« Varmista, etta sovellettava merkinta on merkitty taajuusmuuttajan tyyppikilpeen.

«  VAROITUS - Sahkoiskuvaara. Kun olet katkaissut verkkojannitteen, anna jannitteen
purkautua tasajannitevalipiirin kondensaattoreista vahintaan viiden minuutin
ajan, ennen kuin aloitat tyot.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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« Taajuusmuuttajaa saa kayttaa vain lammitetyissa sisatiloissa valvotuissa oloissa.
Taajuusmuuttajan kotelointiluokka maarittelee asennuspaikan ilmalta
edellytettavan puhtauden. Jaahdytysilman on oltava puhdasta, eika siina saa
esiintya syovyttavia aineita tai sahkéa johtavaa polya.

« Ymparoéivan ilman enimmaislampaotila nimellislahtdvirralla on 40 °C. Lahtdvirtaa
on alennettava, jos lampodtila on 40...55 °C.

« Taajuusmuuttaja sopii kaytettavaksivirtapiirissa, joka pystyy syottamaan enintaan
100 kA:n (rms) symmetrista virtaa jannitteen ollessa enimmilladn 600 V, kun suojaus
on toteutettu tassa luvussa annettujen maaritysten mukaisilla UL-sulakkeilla.

« Moottorikaapelit on mitoitettava vahintaan 75 °C:n lampétilaa varten
UL-yhteensopivissa asennuksissa.

« Syottokaapeli on suojattava sulakkeilla tai johdonsuojakatkaisijoilla. Sulakkeet
tai johdonsuojakatkaisijat suojaavat haaroituskytkennat National Electric Coden
(NEC) tai Canadian Electric Coden mukaisesti. Noudata myos kaikkia muita
alueellisia tai paikallisia maarayksia.

VAROITUS!

A Haaroituskytkennan suojalaitteen laukeaminen voi olla merkki siita, etta
vikavirta on katkaistu. Tulipalo- ja sahk6éiskuvaaran vahentamiseksi virtaa
johtavat osat ja laitteen muut osat on tarkastettava ja vaihdettava, mikali
ne ovat vaurioituneet.

« Taajuusmuuttajanintegroitu puolijohdepiirisuojaus ei suojaa haaroituskytkentoja.
Haaroituskytkennan suojaus on tehtava National Electrical Coden ja muiden
paikallisten saannésten mukaan.

« Taajuusmuuttaja suojaa moottoria ylikuormitukselta. Suojaus ei ole kaytdssa, kun
taajuusmuuttaja lahtee ABB:n tehtaalta. Lisatietoja suojauksen kayttéonotosta
on ohjelmointioppaassa.

« Taajuusmuuttajan standardin IEC 60664-1 mukainen ylijanniteluokka on Ill.

Laivakayttohyvaksynta

Katso

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

Katso luku

Vastuuvapauslausekkeet

Yleinen vastuuvapauslauseke

Valmistajalla ei ole mitaan velvollisuutta minkaan sellaisen tuotteen suhteen, (i) jota
on korjattu tai muutettu vastoin ohjeita; (ii) joka on ollut vaaran kayton, laiminlyénnin
tai onnettomuuden kohteena; (iii) jota on kaytetty valmistajan ohjeiden vastaisesti;
tai (iv) joka on vikaantunut normaalin kulumisen seurauksena.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000010521&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Kyberturvallisuutta koskeva vastuuvapauslauseke

Tuote voidaan kytkea verkkoliitantaan, jonka kautta sen tiedonsiirto tapahtuu.
Kayttoonottotyokalun (Drive Composer) ja laitteen valisessa tiedonsiirrossa kaytettava
HTTP-protokolla on suojaamaton protokolla. Verkkoyhteys kayttéonottotydkaluun ei
ole valttamatoén laitteen itsenaisen ja jatkuvan toiminnan kannalta. On kuitenkin
asiakkaan yksinomaisella vastuulla tuottaa ja jatkuvasti varmistaa turvallinen liitanta
tuotteen ja asiakkaan verkon tai muun verkon valilla. Asiakas ottaa kayttoon ja toteuttaa
tarvittavat toimenpiteet tuotteen, verkon, jarjestelmien ja liityntéjen suojaamiseen
erilaisilta tietoturvarikkomuksilta, luvattomalta kaytolta, hairinnalta, tunkeutumiselta,
vuodoilta ja/tai tietovarkauksilta esimerkiksi asentamalla palomuureja, ottamalla
kayttoon kayttooikeuksien tarkistuksen, salaamalla tiedot ja asentamalla
virustorjuntaohjelmiston.

Edella mainitun vastaisista varauksista ja sopimuksen mahdollisesta irtisanomisesta
riippumatta ABB ja sen tytaryhtiot eivat vastaa mainitunlaisiin tietoturvarikkomuksiin,
luvattomaan kayttoon, hairintaan, tunkeutumiseen, vuotoon ja/tai tietovarkauteen
liittyvista vahingoista tai tappioista.
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Mittapiirrokset

Yleista

Tama luku sisaltaa valinnaisilla Rittal VX25 -laitekaappiosilla varustettujen
taajuusmuuttajanmoduulien mittapiirrokset.
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Taajuusmuuttajamoduuli ja lisavarusteet +0B051+0H371
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Pohjalevy

Tama piirustus kuvaa 800 mm:n Rittal VX25-kaapin kanssa kaytettavan pohjalevyn
mitat. Osa ei ole ABB:n tuote.
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limavirtauksen estolevyt

Tama piirustus kuvaa 800 mm:n Rittal VX25 -kaappiin asennetun
vakiotaajuusmuuttajamoduulin ilmavirtauksen estolevyjen mitat.

Osat eivat ole ABB:n tuotteita.
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limavirtauksen estolevyjen materiaali

0,75 mm paksu polykarbonaattikalvo LEXAN® FR60 (GE), UL94 V-0 luokitus,
UV-stabiloitu. (LEXAN® FR700 tai Valox FR1 vain erikoisluvalla). Merkitsematon
taivutussade 0,6 mm.
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Lisavarusteen +H381 kanssa 800 mm:n Rittal VX25
-kaapissa kaytettavat ilmavirtauksen estolevyt

Tama piirustus kuvaa taysien kaapelointipaneelien (lisdvaruste +H381) kanssa 800 mm:n
Rittal VX25 -kaapissa kaytettavien ilmavirtauksen estolevyjen mitat. Osat eivat ole
ABB:n tuotteita.
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Ulkoinen ohjausyksikko
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Esimerkkipiirikaaviot

Yleista

Tama luku sisaltaa esimerkkipiirikaavion kaappiin asennetusta taajuusmuuttajasta.

Esimerkkipiirikaavio

Tama kaavio on esimerkki taajuusmuuttajan kotelon kaapeloinnista. Huomaa, etta
kaavio sisaltaa komponentteja, joita ei sisally perustoimitukseen (* +-koodillinen
lisavaruste, ** muu lisavaruste, *** hankinnasta vastaa asiakas).
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Safe torque off -toiminto

Yleista

Tassa luvussa kuvataan taajuusmuuttajan Safe torque off (STO) -toiminto ja annetaan
ohjeet sen kayttoon.

Kuvaus

VAROITUS!

A Rinnakkain kytketyissa taajuusmuuttajissa ja kaksoiskaamimoottoreissa STO
on aktivoitava jokaisessa taajuusmuuttajassa, jotta moottorin momentti
poistuu kokonaan.

Safe torque off -toimintoa voidaan kayttaa esimerkiksi viimeisena toimilaitteena
turvapiireissa, jotka pysayttavat taajuusmuuttajan vaaratilanteessa (esimerkiksi
hatapysaytyspiirissa). Toinen tyypillinen sovellus on odottamattoman kdaynnistymisen
estotoiminto, joka mahdollistaa lyhytkestoiset huoltotoimenpiteet, kuten puhdistuksen
tai laitteiston jannitteettémien osien huoltamisen, katkaisematta taajuusmuuttajan
tehonsyottoa.

Kun Safe torque off -toiminto on aktiivisena, se estaa taajuusmuuttajan paateasteen
tehopuolijohteita saamasta ohjausjannitetta ja estaa siten taajuusmuuttajaaluomasta
moottorin pydrittamiseen tarvittavaa momenttia. Jos moottori on kaynnissa, kun
Safe torque off -toiminto on aktivoitu, se pysahtyy vapaasti pyorien.

Safe torque off -toiminnolla on redundanttinen rakenne, jossa turvatoiminnon
toteutukseen kaytetaan molempia kanavia. Tassa oppaassa annettavat turvatoiminnon
tiedot on laskettu redundanttista kayttoa varten. Tiedot eivat koske sovelluksia, joissa
kaytossa on vain yksi kanava.
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Safe torque off -toiminto tayttda seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi

Nimi

IEC 60204-1:2021
EN 60204-1:2018

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

IEC 61508-2:2010

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

EN IEC 62061:2021

EN I1SO 13849-1:2015

EN ISO 13849-2:2012

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
— Osa 1: Yleiset vaatimukset

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-7: Generic standards —
Immunity requirements for equipment intended to perform functions
in a safety-related system (functional safety) in industrial locations

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use -
EMC requirements — Part 3-1: Immunity requirements for safety-rela-
ted systems and for equipment intended to perform safety-related
functions (functional safety) — General industrial applications

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems — Part 1: General requirements

Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems - Part 2: Requirements for electrical/electro-
nic/programmable electronic safety-related systems

Functional safety — Safety instrumented systems for the process in-
dustry sector

Nopeussadddetyt sahkokaytot — Osa 5-2: Turvallisuusvaatimukset -
Toiminnallinen turvallisuus

Safety of machinery — Functional safety of safety-related control
systems

Koneturvallisuus — Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
— Osa 1: Yleiset suunnitteluperiaatteet

Koneturvallisuus - Turvallisuuteen liittyvat ohjausjarjestelmien osat
— Osa 2: Kelpuutus

Toiminto vastaa myos standardissa SFS-EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) maaritettya
odottamattoman kaynnistymisen estoa seka standardin EN/IEC 60204-1 mukaista
valvomatonta pysahtymista (pysaytysluokka 0).

Yhteensopivuus eurooppalaisen konedirektiivin ja Ison-Britannian

Supply of Machinery (Safety) -maaraysten kanssa

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat taman luvun lopussa.
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Kytkennat

Safe Torque Off -liitdnnan sahkotekniset tiedot ovat ohjausyksikon teknisissa tiedoissa.
Aktivointikytkin

Aktivointikytkin on merkitty kytkentakaavioihin symbolilla [K]. Aktivointikytkimena
voi olla esimerkiksi manuaalinen kytkin, hataseis-painike tai suojareleen tai
ohjelmoitavan turvalogiikan koskettimet.

« Jos kaytodssa on manuaalinen aktivointikytkin, se on voitava lukita auki-asentoon.

« Kytkimen taireleen koskettimien on avauduttava/sulkeuduttava 200 millisekunnin
sisalla toisistaan.

+  My6s FSO-turvatoimintomoduulia, FSPS-turvatoimintomoduulia tai
FPTC-termistorisuojausmoduulia voidaan kayttaa. Lisatietoja on moduulin
kayttooppaissa.

Kaapelien tyypit ja pituudet
«  ABB suosittelee kaksoissuojattua kierrettya parikaapelia.

« Kaapelien enimmaispituudet:
« 300 m aktivointikytkimen [K] ja taajuusmuuttajan ohjausyksikon valilla
60 m taajuusmuuttajien valilla
60 m ulkoisen virtalahteen ja ensimmaisen ohjausyksikon valilla.

Huomautus: Kytkimen ja STO-toiminnon liittimen valilla tapahtuva oikosulku aiheuttaa
vaarallisen vian. Taman vuoksi on suositeltavaa kayttaa turvareletta ja
kytkentadiagnostiikkaa tai kytkentatapaa (suojavaipan maadoitus, kanavien erotus),
joka pienentaa oikosulun aiheuttamia riskeja tai poistaa ne.

Huomautus: Ohjausyksikén STO-tuloliittimien jannitteen tulee olla vahintaan 17V DC,
jotta jarjestelma tulkitsee sen arvoksi 1.

Tulokanavien pulssitoleranssi on 1 ms.
Suojavaippojen maadoitus

« Maadoita aktivointikytkimen ja ohjausyksikon valisten kaapelien suojavaipat vain
ohjausyksikk&on.

« Maadoita kahden ohjausyksikén valisten kaapelien suojavaipat vain yhteen
ohjausyksikkéon.



224 Safe torque off -toiminto

Yksi taajuusmuuttaja (sisainen tehonlahde)

Kaksikanavainen liitanta
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Yksikanavainen liitanta
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Huomautus:

Molemmat STO-tulot (IN1, IN2) on kytkettava aktivointikytkimeen. Muussa tapauksessa SIL/PL-luokitus
ei ole voimassa.
Huomioi erityisesti mahdollisten virhetilojen valttaminen kaapeloinnissa. Kayta esimerkiksi suojattua
kaapelia. Lisatietoja kaapeloinnin vikapoikkeuksista on mm. standardin EN ISO 13849-2:2012 taulu-

kossa D.4.
1 Taajuusmuuttaja
2 Ohjausyksikko
K Aktivointikytkin

Huomautus: Yksikanavainen aktivointikytkin voi rajoittaa turvatoiminnon SIL/PL-valmiuden
taajuusmuuttajan STO-toiminnon SIL/PL-valmiutta alemmalle tasolle.
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Useampi kuin yksi taajuusmuuttaja

Sisainen tehonsyotto
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* Liittimen merkinta voi vaihdella taajuusmuuttajan tyypin mukaan.
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Ulkoinen tehonsyo6tto

1 Taajuusmuuttaja

2 Ohjausyksikko
K Aktivointikytkin

* Liittimen merkinta voi vaihdella taajuusmuuttajan tyypin mukaan.
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Toimintaperiaate

1.

Safe torque off -toiminto aktivoituu (aktivointikytkin avataan tai suojareleen
koskettimet avautuvat).

Taajuusmuuttajan ohjausyksikén STO-tulot paastavat.
Ohjausyksikko katkaisee 1ahddn IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittaman ilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

Parametrilla valitaan, mita ilmoituksia jarjestelma antaa, kun yksi tai molemmat
Safe torque off (STO) -signaalit kytketaan pois tai menetetaan. limoituksiin
vaikuttaa myds se, onko taajuusmuuttaja talléin kaynnissa vai pysaytettyna.

Huomautus: Tama parametri ei vaikuta STO-toiminnon varsinaiseen toimintaan.
STO-toiminto toimii parametrin asetuksesta riippumatta: kaynnissa oleva
taajuusmuuttaja pysahtyy, jos yksi tai molemmat STO-signaalit poistuvat, eika
kaynnisty, ennen kuin molemmat STO-signaalit on palautettu ja kaikki viat kuitattu.

Huomautus: Yhden STO-signaalin menetyksesta seuraa aina vika, silla se tulkitaan
STO-laitteiston tai kytkentdjen virhetoiminnoksi.

Jos moottori on kdynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat
auki. Kun kosketin on sulkeutunut, tila on mahdollisesti kuitattava (parametrin
31.22 asetuksen mukaan). Taajuusmuuttaja kaynnistyy vasta, kun sille annetaan
uusi kaynnistyskomento.
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Kayttoonotto ja validointitestaus

Turvatoiminnon turvallinen kaytto varmistetaan validoinnilla. Laitteen lopullisen
asentajan on validoitava toiminto validointitestilla. Validointitesti taytyy suorittaa

1. turvatoiminnon ensimmaisella kayttédnottokerralla

2. turvatoimintoon liittyvien muutosten (esimerkiksi piirikortit, kytkennat, osat,
asetukset, vaihtosuuntaajamoduulin vaihtaminen) tekemisen jalkeen

3. turvatoimintoon liittyvien huoltotdiden jalkeen
taajuusmuuttajan laiteohjelmiston paivityksen jalkeen

5. turvatoiminnon koestuksessa.

Patevyys

Turvatoiminnon validointitestin suorittajan taytyy olla osaava asiantuntija, jolla on
riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta toimintaturvallisuudesta standardin
IEC 61508- 1 kohdan 6 mukaisesti. Testin suorittajan on dokumentoitava ja
allekirjoitettava testausmenettelyt ja testausraportti.

Validointitestiraportit

Allekirjoitetut validointitestiraportit taytyy tallentaa koneen lokikirjaan. Raportin taytyy
sisaltaa dokumentoidut kayttéoonottotoiminnot ja testitulokset, viitteet
vikaraportteihin ja vikojen ratkaisut. Kaikki muutos- tai huoltotdiden vuoksi
suoritettavat validointitestit taytyy kirjata lokikirjaan.

Validointitestin vaiheet

Kun Safe torque off -toiminto on kytketty, vahvista sen toiminta seuraavien ohjeiden
avulla.

Huomautus: Jos taajuusmuuttajassa on turvalisavaruste +Q972, +Q973 tai +Q982, tee
myos FSO-moduulin oppaassa kuvatut toimenpiteet.

Jos kokoonpanoon sisaltyy FSPS-21-moduuli, katso lisatietoja moduulin oppaasta.

Toiminto

VAROITUS! H
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

Varmista, ettd moottori voi kdyda ja pysahtya vapaasti kaynnistyksen aikana.

0

Pysdyta taajuusmuuttaja (jos se on kdynnissad), katkaise syottdjannite ja erota taajuusmuuttaja| [ ]
verkosta kuormanerottimella.

Tarkista STO-piirin liitdannat kytkentdkaavioon verraten.

0

Sulje kuormanerotin ja kytke jannite. []
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Toiminto

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on pysahdyksissa. ]

- Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysdaytyskomento ja odota, kunnes moottorin
akseli on pysahtynyt.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysdytystilaa varten
parametrilla 31.22 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Sulje STO-piiri.

» Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Testaa STO-toiminnon toiminta, kun moottori on kdynnissa: ]

« Kaynnista taajuusmuuttaja ja varmista, etta moottori kdy.

« Avaa STO-piiri. Moottorin pitdisi pysahtya. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen
on valittu kadyntitilaa varten parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat ja yrita kaynnistaa taajuusmuuttaja.

- Varmista, ettda moottori pysyy pysahtyneena ja taajuusmuuttaja toimii samoin kuin edella
kuvatussa pysahdyksissa olevan moottorin testauksessa.

« Sulje STO-piiri.

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysaytettyna tai kdynnissa. | [ ]

« Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitaisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA81 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

« Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitaisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Annakaynnistyskomento ja varmista, etta STO-toiminto estda taajuusmuuttajan toiminnan.
Moottorin ei pitdisi kdynnistya.

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Dokumentoi ja allekirjoita validointitestin raportti, joka vahvistaa, etta turvatoiminto on turval-| [ ]

linen ja hyvaksytty kayttoon.
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Kaytto

1. Avaa aktivointikytkin tai aktivoi STO-liitantaan kytketty turvatoiminto.

2. Taajuusmuuttajan ohjausyksikén STO-tulot paastavat, ja ohjausyksikkoé katkaisee
[ahddn IGBT-transistoreiden ohjausjannitteen.

3. Ohjausohjelma muodostaa parametrin 31.22 maarittamanilmoituksen (lisatietoja
on taajuusmuuttajan ohjelmointioppaassa).

4. Jos moottori on kaynnissa, se pysahtyy vapaasti pyorien. Taajuusmuuttaja ei voi
kaynnistya uudelleen, kun aktivointikytkimen tai suojareleen koskettimet ovat
auki.

5. Lopeta STO-toiminto sulkemalla aktivointikytkin tai palauttamalla STO-liitantaan
kytketty turvatoiminto alkutilaansa.

6. Kuittaa mahdolliset viat ennen uudelleenkdaynnistysta.

VAROITUS!

A Safe torque off -toiminto ei kytke paa- ja apupiirien jannitetta irti
taajuusmuuttajasta. Taman vuoksi taajuusmuuttajan tai moottorin huoltotoimet
voidaan tehda vasta, kun taajuusmuuttaja on kytketty irti sy6tdsta ja muista
jannitelahteista.

VAROITUS!

A Taajuusmuuttaja ei pysty havaitsemaan tai muistamaan STO-piireissa
tapahtuvia muutoksia, jos ohjausyksikkdon ei ole kytketty virtaa tai jos
taajuusmuuttajan padvirta on poissa paalta. Jos molemmat STO-piirit ovat
suljettuja ja tasotyyppinen kaynnistyskomento on aktiviinen, kun virta kytketaan,
taajuusmuuttaja voi kaynnistya ilman uutta kaynnistyskomentoa. Tama on
huomioitava jarjestelman riskiarvioinnissa.

VAROITUS!
Vain kestomagneettimoottorit ja SynRM-reluktanssimoottorit:

Jos useat IGBT-tehopuolijohteet pettavat samanaikaisesti, taajuusmuuttaja
voi tuottaa vaantdmomentin, joka pyo6rittaa moottorin akselia enintaan 180/p
astetta (kestomagneettimoottorit) tai 180/2p astetta
(SynRM-reluktanssimoottorit), eika Safe torque off -toiminnolla ole tahan
vaikutusta. Arvo pilmaisee napaparien maaraa.

Huomautuksia:

« Jos kaynnissa oleva taajuusmuuttaja pysaytetaan Safe torque off -toiminnolla,
taajuusmuuttaja pysahtyy vapaasti pyorien. Jos ndin ei voida tehda (esim.
mahdollisen vaaratilanteen vuoksi), taajuusmuuttaja ja laitteisto on pysaytettava
asianmukaisella pysaytystavalla ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.
Jos vapaa pyoriminen aiheuttaa vaaratilanteen tai sita ei muutoin haluta sallia,
taajuusmuuttaja ja koneisto on pysaytettava asianmukaisella pysaytystavalla
ennen Safe torque off -toiminnon kayttamista.

- Safe torque off -toiminto ohittaa kaikki muut taajuusmuuttajan toiminnot.
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- Safe torque off -toiminto ei suojaa tahalliselta vaarinkaytolta tai tihutyolta.

« Safe torque off -toiminto on suunniteltu pienentamaan tunnistettujen
vaaratilanteiden riskeja. Kaikkia vaaroja ei kuitenkaan ole aina mahdollista poistaa.
Jarjestelman kokoonpanosta vastaavan asentajan on kerrottava loppukayttajalle
riskeista, joita ei voida poistaa.
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Huolto

Kun piirin toiminta on tarkastettu kaynnistyksen yhteydessa, STO-toiminnon
toimintakunto varmistetaan maaraaikaiskoestuksilla. Jos toimintoa kaytetaan usein,
suurin sallittu koestusvali on 20 vuotta. Jos toimintoa kaytetaan harvoin, suurin sallittu
koestusvali on 10 vuotta; katso kohta

Maaraaikaiskoestuksille on kaksi vaihtoehtoista toteutustapaa:

1. Taydellinen koestus. Kaikkien STO-virtapiirin vaarallisten vikojen oletetaan tulevan
havaituiksi koestuksessa. STO-toiminnon PFD,,g-arvot taydellisessa koestuksessa
annetaan turvallisuustieto-osiossa.

2. Yksinkertaistettu koestus. Tama menettely on nopeampijayksinkertaisempikuin
taydellinen koestus. STO-virtapiirin kaikkia vaarallisia vikoja ei havaita
koestuksessa. STO-toiminnon PFD,,4-arvot yksinkertaistetussa koestuksessa
annetaan turvallisuustieto-osiossa.

Huomautus: Koestusmenettelytavat ovat voimassa vain koestuksissa (saannoéllisesti

suoritettava koe, osion kohta 5). Ne eivat ole voimassa
virtapiiriin tehtyjen muutostéiden jalkeisessa uudelleenvalidoinnissa.
Uudelleenvalidointi (osion kohdat 1...4) on

suoritettava ensimmaisen validointimenettelyn mukaisesti.

Huomautus: Katso myés eurooppalaisen ilmoitettujen laitosten koordinoinnin
julkaisema kayttosuositus CNB/M/11.050, joka koskee kaksikanavaisia turvallisuuteen
liittyvia jarjestelmid, joissa on sahkomekaanisia lahtéja:

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 3 tai PL e (kategoria 3 tai 4), toiminnon
koestus on tehtava ainakin kerran kuukaudessa.

« Jos turvatoiminnon eheysvaatimus on SIL 2 (HFT = 1) tai PL d (kategoria 3),
toiminnon koestus on tehtava vahintaan 12 kuukauden valein.

Taajuusmuuttajan STO-toiminto ei sisalla mitaan sahkdmekaanisia komponentteja.

Maaraaikaiskoestuksen lisaksi toiminnon toiminta on hyva tarkistaa aina, kun
laitteistossa suoritetaan muita huoltotoimenpiteita.

Edelld kuvattu Safe torque off -toimintatesti kannattaa sisallyttdaa taajuusmuuttajan
kayttaman laitteiston normaaliin huolto-ohjelmaan.

Jos jotakin johdotusta tai komponenttia taytyy muuttaa kayttédnoton jalkeen tai jos
parametrit palautetaan, noudata kohdassa
annettuja koestusohjeita.

Kayta vain ABB:n hyvaksymia varaosia.

Kirjaa kaikki huolto- ja testaustoimet laitteen lokikirjaan.

Patevyys

Turvatoiminnon huolto- ja testaustoimenpiteiden suorittajan taytyy olla osaava
asiantuntija, jolla on riittavat tiedot seka turvatoiminnosta etta
toimintaturvallisuudesta standardin IEC 61508-1 kohdan 6 mukaisesti.
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Taydellisen koestuksen menettely

Toiminto

VAROITUS! o
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

STO-toiminnon toiminnan testaus. Jos moottori on kdynnissa, moottori pysahtyy testin aikana.| [ ]

« Jos taajuusmuuttaja on kdynnissd, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes moottorin
akseli on pysahtynyt.

Varmista, etta taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa varten
parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Sulje STO-piiri.

« Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Testaa, ettd taajuusmuuttajan vikailmaisu toimii. Moottori voi olla pysaytettyna tai kdynnissa. | [ ]

« Avaa STO-piirin tulokanava 1. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitaisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA8L1 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat.

« Avaa STO-piirin tulokanava 2. Jos moottori oli kdynnissa, sen pitdisi pysahtya vapaasti pyorien.
Taajuusmuuttaja antaa vikailmoituksen FA82 (lisatietoja on ohjelmointioppaassa).

« Avaa STO-piiri (molemmat kanavat).

« Anna kuittauskomento.

« Sulje STO-piiri (molemmat kanavat).

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kdynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Vahvista turvatoiminnon asianmukaisen menettelytavan mukainen testaus dokumentoimalla ]
ja allekirjoittamalla testiraportti.

Yksinkertaistetun koestuksen menettely

Toiminto

<]

VAROITUS! O
Noudata turvallisuusohjeita. Ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa fyysisen vamman tai
hengenvaaran ja/tai vahingoittaa laitteistoa.

STO-toiminnon toiminnan testaus. Jos moottori on kdynnissd, moottori pysahtyy testin aikana.| [ ]

« Jos taajuusmuuttaja on kdynnissa, anna sille pysaytyskomento ja odota, kunnes moottorin
akseli on pysahtynyt.

Varmista, ettd taajuusmuuttaja toimii seuraavalla tavalla:

« Avaa STO-piiri. Taajuusmuuttaja antaa ilmoituksen, jos sellainen on valittu pysaytystilaa varten
parametrilla 31.22 (lisdtietoja on ohjelmointioppaassa).

« Sulje STO-piiri.

- Kuittaa mahdolliset aktiiviset viat. Kaynnista taajuusmuuttaja ja tarkista, ettd moottori toimii
normaalisti.

Vahvista turvatoiminnon asianmukaisen menettelytavan mukainen testaus dokumentoimalla ]
ja allekirjoittamalla testiraportti.
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Vianetsinta

Safe torque off -toiminnon normaalin kayton aikana kaytettavat ilmoitukset valitaan
taajuusmuuttajan ohjausohjelman parametrilla 31.22.

Safe torque off -toiminnan diagnostiikka vertaa kahden STO-kanavan tilaa toisiinsa.
Jos kanavat eivat ole samassa tilassa, jarjestelma suorittaa vikaan reagoivan toiminnon
ja taajuusmuuttaja laukaisee vian FA81 tai FA82. Sama reaktio seuraa my®ds siita, etta
STO-toimintoa yritetaan kayttaa ei-redundanttisesti esimerkiksi aktivoimalla vain yksi
kanava.

Taajuusmuuttajan ohjausohjelman ohjelmointioppaassa on tietoja taajuusmuuttajan
muodostamista ilmoituksista seka vikailmoitusten ja varoitusten ohjaamisesta
ohjausyksikon lahto6n ulkoista diagnostiikkaa varten.

Kaikista Safe torque off -toiminnon virheista tulee raportoida ABB:lle.
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Turvallisuustiedot
Seuraavissa taulukoissa on Safe torque off -toiminnon turvallisuustiedot.

Huomautus: Turvatoiminnon tiedot on laskettu redundanttista kayttoa varten ja ovat
voimassa vain, kun molemmat STO-kanavat ovat kaytossa.
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Turvallisuusarvojen laskennassa kdytetdaan seuraavaa lampétilaprofiilia:
« 670 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 71,66 °C

« 1340 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT = 61,66 °C

« 30 paalle/pois-syklia vuodessa, kun AT =10,0 °C

« 32°C, kortin lampétila 2,0 % ajasta

« 60 °C, kortin lampadtila 1,5% ajasta

« 85°C, kortin lampétila 2,3% ajasta

STO on standardin IEC 61508-2 mukainen tyypin B turvakomponentti.

Mahdolliset vikatilat:

« STO laukeaa tarpeettomasti (turvallinen vikaantuminen)

+ STO ei aktivoidu tarvittaessa.

« Vikatilaa "painetun piirikortin oikosulku" varten on tehty vikapoikkeus (SFS-EN
13849-2, taulukko D.5). Analyysi perustuu oletukseen, etta samanaikaisesti
esiintyy vain yksi vika. Samanaikaisia vikaantumisia ei ole analysoitu.

STO-toiminnon vasteajat:

«  STO-toiminnon reaktioaika (lyhin havaittavissa oleva katkos): 1 ms

« STO-toiminnon vasteaika: 2 ms (tyypillinen), 30 ms (enimmaisaika)

« Vian havaitsemisaika: Kanavat ovat eri tiloissa pidempaan kuin 200 ms.
« Vikareaktioaika: Vian havaintoaika + 10 ms

llmoitusviiveet:
«  STO-toiminnon vikailmaisun (parametri 31.22) viive: <500 ms
«  STO-varoituksen (parametri 31.22) viive: < 1000 ms.

Termit ja lyhenteet

Termi tai Viite Kuvaus
lyhenne
Cat. SFS-EN I1SO 13849-1 |Ohjausjarjestelmien turvallisuusosien luokittelu sen mukaan,

CCF
DC
HFT

miten vikasietoisia ne ovat ja miten ne kayttaytyvat
vikatilanteessa. Luokitus perustuu jarjestelmien rakenteeseen,
vianilmaisuun ja/tai luotettavuuteen. Luokat ovat: B, 1, 2, 3 ja 4.

SFS-EN ISO 13849-1 | Common Cause Failure, yhteisvikaantuminen (%)
SFS-EN 1SO 13849-1 |Diagnostiikan kattavuus (%)

IEC 61508 Hardware Fault Tolerance, laitteiden vikasietoisuus

MTTFp SFS-EN ISO 13849-1 | Mean Time To Dangerous Failure, keskimaardinen vaarallinen

vikaantuminen: (kayttoyksikoiden kokonaismaarad) / (vaarallisten,
havaitsemattomien vikojen maara) tietyn mittausaikavalin aikana
maaritetyissa olosuhteissa.

PFDayg IEC 61508 Keskimadrainen vaarallisen vikaantumisen todennakdisyys eli

PFH

keskimaarainen turvallisuuteen liittyvan jarjestelman vika
maaritetyn turvatoiminnon suorittamisessa tilanteessa, jossa
toimintoa tarvitaan.

IEC 61508 Keskimaarainen vaarallisen vikaantumisen todennak&isyys tuntia
kohden eli kuinka usein turvallisuuteen liittyva jarjestelma
keskimaarin epaonnistuu maaritetyn turvatoiminnon
suorittamisessa annetussa ajassa tavalla, joka aiheuttaa vaaran.

PFHgiag IEC/SFS-EN 62061 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon keskimaarainen vaarallisen

PL

vikaantumisen todennakdisyys tuntia kohden

SFS-EN ISO 13849-1 | Performance Level, suoritustaso: SIL-tasot a...e
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Termi tai Viite Kuvaus

lyhenne

Koestus IEC 61508, IEC 62061 |Saanndllisesti suoritettava koe, joka tehdaan vikojen
havaitsemiseksi turvatoimintoihin liittyvissa jarjestelmissa, jotta
jarjestelma voidaan korjata uutta vastaavaan tilaan tai niin lahelle
tata kuin kaytannollisesti katsoen on mahdollista.

SC IEC 61508 Jarjestelmallinen suorituskyky (1...3)

SFF IEC 61508 Safe Failure Fraction (%), turvallisen vikaantumisen osuus

SIL IEC 61508 Safety Integrity Level, turvallisuuden eheyden taso (1...3)

STO IEC/SFS-EN 61800-5-2 | Safe torque off

T; IEC 61508-6 Koestusvali. Turvallisuustoiminnon tai turvallisuusalijarjestelman
todennakdisyyslaskentaan perustuva vikataajuus (PFH tai PFD)
maadritetaan parametrilla T;. SIL-toiminnon voimassaolo edellyttaa,
etta koestus suoritetaan aikavalin T; maksimiarvolla. Samaa
aikavdliarvoa sovelletaan myds PL-toiminnon (SFS-EN ISO 13849)
voimassaolossa.

Katso myds huolto- ja kunnossapito-ohjeet.

v SFS-EN ISO 13849-1 | Toiminta-aika: turvatoiminnon tai turvalaitteen aiottu kayttdaika.
Kun toiminta-aika on kulunut, turvalaite on vaihdettava. Huomaa,
etta annettuja Ty-arvoja ei voida pitaa takuuarvoina.

?\Diag_d IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon vaarallisten vikojen maara
(tuntia kohden)

Apiag_s IEC 61508-6 STO-toiminnon vianmaaritystoiminnon turvallisten vikojen maara

(tuntia kohden)

TUV-sertifikaatti

TUV-sertifikaatti on ndhtavissi Internetissi osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.


www.abb.com/drives/documents
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Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

EU Declaration of Conformity
Machinery Directive 2006/42/EC

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters
ACS880-01/-11/-31
ACS880-04/-04F/-M04/-14/-34
with regard to the safety functions
- Safe Torque Off
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up
(with FSO-12 option module, +Q973, encoderless)
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Safe speed monitor, Safe direction,
Prevention of unexpected start-up (with FSO-21 and FSE-31 option modules, +Q972 and +L521, encoder supported)
- Safe motor temperature (with FPTC-01 thermistor protection module, +L536)
- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of EU Machinery Directive 2006/42/EC, when the listed safety functions are
used for safety component functionality.

The following harmonized standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery - Functional safety of safety-related control systems

ENISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery - Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements

The following other standards have been applied:

IEC 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

IEC 61800-5-2:2016 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this Declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other European Union Directives which are notified in
Single EU Declaration of conformity 3AXD10000497831.

Authorized to compile the technical file: ABB Oy, Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.

/
Helsinki, August 31, 2022 . / /
Signed for and on behalf of: G AT @_/ O\—Jd/lL.
Mika Vartiainen Aaron D. Wade
Local Division Product Unit Manager
Manager ABB Oy
ABB Oy

Document number 3AXD10000099646

Page 1of 1
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Declaration of Conformity
Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008

We
Manufacturer: ABB Oy
Address: Hiomotie 13, 00380 Helsinki, Finland.
Phone: +358102211

declare under our sole responsibility that the following products:

Frequency converters
ACS880-01/-11/-31
ACS880-04/-04F/-M04/-14/-34
with regard to the safety functions
- Safe Torque Off
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Prevention of unexpected start-up
(with FSO-12 option module, +Q973, encoderless)
- Safe stop 1, Safe stop emergency, Safely-limited speed, Safe maximum speed, Safe brake control, Safe speed monitor, Safe direction,
Prevention of unexpected start-up (with FSO-21 and FSE-31 option modules, +Q972 and +L521, encoder supported)
- Safe motor temperature (with FPTC-01 thermistor protection module, +L536)
- Safe stop 1 (SS1-t, with FSPS-21 PROFIsafe module, +Q986)

are in conformity with all the relevant safety component requirements of the Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008, when the listed
safety functions are used for safety component functionality.

The following designated standards have been applied:

EN 61800-5-2:2007 Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-2: Safety requirements -
Functional

EN IEC 62061:2021 Safety of machinery — Functional safety of safety-related control systems

EN ISO 13849-1:2015 Safety of machinery - Safety-related parts of control systems. Part 1: General
requirements

EN ISO 13849-2:2012 Safety of machinery — Safety-related parts of the control systems. Part 2:
Validation

EN 60204-1:2018 Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General

requirements
The following other standards have been applied:

EN 61508:2010, parts 1-2 Functional safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-
related systems

EN 61800-5-2:2017 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-2: Safety requirements -
Functional

The product(s) referred in this declaration of conformity fulfil(s) the relevant provisions of other UK statutory requirements, which are notified in
a single declaration of conformity 3AXD10001326405.

Authorized to compile the technical file: ABB Limited, Daresbury Park, Cheshire, United Kingdom, WA4 4BT.

/ ~
Helsinki, August 31, 2022 S S
Signed for and on behalf of: 0 €4 - Q/;__( O\Jﬂ(/&—
9 - -
Mika Vartiainen Aaron D. Wade
Local Division Product Unit Manager
Manager ABB Oy

ABB Oy

Document number 3AXD10001329538

Page1lof1
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Vastusjarrutus

Yleista

Tassa luvussa kuvataan, miten jarrukatkojat ja -vastukset valitaan, suojataan ja
kytketaan. Luku sisaltaa myos tekniset tiedot.

Toimintaperiaate ja laitekuvaus

Jarrukatkoijia ja -vastuksia saa taajuusmuuttajamoduuleihin jalkiasennussarjoina.

Jarrukatkoja johtaa moottorin nopeassa jarrutuksessa syntyvan energian
jarruvastukseen. Syntyva energia nostaa taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin
jannitetta. Katkoja kytkee jarruvastuksen tasajannitevalipiiriin aina, kun jannite ylittaa
ohjausohjelmassa maaritetynrajan. Vastuksen aikaansaama energian kulutus alentaa
jannitetta, kunnes vastus voidaan poistaa kaytosta.

Jarrujarjestelman suunnitteleminen

Jarrupiirin oletuskomponenttien valitseminen: ABB:n jarrukatkoja ja
ABB:n jarruvastus

1. Laske moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmaisteho ja maarita
jarrutusjakso.

2. Valitse taajuusmuuttaja moottorin kuormitusjakson ja jarrutusjakson mukaan.
Katso taajuusmuuttajien nimellisarvot.

3. Katso taajuusmuuttajalle esivalitut jarrukatkojat ja jarruvastukset ABB:n
jarrukatkojien ja jarruvastusten teknisista tiedoista.

4. Tarkista esivalittu jarrukatkojajajarruvastus. Onko jarrutusjakso1/5 minvai10/60
s?
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a. Jos kylla: onko jarrutusteho pienempi kuin ABB:n vastusten nimellisarvoissa
jaksolle annettu arvo? Jos kylla: esivalitun jarrukatkojan ja jarruvastuksen
yhdistelma on taajuusmuuttajalle sopiva.

b. Josei:varmista esivalitun jarrukatkojan ja jarruvastuksen sopivuus kohdassa

annettujen ohjeiden mukaisesti.

Mukautetun kuormitusjakson suurimman jarrutustehon laskeminen:
ABB:n jarrukatkoja ja ABB:n jarruvastus

Mukautetun jarrutusjakson suurimman sallitun jarrutustehon on taytettava seuraavassa
annetut ehdot lja2.

1. Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho ei saa olla suurempi kuin ABB:n
jarrukatkojien ja jarruvastusten teknisissa tiedoissa annettu suurin jarrutusteho.
Pb’/' < Pbr,maw
2. Minka tahansa 600 sekunnin jakson aikana siirtyneen jarrutusenergian on oltava

pienempi tai yhta suuri kuin viitteellisen 600 sekunnin vdlein toistuvan 40 sekunnin
jarrutusjakson aikana siirtynyt energia.

n X Pbr X tb’r‘SPZ)r,’mu‘L’ x 40 s

joissa
n Jarrutuspulssien lukumaara 600 sekunnin jakson aikana
Py Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho (kW)
tor Mukautetun kuormitusjakson aikana tapahtuvan jarrutusjakson kesto sekunteina

Pormax ~ Enimmadisjarrutusteho, joka on sallittu 40 sekunnin ajan 600 sekunnin valein. Katso arvo
ABB:n jarrukatkojien ja jarruvastusten nimellisarvoista. (ABB:n jarruvastus ei kesta jarru-
katkojan 60 sekunnin jaksoa.)

Esimerkki

Taajuusmuuttaja: ACS880-34-585A-3, jonka Py on 315 kW. Jarrukatkoja: NBRA-659.
ABB-vastus: 2 x SAFUR180F460. Jarrutusteho on 300 kW. Jarrutusjakson kesto (T) on
kolme minuuttia -> jarrutuspulssien maara 600 sekunnin aikana = 3,3. Jarrutusaika
(tpr) on 30 sekuntia.

1. Py =300 kW < Py, nax = 355 kW. Arvot ovat OK.

2. 3,3x300kW x 30 s =29700 kJ. 355 kW x 40 s = 14200 kJ, mika ei ylita arvoa
29700 kJ. -> Vahenna jarrutustehoa pienemmaksi kuin 143 kW tai lyhenna
jarrutusaika 14 sekuntiin.

Jarrupiirin oletuskomponenttien valitseminen: ABB:n jarrukatkoja ja
mukautettu jarruvastus

1. Laske moottorin jarrutuksen aikana tuottama enimmaisteho ja maarita
jarrutusjakso.

2. Valitse taajuusmuuttajan ja jarrukatkojan yhdistelma. Viitteellinen jarrutusjakso
on 60 sekuntia 600 sekunnin valein.

3. Tarkista valinta. Katso kohta
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Tarvittaessa toista esivalintaa ja tarkistusta, kunnes loydat soveltuvan
taajuusmuuttajan ja jarrukatkojan yhdistelman.

Valitse mukautettu jarruvastus. Katso Mukautetun vastuksen
valitseminen ([Page] 246).
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Mukautetun vastuksen valitseminen

Jos kaytat muuta kuin ABB:n jarruvastusta,

1.

varmista, etta mukautetun vastuksen vastus on suurempi tai yhta suuri kuin
oletusvastuksen vastus mukautettujen jarruvastusten nimellisarvoissa:

. R 2 Rmm

jossa

R Mukautetun vastuksen resistanssi
Rin Oletusvastuksen resistanssi.

VAROITUS!

A Ala kdyta jarruvastusta, jonka vastusarvo on annettua vihimmaisarvoa
pienempi. Liian pienesta jarruvastuksesta aiheutuva ylivirta vahingoittaa
jarrukatkojaa ja taajuusmuuttajaa.

raataldidyn vastuksen resistanssi ei rajoita tarvittavaa jarrutuskykya eli

Ubc
. Pma,m < T
jossa
Prax Moottorin tuottama maksimiteho jarrutuksen aikana
Upc Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite
1,35.1,25- 415V DC (kun sy6ttojannite on 380...415 V AC)
1,35-1,25- 500 V DC (kun sy6ttojannite on 440...500 V AC) tai
1,35-1,25- 690 V DC (kun syottoéjannite on 525...690 V AC)
R Mukautetun vastuksen resistanssi

Varmista, etta vastus pystyy muuttamaan siihen jarrutuksessa siirtyvan energian

lammoksi:

« Jarrutusenergia ei ole suurempi kuin vastuksen lammaoénhaihdutuskyky (E,)
annetulla jaksolla. Katso mukautetun vastuksen tekniset tiedot.

« Vastus on asennettu asianmukaisesti ilmastoituun ja jaahdytettyyn tilaan.
Muussa tapauksessa vastus ei pysty haihduttamaan lampdéa taydella
kapasiteetilla ja ylikuumenee.

Varmista, etta mukautetun vastuksen valiton kuormitettavuus on suurempi kuin
vastuksen vastaanottama teho vastuksen ollessa kytkettyna taajuusmuuttajan
tasavirtavalipiiriin jarrukatkojan kautta.

Up
C
PR,inst > T
jossa
PRinst Mukautetun vastuksen valitén kuormitettavuus
Upc Taajuusmuuttajan tasajannitevalipiirin jannite

1,35.1,25- 415V DC (kun sy6tt6jannite on 380...415 V AC)
1,35-1,25- 500 V DC (kun sy6ttdjannite on 440...500 V AC) tai
1,35.1,25- 690 V DC (kun sy6ttdjannite on 525...690 V AC)

R Mukautetun vastuksen resistanssi
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Mukautetun kuormitusjakson suurimman jarrutustehon laskeminen:

ABB:n jarrukatkoja ja mukautettu jarruvastus

Mukautetun jarrutusjakson suurimman sallitun jarrutustehon on taytettava seuraavassa
annetut ehdot 1ja 2.

1.

Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho ei saa olla suurempi kuin
tehdasasennettujen jarrukatkojien ja mukautettujen jarruvastusten nimellisarvoissa
annettu suurin jarrutusteho.

Pbr S Pbr.ma:l:

Minka tahansa 600 sekunnin jakson aikana siirtyneen jarrutusenergian on oltava
pienempi tai yhta suuri kuin viitteellisen 600 sekunnin valein toistuvan 60 sekunnin
jarrutusjakson aikana siirtynyt energia.

n X Pbr X th‘SPbT'.UI(L.’L' x 60 s

jossa
n Jarrutuspulssien lukumaara 600 sekunnin jakson aikana
Py Mukautetun kuormitusjakson jarrutusteho (kW)
tor Mukautetun kuormitusjakson aikana tapahtuvan jarrutusjakson kesto sekunteina

Pormax ~ Enimmaisjarrutusteho, joka on sallittu 60 sekunnin ajan 600 sekunnin valein. Katso arvot
tehdasasennettujen jarrukatkojien ja mukautettujen vastusten nimellisarvoista.

Esimerkki 1

Jarrutusjakson kesto on kolme minuuttia. Jarrutusaika on 15 minuuttia.

1.
2.

Pbr s Pbr,max

nberx tbrSPbr,maxx6o5

1% Py x 600 S < Py g X60 s

Por < Py max X 60/600 s = 0,1 X Py max

-> Sallittu jatkuva jarrutusteho on 10 prosenttia suurimmasta jarrutustehosta
(PP, max)- TaMa tayttad myos ehdon 1.

Esimerkki 2

Jarrutusjakso (T) kestaa kolme minuuttia = 3 x 60 s = 180 s. Jarrutusaika (t,) on
30 sekuntia.

1.
2.

Pbr < Pbr,max
Por < (Pprmax X 60 5)/(4 x 30 s) = 0,5 X Py max
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-> Jarrutusjakson suurin sallittu jarrutusteho on 50 prosenttia ohjejaksolle
annetusta nimellisarvosta. Tama tayttaa myos ehdon 1.
Jarruvastuksen kaapelien valinta ja reititys

Kayta vastuksen kaapelointiin samaa kaapelityyppia kuin taajuusmuuttajan
syottdkaapelointiin, jotta syottdsulakkeet suojaavat myos vastuskaapelia.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa suojattua parikaapelia, jossa on sama poikkipinta-ala.

Sahkomagneettisten hairididen vahentaminen

Varmista, etta asennus on EMC-vaatimusten mukainen. Pida vastuskaapeleissa
tapahtuvien nopeiden jannite- ja virtamuutosten aiheuttamat sahkémagneettiset
hairiét mahdollisimman vahaisina noudattamalla seuraavia ohjeita:

« Suojaajarruvastuskaapeli. Kayta suojattua kaapelia tai metallikoteloa. Jos kaytat
suojaamatonta yksijohtimista kaapelia, reitita se sateilevia paastoja tehokkaasti
vaimentavan kaapin sisalle.

« Asenna kaapelit erilleen muista kaapelireiteista.

« Valta pitkaa rinnakkaisuutta muiden kaapelien kanssa. Kaapelien rinnakkaisen
etdisyyden tulee olla vahintaan 0,3 metria.

« Ylita muut kaapelit 90 asteen kulmassa.

« Pida kaapeli mahdollisimman lyhyeng, jotta hairidsateily ja jarrukatkojaan
kohdistuva rasitus ovat mahdollisimman vahaisia. Mita pidempi kaapeli on, sita
suurempia ovat sateilevat hairiot, induktiivinen kuorma ja jannitteen huippuarvot
jarrukatkojan IGBT-puolijohteissa.

Kaapelin enimmaispituus
Vastuskaapelin suurin pituus on 10 m.

Jarruvastusten asennuspaikan valinta

Suojaa avoimet (IPO0) jarruvastukset kosketukselta. Asenna jarruvastus paikkaan,
jossa se jaahtyy tehokkaasti. Jarjesta vastuksen jaahdytys siten, etta:

« vastukselle tai sen lahelld oleville materiaaleille ei aiheudu ylikuumenemisvaaraa

« vastuksen sijoituspaikan lampétila ei ylita sallittua enimmaisarvoa.
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VAROITUS!

A Jarruvastuksen lahelld olevien materiaalien on oltava syttymattémia. Vastuksen
pintalampdtila on korkea. Jarruvastuksesta tulevan ilman lampétila on satoja
celsiusasteita. Jos ilman poistoaukot on kytketty ilmanvaihtojarjestelmaan,
varmista, etta materiaalit kestavat korkeita lampétiloja. Vastus on suojattava
kosketukselta.

Jarjestelman suojaaminen termiselta ylikuormitukselta

Jarrukatkoja suojaa itsedan ja vastuksen kaapeleita termiselta ylikuormitukselta, kun
kaapelit on mitoitettu taajuusmuuttajan nimellisvirran mukaan. Taajuusmuuttajan
ohjausohjelma sisaltaa kayttajan saadettavissa olevan vastuksen ja vastuskaapelin
lampoévalvontatoiminnon. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.

ABB edellyttad, etta vastuksessa on lampokytkin (vakiovaruste ABB:n vastuksissa),
joka on turvasyista kytketty jarrukatkojaan. Lampdkytkinkaapelin on oltava suojattu,
eika se saa olla vastuskaapelia pitempi.

Vastuskaapelin suojaaminen oikosuluilta

Jarrukatkojan suojauksen DC-varokkeet suojaavat myos vastuskaapelin oikosululta.

Vastusten mekaaninen asennus

Kaikkijarruvastukset on asennettava taajuusmuuttajan ulkopuolelle. Noudata vastuksen
valmistajan antamia ohjeita.

Sahkoliitannat

Jarruvastuspiirin eristysvastuksen mittaaminen

VAROITUS!
Noudata taajuusmuuttajan turvaohjeita. Ohjeiden laiminlyonti voi

aiheuttaa fyysisen vamman tai hengenvaaran tai vahingoittaa
laitteistoa. Asennus-, kayttodnotto- ja huoltotdita saa tehda vain pateva
sahkdalan ammattilainen.

1. Pysayta taajuusmuuttaja ennen tydn aloittamista ja suorita kohdassa
kuvatut vaiheet.

2. Varmista, etta vastuskaapeli on kiinnitetty vastukseen jairrotettu taajuusmuuttajan
lahtoliittimista.
3. Kytke vastuskaapelin johtimet R+ ja R- yhteen taajuusmuuttajan paassa. Mittaa

johdinten ja PE-johtimen valinen eristysvastus kayttamalla mittausjannitetta
1000 V DC. Eristysvastuksen on oltava vahintaan 1 Mohm.
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R+
R-
1000 V DC,
> 1 Mohm
PE

Kytkentakaavio
Katso kohta

Kytkennan tekeminen

«  Kytke jarrukatkoja varokkeiden kautta taajuusmuuttajamoduulin liittimiin UDC+
ja UDC-.

«  Kytke vastuksen kaapelit jarrukatkojan liittimiin. Jos kaytdssa on suojattu
kolmijohtiminen kaapeli, jonka suojavaipan johtavuus on riittavan hyva
suojamaajohtimena kaytettavaksi, katkaise kolmas johdin. Jos suojavaipan
johtavuus ei ole riittavan hyva, kayta kolmatta johdinta PE-johtimena. Maadoita
kaapelin kierretty suojavaippa (vastuskokoonpanon suojamaadoitusjohdin) samoin
kuin mahdollinen erillinen PE-johdin molemmista paista.

«  Kytke lampokytkin jarrukatkojan Enable-tuloon (X1). Kytke jarrukatkojan
ohjauskortin vikailmaisinreleen [aht6 X3 taajuusmuuttajan digitaalituloon DIIL
(XD2D:1). ACS880-taajuusmuuttajan perusohjausohjelmassa digitaalitulo DIIL on
oletusarvoisesti maaritetty parametriin 20.12 Kayntilupa 1 lahde. Parametri 20.11
Kdynninestotapa on asetettu arvoon Vapaasti pyorien. Vastuksessa tai katkojassa
tapahtuva lampdtilavika pysayttaa taajuusmuuttajan (moottorinpuoleisen
suuntaajan). Taajuusmuuttajaa ei voi kaynnistaa jarrukatkojan vikailmoituksen
ollessa aktiivisena.
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1 Jarrukatkoja (NBRA)

2 Jarrukatkojan ohjauskortti (NBRC)

3 Jarruvastus

VAROITUS!

A Jarruvastuksen tuloriviliitin X1 on taajuusmuuttajan valipiirin potentiaalissa.
Tama jannite on erittain vaarallinen, ja se saattaa aiheuttaa vakavia vahinkoja
tai loukkaantumisen, jos lampodkatkaisijoiden eristystaso tai suojausolosuhteet
eivat ole riittavat. Erista lampokytkimet oikein (yli 2,5 kV) ja suojaa ne
kosketukselta. Kayta kaapelia, jonka nimellisjannite on oikea.

Kayttoonotto

Aseta seuraavat parametrit (ACS880: perusohjausohjelma): varmista, etta
« parameteri 30.30 Ylijannitesaatd on poissa kaytosta.

Voit aktivoida [ampodsuojauksen lisatoiminnon jarrukatkojalle ja jarruvastukselle ja
maarittaa sen asetukset. Lisatietoja on ohjelmointioppaassa.
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Huomautus: Jotkin jarruvastukset on pinnoitettu suojaavalla dljykalvolla. Pinnoite
palaa pois kdaynnistyksessa ja tuottaa vahaisen maaran savua. Varmista riittava
ilmanvaihto kaynnistyksen aikana.

Tekniset tiedot

Nimellisarvot

ABB:n jarrukatkoja ja DC-varokkeiden nimellisarvot

Tassa taulukossa esitetaan ABB:n taajuusmuuttajille oletusarvoisesti
maarittamien jarrukatkojien nimellisarvot, varokkeet ja pienimmat jarruvastukset.

Sulakkeet Kaapeli Jarrukatkoja
A | Valmistaja| Tyyppi | (katkoja | —Tyyppi Pormax | Mmax | Remin
ACS880- —taajuus-
34-... muutta-
ja)
mm2 A kw A ohmia
U, =400V
246A-3 400 | Bussmann | 170M5142 70 NBRA-658 230 345 1,7
293A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
363A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
442A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
505A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
585A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
650A-3 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 355 532 1,2
U, =500V
240A-5 400 | Bussmann | 170M5142 70 NBRA-658 268 334 2
260A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
302A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
361A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
414A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
460A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
503A-5 630 | Bussmann | 170M8635 120 NBRA-659 403 502 1
U, =500V
142A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
174A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
210A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
271A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
330A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
370A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
430A-7 400 | Bussmann | 170M5142 120 NBRA-669 403 364 1
3AXD00000588487
U, Taajuusmuuttajan nimellisjannite

Pormax  Enimmaisjarrutusteho, joka on sallittu 60 sekunnin ajan 600 sekunnin vélein.
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lhax Maksimivirta

ABB:n jarruvastusten nimellisarvot

Tassa taulukossa esitetaan ABB:n valinnaisten oletusjarruvastusten nimellisarvot
ja esimerkit niiden kuormitusjaksoista. (Lisatietoja muista kuormitusjaksoista
on kohdassa Mukautetun kuormitusjakson suurimman jarrutustehon laskeminen:
ABB:n jarrukatkojaja ABB:n jarruvastus ([Page] 244).) Kentan leveys on 800 mm.

Jarruvastuksen | Nimellisarvot Kaapeli Kuormitusjakso | Kuormitusjakso
ACS880- tyyppi (katkoja (10/60 s) (1/5 min)
34-... R Porcont| —vastus) Py, Irms Py, Irms
ohmia | kw kw A kw A
U, =400V
246A-3 2 x SA- 1,7 42 2x%x2 224 336 130 195
FUR210F575 (70 mm2)
293A-3 2 x SA- 1,2 60 2x%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?2)
363A-3 2 X SA- 1,2 60 2%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?)
442A-3 2 X SA- 12 60 2x%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?2)
505A-3 2 X SA- 1,2 60 2x%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?2)
585A-3 2 x SA- 1,2 60 2x%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm2)
650A-3 2 x SA- 1,2 60 2x%x2 287 430 167 250
FUR180F460 (70 mm?2)
U, =500V
240A-5 2 X SA- 2 36 2%x2 192 239 111 138
FUR125F500 (70 mm?2)
260A-5 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
302A-5 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
361A-5 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
414A-5 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
460A-5 2 X SA- 1 54 2%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
503A-5 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 357 167 208
FUR200F500 (70 mm?2)
Uy =500V
142A-7 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm?2)
174A-7 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm?2)
210A-7 2 X SA- 1 54 2%x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm?)
271A-7 2 x SA- 1 54 2x%x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm?2)
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Jarruvastuksen | Nimellisarvot Kaapeli | Kuormitusjakso | Kuormitusjakso
ACS880- tyyppi (katkoja (10/60s) (1/5 min)
34-... R Pyrcont| —vastus) Py, hrms Py hms
ohmia | kW kw A kw A
330A-7 2 x SA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm2)
370A-7 2 x SA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mm2)
430A-7 2 x SA- 1 54 2x2 287 259 167 151
FUR200F500 (70 mma2)
3AXD00000588487
U, Taajuusmuuttajan nimellisjannite
R Madritettyjen vastusten vastus.
Porcont  Suurin jatkuva jarrutusteho.
Py Kyseisen jarrutusjakson jarrutusteho
s Kyseisen jarrutusjakson rms-virta

Arvot patevat, kun kayttdympariston lampotila on 40 °C.

ABB-vastukset (SAFUR): lisatietoja

SAFUR-vastusten suojausluokka on IP0OO. Vastukset eivat ole UL-hyvaksyttyja.
Vastusten terminen aikavakio on 555 sekuntia.

Mitat, painot

ja tilauskoodit

Fﬂ,
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00000000 SN EEEN
0Oo000o OOooOoo
o EEEEEEN
ooooooo | & o OOoOo0o
o] Y]
00000000 SR EEEN
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00000000 Oooooo
0ooOoo0g OOooOo
R+ R-
— g7
300 345
Jarruvastuksen tyyppi Paino ABB-tilauskoodi
SAFUR125F500 25 kg 68759285
SAFUR200F500 30 kg 68759340
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Jarrukatkojien tyypit ja tilauskoodit

Jarrukatkojan tyyppi ABB-tilauskoodi
NBRA-658 59006428
NBRA-659 59006436
NBRA-669 59012517

Liitinten ja kaapelien lapivientien tiedot

Katso kohta Tehokaapeleiden liittimien ja Iapivientien tiedot ([Page] 193).
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Suotimet

Yleista

Tama luku sisaltaa taajuusmuuttajan du/dt- ja sinisuotimien valitsemista koskevat
ohjeet.

du/dt-suotimet

Milloin du/dt-suodinta tarvitaan?
Katso kohta

Valintataulukko

Alla on ilmoitettu du/dt-suodintyypit taajuusmuuttajamoduulien mukaan.

ACS880-34-... | du/dt-suodintyyp-| ACS880-34-... |du/dt-suodintyyp-| ACS880-34-... | du/dt-suodintyyp-
pi pi pi
U, =400V U, =500V U,=690V
246A-3 FOCHO0260-7x 240A-5 FOCHO0260-7x 142A-7 FOCHO0260-7x
293A-3 FOCHO0260-7x 260A-5 FOCHO0260-7x 174A-7 FOCHO0260-7x
363A-3 FOCHO0320-5x 302A-5 FOCHO0320-5x 210A-7 FOCHO0260-7x
442A-3 FOCHO0320-5x 361A-5 FOCHO0320-5x 271A-7 FOCHO0260-7x
505A-3 FOCHO0610-7x 414A-5 FOCHO0320-5x 330A-7 FOCHO0610-7x
585A-3 FOCHO0610-7x 460A-5 FOCHO0320-5x 370A-7 FOCHO0610-7x

650A-3 FOCHO0610-7x 503A-5 FOCHO0610-7x 430A-7 FOCHO0610-7x
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Tilauskoodit

Suotimen tyyppi Suojausluokka ABB-tilauskoodi
FOCHO0320-50 IPOO 68612209
FOCHO0320-52 P22 3AXD50000030047
FOCHO0260-70 IPOO 68490308
FOCHO0260-72 P22 3AXD50000030048
FOCHO0610-70 IPOO 68550505

FOCH-suotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot
Katso FOCH du/dt filters hardware manual (3AFE68577519, englanninkielinen).

Sinisuotimet

Milloin sinisuodinta tarvitaan?

Katso kohta Moottorin ja taajuusmuuttajan yhteensopivuuden
tarkistaminen ([Page] 68).

Valintataulukko

Alla on ilmoitettu sinisuodintyypit taajuusmuuttajamoduulien mukaan.

ACS880-34-... ‘ Sinisuodintyyppi | ACS880-34-... | Sinisuodintyyppi| ACS880-34-... | Sinisuodintyyppi
U, =400V U,=500V U,=690V
246A-3 B84143V0230S229 240A-5 B84143V0230S229 142A-7 B84143Vv0130S230
293A-3 B84143V0390S229 260A-5 B84143V0230S229 174A-7 B84143V0207S230
363A-3 B84143V0390S229 302A-5 B84143V0390S5229 210A-7 B84143V02075230
442A-3 B84143V0390S229 361A-5 B84143V03905229 271A-7 B84143V02075230
505A-3 NSINO900-6 414A-5 B84143V0390S229 330A-7 NSINO485-6
585A-3 NSINO900-6 460A-5 NSINO485-6 370A-7 NSINO485-6
650A-3 NSINO900-6 503A-5 NSINO900-6 430A-7 NSINO485-6
3AXD00000588487
ABB:n tilauskoodit
Suotimen tyyppi ABB-tilauskoodi
NSINO485-6 64254936
NSINO900-6 64254961
Kuormitettavuus

Katso kohta Taajuusmuuttajan ohjausohjelman erikoisasetusten
kuormitettavuuskertoimet.

Sinisuotimien kuvaus, asennus ja tekniset tiedot

Katso kayttdopas Sine filters hardware manual (3AXD50000016814, englanninkielinen)
ja valmistajan verkkosivusto:
https://en.tdk.eu/tdk-en/1029890/products/product-catalog/emccomponents/
output-filters--epcos-.


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE68577519&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000016814&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://en.tdk.eu/tdk-en/1029890/products/product-catalog/emccomponents/ output-filters--epcos-
https://en.tdk.eu/tdk-en/1029890/products/product-catalog/emccomponents/ output-filters--epcos-
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Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset
(800 mm levea Rittal VX25 -laitekaappi).

Lisatietoja:

« Taajuusmuuttajamoduulin kasittely, tehokaapelien kytkentakaavio ([Page] 259)

+  Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen Rittal VX25 -laitekaappiin ([Page] 260)
« Moottorikaapelien kytkeminen ja suojien asentaminen ([Page] 265)

« Tulokaapeleiden kytkeminen ja suojien asentaminen ([Page] 268)

« Ulkoisten ohjauskaapelien kytkeminen ohjausyksikkdon ([Page] 270)

+ llmavirtauksen estolevyjen asentaminen ja pahvikansien irrottaminen ([Page] 271)
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Taajuusmuuttajamoduulin kasittely, tehokaapelien kytkentakaavio

(PE)PE (PE)L1 L2 L3

-
ACS880-34

: RS ‘

: INPUT :

\ PE

: OUTPUT PE :

\ T/ | T2/ [ T3/ |

: U2 | v2 (w2 :

\ \

‘ I B, — o
Lo = R ]

WARNING! The UDC+ and UDC- terminals of the drive
module must not be used for any other than optional
external brake chopper connection.
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Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen Rittal VX25 -laitekaappiin

Katso ohjeet kohdasta Taajuusmuuttajamoduulin ja LCL-suodinmoduulin asentaminen laitekaappiin ([Page] 126).

Rittal 8806.000

non-ABB part (see dimension drawings)

)

4
A
. \
\/

A Rittal 8617.140
' i
3 SN < . 805
.- L N (3.17)
! 280.5
d (11.04)

Tapping screw M6x12
Torx T30 8 N'm (71 Ibf-in)

Al

s

1705.5 (67.15)
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/

Tapping screw M6x12 Torx T30
(Hex) 8 N-m (71 Ibf-in)

Combi screw
M8x30 Hex

A

11 20Nm
| | (14.75 1bf-ft)

/(eé
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< A

L2

Combi screw M4x8

Torx T20 2 N-m (18 Ibf-in)

Combi screw M4x8

Torx T20 2 N'm
(18 Ibf-in)

Combi screw M4x8
Torx T20 2 N'-m
(18 Ibf-in)
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M6 Serpress
8 N'm (71 Ibf-in)

Combi screw M8
24 N-m (17.70 Ibf-ft)
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Combi screw M4x8 *
Torx T20 2 N-m
(18 Ibf-in)

NN A .
A . .
. ’ N
N\ - .
'ﬁ‘“fﬁJ Combi sc
b ¥X.. Combi screw
P=NIEY

R\ 6.\\-\ > M12x25 70 N-m (52 Ibf-ft)
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2 NN
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oS \\-\\ % S
< Y, B
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S o, ©
FAN3LCL N AN N ‘o
= AN Xy N Combi screw

« D % ® M4x8 Torx T20

2 N-m (18 Ibf-in)
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Moottorikaapelien kytkeminen ja suojien asentaminen

Katso ohjeet kohdasta Moottorikaapelien kytkeminen ja suojusten ([Page] 127).

Z 7
Z 7
Z /
A 7
/ 7
7 7
S %v O A
A~ T3IW2 7 N TawW2 — 4 y
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2
AN
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v D7 =

O

A IO AN

Combi screw
M12x25 Hex
(Delta) 70 N-m
(52 Ibf-ft)

= T3/W2
D7 =1 .
N T2vV2

gy .

T1/U2 'ﬁl

Combi screw
M6x12 Torx T25
8 N-m (71 Ibf-in)

MANTX
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Tulokaapeleiden kytkeminen ja suojien asentaminen

Katso ohjeet kohdasta Tulokaapelien kytkeminen ja suojusten ([Page] 128).

e

s

Hex screw M12x35
full thread

70N'm (52 |bf'ﬂ)/ i @u
Eo-g- e,

iy A

y 4
(%3 Al o7 —
— e P




270 Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm leved Rittal VX25 -laitekaappi).

Combi screw
M4x10 Torx T20
2 N-m (18 Ibf-in)
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Combi screw

M4x10 Torx T20
2 N-m (18 Ibfin)

Combi screw
M6x20 Torx T25
2 N'm (18 Ibf-in)
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Ulkoisten ohjauskaapelien kytkeminen ohjausyksikkoon

Katso ohjeet kohdasta Ohjauskaapelien kytkeminen ulkoisen ohjausyksikon liittimiin ([Page] 102).
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272 Taajuusmuuttajan vakiokokoonpanon vaiheittaiset asennusesimerkkipiirrokset (800 mm levead Rittal VX25 -laitekaappi).

llmavirtauksen estolevyjen asentaminen ja pahvikansien irrottaminen

Katso ohjeet kohdasta |Imavirtauksen estolevyt ([Page] 215).

Tapping screw M6x12

Torx T30 (Hex)

8 N-m (71 Ibf-in)

v v Right air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)

Rear air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)

Rittal 8617.720

Front air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)

Rittal 8617.730
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Left air baffle, non-ABB part
(see dimension drawings)
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Lisatietoja
Tuotteita ja palveluja koskevat tiedustelut

Kaikki tuotetta koskevat tiedustelut on osoitettava ABB Oy:n paikalliselle edustajalle. Liita
mukaan tuotteen tyyppikoodi ja sarjanumero. Internet-osoitteessa
www.abb.com/searchchannels on luettelo ABB:n myynnin, teknisen tuen ja huollon
yhteyshenkildista.

Tuotekoulutus

Lisatietoja ABB:n tuotekoulutuksesta saat Internet-osoitteesta new.abb.com/service/training.

ABB:n kayttooppaita koskeva palaute

Otamme mielellamme vastaan kayttéoppaitamme koskevaa palautetta. Siirry osoitteeseen
new.abb.com/drives/manuals-feedback-form.

Internetin asiakirja-arkisto

Oppaat ja muut tuotetiedot ovat saatavina PDF-muodossa osoitteessa
www.abb.com/drives/documents.
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