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Allmant

Pluto ar ett programmerbart sakerhetssystem avsett att anvandas till sdkerhetsfunktioner dar
man inte accepterar att ett fel i styrkretsen leder till att skyddsfunktionen uteblir. Fér att uppna
det ar funktionerna dubblerade och 6vervakade. Till skillnad fran vanliga PLC-system
anvander Pluto tva mikroprocessorer, vilka bada kontrollerar och évervakar varje
sakerhetsfunktion for en korrekt funktion. Varje ingang till systemet ar separat kopplad till bada
processorerna, som har ett eget minne och exekverar sitt eget program. Processorerna jamfér
kontinuerligt resultaten med varandra for att sakerstalla att data inte skiljer sig at.

Varje sakerhetsutgang ar kopplad till bada processorerna och kan inte ga till utan att bada
kontrollerat att de logiska villkoren i programmet ar uppfylida.

Varje Pluto har anslutningar fér CAN-buss och kan kopplas samman med andra Pluto-
moduler. Sakerhetsnivan ar densamma déver bussen som internt i varje enhet.

Pluto ar framst konstruerad for att uppfylla kraven i EU maskindirektiv (98/37/EG) gallande
sakerhet i styrsystem, men systemet kan ocksa anvandas inom andra omraden som
processindustri, pannanlédggningar m.m. som har liknande krav.

Pluto ar konstruerad i enlighet med foljande standarder for funktionssakra maskinstyrsystem:
- EN 954-1, Kategori 4

- EN62061, SIL 3

- EN 13849-1, Kategori 4 och Pl e

- |IEC 61508, SIL 3

D
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2 Kapsling

Pluto ar inrymt i en kapsling som snapps fast pa DIN-skena i
apparatskap eller annan kapsling. Externa ledare ansluts pa
skruvplint. For att underlatta arbetet och forhindra felaktig inkoppling
vid ett utbyte av en enhet ar anslutningsplintarna Iéstagbara. Detta
underlattar utbyte av enhet da ledarna inte behdver kopplas loss.

Observera att spdnningen ska vara franslagen under in- och
urkoppling.

3 Elektrisk anslutning

N\

.\Tv&' |

Systemet matas med 24 VDC. Det har internt dverstromsskydd (PTC-sakring) men bor ocksa

skyddas av en extern sakring. Se tekniska data.

Pluto ar konstruerad for applikationer som uppfyller IEC-EN 60204-1, med sarskild betoning pa:
- "Transformatorer skall anvandas for att mata styrkretsarna”. Dessa transformatorer skall

uppfylla EN 60742 och EN 61588.

- ”Nar flera transformatorer anvands, rekommenderas att lindningarna pa dessa
transformatorer kopplas sa att sekundarspanningarna ligger i fas med varandra”. (Se EN

60204-1, 9.1.1)
Kravet ar viktigt vid inkoppling av relautgangarna.

- Matningens 0V skall vara férbunden med skyddsjord, dels av elsdkerhets- och EMC-skal,
och dels for att detektera jordfel som i annat fall kan satta vissa enkanaliga

skyddsfunktioner ur spel. (se EN 60 204-1, 9.4.3.1 Metod a).

Systemet ar konstruerat och testat for installationskategori Il enligt IEC 61010-1 (alla anslutna

kretsar forsérjs av mandévertransformatorer).

Anslutna kablar och komponenter som givare, tryckknappar, omkopplare m.m. skall vara

isolerade for 250V.
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4 Ingangar och utgangar

For att vara sa flexibel som mdjligt erbjuder Pluto ett antal olika typer av I/O.
Det finns &ven olika familjer och typer av Pluto. Bilderna nedan visar 1/0-6versikt for de olika
typerna av Pluto.

1)

Ingangar, individuellt felsakra

Transistor utgangar,
individuellt felsékra

Pluto buss
N
CH cL honh N h N - 5
o " 2 13 14 3 s 17 A A
Al
Pluto A20, B20, S20 SR41 Q2 Q3
1Q10 Q11 Q12 1Q13 1Q14 Q15 1Q16 Q17 Qo0 Q1
A A
BD_\ BD_\T
i i O S A
~ 2) ~ Ingéng N
Strommatning Relautgangar identifierare Spannings-
individuellt felsékra férsorining

Felsakra ingangar / utgangar (ej felsakra) / Dynamiska utgangar

1) Eji S-modeller, S20,...
2) Strommatning endast i A20

I/O-6versikt PLUTO A20 familjen

Ingangar och utgangar for A20 familjen
Plint pa Pluto | In-/Utgdngsnamn i programvara | Typ av I/O Lokal/Global
10...17 | .0...1 .7 Saker Ingang Global
Qo Q_.0 Saker Utgang (Reld) Global
Q1 Q_ 1 Saker Utgang (Reld) Global
Q2 Q_.2 Saker Utgang (Transistor) | Global
Q3 Q_. Saker Utgang (Transistor) | Global
1Q10...1Q17 | 1_.10...1_.17 Séaker Ingang Global
Q_.10...Q_.17 Ickesaker Utgang Lokal

7 = Pluto nummer
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Ingangar, individuellt sékra

Ingangar, individuellt sakra Ingangar, individuellt sékra

Digitala/analoga

I
Qﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬂ(mﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬁ R
10 1 12 13 14 15 16 17 130 131 132 133 134 135 136 137 140 141 142 143 144 145 146 147
Al Al Al
+24V SR41 SR45 SR46 QOAE%E
ov Matningsspanning Pl B46- 46-
j o uto B46-6, S46-6 o Aﬁiﬁ
L 1L
ID Identifierare IDFIX Sékerhetsutgangar Q4 AE&
cH } PIuto—buss1) Q5 AE&
CL P
4L
IQ10 1Q11 1Q12 1Q13 1Q14 1Q15 Q16 1Q17 1Q20 1Q21 1Q22 1Q23 1Q24 1Q25 1Q26 1Q27 Q2 AT 5
Bt e et S et Y
Sakra ingangar / Utgangar (ej sakra) / Dynamiska utgangar
1) Ej S46-6
I/O-6versikt PLUTO "Double”
Ingangar och utgangar for "Double” familjen
Plint pa Pluto | In-/Utgangsnamn i programvara | Typ av I/O Lokal/Global
10...17 |_.0...1 .7 Séaker Ingang Global
130...137 |_.30...1_.37 Saker Ingang Lokal
140...147 |_40...1_.47 Saker Ingang Lokal
Qo Q_.0 Saker Utgang (Reld) Global
Q1 Q 1 Saker Utgang (Reld) Global
Q2 Q .2 Saker Utgang (Transistor) | Global
Q3 Q_3 Saker Utgang (Transistor) | Global
Q4 Q 4 Saker Utgang (Reld) Lokal
Q5 Q_5 Saker Utgang (Reld) Lokal
1Q10...1Q17 | I_.10...1_.17 Saker Ingang Global
Q_.10...Q_.17 Ickesdker Utgang Lokal
1Q20...1Q27 | 1_.20... .27 Saker Ingang Lokal
Q_.20...Q_.27 Ickesdker Utgang Lokal
” ? = Pluto nummer
AL IDED
Mpp 6 2TLC172001M3407_C



Inputs, individual failsafe

AS-Interface " Inputs, individual failsafe Inputs, individual failsafe
" Digital/Analogue
N
o Q’Wﬂ\ﬂﬂﬂ R
ASi+ ASi- 0 N 1211 13 130 131 132 133 134 I35 136 137 140 141 142 143 144 145 146 147
Al Al Al
L 424V SR41 SR45 SR46 Qo AE&,
b o
v Pluto B42 AS-i i i
» D Identifier IDFIX Safety outputs Q4 AE&,
» CH Q5 @'
s CL } Pluto bus a
» CS (Shield)
IQ10 1Q11 1Q12 1Q13 1Q14 Q15 1Q16 1Q17 1Q20 1Q21 1Q22 1Q23 1Q24 1Q25 1Q26 1Q27 Q2 W'
Bt e 0 sttt 0 Y
Failsafe inputs / Outputs (not failsafe) / Dynamic outputs
I/O-6versikt PLUTO B42 AS-i
Ingangar och utgangar for Pluto B42 AS-i
Plint pa Pluto | In-/Utgangsnamn i programvara | Typ av /O Lokal/Global
10...13 | .0...1 .3 Saker Ingang Global
130...137 |_.30...1_.37 Saker Ingang Lokal
140...147 |_40...1_.47 Saker Ingang Lokal
Qo Q_.0 Saker Utgang (Reld) Lokal
Q1 Q 1 Saker Utgang (Reld) Lokal
Q2 Q .2 Saker Utgang (Transistor) | Lokal
Q3 Q_.3 Saker Utgang (Transistor) | Lokal
Q4 Q 4 Saker Utgang (Reld) Lokal
Q5 Q_.5 Saker Utgang (Reld) Lokal
1Q10...1Q17 | I_.10...1_.17 Saker Ingang Lokal
Q_.10...Q_.17 Ickesdker Utgang Lokal
1Q20...1Q27 | 1_.20... .27 Saker Ingang Lokal
Q_.20...Q_.27 Ickesdker Utgang Lokal
ASi+ - AS-i buss -
ASi-
” ” = Pluto nummer
AL IDED
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Matnings-

spanning Identifierare Pluto-buss AS-Interface Ingéngar, individuellt sakra
/T IDFIX /M /a—
w24V OV D CH cL ASH  ASI- i i I I
10 1 12 13
Pluto AS-i
1Q10 1Q11 Q12 Q13 Qo0 Q1 Q2 Q3
DI Al DI Al DI Al DI Al
ADWT ADWT N
B B
el el el E8 O L L
Sakra ingangar / Analoga ingangar Sakerhetsutgangar
Utgangar (ej sékra) / Dynamiska utgangar
I/O-6versikt PLUTO AS-i
Ingangar och utgangar for Pluto AS-i
Plint pa Pluto | In-/Utgangsnamn i programvara | Typ av I/O Lokal/Global
10 | .0 Saker Ingang Global
11...13 | .1...1 .3 Saker Ingang Lokal
Qo0 Q_.0 Saker Utgang (Reld) Global
Q1 Q_.1 Saker Utgang (Reld) Global
Q2 Q_.2 Saker Utgang (Transistor) | Global
Q3 Q_.3 Saker Utgang (Transistor) | Global
1Q10...1Q13 | .10...1 .13 Saker Ingang Lokal
Q _.10...Q_.13 Ickesaker Utgang Lokal

ASi+ - AS-i buss -
ASi-

”

7 = Pluto nummer

Pluto AS-i kan aven lasa ingangar och styra utgangar hos AS-i slavar anslutna till AS-i bussen.
De olika slavtyperna finns beskrivna i kapitel 4.5.2 Slavtyper, och konfigureringen av dessa
finns beskrivna i programmeringsmanualen.

41 . Digitala séakerhetsingangar

Varje ingang ar separat

ansluten till bada + T

processorerna vilket medger | | P oA
inkoppling av saval | | K
enkanaliga som tvakanaliga - - o uP B

sakerhetsfunktioner.

Ingangarna kan drivas av
+24V eller nagon av de
dynamiska utgangs-
signalerna A, B eller C.

D
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4.2 1Q.. Digitala sdkerhetsingangar/digitala utgangar (ej felsakra)

IO-typen har fyra funktioner. Varje anslutningsplint ar ansluten till bada processorerna och kan

darmed anvandas som sakerhetsingang.

Varje anslutningsplint ar ocksa kopplad till en utgangstransistor vilket gor att anvandaren kan
valja att konfigurera plintarna som sakerhetsingangar eller som ej felsékra utgangar.
Utgangarna ar tankta for funktioner som inte kraver redundans t.ex. indikeringslampor.

> g

A B A B

Bl Bl SR

A B

010l

IS
o

SOl

o
~

Stromovervakning

Sakerhetsingangar
PLC-utgangar, ej felsakra
Dynamiska utgangar

4.2.1 Dynamiska signaler

IQ-plintarna kan konfigureras som dynamiska utgangar A, B eller C for att driva ingangar. Nar
en utgang konfigureras som dynamisk genereras ett unikt pulstag. En sdker ingang kan
konfigureras for att endast acceptera detta pulstag som ingangsvillkor och systemet kan da

detektera externa kortslutningar. (Se separat beskrivning).

4.2.2 Overvakning av 1Q16, 1Q17 (Endast A20)
Se 6.9

4.3 Analoga ingangar

Beroende av Pluto-typ sa finns det en eller flera analoga ingangar. Dessa ingangar ar anslutna
till de digitala ingangsplintarna ( t ex A20- 15, B46-6 — 15,16,17). De analoga ingangarna lases av

bada processorena och kan darfér anvandas i sdkerhetsapplikationer.

| PLC-programmet kan vardet I&sas av i systemregistren. Se programmeringsmanual.

4.4 Sakra utgangar

441 Relautgangar

Varje potentialfri relautgang ar enskilt redundant genom seriedubblering av tva reldkontakter,

styrda av vardera processorn.

Bortsett fran risken for yttre kortslutningar i t ex kablage, kan en ensam utgang anvandas for att

styra en sakerhetsfunktion.

Forutom att relderna styrs av separata transistorer genereras spanningen till relaspolarna av en
s.k. laddpump. (F6r laddpumpens funktion, se beskrivning for transistorutgangar.)

2TLC172001M3407_C



M A S T

P AE Ladd— 1
uP BT pump [—$ 7 - %

|

— |

|
uP B 7 — i ‘
o

Princip for reldutgangar

4.4.2 Transistorutgangar

Varje digital sakerhetsutgang ar enskilt sdker och kan darmed ensam styra en
sakerhetsfunktion. Utspanningen ar nominellt —24V. Den negativa utspanningen beror pa att
laddpumpsprincipen tillampas. Laddpumpen ar en konstruktion dar utspanning genereras av
en kondensator som kontinuerligt laddas och laddas ur av tva transistorer. De bada
transistorerna leder vaxelvis. En av transistorerna éppnar till pluspotential (+), laddar
kondensatorn och stanger sedan. Den andra transistorn éppnar till noll volt och laddar ur.
Under urladdningsfasen "suger” kondensatorn stréom fran utgangen och darav den negativa
spanningen pa utgangen. Genom att konstruktionen kraver alla komponenter fungerar och
kontinuerligt vaxlar tillstand i ratt fas leder ett fel i nagon av de ingdende komponenterna till att
genereringen av utgangsspanning upphor omedelbart.

En fordel fér anvandaren med negativ spanning pa utgangen ar, att det ar normalt ingen
spanning som finns i ett elsystem. Pluto kan darfér upptacka externa kortslutningar mellan
utgang och frammande spanningar eftersom utgangens spanningsniva évervakas.

4.4.21 Testpulser

For att kunna utfora interna tester och externa kortslutningstester bryts utgangarna Q2 och Q3
cykliskt under 100..200 us, sa kallade testpulser.

]

Princip for sékra halvledarutgangar.
Diagrammet visar utgdngsspanningen med testpulser

]
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4.5

AS-Interface buss (AS-i)
Endast for Pluto AS-i och B42 AS-i

Som framgar av I/O oversikten har Pluto AS-i endast 8 digitala I/O men ar utrustad med
anslutning for AS-i buss. AS-i ar en standardiserad industribuss dar bade kraft och data
Overfors via samma tvaledarkabel. Det finns tva organisationer som ansvarar for

standardiseringen av AS-i;
"AS-International Association” som star for den generella specifikationen, samt konsortiet
"Safety At Work” (SAW) som star for sakerhetsprotokollet.
Denna manual férklarar endast hur AS-i kan anvandas tillsammans med Pluto. Generell

information om AS-i bussen finns tillganglig pa http://www.as-interface.net/, och i litteratur som
"AS-interface, The Automation Solution”.

Pluto Bus

(To other Pluto units)

AS-i bus
1 |
| _
— Pluto AS-i Pluto
F T T 1 y
e I sss s S Toos
\ [
(30VDC) \ L]
\ [
I I O I
AS-i External master 22 | 200
Power (Optional) Bus Master /
Monitor only /
Monitor/slave
Non-safe
Iigriacfﬁtri,ain i i extended
slaves (A/B) o
Non-safe
ey standard ¢)
— o
Safety Safety Safety slave ‘max
module i 4in/3out
E-stop switch 2-channel + -
Safety max (l) 9]
ﬁ module 4infdout o & o
73 N o
o £
A
/] /]
—

Pluto med AS-i buss och exempel pa AS-i slavtyper.

(Obs: Fér aldre Pluto AS-i, av version 1, géller att A/B slavar endast kan hanteras i "Monitor mode.”)

451

Avlasning av sdkerhetsslavar

Det huvudsakliga syftet med Pluto AS-i ar att [&sa och utvardera data fran sakerhetsslavarna
med sina dubbla CPU. En standard slav kan ha 4 ingangsvariabler som lases separat av
mastern. En sakerhetsslav har ocksa 4 ingangsvariabler, men fysiskt bara en enkel- eller
tvakanalig ingang. De 4 ingangsvariablerna anvands for att skicka en sakerhetskod, unik for
varje slav. Sdkerhetskoden 6verfors under 8 cykler. Pluto laser sakerhetskoden och jamfor den
med koden den har i minnet, och om de dverensstammer anses sakerhetsslavens ingang vara

"till” (1).

En inlarningsprocedur maste utforas vid installation eller utbyte av en sakerhetsslav for att lara
Pluto varje sakerhetsslavs korrekta kod. (Se programmeringsmanual).

11
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http://www.as-interface.net/

4.5.2 Slavtyper

Pluto behdéver konfigureras fér den typ av slav(ar) som skall anslutas till AS-i bussen. Denna
konfigurering gors via Pluto Manager och finns beskriven i programmeringsmanualen. Nedan
foljer en kort beskrivning 6ver de olika slavtyper som Pluto stddjer:

Saker ingangsslav

Detta ar en saker slav med en enkel eller tvakanalig ingang. For den tvakanaliga varianten
galler att det fysiskt finns tva kanaler in till slaven, men i Pluto/Pluto Manager konfigureras den
som en enda ingang. Slaven kan aven ha upp till 4 ickesakra utgangar.

AS-i profil: S-x.B dér x beror pa 1/0O konfigurationen.

Standardslav, ej sdker

En ickesaker standardslav kan ha upp till 4 ickesakra ingangar och/eller upp till 4 ickeséakra
utgangar. | Pluto ar bade ingangarna och utgangarna lokala.

AS-i profil: S-x.F déar x beror pa I/O konfigurationen.

Standard A/B slav, ej saker

Tva A/B-slavar (en A-slav + en B-slav) delar p4 samma adressnummer. Detta innebar att upp
till 62 st. A/B-slavar kan anslutas till ett nat, istallet for 31 st. som ar det maximala antalet for
andra slavtyper. En ickesaker A/B-slav kan ha upp till 4 ingangar och/eller upp till 3 utgangar. |
Pluto ar bade ingangarna och utgangarna lokala.

AS-i profil: S-x.A dér x beror pa I/0O konfigurationen.

”Combined Transaction” A/B slav
Pluto stédjer “Combined Transaction” slavar med 4 ingangar och 4 utgangar.
AS-i profil: S-7.A.7

Analog

Detta ar en ickesaker analog ingangsslav med upp till 4 ingangskanaler. Ett speciellt
funktionsblock kravs for PLC programmet.

Pluto stédjer Analoga slavar med AS-i profil: S-7.3

Séaker utgangsslav

Detta ar en saker slav med (i nulaget) en saker utgang. Ett speciellt funktionsblock kravs for
PLC programmet. Denna slav brukar ofta kombineras med en ickesaker slav fér aterkoppling
av statusinformation. Aven om denna ickesékra slav 4r kombinerad med den sékra slaven i
samma hodlje sa har de olika adresser, och betraktas av Pluto som tva separata slavar. Pluto
kan hantera upp till 16 sadkra utgangsslavar.

4.5.3 Driftsatt
Pluto kan koras i tre olika driftsatt 6ver AS-i bussen:

”Bus Master”
Pluto styr AS-i bussen. Via PLC programmet kan Pluto lasa slavarnas ingangar, samt styra
dess utgangar.

”Monitor”

| detta lage kan Pluto endast avlyssna busstrafiken vilken styrs av en extern master. |
normalfallet ar denna master ett icke-sakert PLC-system for styrning av icke
sakerhetsrelaterade delar av applikationen.

I monitor mode kan Pluto Iasa alla I/O pa AS-i bussen men inte styra nagra utgangar da det ar
den externa mastern som styr bussen.

]
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”Monitor/Slave”

Detta ar samma driftsatt som "Monitor”, men med tillagget att Pluto aven kan vara slav till den
externa mastern. Pluto och den externa mastern kan kommunicera med varandra, 4 bitar i
varje riktning. AS-i profile: S-7.F

4.5.4 Utbyte av slavar efter driftsattning

Systemet tillater utbyte av sékerhetsslavar utan verktyg (PC) for modifiering av PLC-program

eller andra installningar.

Kravet ar att alla slavar, utom den som skall bytas, fungerar och ar anslutna till AS-i bussen.

Det &r dven nédvandigt att IDFIX:en ar av typ "IDFIX-DATA” eller "IDFIX-PROG".

Proceduren ar:

- Tryck in ’K” knappen i 2 sekunder.

- Om en sakerhetsslav saknas blinkar displayen "CC” -> "[slav nummer]”

- Tryck in "K” knappen ytterligare en gang for att bekrafta. Displayen visar nu konstant "CC”.

- Den nya sakerhetsslaven kan nu anslutas, och nar ingangen gar till kommer displayen att
visa "CF” (Code found).

- Genom att trycka pa "K” en sista gang lagrar Pluto den nya koden och gér automatiskt en
omstart.

]
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5 Anslutning av ingangar

5.1 Dynamiska signaler

IQ-utgangarna kan konfigureras som dynamiska utgangar avsedda att anvandas for
spanningsforsorjning till ingadngarna. Om tre av utgangarna ar konfigurerade som dynamiska
genererar dessa tre unika pulstag enligt nedanstaende diagram.

A B B

]
]
]
-

-

Systemet ar avsett for att detektera olika former av kortslutningar i externt kablage samt
Overvakning av givare. Det mdjliggor anslutning av produkter som ljusbom SPOT och
beréringsfria givare EDEN vilka inverterar ingangssignalen.

| mjukvaran maste man sedan gora en konfiguration av ingdngarna dar man bestammer vilken
typ av insignal som ingangen skall acceptera som logisk etta. Ovriga insignaler som inte
stdmmer dverens med den konfigurerade signalen behandlas som logisk nolla.

5.1.1 Anslutning av ingangar av typen I..

Ingangar av typen |_kan anslutas till: A, B, C, A-invers, B-invers, C-invers eller +24V.
Bilden nedan visar anslutningsmdjligheterna samt hur de deklareras i mjukvaran.

+24V : i 3
Dyn A, Bor C ol Konfigurerad som dynamisk utgang

N Exempel pa mjukvarudeklaration:
1Q0.10, a_pulse

I Direkt anslutning till dynamisk utgang
Konfigurerad som dynamisk ingang, icke inverterad
Exempel pa mjukvarudeklaration:
110.0,a_pulse, non_inv

— e Anslutning till dynamisk ingdng med invertering
av antingen inverterare eller inverterande givare
¢ D=---T_ _}—— L Exempel p& mjukvarudeklaration:
110.0,a_pulse

Direkt anslutning till +24V eller

sakerhetsmodul med transistorutgang
I Exempel pa mjukvarudeklaration:
110.0,static

e

OBS! Bilden visar endast mdjlig elektrisk inkoppling och skall inte ses som anvisning om hur
specifika skyddsanordningar skall vara anslutna.

R
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5.1.2 Anslutning av in-/utgangar av typen IQ..

For I/O av typen IQ finns det nagra restriktioner. Om de skall anvandas som felsakra
enkanaliga ingangar maste de konfigureras som dynamiska; A, A-invers, B, B-invers, C eller C-
invers. For vissa tvakanaliga sakerhetsanordningar kan aven +24V anvandas.

+24V
|l Konfigurerad som dynamisk utgan
—7 g y gang
Q Systemet accepterar inte
1 - en direkt anslutning mellan
. OK Q16 en dynamisk utgang och en annan 1Q plint
oK En komponent eller modul som blockerar
R B 1Q_ strém fran ingdngen maste anslutas
- Demes X Lats Exempel pa mjukvarudeklaration

1'10.15,a pulse
'10.16,a pulse,non_inv (med diod)

i i ! o IQ-plintar enbart anslutna till +24V
} } - uppfyller inte kraven for kategori 4
T I
T OK Q IQ-plintar anslutna till +24V uppfyller
N sakerhetskraven om de anvands for
aterstallning, start mm.
Exempel pa mjukvarudeklaration
1 10.17,static
oK 1Q_ IQ-plintar anslutna till +24V uppfyller

' med en dynamisk ingangsignal

l l kategori 4 genom en kombination

OBS! Bilden ovan visar endast mgjlig elektrisk inkoppling och skall inte ses som anvisning om
hur specifika skyddsanordningar skall vara anslutna.

]
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6 Inkoppling av sakerhetsanordningar

6.1 Tvakanaliga system

Det klassiska sattet att uppna felsakerhet ar att anvanda tvakanaliga komponenter och system.

Pluto erbjuder ett antal inkopplingssatt for tvakanaliga sakerhetsanordningar. Nedanstaende
bilder visar exempel pa tvakanals I6sningar.

+24V

Dyn A
b
Dyn B
P
Dyn C
r
— ‘444
o
|
5 I
[
|
| |
l l
| |
w!p—o—\lfo—qb

O
|
O
|
=
|
)

Exempel pé ett tvakanaligt system med kortslutningsévervakning.

+24V

n A

Normal inkoppling av flera tvakanals kretsar. En dynamisk signal kombineras med statisk +24V.
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6.2 Enkanaliga system

| stallet for att anvanda tvakanaliga system kan man i vissa fall anvanda principen dynamisk
Overvakning. Genom att koppla en dynamisk signal som insignal till en elektronisk krets kan
man upptacka fel i de ingaende komponenterna genom att den ger en statiskt hog eller lag

utsignal i stallet for en dynamisk. Genom att invertera signalen i eller vid givaren kan man aven
upptacka yttre kortslutningar forbi givaren.

+24V
ov
D)
+ - n + - Adam ) Eva
Transm. Rec. n
b : - €
JSL Lightbeam system Fden sensor
<< om (&) Switch with
c c c inverter
a2 2 5‘ "Tina”
T i - n—
I_ _ _
}} } jp 1Q_ IQ_ IQ_
1Q IQ_ I1Q

OBS!

Seriekoppling av givare ar tillatet, men kortslutning dver ett jamnt antal givare upptacks inte.
- En direkt kortslutning mellan tva plintar av 1Q..-typ upptacks alltid.
- Direkt kortslutning mellan en utgang IQ.. och en ingang I.. upptacks inte.

Se 13.1 tekniska data fér maximalt antal seriekopplade givare.

6.3 Nodstopp

Eftersom nddstoppsfunktioner ofta inte anvands under langa perioder blir funktionerna heller
inte Overvakade. Det ar darfor starkt rekommenderat att man utfér periodisk, manuell test av
nddstoppsystem, samt att det ingar i instruktionerna foér underhall av maskinen.

D
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6.4

Overvakning av extern kortslutning

Systemet erbjuder tre huvudsakliga metoder for att forhindra att kortslutningar i yttre kablage
paverkar skyddsfunktionen. Nedan illustreras de tre olika metoderna for inkoppling av

nddstoppsknappar.
24V
1010
' )
I_ \—/

1_/1Q_

1_/1Q_

1_71Q_

fffffffffff

N~

,,,,,,,,,,,

———————————

N

o—\J

,,,,,,,,,,,

- Den 6versta knappen har tva NC-kontakter spanningsmatade med en dynamisk signal och
+24V. Genom att ingangarna konfigureras sa att de endast accepterar den férvantade
signalen upptacks en kortslutning mellan kanalerna eller till en frammande spanning.

- Den mittersta knappen har en slutande och brytande kontakt som matas med +24VDC.
Mjukvaran kraver att de bada ingangarna har motsatt insignal d.v.s. en av dem skall ha
insignal medan den andra skall vara bruten. En kortslutning i kabeln leder till att bada

ingangarna i vissa lagen, eller alltid, ar till vilket systemet inte accepterar.

- Den nedre nddstoppsknappen anvander en kortslutningssaker enkanalig teknik. En
dynamisk signal andras av en inverterare, monterad nara kontakten. Ingangen ar
konfigurerad att endast acceptera det inverterade resultatet av den dynamiska signalen. En
kortslutning i kabeln resulterar i en felaktig signal vid ingangen vilket inte accepteras av

systemet.

18
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6.5 Sakerhetsanordningar med transistorutgangar

En del pa marknaden forekommande sakerhetsanordningar som ljusridaer, ljusbommar,
scanners, etc., har dubblerade 24VDC transistorutgangar med évervakning. Dessa apparater
Overvakar sina egna utgangskretsar genom korta avbrott i utgangssignalen.

Bada kanalerna kan anslutas till Pluto som statiska ingangar, fel upptacks av den inkopplade
sakerhetsanordningen istallet for av Pluto. Notera att minst en av ingadngarna maste vara av
1/O-typ I_.

De korta avbrotten i utgangssignalen filtreras bort av Plutos ingangsfiltersystem.

Mjukvarudeklaration ( Pluto O )

10.0, static 10.2, static
10.1, static 10.10, static

10.0 10.1 0.2 1Q0.10 1Q0.12 1Q0.13

OBS! Endast en av ingangarna far vara av I/O-typ 1Q_.

6.6 Kontaktmatta och klamlist

Kontaktmattor och klamlister maste matas med tvéa olika dynamiska signaler och kopplas in till
tva ingangar. Nar de aktiveras kommer de bada ingangarna att fa en felaktig insignal och ge
logisk nolla som resultat i mjukvaran. Programmeringen kan goras pa samma satt som for

andra tvakanaliga funktioner.

AN /
+24v \g
N4
NA
. //\\
N4 N4 4 A N >
[}
g
¢ N
g £
)
O
i3
P 5 s ’
L L L L L L
PR SR 1Q fe) 1Q 1Q_ 1Q 1Q_
IQ Q. 1
Anslutningsexempel fér kontaktmatta.
Dioderna skall placeras fére mattan (enligt bilden).
AL ID D
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6.7

Tvahandsmanover

Tvahandsmandverdon kan anslutas pa manga satt beroende pa kontakttyper och vilka
ingangar i Pluto som anvands. Nedan finns ett antal exempel pa l6sningar. Samtliga exempel

uppfyller kraven for typ lIC enligt EN574.

r Two—hand control device

’————AF

Classic two-hand

+24V

I

]

l Dyn

*— P — o

1 I

IQ_

Exempel pa tvahandsmanéverdon

«

Safeball

R

+24V

ﬁ——ak

N

Right

F

e

NN

—— — — ¢ —o—o —
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6.8 Lamptryckknappsfunktion

Det ar majligt att ansluta bade en indikeringslampa och en brytare samtidigt till plintarna 1Q..,
t.ex. en lamptryckknapp. En diod maste anslutas lokalt vid knappen. Funktionen ar i huvudsak
avsedd for aterstallningsknappar och minskar antalet anvanda 1/0.

F—_———

ov

Dynamisk signal

Lamptryckknapp

Ingang/Utgang J \~10 . 1Q17

e

L

Observera att utgangsspanningen ar en fyrkantvag med amplituden 24 volt som goér att den
effektiva spanningen till lampan reduceras till ett medelvarde av 75%. En glddtradslampa eller
lysdiod konstruerad fér 24 VDC kan anvandas.

6.9 Overvakning av forbikopplingslampa (endast A20)

Systemet kan mata strommen pa utgang 1Q16 och 1Q17. Funktionen ar avsedd fér 6vervakning
av strommen i en forbikopplingslampa, men annan anvandning ar inte utesluten. Eftersom
hardvaran for dvervakning av strémmen inte ar fullt redundant maste funktionen anvandas pa
ett dynamiskt satt om den anvands for sakerhetsfunktioner. Det betyder att strommen maste
avlasas och utvarderas bade nar utgangen gar till och fran.

il
iRl

> >
>

910l
/10l

]
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7 Anslutning av utgangar

Nedan finns exempel pa anslutning av utgangar som ger olika grad av skydd mot kortslutning.
Nar och var de kan anvandas beror pa typ av applikation (riskniva) och elektrisk installation.

7.1  Anslutningsexempel
Utgangsexempel 1: Anslutning och 6vervakning av kontaktorer.

\
— |
A . .
‘ B\ Overvakning Ai Overvakning ‘
Qo I_/1Q B Q2 1_/1Q ov

jﬂkc ———»—————:«_——«J

+24V +24V

nQ_ nQ
[ |

‘ (=) | A2 ‘ (-)| A2

K [éq K [é K []q K [jf

ov

Ett fel i en kontaktor kommer inte att leda till forlust av skyddsfunktionen och ar évervakat
genom att NC-kontakterna ar anslutna till en ingang.

Notera att en del kortslutningar fran +24V och -24V till en utgang kan dra bada kontaktorerna
och darmed forlust av skyddsfunktionen.

Anslutningsexemplen kan anvandas dar den hogsta sakerhetsnivan inte kravs och dar risken
for kortslutning ar liten eller helt kan uteslutas, t. ex. inuti ett elskap. Exempel pa sadan
applikation ar automatiska maskiner dar sakerhetsfunktioner anvands vid installningar,
justeringar o.s.v.

[ [ ]
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Utgangsexempel 2: Expansion av kontakter med expansionsrelder och sakerhetsrelaer.

\ \
| N N |
‘ \ \ Overvakning A E Overvakning ‘
L B Qo0 B Q1 1_/1Q_ B Q2 I_/1Q_ ov N
_ < — — — — — — .+~ — — — — — T — — — e — — — — = — &
-24V
+24V +24V (Minus)
+24 +24
nQ_ nQ_
ov . + . . .
— l I L
Al A2 X4 Al A2 S14 S24 X1 X2 Al A2 S14 S24 X1 X2
Supply: Input Test Supply  InA InB Test Supply InA InB Test
24vDC 24VDC VOLT
Type:BTS] Type:E1T TID Type:JSR2A

|

3

i

-~

.

\
\

4 23 24 33 34 43 44

1L

|

1

_ ]

I

W -

.FJJ
P
.
o
o
o
[N
L
w
oy

]

43 44

|

1

1

-
o
IS
N
<
Y

N

a_—
o

.
.
.
[N
.
oy

.
IS
[33
.
w
)

Exemplet ger samma grad av sakerhet och har samma férdelar och nackdelar som
utgangsexempel 1 och kan anvandas fér samma typ av applikationer.

Utgangsexempel 3: Kortslutningskyddad

\ \
L : \
‘ A\ A\ Overvakning Aﬁ Overvakning Aé A Overvakning ‘
LB Q B Q1 I_1Q_ B Q2 I_/1Q_ B Q2 B @3 1 ov
4 —¢ — —¢ —¢ — — ¢ — — — —¢— — — — —— — — — — —¢ — — —8 — —— ¢— —¢
24 ] 24 24
/TQ_ — /TQ_ /TQ_
[ Rl — —
Al ‘ A2 (-) | A2 ‘ (-) |A2 (-) | A2 ‘ (-) | A2
- L <[ K[ SR
A2 Al (+) [ At (+) a1 (+)] a1 (+)] a1
U
ov

“‘HF

Anslutning och 6vervakning av kontaktorer med skydd mot kortslutning, for applikationer med
valdigt héga krav pa sakerhetskategori (kategori 4). | exemplet dar utgang Q2 anvands ar
ledaren skyddat med en skarm som ar ansluten till jord. Exempel ar applikationer for att skydda
operatdren vid manuellt styrda maskiner som pressar och kantpressar.

23
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Utgangsexempel 4: Polariserade sakerhetsrelaer

ov

Overvakning ‘

reo—e

!

Supply: Input
24VDC
Type:BT51

RRERN

A2

Test

|

13 14 23 24 33 34 43 44

B 1_/1Q
e = J
+24
na_
M A2 sie S24 X1 x2
Pv_/
Supply  InA InB Test
24VDC
Type:E1T

1]

5 14 23 24 33 34 43 44

e o o o

1]

Nar sakerhetsrelaer for expansion av utgang Q2 och Q3 anvands ar anslutningen mellan Pluto-
utgangarna och sakerhetsrelaet felséker mot kortslutning till frammande +24V. Forklaringen ar
att Plutos utgang driver sakerhetsrelaet med -24V och eftersom sakerhetsrelaet ar polariserat
kan det inte sla till med +24V. Sa lange inte en annan -24V potential finns i skapet (vilket inte ar
det normala) ar kopplingen felsaker.

24
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8 Applikationsexempel

+24V
ov
Tina [ N
1Y | |
| | | o KK
to-on to- Muting- Muting-
R N Sandare >— —< Mottagare givareg givareg ‘ \V4 ‘
. N 1 2 \ |
r B ‘ ! L .
T Tina I ATina| | Spot -1 T -
1Y } 1Y } Ljusbom éttéﬁ'[,}ing
2 | B : % |
4‘1 | | | |
< L : L ;J
1Q12 1Q13 10 11 1Q14
1Q10
Q2 Q3 12
-
Gl 0
K | KEJ,
(+)|A1 (+)|A1 f
ov .
Kontaktor A Kontaktor B
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9 Busskommunikation

Upp till 32 Pluto-enheter kan kopplas samman med en CAN-buss. Pluto-enheterna kan darefter
l&sa varandras in- och utgangar.

Nar bussen ar ansluten exekverar varje Pluto sitt eget individuella program, men den kan lasa
andra enheters in- och utgangar.

Ett avbrott pa bussen resulterar i att I/O i enheten som tappat kommunikationen ses som "0” av
andra enheter pa bussen. | en sadan situation kommer alla enheter att fortsatta program-
exekveringen med konsekvenser beroende pa hur anvandarens PLC-program ar konstruerat.
T ex om ett nddstopp anslutet till en enhet, anvands av en annan enhet som ett villkor fér att
satta en utgang, kommer utgangen att sla ifran om kommunikationen férsvinner. Utgangar som
satts av I/O i den egna enheten paverkas inte av avbrott i kommunikationen.

9.1 Kabelanslutning

Maximal langd beror pa 6verféringshastigheten. Vid grundinstaliningen 400 kbit/s ar maximal
langd 150m. | varje anda av bussen ska ett termineringsmotstand pa 120 Q anslutas. Nar en
Plutoenhet arbetar ensam och ingen busskabel ar ansluten maste den anda utrustas med ett
termineringsmotstand. Busskommunikationen ska anslutas med en partvinnad och skarmad

kabel till CH och CL plintarna (CH-CH, CL-CL).

Stub
I

ooooooooo

Inkoppling av CAN-buss: CH till CH och CL till CL.
Ett termineringsmotstand maste finnas i varje dnde av bussen. Férgreningar (stub) har en viss
maxldngd och skall inte ha nagot termineringsmotstand.

]
D 26 2TLC172001M3407_C



9.1.1 Kabellangder
Den maximala kabellangden ar beroende av busshastigheten

Baud rate Langd mellan Forgreningslangder, ”stub”
bada dndar Enheter anslutna till en férgrening skall

inte ha nagot termineringsmotstand.
Maximal Ackumulerad
forgrenings- |forgreningslangd
langd

100 kbit/s 600 m 25m 120 m

125 kbit/s 500m 20m 100 m

200 kbit/s 300m 13 m 70m

250 kbit/s 250m 10m 50 m

400 kbit/s 150m 6m 30m

500 kbit/s 100m 5m 25m

800 kbit/s 60m 3m 15 m

1 Mbit/s <20m 1m 5m

9.1.2 Inkoppling av busskabelns skdarm

Det ar inte klarlagt vilken inkoppling av skarmen som ar den ratta eftersom det finns olika
stérningar som paverkar systemet. | vissa fall med héga stérningar kan det bli nédvandigt att
testa olika I6sningar. Nedan visas en bild med tre olika alternativ.

Alternativ 1 har visat bast prestanda eftersom det ger bra skydd mot stérningar langs med
kabeln och har inte de nackdelar som alternativ 2 och 3 har. Om det finns en skillnad i
jordpotential mellan skapen rekommenderas denna I6sning for att undvika strommar i skarmen.

Alternativ 2 ar en vanlig I6sning som ger ett gott skydd mot stérningar langs med kabeln men
har nackdelen att strommar kan uppkomma i skarmen. Det kan aven bli problem om
matningsspanningen till Pluton ar daligt filtrerad.

Alternativ 3 I6ser problemen med alternativ 2 men ger inget skydd mot stérningar av hdga
frekvenser.

Om Pluto enheterna ar monterade nara varandra i samma skap kan skarmningen uteslutas.

Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3
One end to earth and Both ends One end to earth and
other end via capacitor connected to earth other end not connected

to earth

Cabinet

Cabinet Cabinet
-1

Be0e09°05%%°

QDD

Alternativ fér anslutning av busskabelns skarm.
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9.1.3 Extra skydd mot ledningsbundna storningar

Ledningsbundna stérningar kan i vissa fall orsaka problem med Plutobusskommunikationen.
Dessa problem kan I6sas genom att en kondensator ansluts mellan OV pa Plutos matning och
jord. Observera att denna koppling endast ska géras om det finns problem med
busskommunikationen!

Q00 | OO
QOO

ooooooooéo%oao
O C=OM [ O
00%050053605:6

4-15nF QOO DD
Q00 | D

OV +24V
Kondensator mellan OV och jord. Exempel pé plint med kondensator.

9.2 Svarstid over bussen

Som grundinstallning arbetar systemet med en Baud rate satt till 400kbit/s och parameter "Bus
Cycle Time” till 20ms. Bussen ger normalt alltid 10ms extra svarstid (10-40 ms vid ett samtidigt
bussavbrott). Férteckningen under tekniska data pa svarstiden éver bussen m.m. ar relaterad
till detta.

For att mojliggdra langre kabel gar det att andra Baud rate till ett lagre varde, men det maste
goéras med forsiktighet sa att inte bussen blir 6verbelastad. Det finns tva méjligheter att
forhindra dverbelastning pa bussen: antingen att begransa antalet Plutoenheter som ar
anslutna till bussen, eller att 6ka parametern "Bus Cycle Time”, vilket ocksa Okar svarstiden.
Notera att "Bus Cycle Time” ar individuellt satt for varje Plutoenhet, vilket betyder att det ar
mojligt att ge variabler till en del Plutoenheter battre svarstid an andra. Det ar ocksa viktigt att
notera att om en ingang i en enhet kontrollerar en utgang i en annan, ar det betraffande
svarstiden bara intressant var ingangen ar placerad. Om "Bus Cycle Time” i enheten med
utgangen andras har det ingen paverkan pa svarstiden.

Tabellen nedan ar en riktlinje fér val av bussparametrar.

Baud rate |100 kb/s | 125 kb/s |200 kb/s | 250 kb/s | 400 kb/s |500 kb/s | 800 kb/s

Bus cycle time

10 ms 3.4 4.6 8..10 12..14 18..25 25..32 32
20 ms 6..8 10..14 20..32 22..32 32 32 32
30 ms 12..18 15..21 20..32 25..32 32 32 32
40 ms 12..23 20..30 28..32 30..32 32 32 32

Méjligt antal enheter anslutna till bussen

OBS!1  Exakt antal enheter kan inte bestdmmas eftersom det ar beroende av applikationen.
Nar I/0 i en Pluto andrar status ofta producerar det mer CAN-telegram.

OBS!2 Fodrlangning av "Bus Cycle Time” ger motsvarande forlangning av svarstid for 1/0
Over bussen.

]
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10 Identifieraren (IDFIX)

Identifieraren IDFIX ar en extern komponent som kan anslutas till plintarna "ID” och "0V”.
Kretsen innehaller ett unikt ID-nummer som kan lasas av systemet. | PLC programmet kan
identifierarens nummer deklareras, vilket knyter programmet sa att det bara kan arbeta
tillsammans med ratt identifierare. Anvandandet av identifierare ar frivillig sa lange en enhet
arbetar sjalv, men om en identifierare ar ansluten till en enhet och PLC programmet ar
deklarerat att arbeta utan kommer programmet inte att kunna exekveras.

Funktionen ger en sdkerhet mot att en enhet byts ut av misstag. Identifieraren ska vara sakert
mekaniskt fastsatt i Pluto enhetens fysiska plats, t ex genom att fasta den tillsammans med
andra anslutna ledare.

Svart ~

Bla

Anslutning av IDFIX

Nar ett antal Plutoenheter ar sammankopplade med bussen ar identifierare nédvandiga.
Enheterna ar numrerade 0...31. | programapplikationen maste det deklareras vilket
identifierarnummer som hor till vilken Plutoenhet (0...31).

Exempel: lid_pluto:01=023474526654

Det finns flera typer av identifierarkretsar tillgangliga:

IDFIX-R (férprogrammerade)

- Numret ar programmerat av kretstillverkaren som garanterar att tva kretsar med samma
nummer inte existerar.

IDFIX-RW (programmerbara)

- Numret kan programmeras av anvandaren.

IDFIX-DATA (programmerbara med datalagring)

- For Pluto AS-i och B42 AS-i. Numret kan programmeras av anvandaren, och AS-i slavarnas
sakerhetskoder kan lagras.

IDFIX-PROG (programmerbara med datalagring samt mgjlighet att lagra PLC program)

- For Pluto med OS version 2.50 eller hogre.

- Denna IDFIX har tillrackligt med minne for att aven kunna lagra PLC-programmet (maximal
storlek 2.3 kbyte).

- Endast en Pluto far finnas i projektet, och IDFIX-koden ar alltid EEEEEEEEEEEO.

- Kan anvandas for att lagra AS-i sakerhetskoder pa samma satt som IDFIX-DATA.

- Nar programmet laddas ned till Pluto uppdateras IDFIX-PROG automatiskt.

- Vid skillnad mellan programmet i IDFIX-PROG och programmet i Plutos flashminne kommer
Er31 visas och PLC-programexekveringen stoppas. Detta villkor kontrolleras vid
nedladdning av program samt vid uppstart.

]
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- PLC-programmet i IDFIX-PROG kan laddas till Plutos flashminne med hjalp av K-knappen
pa samma satt som vid sjalvprogrammering via CAN-bussen. Detta kan géras da Plutos
display visar Er20 (Inget PLC-program laddat), Er24 (Felaktig PLC-kod) eller Er31 (Program
i IDFIX-PROG skiljer fran program i flashminne).

Programmerbara identifierare (IDFIX-RW och IDFIX-DATA) kan t ex anvandas nar det kravs att
kunna leverera flera enheter med samma PLC program for t ex en speciell maskin eller
sakerhetsapplikation.

]
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11 Programmering

Utveckling av anvandarens PLC-program gors med programmeringsverktyget Pluto Manager
for PC-datorer. Kommunikationen mellan PC och Pluto sker via serieporten (Com-port) eller
USB port och mdjliggor nerladdning av program och dvervakning av ingangar, utgangar,
minnen, timers etc.

Se separat programmeringsmanual for ytterligare information.

11.1 Sjalvprogrammering vid utbyte av Pluto

| applikationer med flera Pluto-enheter anslutna till Pluto-bussen ar det mdjligt att byta ut en
enhet och lata den laddas med ett PLC-program fran en annan Pluto pa bussen. Detta ar
mojligt eftersom varje Pluto i ett programprojekt med minst tva Pluto-enheter ar laddade med
samma programfil, och denna fil har program fér alla enheter.

Foljande villkor maste vara uppfyllda:

- Den nya Pluton maste vara tomd pa PLC-program (visa Er20).

- Den nya Pluton maste vara medlem i ett Pluto programprojekt.

- IDFIX:en far INTE vara utbytt. (Observera att kontaktblocken ar I6stagbara).

- For Pluto AS-i maste IDFIX:en vara av typ "IDFIX-DATA” eller ”IDFIX-PROG”. (Annars
maste kodinlarning, "Teach safety codes”, goras.)

Procedur:

- Stang av matningsspanningen och byt Pluto.

- Sla pa spanningen. Efter ett par sekunder skall displayen visa Er20 (tom).

- Hall ’K” knappen pa Pluto nedtryckt i 3 sekunder tills displayen blinkar "Lo”.

- Slapp "K” knappen och tryck sedan omedelbart in den en gang till. Displayen skall nu
stadigt visa "Lo”.

- Sjalvprogrammeringen har startat, och "K” knappen kan nu slappas. Nar programmeringen
ar fardig startar Pluto automatiskt.

Om "Lo” inte visas blinkande pa displayen:

- Kontrollera CAN-buss anslutningen.

- Kontrollera att IDFIX:en ar ansluten och att den inte ar utbytt mot en annan med ett annat
nummer.

- Kontrollera att Pluto verkligen ar medlem i samma programprojekt som de andra enheterna
pa Pluto-bussen.
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12 Rengoring

Fronten kan rengéras med en torr dammtrasa. Fronten kan ocksa tas bort for rengérning eller

utbyte.

13 Tekniska data

Matning

Nominell spanning
Spanningstolerans
Max avbrott

Rekommenderad extern sékring

Egen stromforbrukning

Elektrisk Installationskategori

Felsdkra ingangar
10, 11, 12,..
1Q10, 1Q11,..

Logisk ‘1’
Logisk ‘0’

Strom vid 24V
Max. éverspanning

Analoga ingangar
Spanningsomrade:
A20-familjen
"Double”-familjen
Pluto B42 AS-i
Pluto AS-i

Sakra utgangar
Q2-Q3:

Utgang spanningstolerans:

QO, Q1, (Q4, 5):

Utgangar, icke felsdkra
1Q10, 1Q11,..

Max last/utgang:

Max total last:

24 VDC
+/-15 %
20 ms

A20, B20, S20, Pluto AS-i: 6A

B46(-6), S46(-6), B42 AS-i: 10A

A20, B20, S20, Pluto AS-i: 100...300 mA
B46(-6), S46(-6), B42 AS-i: 100...500 mA
Kategori Il enligt IEC 61010-1

+24V (fér PNP givare)

+24V (fér PNP givare) aven konfigurerbara som icke
felsakra utgangar.

>12V

<8V

5,1 mA

27 V kontinuerligt

0..27V

Plint I5

Plint 15, 16 och 17

Plint 11, 12 och 13

Plint 110, 111, 112 och 113

Transistor, -24 VDC, 800mA
Matningsspanning -1,5V vid 800mA

Relautgangar, AC-1: 250V /1,5A
AC-15:250V/1,5A
DC-1: 50V/15A
DC-13: 24V/15A

Transistor +24 V, PNP open collector.
Aven konfigurerbara som felsakra ingangar.
800 mA

A20, B20, S20 1Q10..17: 2,5 A
B46(-6), S46(-6), B42 AS-i 1Q10..17: 2 A, 1Q20..27: 2 A
Pluto AS-I 1Q10..13: 2A
Stréomdvervakning 1Q16, Q17 (Endast A20)
Intervall: 0-1,0A
Noggrannhet: 10 %
AL 1D HD
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Indikering:
Ingangar/Utgangar LED

Allmant
Kapsling

A20, B20, B16, S20 och Pluto AS-i:

B46(-6), S46(-6), B42 AS-i:

Montage:

Styrd av processorn

45 x84 x 120 mm (b x h x d)
90 x 84 x 120 mm (b x h x d)

DIN-skena

Svarstid for dynamisk A eller statisk ingang(+24V)

Relautgangar, Q0..Q1 (Q4..5):
Transistorutgang, Q2-Q3:
Transistorutgang, Q10-Q17:

Svarstid for dynamisk B eller C ingang

Relautgangar, Q0-Q1:
Transistorutgang, Q2-Q3:
Transistorutgang, Q10-Q17:

Mjukvaruinstallning "NoFilt”:
Svarstid AS-i buss:

Transistorutgang:
Relautgang:

Svarstid AS-i buss vid feltillstand:

Transistorutgang:

Relautgang:

Programexekveringstid:

Extra svarstid dver Pluto bussen

< 20,5 ms + prog. exekveringstid
< 16,5 ms + prog. exekveringstid
< 16,5 ms + prog. exekveringstid

< 23 ms + prog. exekveringstid
<19 ms + prog. exekveringstid
<19 ms + prog. exekveringstid

Svarstid - 5 ms (5 ms mindre)

< 16,5 ms + prog. exekveringstid
< 20,5 ms + prog. exekveringstid

< 29 ms (med installining “Short stop time”)
< 39 ms (med installning "Disturbance immunity”)
< 33 ms (med installning “Short stop time”)
< 43 ms (med installining "Disturbance immunity”)

cirka 10 ps/instruktion

Normalt: 10 ms

Vid feltillstand: 10-40 ms

Q2-Q3 forlangning av

svarstiden under feltillstand: <10 ms

Kortaste detekterbara puls pa ingang: 10 ms

Omgivningstemperatur: -10°C - + 50°C

Temperatur, transport och lager: -25-+55°C

Luftfuktighet

EN 60 204-1: 50% vid 40°C (ex 90 % vid 20°C)
Kapslingsklass, IEC 60 529

Kapsling: IP 40

Anslutningsplintar: IP 20

1 Y]]
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Sédkerhetsvarden
Laddpumpsutgangar®

PFDav (for proof test intervall = 20 ar)
SILCL enligt EN 62061

PFHb enligt EN 62061

SIL enligt IEC/EN 61508

MTTFa enligt EN 1ISO 13849-1
PL enligt EN 1ISO 13849-1
Kategori enligt EN ISO 13849-1
DCavg enligt EN I1ISO 13849-1
CCF enligt EN ISO 13849-1

Relautgangar*

PFDav (for proof test intervall = 20 ar)
SILCL enligt EN 62061

PFHb enligt EN 62061

SIL enligt IEC/EN 61508

MTTFa enligt EN ISO 13849-1
PL enligt EN ISO 13849-1
Kategori enligt EN ISO 13849-1
DCawenligt EN ISO 13849-1
CCF enligt EN ISO 13849-1

HFT (*Hardware fault tolerance”)
SFF ("Safe failure fraction”)

Forklaring:

1.1x10*
SIL3
1.5x10°

SIL 3

Hog/1500 ar
PLe

4

Hog

Uppfyller kraven

1.5x10™
SIL3
2x10°

SIL 3

Ho6g/1100 ar
PLe

4

Hog

Uppfyller kraven

1

>99% for enkanaliga komponenter
>90% for tvakanaliga komponenter

PFDav = Medelsannolikhet for farligt fel per anvandning ("Average probability of dangerous failure on

demand”)

PFHb = Sannolikhet for farligt fel per timme ("Probability of dangerous failure per hour”)
MTTFq = Medeltid till farlig felfunktion/kanal (“Mean time to dangerous failure”/channel)
PL = Prestandaniva (“Performance level”, enligt definitionen i EN ISO 13849-1)

CCF = Fel av samma orsak ("Common cause failure”)
*Ingang till utgang (inkl. AS-i och CAN buss)
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13.1

Anslutning av givare

Maximalt antal seriekopplade givare vid 100 m kabel:

Eden, 10
Spot 35 3
Spot 10 1
Tina 10
Maximal kabellangd utan ingangar konfigurerade for dynamisk signal (beroende pa
kapacitans)
Exempel 10x0,75 mm? ca.1000 meter
AL IDED
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14 Appendix - Meddelande och felkodslista

Status meddelande

Tecken | Beskrivning
- - Under start
Nn | Stationsnummer / Nodnummer. Visas vid normal drift
Lo Programladdningslage. (Initierad fran PC)
Blinkande: Sjalvprogrammering, tom modul klar fér nerladdning av program.
HA | Programexekvering stoppad fran PC eller ej startad efter programnedladdning.
(SR11=7) | Kan startas antingen fran PC eller omstart (reboot).
Anvandarfel
Nr. |Fel och méjlig orsak. Atgird
Er10* | Dynamisk utgang kortsluten till frammande spanning. | Automatisk aterstallning
Er11* |1Q_ for lamptryckknappfunktion. Diod saknas. Automatisk aterstallning
Er12* | Kortslutning mellan tvé dynamiska ingangar. Automatisk aterstéllning
Er13* | Statisk utgang Q10..17 (Q20..27) kortsluten till OV eller | Automatisk aterstallning
Q2..Q3 overbelastad K-knapp
Er14* | Statisk utgang Q10..17 (Q20..27) kortsluten till 24V. Automatisk aterstallning
Er15 | Matningsspanning under 18V Autom. efter 3 min
eller K-knapp
Er16 |Matningsspanning éver 30V Autom. efter 3 min
eller K-knapp
Er18 | CAN-buss fel. Autom. efter 3 min
(kortslutning, &ndmotstand, etc.) eller K-knapp
Er19 |Annan enhet med samma station-ID pd CAN-bussen
Er20 |Inget PLC program laddat Ladda program
Er21 |PLC-program CRC-fel Aterladda med géllande PLC-
(Efter fel vid programladdning) program
Er22 |IDFIX-problem. Extern identifierare kan inte lasas. Omstart
(Byte av identifierare)
Er23 |IDFIX matchar inte. Identifierarens nummer matchar Byte av identifierare, eller ny
inte deklarationen i programmet. deklaration av identifierare i
programmet.
Er24 |Felaktig PLC-kod. Ogiltiga PLC-instruktioner. Aterladda med géllande PLC-
program.
Er25 |For version B16... . Icke existerande utgang anvand i
programmet.
Er26 |Baudrate konflikt. Enheten ar programmerad for en Omstart alt. omprogrammering
annan baudrate an vad som kors.
OBS! Pluto méaste startas om efter andring av
baudrate i PLC programmet.
Er27 |Felaktig checksumma i PLC-programmet. Nagon enhet | Programmera om eller omstart
pa bussen har fel program eller version av program.
Er28 |PLC-programmet matchar inte Pluto-modell. Andra Pluto-modell eller &ndra
programmet
Er29 |Felaktig programversion. Programmet innehaller Uppdatera operativsystemet
instruktioner som endast stdds av senare
kundspecifika operativ system.
Er30 |Ett funktionsblock som ej stdéds av OS:et har anvants. | Uppdatera operativsystemet
Er31 |Program i IDFIX-PROG skiljer fran program i Ladda program till flashminne
flashminne med K-knappen

*Kombinerat med LED blink for berord 1/0.
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1/0 fel

Nr: | Fel och méjlig orsak. Atgird
Er40* | Fel utgang Q2 eller Q3. K-knapp.
Q2, Q3 kortslutna med varandra eller till annan negativ
spanning.
Q2,Q3 har for hog kapacitiv last.
Vid fel blinkar motsvarande utgangs indikering.
Erd41* | Fel utgang Q2 eller Q3. Overlast eller frammande positiv | K-knapp.
spanning.
Er42* | Fel utgang QO eller Q1. (Inget svar fran relddvervakning) | K-knapp.
Erd3* | Fel utgang QO eller Q1. (Sjalvtest av transistorer) Omstart
Erd44* | Fel utgang QO eller Q1. Internt reld drar e;. Omstart
Erd5 | Analoga funktioner ar inte kalibrerade. Omkalibrering, (K-knapp)

Kan aterstallas med K-knapp men analogvarden blir 0.

*Kombinerat med LED blink for berord 1/O.

OBS! Omstart kan antingen ske fran PC eller spanning franftill.

CPU fel
Nr. |Fel och méjlig orsak. Atgird
Er50 |Processor A/B ingangsdata olika. Omstart
Processor A och B laser en ingang olika. Felet beror ofta
pa en felaktig givare.
Motsvarande ingangs LED blinkar.
Er51 | Processor A/B utgangsdata olika. Omstart
Processor A och B satter en global variabel olika Kontrollera PLC-program
(Q0..Q3, GMO0..11).
(Problemet kan orsakas av PLC-programmet)
Er52 |Inget svar fran interna relan da utgangen ar fran. Omstart
(Bagge relan fast)
Er58 | AS-i sdkerhetskodtabell CRC fel Omstart
Lar AS-i sdkerhetskoder
Er59 | Analog flash CRC. Fel i minne fér analogvarden Omstart
Er60 | CPU-fel. Twin self test monitoring Omstart
Er61 | CPU-fel. Timer IRQ monitoring Omstart
Er62 | CPU-fel. Intern serieckommunikation Omstart
Er63 |Boot-flash CRC Omstart
Er64 |OS-flash CRC. Fel i minne fér operativsystem Omstart, Ladda om
operativsystemet
Ere5 |PLC-flash CRC. Fel i minne for PLC-program Omstart
Ladda om PLC-program
Er66 |5 volt dvervakning Omstart
Er67 |CPU-test fel Omstart
Er68 | RAM-test fel Omstart
Er69 |Programexekveringstid dverskriden. (For stort program) Omstart
Er70 | CPU-fel. Stack monitoring Omstart
Er71 | Normal drift stoppad. Omstart
Efter att Pluto anvants for skrivning av IDFIX.
Er72 |Systemfel. Ingen kommunikation AS-i processor Omstart
Er73 | Systemfel. Fel programversion/CRC-fel. Ladda om operativsystemet
Er74 |Fel remanent minne Omstart

OBS! Omstart kan antingen ske fran PC eller spanning fran/till

D
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AS-i

Nr. Fel och méjlig orsak. Atgird
AE 01 AS-i spanning saknas Automatisk aterstéllning
AE 02 Ingen férbindelse med AS-i master (i Monitorlage)
AE 03 Sakerhetskod saknas (inlarning) Lar AS-i sdkerhetskoder
AE 04 Fel kodtabell Lar AS-i sakerhetskoder
AE 05 Internt AS-i fel Omstart

AC [node nr]

Kanalfel i sdkerhetsslav

Stang av bagge kanaler

Ab [node nr]

AS-i slav med ogiltig eller felaktig sakerhetskod

Go6r om inlarning av AS-i
sékerhetskod med PC
eller enligt 4.5.4 ovan.

An [node nr]

Slav profil 6verensstdmmer inte med programmerad

Las AS-i slavar (med PC)

CC [node nr]

Vid kodbyte. Pluto férberedd fér byte av sékerhetsslav.
En slav saknas. (Bekrafta med "K” knappen).
(Se4.5.4)

CcC Vid kodbyte. Pluto forberedd for anslutning av ny
sakerhetsslav. (Se 4.5.4)
CF Kod upptackt. Kod i ny sakerhetsslav ar tillganglig.

(Bekrafta med "K” knappen). (Se 4.5.4)

In-/Utgangs LED
Blinkning pa Ingangarnas eller Utgangarnas LED kan ge ytterligare information for felsdkning.

Indikering Fel och mdjlig orsak. Atgird

Dubbelblink | Tvakanalsfel vid anvandning av Oppna och stang
tvakanalsfunktionsblock i PLC programmet. bagge kanaler.
Dubbelblink pa den kanal som éppnats.
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EG-forsakran om overensstammelse
(enligt 2006/42/EG, Bilaga 2A)

Vi ABB AB forsakrar att sdkerhetskomponenter av fabrikat ABB med
JOKAB Safety nedanstaende typbeteckningar och funktioner, ar i
Varlabergsvagen 11 Overensstammelse med bestdmmelserna i direktiv
434 39 Kungsbacka 2006/42/EC

2004/108/EC
2006/95/EC

Person som ar behérig att stélla Gdéran Svensson

samman den tekniska ABB AB

dokumentationen Jokab Safety

Kanalvagen 17
183 30 Taby

Programmerbart elektroniskt sékerhetssystem (Sakerhets-PLC) Pluto version
A20, B20, B16, S19, S20, B46(-6), S46(-6), AS-i, B42 AS-i

Anvanda harmoniserade EN ISO 13849-1:2006/EN 954-1 (Directive 2006/42/EC)

standarder EN ISO 13849-1:2008 (Directive 2006/42/EC)
EN 62061 (Directive 2006/42/EC)
EN 61496-1 (Directive 2006/42/EC)
EN 574 (Directive 2006/42/EC)
EN 692 (Directive 2006/42/EC)
EN 60204-1 (Directive 2006/95/EC)
EN 50178 (Directive 2006/95/EC)
EN 61000-6-2 (Directive 2004/108/EC)
EN 61000-6-4 (Directive 2004/108/EC)
EN 61000-4-1...6 (Directive 2004/108/EC)

Ovriga anvéanda IEC/EN 61508

standarder DIN V VDE 0801:1990 med tillagg A1:1994

EG-typkontroll TUV-Rheinland
Am Grauen Stein
D-51105 Koln
Germany
Anmalt organ No. 0035

EG-typkontrollintyg 01/205/5066/10

A F,

Mats Linger

PRU Enhetschef

Kungsbacka 2011-01-01
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Kontaktinformation

Sverige

Stockholm

JOKAB SAFETY AB
Kanalvagen 17

SE-183 30 Taby

Tel: +46-8-54470740

Fax: +46-8-54470749
E-mail: info@jokabsafety.se

Web: www.jokabsafety.com

Vasteras

JOKAB SAFETY AB
Faltmatargatan 16

SE-721 35 Vasteras

Tel: +46-21-814430

Fax: +46-21-814439
E-mail: info@jokabsafety.se

Web: www.jokabsafety.com

Jonkoping

JOKAB SAFETY AB
Mekanikervégen 6

SE-564 35 Bankeryd

Tel: +46-36-370460

Fax: +46-36-370469
E-mail: info@jokabsafety.se

Web: www.jokabsafety.com

Malmo

JOKAB SAFETY AB
Boplatsgatan 3

SE-213 76 Malmo

Tel: +46-40-143630

Fax: +46-40-229288
E-mail: info@jokabsafety.se

Web: www.jokabsafety.com

Kungsbacka

JOKAB SAFETY AB
Varlabergsvagen 11
SE-434 91 Kungsbacka
Tel: +46-300-359 00

Fax: +46-300-730 8

E-mail: info@jokabsafety.se

Web: www.jokabsafety.com

Internationellt

Australia

Sensorplex Pty Ltd

Tel: +61 (03) 9562-6699
E-mail: sales@sensorplex.com

web: www.sensorplex.com/jokab.htm

Austria

Contra GmbH

Tel: +43 (0)1 278 25 55
E-mail: office@contra.at

Web: www.contra.at

Belgium
JOKAB SAFETY AB, Sweden

Brazil

JOKAB SAFETY Div. of ABG
Tel: +55-41-3643-1384
E-mail: info@abg.ind.br
Web: www.abg.ind.br

Canada

NCC Electronics LTD.

Tel: +1 519 735 1106

E-mail: sales@nccelectronics.com
Web: www.jokabsafetyna.com

China

ABB (China) Limited

Tel: +86 21 23288888

E-mail: oscar.wahlberg@cn.abb.com

Web: www.abb.com

Czech Republic

CONTRA spol. s r.o.

Tel: +420 543 210 046

E-mail: contra-brno@contra-brno.cz
Web: www.contra-brno.cz

Denmark

JOKAB SAFETY DK A/S
Tel: +45 44 34 14 54
E-mail: info@jokabsafety.dk
Web: www.jokabsafety.dk

Finland
JUHA-ELEKTRO OY

Tel: +358 (0) 10 8328 100
E-mail: info@juha-elektro.fi
Web: www.juha-elektro.fi

France

Jokab Safety France SAS

Tel: +33 810 08 36 20

E-mail: dominigue.svennarp@jokabsafety.com
Web: www.jokabsafety.com

Germany

JOKAB SAFETY (D) GMBH
Tel: +49 (0) 7424-95865-0
E-mail: info@jokabsafety.de

Web: www.jokabsafety.com

DEBRA GMBH (Cologne)
Tel: +49 (0) 2234 — 78898
E-mail: inffo@debra-safety.de
Web: www.debra-safety.de

Ireland

Pressure Hydraulics Ltd

Tel: +353 (0) 59 9143601

E-mail: rconnolly@pressure-hydraulics.com

Italy

JOKAB SAFETY ITALIAS.R.L
Tel: +39 039 6880134

E-mail: info@jokabsafety.it

Web: www.jokabsafety.com

Korea

Safect Co.,Ltd

Tel: 82-2-2639-8567/8

E-mail: supersensor@empal.com
Web: www.jokabsafety.co.kr

Netherlands

Isolectra B.V.

Tel: +31 (0) 10 - 28 55 285
E-mail: industrie@isolectra.nl

Web: www.isolectra.nl

Norway

Automasjon og Sikkerhet
Tel: +47 33 01 52 20
E-mail: aut-sikk@online.no
Web: www.jokabsafety.no

Poland

CONTRA Sp. z.0.0.

Tel: +48 33 857 53 44

E-mail: office@contra-polska.pl
Web: www.contra-polska.pl

Portugal

Prosistav Lda

Tel: +351 (0) 234 397 210
E-mail: prosistav@prosistav.pt
Web: www.prosistav.pt

Singapore/Malaysia
PICS TECHNOLOGIES
Tel: +65 6744 8018

Tel: +65 6481 2894

E-mail: picstec@pacific.net.sg

Slovakia
LUCOB spol.s.r.o
Tel: +421 2432 921 77

E-mail: office@Ilucob.sk

Web: www.lucob.sk

Slovenia
Kolektor Synatec d.o.o.
Tel: +386 5 37 20 677

E-mail: synatec@kolektor.si

Web: www.kolektorsynatec.si

Spain

EUROTECH SYSTEMS, S.L.
Tel: +34 93634 0101

E-Mail: t.vidal@eurotechsys.com

South Africa

ALP - Applied Laser Power

Tel: +27 (0)12 997 0536

E-mail: ghenderson@alpsa.co.za
Web: www.alpsa.co.za

Switzerland

Mattle Industrieprodukte AG
Tel: +41 44 938 13 33
E-mail: inffo@mattle-ag.ch
Web: www.mattle-ag.ch

Turkey
S-Mikron Elektronik Elektrik Sanayi Taah. Ltd. $ti.
Tel: +90224 443 52 33

United Kingdom

ABB Ltd/JOKAB SAFETY UK
Tel: +44 (0) 1908 261595
E-mail: info@jokabsafety.co.uk
Web: www.jokabsafety.com

USA/Mexico

JOKAB SAFETY North America
Tel: +1 734 595 6087

E-mail: sales@jokabsafetyna.com
Web: www.jokabsafetyna.com
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